Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Agencia Suiza para el Desarrollo
y la Cooperacién COSUDE

Manual del

Minero Artesanal@

PROYECTO

(77N
projekt
consult 24

GAMA




Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Agencia Suiza para el Desarrollo
y la Cooperacion COSUDE

MANUAL DEL
MINERO ARTESANAL

Compilacién y Texto:
Ing. Guillermo Medina Cruz

Diciembre 2008

PROYECTO

projekt _
| consult

|l S



COSUDE - Agencia Suiza para la Cooperacién y el Desarrollo
Philippe Zahner  Director residente - Peru

Janine Kuriger Ex - Directora residente - Peru

José Ventura Oficial Nacional de Programa
Cesarina Quintana Oficial Nacional de Programa



PRESENTACION

n el afiode 1997, se publico bajo los auspicios del Ministerio de Energia vy Minas y por

intermedio de su ex Proyecto “Mineria Artesanal y Pequenia Minera"-MAPEM- la
primera edicion del denominado “Manual del Pequefio Minero™ adoptando esa
denominacion porgue hasta ese entonces la actividad minera artesanal no habia sido
reconocida, dentro del contexto de la legislacion minera peruana gue a8 esa época solo
consideraba  los estratos de Gran minera, Mediana mineria y Pegueia mineria,
involucrando tacitamente en este Utimo  estrato, & la Mineria artesanal , pero sin que 8
interpretara fielmente en cuanto asus insosiavables peculiaridades.

En esta oportunidad, preservando algunos contenidos y |as caracteristicas de estilo y
metodologia expositiva, utilizando graficos vy lenguaje sencillos consignedos en el
*Manual del Peguenc Minero”; rescatando les experiencias sistematizadas por el
Provecto de Gestion Ambiental en la Mineria artesanal "-GAMA- de ia Agencia Suiza para
el Desarrolio v 18 Cooperacion (COSUDE) y actusfizando alguna informacion; s grato
presentar el "Manual del Minero Artesanal”™

En esta version, digamos de *identidad propia”; del "Manual del Minero Arlesanal *; se
sigue una secuéncia expositiva que guarda relacidn con las distintas etapas de la
actividad minera: Cateo, Prospeccidn, Exploracidn, Explotacidn, Beneficio, Labor general,
Transporte minero, Comercializacion y Cierre de minas; enfocadas desde una perspectiva
compatible con la escala artesanal, al igual que |as actividades vinculadas a esta, En
consecuencia contiene aspectos basicos de las actividades de: muestreo, perforacion,
voladura, sostenimiento vy ventilacidn; conceptos generales sobre seguridad e higiene
minera, normas para |a correcta utilizaciin de Mercurio y Cianurg, asl como aspectos de
comercializaciony cierre de minas.

Como podrd spreciarse, este manual tiene un cardcter esenciaimente practico y
esperamos ofrecer a las personas e instituciones vinculadas a la minera artesanal, un
instrumeénto de ayuda para mejorar las técnicas operativas de su trabajo cotidiano en
armonia con e medio ambiente y la salud y con &l objetive fundamental de la
formalizacion integral de sus actividades

La compitacion v redaccion tanto del *Manual del Pequefio Minero™ (MAPEM) asl como
del presente *Manual del Minero Artesanal® (GAMA) han sido efectuados por el suscrito,
dentro de un contexto laboral de valiosos equipos humanos ytécnicos a qulenes expreso
mi profunde  reconcoimients, menolionando o los Ing.o Skto Poralta, Héotor Benavente y
David Cuadros y Ernesto Gutierrez, Sr. Julio Pérez, Sra. Ana Parraga, Sr. Enrigue Arce
{MAPEM - PEMIN), asi como a e Dr. Félix Hruschka, Ec. Victorla Nafiez, CPC Magaly
Canales, Sra, Maria Eugenia Calderdn, Sr. Oscar Fermandez y Sra. Julia Quispituca (GAMA)

Ing. Guillermo Medina Cruz
Jefe del Proyecto GAMA
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ETAPAS DE LA ACTIVIDAD MINERA

CATEO
Accion conducente & poner en evidencia
indicios de mineralizacion por medic de
labores mineras alementales.
indicios de mineralizaclon
» *Chispas” de mineral

« Zonas oxidadas o “huellas " de
minerallzaclon

* cambios de color o cerecteristicas
distintas de las moes vecinas

Zonas favorables para el cateo

*  Fonasde conmtacto de rocas distintes, en
especial de intrusivos con caliza

*  Quebradas o lugares donde la roca esta
al descublerio, posibiitando observar
cambios de cobor, grietas xidadas, eic.

* Lado opuesto de los flancos de
guebradas donde sa ha evidenciado
minaralizacién

* Monticulos coloreados [amarlllos,
rojlzos, parduscos, etc,)llamados
“sombreros de flerro®, gue & veces
indican presencia subterrdnea de
mineralizacion

«  Farallones (siel filGnes mas fuerte que ka
roca encaponante) o 2anjas o hendiduras
sl el relleno de fa estructura minerallzada
85 Mas Suave que |a roca encajonanta y
ha sido erosionada por el intemperisma,

* Afloramiento de cuarzo y fracturas
persistentes, aungue superficialmente
naacusen indicios de minerallzacian.

= “Cantos rodados®™ (fragmentos de
rocajcon ‘chispas” de mineral,

Labores mineras elementales

Pozos superficiales, trincheras o zanjas
perpendiculares. al rumbo o direccidn de la
estructura probablemente mineralizada, "media
barreta” (labor inclinada). 0 galerias de poca
profundidad sobre la estructura o indicios de
mineralizacian.

PROSPECCION

Investigaciin conducents a determinar Sreas de
posible mineralizacion, utilizando indicadores
geoquimicos, gquimicos o fisicos (geoffsicos,
magnéticos, sismicas, ete.) con instrumentos y
técnlcas de precision,

Esta etapa generalmenta no es ejercitada por los
mineros  arfesanales por sus limitaciones
tecnoldglcasy econdmicas.




ETAPAS DE LA ACTIVIDAD MINERA

Aspectos legales dol cateo y prospaccion

El Cateo y la Prospeccidn, no requieren
poncesién ni aulorizacién previe &n Areas
libres. Sin embargo no podrén efectuarse por
terceras  en concesiones de Areas  de no
admisién de petitorios y temenos cultivados o
cercados. Igualmente estin prohibidos en
ronas urbanas o de expansitn urbana, zonas
arqueviogicas, dreas naturales protegidas de
uso indirecto (Parques nacionales, Santuarios
nacionales ¢ historicos) y en Greas reservadas
para La defensa nacional,

EXPLORACION

Reconocimiento de los depdsitos minerales
vislumbrados ya sca con ol Cawco yfo la
Prospeccion, utilizando procedimientos
sisteméticos tanto geolGgicos como
geoquimicos o de perforacidn diamantina,
gtc., ¥ también mediante la ejecucidn de
piques, chimeneas y galerias para determinar
la forma, volumen, continuidad y riqueza del
yacimiento, en suma reservas minerales
(labores do desarrolio) lo que permite conocar
el contenido metélico de las diferentes zonas
de| yacimiento y en funcién de ello planear la

explotacitn (labores de preparacién).
EXPLOTACION

Conjunto de técnicas que permiten extraer los
minerales de un yacimiento en condiciones lo
més econdmicas posibles y bajo estdndares de
calidad ambéental yde seguridad, permisibles,
Las actividades como |a perforacidn, voladura,
sostenimiento, ventilacién y otras, estén
encaminadas a lograr bajo estindares de
seguridad adecuados el objetivo fundamental
de esia elapa, es decir el amangue y el
trasporte del minaral Gtil hasta la superficie, en
¢l caso de operaciones subtermineas,

En las minas de superficie, el proceso se
orienta a la perforacldn, voladura, carguio vy

trAnsporte.

La mayoria de mineros artesanales, por carencia
de capitsies y equivocada apreciacion de la
riqueza del yacimienio salla directamente del
caten o prospeccidn precaria, a la fase de
explolaciin,

Aspectos legales de la Exploracién,
Explotackin

Las labores de las foses de  Esploracion y
Explotacién pueden ser ejecutadas por
personas naturales o juridicas, nacionales o
extrajeras (con clerlas restricciones) a Uravés del
sistema de concesiones.

BENEFICIO

Conjunto de procesos fisicos, guimicos y/o
fisico/quimicos para extraer o concentrar las
panes valiosas de un agregado de minerales.
Comprende aspecios de:

Preparaclén mecénlca, consistente en la
reduccidn de tamadio, clasificacidn y/o lavado
de un mineral (quimbaleteo, bateado.
“pallaguens” entre los procedimienilos
artesanales).

Metalurgla, procesas flsicos, quimicos, /o
fisico quimims pard concentrar O Cxtracr los
glementos vallosos de los minerales
[Amalgamacidn, clanuracidn y todavia muy
eventualmeme flotaclidn, en la caso de mineros
ariesanales)

Refinaclén, purifica los metales de los
productos obtenidos en los procesos
metalingicos anteriores

Prestacion de servicios auxiliares (ventilacion,
desagle, izaje y extraccién) que se da en un
centro de operaciones mineras y que puede
Incluir a8 dos o mas concesiones de distimos
conceslonarios. Actualmente no aplica para la
mineria artesanal,



ETAPAS DE LA ACTIVIDAD MINERA

TRANSPORTE MINERO

Sistema de transporte masivo y continuo de
productos minerales mediante métodos no
convencionales tales como fajas
transportadoras, tuberias (minero ducto por
ejemplo), cable carril y otros.

En el caso de la mineria artesanal, las labores de
traslado de mineral y rocas, desde las frentes de
arranque a algun otro lugar; no corresponde en
estricto a esta actividad y se utiliza mayormente
carretillas, carros minerosy otros.

Aspectos legales del Beneficio, Labor general
y Transporte minero

Para la ejecucion de actividades de Beneficio,
Labor general, y Trasporte mineros se requiere la
obtencion de las respectivas Concesiones.

COMERCIALIZACION

Actividad que consiste en la compra- venta de
productos minerales, al estado de minerales
propiamente dichos, concentrados, metales
fundidos o refinados e incluso relaves,en el caso
de operadores artesanales auriferos.

Tanto el comprador como el vendedor estan
obligados a declarar la procedencia de los
productos, identificando el derecho minero del
cual proceden o el certificado de la planta de
beneficio en el caso de productos metallrgicos .

Aspectos legales de la Comercializacion

Para ejercitar esta actividad no se requiere de
una Concesion de comercializacion.

CIERRE DE MINAS

El plan de cierre de minas es un
instrumento de gestion ambiental
conformado poe el conjunto de actividades
que debe implementarse a la largo de las
operaciones del proyecto minero, con el fin
de cumplir con los estandares ambientales
y sociales establecidos a fin de rehabilitar
el area perturbada por la actividad minera,
alfinal del ciclo de la mina.

con el fin de cumplir con los estandares
ambientales y sociales establecidos a fin
de rehabilitar el area perturbada por la
actividad minera , al final del ciclo de la
mina.
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MUESTREO

MUESTREO
Actividad nue ennsiste an axtraer una pequefia
porcidn de material, lo més represantativa
de un yacimiento o de un seclor en
nperacién.
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Actlvidad que consiste an exirasr una
paquefia porciSn de material, lo més
representativa posible, de un yacimlento o
d= un sector en estudio u operackin.

Enminerfa o emplea o muastreo en todas
ias etapas del proceso; es declr desde
cuando se |ocaliza & yacimienta hasta |a
comercializacidn @ incluso para el monitoreo
del clerva de minas

1. PFersonal;
Un muestrant y dos ayudantas

Z. Equipo de Muestreo:

Combo de 4 Lbe,
Puntas da acem aguradas
Lartes de proteceion
Guantes de cuen
Mania para reciblrlas muestras
Bolsas de polietileanc da B. x 12, x
0.8 mm. para guardar las musstnes
Tarjetas para ldertificar las muestras
* Sapos de polipropileno para cangar
las muastras
=  [En placernes, adamas: Sogas de yula,
CLIBO PATRON® para mediry caleular
&l factor de esponjamiento. Pequefio
ingenio con sluice, riflerta, alfombray
bataas,

® = =2 B = =

3.1 En sfloramientos

= Limplar la veta o estructura 2
muestrear

s [Efigctuar una trinchera que core |a
veta, hasta que 56 obeerven las cajas
definidas

» BExdraer B muestra con punia y
coimbo, mediante uncanal de 10cm.
da ancho por 2 ama. da profundidad,

paerpendicular y a todo lo ancho de la
vata, oealectivamants.

B0, Do FLk DL
COF 0l -

OISO OF 4 L2

AL D) FULFTOLLND
PR CRRLAR MY TRAY
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Limplar un canel (10 om X 2 om)

pampendicular 8 a5 chjas o Ampler koS
PTG de Imersacsiin del retculEng.

Mussires sistomiticn: Expaciamisnts da
gcuerds B |a clasa de sushancia ¥
uniformided de s estruchsra minermllmda.

MUESTRA

A| CANAL 10 em)
= AUCHO POR |

VETA 0,40 m
HUETTRED B

Messtrso alstemitics: Espaciamianto
€8 Bcuenip & ia ciane de SustBRCE ¥
unifarmidad de la estructura
mineraizaedn.

Musstres refaraneisl: Donda sa
requiera conoter la Lay.

Compisito: Se Jurtan [as mussiras
tomasss an detarminedotramo osactor.

Mussires por pumtos: Reticulado
sspaciado sagiin cess de sustancia ¥
uniformidad del cucme mincralmde.
S toma la muestra en cada

intereeccién dol rellcudade.

| -0.50 m.- |
CUERFD
NUESTRED POR PUNTOS
4.3 Fn canehes

El muestreas de los minaraiss
scumulades an cancha mine, o an
cancha plants, sa hece medambe
ervales o pozos, seglin el wiluren ded
minsral, luego con una lampa =&
toman s muastas & o ergs de low
canales g poroh

Las mussires e los canales o poIos 58
cuarbsan hewis chiensr I8 muestm
representetive, que puede ser de 1.0
Kg, para o andliss quimbse, & de 20
Kg. para prusba metaldrgica. El
cumreo dsbe realizerss an supasnices

previgmetite Impladaa.

El pequsfic minem, con planta
metaldrgica, daba cantar con
muestradores sutométicos pers o
minaral g cabéeza, conceriradol v
raizves, o gus parmitird sstabiscer un
balanca metslirglce, conocer Ia
recuperacldn y el ratlo de
concantracidn, & fin de shectudr o
confroles ¥ comecciones que facliitan
optimizar lsa oparacianes,
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El musatren dea ralaves de
amalgamacién y concentradoa de
fiotaclén, =& hecen con sondas
metilicas de muesireo, aplicidndose
an diferentes puntos,

sisteméticamente espaciados, 4
directamente en |os sacos con

mineral.

—

3.4EnPlaceres

a) Terrazas Altas

En los frentes de las terrazas.
mediante canales wverticales,
espaciados sistematicamente: se
toman muestras diferenciades del
venam, sobre vanamy sobrecarga.

El Venem = i 7ona mas nca dal
banco o tenaza aluvial.

En la superficie de las terrazas se
hace un reticulado sistemétice en
cuyas intersecciones se efectian los
pozes de muestreo tratanda de legar
al «bed rocks, obtlenléndoss las
miuestras da dos caras contrapusstas
del pozo, cuyo canal tendrd una
gaccién, determinada por la
profundidad del pozo, de modo que se
obtenga entra 0.6 a 1.0 m3 de
muestra.

Las muestras se proocesan en
pequefios ingenics de laboratorio,
sonslituldes pringlpalmente de Slulec
de madera o metal con rifleria y
alfombra, cuyo concentrado de
arenilla con o, es clasificado en
bateas, obteniéndose el om libre, o

cual es pesado.

El contenidc de oro en placeres
aurferes se expresa en gr/m3 de
grava aurffera. . La ley da om del
yacimienlo estard determinado, por e
promedio ponderado de las leyes de
los pozosy canales muestreados.

b) Llanura aluvial

El muestreo de las temazas fiuviales
de selva baja es similar al efectuado
an |as terrazas altas, cuya diferencia
estd determinada por la menor
potencia de a teraza.




PERFORACION

PERFORACION

Es el procedimianto que, cualquiera que sea el
método utilizado; se basa en el principio de percusidn
¥y giro del barreno para producir unos “huecos
cliindricos” llamados taladros que estan destinados
a alojar explosivos y accesorios en su interior con el
objetivo de amancar o volar l|a maxima cantidad
posible de roca o mineral

10 )




PERFORACION

Es el procedimiento gue, cualguiera que sea el
mitodo utilizado; se basa en el principio de
percushin y giro del barreno para producir unos
“huecos cilindricos® llamados taladros que
estdn destinados a alojar explosivos y
accesorios en su Interfor con el objethvo de
arrancar o volar la maxima cantidad posible de
roca o mingral.

La perforackin en el caso de la minerfa
artesanal puede ser manual (punta y comba),
neumética (usando como energia aire
comprimido) o eléctrica con las denominadas
"Chicharras® que tianen &l inconvaniante da
gue solo pueden ulllizarse el labores secas y
por lo tanto con mucha gensracidn de polvo
Sumamante paligrosa para el oparador.

1.-Tipos de parforadoras
Perforadoras neumiticas

Jack Leg .- Para perforaciones horizontales e
inclinadas.

Stopar .- Para perforacitn de chimonoos

Jack Hammer .- Para perforacidn de plques.

La danominada,

Chicharra: Funciona con energia eléctrica y
perfora en cualguier (ipo de labor.

2 .-Accesorios y Herramlentas

1 Barmreno de 3 ples (patero)

1 Barreno de 5 pies (seguidor)
1 Barretilia

1 Cuchara

1 S5aca barrenos

1 Liawve Stilson

1 Atacador de madera

1 Botella de aceite (metéalica)

1 Caja de fdsforos & "chispa®
3.-Perforaclén manual

B " & @ ® 8 ® & ®

Perforacitn a putso, empleando comba apunta.

4 -Reglas de seguridad anles de la
perforacion :

= Ventilar, megar, desatar (desquinchar),
limpiary sostanar |a labor.

Revisar el frente, para ver si hay tiros
cortados a tims fallados; si hubiesen
recargar el inladro y dispararios, nunca
perforar en dal lado de tires cortados.

El perforists debe tener todas las

vilvulas de la maquina perforadora
cerradas.

Antes de Iniciar la perforacién,

BEEgUrarse que 10das as conexiones
de agua y aire de la maguina
parforndora estén correctamentsa
insialados.

Perforar siempre con ol juego de
barrenos (patero, seguidor y pasador)

Al perforar posicionarse a un lado de lo
miéquina, nunca al cenlro y cuidar los
)08 &l soplar los taladros.

Es obilgatorio el empleo de agua en la
perforacisn.

[Tt
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PERFORACION

» [l perforista y su ayudante deben usar
todos los equipos de proteccidn
necesarios para este trabajo. No esta
permitido el uso de chalinas, ropas
sueltas i cabellos largos.

5.-Técnicas de perforacién

* Empezar siempre la perforacion con
barreno patero (3 ples), luego empatar

con el barreno seguidor (5 pies).
=y
L1
P « El pie de avance, la perforadora y el
R barreno deben estar alineados con la
T direccion del taladro.

o 1L W

g

[ Tl ]

AP
h‘_ﬂﬂﬂl a @ =

J LB [ SaLi
LT [
—_—

APl a0 Pef B Asaw(l, PERORADCEY
T UEREND - FUANDIAL N EOM RLLM

* Munca perforar en seco, utilizar
siempre agua para enfriar el barreno,
eliminar los ditritus del taladro y evitar
el polvo. Soplar para ayudar a expulsar
los detritus.

12 )
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# Encasode barreno plantado, no use la
maguina perforadora para extraerio,
hagalo con el saca barrenos, girando y
jslandoalavez.

EW B B Sm e

[ET LR T
i T s ma i,

AR eER T

I A
A O D

e ww &= &gey =

piezas de la perforadaors,

« Verifique el aceite de la lubricadora para
evitar gl desgaste prematuro de las

( 13




PERFORACION

5.1 Caras llbras

El avance en frentes horzontales y varticales
sg sistenta en &l principlo de caras lbres que
permitan B voladura del material oculto,
Generalmente s6lo se dispone de una cara
lksre,

5.2 Trazos

La perforacion se hace de tal manera que
permita craar nuevas caras |ibres, Entre los
més significativos métodas de arrangue sa
tiene:

Corte an cufia o en V. .- Se perforan 2 pares
de taladros horizontales a ambos lados del
eje vartical del centro de la labor. Los dos
supariores al igual que ios dos inferiores
deben tender a8 encontrarse en &l fondo,
formandouna “Y".

T T pp————

El angulo de perforacidn, respecto al frente,
osclia entre 60°F a 70° Los taladros de
ayudas, cuadradores, alzas ¥ amasires se
hacen segin se especifica en la figura
respectiva.

R e T A Wl e g el Bl
=

o

o il

* Corte pirdmide o diamante .- So
perforan 3 & 4 taladros que tienden a

T g R B
L]

encontrarse en ¢ fondo, los demds 3 5 1 e
taladros <& hacen en farma wkati "'*"W”""':I';—;-'—'
cofvenclonal, COMTE R EE [ MRS

+« Corte quemado .- Se perforan 4
taladros paralelos, con un taladmo
vacio al cantro para faciiitar [a sallda
e lne nfros. Fl resto e taladrne sa

hacen segun e representa en la
figura correspondients.

6.-Direccion y gradienta
6.1 Direccién

F W EE g o W
FIEF]

* [En galeria, seguir 2| frente segun &
rumbo de |a veta,

* [En cortada, colocar dos tarugos an e
techo con sus clavos en gancho &
alcayatas , 8 1.50 m. de distancia
entra si, utilizapndo teodolito

14 )




PERFORACION

estacionado en el primer tarugo,
colocar dos pitas amarrando plomadas,
trozns de roca o mineml en sus
extremps. Alineando ambas pitas se
marca & centra del frente, debe ser el
rumbo con el gque sa ha planificado
lievar la cortada (Ejemplo. M 40" E).

6.2 Gradlente

La gradiente reglamentaria es de seis por mil (6
x 1000), equivale a mantener una gradiente
positiva de |a galeria de 60 cms. por cada 100
m. de desarrollo, para facilitar el
desplazamiento de los caros mineros y el
drenaje del agua.

La gradiente se |leva de las sigulentes farmas:

a) Con tarugos an el tacho de la labor

Junto con la direccibn, en los tarugos
espaciados a 1.50 m. se cuelgan dos
cadenas con una peguena argolla soldada
en el extremo de cada una de gllas, el centro
de |a segunda argolla debe estar 8 9 mm.
mas arrfiba que el centra de la primera
argolla y esta a 1 m. del piso. Mirando por
ambas argollas, s8¢ marca & centro en el
frente, el cual sirve para la direccidn y para la
gradiente {1 m.abaja).

Es la actividad que consiste en la gestidn y
sn de los explosivos.

b} Con tarugos en las paredes da la labor

Be colpcan a la misma allura dos tarugos, a
ambos lados de la pared ya 0,50 m. del piso.
A 3m. més adelante se colocan dos tarugos
en |gual forma, pera a 1.80 cm. méds alins
que log anteriores. Se amarra pitas a los
respectivos clavos de os primenos tarugos y
@ los dos siguientes, Se mira al frenle
haciendo coincidir ambas pitas y se marca,
el piso deberd estar a 0,50 m. por debajo de
€53 marca.

glote -
'.,5 : E
SN AT AR TS .:.-.5
2oy am
f_..-g.-‘!.' o -r..: . ¢
f."..g:‘-?: - '_-_ :_k-
c)Conregla de gradlente

La regla es de madera de 1m. de largo, ancho
Bem., alto 8,60 cm, &n unextrema y 8 cm an
&l otro extremo., Se coloca sobre un riel, de [a
linea Decauville, con el lado menor hacia
adelante, sobre la regla se pone un nivel de
albanil. La gradiente correcla se consigue
sublendo o bajando el riel hasta que [a
burbuja del nivel entre a sus reparos, en ese
maomentn se asegura &l riel a los
durmientes.
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VOLADURA
Es |a actividad que consisie en la gestidn y uso de lns

axplosivos, para |a ejecucién de labores mineras de
exploracion, desarrollo y explotacion.

16 )




VOLADURA

Ez la actividad que consiste en la gestion y uso
de los explosivos

1~ &Fm

Los axplosivos son compuesios qua al detonar
generan un gran wolumen de gases, Que
alcanzan aitas temperaturas ¥ altas preslones
¥ gue al expandirse provocan el
rompimientoi{Voladura) de las rocas
mineralizadas o estériles.

Entre los elementos genéricamente
idantificades como explosivos ¥ Que Bon
utilizados por los mineros artesanales figuran:
las Mnamitas, Gales, fulminantes, conectores
¥ Blias de seguridad.

1.1-Dinamita

La dinamita es una mezcla de nitrogiicerina
estabilirzada como elemento sensibilizador,
combinada con aditivos portadores de oxigeno
{generalmente nitratos) y otros componentes
que ayudan a la combustidn, Normalmente se
comercializan en cartuchos de papel
parafinado, generaimente en cartuchos de 7/
8" x 7" (Standard).

De acuerdo al contenido de nitroglicering las
dinamitas »modemass se clasifican coma:

&) Gelatinosas
t) Semi-gelatinosas
¢} Pulverulentas

1.2-Anfo

*  Mezcla de nitrato de amonio granulada
y petrdlec Diesel N® 2, en una
proporocidn de 54% de nitrato por &% de
Diesel, En la practica sa mezla &
equivalentsa un saco de nitrato (S0KE)
con un gakan de petrdlen,

* La mercla se realiza en depdsitos de
madera y con palas de madera en
forma uniforme, 24 horas antes de su
uso, ¥ en cantidad suficiente para el
consumo diario.

= b5 prohibido efectuar la mecla en
instalaciones subterrdneas,

*  Puede usarse en minas metélicas y no
metdiicas, en explotaciones a cielo
amerto y subterrdneo (bien ventiladas)
con exclusidn de las minas de carbdn,
en las que estd absolutamente
prohibidosuusa.

« Todos los sacos y reciplentes que
contengan la mezcla ANFD serdn
marcados con |a patabra «sANFOs

1.3-Fulminantes

* Consiste de un pequefic clindro de
aluminio en cuyo fondo se halla la carga
explosiva de fulminato de marcurio. El
fulminante més usual es el N* 6 {1/4" x
13/8%.

= De un fulminante aléctrico salen dos
cabies que se conactan a un disparador
eldctrico, Para el orden de encendido sa
usan retardos gue van hasta 5
segundos.

1.4- Guia de seguridad

» Se |a denromina también mecha de
seguridad, guia de agua 6 mecha lenta.

=  [Estd constituida en su nocleo central
por pdivora negra, cublerto por varias
capas de hilado, material
Impermeaabilizante ¥ una cobertura de
pldstico, que le da resistencia al agua,
por ko que una ver encendida sigue
ardiando aunque se le sumera en

agua.

*  Arde a una velocidad de 1 minuto por
cada pie de guia.

* S una guia s& ha humedecido con agua
0 aceite y se le hace secar, ya no se
puede ulilizar por gue su velocidad de
quemado se incrementa
peligrosaments.
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1.5-Corddn de ignicidn (de disparo)

Sirve para interconectar todos los taladros, con
retardos para el orden de encendido. Se inicia
con mecha lenta para brindar seguridad al
personal y despejar la zona de disparo.

2. Autorizaclén, transporte y
almacenamiento de explosivos

2.1 Autorizaclon de adquisiclény uso

La Direccibn de Control de Servicios de
Seguridad, Control de Armas, Municiones y
Explosivos de Uso Civil - DICSCAMEC vy sus
delegaciones a nivel nacional, otorga
autorizaciones semestrales y eventuales para
la adquisicidn de explosivos

2.2 Requisitos para la obtencion de la
licencla & autorlzaclén global de
explosivos:

« Certificado de Operacién
Minera.(COM)

* QDpinién favorable del Comando
Conjunto de las Fuerzas Armadas.

« Certificacién policial del polvorin,
expedido por la DICSCAMEC,

18 )

2.3 Requisitos para la obtencién del
Certificado de Operacion Minera (COM)

Para inlcio de oparaciones:

* Copia del titulo de la concesion & del
auto deamparo.

+ En caso de cesidn u otros contratos
mineros, acreditar su inscripcién en el
Registro Plblico de Mineria.

* Planp de l|abores programadas en
proyeccidn horizontal y vertical para
canteras & tajo abierto v/o plano de
labores programadas en proyeccion
horizontal y corte longitudinal para
labores subterrdneas, con
coordenadas UTM, a escala adecuada
debidamente firmado por un Ingeniero
de Minas & Gedlogo coleglado.

Para operaclones continuas:
* Planode labores programadas.

*» (Copia de factura de compra de
explosivos,

« Declaracidn Jurada simple, sefalando
los contratistas mineros y 1a cantidad
detrabajadores.

*  Comprobante de pago.

2.4 Requisitos para la obtencion del carmmet de
autorizacién de manipuleo y uso de
explosivos:

* Copiafotostatica dela Libreta Electoral

» [Dos fotos tamano camet, de frente en
fondo blanco

=« Certificacidn del titular o contratista de
obra, indicando sus datos, tiempo de
sarvicio, experiencia en el uso de
explosives y Cargo que ocupa.
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» Declaracion jurada simple de no
registrar antecedentes penales o
policiales y estar apto para manipular
explosivos, refremdada por gl
representante legal de la empresa.

= Certificado domiciliario.

2.5 Registro especial de descripcion de uso:

* Lps usuarios de explosivos deberdn
lievar un registro del movimientn de
explosivos {gltas, bajasysakdos)enun
libro gue sera visado mensualmente
por la DICSCAMEC.

2.6 Transporte de explosivos de uso civil

Estd prohibido trensportar en &l mismo
vehiculo y en forma simuiténea detonadores u
oiro acoesorio da voladura con explosives.

El personal responsable del traslado de
explosivos, deberd ser especializado v
conocedor de suU manipulen.

En &l vehiculo en el gue se transporia los
explosivos, estd prohibida 1a presencia de
otros pasejeros con excepcion de los
custodios del matarial,

En minas subterrdaness el transporie de
explosivos desde los polvorines a los frentes
de trabajo se hargd en recipientes
ndependientes en lo posible no tresladar
simulténeamente.

Frn masn de transporte @ mann, A ractidad
transportada no debe exceder de 25 kilos,

Mo esta permitido el transporte de explosivos
sobre equipos mineros gQue no estan
autorizados tales como: palas, cargadores
frortales, scoops, volguetes, etc.

La orden de transportar explosivos al frente de
perforacidon =8 hard =0lo cuando se ha
terminado con la perforacion.

2.T Almacenamlento

Almacenar los explosivos en
polvorines superficiales o
subterraneos, dedicados
exclusivamente a este objeto.

Los depdsitos de explosives en
superficle deberan construirse con
paredes, techos y puertas a prueba de
balas de fusil.

Los depdsitos subterrdneos estardn
ubicados en lugares alejados
aislados de la zona de trabajo,
construidos en lugares secos y bien
ventilados. Su acceso serd por una
doble puerta de flerro capaz de resistir
la onda explosiva en caso de sinlestro.

La dinamita se deposita sobre plso
seco de madera y dejanda un espacio
entre las cajas y las paredes para
ventitacion y evitar contacto con |a
humedad.

La dinamita, los fulminantes, la guia y
nitrato se depositan en ambientes
diferentes del polvorin. El nitrato debe
sar almacenado sobre piso de
cemento.

Los explosivos seran almacenados
dentro de sus propios recipientes
sobre anaqueles o pisos de madera
con tratamiento [gnifugo, es declr que
nose prendan con el fuego o no ardan.

Todo polvorin debe contar con un
extinguidor contra incendios.
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3. Preparacion y uso de explosivos

3.1Cebos

Se denomina cebos o prismas a
los conjuntos formados por un
cartucho de dinamita, al que se e
ha insertado un fulminante, un
detonador eléctrico 6 un extremao
de corddn detonante, y que se
utilizan para activar e iniclar la
detonacion de la carga explosiva
principal.

Normalmente son de la misma
dinamita empleada en el resto da
la columna explosiva y se utiliza
un cebo por cada taladro a
disparar.

3 columna explosiva y se utiliza un ceba por
cada taladro a disparar,

3.2 Encapsulado; guias cebadas

Secorta la mecha an forma recta (no
diagonal} ¥ se introduce en el
fulminants, suavements hasta el
fondo.

Es obligatorio filar los fulminantes a
las mechas de seguridad con
magquinas encapsuladoras o
aparatos aspeciales para este
objeta, prohibléndose ef uso de
cualguber otro medio de fijacidn.

3.3 Cartucho Cebo

. 20 )

Existen varlas formas de prepararlo,
slendo la més usual Insertando la
guia cebada por el extremo del
cartucho, primero se ablanda, luego
se destapa un extrema y s hace un
hueoo con el punzon de madera y s
Introduce |la guia cebada,
reponiendo &l papel parafinado a su
lugar.

3.4 Preparacion de cartuchos

L

Los cartuchos de dinamita deben sar
cortados con una cuchilla a lo largo
de los mismos, menos & cartucho
cebao, a fin de llenar bien el taladm al
atacar,

3.6 Taladros limplos

Amtes de cargar, los taladros deben
estar limplos mediante el soplado con
Aire y retiro de detritus con & cuchara.

4 Cargadoyencendldo de los taladros

Mormalmente las guias cebadas y
cortadas se trasladan de la bodega,
por separado de los carluchos de
dinamita,

Al Tondo de cada taladro, primero va
un cartucho, luega el cartucho
cebado, terminanda la columna de
explosivos con un taco dearcilia,

Seintroduce y goipea con atacador de
madera, menos el cartucho cebado,

Enrollar las 4 guias del arrangue
jurias, las demdas por separado.

Se debe contar con dos guias de 3
pies, 8 una de ellas e le hace cortes
sucesivos para poder schispears o
encender las guias de los taladros y el
otro sirve para controlar el iempa.

Hacer un corte cerca del extremo de
todas las guias hasta que 58 vea la
pdhvora.

Prender las dos guias de 3 pies, una
para schispears v la otra para srelojs
deseguridad.

Primero se enciende el arrangue con
4,8 & mas taladros, luego las syudas,
siguen los cuadradores, las alzas y
finalmente los errastres.

Elzpstenimiento de labores subtesrraness
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Sl se termina la guia de seguridad ( 3 minutos)
abandonar el |ugar, aungue no se haya
terminado de encender todos los 1aladros.

Se producen cuando la dinamita no ha
explotado en uno o varios taladros,

Luego de media hora del disparo y de haber
contado las explosiones, se verifica el efecto del
disparo, De haber tirms cortados, por estar mal
cargado, mal cebado, mal estado de los
explosivos, guia afectada al atacar, etc., el taco
de arcilla, se carga con un cartucho cebado y se
vuelve a disparar.,

o
A ‘:':.T-'I' 6. Tiros soplados
e, || e Se considera cuando, la dinamita a explosionado, pero
T e no ha producido el efecto de voladura, debido a mal
) {_ — trazo, falla en el orden de encendido, o que significa
"f ——==5 que no hubo cara libre para poder arrancar el mineral &
OGa.
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SOSTENIMIENTO

SOSTENIMIENTO
El sostenimiento de labores subterraneas tiene por
objeto manlener ablertas |as labores mineras

durante la explotacién, impidiendo el derrumbe de
los techos y paredes de las labores mineras




El sostenimicnto de labores subterrdneas ticno
por objelo mantener ablerlas las labores
mineras durante la mxplotacian, impidiendo el
derrumioe de oS teohos v parcocs do 1os
labores mineres

La necesidad de um mayor o menor
sostenimiento esta dada por la clase de
1errano donde esta emplazada la labor minera y
esie puede ser compacio, Tracturado,
quebrada, molido y arcillosa.

1.-Clages de terrenos
* Dures : Al trazar y disparar deben
formarse arcos o bdvedas de
seguridad, en el techo de la labor.

* Fracturados : Requiere moderado
sostenimiento,

» Alterados : MNeecsitan fuerte
sostenimbento.

2. Tipos do matetiales

*  Madera: Palos, tahlas, tacos y cufias da
oucallpto seco. Para piques pino

Oregdn,
* Pledras o roca (muro seco 4 pircas)

* Camentoarmado Pernos de anclaje

3.- Sostenimlento en labores horlzontales
(galerias, cortadas y cruceros)

»  Natural; El techo debe llevarse en forma
de arco o biveda, ubicando hien los
taladnos Supenores (3lzas).

TERRENOQ FRACTURADOQ
0 ALTERADO

SOSTENIMIENTO EN
LABORES
HORIZONTALES

e 1 Se e
TR ARE L R Cha [,
L L O 0
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SOLTRESEREY i LAIE
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SOSTENIMIENTO

¥ Cuadros de madera ; Cuando e terreno
es blanda, en lugar de patilla se coloca
un palo de madera en el piso (longarina),
EN CUyDS Extremos 5e paran los postes.

4.~ Soatenimiento en Tajecs
4.1 Matural

En fllones : Se deja puentes, en los hechaderos
w/o caminos, sin interrumpir los accesos a los
mismos. En mineria artesanal, los pilares deben
dejarsaen loa miamos Tajens,

En mantos y cuerpaos : A intervalos apropiados
dejar pilares para impedir que caigan
planchones dela cajatecho, denominandose
camaras ¥ pilares (Reom and Pillar),el método de
explotackin,

4.2 Puntales de madera : 52 deben colocar
slempraen forma perpendicular a las cajas.

Puntal de linea : Se colocan para reforzar
hechaderos de mineral o construir buzones.

Puntal do seguridad : Sirven para sostener cajas
inestables. En la caja techa llevan una plantilla de
madera para dar una mayor consistencia.

4.3 Muros sacos o plreas @ Intercalando con
puntales de linea sc construyen muros con pledra
oroca caja para sostener rellenos.

5.-Derrumbes ¢ hundimlentos

* En caso de derrumbes o hundimientos
graves, el titular adoptard las medidas
necesarias tomando en cuenta primera la
saguridad del personal, antes gue los
requerimientos de produccion y costos.

* Se prohibe la remocidn o edelgazamiento
de pilares o estribos de sostenimiento sin

reemplazarios.



AFLORAMIENTD
D VETA

PLANTILLA DE HADERA

VETA FILON
PUNTAL DE
EHTARLADG :EWLELE? SEGURIDAD
fIRCHRDEND VETA MANTO
MURD
OF PIEDRA
080 m SOBAESMLE
ESCALERA
[- s
T IR A N 5 T
A
(- "m!_l_:
T DEIAR PUENTES ¥ PILARES
DOKDE SEA NECESARID
MAS YALE PERDER LN KILD
DE MINERAL
il GUE PERDER LA VIDA POR
',,;m]n,rl " DESCANSO UM KILD DE MINERAL

SOSTENIMIENTO EN TAJEDS
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VENTILACION

VENTILACION

Actividad que tiene coma objative proparcionar
en las labores mineras un flujp de aire en
cantidad y calldad suficiente, como para diluir
contaminantes a |Imites seguros, remover el
polvo, reducir temperaturas vy proporcionar

oxigeno para la respiracion



VENTILACION

Actividad que tieng como objetivo proporcionar
en las lebores mineras un flujo de aire en
cantidad y calldad suficlente, como para dilulr
contaminantes a Iimites seguros, remover el
polvo, reducir temperaturas y propomionar
oxigeno para la respiracion.

En las labores subterréneas, en ningln caso la
velocidad del alre serd menor de 25 metros par
minuto, ni superior a 250 metros por minuto,
Cuando se emplee explosiva ANFO, la
velocidad del aire no serd menor de 30 metros
por minuto,

La ventilacién se puede clasificar en dos
grandes grupos: a) wentilacién natuml y b)
ventilacién mecdnica o forzada.

1.-Ventilacidn natural

Esta dada por flujo de aire fresco al interior de
una lebor, sin necesidad de equipos de
ventilacién y aprovechando diferenclas de
presion y/o de temperaturas entre dos puntos
de laboreo.

2.-Ventilaclan forzada

Se hace por medio de ductos y ventiladores de
distintn tipn que introducen aire fresco a través
de mangas, evacuando a su vez el alre viclado
de dreas restringidas de operaciones
subtcrrincas.

Es obligatoric el empleo de ventiladores
auxiliares en labarea que no posean sina UNa
via de acceso y desde gue tenga un avance
superiora 60 m.

3.-Circultos de ventilacién

« Entoda mina subterdnes, ins labores
de enlrada y salida de aire, deberdn
ser ahsolutamente independiantes.

* El gire debe ser difgido a todas las
labores en trabajo, creando circuitos
devantilaciin.

* En el caso de la ldmpara de carburo
(todavia utilizada por mineros
artesanales), la escasez de aire hace

5¢ Opdgue o anda con dificuttad, fo cual
debe ser tomado en cuenta como

sefial de pedigro

« La Perforacidn, Woladura,
Sostenimiento y Ventilaclén, son
requeridas en las fases se Exploracion
y explotacitn,

VENTIACOH RaFiiAl — Dl IS
D WEMTLADOH




BENEFICIO

CIANURACION

Procedimiento metallrgico de lixiviacin que
utiliza soluciones cianuradas (cianuro de Sodio
NaCN, mayormente) para disolver metales
preciosos, particularmente Oroy Plata

./

AMALGAMACION

Proceso de aleacién del mercurio con ofros
metales, dichas aleaciones se conocen como
amalgamas, En el caso de la mineria se da
ummmmumummum
¥




BENEFICIO - AMALGAMACION

1. AMALGAMACION

Proceso de aleacion del mercurio con otros
matalgs, dichas aleacionss S8 CONOCEN como
amalgamas. En &l caso de @ minerda s da
ﬁ;&mlﬂmmnmmmmmd&ﬂmy

La r&:pn&niﬁn del ﬂ:'u libre, mediante
amalgamacion por mercurio, es una practica muy
difundida por su senclllez. poca Inversién y gran
eficacia. Sin embargn el mercurio es altameme
contaminante, Si no &4 utilizado correctamenta.

A fin de evitar perdidas excesivas de Mercurio en &l
proceso de preparacion de la Amalgama, este
mu!wdn debe utilizarse solamente para minerales
previamente concentrados a través de
Imizmins

cos, con o cual se
estaria dando un ificado avanoce en el usa
adecuadodel Mercu

2.-4Qué es &l Mercurlo?

* lnico metal liguldo a temperatura
ambilente

= El princlpal mineral de Mercurio es &l
Cinabrio HES.

*» Se presenta principalmente como
Mercurls metdlico, sales inorgénicas y
Eﬂ Metil Mercurin, slendo este ditimao el

= Los lo Namaron “Hidrargino®, los
mﬁ:ﬁum m* fbﬂ#ﬁﬂi “Az-
a-vg” que en espafiol significa Azogue,
nombre con gQue s& |0 conoce
popularmente.

3. Retortas™ y Reactivadores de Mercurlo
3.1 JQuwé o8 una retorta?

Es un cquipo simple que sirve para squemar » la
amalgama COro-Mercurio y en consecuencia
separar el mercurio (que sa evapora) ded Orofque
persiste en el crisel de quemads, por su mayar
punto de fusién y ebullicién); evitando que el vapor
ge Mercurlo contamine ol amblente ¥ a las
personas [mwolucradas en el proceso. La retorta,
cualgulera que ya sea su modelo (de circulto
cerrado o ablerto) bésicamente consta de las
Siguientes partes.

= Crisol o cimara de quemado, Tubo de
ﬁmﬂndﬁnuhmdeunfﬂmlunm.

*  Tina o plscina do refrigoracién y recolector
para el mercurio con do.

3.2, Justifcaplén del uso de retortas

Para prévenir las consacuencias pemiciosas dal
mal usn del mereurio, se deba utliizar en forma
regular y obiigatoria las retorias en el quemado de
laamalgama Au-Hg o refnﬂuu‘unru

33. &s ol reactivador de mercurio?

Es un equipa mrrq:lh Sirve para recuperar las
propiedades fisico-qu E}“m del mercurio usado,
mediante un proceso electrolitico, reactivador
consta dalas sigulentss paras:

* Recipienta de PVC u otro material que no
sea conductor eléctrico.

= Dos carbones [electrodos) insertados al
reciplente, uno al fando (-) y otro corea ded
borde superior del recipients (+].

#« [n5 cables al&grhm aue unen estgs
carbones oon fEiFI:ﬂﬂ'li'lE pﬂ]{E 2
unabateria de 12 voltios.

3.4, Uso dal reacthivadar da marncurlo

a) Elmm-audu-umhnmalmdmn‘te
&n contacto con el electrado 5e lg
una sodweidn de elorr de sodio al 10 -

@l cual debe alcanzar e nivel del
electrodo positivo.
b) Los alambres que salen de los electrodos ce

ﬂuﬂmnnmmnﬂmummﬁad&ﬂ

n de unos 12 minutos,
pmuunléﬁma gaccidn quimica, luegn de
dﬂﬂmrmﬂdummpﬂmunmlﬂnunmm

para que se produzca la reactivecion completa.

€] Se forma una -nata- de suciedad en la
superficie del memurio reactivado.

d} Se lava y se filtra, quedando el mercurio
reactivadd, que penmite mmnmur&um
de o, comasi NUEVD

(29
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4.-Hoja de datoa de seguridad de materiales: mercurio (msda)

Hﬁ%_ﬂﬂ '

MERCURIO - v

Secclén I: Informacién del Producto Quimlco y de la Compaiila

Nombre dal Material
Farmula Quimica
Sinfinimos

Uso

Manufacturero

Mercurio

HE. (Elemento)

Marcuro colaidal

Variedad de aplicaciones industrigles y analilicas
Nombre de la empresa

Sacclan II: Compaoslclan / Informaclén da Componantas

Ingredientes

Este producto contiene Mercurlo 100% P/P

Saceldn lil: identificaclon de Rlesgos

Entradas Principales
Inhalacidn

Djos v Piel

Ingestion

Inhalacidn vy contacto con |a piel.

Larga Tiempo de exposicin puede desarmollar una
variedad de sintomas como: excesiva salivacidn,
anorexia, fiebre, anomallas cardiacas, anemia,
problemas digestivos, dolores abdominales, deseos
frecuentes o Incapacidad para ornar, temblores,
reacciones alérgicas.

Exposiciones crénicas pueden dafar el sistama
nervioso central, en casos avanzados podria oourrir
pérdida de la memoria, alucinaciones.

Puede enrojecer, secarse o doler. Prolongados
contactos pueden desarmollar (lceras, Los sintomas en
exposicion de ojos incluyen enrojecimiento, dolor y
lagriman,

Los Sintomas pueden inoluir sabor metdlico en la booa,
nauseas, vimilos, efectos en el sistema nervioso
central y danos a los rinones. Ingestion puede ser fatal
debido al dafo sobre el sistema gastrointestinal y los
rifiones.
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Seoclon [V: Medidas de Primeros Auxiiios

inhalacidn Resmowver & fa viclima a un lugar con alre Mesco, Sies necesario uskar
respiracidn artificlal para eyudar las funclones vitales de la victima.
— El individuo contaminado debe buscar inmediatamente atencidn
médica,

Abrir los ojoa de |a victima bajo abundante agua. Lavar ios ojos del
individuo comtaminada por 1o menos 15 minutos. El indiddus

Contacto con contaminada debe buacar inmediataments atencion médica
los ojos Inmed iatamente tomar bafos con agua por lo menos 15 minutos.
Quitarsa la ropa contaminada tanienda culdado de ncarss los ojos.
El individuo contaminado debe buscar inmediatamente atencitn

médica,
cm:ﬁmn Buscar inmediatamente atencidn médica. 5i el apoyo profesional no
P estd disponible inducir a fa victima al vimito, La victima debe beber
[ 3 leche o grandes cantidedes de ague. Nunca induclr al vdmito o dar
lij'. liguides & algulen que esta inconscients, tiene commaulsiones o No
—— puede tomar liquido, El individuo contaminado debe buscar
Ingestion inmediatamente atencion medica.

Seccién V: Medidas para la Extincién de Incendios

Pto Conbust./Inflamacién | No Inflamable
Medios de Extincian Agua presurizada, Didxido de carbono, polvo quimico seco,
cualguiera de la clase ABC

Secclin Vi: Medidas para derrames accidentes

Fugas no controladas deben scr combatidas por personal
Procedimiento entrenado wsando procedimientos preestablecidos, equipo
de Recojo y Limpleza protector aproplado debe ser utilizado en caso de dermames de
mercurto, limplar el area afectada, proteger a la gente y responder
con parsonal entrenads.

Hey una variedad de métodos que pueden ser usados para limplar
derrames de mercurio,

Usar un equipo comercial dispenible para fugas de mercurio.

Se debe una aspiradora para mercurio, Polisulfuro de calcio o

Derra pequen awulre en excese pusde también ser usado para limplar. El

mod " Mercurio puede Ingresar en lugares dificiles de limplar y el

Derrames grandes polisulfuro de calclo puede ser roseado efectivamente en estas
freas,

Seccién VIE Manejo y Almacenamiento

Almacenamiento Mmacenar bidones, lrmaces, botellas en lugares freacos, lajos da los
rayos solanes, cabor o donde 18 congelacitn as posible.
El drea de almacenamienta debe aar hacho de materiales resistentes

Manipulacidn alfuego.
Lisar dentro da un lugar ventliado. Abrr el contalner despacio y sabre
superficies estables.

Observaciones Almacenar lejos de materiaies incompatibles.
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Secclon VIIi: Controles de Exposicidn / Proteccion Personal

Proteccidn Reapiratoria
Protaccidn de manas
Proteccidn de Ojos
Vantilacitn

Usar méscara respiraions para mercurio,

Usar guanies de neoprend.

Usar lentes para salpicaduras o lentes saguros,

Usar una adecuada ventilacon para asegurarse gua |05 nhweles
e MErcUng son mantenlidos debalo di los lmites permitidos.

Secclin IX: Propledades Fisicas y Quimicas

Estado Fisico

Color

Punto de Fusion
Punto de Ebullicion
Solubilidad
Gravedad Especifica

Liguida Pesado
Blanco Pleteado
-38.8B7 "C
356.72°C
Insoluble
13,5939

Secclon X: Establlidad y Reactividad

Estabilldad
Incompatiblliidad
Condiclones a evitar
Prod. descomposicion

Peligrosos

Estable
Acidos fuertes
Calor

Minguna

Secclén XI: Informacion Toxicoldgica

Toicidad Efectos teratogénicos, efectos reproductivos, efectos sobre el
gistema nervioso central, higado, metabolismo,
gastromtestinales, plel ¥ ojos. El mercurio puede causar
reacciones alérgicas.

Seccion Xii: Informaclén Ecoléglca

Ecotoxlcidad Muy tixico para organismos acuaticos

Otras obsarvaciones Mo Incorporar a suelos ni aculferos!

acologicas

Seccldn Xill: Consideraciones sohre ellminacidn

Disposicion

Producto: no estan regulados por la Unién Europea, por el
momento se utilizan los criverios de eliminacidn de residuos
quimicos.

Envases: se deben eliminar de acuerdo a disposiciones
pficiales. Para envases comaminados deben tratarse como
producto. Para envases no contaminados se tratardén como
residuons domésticos.
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B.- Reglas de Segurldad para el uso del mercurho

Art 281" det DS. N° D46-2001-EM.

&)
b
c
d)

e

f
B
)

Mo utilizar &l Mercurio en circuilo abierto

Evitar que el mermuria entre en coptacto con la piel

Naoingerir alimentos nl fumar cuando se trabaja con Mercuno

Mo usar recipientes que hayan contenido mercunic para EUEI"dEII' alimentos o
bebidas

Guardar el Mercurlo siempre cublerto por agua para evitar que se evapore al
ambiente

Mantenerel Mercuria los del alcance de los ninos o madres gestantes

FPara quemar &l Mercurio utilizar la Retorta adecuada v asegurarse de hacerlo al
alreflibre fejos de lasareas de vivienda

Si 2l trabajar con Mercurio se siente dolores de cabeza, escalofrios, vomitos,
diarrea, sensacion de opresion en genergl, siente los sintomas propios de
intoxicacion por esta sustancia debe gcudir de inmediato 8 un centro de salud y
evitar continuar en ese ambisnte,
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1.-Clanuracion

Procedimientc metalirgico de |idviacion gue
utiliza soluciones cianuradas (clanuro de Sodio
MalhW, mayormentg] para disolver melales
preciosos, partcularmente Oroy Plata

El clanury de sodio, en soluckdn pobre, en un
medlo alcallng e utiliza para recuperar & oro de
los minerales, especialmente cuandd el oro B3
muy finoy de baja ey,

Segln la calidad y naturalesa del productn, se
aplican diverses procesos de clanuracidn fales
como; Heap Leaching (lixiviacién en pilas), vat
leaching (producto sumergido) y agitacién con
carbin en pulpa.

Por lo genaral, en @ pequafia minaria y mingria
artesanal la materia prima para la [bdviacién con
clanuro, es las colas de los procesos gravimétrico,
enespecial los relaves de amalgamacion.

La [xiviacidn por el método de vat leaching (pozas
da clanuracidn), es el procesa mas usado en la
minaria aresanal, por ser un proceso simple y aa
bajo costo de inversidn, siendo sus desventajas, el
prolongado tiempo de lixiviacion y baja
recuperacion,

2.- iqueesel Clanum 7

* Es uno de los pocos reactivos quimicos
capar del disolver e Oro y la Plata en el
agua,

* Las soluciones tipicas de Clanuro de
Sodio para oparaciones de extraccion del
Oro fuctGan entre 0 01% y 0.05 % de
Clanuro.

» Sustancia toxica que puede ser letal sl se
la ingiere 0 se la Inhala en cantidades
mayores a los imites permisibles

» Es un resctivo gue se degrada
naturalmente por Su exposicidn 8 la lur
solar ¥ también por oxidacidn quimica y
hindagradacitn.

3.- Impactos ambientales de la clanuracion
¢ Almacenamiento insdecuado de las colas

de |wiviscidn, contaminadas con clanuro,
que carecen de pisos impermeabliizados,
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Imipermeabilizados.

«  Emisiin de soluciones cansadas, con
contenidos de clanun,

= [Emisitn de polvoy gases de cianuro,
4.- Reglas de seguridad para al uso del clanura

4.1 El manipuleo ¥y uso del cianum debe ser
realizado por personal especializado,

4.2 El glanurg &5 un veneno de accldn rapida;
por ko gue su ulilizecién regulere maximas
medidas de precaucian,

4.3 Evite inhalar (respirar) polvos 0 gases de
clanum.

4.4 El manipules de las soluciones gue
contienen cianuro debe ser efectuado con
al mayor culdado, en un &rea blen
vamtilada, con puantes de |atex y gafas
protectoras.

4.5 Mo se debe ingerr alimentos nl fumar
cuando se utilice los compuestos de
AN

4.6 El clanuro no debe ser transportado 6
almacenado |unto con produclos
alimenticios, bebidas o cualguigr olro
articulo para consumao humana,

4.7 Se debe evitar el contacto con Acidos o
sales Acidas, ya quo puede genorar Acido
clanhidrico gaseoso que &8 muy Venanaso.

4.4 Para preparar una solucion oe clanurg de
sodio, antes sa debe agregar al agua,
hidrixido de sodlo (soda clustica) u otro
compuesto alcalino, hasta alcanzar un Ph
de 11 en promadia.

4.9 En ias plantas metalirgicas de clanuracian,
sa debe Hevar un estricto control del Ph, &
que debe estar eptre 105 ¥ 11 en
promedio, pero de ninguna manera por
debaje de 7, para evitar la formacién de
deido clanhidrico (HCN) al estado de gas
VENEnnsno.
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acidos tene un Fh menor a 7 ¥ 125 sustancias

bésicas como la cal ienen un Phmayora ¥ o 5.2 En las plantas de cianuracion, los relaves del

como laleizgue tensun Phentre 13-14. procecso de clanuracion deben sef depositadac
.10 Los poros con soluciones de clanurm y Oe sobré suelo impermeabllizado para evitar 1a

soluckin residual para reciclaje, deben astar bicn comaminacidn de los aculferos, micntras Se

protegidas para impedir el accesn de personas produce e proceso de degradacidn natural del

no aulorizadas y en olnos casos de animales, clanunm.
5.-Nautrallzaclon del clanura 5.3 Para gl abandono dé relaveras de cianuracidn, se
debe establecer un plan de recubrimients con
5.1 Cuando se produzca un derrame da solucién de desmontes o material estéril, una capa
cianuro, debe ser neutralizado de inmediatd con guperficial ge tierra y la subsecuente
hipoclorito y imptar con agua alcaling. reforestacion,

Hoja de datos de seguridad de materiales: clanuro (msds)

Bar sl v EgEeerat b
Hrmnare

1)

o Lawis da - 5 Y

Sacclén 1l identificacién de Rissgos

Entradas Principales Inhalacian, absorcion, INgestion, contacto.

inhalaciin El potvo o neblina (solucion jpuede ser initante a las vias
respiratorias y garganta. En MaCN reacciona con la humedad
liperando gas clannfarico,

Ojos El cianuro on forma de polvo o como gas do cianhidrico, oS
rapidaments absarbido por 168 jos y puede Ser las via de severas
Irritachanes & intoxicackn. Debido al conenido de

hidréxide de sodio puede causar dafios a los tejldos severos y
Piel CokNOSos.

Es un téxico por absorcién de la piel. £l contacto prolongado o
repelido puede causar escnrar, caracterzadn por erupclanes
nisGulares, papanes y vesiculares, A ands de la piel se puede
absorber cantidades fatales de cianuro da sodio,

Ingestion El clanuro Inhibe |a oxdacion Usular provocando la muerte por
Corcinogenidd Hafigsmcomacancerige

Secclon IV: Medldas do Primeros Auxillos

Inhataclan Remover @ a viclina al aire fresco. 5t hay dificullad al respirar y
o gintomas do emenenamients con evdontes dar cxlgenc ¥

pitrito de amilo y no inducir al vomito. Contactar un médico

inmedigtamenie,

Contacto con o3 Qs En coso de contacts lavar ariba y abajo de los pdrpados por 15

Contacto con ia pied minutos. Liamar al midico.

En caso de contacto lavar la zona atectada inmediatamenta con

abundante agus. Retirar b ropa conlaminada. Silos sinomas de

ermvenenamicnto son evidentes dar oxigena.

INREsTION Liamaral médico.

Si respira v esta conscientd, lavar ia boca con Bgua. Si esta
inconsciente no darke de beber nada. Dar carbdn activado

Facilidades

DAMETDS aum {Carbosord) y buscar ayuda maodica inmediatamenta.
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Seccidn V: Medidas para la extincion de incendios

Medios de Extincidn

Riesgos Especiales

Usar polvo quimico seca para fuegos. Mo usar exdintores de dioxido
de carbono [CO2) ya gue pueden liberar HCN, No utilice agua &
MEnos gue los conlenadones se encuentren intactos.

Mo es combustible y sus limites de inflamabilidad son bajos,

Seccion VI: Medidas para derrames accidentes

Procedimientos de Recojo
¥ Limpieza

Derrames Petuanios
(soluciones)

Derrames Pequedios
{sdlidos)

Dermrames Grandes

Barra y recoja con pala y deposite en un recipients cerrado 0 una
bolsa plastica para detener el derrame mientras se ransporta.
Etiguete |os contenedores. Cubra ¥y mantenga seco el
derramamlento,

Utilice material absorbente adecuado que no reaccione con el
material derramadd tales como arena. Mo utilice asermin en ningon
taso (Acido). Recoje el material derramado v etiquete los
contenedores. Cubra el derrame. Tratar los residuas con agentes
nautralizantes notifficados por el fabricante,

Recupera todo o gue es posible con lampas o escobas, etiguete
los contenpdores. Cubra el derrame. Tralar |os residucs con
agentes neutralizantes nolificados por el fabrlcants.

Cuidado : El hipocionto de sodlo es un agente contaminante del
medio ambiente. Use solo donde existen fugas y es iImprobable
CAusar problemas.

Contacte al servicio de emergencia ¥ proveedor inmedistamernts.
Contengr ublizando sacos de arena o fierra, recuperar gf material
5165 seguro hacero, Motrate de neutralizar sin asistencia.

Secclon ViII: Manejo y almacenamiento

Almacenamiento

Manloulacitn

Almacendr on lugares frescos v 5ecos, Las dreas deban contar con
buena ventilacidn y fuera de cortacto directo con los rayos solares,
Evitar su almacenamiento cerca de materiales incompatibles como
productos exidantes, &cidos, agua y productos gue contienen agua,
Eicianur en lo posibie debe saraimacenado solo.

Litilioe slempre sU equipo de proteccidn personal,

Secclén VIII: Controles de Exposicion / Proteccién Personal

Proteccion Respiratoria

Equipo de Proteccién

Yentilacian

Los niveles de exposicion deben ser mantenidos bajo los limibes.
Hecer uso de resplradores canlsier para NaCN en pobvo ¥ con
niveles bajos de HCM. En todo caso usar respiradores aprobados
par MIDSH s fuers posible con suministro de aire en
ConcEntracionss altes.

Usar ropa de seguridad, geantes largos de jebe ¥ lentes o antiparras
para una proteccion tofal.

Tener una ventlackin forzada en las dreas de exposiclon, para
mantener los niveles de exposicidn por debajo de los mites
permisibles,
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Secclon 1X: Propledades fislcas y Quimicas

Estado fisico

Poso

Dimenslones

Color

CHor

Punto de Fusidn
Punto de Ebullicidn
Solubilidad
Gravedad Especifica
Presidn de Vapor
Crtras

Stlido en briguetas

g

31 mmx30mmx 11 mm

Blancno

Lignra alor & amoniaco o Almendras amargas
562 “C (1043 °F).

14397 *C (2726 °F),

480 gr/I de solucion a 20 °C

161

0.10 Kpa (800 *C)
PH:11-12

Seccién X: Estabilidad y Reactividad

Establlidad Estable en gondiclones normales.

Incompatibilidad Ocurre reacciones guimices cusndo entran en contacto con
ficidos fuertes o bases fuertes. El clanuro de sodio es altamente
comogiva 8 muchas melales. Reacciona wvicléentaments con
agentes oxidantes que liberardn gases toxicos.

Prod descomposicidn Puede formar gases téxicos como HCN y duldos de

Paligrasos nitrégeno.

Seccién XI: Informacion Toxicolégica

Towicidad Los afactos sobré i sAalud humana debidos A una exposicidn

axcesha por Inhalacién, Ingestién o contacts con la plel o los olos
pueden incluir iritackin de la piel con malestar o enupciones,
irritacién de los ojos o quemadura con malestar, lagrimeo, visién
borrosa y la posibilidad de dafio permanente a los ojos. No figura
como cancerigeno. Los Individues con enfermedades ya existentes
del sistama nervioso central puaden sar mds susceptibles a la
tmdcidad da exposiclonas expesivas.

Seccion Xl Informacion Ecologica

Ecotoxicidad

El clanum as un pmductn tixico. Todo manejo deba regirse
por las leyes locales.
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COMERCIALIZACION

Aclividad que consisle en la compra- venla de
productos minerales, al estado de minerales
propiamente dichos, concenirados, melales
fundidos o refinados e incluso relaves,en el caso de
operadores artesanales aurlfaros,
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Conceptos baslcos
1 -Calldades de Oro:

Se considera Oro, cuando leyes o contenidos
son superiores a 333 milésimos u B klkates,

Oro encharpas

Oro refogado

Oro fundido o Dore

Oro Refinado ley superior a 9895
milézimos o 24 kitates

Oro refinado Good delivery

Dro Refinado good delivery | superiof 3 985
milkésimos v seflo de calidad por fundidores v
ensayadores reconockdos en el London Gold
Marked.

El zello “Good Delivery” representa un valor
intangible de marca medianta el cual, tanto
el ensayo como el peso grabado enla barra de
oro son inobjetables y fidedignos v por ko tanto
aceptados en cualguler parte del mundo por
usisarios, Industriales, agentes de bolsa y
bancos centrales.

2.-Especificaciones para una barra “Good
Dallvery”

Peso :Contenldo Minimo de ora:
350 onzas finas
Comenddo Maximo de oro: 430
onzas finas

Finesa : Minimo 995 partes por 1000 de om
fino
(El oro de 1000 fino, sera marcado
como 999.9)

Marcas: N° de serie
Estampado del fundidor -
ensayador

Aparlencla: Las barras deberan ser de buena
apariencia, libres de cavidades superficiales,
irregularidades, contracciones excesivas v
faclles de mamnipular ¥y apllar
conmvenientemente.

J-Equivalenclas de leves de Dro relevantes

Kiiates % Milesimos
B 333 333
12 50.0 500
14 58.3 BE3
18 5.0 750
24 100 1000*
4.-Fljacion de Preclos (Fixings)

Fixed London PM: Fijacion del precio de cierre
enal Mercado de Londres

¥ que se utiliza como reférencia para & mayor
parte de transacciones de oro en el mercada
rmundial.

Los fiings son dos reuniones diaras gue se
realizan en Londres a las 10:30 hrs, {A.M Fixing)
valas 15:00 hrs (PM. Fixingl.

Su correlacion de horario con ef Penl se
expresa en el siguiente cuadro:

Fixings

HORA DENOMINACION

LOMDRES PERLU

1k 30 AM 30 &M AM FIXING, London Inicel,
1500 M. S0 M P FIOME.  Lordan Final

.- Equivalenclas y Conversiones

1T™ _ - 1009 kg,

1 TL (22490 L) = 1e047 Kg

17TC (2080 Lb) - 9071847 Ky

1 OMZA TROY = 31,0005 Gr.

1Kg - ILASHT Oiroy
Convershones

K. a O Troy - Kg. X 321807
10witray u Gr = Omftroy X 311035
TCAT™ - 1C X L1023
TLaT™ = TLX 09842
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6.- Aspectos baslcos a conslderarse en un
contrato tipo de comerclalizacion de
oro metdlico,

+«  Materlal y Calidad
Oro doré, con leyes supericores &

« Cantidad
KE, por samana o lote
« Entrega
La entrega del meterial se efectuaran
alternativamente en el @rea de
oparaciones o en las kcaldades de

* Pesoyleyes
Segun gula de recepcidn e Ingreso a
biveda v certificado de laboratorio e
primer orden.

* Preclo base
Referido al Fixed London PM. del dia
de fransaccién. Cuando po haya
publicacion de mercado & OMara
como referencia, o dis anterior
publicado, mds prdximo a la fecha oe
transaccidn.

+  Magquila

* OroPagable
99.7% del ensaye final

5y QR AR y en soles o dolares
americanas 90% por el comienido
estimado oe oro fino en base a
verificacidn preliminar de pesos vy

leyves.
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El salda a la obtepcion de resultados
finales, menos |as deducclones
pertinentes.

* Procedimlento de Pesaje,
Muestreo y Ensaye
Los. procedimiantos de pesada,
muestres v andlisis se efectuardn en
concordancia conm standares
internacionales. El proveedor esta
facultado a efectuar canje de leyes y
someer resultados a dirimencia (En
un laboratorio de primer orden). B
“Splil Limited” propuesto para el om
seriade0.10%

+  Clausulas cavtelatorias.

7.Para aspectos wtilitarios y practicos |
remitirse a |la pagina web httpy//
gaco.minaroartesanal.com donde
encontrara informacién “al momento®,
respecto & la cotizacion internacional del O
{ fixed london) y al tipo de camblo fjado por s
Superintendancia de Banca y Seguros [(SBS)
y tendrd acceso también a una practica
Calculadors electronica para las

transacciones de Oro metdlico ("Oro
refogada” o fundida).
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FEOR 1T AL TEEE

- T e =t ) i am— | =y

e — e o 8. Calculo Manual - En los
= N e — Cas0s BN gue ne se enga

A | Frr— ~ e BCOES0 & Intermnet se puads
| TRy .~ recurrir al alguiente

= _._-_ : 5 i = proced :

x - = - auw e W
el et - Colizacion Internacional
= - ' Er—— del Oro: London fixing PM
= ; = M =155 B50.00 laonzma

- Tipo de cambio segin la
- SBS si la transaccion se va
= . efectuar en soles: USS 1=
i ol = 5/.3.00

Precio por gramo: B50 /
=3 : 31,1035 = USS 27.33 gramg
e T — _ daoro de 1000 milésimos

Fomr Fero como la ley del oro
" refogado, fundido o

nado, puede sor entra
333 mildésimos hasta 000
mil3simos, VAmos 8 Suponer
> = _ - una ley 750 milésimos.

1

; Por lo tanto el pracio de esta

P ——— T —— calided de Oro serd; 27,33 x

0.75=US$ 20,50 el gamoy

- multiplicdndolo por 3 (TC.)

e —— | 5@ llane que el valor en soles

e = de un gramo de oro de la

calioeg de 750 milésimos

S Kok 3 o, saria de S/, 61.50 soles en
T el R D e i W x “ﬁmr‘dmdu

e Coma pueden apreciar las
varlables son Cotlzacion
Iinternacional, (US$ / onza)
Tipo de cambio (TC), calidad
gel oro (Milésimos) y por
iltimo i cantidad da oro a

- nagociar | n gramos)
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CIERRE DE MINAS

CIERRE DE MINAS

El plan de clerre de minas es un instrumento de
gestion ambiental conformado poe el conjunto de
actividades que debe implementarse a |a largo de las
operaciones del proyecto minero, con el fin de
cumplir con los estandares ambientales y sociales
nlhbhchl:llm:hrﬂuhhdhpnrhhndn
por la aclividad minara , al final del ciclo de lamina.
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CIERRE DE MINAS

El plan de cleme de minas as un instrumento de
gestion ambiental conformado poe el conjunto de
actividades que debe Implementarse a la largo de
las operaciones del proyecto minero, con el fin de
cumplir con los estAndares ambientales y sociales
establecidos a fin de rehabliftar el 4rea perturbada
por la actividad minera , alfinal del ciclo de la mina.

Esta regulado por la Ley N° 28090 y su respectivo
Reglamento

El operador minero esta obligado de presentar su
Pian de clarre de minas al Ministerio de Enargia y
Minas para su aprobacién , estableciendo los
estudios, accionesyobras a realizarse para mitigary
eliminar en lo pasible los efectos contaminantes y
dafiinos a |la poblacién y ecosistema, a la conclugidn
de las actividades mineras.

El contenido del Plan de derme de minas para la
pequafia mineria y mineria artesanal podrd ser
regulado por Resolucién Ministerial o por norma del
Goblerno Regional de acuerdo al proceso de
transferencia de funciones y competencias y estara
basadoe en el anexo 1 del Reglamento de la Ley
28030

Sin peorjuicio de las  funcioncs y
atribuciones que se trasfleren @ los
Gobiernos Regionales |, la aprobacifn,
fiscalizacién y sanclones de  los Planes
de cierre de minas podrén ser
delegadas por el MEM, a las Direcciones
Reglonales de Energfa y Minas,
deblendo en su caso presentar [a
solicitud de aprobacién de |os Planes do
cierre de minas anle dichas
autoridades

En cuante al establecimiente de
garantias el MEM o &n su caso la DREMs
o los Goblernos Regionales debardn
definir las modalidades de garantias
exigibles & los ttulares de pequefa
minerfa o minera artesanal,
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L. Bzselegal Deorate Supreme N 049- 3001
-EM

Lo concaptDs gensrmins que S&  Sponan
Babre Segurilad e Higens Minerm en este
capituio, i bien 88 olarto 8 sustentan &n la
leglaciin vigants sobre ol particulsr, notlenen
la rigumakind de una treecripcifn de arikculos
legales, sina mas blen de enuncladas préicticon
y didéodma que faolitan la asimiackan vy
complimlante por paria des los minaras
Erines na o

2. Dhligecionms dal THukar de la Aslividad
Mimsra

B tider da Iz aciivdad minem, adopars las
meadides necesarios parg ba protecelin de la
vids, Imegrided flafca ¥ la sukxd de ks
traba]sdores; entre vires, les slgulentes:

+  Cade thulor de eothidad mincro catd
chigado a establecsr, difundlr y haoer
curnplr sus setdndares dw trabajo, aus
procadimlantos ¥ raglemasntas
Irmermos.

» Elmbmr bos rlesgos orginades por
condicionass o pricticas insagurss,
reparadon por SU parsanml, por 2 ing.
de Sepuridsd, Combs de Sesuridad o
autoridades del Minkede de Energa v
Minss

* Proporclonar & ks trabajackones todos
los equipos de protEccidn  personal
nacesarios pam su ssgurkisd ysalud.

* Informar a k& Direcclon General dw
Minsia en forma complels v verae,
dantro Iss 24 horss de ocumido al
eccidante, via Tax, telex u afre medio
rigakda todo accldents fatal, de acusrtn
al formato dal

J.0bligaclonan ¥ darachea da lem

tralka juslores.

=  Reoiblrdela smpresa, sincosio alguno,

todas los equipds da proteccitn parsonal
necesarics para su tarea, usaros
duments oo al homro des tabajo,
suldsndo de sy conservaciin.

» Comunicar ds Inmedislo a su Jefs
acerea da s condikclarnes Yo acios
iregUros que obaene en ol desamollo
o) traba]e.

« Extin prohibldoa terminantemants ds
ingreagr al trabals bak v Influende de
@gloohal, dregas U olros
sslupsfmcientss; hecho que serd
coreklerado como faln greve.

. Brieeites ilieh Ddtieds de bR O

(=250 protEctar

Botes de jabe & zapains de sagurided
Guamesde cuen o jebe

Respiradar sontra pokve,

5. Condizionss Inssgures frecusutsa

Son todes Ins deflclenciss que sa presantan an
lag diferentes labores minerss, tants
subterrfnsss comd suparhciales. Muchss de
sstes condicionss paligrosas xon producto del
descanccimianto de las normes de seguridad o
de un faleo citero de economie pere reducr
T,

£.1 Gartndas, griaria, tajes

»  Tienen condiciones nssfuras cuande
an oz tschos y paredess do ecins
laboras minarss tianen roca & minsml
en atuacldn inestsble (planchanes),
situacidn que 88 agrava i no 58 utliz
Sasco protechor,

5.2 (i reenamen y FuER

*  Tlendn condicionas NSSEUras CUBNID
no tisnen pamiiies de protecddn,
CUENGO 52 LBEN {OMD SCCelta ¥ R

clentan con puntabes, plataformses,
pacaleres, wo.
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5.3 Explosivoe

Al no contar con polvorines, generalments &l
almacenamiento de axplosivos 86 hace dentro
de los campamentos con el consigulente
peligro. Los explosivo y consios deben sar
simacenados on o8 respectivos polvorines; de
no comtar con elloa, e debe almacenar en &
Destacaments Milrar més prddmo & en el
Puesto de la Policfa Naclonal miés cercano; por
ningin motivo se debe almacenar en los

campamentos.
B4 Vertisckin Inauflclents

El amblents viclade ¥ no contar con clreulto de
alre fresco, ocaslona que ¢l personal se gases,

THS [ e ) (i R LA i) (sl L AR
PR, 0% TR T PLAMCHOSE Y 7 PRCEREN B DR g Hal

i I P i
febih Of MO0
T T T

con los consigulents=s malestares. En caso
Extremd prod uce B muarts.

5.5 Poleas yfajes sin guardes de protecckin

Los molinos poiveadotes en general y en
algunas plartas metalGrgicas, las fajas y poleas
no cusntan con guarda de proteccidn,
constituyendo un pellgro latente para el
parsonal que transita |unto a las mismas.

B.6 Dapdeltos de perdieo

Se ha observado que |os anques y depdsitos
para almacenar petrdleo y otros combustibles
los ublcan [unto a las Instalacionas Industriales,
detlendo hacerio a no mencs de 30 m. de las
mismas, y & no menos de 100 mis. de los

depdaitos de tpiosivos.
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6. Actoa Inseguros frecuentes

Son actiudes imprudentes o errores que
cometen los trebajadores, ya sea por acckin u
omisidn, y que ponen en peligro su integridad
fisica o su vide, asl como (B de los demds
trabajadores.

6.1 Implementos de seguridad

Un gran porcentaje de mineros artesanales y
trabajadores de pequefia minaria, trabajan sin
implementos de seguridad personal,
exponiéndose a accidentes, Sobre todo en
labores subterréneas.

6.2Caminos

Los mineros con frecuencia en vez de usar
caminos para subir y bajar chimeneas y
piques (labores verticales) lo hacen porestas
labores sin escaleras, en algunos casos sin
soga, ocaslonandose accldentes con
lamentables consecuencias.

6.1 Uso de Explosivos

Los explosivos deben ser manipulados y
utilizados por parsonal autorizado, que posaa
camet del DICSCAMEC.

6.4 Ingreso a labores mineras

Es terminantemente prohibldo e Ingreso al
trabajo de personas enfermas o bajo los efectos
del alcohol, drogas, etc., més adn sl se trata de
labores subterrdneas, donde ponen en peligro su
vida y la de sus compaferos de trabajo.
lgualments, cualquier alteracibn del equilibrio
amocional dal trabajador lo predispona a sufrir
accidentes y es preferible en esas circunstancias
noantrara la mina mientras durs este estado.
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ADQUISICION DE CONCESION MINERA

Siwtum Cimela p s

R =T

Insdvte Ganligies MiraTD y WILENrEe
[Lugar de recepeian, Techa, hora y codige dal dorechs minars)

PETITORIO MINERO

(Sobcitud preesniaga per peracnala): mmmﬁm:mum
I BSIAT £ P VRS Preaeia LN argnely (0F eopies ano e P e Copaews [ s e
el INGEVMWET prosenis un orginel ¥ 00 poplas

1.- DATOS DEL PETITORIO

MOAERE DEL PETITORID MINERD:

(B! &l reevisre cold sormputsie poe dos o mis paabes dejr s sesllem on anso y Pe uilios reyes, pusios, OMmad » BFDS
wirmlroips. N ves un rombng sl 8 vl Deecihe Momr vosns. s0k ubios ow recasins ssiossios)

Bustancia: Dﬁﬂh [:qumuiu

DATOS DEL AREA SOLICTTADA:

EXTERSINjrectman)

MURERO DF LA HOLA DFL IGN: HOMBRE OF LA AilA

ity :l‘“’H“!ﬁl"Imen

Elm LiDE BATON OUL BE BOLICTTAM, PARA OUE MO TEMOS ROOMVENEMNTES EN ummﬁ
EL MUSEND ¥ BOWBRAE GE LA HEWA BE FEFERE & LA CAMTA KADIZHAL

.- CODRDENARAS UTM, SISTEMA FSAD 58, DE LOS VERTICES DE LA(S)
BUADRICULA(S) O FOLIGOND

i’ e tom sl ibrerrws: Clemrmimirsy sl PRADT S8 nciop iom winibos vl acvs an seriico beorscng
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3.- Formulacidn de un Petitorio Minero

Cuslquier persona natural ¥/o Juridica, puede
solicitar un derecho minero excepio los gue
estan impedidos por Ley,

3.1. ;Como identificar el drea a solicitar?

Determine las coordenadas UTM del drea a
solicitar en fas 500 Cartas Nacionales
elaboradas por el Instituto Geografico
Macional (LG.N.) & escala 1:100,000, las
cuales pueden estar dentro de las ronas 17,
18 o 19, Verfique a través del sistema de
consulta, en pantallas del computador,
INGEMMET; si el area esta libre u oocupada en
forma parcial,

p Seleccione la cuadricula o
conjunto de cuadriculas
colindantes sl menos por un lado.

2. Iitilice las coordenadas LUTM del
cuadrillade de |as Cartas
Macionales del LG.N, basadas en
el Elipsoide Intermacional (Psad
56).

a. Las coordenadas UTM de los
veértces del Amea solicitada sa
consignaran en sentido horario
formando un poligono cerrado.

i, ldentifique con coordanadas LITM
gl area & solicitar teniendo en

cuents que el drea minima es de
100 Has, [ung cuadrivuls eguivale

a 1Km.x 1Km,)yel drea maxima
gs de 1,000 Has, (diez
cuadriculas) en terreno firme,
adecuado al Sistema de
cuadriculas.

3.2 ;Como llenar la solloltud?

aolicite el formulano para presentar Petitorios
en cualquier Mesa de Paries de [as sedes del
INGEMMET. Liene el formato con letra de
imprenta y legible de acuerdo a las siguientas
preclsiones:

50 )

ias sedes del INGEMMET. Llene &l formato con
letra de imprenta ¥ legible de acuerdo a8 las
siguientes precisiones:

1.

10,

MKombre del petitorio. No usar nombre
igual a un derecho minerm vigente, Si el
nombre esta compuesto por dos 6 mas
palabras deje un casillero en blanco y
no a5 Separe CON fayes, puntos,
comas o simbolos extrafos.

Margue el tipo de sustancia (metdlica
onometalica).

Indigue a8 wbicacidn del derecho
minera (Distrtof{s), Provincials] v
Departamento(s). Podrd verificarla
con lg base de datos de
demarcaciones del INGEMMET,

Ezcriba las hectareas y el naumero de
cuadriculas, del drea a solicitar,

Sefiale el nimero (codign) y nombre de
l& hoja lGN & Carta Macional.

Indique correctamente la Zona en que
se ubica el drea que solicitard (17,184
19)

Indigue la escala gue le comresponde.

Consigne los wveértices de. las
coordenades UTM del drea solicitada,
en sentido horario; es decir,
comenzando por el vértice superior
derecho ivertice NE del petitorio).

5i el solicitante as Persona Matural;
consigne datos referidos a: nombres ¥
apeliidos completos, nacionalidad,
L.E., DNI 6 Camé de extrenjeria, estado
civil. 51 fuere casadola): nombres,
apellidosy nacionalidad del conyuge.

5i el solicitante s Persona Juridica:
sgfiale datos de Inscripcidn en el
Registre Pdblico de Mineria & adjurte
copla de la boleta de Sollciud de
Inscripcidn, de lo contrario su derecho
sera extinguldo,



11,

12,
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Inscripcidn en &l Registro Publico de

Mineria & adjunte copia de la boleta

de Solicitud de Inscripcidn, de lo

contrario su derecho sera extinguido.
La solicitud del petitorio debe ser
firmada por cada uno de los
solicitantes entodos (03 casos.
Los solicitantes nombraran
apoderada comun, guien los
representara amie la sutoridad
minera,

- [Las notificaciones seran
remitidas al domicilio gue sefiale
el apoderado comiin}.

Se recuerda gue las notificaciones via
postal se cursaran al altlmo domiciio
sefalado en el expediente por el
titular, aspoderado comdn o
represeniante debidamente
acreditado y deberd estar dentro de|
radio urbano minera, en las ciudades
de las oficinas de INGEMMET de
Lima, Arequipa, Cusco, Huancayo v
ijlllu (ALM. N° 11B8-096-EM,/VMM).

El domicilio podra ser modificado

o cambiado en cualguier

momenta, por la persona gue

solicitd el petitorio, apoderado

comdn o persana

autorizada con poder suficlente,

5i conoce, Indigue |os datos del
propietario delterreno superficial.

En el rubro de pbservaciones,
consigne obros datos gque no han sido
requeridcs en la solicitud ¥ gue
complements & informacién para la
autorided minera, Efm.a

Si el drea se ubica en Zona de
Traslape & Frontara,
Si ef area solicitada se formula
gobre derechos mineros
extinguidos
¥y publicados de llbre
denunclabllidad.
&l adjunta los siguientes
documentos gue deben  estar
vigentes ala

- fecha de presentacion del
petitorio minem:

< Certificado de devolucidn de
derecho de vigencia,

- Constancia de Calificacian de
Productor Minero Artesanal.

14,  Las personas que deben firmar la
solicitud son! los solicitantes o el
representante legal, segan sea &l
caso, Indicando nombra vy
apedlidos.

3.3, LQué pagos se deben realizar?

1.-DERECHO DEVIGENCIA

Cancele el Derecho de Vigencia teniendo en
cuernta que por cada hectarea peticionada, sea
sustancia metdlica o no metdllca, se abonard
Si es Pequefio Productor Minero califlcado,
pagard un doler americano ($1.00) por cads
hectdrea solicitada

5 es Productor Minero Artesanal  calificado,
pagard cincuenta céntimos de Ddlar
americano (US$ 0.50), por cada hectdrea
solicitada

Sitodavia no cuentan con calificacidn de PPM o
PMA pagaran tres délares americanos (LSS
3.00) por hectirea solictada.

Efectie este pago & nombre del Ministerio de
Energla v Minas, en cualguiera de |as
siguientes cuentas:

BANCOS
SCOTIABANK Indique "Codigo 999"

CREDITD DEL PERLU Indigue "Institucionales
INGEMMET Petitorios®

INTERAMERICAMND & FINAMEAS
Cuenta Corriente (Dolares) 6-008-000082
Cuenta Comriente (Soles) 0909-000181

a) A partir del segundo afo de
presentacidn del petitorio se pagaré el
derecho de vigencia desde el 1" de
eneroal 30 de junio de cada anio.

b} No se admite menor pagoe en délares
por Derecho de Vigencia, de lo
contrarioc su derecho minero serd
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c) En caso de pago en soles si efectia un
menor pago del 5%, su derecho Serd
extinguido.

5i paga en soles, debe ser al tipo de cambio
(ventda) que fije la Superintendencia de Banca y
Seguros publicado en el diario «E] Peruano », 8i dia
anterior @ la fecha de pago del derecho de

vigencia.

2.-DERECHO DETRAMITE

Cancele el equivalente al 10% de la LLT, (ARO
2009: 355 SOLES) por Derecho de Trémile a
nombre del Registro Pdblico de Mineria en
cualguiera de las siguientes cuantas corrientes:

Banco de la Nacitn
Cta.Cte. (Soles) 000-2B2707
SEDE CENTRAL INGEMMET (Caja)

3.4. (Qué documentos se debe adjuntar a la
solicitud?

a) Losoriginales de oS recibos por derecho
e tramite y por derecho de vigencia,

b} Constancia (Vigente) de Calificacian de
PPM 0 PMA E| area total no debe superar
las 2,000 Has (PPM) 0 1,000 Has PMA),
incluyendo las que se peticionan

c) Certificado original (Vigente) de
devolucian de derecho de vigencia en el
cas0 qua correspanda.

3.5. ;Dénde presentar la sollcitud?

En cualguier mesa de partes de las sedes del
INGEMMET Lima, Huancayo, Cusco, Trujillo,
Areguipa, Cajamarca, Puerto Maldonada, y Puno,
en &l horario de lunes a viernes de (8:15 a 16:30
horas,

52 )

SERECUERDA AL USUARIO:

Sl la soliciud del Petitorio se presenta en Lima,
debe llenar 3 juegos de formato de solicitud v
ad|untar el original v 2 copias de los documentos
qUE BCOMpans.

En el caso de las regionales, debe presentar 4
luegos de formato de solicitud, e onginal ¥ dos
copias de cada documento Que acompans.

La facha, [a hora y el minuto de presentacidn de
la soliclud definren la priordad de derechos
sobre el drea respecto A 1RICETas DETSONAS,

4.-Conceslin Minera

Es el derecho minero titulado a traves del cual el
estado otorga uns concesidn metdlica o no
metdlica.

Los titulares de concesiones mineras estan
obligados & presentar ung declaracion anual
consolidada (D.A.C) al Ministerio de Energla v
Minas, hasta el 30 de junio de cada afio. Para
iniciar la etapa de explotacion deban presentar
un Estudio de |Impacto Ambiental (ELA} v los
Pequefios productores minerns gue no cusnten
con planta de beneficio presentardn una
declaracion jurada segun modelo aprobado por
el Ministerio de Energia y Minas.



INDICE

PRESENTACION

ETAPAS DE ACTIVIDAD MINERA

CATEO

MUESTREO
1. Personal

2. Equipo de muestreo

3. Tomas de muestras
PERFORACION

1. Tipos de perforados

2. Accesorios y herramientas

3. Perforacién manual

4. Reglas de seguridad.antes.de.la.perforacion

5. Técnicas de perforacion

6. Direccion y gradiente

VOLADURA

1. explosivos

2. Autorizacion, transporte y
almacenamiento de explosivos

. Precacién y uso de explosivos

. cargado y encendido de los taladros

. Tiros cortados

o w

. Tiros soplados
SOSTENIMIENTO

1. Clases de terrenos

2. Tipos de materiales

3. Sostenimiento en labores horizontales
(Galerias, cortadas y cruceros)

4. Sostenimiento en tajeos

5. Derrumbes 6 hundimientos
VENTILACION

1. Ventilacion natural

2. Ventilacion forzada

3. Circuitos de ventilaciéon

BENEFICIO - AMALGAMACION

1. Amalgamacion

2. ¢Que es el mercurio?

3. “Retortas” y reactivadores de mercurio
4. hoja de datos de seguridad de materiales: mercurio (msds)
5. Reglas de seguridad para el uso del mercurio

BENEFICIO CIANURACION

1. Cianuracién

2. ¢Que es el cianuro?

3. Impactos ambientales de la cianuracion

4. Reglas de seguridad para el uso del cianuro
5. Neutralizacion del cianuro

COMERCIALIZACION

1. Calidades de oro

2. Especificaciones para una barra “Good Delivery”
3. Equivalencias de leyes de Oro relevantes

4. Fijacién de precios (Fixings)

5. Equivalencias y conversiones

6. Aspectos basicos a considerarse en un contrato
tipo de comercializacion de oro metalico.

7. Para aspectos utilitarios y practicos

8. Calculo manual

CIERRE DE MINAS

SEGURIDAD E HIGIENE MINERA

1. Base legal: Decreto Supremo N°046-2001-EM

2. Obligaciones del titular de la actividad minera
3. Obligaciones y derechos de los trabajadores

4. Implementos basicos de seguridad

5. Condiciones inseguras frecuentes

6. Actos inseguros frecuentes
ADQUISICION DE CONCESION MINERA

1. Derecho de vigencia

2. Derecho de tramite
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