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---------- Forwarded message ---------

De: Supervision y Control de

Proyecto <supervision.cp062017@tema.com.pe>

Date: sab, 14 abr 2018 a las 3:09

Subject: RE: 01- TIGRE - Prod02- Aprobacién Plan de Muestreo S0129.

To: Jefferson Becerra <jefferson.becerra@ecodesingenieria.com>, Karen
Rodriguez <karen.rodriguez@varichem.com>

Cc: Giancarlo Pazos <gpazos@tema.com.pe>, Sergio Biedula
<sbiedula@tema.com.pe>, Julia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe>,
Yuri Molina - FONAM <ymolina@fonamperu.org.pe>, Albert Tasias Franci
<atasiasf@tema.com.pe>, Gloria

<grivera@fonamperu.org.pe>, rhidalgo@fonamperu.org.pe <rhidalgo@fonamp
eru.org.pe>, Sandro lezcano - FONAM <slezcano@fonamperu.org.pe>,
Graciela Mendoza <gmendoza@tema.com.pe>, Diana Leiva
<dleiva@tema.com.pe>, Jenny Nilsson <jnilsson@tema.com.pe>

Buenas noches,

Teniendo en cuenta lo expuesto expuesta en los ultimos correos, les

presentamos la APROBACION del PLAN DE MUESTREO del Sitio 27 (S0129).

El plan se ajusta a los acuerdos de las ultimas reuniones. La revision y
recomendaciones al Modelo Conceptual incluida, se basa en la informacion
revisada en la version anterior del Modelo Conceptual y no ha podido revisarse
con la informacion expuesta en el Modelo presentado en el dia de ayer, pero
sera actualizado en la rev0 del Informe de revisién y aprobacién que entrara
oficialmente por mesa de partes.

El documento adjunto refleja el andlisis realizado en gabinete por el equipo
técnico del Consorcio Supervisor TEMA LITOCLEAN y busca resumir los
aspectos que se consideran mas relevantes del Modelo Conceptual de cada
sitio y que deben condicionar/dirigir el muestreo junto con las evidencias
observadas en campo. Incluye recomendaciones que deberan evaluarse in-
situ por parte del equipo técnico de expertos en campo (CEV, CSTL o TEMA,
FONAM) para la toma de decisiones y que no deben considerarse de obligado
cumplimiento.

Un saludo,

Supervision Planes de Rehabilitacion Cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes

Av. J. Galvez Barrenechea 566
Oficina 401

San Isidro — Lima — Peru

Telf: +511 223 1122
supervision.cp062017@tema.com.pe

http://www.tema.com.pe/ -http://eca-suelo.com.pe - www.tema.es -- www.litoclean.es
Por favor, tenga en cuenta su responsabilidad ambiental. Antes de imprimir este mensaje de correo
electronico y sus documentos, piense bien si es realmente necesario.
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1 INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

El 26 de marzo de 2018 se aprobd el Plan de Trabajo para la Cuenca del rio Tigre presentado

por el Consorcio Ecodes Ingenieria — Varichem de Colombia, en adelante CEV.

El 7 de marzo de 2018, tras haber presentado el dia 5 de marzo los dos primeros modelos
conceptuales y planes de muestreo de dos sitios “tipo” (S0130, Botadero 12 de octubre de la
cuenca del rio Tigre, y S0102, Sitio 2 de la cuenca del rio Pastaza), se realizé un taller de
presentacion de planes de muestreo para otros dos sitios “tipo”: para el caso del botadero se
presentd el Sitio S0103 (Botadero km 7, Pastaza) y para el caso de un sitio impactado por

hidrocarburo se presenté el Sitio S0124 (Sitio 8, Tigre).

Posteriormente, TEMA remiti6 observaciones a los documentos que fueron parcialmente
levantadas por CEV mediante la remision de nuevas versiones de documentos. El 15 de marzo,
se realizo la reunién con el Grupo Técnico Ambiental (GTA), para la exposicién de los planes de
muestreo “tipo”. Finalmente, el dia 3 de abril de 2018, se procedid a realizar otra reunion de
trabajo para consensuar criterios para la definicion de tareas a proponer en los planes de

muestreo.

A continuacién, se presenta el informe de la revisién y aprobacion del Plan de Muestreo vy el
Modelo Conceptual para el sitio S0129 (Sitio 27) de la cuenca del rio Tigre, presentado por el

consorcio CEV el dia 06/04/18 y el 11/04/18 respectivamente, en su version A.

El objetivo de este documento es evaluar si los aspectos mas relevantes del Modelo Conceptual
Inicial del sitio impactado han sido considerados en la planificacion de las actividades necesarias
para poder realizar la Caracterizacion y posterior Plan de Rehabilitacion, las cuales deberian

plasmarse en el Plan de Muestreo del sitio, asi como validar y realizar sugerencias a los mismos.
1.2 Ubicacién

El sitio S0129 se encuentra ubicado en la margen derecha del rio Tigre, frente la comunidad San
José de Marsella. Limita por el norte con el rio, por su lado Sur y lado Oeste limita con la quebrada

Gringoyacu y por el Este limita con areas sin uso.

FONAM Pagina: 3 de 21
Servicio de Supervision para el Seguimiento Técnico para la Fecha: Abril 2018
Elaboracién de los Planes de Rehabilitacion Ref.: 6938 /  Tigre

Informe de Revision y Aprobacion del Modelo Conceptual y Plan de Muestreo del Sitio S0129 Rev.: D

023



024

El acceso al sitio es via fluvial por el rio Tigre desde la CCNN 12 de Octubre. Desde la CCNN 12
de Octubre hasta el sitio de interés hay 10,5 km lineales, el tiempo de viaje hasta al sitio es 45

minutos aproximadamente.

Cuadro 1. Ubicacion Geografica del Sitio S0129

Coordenadas
5di UTM WGS 84 (m i
Co_d!go Nombre (m) Comu!udad Cuenca Distrito  Provincia Departamento
Sitio Fonam Nativa
Norte Este
S0129 Sitio 27 9726014 0413637 San José de Tigre Tigre Loreto Loreto
Marsella
Fuente: Consorcio Supervisor TEMA-LITOCLEAN
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2 METODOLOGIA
2.1 Modelo Conceptual

La revision del Modelo Conceptual tiene como objetivo determinar aquellos aspectos que son
determinantes para disefar el plan de muestreo que permitiran caracterizar y posteriormente
definir los planes de rehabilitacion. Dado que el Modelo presentado el dia 11 de abril se
encontraba incompleto, en el apartado 3.1. se presenta un pequefo resumen de aspectos que
se consideran relevantes en este emplazamiento, en base a la informacion que la Supervision

ha podido revisar y al levantamiento técnico realizado el dia 8 de febrero en este emplazamiento.

A continuacion, se exponen los aspectos que seran objeto de evaluacion en el Modelo

Conceptual:

Estudio histérico y de antecedentes

Exposicién de informacion preliminar de estudios previos: resultados de muestreos previos e
inspecciones que constituyen la Identificacion del Sitio Impactado:
v" Muestras que superaron ECA
v" Muestras que no superaron ECA
en el sitio y en el entorno proximo si hay estudios de sitios cercanos.
Determinacién de fuentes potenciales (identificar qué tipo de fuente se relaciona con el sitio / origen de
la contaminacion):
Residuos en superficie
Residuos enterrados
Derrames de crudo
Vertido de aguas de produccion o de desechos asociados a la actividad petrolera
Otros

SNENENENEN

Levantamiento técnico -

Identificacion de posibles focos en el area de estudio (fuentes secundarias o “hot spot”’, componentes
afectados que pueden generar contaminacion en otros componentes ambientales):

v" Observacioén directa de suelos impactados

v" Observacion de charcos con crudo o agua de produccion.

v Alteracion organoléptica

Estudio del medio fisico

Incluir informacion basica sobre el medio geoldgico, hidrogeoldgico e hidroldgico:
v' Estacionalidad (lluvias y épocas de creciente/vaciante)
v' Topografia. Presencia/ausencia de areas inundables en el sitio.
v" Geologia- Hidrogeologia: indicar si existe informacion sobre la napa freatica en el area y si se
conoce la existencia de aprovechamientos de agua subterranea
v" Hidrologia: presencia de quebradas o cauces estacionales o permanentes, puntos de captacion
de agua o aprovechamiento de agua superficial.

Receptores potenciales

v" Distancia a comunidades o sitios poblados

v" Presencia de sitios de caza, pesca o recoleccion en las inmediaciones

v' Existencia de flora potencialmente afectada

v' Determinar si hay fauna susceptible en el area

v'Ubicar puntos de captacién o aprovechamiento de agua subterranea o superficial
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Cabe destacar que en las recomendaciones se incluiran sugerencias para mejorar el Modelo

Conceptual en el Informe de Caracterizacion y en el Plan de Rehabilitacion.
2.2 Plan de Muestreo

El objetivo de la revision realizada es evaluar la propuesta de labores a realizar en las dos
entradas para muestreo en el sitio S0129. No se evaluan en este documento aspectos formales
asociados a requerimientos establecidos en la Guia de Muestreo de Suelo u otras
Normas/Protocolos técnicos de aplicacion, los cuales si que deberan incluirse en el Informe de

Caracterizacion y/o apartado correspondiente del Plan de Rehabilitacion.
La revision se ha realizado priorizando los siguientes aspectos:

Determinacién de numero de puntos de muestreo necesarios
Determinacion de componentes ambientales a muestrear
Ubicacion de los puntos de muestreo propuestos
Profundidad de los puntos de muestreo en el caso de suelos

Estrategia planteada para acciones a realizar en la primera y segunda entrada

NN N

Otras tareas planteadas asociadas a la mejora del Modelo Conceptual.

También se han revisado los procedimientos de trabajo y protocolos presentados por parte de
CEV para el desarrollo de los trabajos, con el fin de validarlos y realizar sugerencias al respecto,

inclusive respecto los medios y recursos asignados.
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3 REVISION DEL MODELO CONCEPTUAL

3.1 Observaciones y recomendaciones

Se ha revisado el documento Modelo Conceptual del Sitio S0129 - de abril 2018 enviado el dia
11/04/2018 por correo electronico por parte de CEV. Cabe destacar que el dia 13 de abril se ha
recibido una actualizacion del documento enviado anteriormente, dado que el mismo se contaba

incompleto.

Para no demorar el ingreso a la Cuenca, se aprobara el Modelo Conceptual del sitio con la
condicion de que en las siguientes fases del servicio se tengan en cuenta las recomendaciones
y conclusiones mas importantes del Modelo Conceptual del sitio, que se exponen a continuacion
buen producto final. Es posible que algunas de las recomendaciones ya se hubieran levantado

en la versién presentada el dia 13 de abril.
Recomendacion 1:

Deben plasmarse en un plano/mapa los puntos de muestreo de estudios previos en el area, asi
como la informacién recabada en la visita preliminar, con los hallazgos mas importantes de la

misma.

En el Apartado 3, Caracterizacién de Sitio Impactado, debe anadirse en el sub apartado de
estudios previos consultados, los documentos consultados indicando cual es la informacién

relevante recabada para el Modelo Conceptual del Sitio.

Para agilizar la consecucion de los trabajos, a continuacién se procede a resumir los aspectos
que se consideran mas importantes, teniendo en cuenta la informacién analizada y recabada en

la visita preliminar.

Antecedentes: Los muestreos realizados en trabajos anteriores, mostraron concentraciones de
hidrocarburos (fraccion media y pesada) y de metales (cadmio) en muestras de suelo, que

sobrepasan el ECA para Suelo con uso Agricola, tal y como se expone a continuacion:

Resultados (mg/kg)
unto de FHF2(C10- | FHF3(C28
Muestreo ’ . -
C6-C10 C28) C40) As Ba Cd CrVI | Hg Pb
S05 17509.00 110007.00 0.70 84.30 | 2.30 | <0.28 |<0.06 7.67
S-05-A <6.00 2477.75 710.56 7.33 | 11431 | <0.90 | <0.20 | <0.60 13.60
S-05-B <6.00 <6.00 <6.00 8.94 | 273.16 | <0.90 | <0.20 | <0.60 15.80
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Resultados (mg/kg)
Punto de

Muestreo | cg.c1g | PN I(-':zzg):w it Eisc):zs As | Ba | cd | crvi | Hg Pb
S-05-C <6.00 210.24 56.70 7.84 96.73 | <0.90 | <0.20 | <0.60 10.40
$-05-D <6.00 11.25 <6.00 740 | 8241 | <0.90 | <0.20 |<0.60 11.00

S07 35970.00 44035.00 0.30 52.60 1.34 | <0.28 |<0.06 4.71
S-07-A <6.00 544.08 54.26 6.82 | 104.94 | <09 | <0.20 |<0.60 11.80
S-07-B <6.00 653.30 299.04 872 |165.89 | <0.90 | <0.20 | <0.60 12.60
S-07-C <6.00 8243.06 2022.98 6.98 90.15 | <0.90 | <0.20 | <0.60 14.90
S-07-D <6.00 7277.45 546.93 736 | 12647 | <0.90 | <0.20 | <0.60 14.40
S08 26268.00 15760.00 <0.10 [136.00 | 4.20 | <0.28 | <0.06 11.71
S-08-A <6.00 13192.47 5008.70 9.03 | 149.76 | <0.90 | <0.20 | <0.6 14.00
S-08-B <6.00 828.54 9.94 6.03 78.90 | <0.90 | <0.20 | <0.6 8.30
S-08-C <6.00 889.14 120.51 11.59 | 12110 | <0.90 | <0.20 | <0.6 13.10
S09 7866.00 5634.00 150 |146.00 | 2.91 | <0.28 | <0.06 10.13
S-09-A 23.75 2533.89 439.95 6.21 129.30 | <0.90 | <0.20 | <0.6 9.70
S-09-B <6.00 835.00 739.63 782 |163.66 | 1.00 | <0.20 | <0.6 13.00
S-09-C <6.00 4154.25 841.25 9.63 | 178.65| <0.90 | <0.20 | <0.6 17.10
S10 20738.00 8376.00 050 |136.90 | 3.78 | <0.28 | <0.06 10.36
S-10-A 23.11 1993.29 172.60 8.31 14168 | <0.90 | <0.20 | <0.6 17.90
S-10-B <6.00 4520.28 2040.89 750 |209.48 | <0.90 | <0.20 | <0.6 10.80
S-10-C <6.00 11423.65 56.83 6.35 39.66 | <0.90 | <0.20 | <0.6 <8.00
$-10-D <6.00 25762.47 46.59 8.09 |130.95| 1.01 | <0.20 | <0.6 10.80
S12 368.00 302.00 0.20 93.00 | 3.7 <0.28 | <0.06 10.76
S-12-A <6.00 572.81 111.69 598 |127.60 | <0.90 | <0.20 | <0.6 15.80
S-12-B <6.00 3309.83 464.85 142484 | 113.96 | 3.33 | <0.20 | <0.6 878.20
S-12-C 8.51 5598.75 666.62 8.81 7747 | <0.90 | <0.20 | <0.6 12.50
S13 8689.00 4296.00 020 | 13840 | 267 | <0.28 |<0.06 10.70
S-13-A 150.75 226.87 <6.00 6.01 91.95 | <0.90 | <0.20 | <0.60 10.20
S-13-B 12.54 3867.12 994.54 18.28 | 158.10 | <0.90 | <0.20 | <0.60 22.30
S-13-C <6.00 2608.11 698.45 6.08 |162.53 | 094 | <0.20 | <0.60 13.40

Fuente: OEFA (INFORME N° 477-2014-OEFA-DE-SDCA y INFORME N° 438-2013-OEFA-DE-SDCA)

Recomendacion 2:

No se han remitido los anexos del modelo conceptual, los cuales deben incluir como minimo: los
planos con la ubicacién de los sondeos iniciales, planos con la ubicaciéon de las fuentes de

contaminacion, planos ubicando los elementos de interés en el entorno y/o observados en la

visita preliminar, entre otros.
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Recomendacion 3:

Dentro del capitulo 2.2 Descripcién de las Caracteristicas Ambientales hay que desarrollar el
apartado de cobertura vegetal del sitio, y dentro del capitulo 3 Caracterizacién del Sitio
Impactado, también debe incluirse el subapartado de descripcibn de cobertura vegetal,

descripcion preliminar de fauna asociada, aspectos hidrobiolégicos del sitio.

Recomendacion 4:

En la tabla 3-3 Residuos y Sitios de Interés identificadas en el Sitio 27, no hay relacién entre el
nombre del hallazgo con la clasificacion del mismo. No esta claro lo que se describe en la tabla
¢, Son zonas de interés o son los puntos donde se observé afectacion visible? , asi mismo aqui
se indica que la tabla 3-3 esta referida a la relacion de residuos y areas de almacenamiento

identificadas en el Sitio 8, lo cual no corresponde pues se esta describiendo el Sitio 27.
Recomendacion 5:

En el desarrollo de la tabla 3-3 Residuos y Sitios de Interés identificadas en el Sitio 27, se tiene

las siguientes observaciones:

v' En este sitio no existe ninguna Laguna, lo que se tiene es un ensanchamiento del cauce
de la quebrada Gringoyacu, que se realizd con maquinarias pesadas al realizar la
remediacion del lecho de la misma.

v" A qué se refiere con "Baijial con crudo y canal de drenaje hacia quebrada para que saliera
el crudo que se almacenaba” ;Ddénde se almacenaba? ;En una poza? En un tanque?,
etc.

v' ¢ Canal de 3 a5 mde ancho? ¢ Es un canal o parte de la Quebrada Gringoyacu?, Se debe

realizar una correcta descripcion de los Sitios de interés.
Recomendacion 6:

Elaborar de forma correcta la tabla 3-6 Mecanismos de transporte, referida al sitio 27, pues lo
que se ha presentado corresponde la sitio 8, si bien los mecanismos de transporte, matriz y via

de exposicion pueden coincidir, los focos de contaminacion son independientes para cada sitio.
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3.2 Conclusiones

El Modelo Conceptual del emplazamiento se encuentra APROBADO. Sin embargo, en siguientes

entregables del servicio deberan revisarse las recomendaciones incluidas para mejorar el

producto.
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4 REVISION DEL MODELO CONCEPTUAL

4.1 Resumen del Plan propuesto

4.1.1 Actividades propuestas

A continuacioén, se resumen las actividades propuestas en este sitio:

Perforacion de sondeos

Profundidad
prevista (m)

Técnica de
reconocimiento

Punto de

Muestreo Sl

Ubicacion / finalidad

S0129-5001 | Delimitacién del Sitio. N el || SRR SR 1
Manual
Sondeo /
S0129-S002 | Delimitacion del Sitio No definida* | Perforacion con 2
Equipo
$0129-5003 | Delimitacién del Sitio No definida® | Calicata/ Sondeo 1
Manual
S0129-5004 | Delimitacién del Sitio No definida* | Calicata/ Sondeo 1
Manual
S0129-S005 | Delimitacién del Sitio Naldenidarmlc coataifSondEs 1
Manual
S0129-S006 | Delimitacién del Sitio Noldefinldat |l coatlfSondes 1
Manual
S0129-S007 | Delimitacion del Sitio No definida* | Calicata/ Sondeo 1
Manual
S0129-5008 | Delimitacién del Sitio N el || SEIEIE SR 1
Manual
S0129-S009 | Delimitacion del Sitio No definida* | Calicata/ Sondeo 2
Manual
Zona donde se observo Sondeo /
S0129-S010 e No definida* | Perforacion con 2
afectacion visible .
Equipo
Zona donde se observo . ., | Calicata/ Sondeo
50129-S011 afectacion visible No definida Manual 2
S0129-S012 Zona d(_)'nde.s_e observoé No definida* Calicata / Sondeo 2
afectacion visible Manual
Zona donde se observo Sondeo /
S0129-S013 e No definida* | Perforacion con 2
afectacion visible .
Equipo
Zona donde se observo Sondeo /
S0129-S014 S No definida* | Perforacion con 2
afectacion visible .
Equipo
S0129-5015 Zona dc_)’nde.s_e observo No definida* Calicata / Sondeo 5
afectacion visible Manual
S0129-S016 Zona dgpde_s_e observo No definida* Calicata / Sondeo y
afectacion visible Manual
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Perforacion de sondeos

AT D Ubicacién / finalidad AEMEEL] | TEEERCD Entrada
Muestreo prevista (m) reconocimiento
S0129-S017 Zona dc_)’nde.s.e observo No definida* Calicata / Sondeo >
afectacion visible Manual
S0129-S018 | Delimitacion del Sitio No definida* | Calicata/ Sondeo
Manual
S0129-5019 | Delimitacién del Sitio Neekilenn || e SRl
Manual
Zona donde se observo . ., |Calicata / Sondeo
$0129-5020 afectacion visible e el e Manual
S0129-S021 Zona d.o’ndels.e observé No definida* Calicata / Sondeo 2
afectacion visible Manual
S0129-S022 Zona d(.)’nde.s.e observo No definida* Calicata / Sondeo
afectacion visible Manual
Zona donde se observd . ., | Calicata/ Sondeo
50129-5023 afectacion visible No definida Manual 2
S0129-S024 | Delimitacion del Sitio No definida* | C2licata/ Sondeo |,
Manual
Zona donde se observo Sondeo /
S0129-S025 R No definida* | Perforacion con 2
afectacion visible .
Equipo
S0129-S026 | Delimitacion del Sitio No definida* | C2licata/ Sondeo |,
Manual
S0129-S027 | Delimitacion del Sitio No definida* | C2licata/ Sondeo |,
Manual
S0129-S028 | Delimitacion del Sitio No definida® | Calicata/ Sondeo
Manual
S0129-5029 | Delimitacién del Sitio N el || SR SR
Manual
S0129-5030 | Delimitacién del Sitio No definida* | C2alicata/ Sondeo
Manual

* Aunque no se define, en el plan de muestreo la profundidad, en los planos se indica que las perforaciones
en la segunda etapa seran profundas, mientras que en la primera entrada se realizarian calicatas/sondeos

manuales.
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$0129-V018

: | Levenoa
; @ Muestreo Fase 1 (CalcataSandso Manudl)

@' Musiro Fase 2 {Sondeo profindo)

D Sl $0129-V005
H[s0129.v020]

4 1S0129-V006

r

5 > 0129 vour]
(50129-vo17BBE

$0129-V010

:
ilsor20.voa7

Muestreo de suelo
Profundidad

N° de puntos y objetivo . N° Muestras Parametros a analizar
propuesta y medios

90

Variable. Se ajustara (méx 3 por punto): | In-situ:

en campo. Equipos: .
30 puntos de muestreo v Sondeo Manual COV mediante PID
v 17 para delimitar mediante Se plantea una a (3 muestras)

< idevniceo | pareno. |Dmobeainsse
de la afectacion v Sondeo semi- upera el _
- perforacion, y a partir

mecanico con

. C de ahi, una por
equipo helicoidal
metro de avance.

En laboratorio:

100%: Metales totales, y
Hg Total, F2y F3

Se realizaran 15 puntos (capacidad para El total d . 26%: PAH
de muestreo en cada llegar a 8 y 15m). otal de Mueslras | 5o, ToLP
entrada v Calicatas hasta sera de tres (3), a o
12m partir de esta 10%: BTEX, F1, pH,
’ profundidad por cada Granulometria
metro de avance.
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Muestreo de agua subterranea

Profundidad

(]
N° de puntos propuesta y medios

N° Muestras Parametros a analizar

No se aclaran los

medios que se usaran 12 Metales Totales, BTEX,
6 segun plano para per('qforar ol (6 por entrada y TPH (C9 -C40), HAP y
piezometro punto) Cloruros.
0129 ASULO0T RN S5 1‘
T = S
- s ¥ - ™
N Ry EUSL
" <
'i.' e
b, )
N : D" 5 =
- - '.
"B - ~
1 = k] S0125-Au s Uik
S013-Aaub002 L, Y . oX
\ f ‘ ‘fi '."!!;"‘
e
"ﬁ
o
L o) v’
4
ESTACIONES DE MUESTREO DE :
AGUA SUBTERRANEA ! ,
COORDENADAS UTM WGS84 Z1 128-Asu
copiGo —-—Bﬁ_ NORTE L;‘
S0120ASub01 | 213145 0726 306 , e~ ”
S0T20ASub002 | 213130 o7% 118 A0t R
S0120-Asubl03 212405 0725 047 G
SOT20-ASUbO0F | 413608 | 875000
SO120-Asub005 | 413807 97565
SO128Asub006 | 413565 9726120

Muestreo de agua superficial y sedimentos

o
N° de puntos Mu:lstras Parametros a analizar
In-situ:
10 v pH, T?, CE, OD, Redox
Agua N 5p _ (5 por Laboratorio:
superficial untos: entrada) Cloruros, Aceites y grasas, Fenoles, Sulfuros,
v’ 3 enquebrada Metales Totales, CrVI, Hg Total, Cd disuelto,
Gringoyacu PCB, BTEX, TPH (C9 —C40), HAP.
¥ 2enRio Tigre Laboratorio:
Sedimentos Se(ifr%‘ég?a BTEX, PAH, PCB, Metales totales, TPH (C9-
C40),
FONAM
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LEYENDA
’ Tatacones e mameTeo da agin wpesich

Muestreo hidrobiolégico

En el Sitio S0129 (Sitio 27), se plantean dos estaciones de muestreo para la identificacion y

analisis de plancton, perifiton, bentos.

Muestreo de peces

En el Sitio S0129 (Sitio 27), se plantean muestreo de peces, aunque el plan no especifica

qué cantidad.

Muestreo de flora y fauna.

Fauna: Se propone un muestreo de fauna en dos zonas de 0,2ha cada una, una incluira el sitio
impactado y la otra se ubicara fuera, en un area presumiblemente no afectada. En ambos casos

se procedera al muestreo de los grupos herpetofauna, avifauna y mastofauna.

Flora: Para la flora se plantean 5 parcelas o transectos de un décimo de hectarea.
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Se plantea un muestreo de tejido vegetal para evaluar el potencial de bioacumulacién. Se
incluyen criterios para la seleccion de muestra representativa, pero no se indica cantidad de

muestras estimadas.

Los criterios para la seleccion de especies representativas en las que estudiar el potencial de

bioacumulacién consideraran lo siguiente:

1. Plantas usadas por el ser humano y la fauna silvestre para consumo.

2. Plantas que sean abundantes en el area estudiada.

3. Plantas que por su fenologia presenten frutos en el momento de ser estudiadas.
4, Herbaceas de consumo para fauna silvestre.

Se indica que esta informacién, de preferencia sera tomada en zonas impactadas y en zonas de
control con el fin de identificar si existen diferencias en la concentracién de metales pesados que
puedan ser atribuidas a la contaminacion causada por las actividades hidrocarburiferas

realizadas anos atras.

4.1.2 Cronograma de trabajo propuesto

EPOCA SECA EPOCA HUMEDA

ACTIVIDADES

EPOCA
ESTACIONAL

Muestreo de Agua Secay
Superficial Homeda [RORlRR X X
Muestreo de Agua Secay X X
Subterranea Humeda
Muestreo de Sedimentos Seca X X
Secay
Muestreo de Suelos . X X X | X X X X X
Humeda
Sonde(_)/perforamon Seca X X X X
mecanizada
Calicata/perforacion Secay X X X X X X
manual Humeda
Perfgraglon e Instalacion Hameda | X X
de Piezémetro
Muestreo Bioldgico Secay
Terrestre Humeda X X X X X X
Muestreo Hidrobioldgico S’eca Y X X X X
Humeda
Sondeo Eléctrico Vertical .
(SEV) Humeda | X X
Nivelacion de Homeda | X | X | X | X
Piezometros
Levantamiento
Topografico del Sitio Seca X X X X
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4.2 Evaluaciéon y Recomendaciones

421 Muestreo de suelo

Numero de puntos y ubicacion puntos propuestos:

El numero de puntos propuesto se considera aceptable. Sin embargo, se observan

oportunidades de mejora:
Recomendacién n°1:

Teniendo en consideracion lo visto en la primera visita y los antecedentes del sitio se recomienda
que los puntos de muestreo S0129-S006, S0129-S007 y S0129-S008 se realicen en la época
menos himeda puesto que la zona Sur Este del sitio, en época hiumeda es inaccesible. Sin
embargo, esto podria verificarse en la primera entrada para muestreo, en la que se prevé que se

den las condiciones mas humedas.

Medios de perforacion / reconocimiento del terreno

El Plan de Muestreo parece indicar que en la primera entrada Unicamente se realizaran sondeos

mediante handauger y que se dejara el equipo semi-mecanico para la segunda entrada. .

Recomendacién n°2: Aunque probablemente no sea necesario profundizar mas de 5 metros en
ningun punto en este emplazamiento, se considera que deberia prever como realizar sondeos
en cada punto. Aclarar en un cuadro como el que se ha incluido en el apartado 3.2.1. del presente

documento “Perforacion de sondeos”, la técnica de reconocimiento, diferenciando:

v" Muestreo superficial con auger (Sondeo manual con barreno)
v" Muestreo mediante equipo semimecanico helicoidal

Muestreo mediante excavacién manual.

Aclarar que no debe predefinirse la profundidad de la toma de muestras para envio a laboratorio,
y que para los muestreos superficiales no sera necesaria la toma de tres muestras por punto,

siendo suficiente la toma de entre 1 y 2 muestras representativas.
Recomendacién n°3:

Se recomienda realizar como minimo un ensayo Head-Space mediante PID por cada metro de

avance. Como norma general, las muestras de suelo se deberian seleccionar de la zona no
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saturada atendiendo a las caracteristicas organolépticas y resultados de los ensayos Head-
Space. Por lo general, es coherente pensar en tomar una muestra del primer metro de
perforacion (primeros 30cm donde pueda existir contacto directo o ingestion por parte de
receptores), y otra del punto mas profundo, en zona no saturada, siendo el tercer punto
seleccionado de la zona con mayores indicios de afeccion. De esta manera se podra proceder a
realizar un modelo conceptual de la posible distribucion de la contaminacion en el subsuelo. Sin
embargo, este criterio es orientativo y debera ajustarse en campo en funcién de lo que se

observe.

Parametros a analizar

Recomendacioén n°4:

El laboratorio debe conservar las muestras, y de exceder bario total proceder a analizar bario
extraible y bario real total. Igualmente, también deberan conservar las muestras para la eventual
necesidad de proceder a realizar ensayos de lixiviacion una vez se obtengan resultados de las

determinaciones analiticas de metales totales.

Igualmente, los parametros a analizar en cada muestra de suelo podran ajustarse en base a lo
que se observe en campo (pudiendo hacer cambios respecto lo propuesto en el Plan de

Muestreo).

La supervision deberia aprobar la seleccién de muestras que finalmente se enviaran a laboratorio

y parametros que se analizaran.

Muestreo para determinacién del nivel de fondo

En la reunion del 3 de abril de 2018 se acordd que solo se consideraria un solo punto de muestreo

para nivel de fondo.
Recomendacién n°5:

Se recomienda actualizar plano pues aun se muestran tres puntos de muestreo de nivel de fondo.
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4.2.2 Muestreo de agua subterranea

Puntos de muestreo de agua subterranea

Recomendacion n°6:

Se recomienda que el criterio de ubicar un punto en el area topograficamente mas elevada no
deberia ser determinante, pues lo que prevalece es la direccion de flujo subterraneo y no el

superficial. En campo se definira si es necesario modificar la ubicacién de los puntos propuestos.
Recomendacién n°7:

Los puntos en los que se proceda a instalar piezémetro, deben servir para el reconocimiento y

toma de muestras de suelo, por lo cual deben coincidir con puntos de muestreo de suelo.

4.2.3 Muestreo de agua superficial y sedimentos

Puntos de muestreo de agua superficial y sedimentos

Recomendacién n°8:

Puesto que por los antecedentes se sabe que el rio Tigre ha recibido aportes de distintas fuentes
de contaminacion, se recomienda que los puntos de muestreo ubicados en el rio sean
monitoreado soélo en el primer ingreso para tenerlos como referencia y poder compararlos los
resultados obtenidos en la quebrada Gringoyacu, asi mismo dichos puntos tendrian que ser
ubicados maximo a 500 m aguas arriba y aguas debajo de la descarga de la quebrada
Gringoyacu. Por otro lado se podria contemplar la ubicacion de sélo dos puntos de muestreo en

la quebrada Gringoyacu.

4.2.4 Muestreo hidrobiolégico

Puntos de muestreo Hidrobiolégico

Se considera adecuado el numero de las estaciones de muestreo, sin embargo se observan

oportunidades de mejora.
Recomendacién n°9:

Se recomienda que las estaciones de muestreo S0129-Hb002 y S0129-Hb003 ubicadas en el rio

Tigre, se reubiquen maximo a 500 m aguas arriba y aguas debajo de la descarga de la quebrada
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Gringoyacu., de otro lado considerando que la poblacién de la comunidad José de Marsella
realiza labores de pesca en el rio, es necesario que aqui se realice el estudio de bio acumulacién

de contaminantes en peces.

4.2.5 Muestreo de flora y fauna

Puntos de muestreo de flora y fauna

Se consideran adecuadas las estaciones de monitoreo de flora y fauna propuestas por la

consultora.

4.2.6 Analisis de bioacumulacion

Muestreo de tejido vegetal

Recomendacién n°10:

No se considera necesario proceder al muestreo de tejido vegetal en la primera entrada, sino

que debe analizarse primero, en base a los resultados del primer muestreo si:
1. Existen suelos con presencia de metales en concentraciones superiores al ECA

2. Las especies vegetales que se identifiquen en el area tienen potencial de bioacumular

metales (en base a estudios bibliograficos).

Se recomienda, en base a ello, se podria plantear el muestreo de tejido vegetal siempre que se

considere probable que exista una via de exposicidon asociada o impacto asociado.
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5 CONCLUSIONES

e El plan de Muestreo se encuentra APROBADO, asi mismo se requiere que las

recomendaciones sean tomadas en cuenta.

e Deberan tenerse en cuenta las recomendaciones incluidas en el documento cuando se
proceda a replantear los puntos definitivos in-situ, que deberan aprobarse en campo, igual

que el plan analitico de las muestras que se tomen.
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