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ROSMERY MARGARET HUAMAN CABALLERO
Directora de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos (t)
Ministerio de Energia y Minas

Av. Las Artes Sur N°260

San Borja. -

Asunto : Remision de informacién complementaria al Plan de Rehabilitacion del Sitio
Impactado S0120 (Sitio 15) en el marco del Reglamento de la Ley N° 30321

Referencia :  Oficio N° 255-2023-MINEM/DGAAH
(Registro MINAM N° 2023098989)

Es grato dirigirme a usted, para saludarla cordialmente y, a su vez manifestarle que, mediante el
documento de la referencia, el Ministerio de Energia y Minas (MINEM) remitié al Ministerio del
Ambiente (MINAM), informacion adicional al Plan de Rehabilitacién PR S0120 (Sitio 15) conformante
de sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicado en la cuenca del rio Tigres, de la
provincia y departamento de Loreto, a fin de emitir opinidn técnica final, de acuerdo a lo establecido
en el Articulo 17 del Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, aprobado con Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

En atencidn a lo sefialado, remito a su despacho el Informe N° 00074-2023-MINAM/VMGA/DGCA
elaborado por esta Direcciéon General para conocimiento y fines pertinentes.

Es propicia la ocasion para expresarle los sentimientos de mi consideracion.

Atentamente,

Documento firmado digitalmente
Luis Alberto Guillén Vidal
Director de la Direccidn General de Calidad Ambiental

Se Adjunta:
Informe N° 00074-2023-MINAM/VMGA/DGCA

(LAGV/kntm/cvc)

Numero del Expediente: 2023098989

Esta es una copia autentica imprimible de un documento archivado en el Ministerio del Ambiente, aplicando lo dispuesto
por el Art. 25 del D.S. 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad
e integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiente web: http://ecodoc.minam.gob.pe/verifica/view e ingresando
la siguiente clave: 1eab95
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ASUNTO : Opinién Técnica Final referente al Plan de Rehabilitacion del Sitio
$0120 (Sitio 15) — Informacion complementari - Firmada digitalmente por:
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Nos dirigimos a usted, con relacidon a los documentos de la referencia, a fin de informar a su
Despacho lo siguiente:

. ANTECEDENTES

1.1 Mediante Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental, se dispone la creacidn de un Fondo de Contingencia para el financiamiento de
las acciones de remediacion ambiental de sitios impactados por las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos para la salud y el ambiente, que ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado, entendiéndose para los efectos de la
presente Ley como sitio impactado, los pozos e instalaciones mal abandonadas, suelos
contaminados, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos o depdsitos
de residuos?.

1 Ley N° 30321, numeral 2.1 Articulo 2. Creacién del Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su
dambito de aplicacion.
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

1.2  El Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental ha destinado la suma de S/. 50 000
000.00 (CINCUENTA MILLONES Y 00/100 NUEVOS SOLES), como capital inicial, para el
financiamiento de las acciones de remediacién ambiental en el dmbito geogréfico de las
cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marandn, ubicadas en el departamento de
Loreto?.

1.3 Por su parte, el articulo 17 del Reglamento de la Ley N° 30321, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 039-2016-EM y modificatorias, establece que una vez presentado el
Plan de Rehabilitacion, la autoridad sectorial competente trasladara dicho documento al
Ministerio del Ambiente, a fin de que emitan sus respectivas opiniones técnicas, las cuales
seran remitidas a la autoridad sectorial competente en un plazo maximo de veinte (20)
dias habiles. Asimismo, indica que, una vez presentadas las subsanaciones, la Autoridad
sectorial competente remite dicha subsanacion a las entidades opinantes que emitieron
observaciones, las que emiten su opinién y la notifican a la Autoridad sectorial
competente en un plazo maximo de diez (10) dias habiles, contado a partir del dia habil
siguiente de recibida la notificacion.

1.4 De igual manera, considerando lo dispuesto en el articulo 17.2 del Reglamento de la Ley
N° 303213, que sefala la Autoridad sectorial competente, por Unica vez, traslada sus
observaciones, de existir, asi como aquellas efectuadas por las entidades opinantes, a la
Empresa Responsable o a la Empresa Consultora a través de PROFONANPE, segln
corresponda, en un plazo maximo de diez (10) dias habiles contados a partir del dia
siguiente de la recepcion de la ultima opinién técnica.

1.5 Por otra parte, la Unica Disposicién Complementaria Transitoria del Decreto Supremo N°
021-2020-EM seiala que los Planes de Rehabilitacién que a la fecha de entrada en
vigencia de la referida norma se encuentren en tramite, en aquellos casos en que existan
observaciones subsistentes, se reiterara por Unica vez el requerimiento de levantamiento
de las mismas o de ser el caso, se sustentara el pedido de informacién complementaria
relacionada a tales observaciones, a fin de que sean absueltas, siendo el plazo maximo a
otorgarse para responder el requerimiento efectuado de ciento veinte (120) dias habiles
siguientes a la fecha de su notificacion.

1.6  Mediante Oficio N° 00524-2019-MINAM/VMGA/DGCA de fecha 18 de octubre de 2019, la
Direccion General de Calidad Ambiental (en adelante, DGCA) del Ministerio del Ambiente
(en adelante, MINAM) remitid a la Direccion de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos
del Ministerio de Energia y Minas las observaciones a los Planes de Rehabilitacién (en
adelante, PR) de la Cuenca del rio Tigres, entre los cuales se incluyd el Informe N° 00106-
2019-MINAM/VMGA/DGCA correspondiente al PR del Sitio Impactado SO120 (Sitio 15)
(en adelante, PR del sitio SO 120), ubicado en la cuenca del rio Tigres del departamento

de Loreto.

2 Ley N° 30321, numeral 2.3 Articulo 2°. Creacidon del Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su
dmbito de aplicacion.

3 Decreto Supremo N2 039-2016-EM, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento de la Ley N2 30321, Ley que

crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.1

2.1

2.2

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Mediante Oficio N° 551-2021-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 21 de setiembre de 2021, la
Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y
Minas, remitié al MINAM el levantamiento de observaciones al Plan de Rehabilitacién del
Sitio Impactado SO 120 (sitio 15), ubicado en la cuenca del rio Tigres del departamento de
Loreto, solicitando la opinidn técnica correspondiente.

Mediante Oficio N° 00519-2021-MINAM/VMGA/DGCA, la DGCA del MINAM remitié a la
Direccidn de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, la
opinidn técnica del Plan de Rehabilitacion de la Cuenca del rio Tigres, correspondiente al
PR del sitio SO 120, mediante el Informe N° 00163-2021-MINAM/VMGA/DGCA.

Mediante Oficio N° 133-2022-MINEM/DGAAH/DEAH de fecha 03 de marzo de 2022,
ingresado a mesa de partes del MINAM en fecha de 03 de marzo de 2022, la Direccidn
General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas,
remitié al MINAM informacidon complementaria para el levantamiento de observaciones
al PR del sitio SO 120, ubicado en la cuenca del rio Tigres del departamento de Loreto,
solicitando la opinién técnica correspondiente.

Mediante Oficio N° 00183-2022-MINAM/VMGA/DGCA, la DGCA del MINAM remitid a la
Direccién de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, la
opinién técnica final referente al Plan de Rehabilitacion de la Cuenca del rio Tigres,
correspondiente al PR del sitio SO 120, mediante el Informe N° 00040-2022-
MINAM/VMGA/DGCA.

Mediante documento de la referencia, recibido en fecha de 05 de mayo de 2023, la
Direccidon General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y
Minas, remitié al MINAM informacidn adicional para el levantamiento de observaciones al
PR del sitio SO 120, ubicado en la cuenca del rio Tigres del departamento de Loreto, con la
finalidad de subsanar las observaciones formuladas por el MINAM y emitir la opinidn
técnica final correspondiente del PR SO 120.

ANALISIS

De las competencias del Ministerio del Ambiente y la Direccion General de Calidad
Ambiental

El MINAM es el organismo rector del sector ambiental y como tal garantiza el
cumplimiento de las normas ambientales. En tal sentido tiene competencias en el
establecimiento de la politica ambiental, la normatividad especifica, la fiscalizacion, el
control y la potestad sancionadora; de conformidad con lo dispuesto en el articulo 3 del
Texto Integrado del Reglamento de Organizacidn y Funciones del Ministerio del Ambiente,
aprobado por Resolucion Ministerial N° 108-2023-MINAM (en adelante, ROF del MINAM).

De acuerdo con el literal d) del articulo 95 del ROF del MINAM, la Direccion General de
Calidad Ambiental tiene entre sus funciones conducir la elaboracién, aplicacién y
seguimiento de los instrumentos de control y remediacién ambiental, descontaminacion
de ambientes degradados y sitios contaminados, en el marco de sus competencias.
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

1.2 Del levantamiento de observaciones del PR S0120 (Sitio 15)

11.2.2 Descripcion de las condiciones ambientales: Geoldgicas, Hidrogeoldgicas. Hidroldgicas,
Topograficas, Climaticas, de suelo y cobertura vegetal, entre otras.

2.3 Hidrogeologia: El PR, en el item 2.2.2., indica que a partir de los estudios geofisicos SEV
(Sondaje Eléctrico Vertical), de las perforaciones helicoidales realizadas (donde no se
encontré nivel freatico en la zona hasta las profundidades perforadas) y segun las
entrevistas realizadas a la comunidad durante la visita de reconocimiento al Sitio S0120
(Sitio 15), se reconoce que no existe aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo.

Observacion N°09:

El PR en el jitem 2.2.2. Hidrogeologia, debe incluir una figura de hidroisohipsas vy
gradientes diferenciales que brinden informacion de la profundidad del nivel fredtico del
Sitio S0120, donde se observe la direccién del flujo del agua subterranea.

Respuesta de la Consultora a la observaciéon N°09:

La Consultora aclaré que hasta la profundidad perforada 5,50 metros no se determiné
presencia de zona saturada y segun el método geofisico Sondeo Eléctrico Vertical
realizado en el Sitio (ver Anexo MINAM Observaciéon N° 7), hasta los 50 metros no se
presentaria zona saturada. En este sentido al no encontrarse nivel fredtico hasta la
profundidad evaluada no corresponde incluir las hidroisohipsas y gradientes diferenciales.

Comentarios a la absolucion de la observacion N°09:

La Consultora, indico la profundidad considerada en el estudio geofisico SEV siendo esta
hasta los 50 metros por debajo del nivel superficial, asimismo sefalo que hasta la
profundidad de estudio no se identificd presencia de agua subterranea, lo cual se
encuentra detallado en el perfil presentado en el “Anexo MINAM Observacién N° 7”. Sin
embargo, en el Informe Hidrogeoldgico — Sitio SO120, Cuenca Tigre (Agosto, 2020)
presentado en el Anexo MINAM Observacién N° 8, se sefiala que “De acuerdo al registro
piezométrico se deduce que existe una descarga de agua subterranea hacia la Quebrada
Yanyacu, lo cual se relaciona con la elevada precipitaciéon que cae sobre la zona, ademas
de que al momento del registro piezométrico se encontraba en época himeda (mayo)”.

160 50121-P2001 $0121-Pz002 50120 S0120-P2002 152

50121
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Direccion General de Calidad

Ambiental

Ministerio

del Ambiente
“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Ademas el Informe Hidrogeoldgico — Sitio SO120, Cuenca Tigre (Agosto, 2020) concluye
que: “Debido a la elevadas precipitaciones y ademds que al momento del registro de los
niveles fredticos, éstos se realizaron en mayo (época humeda), existiria descarga de agua

subterrdnea hacia la quebrada Piedra Negra en el sitio SO120 en dicha época hidroldgica.”

En ese sentido, se debe presentar las hidroisohipsas y gradientes diferenciales donde se
observe la direccién del flujo del agua subterranea; por lo que, la Consultora no ha

cumplido con presentar la informacidn solicitada en la observacién 09.

Informacion complementaria de la consultora a la observaciéon N° 09

A continuacion, en el Anexo MINAM Observacion N° 9 se presenta el Mapa de Unidades
hidrogeoldgicas con la direccion de flujo del agua subterranea “S0120-CEV-MINEM-OBS-

02/1
Comentario a la informaciéon complementaria de la observacion N° 09:
La Consultora, ha complementado la informaciéon presentando en el Anexo MINAM
Observacion N° 9 un Mapa de Unidades hidrogeoldgicas en cuya leyenda se indica
contener informacion de las hidroisohipsas preliminares estimadas (representadas en el
mapa por una linea punteada de azul) y la informaciéon de la direccion de flujo

subterraneo (representada en el mapa por una flecha de color negro); sin embargo, las
flechas de color negro que representan la direccion del flujo del agua subterrdnea no se

observan en el Mapa.
Informacion adicional de la consultora a la observacion N° 09

En el Anexo MINAM Observacidon N° 9 se presenta el mapa actualizado.

Comentario a la informacidn adicional de la observaciéon N° 09:
La Consultora ha complementado la informacién presentando en el Anexo MINAM
Observacion N° 9 un Mapa de hidroisohipsas del sitio SO120 representadas en el mapa

por una linea punteada de azul y la informacidon de la direccidon de flujo subterraneo

representada en el mapa por una flecha de color negro.
En ese sentido, el mapa actualizado presenta la direccién del flujo del agua subterranea

en el sitio SO120, con la representacién indicada en la leyenda (flechas de color negro) de

forma clara y visible, conforme a lo solicitado por la observacién 09.

Conclusion: La observacion N° 09 se considera ABSUELTA.
PR en el item 2.2.3 Hidrologia, describe en forma resumida las

Hidrologia: El

2.4
caracteristicas generales de los rios y quebradas en la cuenca del rio Tigre; asi como
identifica los periodos de vaciante, creciente y transicion.
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Observacion N°11:

El PR en el item 2.2.3. Hidrologia, no describe los caudales de los rios y quebradas
mencionadas, en las épocas de creciente, vaciante y transicién. Asi mismo, es necesario
enfatizar en los cuerpos de agua cercanos al sitio S0120 (Sitio 15) indicando el caudal de
las quebradas, el tipo de uso que se le da al agua y datos que consideren eventos de
avenidas extremas que pueden influir en el transporte y destino final de los
contaminantes.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°11:
A continuacion se presentan descripciones los cuerpos de agua adyacentes al Sitio S0120
(Sitio 15).

La quebrada Kuycayacu, es el Unico cuerpo de agua adyacente al Sitio S0120 (Sitio 15),
este cuerpo de agua sirve como limite natural del Sitio, se ubica al lado sur y se prolonga
hacia el lado suroeste. Presenta direccion de flujo de sur a noroeste, ésta quebrada se une
mas adelante con la quebrada Yamiyacu que tiene sentido de flujo de norte a suroeste y
se ubica a aproximadamente 213 metros del Sitio en direccion noroeste. Finalmente,
estas quebradas desembocan en la quebrada Piedra Negra que se encuentra a 247 m al
oeste del Sitio S0120 (Sitio 15).

Respecto a los eventos de avenidas extremas que pueden influir en el transporte y destino
de los contaminantes, se aclara que el Sitio ha estado expuesto a mas de 20 afios de ciclos
hidroldgicos por ello los datos de las avenidas extremas no aportarian nuevas
conclusiones al Plan de Rehabilitacidon. No obstante a lo mencionado, en el Anexo MINAM
Observacion N° 11 (Informe hidroldgico) se presenta el cadlculo de avenidas maximas
(anexo Ill del Informe Hidroldgico).

Adicionalmente, en el Anexo MINAM Observacion N° 11 se presenta el Informe
Hidroldgico del Sitio S0120, en el que se describe las caracteristicas de la quebrada
Kuycayacu.

Comentarios a la absolucion de la observacion N°11:

La Consultora precisa que el Unico cuerpo de agua adyacente al Sitio SO120 (Sitio 15) es la
quebrada Kuycayacu; por lo que, los demas rios y quebradas mencionados se encuentran
alejados del Sitio SO120 (Sitio 15), siendo la quebrada Kuycayacu afluente de los
mencionados como se puede apreciar en el Mapa Orden de Rios (Anexo Il del Estudio
Hidroldgico del Sitio SO120 (Sitio 15).

Asimismo, la Consultora elabord el Estudio Hidrolégico (Anexo MINAM Observacion N°
11) con el objetivo de conocer y presentar las condiciones hidricas de la quebrada
Kuycayacu, ubicada en la zona de estudio, determinando de manera especifica la
disponibilidad del recurso hidrico (puntual, anual, mensual y maximo) de la quebrada
Kuycayacu (caudales en las épocas de creciente, vaciante y transicidn).

Al respecto, en el item “1.6. Modelacién Hidrolégica — Generacién de Descargas medias
Mensuales” del mencionado Estudio Hidroldgico, la Consultora resalto que “en el dmbito
del estudio no se dispone de informacion hidrométrica que permita conocer el
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

comportamiento de la cuenca en estudio, por ello que se hace uso de modelos indirectos,
con el propdsito de generar caudales a lo largo del afio”.

En ese sentido, el Estudio Hidroldgico sefala que “el comportamiento hidroldgico de este
rio responde al comportamiento directo de las precipitaciones que ocurren en toda el drea
de la cuenca de drenaje; es decir, genera mayor caudal en los meses de crecientes
(diciembre a marzo), y menores caudales en los meses de vaciantes (julio-setiembre). Los
caudales medios mensuales generados tienen un comportamiento marcado, con épocas
de crecidas que se presentan entre los meses de diciembre a febrero; épocas de estiaje
entre los meses de julio a agosto, y siendo los otros meses épocas de transicion, tal como
se presenta en la Figura 11.”

HISTOGRAMA

CAUDAL (mdds )
—

=
O TR T T L T I OO R

MESES (PERIODO 1965-2013)

Figura 11. Caudales Medios Mensuales en la Quebrada Kuycayacu
Fuente: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2020

Lo antes menciono atiende parte de la observacién, sin embargo, respecto al tipo de uso
que se le da al agua de las quebradas adyacentes al Sitio SO120 (Sitio 15) adn falta que
esta informacion sea precisada; por lo que, la Consultora no ha cumplido con presentar la
informacién solicitada en la observacién 11.

Informacion complementaria de la consultora a la observacién N° 11

Respecto al tipo de uso que se les da al agua de las quebradas adyacentes al Sitio S0120
(Sitio 15), actualmente la quebrada no presenta uso productivo de acuerdo con los tipos
de uso mencionados en el Articulo 43° de la Ley de Recursos Hidricos; es decir, no
presenta uso agrario, acuicola, energético, industrial, medicinal, minero, recreativo,
turistico ni de transporte.

Comentario a la informaciéon complementaria de la observacion N° 11:

La Consultora, ha complementado la informacién sefialando el tipo de uso que no se le da
al agua de la quebrada, sefialando que no presenta uso productivo de acuerdo con los
tipos de uso mencionados en el Articulo 43° de la Ley de Recursos Hidricos; sin embargo,
aun no se precisa el tipo de uso que se le da al agua.

En ese sentido, se requiere que se precise el tipo de uso que se le da al agua de las
quebradas adyacentes al Sitio SO120 (Sitio 15), los cuales segun el articulo 35 de la Ley de

Recursos Hidricos pueden ser: 1) Uso primario, 2) Uso poblacional y, 3) Uso productivo.

Informacion adicional de la consultora a la observacion N° 11
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Se aclara que el cuerpo de agua que se encuentra en el area de estudio estd alejado del
nucleo poblacional de la comunidad nativa 12 de octubre; la presencia de pobladores se
encuentra restringido a los desplazamientos durante actividades de caza que
eventualmente podrian hacer uso del recurso hidrico; en ese sentido, el uso que
corresponderia es uso primario.

Comentario a la informacion adicional de la observacion N° 11:

La Consultora ha complementado la informacion sefialando que la presencia de
pobladores se encuentra restringida a los desplazamientos durante actividades de caza
gue eventualmente podrian hacer uso del recurso hidrico.

En ese sentido, se precisd que el tipo de uso que se le da al agua corresponderia al uso
primario.

Conclusion: La observacion N° 11 se considera ABSUELTA.

1.3 Caracterizacidn del sitio impactado
11.3.5 Método para la caracterizacion del sitio impactado

2.5 Numero de Puntos de Muestreo: El PR sefiala que se realizd la revision de los informes
del OEFA, identificando los pardmetros que sobrepasan los ECA para Suelo para uso
agricola. Sobre la base de lo mencionado, el PR planted un muestreo dirigido donde se
muestrearon dieciséis (16) puntos para delimitar de manera adecuada el 4rea.

Observacion N° 43:

El Informe N° 477-2014-OEFA/DE-SDCA, describe los resultados de monitoreo de suelo
realizado por el OEFA en marzo del 2014, el cual se realizd con el objetivo de
reconocimiento del 4rea, por medio del cual se realizé la identificaciéon de los sitios
impactados.

Al realizar la revision del Informe N° 477-2014-OEFA/DE-SDCA, se visualiza excedencias de
hidrocarburo y metales totales (As, Ba y Cd) en los puntos S27-A y S28, segun el marco
normativo aplicable y dichos resultados son presentados en la Tabla 3-3 del PR; sin
embargo, los 16 puntos planteados por el consultor para delimitar el drea adecuada no se
encuentran en torno a los puntos S27-A y S28; con lo cual se desconoce el area y la
profundidad que puede abarcar el sitio contaminado en torno a dichos puntos.

El PR debe describir los criterios por el cual no se ha considerado los puntos S27-A (aprox.
190m del pozo 27 y aprox. 171m del S29-C) y el punto S28 (aprox. 167m del pozo 27 y
aprox. 168m del S29) en la delimitacién del poligono de sitio impactado, toda vez que los
puntos S27-A y S28 estan cercados a los puntos S29 y S29-C, mediante el cual podria
generar una ampliacién de la zona impactada a ser evaluada a detalle. Ver imagen N° 1.
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Ministerio Viceministerio de Direccion General de Calidad
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Imagen N° 1: Puntos de Monitoreo de OEFA

Fuente: Elaboracion propia, con informacion del informe N° 0477-2014-OEFA/DE-SDCA

Como se menciona en la presente observacion, el PR debe especificar los criterios de
exclusién de los puntos de monitoreo de suelo del OEFA, toda vez que de ser incluidos, el
Area de Potencial Interés y muestreos de la matriz suelo se veran modificados y los
resultados obtenidos, asi como, el analisis posterior de los mismos serian incompletos y
de poca credibilidad.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°43:

Para el presente trabajo de elaboracién de Plan de Rehabilitacion se siguieron los
siguientes pasos:

(...)

- Visita de campo, en esta etapa se realizd un recorrido del Sitio en compafiia de
monitores ambientales, FONAM. Durante la visita se recorrié el perimetro del Sitio
teniendo en cuenta la topografia del Sitio, la pendiente, el conocimiento de los
monitores comunales, perforaciones preliminares con barreno, verificacidn de color,
olor iridiscencia que permita determinar con certeza el limite del Sitio Impactado.

- Se procedio, seguidamente a elaborar un plan de muestreo, que se revisd y aprobé
previo a la salida a trabajos de campo. En esta se consideraron que los muestreos
efectuados por la OEFA fueron los de Identificacion y por ello se realizaron los
muestreos de detalle con la cantidad total de puntos presentados.

- El plan de muestreo se presentd y se discutié en reuniones multidisciplinarias en el
Grupo técnico Ambiental, donde se exponia los resultados parciales del avance de
los Planes de Rehabilitacion para conocimiento de las diferentes entidades
involucradas en la elaboracidn del presente plan de rehabilitacion.

(...)
En referencia a los puntos del OEFA S28 y S-27-A, estan mas alejados pero muy cercanos a
la quebrada Kuycayacu. Estos puntos estan ubicados a 74 metros y 140 metros del punto
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
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S0120-S004 que no presento contaminantes que sobrepasen los estdndares de calidad
ambiental.

Para la elaboracion del PR también se realizaron perforaciones a profundidad con la
finalidad de encontrar agua, estos perfiles también se evaluaron con la finalidad de tener
conocimiento del tipo de suelos (alterado o no alterado) del Sitio evaluado. Estas
perforaciones fueron denominadas como “Control Pz” y S0120-Pz001 tal como se aprecia
en la Figura 2.

(...)

Los puntos de control demuestran que el perfil es propio del Sitio, con arcillas de
diferentes colores segun la siguiente descripcion:

Control Pz: en la Figura 3 se aprecia el perfil de la perforacién que se realizé hasta una
profundidad de 4.50 metros, dentro de las observaciones efectuadas estdn la no
presencia visual de hidrocarburos tampoco, sin olor, en todos los estratos y presentando
horizontes de arcillas y finalmente arenas tal como muestra la Figura 3. Este punto se
encuentra ubicado a 55 metros del punto S-27-A y a 36 metros del punto S28.

(...)

Punto S0120-Pz001: en este punto se observa mejor la forma de los estratos, en estos se
observan arcillas propias del Sitio (tal como se observa en la Fotografia 12) desde el nivel
superficial hasta estratos profundos, encontrandose arcilla dura y compacta a partir de los
5,00 metros. El material corresponde a arcillas inorganicas de mediana a alta plasticidad
con gradacion de colores marrones claros amarillentos, rojizos y grises (ver Figura 4).

Los recorridos de campo tanto durante la visita como durante los trabajos de campo no
observaron alteracién con contaminantes del tipo hidrocarburos.

(..)

La evaluacién del suelo permite indicar que los estratos son naturales del Sitio y no
presentaron alteracidn, por consiguiente, no hay indicios de contaminantes con
hidrocarburos o metales, los puntos indicados por el OEFA podrian ser parte del cauce de
la quebrada Kuycayacu. Sin embargo, durante el recorrido y la evaluacién de los
sedimentos en el punto S0120-Sed002 (cerca de los puntos S-27-A y S28) no se reportaron
concentraciones de hidrocarburos y/o metales.

Comentarios a la absolucion de la observacion N°43:
La Consultora complementa la informacion con los criterios que conllevaron a la exclusién
de los puntos de monitoreo de suelo del OEFA (S-27-A y S28).

Al respecto, la consultora precisa que en el plan de muestreo se “(...) consideraron que los
muestreos efectuados por la OEFA fueron los de Identificacion y por ello se realizaron los
muestreos de detalle con la cantidad total de puntos presentados”.

En ese sentido, la Guia de Muestreo de Suelos establece que el muestreo de detalle tiene
por objetivo caracterizar el area y volumen (la distribucidén horizontal y vertical) del suelo
contaminado en las areas de interés.
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Asimismo, como parte del muestreo de detalle, el PR sefiala que se considerd el muestreo
dirigido para definir la localizacién de los puntos de muestreo.

Es preciso mencionar que, el muestreo dirigido “se lleva a cabo sobre puntos
especificamente determinados, cuando se cuenta con informacion previa del sitio, se
conoce el producto derramado y es evidente la extension de la afectacion”.

En ese sentido, la Consultora tenia conocimiento que los puntos S-27-A y S28 excedieron
los ECA para Suelo y que el area del sitio impactado se extendia horizontalmente hasta
dichos puntos; por lo que, debid considerar puntos del muestreo de detalle dirigidos a
caracterizar el area y volumen (la distribucidn horizontal y vertical) en torno a los puntos
S-27-Ay S28.

Con base a lo antes mencionado, se requiere que la consultara realice el muestreo de
detalle para los puntos S-27-A y S28, puesto que, presentan pardmetros que exceden los
ECA para Suelo, correspondientes al Sitio Impactado SO120 identificado por el OEFA; en
ese sentido, la Consultora no ha cumplido con presentar la informacidn solicitada en la
observacion 43.

Informacion complementaria de la consultora a la observaciéon N° 43

Para el presente trabajo de elaboracién de Plan de Rehabilitacidn se siguieron los
siguientes pasos:

- Revisién de informacidn existente, este fue proporcionado por varios actores como la
empresa operadora, informes de entidades como la OEFA, MINAM, MINEM entre otras.

- Visita de campo, en esta etapa se realizd6 un recorrido del Sitio en compafia de
monitores ambientales y FONAM (PROFONANPE). Durante la visita se recorrié el
perimetro del Sitio teniendo en cuenta la topografia del Sitio, la pendiente, el
conocimiento de los monitores comunales, perforaciones preliminares con barreno,
verificacion de color, olor e iridiscencia que permita determinar con certeza el limite del
Sitio Impactado.

- Posteriormente, se procedié a realizar la delimitacién del Area de Potencial Interés
(como confirmacién del drea y/o de ser necesario realizar un ajuste), de acuerdo con lo
encontrado en la revisiéon de informacién y a lo observado en campo durante la visita
preliminar (consideracion de la topografia, de cuerpos de agua como quebradas, el
conocimiento de areas inalteradas, entre otras).

- Se procedid, seguidamente a elaborar un plan de muestreo, que se revisé y aprobd
previo a la salida a trabajos de campo. En esta se consideraron que los muestreos
efectuados por la OEFA fueron los de Identificacién y por ello se realizaron los muestreos
de detalle con la cantidad total de puntos presentados.

- El plan de muestreo se presentd y se discutid en reuniones multidisciplinarias en el
Grupo técnico Ambiental, donde se exponia los resultados parciales del avance de los
Planes de Rehabilitacién para conocimiento de las diferentes entidades involucradas en la
elaboracion del presente plan de rehabilitacion.

Después a lo sefialado anteriormente, se procedié a realizar los muestreos de los
diferentes componentes ambientales que se consideraron como Impactados, ya que

Pagina 11 de 47

Central Telefénica: 611-6000
www.gob.pe/minam

Zi

o
[N
-

=

)
WS 2021- 2024
N\

. (on
\‘l\\””}
Sz % BICENTENARIO
—= =3 DEL PERU



Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

Central
www.gob.pe/minam

I,

"% BICENTENARIO e
=< DEL PERU

W 2021- 2024

W

\"\'\ !

~aat
-
—

112!

o

-
i
T}

o

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

podrian contener contaminantes provenientes de las actividades de hidrocarburos (que
aun se siguen llevando cerca al Sitio.)

El resultado del muestreo dio como resultado el limite del Sitio los puntos perimetrales
S0120-001, S0120-S004 y S0120-009 que corroboran el limite del Sitio.

En referencia a los puntos del OEFA S28 y S-27-A, estdn mas alejados pero muy cercanos a
la quebrada Kuycayacu. Estos puntos estan ubicados a 74 metros y 140 metros del punto
S0120-S004 que no presento contaminantes que sobrepasen los estandares de calidad
ambiental.

Para la elaboracion del PR también se realizaron perforaciones a profundidad con la
finalidad de encontrar agua, estos perfiles también se evaluaron con la finalidad de tener
conocimiento del tipo de suelos (alterado o no alterado) del Sitio evaluado. Estas
perforaciones fueron denominadas como “Control Pz” y S0120-Pz001 tal como se aprecia
en la Figura 2.

(...)

Los puntos de control demuestran que el perfil es propio del Sitio, con arcillas de
diferentes colores segun la siguiente descripcion:

Control Pz: en la Figura 3 se aprecia el perfil de la perforacién que se realizd hasta una
profundidad de 4.50 metros, dentro de las observaciones efectuadas estan la no
presencia visual de hidrocarburos tampoco, sin olor, en todos los estratos y presentando
horizontes de arcillas y finalmente arenas tal como muestra la Figura 3. Este punto se
encuentra ubicado a 55 metros del punto S-27-A y a 36 metros del punto S28.

(...)

Punto S0120-Pz001: en este punto se observa mejor la forma de los estratos, en estos se
observan arcillas propias del Sitio (tal como se observa en la Fotografia 3) desde el nivel
superficial hasta estratos profundos, encontrandose arcilla dura y compacta a partir de los
5,00 metros. El material corresponde a arcillas inorganicas de mediana a alta plasticidad
con gradacién de colores marrones claros amarillentos, rojizos y grises (ver Figura 4).

Los recorridos de campo tanto durante la visita como durante los trabajos de campo no
observaron alteracién con contaminantes del tipo hidrocarburos.

(...)

La evaluacidn del suelo permite indicar que los estratos son naturales del Sitio y no
presentaron alteracion, por consiguiente, no hay indicios de contaminantes con
hidrocarburos o metales, los puntos indicados por el OEFA podrian ser parte del cauce de
la quebrada Kuycayacu. Sin embargo, durante el recorrido y la evaluacién de los
sedimentos en el punto S0120-Sed002 (cerca de los puntos S-27-A y S28) no se reportaron
concentraciones de hidrocarburos y/o metales.

En el Anexo MINAM Observacién N° 43 se presenta Informe de Revisién y Aprobacién del
Modelo Conceptual y Plan de Muestreo del Sitio S0120 — Sitio 15 de la Cuenca del Tigre.

Comentario a la informacién complementaria de la observacion N° 43:
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La Consultora, ha complementado la informacién con el Anexo MINAM Observacién N°
43, en el cual se presenta un “Informe de Revision y Aprobacion del Modelo Conceptual y
Plan de Muestreo del Sitio S0120 — Sitio 15 de la Cuenca del Tigre”.

Al respecto, el citado documento sefiala que su objetivo es evaluar si los aspectos mas
relevantes del Modelo Conceptual Inicial del sitio impactado han sido considerados en la
planificacién de las actividades necesarias para poder realizar la Caracterizacion vy
posterior Plan de Rehabilitacién, las cuales deberian plasmarse en el Plan de Muestreo del
sitio, asi como validar y realizar sugerencias a los mismos.

Asimismo, realiza una breve descripcion de la ubicacion del Sitio SO120 y como parte del
item denominado metodologia se presenta el desarrollo del modelo conceptual y plan de
muestreo.

Cabe mencionar que en el item “2.2 Plan de Muestreo” se menciona que:

“El objetivo de la revision realizada es evaluar la propuesta de labores a realizar en
las dos entradas para muestreo en el sitio S0120. No se evaluan en este documento
aspectos formales asociados a requerimientos establecidos en la Guia de
Muestreo de Suelo u otras Normas/Protocolos técnicos de aplicacion, los cuales si
que deberdn incluirse _en el Informe de Caracterizacién y/o apartado
correspondiente del Plan de Rehabilitacion.” (énfasis agregado).

La revision se ha realizado priorizando los siguientes aspectos:

v Determinacion de numero de puntos de muestreo necesarios

(...)

v Ubicacion de los puntos de muestreo propuestos

()

A continuacidn, se resaltan algunos aspectos presentados en el citado documento:

3 REVISION DEL MODELO CONCEPTUAL

3.2 Recomendaciones

Es necesario para complementar la informacion expuesta en los siguientes
entregables para mejorar el Modelo Conceptual y elaborar un buen Plan de
Rehabilitacion.

Recomendacion 1:

Plasmar en un plano/mapa los puntos de muestreo de estudios previos en el drea,
asi como la informacion recabada en la visita preliminar, con los hallazgos mds
importantes de la misma, para cada Sitio, inclusive los sondeos iniciales, planos con
la ubicacion de las fuentes y focos de contaminacion, planos de los elementos de
interés, entre otros.
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En el Apartado 3, Caracterizacion de Sitio Impactado, debe afadirse en el sub
apartado de estudios previos consultados, los documentos consultados indicando
cual es la informaciodn relevante recabada para el Modelo Conceptual del Sitio.

3.3 Conclusiones y Resumen

El Modelo Conceptual Inicial del emplazamiento se APRUEBA, teniendo en cuenta
que las recomendaciones incluidas en el apartado 3.2 deberdn considerarse para el
desarrollo de siguientes etapas de trabajo y entregables asociados al servicio. A
continuacion, se resume la informacion mds relevante del andlisis:

Antecedentes:

Los muestreos realizados en trabajos anteriores, mostraron muestras de suelos con
concentraciones de hidrocarburos (fraccion media) y de metales (cadmio), que sobre
pasan el ECA para Suelo con uso Agricola, tal y como se expone a continuacion:

Muose re e ety
(csl-:::m] (c1;2<m} {022:40) S . N Fb

877 869.70 12600 | <010 | 3250 209 | <028 | 018 8,81
S2T-A 1493 788272 52395 | 10467 | 9203 09 | <020 | <060 | 5920

528 1038300 | 279500 | 120 | 130470 | 375 | <028 | <008 | 4059

§29 420400 108600 | 090 | 65060 | 351 | <028 | <006 | 1868
5294 6,00 1953 41 64,76 1920 | 7282 | <0%0 | <02 | <060 | 2460
$298 6,00 240330 17007 | 1263 | 26386 | <090 | <02 | <060 | 2490
529G 1547 1054154 261,01 1162 | 783556 | 474 | <02 | 100 | 26180
§29D 51,03 55886,36 822,41 990 | 855788 | 316 | <02 | <060 | 22300

l:l Supera el ECA Suelo Agricola

Fuente: OEFA (INFORME N° 477-2014-0OEFA-DE-SDCA y INFORME N° 438-2013-OEFA-DE-SDCA)
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del Ambiente Gestion Ambiental Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
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Area de relevamiento OEFA
Area de relevamiento CEV

Area de relevamiento Pluspetrol

Area de relevamiento TEMA

Resumen del Modelo Conceptual y aspectos clave:

(...)

Durante los trabajos de muestreo y actividades asociadas a siguientes fases de
trabajo, deberd obtenerse informacion para mejorar el Modelo Conceptual Inicial,
para confirmar y/o descartar hipotesis expuestas, el cual considera en este
emplazamiento tiene en cuenta lo siguiente:

(...)

3. Sustancias de interés:

a. Metales: teniendo en cuenta la informacion histérica y el levantamiento
técnico realizado, el bario, arsénico, cadmio y plomo podrian ser sustancias
relevantes si no se atribuyen las concentraciones halladas a niveles de fondo.
El muestreo deberd confirmar/descartar si se consideran sustancias
relevantes, o si hay otros metales que sean relevantes.

b. TPH (F2): teniendo en cuenta la informacion histérica y el levantamiento
técnico realizado, seria sustancia relevante.

c. TPH (F3) y HAP: el muestreo deberd confirmar/descartar si se consideran
sustancia relevante.

d. TPH (F1 ) y BTEX: el muestreo deberd confirmar/descartar si se considera
sustancia relevante.

4 REVISION DEL PLAN DE MUESTREO

4.2 Evaluacion y Recomendaciones

4.2.1 Muestreo de suelo

Numero de puntos y ubicacion puntos propuestos:

El numero de puntos propuesto se considera aceptable. Sin embargo, se observan
oportunidades de mejora en el documento:
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Recomendacion n24: No hay coincidencia entre lo descrito en la tabla 8-8 y lo
observado en el plano en lo que respecta al tipo de muestreo, corregir plano y/o
tabla. Por otro lado, tomar en cuenta que bario extraible y bario real solo se
analizardn el caso que el bario total este por encima del ECA para Suelo.

Recomendacion n25: Se recomienda reubicar algtin punto para que en la primera
fase se realicen puntos de muestreo que permitan caracterizar la afectacion (puntos
en el interior del sitio afectado) y obtener informacion de partida que permita
realizar la evaluacion de riesgos, dejando para la segunda fase los puntos que
permitan terminar de delimitar el drea y/o recabar informacion complementaria en
el drea afectada. La ubicacion de estos puntos (sequnda entrada) y el plan analitico
para la segunda entrada, podrd ajustarse teniendo en cuenta los resultados
obtenidos en el primer muestreo.

Al respecto, la informacidn complementaria evidencia que la Consultora tenia
conocimiento que los puntos S-27-A y S28 excedieron los ECA para Suelo y que el drea del
sitio impactado se extendia horizontalmente hasta dichos puntos; por lo que, debid
considerar puntos del muestreo de detalle dirigidos a caracterizar el drea y volumen (la
distribucidn horizontal y vertical) en torno a los puntos S-27-A y S28. En ese sentido, la
consultora precisa que en el plan de muestreo se “(...) consideraron que los muestreos
efectuados por la OEFA fueron los de Identificacién y por ello se realizaron los muestreos
de detalle con la cantidad total de puntos presentados”.

Al respecto, la Guia de Muestreo de Suelos establece que el muestreo de detalle tiene por
objetivo caracterizar el area y volumen (la distribucion horizontal y vertical) del suelo
contaminado en las areas de interés. Asimismo, como parte del muestreo de detalle, el PR
sefiala que se considerd el muestreo dirigido para definir la localizacion de los puntos de
muestreo.

Con base a lo antes mencionado, los criterios descritos por la consultora no sustentan con
informacién objetiva las razones por las que no se han considerado los puntos S27-A y S28
en el muestreo de detalle conforme a lo solicitado en la observacion 43.

Informacion adicional de la consultora a la observacion N° 43

En referencia a lo indicado en el Informe N2 00040-2022-MINAM/VMGA/DGCA, no es
correcto que la consultora no haya revisado los requerimientos asociados a la Guia de
Muestreo de Suelos dado que es la principal norma que se usa para los disefios
muestrales y ha sido mencionada en el Plan de Muestreo presentado y aprobado por la
entidad contratante y expuesto en las reuniones del Grupo Técnico Ambiental con la
participacion de representantes de las autoridades ambientales competentes en la
materia.

Esto se corrobora explicitamente en el documento Plan de Muestreo aprobado (ver

Anexo MINAM Observacion N2 43), donde se indica que este se realizd teniendo como
guia el documento “Guia para Muestreo de Suelos”; adicionalmente, en el mencionado
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Ministerio Viceministerio de Direccion General de Calidad
del Ambiente Gestion Ambiental Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

documento de aprobacién, en el item 2.2 Plan de muestreo indica claramente que la
revisién se realizé priorizando el tema de cantidad de puntos necesarios tal como se
muestra en el siguiente extracto:

LancRpilial an & inioime 08 LarcieEacan y &n & Han o8 Hefabetascn
&2 Pan do Mussimg

El abjative do o resitn realizoda os ovoluar lo propuesss oo labores o realiar on las dos
enbadas para mussten el slin 0120, Mo we avallan an ssbes documentn sspacns rmakes
asodalos @ MequENmoTes eslabkcides e la Oula do Muostren de Sueo o olras
MmasProkealos. Bcnms de aplcacdn. ios caies Bl que deberdn inciyrse &n & Informa de
Camceizackn wo apertads comespondents del Plan de Rehabdiacin,

L revisiin =6 ha realeado pronzands os sguentss aspschs

Derlarnmirgcion e niman de pUMos de MUSEER0 e

Oelermiracin de mmponen ies amenialkes 2 muesios

Llbsicsincer i bers puoniions dis swmisi nes prograssios

Peofunddad de los punios de mussieen &n 8l Qa0 0= s

Eslratigia planbands pars acoonas i rlBar an s prieeim g da entrada

L R

Citras barms planiici ssachdes 3 b mejors del Wiadala Conceshisl

Tambalr a8 han mvisads ko oo s o Al § hio piicsenlacion pof gaila di
CEV pera & desarrolls e s irabajos, oon o 8n de waldarios y reakzar sugerencias al respecio

kYR TR K Ak §IBCUrNEE B IGNAdGs

Foham

S i i 8 v pars o Sege o Trame pare e Pere  REE 30
BRSO Hek FBEL 30 FENAD ER0a0 u wH 0 Tem
..... o Pasint y Agrsacide. sl Ve Concepnesl 1 e de busine de Stic S0 .

Figura 1. Referencias de determinacion de puntos de muestreo en el Plan de Muestreo aprobado
Fuente: Comunicacion de Aprobacion por el consorcio TEMA - LITOCLEAN

En referencia a las recomendaciones efectuadas al Plan de Muestreo, se aclara que se
cumplieron a cabalidad las recomendaciones efectuadas, especificamente en lo referente
a la Recomendacion N2 1 del Plan de Muestreo aprobado; como resultado es que el Plan
de Rehabilitaciéon fue aprobado, para su presentacion a la Entidad Evaluadora
Competente, por la entidad Supervisora (especializada) que aprobd el Plan de Muestreo.

En referencia a lo mencionado en las conclusiones y resumen del Plan de Muestreo, se
aclara que se incluyeron en la evaluacion del Sitio todos los parametros de interés
encontrados en el Sitio por el OEFA, dentro de estos se consideraron Metales (Arsénico,
Bario, cadmio y plomo), Fracciones de Hidrocarburos F1, F2 y F3 asi como HAP y BTEX.

En el item 4 REVISION DEL PLAN DE MUESTREO, del documento (Plan de Muestreo)
aprobado, se indica claramente que la cantidad de puntos propuestos fue considerado
“Aceptable”. Asimismo, en la Recomendacion N2 4 se solicité que los parametros “bario
extraible” y “bario real” solo deben ser analizados en determinados casos
(preliminarmente estaba planteado para todos los puntos de muestreo).

Adicionalmente, en el plan de muestreo aprobado, se puede evidenciar que desde la
aprobacion del mencionado documento no estaba considerado el muestreo, para el
presente Plan de Rehabilitacion, los puntos S27-A y S28. También la Entidad Supervisora,
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

en el plan de muestreo aprobado presentado, considerd que los puntos mencionados se
ubican (aparentemente) en el cauce de la quebrada Kuycayacu, por ello si consideraron
qgue se cumplid con la evaluacion de todos los puntos OEFA, dado que estos se
contemplan en la matriz sedimentos.

En el Anexo MINAM Observacion N2 43 se presenta el correo electrénico de la
Supervisora contratada (TEMA — LITOCLEAN) que informa al FONAM y al Consorcio CEV, la
“aprobacidn del cual fue notificada via correo electrdnico el pasado 13 de abril” (correo
que se incluye en el mencionado anexo) y que adjunta, en el mencionado correo
electrénico, el Informe denominado “INFORME DE REVISION Y APROBACION DEL
MODELO CONCEPTUAL Y PLAN DE MUESTREOQ DEL SITIO S0120 — SITIO 15 DE LA CUENCA
DEL TIGRE".

Comentario a la informacion adicional de la observacion N° 43:

La Consultora, ha complementado la informacién con el Anexo MINAM Observacién N°
43, en el cual se presenta la “Comunicacion de Aprobacién Plan de Muestreo” vy el
“Informe de Revision y Aprobacion del Modelo Conceptual y Plan de Muestreo del Sitio
50120 - Sitio 15 de la Cuenca del Tigre”.

A continuacion, se resaltan algunos aspectos presentados en el “Informe de Revisién y
Aprobacidn del Modelo Conceptual y Plan de Muestreo del Sitio S0120 — Sitio 15 de la
Cuenca del Tigre”:

3 REVISION DEL MODELO CONCEPTUAL

(...)

3.3 Conclusiones y Resumen

(...)

Antecedentes:

Los muestreos realizados en trabajos anteriores, mostraron muestras de suelos con
concentraciones de hidrocarburos (fraccion media) y de metales (cadmio), que sobre
pasan el ECA para Suelo con uso Agricola, tal y como se expone a continuacion:

:urrh h.:l; Resultados (mg/kg)
ues’
[cs'-:gnu) (c1§-2czs] {cstiu} S = N Hg =
§27 869.70 12600 | <040 | 3250 209 | <028 | 018 8,81
S27-A 1493 7882.72 52395 | 10467 | 92,03 <09 | <020 | <0g0 | 5920
28 1038300 | 279500 | 120 | 130470 | 375 | <028 | <006 | 4059
529 420400 108600 | 090 | 65060 | 351 | <028 | <006 | 1868
S29A | <600 1953 41 64,76 1920 | 7282 | <090 | <02 | <060 | 2460
S298 | <600 240330 17007 | 1263 | 26386 | <090 | <02 | <080 | 2490
§29C 1547 | 1054154 | 261,01 1162 | 78355 | 474 | <02 | 100 | 26180
S29D | 5103 | 5588636 822,41 990 | 855788 | 316 | <02 | <060 | 22300

I:l Supera el ECA Suelo Agricola

Fuente: OEFA (INFORME N° 477-2014-0EFA-DE-SDCA y INFORME N° 438-2013-OEFA-DE-SDCA)
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Ministerio Viceministerio de Direccion General de Calidad
del Ambiente Gestion Ambiental Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Muestreo de Revisién Bibliogrifica

Area de relevamiento OEFA

Area de relevamiento CEV

Area de relevamiento Pluspetrol
Area de relevamiento TEMA

Al respecto, la informacidn complementaria evidencia que la Consultora tenia
conocimiento que los puntos S-27-A y S28 correspondian a la matriz Suelo y que
excedieron los ECA para Suelo; ademas en la figura de la Pag. 9 del Plan de Muestreo se
muestra que el drea del sitio impactado se extendia horizontalmente hasta dichos puntos;
por lo que, debid considerar puntos del muestreo de detalle dirigidos a caracterizar el
area y volumen (la distribucién horizontal y vertical) del Suelo en torno a los puntos S-27-
Ay S28.

Sin perjuicio de lo antes mencionado, la consultora indica que “(..) los puntos
mencionados se ubican (aparentemente) en el cauce de la quebrada Kuycayacu, por ello se
contemplan en la matriz sedimentos”, en ese sentido, de la revision realizada al
documento denominado “Informe de Revisiéon y Aprobacidon del Modelo Conceptual y
Plan de Muestreo del Sitio S0120 — Sitio 15 de la Cuenca del Tigre”, no se ha evidenciado
como parte de la planificacion para el muestreo de la matriz sedimentos haber
considerado los puntos S-27-A y S28 como parte de la caracterizacidon de sedimentos; por
lo que, la consultora debe complementar la informacidn sefialando y sustentando los
criterios aplicados para el aseguramiento de la correcta caracterizacion de los 2 puntos
que superan los ECA y que fueron considerados como sedimentos (S-27-A y S28), puesto
que, ademas de no encontrase considerados en el Plan de Muestreo, se observa que el
punto S-27-A se encuentra a 82 m del punto de sedimentos S0120-Sed002 y el punto S28
se encuentran a 158 m del punto de sedimentos S0120-Sed001 como se observa en la
siguiente imagen:

Imagen 1: Distancia entre puntos de identificacién y puntos de caracterizacion
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Ministerio Viceministerio de Direccion General de Calidad
del Ambiente Gestion Ambiental Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

J50120-Sed002

82 m

S27-A 4

°f

168'm

S0120-Sed001 d

Elaboracién propia. (2023)
Conclusion: La observacion N° 43 se considera NO ABSUELTA.

2.6 Periodos de Realizacion de Muestreo de Detalle: El PR sefiala que en la primera época
(Epoca himeda) se realizé6 muestreos perimetrales con la finalidad de confirmar el limite
del sitio impactado indicado por el OEFA, realizando muestreos puntuales segun las
condiciones del sitio ya que estas presentaban saturacién de agua por las precipitaciones
pluviales constantes que se presentan durante la época, por ello el muestreo se realizd
solamente si las condiciones del terreno lo permitian (baja humedad, inexistencia de
infiltracidn, dreas no inundadas).Respecto al muestreo de época seca, se indica que
considerando el muestreo de época humeda no se evidencio la necesidad de ampliar el
area; durante la segunda época, muestreando todos los puntos restantes ubicados dentro
y en el perimetro del drea impactada.

Observacion N° 51:

Considerando que en la época humeda el muestreo se realizé solamente si las condiciones
del terreno lo permitian, en la época seca debié complementarse el muestreo y no
concluir que no se evidencio la necesidad de ampliar el drea sobre la base de los
resultados obtenidos en la época hiumeda. Cabe resaltar que, el OEFA, en el Informe N°
477-2014-OEFA/DE-SDCA, presenta los limites del sitio impactado, incluyendo los puntos
S27-A y S28 como se muestra en la Figura 2. Al respecto, se debe sustentar de manera
detallada, los criterios por los que no se realizé el muestreo de detalle en los puntos S27-A
y S28.

Figura 2. Area delimitada por el OEFA
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Ministerio Viceministerio de

del Ambiente Gestion Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

RESULTADOS Y DESCRIPCION DEL SITIO (S-27, S-28, S-29)

CODIGO | crvi CeCio CioCan CaCao As Ba cd Hg Pb
527(%) <0,28 869,70 126,00 <0,10 32,50 | 2,09 0,18 8,81
s-27-A| <0,20( 1493| 788272| 52395| 104,67 92,03| <090| <060| 59,20
s28(%) <0,28 10383,00| 2795,00 1,20| 130470 3,75| <0,06| 40,59
s29(%)| <0,28 4204,00| 1086,00 0,90| 650,60 3,51 <0,06 18,68
5-29-A| <0,20| <6,00 195341 64,76 19,20 72,82 | <0,90| <0,60| 24,60
§-29-B| <0,20| <6,00 2403,30 170,07 12,63 263,86 | <0,90| <0,60| 24,90
$-29-C| <0,20| 1547]| 1054154 261,01 11,62 | 7835,56 4,74 1,00| 261,80

5-29-D| <0,20| 51,03| 5588636 822,41 9,90| 8557,88 3,16| <060 223,00
ECA
Agricola
{*) Data correspondiente al primer monitoreo

0,40 | 200,00 | 120000 3 000,00 50,00 750,00 1,40 6,60 70,00

Imagen N° 12

Fuente: OEFA, 2014.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°51:
Para el presente trabajo de elaboracién de Plan de Rehabilitacion se siguieron los
siguientes pasos:

- Revision de informacion existente, este fue proporcionado por varios actores como
la empresa operadora, informes de entidades como la OEFA, MINAM, MINEM entre
otras.

- Visita de campo, en esta etapa se realizd un recorrido del Sitio en compafiia de
monitores ambientales, FONAM. Durante la visita se recorrié el perimetro del Sitio
teniendo en cuenta la topografia del Sitio, la pendiente, el conocimiento de los
monitores comunales, perforaciones preliminares con barreno, verificacion de color,
olor iridiscencia que permita determinar con certeza el limite del Sitio Impactado.

- Reuniones multidisciplinarias en el Grupo técnico Ambiental, donde se exponia los
resultados parciales del avance de los Planes de Rehabilitacion.

Luego de realizado todo lo anterior, se procedid a realizar los muestreos de los diferentes
componentes ambientales que se consideraron como Impactados, ya que podrian
contener contaminantes provenientes de las actividades de hidrocarburos que aun se
siguen llevando en el Sitio.

El resultado del muestreo dio como resultado el limite del Sitio los puntos perimetrales
S$0120-001, S0120-S004 y S0120-009 que corroboran el limite del Sitio.

En referencia a los puntos del OEFA S28 y S-27-A, estan mas alejados pero muy cercanos a
la quebrada Kuycayacu. Estos puntos estan ubicados a 74 metros y 140 metros del punto
S0120-S004 que no presento contaminantes que sobrepasen los estandares de calidad
ambiental.
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Ministerio Viceministerio de Direccion General de Calidad
del Ambiente Gestion Ambiental Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Para la elaboracion del PR también se realizaron perforaciones a profundidad con la
finalidad de encontrar agua, estos perfiles también se evaluaron con la finalidad de tener
conocimiento del tipo de suelos (alterado o no alterado) del Sitio evaluado. Estas
perforaciones fueron denominadas como “Control Pz” y S0120-Pz001 tal como se aprecia
en la Figura 12.

§ s1TI0 s0120 (SITIO15)

Leyenda
[ L]

® ConirolPa

& lssiren Suskos B
£ Quabrada Kuycayacy
® Soi20Pzani

Google Earth

Figura 12. Ubicacidon de estaciones de muestreo y puntos de control “"Control PZ” y S0120-

Elaboracién: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2021.

Los puntos de control demuestran que el perfil es propio del Sitio, con arcillas de
diferentes colores segln la siguiente descripcion:

Control Pz: en la Figura 4 se aprecia el perfil de la perforacién que se realizd hasta una
profundidad de 4.50 metros, dentro de las observaciones efectuadas estdn la no
presencia visual de hidrocarburos tampoco, sin olor, en todos los estratos y presentando
horizontes de arcillas y finalmente arenas tal como muestra la Figura 13. Este punto se
encuentra ubicado a 55 metros del punto S-27-Ay a 36 metros del punto S28.

()]

Punto S0120-Pz001: en este punto se observa mejor la forma de los estratos, en estos se
observan arcillas propias del Sitio (disturbadas tal como se observa en la Fotografia 15)
desde el nivel superficial hasta estratos profundos, encontrandose arcilla dura y compacta
a partir de los 5,00 metros. El material corresponde a arcillas inorganicas de mediana a
alta plasticidad con gradacion de colores marrones claros amarillentos, rojizos y grises
(ver Figura 14).

Los recorridos de campo tanto durante la visita como durante los trabajos de campo no
observaron alteracién con contaminantes del tipo hidrocarburos.

(...)

La evaluacidn del suelo permite indicar que los estratos son naturales del Sitio y no
presentaron alteracion, por consiguiente, no hay indicios de contaminantes con
hidrocarburos o metales, los puntos indicados por el OEFA podrian ser parte del cauce de
la quebrada Kuycayacu. Sin embargo, durante el recorrido y la evaluacién de los
sedimentos en el punto S0120-Sed002 (cerca de los puntos S-27-A y S28) no se reportaron
concentraciones de hidrocarburos y/o metales.

Comentarios a la absolucion de la observaciéon N°51:
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

La Consultora sefala los pasos seguidos para la realizacion de los muestreos en los
diferentes componentes ambientales que se consideraron como impactados (entre otros
el suelo), obteniendo como resultado que los puntos perimetrales S0120-001, S0120-S004
y S0120-009 corresponden al limite del Sitio.

Al respecto, la Consultora como parte de los pasos seguidos ha omitido seialar la
utilizacion del muestreo dirigido, segun lo indicado en el item 3.5.1.5.6. del PR.

Es preciso mencionar que, el muestreo dirigido “se lleva a cabo sobre puntos
especificamente determinados, cuando se cuenta con informacion previa del sitio, se
conoce el producto derramado y es evidente la extension de la afectacion”.

En ese sentido, la Consultora tenia conocimiento que los puntos S-27-A y S28 excedieron
los ECA para Suelo y que el drea del sitio impactado se extendia horizontalmente hasta
dichos puntos; por lo que, debid considerar puntos del muestreo de detalle dirigidos a
caracterizar el area y volumen (la distribucidn horizontal y vertical) en torno a los puntos
S-27-Ay S28.

Con base a lo antes mencionado, se requiere que la consultara realice el muestreo de
detalle para los puntos S-27-A y S28 en los que se observa parametros que exceden los
ECA para Suelo, correspondientes al Sitio Impactado SO120 identificado por el OEFA; en
ese sentido, la Consultora no ha cumplido con presentar la informacidn solicitada en la
observacion 51.

Informacion complementaria de la consultora a la observacion N° 51

Para el presente trabajo de elaboracién de Plan de Rehabilitacién se siguieron los
siguientes pasos:

- Revisidn de informacidn existente, este fue proporcionado por varios actores como la
empresa operadora, informes de entidades como la OEFA, MINAM, MINEM entre otras.

- Visita de campo, en esta etapa se realizd un recorrido del Sitio en compafiia de
monitores ambientales, FONAM (PROFONANPE). Durante la visita se recorrio el perimetro
del Sitio teniendo en cuenta la topografia del Sitio, la pendiente, el conocimiento de los
monitores comunales, perforaciones preliminares con barreno, verificacion de color, olor
iridiscencia que permita determinar con certeza el limite del Sitio Impactado.

- Reuniones multidisciplinarias en el Grupo técnico Ambiental, donde se exponia los
resultados parciales del avance de los Planes de Rehabilitacién.

Luego de realizado todo lo anterior, se procedid a realizar los muestreos de los diferentes
componentes ambientales que se consideraron como Impactados, ya que podrian
contener contaminantes provenientes de las actividades de hidrocarburos que aun se
siguen llevando en el Sitio.

El resultado del muestreo dio como resultado el limite del Sitio los puntos perimetrales
S0120-001, S0120-S004 y S0120-009 que corroboran el limite del Sitio.

En referencia a los puntos del OEFA S28 y S-27-A, estdn mas alejados pero muy cercanos a
la quebrada Kuycayacu. Estos puntos estan ubicados a 74 metros y 140 metros del punto
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

S0120-S004 que no presento contaminantes que sobrepasen los estdndares de calidad
ambiental.

Para la elaboracion del PR también se realizaron perforaciones a profundidad con la
finalidad de encontrar agua, estos perfiles también se evaluaron con la finalidad de tener
conocimiento del tipo de suelos (alterado o no alterado) del Sitio evaluado. Estas
perforaciones fueron denominadas como “Control Pz” y S0120-Pz001 tal como se aprecia
en la Figura 6.

(...)

Los puntos de control demuestran que el perfil es propio del Sitio, con arcillas de
diferentes colores segun la siguiente descripcion:

Control Pz: en la Figura 4 se aprecia el perfil de la perforacion que se realizé hasta una
profundidad de 4.50 metros, dentro de las observaciones efectuadas estan la no
presencia visual de hidrocarburos tampoco, sin olor, en todos los estratos y presentando
horizontes de arcillas y finalmente arenas tal como muestra la Figura 7. Este punto se
encuentra ubicado a 55 metros del punto S-27-A y a 36 metros del punto S28.

(...)

Punto S0120-Pz001: en este punto se observa mejor la forma de los estratos, en estos se
observan arcillas propias del Sitio (disturbadas tal como se observa en la Fotografia 6)
desde el nivel superficial hasta estratos profundos, encontrandose arcilla dura y compacta
a partir de los 5,00 metros. El material corresponde a arcillas inorganicas de mediana a
alta plasticidad con gradaciéon de colores marrones claros amarillentos, rojizos y grises
(ver Figura 8).

Los recorridos de campo tanto durante la visita como durante los trabajos de campo no
observaron alteracién con contaminantes del tipo hidrocarburos.

()

La evaluacién del suelo permite indicar que los estratos son naturales del Sitio y no
presentaron alteracidn, por consiguiente, no hay indicios de contaminantes con
hidrocarburos o metales, los puntos indicados por el OEFA podrian ser parte del cauce de
la quebrada Kuycayacu. Sin embargo, durante el recorrido y la evaluacién de los
sedimentos en el punto S0120-Sed002 (cerca de los puntos S-27-A y S28) no se reportaron
concentraciones de hidrocarburos y/o metales.

Comentario a la informaciéon complementaria de la observacion N° 51:

La Consultora, no ha presentado informacién complementaria a la remitida con
anterioridad para el levantamiento de la presente observacion.

En ese sentido, los criterios descritos por la consultora no sustentan con informacién
objetiva las razones por las que no se han considerado los puntos S27-A y S28 en el
muestreo de detalle conforme a lo solicitado en la observacion 51.

Informacion adicional de la consultora a la observacion N° 51

Todos los trabajos y actividades de muestreo cumplieron estrictamente lo estipulado y
aprobado en el Plan de Muestreo que fue aprobado por la Entidad Supervisora contratada
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

por el Estado Peruano (como consultora especializada y encargada de asegurar el
cumplimiento del marco legal aplicable y el alcance técnico especializado que se asegure
de contar con un Plan de Rehabilitacién con altos estdandares de calidad técnica y que
cumpla con el marco legal nacional aplicable) y revisado por todos los representantes
participantes del Grupo Técnico Ambiental (que incluyd a representantes de entidades
gubernamentales competentes y de la sociedad civil involucrada en la rehabilitacion de
los sitios impactados por actividades de hidrocarburos en la Cuenca del Rio Tigre).

Tal como se presenta en el Plan de Muestreo aprobado (ver Anexo MINAM Observacién
N2 43) se evidencia que los puntos en cuestidon, S-27-A y S28, estan ubicados
(aparentemente) dentro del cauce de la quebrada Kuycayacu, es por ello que si fueron
considerados, pero como parte de la matriz sedimento dentro del area calculada como
afectada para sedimentos.

Comentario a la informacion adicional de la observacion N° 51:

La Consultora ha complementado la informaciéon con el Anexo MINAM Observacién N° 43,
en el cual se presenta la “Comunicaciéon de Aprobacién Plan de Muestreo” y el “Informe
de Revision y Aprobacidn del Modelo Conceptual y Plan de Muestreo del Sitio S0120 — Sitio
15 de la Cuenca del Tigre”.

A continuacion, se resaltan algunos aspectos presentados en el “Informe de Revision y
Aprobacion del Modelo Conceptual y Plan de Muestreo del Sitio S0120 — Sitio 15 de la
Cuenca del Tigre”:

3 REVISION DEL MODELO CONCEPTUAL
()

3.3 Conclusiones y Resumen

Antecedentes:

Los muestreos realizados en trabajos anteriores, mostraron muestras de suelos con
concentraciones de hidrocarburos (fraccion media) y de metales (cadmio), que sobre
pasan el ECA para Suelo con uso Agricola, tal y como se expone a continuacion:
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Ministerio Viceministerio de Direccion General de Calidad
del Ambiente Gestion Ambiental Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Punto de Resultados (mglkg)
Muestreo
{OE-F;:I:WJ (cmF-z:}zs} {cst-?('Hl}) = . = £ Hy e
527 869,70 126,00 <0,10 32,50 2,09 <0,28 0,18 881
S2T-A 1493 T8B2 72 523,95 104,67 92,03 <09 <20 <0,60 58,20
528 10383,00 2795,00 1,20 1304,70 3,75 <028 | <006 40,59
529 4204.00 1086,00 0,90 550,60 3,51 <028 | <006 18,68
S29-A <6,00 1953 41 64,76 19,20 72,82 <0,90 <0,2 <0,60 24,60
5298 <6,00 240330 170,07 1263 263,86 <0,90 <0,2 <0,60 24,90
5-2%-C 1547 1054154 261,01 11,62 | 783556 4,74 <0,2 1,00 261,80
5-29-D 51,03 55686,36 B22.41 9,90 855788 316 <0,2 <0,60 223,00

I:l Supera el ECA Suelo Agricola

Fuente: OEFA (INFORME N° 477-2014-0OEFA-DE-SDCA y INFORME N° 438-2013-OEFA-DE-SDCA)

Area de relevamiento OEFA
Area de relevamiento CEV

Area de relevamiento Pluspetrol
Area de relevamiento TEMA

Al respecto, la informacidn complementaria evidencia que la Consultora tenia
conocimiento que los puntos S-27-A y S28 correspondian a la matriz Suelo y que
excedieron los ECA para Suelo; ademads en la figura de la Pag. 9 del Plan de Muestreo se
muestra que el area del sitio impactado se extendia horizontalmente hasta dichos puntos;
por lo que, debié considerar puntos del muestreo de detalle dirigidos a caracterizar el
area y volumen (la distribucién horizontal y vertical) del Suelo en torno a los puntos S-27-
Ay S28.

Sin perjuicio de lo antes mencionado, la consultora indica que “(...) se evidencia que los
puntos en cuestion, S-27-A y 528, estdn ubicados (aparentemente) dentro del cauce de la
quebrada Kuycayacu, es por ello que si fueron considerados, pero, como parte de la matriz
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Ministerio Viceministerio de Direccion General de Calidad
del Ambiente Gestion Ambiental Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

sedimento dentro del drea calculada como afectada para sedimentos”, en ese sentido, de
la revision realizada al documento denominado “Informe de Revisidn y Aprobacion del
Modelo Conceptual y Plan de Muestreo del Sitio S0120 — Sitio 15 de la Cuenca del Tigre”,
no se ha evidenciado como parte de la planificacion para el muestreo de la matriz
sedimentos, haber considerado los puntos S-27-A y S28 como parte de la caracterizacion
de sedimentos; por lo que, la consultora debe complementar la informacién sefialando y
sustentando los criterios aplicados para el aseguramiento de la correcta caracterizacion
de los 2 puntos que superan los ECA y que fueron considerados como sedimentos (S-27-A
y S28), puesto que, ademas de no encontrase considerados en el Plan de Muestreo, se
observa que el punto S-27-A se encuentra a 82 m del punto de sedimentos S0120-Sed002
y el punto S28 se encuentran a 158 m del punto de sedimentos S0120-Sed001 como se
observa en la siguiente imagen:

Imagen 1: Distancia entre puntos de identificacién y puntos de caracterizacién

‘801 20-Sed002

82 m

S27-A I

°d

168 m

S0120-Sed001 ‘

Elaboracién propia. (2023)
Conclusion: La observacion N° 51 se considera NO ABSUELTA.
11.3.7 Interpretacion de los Resultados

2.7 Metales Totales en Suelo: El PR presenta la interpretacién de los resultados de los
metales totales en suelo.

Observacion N° 64:

El PR en el item 3.7.1.7.1. Arsénico (As) y Cadmio (Cd), indica que en el drea evaluada no
se presenta afectacion por el pardmetro Arsénico (As) y Cadmio (Cd) a nivel superficial y a
profundidad en todas las estaciones de muestreo; sin embargo, los resultados del
muestreo realizado por el OEFA (Tabla 1) muestra que los puntos S27, S28, S29, S29-C y

Pagina 27 de 47

Central Telefénica: 611-6000
www.gob.pe/minam

/72 (.
‘!-rw/,:f. BICENTENARIO pu'?"sﬁE |
;=< DEL PERU Pefﬁ

Wi

N

Y S
AN 2021- 2024
HW

o

o
[N



Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

S$29-D superan la concentracién establecida en el ECA para Suelo del pardmetro cadmio.
Asimismo, el punto S27-A supera el ECA para Suelo del pardmetro arsénico.

Al respecto se debe indicar las consideraciones tomadas en el muestreo de detalle al
momento de establecer los puntos de muestreo; puesto que, en el muestreo de detalle, la
representatividad del muestreo debe justificarse adecuadamente de forma técnica de
acuerdo a las caracteristicas del sitio. En ese sentido, para asegurar una calidad minima de
la caracterizacidén se requiere un nimero minimo de puntos de muestreo adicionales en
torno a los puntos provenientes del Muestreo de Identificacion que hayan superado el
ECA para suelos o los Niveles de Fondo.

El muestreo dirigido debe realizarse en torno a los puntos que superan el ECA para Suelo
del Cadmio y Arsénico, a fin de conocer la expansion del contaminante y su profundidad.

Tabla 1. Resultados del muestreo de suelo obtenidos por el OEFA
RESULTADOS Y DESCRIPCION DEL SITIO (S-27, S-28, S-29)

CoDIGO | iErvil iG] icuics [l Ciatw As Ba cd He Pb
s27(*)| <028 869,70| 126,00 <0,0| 3250| 209 o018 881
s27a| <020| 1493 7882,72| 52395 10467 92,03 <090| <060| 5920
s28(*)| <028 10383,00| 279500  1,20| 1304,70| 35| <0,06| 40,58
s20(*)| <028 4204,00| 108600 09| 65060| 351 <006 1868
$29A| <0,20] <6,00| 195341 64,76| 19,20 72,82| <090| <0,60| 24,60

S-29-B <0,20| <6,00 2 403,30 170,07 12,63 263,86 | <090| <0,60| 24,90
5-29-C <0,20| 1547 10 541,54 261,01 11,62 | 7 835,56 4,74 1,00 | 261,80
5-29-D <0,20| 51,03 55 886,36 822,41 9,90| 8557,88 3,16 | <0,60| 223,00
ECA
Agricola
(*) Data correspondiente al primer monitoreo

0,40 200,00 1 200,00 3 000,00 50,00 750,00 1,40 6,60 70,00

Fuente: Informe N° 477-2014-OEFA/DE-SDCA

Respuesta de la Consultora a la observacion N°64:

Respecto a los parametros Arsénico y Cadmio, si es correcto que se reportaron
concentraciones por encima del ECA en las estaciones evaluadas por la OEFA, sin
embargo, los resultados en los muestreos para el presente estudio no se reportaron
concentraciones de Arsénico y Cadmio por encima de la normativa ambiental.

Los puntos de muestreo se disefiaron y fueron dirigidos a confirmar la extensién de las
concentraciones de estos pardmetros y de los otros pardmetros evaluados dentro del area
delimitada del Sitio S0120 y que fueron considerados como de preocupacién, por ello, se
ubicaron puntos de muestreo alrededor de las estaciones evaluadas por OEFA, como por
ejemplo Punto OEFA S-29C, los puntos de muestreo S0120-S004, S0120-S002, S0120-
S005, S0120-S006 y S0120-S010 se muestrearon alrededor para determinar su extension,
los resultados indican que los pardmetros no sobrepasan los estandares ECA.

Comentarios a la absolucion de la observacion N°64:
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

La Consultora complementa la informacién indicando las consideraciones tomadas en el
muestreo de detalle al momento de establecer los puntos de muestreo referente a los
parametros Cd y As que excedieron los ECA para Suelo en la evaluacién realizada por el
OEFA en los puntos del muestreo de identificacién S-27-A, S-27, S-28, S29, S29-C y S29-D,
sefialando que, se ubicaron puntos de muestreo alrededor de las estaciones evaluadas
por OEFA, como por ejemplo Punto OEFA S-29C, los puntos de muestreo S0120-S004,
S0120-S002, S0120-S005, S0120-S006 y S0120-SO010 se muestrearon alrededor para
determinar su extension.

En ese sentido, la Consultora confirma que los puntos S-27-A y S28 excedieron los ECA
para Suelo en el muestreo de identificacién realizado por el OEFA y que por ello se
ubicaron puntos de muestreo alrededor de las estaciones evaluadas por el OEFA para
determinar su extension y profundidad; en ese sentido, la Consultora debe presentar los
resultados del muestreo de detalle dirigidos a caracterizar el area y volumen (la
distribucidon horizontal y vertical) en torno a los puntos S-27-A y S28 y realizar las
modificaciones en los capitulos respectivos del PR como por ejm, la darea de potencial
interés, los contaminantes de preocupacion, la evaluacién de los riesgos entre otros
desarrollados. Por lo que, la informacién solicitada en la observacion N°64 no ha sido
presentada.

Informacion complementaria de la consultora a la observaciéon N° 64

Respecto a los pardmetros Arsénico y Cadmio, si es correcto que se reportaron
concentraciones por encima del ECA en las estaciones evaluadas por la OEFA, sin
embargo, los resultados en los muestreos para el presente estudio no se reportaron
concentraciones de Arsénico y Cadmio por encima de la normativa ambiental.

Los puntos de muestreo se disefiaron y fueron dirigidos a confirmar la extensién de las
concentraciones de estos pardmetros y de los otros pardmetros evaluados dentro del area
delimitada del Sitio S0120 y que fueron considerados como de preocupacion, por ello, se
ubicaron puntos de muestreo alrededor de las estaciones evaluadas por OEFA, como por
ejemplo Punto OEFA S-29C, los puntos de muestreo S0120-S004, S0120-S002, S0120-
S005, S0120-S006 y S0120-S010 se muestrearon alrededor para determinar su extension,
los resultados indican que los pardmetros no sobrepasan los estandares ECA.

Comentario a la informaciéon complementaria de la observacion N° 64:

La Consultora, ha complementado la informacién sefialando que “Respecto a los
pardmetros Arsénico y Cadmio, si es correcto que se reportaron concentraciones por
encima del ECA en las estaciones evaluadas por la OEFA, sin embargo, los resultados en los
muestreos para el presente estudio no se reportaron concentraciones de Arsénico y
Cadmio por encima de la normativa ambiental.”

Al respecto, la Consultora debe adjuntar los resultados obtenidos de los parametros
muestreados en los puntos de muestreo que fueron ubicados alrededor de las estaciones
evaluadas por OEFA (S-27-A y S28), a fin de corroborar en dichos puntos lo sefialado en
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Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

cuanto a que en “el presente estudio no se reportaron concentraciones de Arsénico y
Cadmio por encima de la normativa ambiental”.

Informacion adicional de la consultora a la observacion N° 64

Todos los trabajos y actividades de muestreo cumplieron estrictamente lo estipulado y
aprobado en el Plan de Muestreo que fue aprobado por la Entidad Supervisora contratada
por el Estado Peruano (como consultora especializada y encargada de asegurar el
cumplimiento del marco legal aplicable y el alcance técnico especializado que se asegure
de contar con un Plan de Rehabilitacién con altos estandares de calidad técnica y que
cumpla con el marco legal nacional aplicable) y revisado por todos los representantes
participantes del Grupo Técnico Ambiental (que incluyd a representantes de entidades
gubernamentales competentes y de la sociedad civil involucrada en la rehabilitacién de
los sitios impactados por actividades de hidrocarburos en la Cuenca del Rio Tigre).

Tal como se presenta en el Plan de Muestreo aprobado (ver Anexo MINAM Observacién
N2 43) se evidencia que los puntos en cuestidn, S-27-A y S28, estan ubicados
(aparentemente) dentro del cauce de la quebrada Kuycayacu, es por ello que si fueron
considerados, pero, como parte de la matriz sedimento dentro del drea calculada como
afectada para sedimentos.

Comentario a la informacion adicional de la observacion N° 64:

La Consultora ha complementado la informacién con el Anexo MINAM Observacién N° 43,
en el cual se presenta la “Comunicacidn de Aprobacién Plan de Muestreo” y el “Informe
de Revision y Aprobacidn del Modelo Conceptual y Plan de Muestreo del Sitio S0120 — Sitio
15 de la Cuenca del Tigre”.

A continuacidn, se resaltan algunos aspectos presentados en el “Informe de Revisién y
Aprobacion del Modelo Conceptual y Plan de Muestreo del Sitio S0120 — Sitio 15 de la
Cuenca del Tigre”:

3 REVISION DEL MODELO CONCEPTUAL
(-..)

3.3 Conclusiones y Resumen

Antecedentes:

Los muestreos realizados en trabajos anteriores, mostraron muestras de suelos con
concentraciones de hidrocarburos (fraccion media) y de metales (cadmio), que sobre
pasan el ECA para Suelo con uso Agricola, tal y como se expone a continuacion:
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Ministerio Viceministerio de Direccion General de Calidad
del Ambiente Gestion Ambiental Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Punto de Resultados (mglkg)
Muestreo
{OE-F;:I:WJ (cmF-z:}zs} {cst-?('Hl}) = . = £ Hy e
527 869,70 126,00 <0,10 32,50 2,09 <0,28 0,18 881
S2T-A 1493 T8B2 72 523,95 104,67 92,03 <09 <20 <0,60 58,20
528 10383,00 2795,00 1,20 1304,70 3,75 <028 | <006 40,59
529 4204.00 1086,00 0,90 550,60 3,51 <028 | <006 18,68
S29-A <6,00 1953 41 64,76 19,20 72,82 <0,90 <0,2 <0,60 24,60
5298 <6,00 240330 170,07 1263 263,86 <0,90 <0,2 <0,60 24,90
5-2%-C 1547 1054154 261,01 11,62 | 783556 4,74 <0,2 1,00 261,80
5-29-D 51,03 55686,36 B22.41 9,90 855788 316 <0,2 <0,60 223,00

I:l Supera el ECA Suelo Agricola

Fuente: OEFA (INFORME N° 477-2014-0OEFA-DE-SDCA y INFORME N° 438-2013-OEFA-DE-SDCA)

Area de relevamiento OEFA
Area de relevamiento CEV

Area de relevamiento Pluspetrol
Area de relevamiento TEMA

Al respecto, la informacidn complementaria evidencia que la Consultora tenia
conocimiento que los puntos S-27-A y S28 correspondian a la matriz Suelo y que
excedieron los ECA para Suelo; ademads en la figura de la Pag. 9 del Plan de Muestreo se
muestra que el area del sitio impactado se extendia horizontalmente hasta dichos puntos;
por lo que, debié considerar puntos del muestreo de detalle dirigidos a caracterizar el
area y volumen (la distribucién horizontal y vertical) del Suelo en torno a los puntos S-27-
Ay S28.

Sin perjuicio de lo antes mencionado, la consultora indica que “(...) se evidencia que los
puntos en cuestion, S-27-A y 528, estdn ubicados (aparentemente) dentro del cauce de la
quebrada Kuycayacu, es por ello que si fueron considerados, pero, como parte de la matriz
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Ministerio Viceministerio de Direccion General de Calidad
del Ambiente Gestion Ambiental Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

sedimento dentro del drea calculada como afectada para sedimentos”, en ese sentido, de
la revision realizada al documento denominado “Informe de Revisidn y Aprobacion del
Modelo Conceptual y Plan de Muestreo del Sitio S0120 — Sitio 15 de la Cuenca del Tigre”,
no se ha evidenciado como parte de la planificacion para el muestreo de la matriz
sedimentos, haber considerado los puntos S-27-A y S28 como parte de la caracterizacion
de sedimentos; por lo que, la consultora debe complementar la informacién sefialando y
sustentando los criterios aplicados para el aseguramiento de la correcta caracterizacion
de los 2 puntos que superan los ECA y que fueron considerados como sedimentos (S-27-A
y S28), puesto que, ademas de no encontrase considerados en el Plan de Muestreo, se
observa que el punto S-27-A se encuentra a 82 m del punto de sedimentos S0120-Sed002
y el punto S28 se encuentran a 158 m del punto de sedimentos S0120-Sed001 como se
observa en la siguiente imagen:

Imagen 1: Distancia entre puntos de identificacién y puntos de caracterizacién

‘801 20-Sed002

82 m

S27-A I

168 m

S0120-Sed001 "

Elaboracién propia. (2023)
Conclusion: La observacion N° 64 se considera NO ABSUELTA.

Observacién N° 65:

El PR, en el anexo 6.4.1. presenta curvas de isoconcentraciones de bario, plomo, fraccién
de hidrocarburos F2 y F3. Al respecto, los mapas de isoconcentraciones deben presentar
los puntos de muestreo de suelo para las profundidades respectivas. Asimismo, la
delimitacién del sitio S0120 corta isolineas de concentraciones superiores al ECA Suelo
agricola para los parametros bario, Fraccion F2 y F3 lo que evidencia la falta de puntos de
muestreo de detalle que corrobore la extension de la dispersidon de los contaminantes en
el sitio, como ejemplo de los sefialado ver llustracion 1. Se deben desarrollar perfiles de
isoconcentraciones en adiciéon a los planos horizontales de isoconcentracion para los
parametros bario, Fraccion F2 y F3 y demas contaminantes que han superado el ECA para
suelo agricola y normas internacionales referenciales en el sitio S0120.
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Ministerio Viceministerio de

del Ambiente Gestion Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

llustracion 1

-

Respuesta de la Consultora a la observacién N°65:

Se modifican los planos de isoconcentracion y se presentan en el Anexo MINAM
Observacion N° 65 para los pardmetros Fracciones de Hidrocarburos F2, Fracciones de
Hidrocarburos F3 y Bario.

Comentarios a la absolucion de la observacion N°65:

Los mapas horizontales de isoconcentracidn para los parametros bario, Fraccidon F2 y F3
que han superado el ECA para suelo agricola, presentados en el Anexo MINAM
Observacion N° 65 no presentan los puntos de muestreo de suelo para las profundidades
respectivas requeridas. En ese sentido, aun no se puede verificar si las isoconcentraciones
corresponden a los puntos con las mismas profundidades; es decir, no se puede
diferenciar los mapas de isoconcentraciones por profundidades (nivel superficial, 2do
nivel de profundidad y 3er nivel de profundidad), por lo que, los mapas de
isoconcentraciones por profundidades deben ser adjuntados al PR. Ello permitird
visualizar e identificar la extensién horizontal por nivel de los contaminantes, lo cual es de
importancia en la determinaciéon de los volimenes de suelo a ser remediados. Cabe
mencionar que, no se ha presentado el mapa de isoconcentraciones para el pardmetro
plomo.

Asimismo, no se brinda una explicacidon que sustente porque no se agregaron mas puntos
de detalle vinculados a la extensién de la dispersion de los contaminantes en el sitio y se
optd por realizar la delimitacion del sitio S0120 cortando las isolineas de concentraciones
superiores al ECA Suelo agricola para los parametros bario, Fraccion F2 y F3 como se
puede ver en la llustracion 1 de la presente observacion.

Pagina 33 de 47

Central Telefénica: 611-6000
www.gob.pe/minam

W

Q
-
S8
o
==
-

7

/27

N

“rllf/,"‘. BICENTENARIO

:=< DEL PERU
2021 - 2024

7



Ministerio Direccion General de Calidad
del Ambiente Ambiental

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Por otro lado, no se presentan los perfiles de isoconcentraciones para los parametros
bario, plomo, Fraccidon F2 y F3 y demas contaminantes que hayan superado el ECA para
suelo agricola y normas internacionales referenciales en el sitio S0120; por lo que, la
Consultora no ha cumplido con presentar la informacién solicitada en la observacidon 65.

Informacion complementaria de la consultora a la observacion N° 65

Respecto a los mapas de isoconcentraciéon a diferentes profundidades se debe aclarar lo
siguiente:

e Para la determinacion del volumen del Sitio Impactado no se considerd las
isoconcentraciones. Las profundidades impactadas se obtuvieron mediante la
ubicacion de las muestras para los pardmetros evaluados y los perfiles presentados
en el Anexo MINAM Observacidn N° 38.

e La extension horizontal de los contaminantes se establecid considerando la
ubicacién de las muestras de suelo y los limites del Sitio como son: presencia de la
plataforma del pozo 27 (hacia el norte del Sitio), la quebrada Kuycayacu (hacia el
sur y el sureste del Sitio) y el acceso del rio Tigre hacia la plataforma (hacia el este
del Sitio)

Respecto al mapa de isoconcentracién para el pardmetro plomo, este parametro solo
presenté una muestra con excedencia a los Estandares de calidad ambiental, las demas
muestras presentaron concentraciones en su mayoria menores al limite de deteccién del
método. Por ello, se considera que es una excedencia puntual de este parametro.

Respecto al por que no se agregaron mas puntos de detalle vinculados a la extensiéon de la
dispersion de los contaminantes en el Sitio, se explica lo siguiente:

e Hacia el sur y sureste, el Sitio S0120 limita con la quebrada Kuycayacu. En este
sentido, las lineas de isoconcentracidon no pueden prolongarse debido a que es un
medio diferente al suelo evaluado en el Sitio.

e Hacia el lado norte, el Sitio S0120 limita con la plataforma petrolera del pozo 27
actualmente en operacidn; por ello, no es posible continuar el muestreo vy
prolongar las lineas de isoconcentracidn debido a la seguridad de la operacién del
pozo 27.

e Hacia el lado este, el Sitio S0120 limita con el terraplén que forma parte del acceso
desde el rio Tigre a la plataforma del pozo 27.

Comentario a la informaciéon complementaria de la observacion N° 65:

La Consultora, ha complementado la informaciéon sefialando que, en el caso del
pardmetro plomo, este solo presentd una muestra con excedencia a los ECA, las demas
muestras presentaron concentraciones en su mayoria menores al limite de deteccion del
método. Por ello, se considera que es una excedencia puntual de este parametro y, en ese
sentido, no es necesario presentar un mapa de isoconcentraciones para dicho pardmetro.
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Asimismo, se complementd la informacién explicando el sustento de porque no se
agregaron mas puntos de detalle vinculados a la extensién de la dispersidon de los
contaminantes en el sitio y se optd por realizar la delimitacidn del sitio S0120 cortando las
isolineas de concentraciones superiores al ECA Suelo agricola para los parametros bario,
Fraccién F2 y F3.

Por otro lado, se sefala que, no se ha realizado mapas de isoconcentraciones por
profundidades (nivel superficial, 2do nivel de profundidad y 3er nivel de profundidad);
puesto que, para la determinacién del volumen del Sitio Impactado no se consideré las
isoconcentraciones, sino que, las profundidades impactadas se obtuvieron mediante la
ubicacidn de las muestras para los parametros evaluados y los perfiles presentados en el
Anexo MINAM Observacion N° 38.

Al respecto, los perfiles de isoconcentraciones presentados en el Anexo MINAM
Observacion N° 38 muestran la superacion o no de los ECA; pero sin indicar que
parametro es el que supero el ECA para suelo (bario, plomo, Fracciéon F2 y F3 y demas
contaminantes) en el sitio S0120; en ese sentido, se reitera el requerimiento de presentar
los perfiles de isoconcentraciones para los parametros bario, plomo, Fracciéon F2 y F3 y
demas contaminantes que hayan superado el ECA para suelo agricola y normas
internacionales referenciales en el sitio S0120.

Asimismo, se reitera el requerimiento de presentar los mapas horizontales de
isoconcentracion para los pardmetros bario, Fraccién F2 y F3, que fueron presentados
en el Anexo MINAM Observacién N° 65 sefialando las profundidades de los puntos de
muestreo de suelo con los que fueron elaborados dichos mapas.

Informacion adicional de la consultora a la observacion N° 65

En referencia a la solicitud de presentar mapas con isoconcentraciones horizontales, se
presentan y se presentan en el Anexo MINAM Observacion N2 65 los mapas con los
puntos que generan su excedencia, estos planos se complementan con los perfiles donde
se muestra la profundidad y la distribucion horizontal para los parametros: Bario, Plomo,
Fraccion F2 y F3.

Comentario a la informacion adicional de la observacion N° 65:

La Consultora ha complementado la informacién presentando los perfiles de
isoconcentraciones para los pardmetros bario, plomo, Fraccién F2 y F3 que hayan
superado el ECA para suelo en el sitio S0120.

Asimismo, se complementé la informacién presentando los mapas horizontales de
isoconcentracién para los parametros bario, Fraccion F2 y F3, que fueron presentados en
el Anexo MINAM Observacion N° 65 sefialando las profundidades de los puntos de
muestreo de suelo con los que fueron elaborados dichos mapas.

Conclusion: La observacion N° 65 se considera ABSUELTA.
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11.4.2 Peligros Identificados a Través del Modelo Conceptual Inicial

2.8 Estimacidn del riesgo para ecosistemas: El PR en el item 4.10.2.1 seiala que “en el suelo
se encontraron concentraciones de fracciones de hidrocarburos F2, F3 y Ba, que superaron
los valores de referencia nacional y fueron clasificados como contaminantes de
preocupacion, Sin embargo, no se estd considerando a la fraccion de hidrocarburos de F3,
por la falta de valores de referencia para un representante”. Ademads, en la Tabla 4-48 y
Tabla 4-49 se presentan valores de referencia de especies terrestres, plantas expuestas a
contaminantes de preocupacion en suelos y sedimentos contaminados, extraidos de la
base de datos ECOTOX, pero que sélo se refiere a especies no representativas de la zona
de estudio y no ha considerado a todos los contaminantes de preocupacion identificados;
asimismo, en la Tabla 4-50 se detalla el cdlculo del riesgo ecoldgico (RQ) de cada
contaminante de preocupacién para especies terrestres y vegetales para cada matriz,
pero referido a un reducido nimero.

Observacion N° 90:

El PR no estd estimando el riesgo ecoldgico en la dimension adecuada. No se ha cumplido
con los Términos de Referencia de las Bases Integradas del Concurso “Contratacion del
Servicio de Consultoria para elaborar los planes de rehabilitacién de 7 sitios impactados
por las actividades de hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza” que indica en el item
“Evaluacién de los Impactos y/o Riesgos para el ambiente y la Salud de la Persona” el
estudio debe contener una evaluacién de los riesgos asociados a los sitios individuales, asi
como de los riesgos acumulativos (...).

Respuesta de la Consultora a la observaciéon N°90:

Se aclara que la evaluacidn de riesgo ecoldgico presentado en el PR, se realizd siguiendo
los lineamientos de la Guia para la Elaboracién de Estudios de Evaluacion de Riesgos a la
Salud y el Ambiente (ERSA).

Respecto a los términos de referencia que menciona la evaluacién de los riesgos
asociados a Sitios individuales, asi como de los riesgos acumulativos, se explicd
“u_n

ampliamente en la respuesta a la Observacion N° 89 (especificamente en los literales “a” y
Hb”)

Comentarios a la absolucion de la observacion N°90:

La Consultora indica que realizd la estimacién del riesgo ecoldgico siguiendo los
lineamientos de la Guia para la Elaboracidon de Estudios de Evaluacién de Riesgos a la
Salud y el Ambiente (ERSA).

Al respecto, lo presentado por la consultora no responde en su totalidad a lo establecido
en el item 7 de la Guia ERSA, donde a manera de resumen se precisa lo siguiente:

“...)
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En la prdctica, en la evaluacion de la contaminacion ambiental se aplican los ECA
nacionales y valores referenciales internacionales (en el caso de que no existan
nacionales) por falta de valores ECA especificos para la flora y fauna. En el caso de
ecosistemas acudticos, se deberian utilizar valores referenciales internacionales (ver
Tabla N° V-3) para la calidad de sedimentos, conjuntamente con los ECA de agua
superficial.

(...). El andlisis de la calidad de sedimentos o de otras potenciales fuentes de alimentos
para animales amenazados en contraste es una tarea que deberia ser realizada
especificamente para la evaluacion del riesgo ecoldgico.

(...). En una evaluacion de riesgos ecoldgicos es comun no conseguir datos toxicoldgicos
especificos para las especies evaluadas y es necesario tener decisiones basadas en una
evaluacion cualitativa o semi-cuantitativa. En estos casos es necesario confiar en el
peso de las evidencias y en la experiencia de los especialistas que participan en la
evaluacion. Se utiliza dos estrategias generales: 1) la realizacion de ensayos en
laboratorio (tipicamente de toxicidad aguda y sub-crénica) conjuntamente con el uso
de modelos para predecir los efectos de diferentes contaminantes que puedan ser
introducidos en el ambiente, y 2) la utilizacion de indicadores ecoldgicos presentes en
ecosistemas naturales. Indicadores ecoldgicos incluyen, por ejemplo:

e indicadores de conformidad - para investigar el grado en que se mantienen las
condiciones previamente establecidas como condiciones de fondo o condiciones aun
aceptables;

e ndicadores de diagndstico - para determinar la causa de desviaciones fuera de los
limites de las condiciones de fondo o condiciones aun aceptables; e

e ndicadores tempranos de peligro - para sefalar cambios inminentes en las
condiciones ambientales, antes de que las condiciones inaceptables se presenten.

(...)

Monografias con una explicacion mds detallada de la evaluacion de riesgos ecoldgicos

son, por ejemplo:

e US EPA (1997). Ecological Risk Assessment Guidance for Superfund: Process for
Designing and Conducting Ecological Risk Assessments. EPA 540-R-97-006;

e Introduccion al Andlisis de Riesgos Ambientales

e FAO, 2001. Draft of guidelines for assessment of ecological hazards of herbicide-
and insect-resistant crops. Food and Agriculture Organization of the United Nations.
Plant Protection Division, Rome”

Por otro lado, cabe mencionar que, la Guia de Canadd (metodologia deterministica)
menciona sobre los datos toxicolégicos lo siguiente:

4.1.2. Descripcion general de la evaluacion de efectos

2. Informacion indirecta sobre toxicidad: considera la informacion toxicoldgica
derivada de otros sitios (o estudios de laboratorio), bajo el supuesto de que la
relacion concentracion-respuesta es similar o puede estimarse a partir de los datos
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recopilados en otros sitios. Los resultados se extrapolan al sitio de interés mediante
la consideracion de perfiles de contaminacion, similitudes de hdbitat y factores que
pueden influir en la biodisponibilidad relativa (p. Ej., Especiacion quimica, contenido
de carbono orgdnico o lipidos, tamafio de particula, salinidad, etc.). La evidencia
toxicoldgica indirecta puede tomar muchas formas, que van desde pautas generales
de calidad ambiental basadas en informacidn de bases de datos de toxicidad, hasta
relaciones concentracion-respuesta obtenidas de la literatura o de estudios
especificos realizados en otros sitios.

Con base a lo antes sefialado, lo sustentado por el consultor solo desarrolla la estimacion
de riesgo ecolégico con especies vegetales, careciendo de un sustento de
representatividad; por lo que, el consultor debe ampliar el andlisis considerando una
estimacion de riesgo ecoldgico que incluya la fauna del sitié, y en caso no se encuentre
datos toxicolégicos de las especies identificadas en el sitio, debera de recurrir a las
referencias bibliograficas para evaluar la factibilidad de utilizar datos de especies analogas
del sitio. Caso contrario, se debera sustentar técnicamente la utilizacién de solo especies
vegetales como indicador en la estimaciéon de riesgo ecoldgico. En ese sentido, la
informacién solicitada en la observacidn 90 no ha sido atendida por la Consultora.

Informacion complementaria de la consultora a la observaciéon N° 90

Respecto al item 7 de la Guia ERSA “Caracterizacion del Riesgo Ecoldgico” se aclara lo
siguiente:

- En la relacién al texto citado:

“..En la practica, en la evaluacién de la contaminacién ambiental se aplican los ECA
nacionales y valores referenciales internacionales (en el caso de que no existan
nacionales) por falta de valores ECA especificos para la flora y fauna. En el caso de
ecosistemas acuaticos, se deberian utilizar valores referenciales internacionales (ver Tabla
N° V-3) para la calidad de sedimentos, conjuntamente con los ECA de agua superficial...”.

En relacion a lo anterior, el Plan de Rehabilitacion considera los Estandares de Calidad
Ambiental para suelo, agua superficial y valores de referencia internacional para
sedimentos tal como se puede verificar en las Tablas 3-60 ” Valores de Pardmetros
Organicos Regulados por el ECA de Suelo”, 3-61 ” Valores de Parametros Organicos
Regulados por Normas Internacionales de Suelo”, 3-62 “Concentracién de Metales Totales
Regulados por el ECA de Suelo”, 3-63 ”Concentracion de Metales por Lixiviacion
Regulados por Normas Internacionales de Suelo”, 3-70 ”"Concentracion de Aceites vy
Grasas, Cloruros, Fenoles y Sulfuros en Agua Superficial”, 3-71 “Valores de Pardmetros
Organicos Regulados por el ECA de Agua Superficial”, 3-72 “Valores de Parametros
Organicos Regulados por Normas Internacionales de Agua Superficial”, 3-73 "Valores de
Parametros Organicos Regulados por Normas Internacionales de Agua Superficial”, 3-74
"Concentracion de Metales Totales Regulados por el ECA de Agua Superficial”, 3-77
“Concentracion de Hidrocarburos Totales de Petrdleo (HTP) Y Compuestos Organicos
Volatiles (BTEX) en Sedimentos”, 3-78 ”Concentracion de Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos (PAHs) en Sedimento”, y 3-79 ”Concentracion de Metales Totales en
Sedimentos”. Ademads, se empled datos toxicolégicos de la Base de Datos ECOTOX
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(numeral 4.3.2. Toxicidad para Receptores Ecolégicos), tal como se menciona en la Tabla
N° V-3 de la Guia ERSA.

“...El andlisis de la calidad de sedimentos o de otras potenciales fuentes de alimentos para
animales amenazados en contraste es una tarea que deberia ser realizada
especificamente para la evaluacidon del riesgo ecoldgico...”.

En relacién a lo anterior, se realizé el analisis de calidad ambiental de sedimentos tal
como se evidencia en el numeral 3.6.4 Descripcion de los Resultados de Campo y
Laboratorio para Sedimentos. Ademas, se emplearon datos toxicolégicos de ECOTOX para
evaluar el riesgo ecoldgico de los contaminantes presentes en el sedimento.

- “...En una evaluacidén de riesgos ecoldgicos es comuin no conseguir datos toxicoldgicos
especificos para las especies evaluadas y es necesario tener decisiones basadas en una
evaluacion cualitativa o semi-cuantitativa. En estos casos es necesario confiar en el peso
de las evidencias y en la experiencia de los especialistas que participan en la evaluacion.
Se utiliza dos estrategias generales: 1) la realizacion de ensayos en laboratorio
(tipicamente de toxicidad aguda y sub-crénica) conjuntamente con el uso de modelos
para predecir los efectos de diferentes contaminantes que puedan ser introducidos en el
ambiente, y 2) la utilizacion de indicadores ecolégicos presentes en ecosistemas
naturales...”.

En relacidn a lo anterior, para la evaluacion del riesgo ecoldgico de especies andlogas se
empled datos toxicoldgicos de bases de datos reconocidas como ECOTOX (mencionado en
la Tabla N° V-3 de la Guia ERSA); en ese sentido, no fue necesario desarrollar ensayos en
laboratorio.

Respecto a la Guia de Canadd (metodologia deterministica): “...Informacion indirecta
sobre toxicidad: considera la informacion toxicoldgica derivada de otros Sitios (o estudios
de laboratorio), bajo el supuesto de que la relacidon concentracion-respuesta es similar o
puede estimarse a partir de los datos recopilados en otros Sitios. Los resultados se
extrapolan al Sitio de interés mediante la consideracién de perfiles de contaminacion,
similitudes de habitat y factores que pueden influir en la biodisponibilidad relativa (p. Ej.,
Especiacion quimica, contenido de carbono organico o lipidos, tamafio de particula,
salinidad, etc.). La evidencia toxicoldgica indirecta puede tomar muchas formas, que van
desde pautas generales de calidad ambiental basadas en informacién de bases de datos
de toxicidad, hasta relaciones concentracién-respuesta obtenidas de la literatura o de
estudios especificos realizados en otros Sitios...”.

En relaciéon a lo anterior, tal como se ha sefialado se ha empleado informacién
toxicoldgica de la base de datos ECOTOX para especies andlogas, esta informacion esta
basado en estudios de laboratorio realizados mediante pruebas estandarizadas.

Respecto a la estimacion del riesgo ecoldgico solo con especies vegetales, a continuacién
se presenta el sustento técnico de la estimacién del riesgo con estas especies:
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a. Las especies empleadas en la estimacién del riesgo ecoldgico presentan minima
movilidad; por ello, estarian expuestas solo a los contaminantes presentes en el
Sitio en comparacion de especies de fauna que presentan mayor movilidad.

b. Se considera que el desplazamiento que presentan especies de fauna terrestre y
avifauna es mayor al area del Sitio Impactado; por ello, estas especies estarian
expuestas no solo a los contaminantes del Sitio sino de otras areas que no se
encuentran en el dmbito de estudio.

C. La exposicion que presentarian las especies de fauna terrestre y avifauna es menor
a la exposicién de especies vegetales, debido a que las especies de fauna
principalmente se encuentran desplazandose por el Sitio Impactado.

Comentario a la informaciéon complementaria de la observacion N° 90:

La consultora, ha complementado la informacién sefialando que respecto a los valores
ECA especificos para flora o fauna, se empled datos toxicoldgicos de la Base de Datos
ECOTOX (numeral 4.3.2. Toxicidad para Receptores Ecoldgicos), tal como se menciona en
la Tabla N° V-3 de la Guia ERSA.

Asimismo, se sefala que se emplearon datos toxicolégicos de ECOTOX para evaluar el
riesgo ecoldgico de los contaminantes presentes en el sedimento.

Adicionalmente, para la evaluacidn del riesgo ecoldgico de especies analogas se empled
datos toxicoldgicos de bases de datos reconocidas como ECOTOX (mencionado en la Tabla
N° V-3 de la Guia ERSA); siendo que esta informacion esta basada en estudios de
laboratorio realizados mediante pruebas estandarizadas. En ese sentido, no fue necesario
desarrollar ensayos en laboratorio en el presente estudio.

En virtud a lo antes mencionado, queda claro que se cuenta con informacién
principalmente del ECOTOX que permite la evaluacion del riesgo ecoldgico (especies
animales y vegetales).

En ese sentido, el sustento técnico de la estimacion del riesgo en solo especies vegetales
presentado por la consultora no ha estimado el riesgo ecoldgico en la dimensién
adecuada; puesto que, se ha dejado de lado a las especies de fauna terrestre que estan
expuestas a las sustancias quimicas y a la toxicidad de los contaminantes, a pesar que la
consultora sefiale que solo se encuentran desplazdndose por el Sitio Impactado sin
adjuntar datos que demuestren lo sefialado.

Por otro lado, es importante tener en consideracidon que algunas especies de fauna
terrestre adultas no se desplazaran fuera del Sitio Contaminado durante su periodo de
anidamiento o incluso aln es mas preocupante el tiempo que las crias recién nacidas se
encontraran expuestas a los contaminantes del sitio; por lo que, la consultora debe
estimar el riesgo ecoldgico para la fauna terrestre.

Cabe resaltar que, en los demas sitios impactados el riesgo ecolégico ha sido abordado en
especies de flora y fauna.
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Informacion adicional de la consultora a la observacion N° 90

Es necesario precisar que la evaluacién de la fauna en términos de invertebrados
terrestres si esta considerada en el ERSA, dado que se considerd a los invertebrados
terrestres: la especie subrogado Enchytraeus crypticus, una lombriz. Se debe entender
que los invertebrados terrestres presentarian una maxima exposicion a contaminantes en
suelos debido a su estilo de vida (subterranea) y a sus caracteristicas de consumir la
materia orgdnica presente en el mismo suelo.

Sin embargo, se reitera en la observacion la ausencia de evaluacion para “especies de
fauna terrestre”. Si la misma se refiere a la exposicidon de crias durante el proceso de
anidamiento, corresponderia evaluar mamiferos y aves expuestas. Para atender a esta
solicitud se estd agregando una evaluacion inicial de la exposicién de mamiferos y aves
pequefias a los CdP especificos a los suelos en este sitio, es decir los hidrocarburos F2 y
F3.

Para evaluar a mamiferos y aves se necesita los siguientes:

(1) determinar valores referenciales para la toxicidad,

(2), seleccionar especies representativas, y

(3) calcular el riesgo ecoldgico en base a la dosis de exposicion.

Tenemos que sefalar que hay muy pocos valores referenciales para fauna silvestre
considerando los hidrocarburos totales. Encontramos valores referenciales para
exposicién de ganado vacuno al petréleo crudo utilizados en Canad3, los cuales se usaron
para otros mamiferos, ajustando los valores por la diferencia en peso corporal entre las
especies. Estos valores son de 210 mg/kg por dia correspondiente a la dosis sin efecto
(NOAEL) y 2,100 mg/kg por dia correspondiente a la dosis de efecto minimo (LOAEL)
(CCME 2009). En base a esta referencia, se utilizara el valor de efecto minimo como valor
referencial tanto para la fraccién F2 como la F3, aun cuando se mantiene una
incertidumbre sobre estos valores, pero en ausencia de informacién especifica se usara
este valor.

Para aves no existe valores en base a dosis, pero como referencia se puede asumir que la
dosis referencial para los mamiferos también puede usarse para las aves. La
incertidumbre es alta y los resultados para aves deben considerarse como preliminares.

La dosis referencial para el ganado vacuno se puede convertir a dosis referenciales para
especies de menor tamafo segun la siguiente fdrmula alométrica:

Dosis Referencial especie X =Dosis referencial especie fuente x (Peso corporal especie
fuente/Peso corporal especie X)0.25. (EPA 2021)

Las especies representativas seran especies en taxones comunes de la zona que se
estiman tener presencia local: roedores pequefios y palomas. Se escogieron especies
subrogados de Norteamérica para los cuales existe informacién detallada de consumo de
comida, consumo de suelo, dieta, y uso de tierra. Especificamente se usaron valores para
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el ratén Microtus sp., y la paloma Zenaida sp., para los cuales habria analogia con especies
del Sitio. La tabla siguiente presenta los valores usados en los cdlculos.

Tabla 1. Valores usados para calculo de riesgo ecoldgico

BW |peso corporal), kg 0.033 012
FIR I:'lngesta de c-::mida:l, mg.n"kg-dia 0.088 0.141 Valor para A penns}-fuunfcus de EPA
Ps (ingesta de suelos como fraccién de 0.032 0.093 [1933) y EPA {2005)
ingesta de alimento) ’ ’ Valor para Z. macroura de TCEQ, (2018)
Pd Dieta 100% vegeta 100% vegetal
Usando como subrogado los HAP de
Factor de acumulacion de suelo a HTP F2: 1.5 peso malecular aito paTa HTP F3 y HAP
vegetacidn (BAFs-pl) HTP E3- 0.2 de peso molecular bajo para HTP F2
Fuente: EPA (2005), Anexo 4.1,
concentracién foliar lavada

N . Dosis Dasis Ajustado s.egl'm farmula de ajuste de

Walor de toxicidad referencial (mg/kg- NOAEL- 1636 NOAEL- 1227 peso a partir de NOAEL de 210 y LOAEL

dia) para HTP F2y HTP F3 de 2100 mg/kg-dia para petréleo crudo

LOAEL: 16360 LOWAEL: 12270
en ganado vacuno ([CCME 2008)

Elaboracion: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONAMNPE (FONAM)-Fondo de Contingencia, 2023,
Fuente: EPA [1193), EPA [2005), CCME [2008).

El riesgo, expresado en cociente de peligrosidad, se calcula de acuerdo a:
RQ = CEE x [(FIR x Ps) + (FIR x Pd x BAFs-pl)] / dosis de toxicidad referencial.

La tabla siguiente resume estos valores en base a los datos presentados, se presenta un
rango de RQ:

(1) RQ en base al valor NEC, que es muy conservador y sobreestima el riesgo, y

(2) RQ en base al valor LOEC, que es valor menos conservador.

Si el RQ es mayor a 1 para ambos, el CEE presenta riesgo no aceptable, si el RQ es menor a
1 para ambos el CEE presenta riesgo aceptable. Si el rango de RQ es intermedio, riesgo
inaceptable es posible pero poco probable. Se presenta el promedio geométrico entre el
valor NEC y el valor LOEC como un valor umbral para riesgo no aceptable.

Se observa que el riesgo es aceptable para los HTP F3. El riesgo para HTP F2 es aceptable
para el roedor, pero no aceptable para la paloma. Se destaca que las palomas tienen un
territorio bastante amplio (de 10 hectareas o mas) y aqui se asume que utiliza el sitio
100% del tiempo, por lo que es probable que el riesgo este sobreestimado. En el Anexo
MINAM Observacion N2 90 se presentan los calculos correspondientes.
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Tabla 2. Calculo del riesgo ecoldgico para aves y mamiferos

03-2.6
promedio
7700 77000 20070 { . Aceptable
E=Dm Etrico
0.5)

0.01-01
promedio
42000 420000 6139 { . Aceptable
EEomEtrion

0.05)
02-18
10700 107000 20070 I . No Aceptable
E=om Etrico

0,5)

0o1-01
|promedio
EEOmEtrico
0,03

TG00 TOE000 6132 Aceptable

Elaboracion: Consorcio ECODES VARICHEM/PROFONANPE (FOMAM )-Fondo de Contingencia, 2023.

La incertidumbre para el presente estudio puede ser alta, sin embargo, en vista de los
bajos RQ obtenidos, se concluye con mediana confianza que el riesgo es aceptable para
mamiferos, y con baja confianza que el riesgo es aceptable para aves. Cabe resaltar que
estos calculos se refieren a la ingesta de suelos y plantas contaminadas con
hidrocarburos. La existencia de cualquier producto hidrocarburifero libre en el sitio
causaria riesgo inaceptable por motivo de contacto directo con petréleos y aceites que
causa problemas fisicos para mamiferos y especialmente las aves.

Bibliografia

- CCME 2008. Canada-Wide Standard for Petroleum Hydrocarbons (PHC) in Soil:
Scientific Rationale. Supporting Technical Document. Canadian Council of Ministers
of the Environment, January 2008

- EPA 1993. Wildlife Exposure Factors Handbook. EPA/600/R-93/187, December 1993

- EPA 2005. Guidance for Developing Ecological Soil Screening Levels. OSWER
Directive 9285.7-55, November 2003, revised February 2005 (y sus anexos)

- EPA 2021, Allometric Scaling of Terrestrial Wildlife Oral Toxicity Measurements and
Comparison of Ecological to Human Health Assessment Contexts. EPA/600/R-
21/305, December 2021.

- TCEQ 2018. Ecological Protective Concentration Database. Texas Commission on
Environmental Quality Disponible: https://www.tceq.texas.gov/remediation/eco.

Comentario a la informacién complementaria de la observacion N° 90:

La consultora ha complementado la informacion sefialando que se ha realizado una
evaluacion inicial de la exposicion de mamiferos y aves pequefias a los CdP especificos a
los suelos en este sitio, es decir los hidrocarburos F2 y F3.
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Asimismo, se sefiala que fueron utilizados valores referenciales para exposicion de ganado
vacuno al petréleo crudo utilizados en Canada, los cuales se usaron para otros mamiferos,
ajustando los valores por la diferencia en peso corporal entre las especies.

Ademads, indican que en base a esta referencia, se utilizé el valor de efecto minimo como
valor referencial tanto para la fraccién F2 como la F3, aun cuando se mantiene una
incertidumbre sobre estos valores, pero en ausencia de informacidn especifica se usé este
valor. Se menciona también que, para aves no existen valores en base a dosis, por lo que,
como referencia se asumid que la dosis referencial para los mamiferos también fue usada
para las aves, sin embargo, hay que tener presente que la incertidumbre es alta y los
resultados para aves deben considerarse como preliminares.

De igual manera, mencionan que fueron también usados datos de especies
representativas de la zona como roedores pequefios y palomas; puesto que, se estima
tengan presencia local. En ese sentido, se escogieron especies subrogados de
Norteamérica para los cuales existe informacién detallada de consumo de comida,
consumo de suelo, dieta, y uso de tierra. Especificamente, se usaron valores para el ratén
Microtus sp., y la paloma Zenaida sp., para los cuales habria analogia con especies del
Sitio.

Adicionalmente, se menciona que se realizé el calculo de riesgo ecoldgico expresado en
cociente de peligrosidad para aves y mamiferos, obteniendo bajos RQ, con lo que se
concluye con mediana confianza que el riesgo es aceptable para mamiferos, y con baja
confianza que el riesgo es aceptable para aves; sin embargo, la incertidumbre para el
presente estudio puede ser alta. Cabe resaltar que estos calculos se refieren a la ingesta
de suelos y plantas contaminadas con hidrocarburos. La existencia de cualquier producto
hidrocarburifero libre en el sitio causaria riesgo inaceptable por motivo de contacto
directo con petréleos y aceites que causa problemas fisicos para mamiferos y
especialmente las aves.

Por otro lado, de la revisidn realizada al anexo MINAM Observacion 90, se observa que se
ha estimado el riesgo ecoldgico para ratones y palomas; sin embargo:
1) No queda claro si las especies elegidas son representativas de la zona de estudio.
2) No queda claro el procedimiento o metodologia seguida en los calculos
realizados.
3) No queda clara la evaluacion de los riesgos asociados a los sitios individuales y de
los riesgos ecoldgicos conforme lo establece la observacién 90.

En ese sentido, la consultora debe adjuntar la informacién y el sustento técnico
correspondiente que permita aclarar los puntos planteados 1), 2) y 3).

Conclusion: La observacion N° 90 se considera NO ABSUELTA.

11.5.1 Objetivos Generales y Especificos De La Rehabilitacion del Sitio Considerando los
Resultados Del ERSA, y Factores Socioculturales de las Poblaciones Locales
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Observacion N° 94:

Respecto a las acciones de remediacion y rehabilitacién, cabe precisar que debido a
limitaciones del PR en la caracterizacién y delimitacion del area y volumen de suelo a
remediar, asi como limitaciones en el estudio de evaluacidn de riesgo a la salud y al
ambiente, se estima revisar el capitulo 5 de Acciones de Remediacién y Rehabilitacion una
vez que se absuelvan las observaciones de los capitulos anteriores, para lo cual sera
necesario entre otras actividades realizar un muestreo de detalle en el sitio.

Respuesta de la Consultora a la observacién N°94:

Se aclara que se han respondido todas las observaciones presentadas; en ese sentido, no
existen limitaciones en la caracterizacion, la delimitacion del area o el volumen de suelo a
remediar.

Asimismo, se han respondido las observaciones relacionadas con la evaluacién de riesgo a
la salud y al ambiente; en ese sentido, tampoco existen limitaciones en este tema.

Finalmente, como se ha mencionado en las observaciones precedentes, el muestreo
realizado en el ambito del Plan de Rehabilitacion, es un muestreo de detalle de acuerdo a
lo solicitado en los Términos de Referencia del servicio elaborador por el FONAM.

Comentarios a la absolucién de la observacion N°94:

La Consultora no levanto todas las observaciones vinculadas a la caracterizacion y
delimitacién del drea y volumen de suelo a remediar, asi como limitaciones en el estudio
de evaluacién de riesgo a la salud y al ambiente; por lo que, se estima revisar el capitulo 5
de Acciones de Remediacion y Rehabilitacidn una vez que se absuelvan las observaciones
de los capitulos anteriores.

Informacion complementaria de la consultora a la observacion N° 94

Respecto a lo indicado por el opinante se debe aclarar que las observaciones pendientes
no modificaran la técnica de remediacion seleccionada y el nivel objetivo de remediacién
que se presentan en el Capitulo 5 del Plan de Rehabilitacion del Sitio S0120.

Comentario a la informaciéon complementaria de la observacion N° 94:

La Consultora aun se encuentra remitiendo informacién complementaria vinculada a las
observaciones de caracterizacion y delimitaciéon del area y volumen de suelo a remediar
(observaciones N° 43, 51 y 64), asi como limitaciones en el estudio de evaluacién de riesgo
a la salud y al ambiente (observacion 90); en ese sentido, se estima revisar el capitulo 5 de
Acciones de Remediacidn y Rehabilitaciéon una vez que se absuelvan las observaciones de
los capitulos anteriores.

Informacion adicional de la consultora a la observaciéon N° 94
Se ha dado respuesta a las observaciones N° 43, 51 y 64 indicando que se cumplid

estrictamente lo aprobado en el Plan de Muestreo aprobado por todas las partes
involucradas para ejecutar los trabajos de campo y elaborar el Plan de Rehabilitacién.
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Asimismo, se sustenta y se da respuesta a la observaciéon N° 90 relacionada a evaluacién
de Riesgos ERSA relacionado a riesgo ecoldgico (elaborado siguiendo la guia de
elaboracion ERSA) por lo cual el Capitulo 5 presentado no requiere ser modificado o
actualizado.

Comentario a la informacion adicional de la observacion N° 94:

La Consultora aun se encuentra remitiendo informacion complementaria vinculada a las
observaciones de caracterizacién y delimitacion del drea y volumen de suelo a remediar
(observaciones N° 43, 51 y 64); en ese sentido, se estima revisar el capitulo 5 de Acciones
de Remediacién y Rehabilitacion una vez que se absuelvan las observaciones de los
capitulos anteriores.

Conclusion: La observacion N° 94 se considera NO ABSUELTA.
Ill. CONCLUSIONES

3.1 La Direccion General de Calidad Ambiental del MINAM ha revisado la informacién
adicional correspondiente al levantamiento de observaciones al Plan de Rehabilitacion del
Sitio Impactado S0120 (Sitio 15), ubicado en la cuenca del rio Tigres del departamento de
Loreto, remitida al MINAM por la Direccién de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos del
Ministerio de Energia y Minas, y tiene como opinidn técnica final la existencia de tres (03)
observaciones ABSUELTAS, y cinco (05) observaciones NO ABSUELTAS, conforme a lo
detallado en el presente informe.

3.2 La Direccién de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas
debera disponer lo conveniente para la absolucion de las observaciones que subsisten.

IV. RECOMENDACION

Remitir el presente informe a la Direccidon de Evaluacién Ambiental de Hidrocarburos del
Ministerio de Energia y Minas para su conocimiento y fines pertinentes.

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

Documento firmado digitalmente
Carlos Alexi Villamarin Carpio
Especialista Ambiental

Documento firmado digitalmente
Franco Fernandez Santa Maria
Especialista en Gestién de la Calidad Ambiental

Documento firmado digitalmente
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Alessandra Ximena Carranza Dominguez
Auxiliar Legal

Documento firmado digitalmente
Katia Natividad Toledo Natividad
Directora de la Direccién de Calidad Ambiental y Ecoeficiencia

Documento firmado digitalmente

7o

Rubén Dario Valencia Zuiiiga
Director de la Direccidn de Control de la Contaminacién y Sustancias Quimicas

Visto el informe que antecede, y estando conforme con su contenido, esta Direccidon General lo
hace suyo para los fines correspondientes.

Numero del Expediente: 2023098989

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento archivado en el Ministerio del Ambiente, aplicando lo
dispuesto por el Art. 25 del D.S. 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM.
Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la siguiente  web:
https://ecodoc.minam.gob.pe/verifica/view e ingresando la siguiente clave: 575a27
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