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1. SUELOS 

1.1. Generalidades 

La caracterización del recurso suelo en el área de estudio se ha realizado mediante la 

evaluación de áreas de muestreo (información primaria), lo que nos permite obtener 

información sistemática sobre las condiciones edáficas. Mediante un análisis se ha 

obtenido información, tanto de aspectos ecogeográficos, físicos y químicos 

correspondientes a las áreas bajo estudio, y tiene como objetivo evaluar y cuantificar los 

posibles impactos atribuibles al proyecto "Plan Ambiental Detallado – Lote V". 

Los criterios y técnicas metodológicas empleados se han ajustado a las normas y 

directrices generales establecidas en el "Soil Survey Manual1" y en "Keys to Soil 

Taxonomy2" del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de Norteamérica 

(USDA). El presente estudio se ha realizado siguiendo las recomendaciones del 

"Reglamento para la Ejecución de Levantamiento de Suelos del Perú3" y para la 

interpretación práctica del potencial de tierras se ha utilizado el Reglamento de 

Clasificación de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor del Perú4. En la Figura 1.2-1 

se indica la secuencia del estudio, que se ha seguido para la caracterización edáfica. 

1.2. Metodología 

Las actividades para la ejecución del estudio se efectuaron en cuatro etapas básicas o 

fases, tal como se indican en la Figura 1.2-1. 

Figura 1.2-1 Secuencia de la caracterización edáfica. 

 
     Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

 
1 USDA, United States Department of Agriculture 2017.  Soil Survey Manual, Soil Science Division Staff. Agriculture 

Handbook n° 18. p 639. 
2 Soil Survey Staff. 2014. Keys to Soil Taxonomy, 12th ed. USDA-Natural Resources Conservation Service, Washington, 

DC. 
3 Decreto Supremo N° 013-2010-AG. Reglamento para la Ejecución de Levantamiento de Suelos del Perú. 
4 Decreto Supremo Nº 005-2022-MIDAGRI. Reglamento de Clasificación de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor. 

Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego - MIDAGRI. 

0034



 

 
 

 

BG-19830 | Plan Ambiental Detallado del Lote V 
Noviembre 2023 

Pág. 6  

 

1.3. Fisiografía 

La palabra "fisiografía," etimológicamente, proviene de las raíces griegas "Physios" 

(naturaleza) y "Graphos" (descripción), lo que se traduce como la "descripción de las 

manifestaciones naturales." En este contexto, "naturaleza" se refiere al conjunto, orden 

y disposición de todos los elementos que conforman el universo (Villota, 1997). 

La fisiografía se define como la descripción de las características físicas de la Tierra, 

centrándose en aspectos como el relieve y la litología. Para llevar a cabo un análisis 

fisiográfico completo, es necesario contar con información de disciplinas como 

climatología, geología, geomorfología y otras, que adquieren mayor relevancia a medida 

que se profundiza en el nivel de detalle. 

1.3.1. Clasificación fisiográfica 

Basándonos en los criterios mencionados anteriormente, se ha desarrollado un sistema 

de clasificación fisiográfica del terreno. Este sistema permite jerarquizar cualquier zona 

rural, desde lo más general hasta lo más específico, en diferentes categorías. El 

propósito principal de esta clasificación es facilitar el análisis fisiográfico en diversas 

imágenes y en distintos niveles de detalle de los levantamientos en los que se aplique. 

Siguiendo la propuesta de Villota en 1997, este sistema tiene una estructura piramidal 

en la que la categoría principal se denomina "unidad climática”: A partir de esta 

categoría, se han establecido tres categorías fisiográficas: 

1. Paisaje 

2. Subpaisaje 

3. Elementos de paisaje. 

Después del trabajo de campo; fisiográficamente, el área de estudio presenta rasgos 

morfológicos que son el resultado de una larga evolución, originada por factores 

tectónicos y erosiónales que modelaron el paisaje hasta su estado actual. 

1.3.2. Descripción de las unidades fisiográficas 

Las unidades fisiográficas identificadas a nivel elemento de paisaje en toda el área de 

estudio se indican en el Cuadro 1.3.2-1 y en el Mapa. BG-19830D-1-AM-11 Mapa 

Fisiográfico. Asimismo, en el Figura 1.3.2-1 se representa los porcentajes de los 

paisajes identificados del área de estudio. 

 

Cuadro 1.3.2-1 Unidades fisiográficas identificadas en el área de estudio. 

Paisaje Subpaisaje 
Elemento de 

Paisaje 
Símbolo Ha % 

Llanura aluvial del 
Holoceno 

Terraza aluvial 
Ligeramente 

inclinada 2-4% 
LAHTa/B 9.6 5.42% 

Llanura marina del 
Pleistoceno 

Tablazo 

Ligeramente 
inclinada 2-4% 

LMPT/B 27.02 15.25% 

Moderadamente 
inclinada 4-8% 

LMPT/C 15.50 8.75% 
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Paisaje Subpaisaje 
Elemento de 

Paisaje 
Símbolo Ha % 

Colina de areniscas 
con lutitas laminares 

de Eoceno 

Lomada 
Fuertemente 

inclinada 8-15% 
CELo/D 15.35 8.67% 

Ladera 

Fuertemente 
inclinada 8-15% 

CELa/D 33.01 18.64% 

Moderadamente 
empinada  
15-25% 

CELa /E 30.90 17.45% 

Muy empinada a 
extremadamente 

empinada 
>50% 

CELa/G 31.45 17.76% 

Áreas misceláneas 

Instalaciones industriales InsId 3.48 1.96% 

Vías de acceso Viac 8.37 4.73% 

Lecho de quebrada Lq 2.42 1.37% 

Total 177.10 100% 

 Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

 

Figura 1.3.2-1 Representación de los paisajes (%) 

 
    Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

 

1.3.2.1. Paisaje llanura aluvial del Holoceno 

Esta unidad fisiográfica abarca un área de 9,60 hectáreas (Ha), lo que representa el 

5,42% del área de estudio. Se caracteriza por una de topografía plana y moderadamente 

inclinada, generada por la sedimentación de material depositado por corrientes de agua 

que se expanden, creando una planicie en lugar de seguir un curso definido. La 

influencia de los flujos de agua da origen a este tipo de unidad geomorfológica, que se 

ha formado a lo largo del período Holoceno. 
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Este paisaje se compone por conglomerados de bloques, grava, arena, limo y arcilla 

que se han depositado debido a la acción de múltiples torrentes que descienden desde 

las zonas más altas del flanco andino. 

• Subpaisaje terraza aluvial 

Este subpaisaje presenta pendiente plana a ligeramente inclinada (0-4%). Este 

subpaisaje muestra elementos de paisajes en función a su pendiente. Ver la 

Figura 1.3.2.1-2. 

Figura 1.3.2.1-2 Llanura aluvial del Holoceno – Terraza aluvial 

 
  Fuente: Trabajo de campo, 2023. 

1.3.2.2. Paisaje llanura marina del Pleistoceno 

Esta unidad fisiográfica está conformada por 42,52 hectáreas (Ha) que representa el 

24,0% del área de estudio. La Llanura Marina del Pleistoceno conocida es una formación 

geológica que se desarrolló durante el periodo Pleistoceno, hace unos 2,5 millones a 

11.700 años atrás. Comprende planicies con pendientes planas ligadas al litoral. 

Producto de la exposición de antiguos lechos marinos. 

• Subpaisaje Tablazo 

Este subpaisaje presenta pendiente plana a ligeramente inclinada (0-4%) y 

moderadamente inclinada (4-8%). Este subpaisaje muestra elementos de paisajes 

en función a su pendiente. Ver la Figura 1.3.2.2-3. 
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Figura 1.3.2.2-3 Llanura marina del Pleistoceno – Tablazo 

 
 Fuente: Trabajo de campo, 2023. 

 

1.3.2.3. Colina de areniscas con lutitas laminares de Eoceno. 

Esta unidad fisiográfica está conformada por arenas del Holoceno, abarca un área de 

110,71 hectáreas (Ha), lo que representa el 62,52% del área de estudio. Esta unidad 

fisiográfica tiene afloramientos desde Paita hasta Tumbes. Secuencia mayormente 

clástica que consiste de una intercalación de areniscas de grano medio a grueso, 

ligeramente diagenizadas con lutitas laminares con bentonita. 

• Subpaisaje Lomada 

Este subpaisaje presenta pendiente fuertemente inclinada (8-15%). Este 

subpaisaje muestra elementos de paisajes en función a su pendiente. Ver la 

Figura 1.3.2.3-4. 
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Figura 1.3.2.3-4 Colina de arenisca con lutitas laminares de Eoceno - 

Lomada 

 
 Fuente: Trabajo de campo, 2023. 

• Subpaisaje Lomada 

Este subpaisaje presenta pendiente fuertemente inclinada (8-15%), 

moderadamente empinada (15-25%) y muy empinada a extremadamente 

empinada (>50%). Este subpaisaje muestra elementos de paisajes en función a 

su pendiente. Ver la Figura 1.3.2.3-5. 

Figura 1.3.2.3-5 Colina de arenisca con lutitas laminares de Eoceno - 

Ladera 

 
             Fuente: Trabajo de campo, 2023. 
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Ladera

Fuertemente inclinada 8-15%
Moderadamente empinada

15-25%
Muy empinada a extremadamente 

empinada
Unidades miscelánicas

Total

Áreas Miscelánicas

Instalaciones industriales

Vías de acceso

Lecho de quebrada
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1.4. Caracterización y clasificación de suelos 

1.4.1. Generalidades 

Cuando se requiere llevar a cabo un análisis del suelo, es esencial considerar una serie 

de elementos. Estos elementos no se limitan únicamente a los resultados del análisis 

en sí, sino que también abarcan los factores que contribuyen a las características del 

suelo en la zona que está siendo evaluada. 

El desarrollo evolutivo de los suelos se encuentra influenciado por cinco factores 

principales: el clima, el relieve, el material parental, los organismos presentes y el 

tiempo. A través de procesos de translocación, se origina una progresiva diferenciación 

de horizontes en el suelo, lo que, con el paso del tiempo, contribuye a la formación del 

perfil del suelo. 

1.4.2. Metodología 

Se realizó la recopilación y revisión de estudios geológicos, climáticos y mapa 

topográfico para realizar una configuración preliminar del relieve y definir los probables 

sitios de muestreo.  

Además, se recorrió toda la zona de estudio verificando la configuración preliminar y 

seleccionando los sitios definitivos de apertura de las calicatas de 1 m de ancho por 1,2 

m de largo y profundidad variable. La ubicación de cada calicata fue definida por la 

geoforma, litología y zonas climáticas, siguiendo las recomendaciones señaladas en el 

D.S. N° 013-2010-AG, Reglamento para la ejecución de Levantamiento de Suelos. Cada 

calicata fue georreferenciada con sus coordenadas respectivas. 

Se evaluó y describió el perfil del suelo por medio de sus capas u horizontes genéticos, 

los cuales son estratos más o menos paralelos a la superficie del terreno. A cada estrato 

se le asignó 1 o 2 letras mayúsculas y, en casos especiales, un subíndice según las 

características particulares que mostraba el horizonte, así como también números 

arábigos. Estos últimos se utilizaron como sufijos para subdividir verticalmente las 

capas.  

La nomenclatura para nombrar a los estratos fue la establecida por el Departamento de 

Agricultura de los Estados Unidos. La división del perfil en capas se efectuó cuando se 

sentía un cambio en la consistencia del suelo al raspar éste con la picota. Otras 

propiedades que ayudaron a esta delimitación fueron el color, textura y la presencia de 

fragmentos gruesos. 

En base a lo determinado por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos y 

la Guía de campo para la descripción de suelos del perfil o calicata, las propiedades del 

perfil que se analizaron en campo fueron: textura, profundidad, color, estructura, 

presencia y cantidad de fragmentos gruesos, consistencia, raíces, límite de horizonte o 

capa, drenaje y permeabilidad (Anexo 1-A Perfiles modales). Como características 
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externas del suelo, se evaluaron la pendiente, relieve, erosión, vegetación, altitud y 

pedregosidad superficial.  

Las muestras de suelos obtenidas de cada calicata fueron secadas al aire, molidas para 

desterronar los agregados y tamizadas a través de un cernidor de malla de 2 mm. Aquel 

material que pasó por el tamiz se denominó Tierra Fina Seca al Aire (TFSA) y 

comprende las fracciones minerales (partículas de arena, limo y arcilla) y orgánicas. 

Cada TFSA fue analizada en el Laboratorio de Análisis de Suelos, Plantas, Aguas y 

Fertilizantes de la Facultad de Agronomía y de Ingeniería Agrícola de la Universidad 

Nacional Agraria La Molina (Ver Anexo 1-C Resultados del análisis de caracterización 

de suelo) según los métodos señalados en el siguiente Cuadro 1.4.2-1. 

Cuadro 1.4.2-1 Unidades fisiográficas identificadas 

Análisis Método 

Textura Hidrómetro 

Conductividad eléctrica 
Lectura del extracto de relación suelo -agua 

1:1 

Reacción o pH Potenciométrico 

Calcáreo total (Carbonatos) Gasovolumétrico 

Materia Orgánica Walkley y Black 

Fósforo disponible Olsen modificado 

Potasio disponible Extractor Acetato de Amonio 1N pH 7,0 

Capacidad de intercambio catiónico Acetato de Amonio 1N pH 7,0 

Bases cambiables (calcio, magnesio, potasio 

y sodio) 

Determinaciones en extracto amónico 

Espectrofotometría de absorción atómica 

Acidez cambiable Cloruro de Potasio 1N 

   Fuente: Laboratorio de Análisis de suelos, plantas, aguas y fertilizantes - UNALM, 2023. 

La clasificación natural de los suelos (a nivel de subgrupo) se realizó siguiendo las 

pautas establecidas por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de 

América, para lo cual se utilizó la información de campo, los resultados de los análisis 

de laboratorio y los datos climatológicos de temperatura y precipitación.  

Los suelos identificados fueron clasificados considerando cuatro categorías 

taxonómicas: orden, suborden, gran grupo y subgrupo; sin embargo, para efectos de la 

elaboración del mapa de suelos se utilizaron las unidades cartográficas de consociación 

y asociación. La consociación es una unidad cartográfica que tiene un componente en 

forma dominante: suelo o área miscelánea, pudiendo tener hasta 15% de inclusiones de 

otros suelos o áreas misceláneas. La asociación, en cambio, es una unidad que consta 

de dos o más componentes.  

La interpretación de los resultados de campo y de los análisis se efectuó siguiendo las 

pautas establecidas por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de 

América, las características eco geográficas del lugar y la experiencia profesional del 

especialista de suelos. Las “Escalas de interpretación de los parámetros de suelos” 

utilizados en el presente informe corresponde al Manual Soil Survey 2017. 
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Para realizar la clasificación por capacidad de uso mayor, se requirió además de la 

información básica consignada anteriormente, el mapa temático de las zonas de vida. 

Con ello se determinó la máxima vocación de las tierras y las predicciones del 

comportamiento de estas. La clasificación (grupo, clase y subclase) expresa el uso 

adecuado de las tierras para fines agrícolas, pecuarios, forestales o de protección de 

acuerdo con el Reglamento de Clasificación de Tierras establecido por D.S. N.º 005-

2022-AG. 

1.4.3. Punto de muestreo 

En el área de estudio se evaluaron cinco (05) puntos de muestreo de suelo (calicatas). 

Asimismo, se presenta las evidencias fotográficas del trabajo en campo (Ver Anexo N° 

1-B Panel fotográfico de calicatas y chequeos), el Mapa BG-19830D-1-AM-10 Mapa de 

suelo y ubicación de calicatas y las coordenadas se indica en el Cuadro 1.4.3-1. 

Cuadro 1.4.3-1 Coordenadas de las calicatas realizadas. 

Código de 
calicata 

Coordenadas UTM Datum 
WGS 84 Fecha 

Altitud 
Unidad Edáfica 

Este Norte m.s.n.m 

CA-1 491000 9536121 14/09/2023 292 Carrillos (Car) 

CA-2 490278 9539049 14/09/2023 98 Vichayito (Vic) 

CA-3 489504 9539342 14/09/2023 53 
Vichayito Sur 

(Vsu) 

CA-4 488607 9539350 14/09/2023 47 
Puente Carrillo 

(Pca) 

CA-5 489770 9540332 14/09/2023 69 
Panamericana 

(Pan) 

 Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

1.4.4. Suelos según el origen 

En el área de estudio se han reconocido tres (3) tipos de suelos según su origen, los 

cuales son: 

1.4.4.1. Suelos derivados de materiales aluviales. 

Se encuentran en terrazas aluviales y son de escaso desarrollo genético. Presentan 

textura gruesa a moderadamente gruesa, fertilidad química baja, son muy superficiales 

a superficiales, con niveles bajos a altos de gravosidad y pedregosidad superficial y 

drenaje algo excesivo. 

1.4.4.2. Suelos derivados de materiales marinos. 

Se encuentran en los tablazos y son de escaso desarrollo genético. Es un material que 

muestra una estratificación en un 25 % o más de su volumen y en un determinado 

espesor. La estratificación puede ponerse de manifiesto por un decrecimiento irregular 

del contenido en C orgánico al aumentar la profundidad, o por permanecer por encima 

del 0.2 % a un metro de profundidad. 
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1.4.4.3. Suelos derivados de materiales residuales. 

Se presentan en las colinas y montañas y son de escaso desarrollo genético. Son muy 

superficiales a moderadamente profundos, con niveles bajos a altos de gravosidad y 

altos de pedregosidad superficial, textura gruesa, moderadamente gruesa y media, 

fertilidad química baja y drenaje bueno. 

1.4.5. Descripción de las consociaciones. 

Se identificaron dos (2) órdenes taxonómicas que pertenecen, indicados en el Cuadro 

1.4.5-1. Respecto a las unidades de suelo se indican en el Mapa BG-19830D-1-AM-10 

Mapa de suelo y ubicación de calicatas. 

Cuadro 1.4.5-1 Clasificación natural o taxonómica de los suelos del área de 

estudio. 

Soil Taxonomy (2014) 
Consociaciones Calicata 

Orden Suborden Gran Grupo Subgrupo 

Aridisols Salids Haplosalids Typic Haplosalids Carrillos (Car) CA-1 

Entisols 

Fluvents Torrifluvents Typic Torrifluvents 
Vichayito Sur 

(Vsu) 
CA-3 

Orthents Torriorthents Typic Torriorthents 

Vichayito (Vic) CA-2 

Puente Carrillo 

(Pca) 
CA-4 

Panamericana 

(Pan) 
CA-5 

 Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

1.4.5.1. Orden Entisols 

Son los suelos que poseen escaso desarrollo pedogenético, por lo general suele tener 

un horizonte superficial claro, de poco espesor y con contenido pobre de materia 

orgánica (epipedón ócrico). Presenta dos subórdenes: Fluvents y Orthents, los Fluvents 

son de topografía plana formada sobre depósitos aluviónicos; y los Orthents, son suelos 

derivados de materiales residuales, por lo general de topografía con pendientes 

complejas y de declive variado.  

1.4.5.2. Orden Aridisols 

Son suelos típicos de zonas y climas semiáridas o áridas que presentan una limitada 

disponibilidad de agua durante todo el año, se caracterizan por absorber con rapidez el 

agua de las lluvias. Presenta solo 1 suborden: Salids. 
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Cuadro 1.4.5-2. Superficie de las unidades cartográficas (consociaciones o 
asociaciones) 

Consociaciones 
Fase de 

pendiente 
Proporción % 

Superficie 
Símbolo 

ha % 

Carrillos (Car) B,C 100% 42.52 24.01% Car 

Vichayito (Vic) D,E,G 100% 60.23 34.01% Vic 

Vichayito Sur (Vsu) B 100% 9.60 5.42% Vsu 

Puente Carrillo (Pca) D 100% 15.35 8.67% Pca 

Panamericana (Pan) E 100% 35.13 19.84% Pan 

Áreas misceláneas 

Instalaciones industriales 3.48 1.96% InsId 

Vías de acceso 8.37 4.73% Viac 

Lecho de quebrada 2.42 1.37% Lq 

TOTAL 177.10 100.00%   

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

Las características generales (ecogeográficas) y fisicoquímicas de los suelos del área 

de estudio se muestran en el Cuadro 1.4.5-3 y Cuadro 1.4.5-4. 
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Cuadro 1.4.5-3 Características físico – química de los suelos 

SUELO Calicata Clase Textural 
CaCO3  

% 
Reacción del Suelo 

(pH) 

Materia 
orgánica 

% 

Fósforo 
disponible 

(ppm) 

Potasio 
disponible 

(ppm) 
CIC meq/100g 

Nivel de 
fertilidad 

Carrillos (Car) CA-1 Franco arenosa 
Alto 

(10,28 %CaCO₃) 

Muy fuertemente 
alcalino 

(pH 8,46) 

Baja 
(0,14 %M.O.) 

Baja 
(1,52 ppm) 

Alta 
(67 ppm) 

Baja 
(6,88 Meq/100gr) 

Fertilidad baja 
(3) 

Vichayito (Vic) CA-2 
Franco arcillo 

arenosa 
Medio 

(4,2 %CaCO₃) 

Moderadamente 
alcalino 

(pH 8,19) 

Baja 
(0,03 %M.O.) 

Baja 
(1,6 ppm) 

Alta 
(68 ppm) 

Muy alta 
(29,28 Meq/100gr) 

Fertilidad baja 
(3) 

Vichayito Sur (Vsu) CA-3 Franco arcillosa 
Bajo 

(0,8 %CaCO₃) 

Moderadamente 
alcalino 

(pH 7,97) 

Baja 
(0,14 %M.O.) 

Baja 
(1,78 ppm) 

Alta 
(143 ppm) 

Muy alta 
(23,84 Meq/100gr) 

Fertilidad baja 
(3) 

Puente Carrillo 
(Pca) 

CA-4 Franca 
Medio 

(2,59 %CaCO₃) 

Moderadamente 
alcalino 

(pH 8,01) 

Baja 
(0,03 %M.O.) 

Baja 
(4,04 ppm) 

Alta 
(95 ppm) 

Alta 
(16,8 Meq/100gr) 

Fertilidad baja 
(3) 

Panamericana (Pan) CA-5 Franco arenosa 
Medio 

(2,77 %CaCO₃) 

Moderadamente 
alcalino 

(pH 8,33) 

Baja 
(0,07 %M.O.) 

Baja 
(0,99 ppm) 

Alta 
(137 ppm) 

Muy alta 
(25,76 Meq/100gr) 

Fertilidad baja 
(3) 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

Cuadro 1.4.5-4 Características generales (ecogeográficas) de los suelos 

SUELO Calicata Fisiografía Litología Zonas de vida Vegetación Drenaje Relieve Clase Pedregosidad CUM 

Carrillos 
(Car) 

CA-1 
Llanura marina del 

Pleistoceno / Tablazo 

Conglomerado con cantos de 
rocas, bioclásticas o coquinas 

(Deposito marino) 

Matorral desértico 
tropical 

Bosque seco 
Bueno 

(C) 
Plano 

Libre a ligeramente 
pedregoso - 0,01 -0,1 

% (0) 
Xsl 

Vichayito 
(Vic) 

CA-2 
Colina de arenisca con 

lutitas laminares del 
Eoceno / Ladera 

Intercalación de areniscas con 
lutitas laminares (Depósito 

residual) 

Desierto superárido 
premontano tropical 

Vegetación 
escasa 

Bueno 
(C) 

Ondulado 
Libre a ligeramente 

pedregoso - 0,01 -0,1 
% (0) 

Xse 

Vichayito 
Sur (Vsu) 

CA-3 
Llanura aluvial del 
Holoceno / Terraza 

aluvial 

Acumulación de cantos (Depósito 
aluvial) 

Desierto superárido 
premontano tropical 

Vegetación 
escasa 

Bueno 
(C) 

Plano 
Libre a ligeramente 

pedregoso - 0,01 -0,1 
% (0) 

A3S(r)  

Puente 
Carrillo 
(Pca) 

CA-4 
Colina de arenisca con 

lutitas laminares del 
Eoceno / Lomada 

Intercalación de arenisca con 
lutitas laminares (Depósito 

residual) 

Desierto superárido 
premontano tropical 

Vegetación 
escasa 

Bueno 
(C) 

Ligeramente 
ondulado 

Libre a ligeramente 
pedregoso - 0,01 -0,1 

% (0) 
Xs 

Panameric
ana (Pan) 

CA-5 
Colina de arenisca con 

lutitas laminares del 
Eoceno / Ladera 

Intercalación de arenisca con 
lutitas laminares (Depósito 

residual) 

Desierto superárido 
premontano tropical 

Bosque seco 
Bueno 

(C) 
Ondulado 

Libre a ligeramente 
pedregoso - 0,01 -0,1 

% (0) 
Xs 

  Elaborado por: BIOGEA, 2023. 
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LEYENDA
Lote V
Area de influencia directa
Area de influencia indirecta

COMPONENTES DEL PAD
LOTE V

A Componentes del PAD
Gaseoducto
Lineas (Facilidades)

SIMBOLOGÍA
" Centros poblados

Red vial nacional
Red vial vecinal
Vias existentes
Curvas primarias
Curvas secundarias
Quebradas
Dirección de flujo
Limite departamental
Limite provincial
Limite distrital

DEPARTAMENTO DE PIURA
PROVINCIA
DE TALARA

DISTRITO DE
LOS ÓRGANOS

Este (m) Norte (m)
Inicio: 1a 489 788 9 540 845
Fin: 1b 488 764 9 539 190

2 489 788 9 540 840
3 489 785 9 540 839
4 489 772 9 540 866
5 488 770 9 539 192
6 488 770 9 539 229
7 488 721 9 539 223
8 488 765 9 539 233
9 488 663 9 539 341

Inicio: 1a 488 770 9 539 192
Fin: 1b 488 663 9 539 341

11 491 484 9 535 674
12 491 173 9 535 761
13 491 197 9 535 765
14 491 212 9 535 752
15 491 204 9 535 765
16 491 199 9 535 743

Inicio: 1a 491 212 9 535 761
Fin: 1b 491 484 9 535 674

Inicio: 1a 491 211 9 535 757
Fin: 1b 491 173 9 535 761

(*) Sub componentes de las instalaciones

10 Línea al Flare Piloto*

17 Línea al pozo inyector*
Línea de succión y 
descarga de la PIA*18

N° Instalación Componente del PAD
Coordenadas UTM

Datum WGS 84 Zona 17S

Bateria 323

Bateria 320

Planta de 
Inyección de 

Agua

1 Gaseoducto

Tina
Bomba NOV

Bomba trasiego
Generador a gas

Flare Piloto

Pozo Inyector 2501
Tanque de Almacenamiento

Separador SE:610
Poza API - Batería 323

Scrubber SE:609
Scrubber SE:613

Compresor ARIEL y cilindros diesel
Generador a gas

Separador SE:040

Gaseoducto Batería 323 a 
Batería 320

Este (m) Norte (m)
CA-1 491 000 9 536 121 14/09/2023 292 Carrillos (Car)
CA-2 490 278 9 539 049 14/09/2023 98 Vichayito (Vic)
CA-3 489 504 9 539 342 14/09/2023 53 Vichayito Sur 

(Vsu)
CA-4 488 607 9 539 350 14/09/2023 47 Puente Carrillo 

(Pca)
CA-5 489 770 9 540 332 14/09/2023 69 Panamericana 

(Pan)

CALICATAS EN EL ÁMBITO DE ESTUDIO

Código de 
calicata

Coordenadas UTM Datum 
WGS 84 Zona 17S Fecha Unidad 

Edáfica
Altitud

(m.s.n.m)

ha % ha %
B Car/B 27,02 15,26%
C Car/C 15,50 8,75%
D Vic/D 13,64 7,70%
E Vic/E 15,13 8,54%
G Vic/G 31,46 17,76%

Vichayito Sur Vsu 100 9,60 5,42% B Vsu/B 9,60 5,42%
Puente Carrillo Pca 100 15,35 8,67% D Pca/D 15,35 8,67%

D Pan/D 19,36 10,93%
E Pan/E 15,77 8,90%

3,48 1,96% InsId 3,48 1,96%
8,37 4,73% Viac 8,37 4,73%
2,42 1,37% Lq 2,42 1,37%

177,10 100,00% 177,10 100,00%

60,23 34,01%

42,52 24,01%

LEYENDA SUELO
Consociaciones Símbolo 

del suelo Propor. (%) Superficie Fase Pend. Símbolo de 
la unidad

Superficie

Carrillos Car 100

Vichayito Vic 100

Panamericana Pan 100 35,13 19,84%
Unidades miscelánicas

Instalaciones industriales
Vías de acceso

Lecho de quebrada
TOTAL
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1.4.5.3. Consociación Carrillos (Car) 

Comprende una superficie de 42.52 hectáreas (Ha), lo que equivale al 24.01 % del área 

total. Está conformado por la Serie Carrillos (Car), la cual se encuentra ubicada en un 

paisaje de Llanura marina del Pleistoceno / Tablazo, de relieve plano y un microrelieve 

ondulado suave (2), que se distribuye en la zona de vida matorral desértico tropical. En 

el mapa de suelos, se puede observar que se distribuye en la fase por pendiente plano 

a ligeramente inclinada (0 - 4%). 

La Serie Carrillos (Car) (- Typic Haplosalids)  

Se ha originado a partir de materiales marino (Conglomerados con cantos de rocas, 

bioclásticas o coquinas (Marino)); sus características edáficas están expresadas en un 

perfil A-C1-C2-C3, presentando un epipedón Ócrico. Se desarrolla en un régimen de 

humedad Torrico y un régimen de temperatura Isohipertérmico. Estos suelos presentan 

una profundidad efectiva de moderadamente profundos (60 cm) y una pedregosidad 

superficial clasificado como libre a ligeramente pedregoso 0,01 - 0,1 % (0). 

El primer horizonte “A” de color gris claro (10YR 7/1) en seco presenta una textura franco 

arenosa y se caracterizan por estructura granular medio, débil, consistencia suave, 

raíces muy fino, muy pocas, libre (contiene < 5 %) de forma angular, permeabilidad 

rápida; el cual descansa sobre un horizonte “C1” de color gris claro (10YR 7/1) en seco 

presenta una textura franco arenosa y sin estructura masiva, consistencia suave, raíces 

muy fino, muy pocas, permeabilidad rápida, el cual descansa sobre un horizonte “C2” 

de color pardo muy pálido (10YR 7/4) en seco con una textura franco arenosa y sin 

estructura masiva, consistencia ligeramente dura, permeabilidad rápida; el cual 

descansa sobre un horizonte “C3” de color pardo muy pálido (10YR 7/4) en seco 

presenta una textura arena franca y sin estructura masiva, consistencia ligeramente 

dura, permeabilidad muy rápida. 

Las características químicas abarcan una reacción desde muy fuertemente alcalino (pH 

8,46) hasta muy fuertemente alcalino (pH 7,88), carbonatos desde alto (10,28 %CaCO₃) 

hasta alto (8,49 %CaCO₃), con una saturación de bases muy alta (100 %). La capacidad 

de intercambio catiónico va de baja (6,88 Meq/100gr) a Baja (9,12 Meq/100gr), mientras 

que salinidad oscila entre ligeramente salino (2) (7,8 dS/cm) y fuertemente salino (4) 

(21,46 dS/cm). 

En la capa superficial, el contenido de Materia Orgánica (M.O) varía de baja (0,14 

%M.O.) a baja (0,03 %M.O.); el fósforo disponible está en el rango de baja (1,52 ppm) 

a baja (2,04 ppm) y el potasio disponible va desde alta (67 ppm) hasta alta (52 ppm). 

Estas características determinan una fertilidad natural baja (3). 

El perfil modal de esta unidad de suelo es la calicata CA-1. 

1.4.5.4. Consociación Vichayito (Vic) 

Comprende una superficie de 60.23 hectáreas (Ha), lo que equivale al 34.01 % del área 

total. Está conformado por la Serie Vichayito (Vic), la cual se encuentra ubicada en un 

paisaje de Colina de arenisca con lutitas laminares del Eoceno / Ladera, de relieve 
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ondulado y un microrelieve ondulado (3), que se distribuye en la zona de vida desierto 

supeárido premontano tropical. En el mapa de suelos, se puede observar que se 

distribuye en la fase por pendiente muy empinada a extremadamente empinada (50%). 

La Serie Vichayito (Vic) (- Typic Torriorthents) 

Se ha originado a partir de materiales residuales (Intercalación de areniscas con lutitas 

laminares (Residual)); sus características edáficas están expresadas en un perfil A-C1-

C2-C3 presentando un epipedón ócrico. Se desarrolla en un régimen de humedad 

Torrico y un régimen de temperatura Isohipertermico. Estos suelos presentan una 

profundidad efectiva de moderadamente profundos (90 cm) y una pedregosidad 

superficial clasificado como libre a ligeramente pedregoso 0,01 -0,1 % (0). 

El primer horizonte “A” de color pardo amarillento claro (10YR 6/4) en seco presenta una 

textura franco arcillo arenosa y se caracterizan por una estructura granular medio, débil, 

consistencia suelta, raíces muy fino, muy pocas, libre (contiene < 5 %) de forma angular, 

permeabilidad moderadamente lenta; el cual descansa sobre un horizonte “C1” de color 

gris pardo claro (10YR 6/2) en seco presenta una textura franco arcillo arenosa y sin 

estructura masiva, consistencia suave, raíces muy fino , muy pocas, permeabilidad 

moderadamente lenta; el cual descansa sobre un horizonte “C2” de color gris (10YR 6/1) 

en seco con una textura franco arcillo arenosa y sin estructura masiva, consistencia 

ligeramente dura, raíces muy fino, muy pocas, permeabilidad moderadamente lenta; el 

cual descansa sobre un horizonte “C3” de color de color gris pardo claro (10YR 6/2) en 

seco presenta una textura franco arcillo arenosa y sin estructura masiva, consistencia 

ligeramente dura, permeabilidad moderadamente lenta. 

Las características químicas abarcan una reacción desde moderadamente alcalino (pH 

8,19) hasta moderadamente alcalino (pH 8,06), carbonatos desde medio (4,2 %CaCO₃) 

hasta medio (4,47 %CaCO₃), con una saturación de bases muy alta (100%). La 

capacidad de intercambio catiónico va de muy alta (29,28 Meq/100gr) a muy alta (27,68 

Meq/100gr), mientras que salinidad oscila entre muy ligeramente salino (1) (2,51 dS/cm) 

y muy ligeramente salino (1) (2,92 dS/cm). 

En la capa superficial, el contenido de materia orgánica varía de baja (0,03 %M.O.) a 

baja (0,03 %M.O.); el fósforo disponible está en el rango de baja (1,6 ppm) a baja (1,26 

ppm) y el potasio disponible va desde alta (68 ppm) hasta alta (55 ppm). Estas 

características determinan una fertilidad natural baja (3). 

El perfil modal de esta unidad de suelo es la calicata CA-2. 

1.4.5.5. Consociación Vichayito Sur (Vsu) 

Comprende una superficie de 9.6 hectáreas (Ha), lo que equivale al 5.42 % del área 

total. Está conformado por la Serie Vichayito Sur (Vsu), la cual se encuentra ubicada en 

un paisaje de Llanura aluvial del Holoceno / Terraza aluvial, de relieve plano y un 

microrelieve plano, que se distribuye en la zona de vida desierto supeárido premontano 

tropical. En el mapa de suelos, se puede observar que se distribuye en la fase por 

pendiente plano a ligeramente inclinada (0 - 4%). 
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La Serie Vichayito Sur (Vsu) (- Typic Torrifluvents) 

Se ha originado a partir de materiales aluviales (Acumulaciones de cantos angulosos y 

subangulosas (Aluvial)); sus características edáficas están expresadas en un perfil A-

C1-C2-C3 presentando un epipedón. Se desarrolla en un régimen de humedad Torrico 

y un régimen de temperatura Isohipertermico. Estos suelos presentan una profundidad 

efectiva de moderadamente profundos (90 cm) y una pedregosidad superficial 

clasificado como libre a ligeramente pedregoso 0,01 – 0,1 % 0). 

El primer horizonte “A” de color pardo pálido (10YR 6/3) en seco presenta una textura 

franco arcillosa y se caracterizan por estructura granular fino, débil, consistencia suelta, 

raíces muy fino, muy pocas, ligeramente guijarroso (5-15%) de forma subredondeado, 

permeabilidad moderadamente lenta; el cual descansa sobre un horizonte “C1” de color 

pardo pálido (10YR 6/3) en seco presenta una textura franca y sin estructura masiva, 

consistencia suave, raíces muy fino, muy pocas, ligeramente guijarroso (5-15%) de 

forma subredondeado, permeabilidad moderadamente rápida; el cual descansa sobre 

un horizonte “C2” de color pardo pálido (10YR 6/3) en seco con una textura franca y sin 

estructura masiva, consistencia suave, raíces muy fino, muy pocas, ligeramente 

guijarroso (5-15%) de forma subredondeado, permeabilidad moderadamente rápida; el 

cual descansa sobre un horizonte “C3” de color pardo pálido (10YR 6/3) en seco 

presenta una textura franca y sin estructura masiva, consistencia suave, ligeramente 

guijarroso (5-15%) de forma subredondeado, permeabilidad rápida. 

Las características químicas abarcan una reacción desde moderadamente alcalino (pH 

7,97) hasta moderadamente alcalino (pH 7,97), carbonatos desde bajo (0,8 %CaCO₃) 

hasta bajo (0,63 %CaCO₃), con una saturación de bases muy alta (100 %). La capacidad 

de intercambio catiónico va de muy alta (23,84 Meq/100gr) a muy alta (26,08 

Meq/100gr), mientras que salinidad oscila entre muy ligeramente salino (1) (3,16 dS/cm) 

y muy ligeramente salino (1) (3,33 dS/cm).  

En la capa superficial, el contenido de materia orgánica varía de baja (0,14 %M.O.) a 

baja (0,07 %M.O.); el fósforo disponible está en el rango de baja (1,78 ppm) a baja (2,3 

ppm) y el potasio disponible va desde alta (143 ppm) hasta alta (121 ppm). Estas 

características determinan una fertilidad natural baja (3). 

El perfil modal de esta unidad de suelo es la calicata CA-3. 

1.4.5.6. Consociación Puente Carrillo (Pca) 

Comprende una superficie de 15.35 hectáreas (Ha), lo que equivale al 8.67 % del área 

total. Está conformado por la Serie Puente Carrillo (Pca), la cual se encuentra ubicada 

en un paisaje de Colina de arenisca con lutitas laminares del Eoceno / Lomada, de 

relieve ligeramente ondulado y un microrelieve ondulado (3), que se distribuye en la 

zona de vida desierto supeárido premontano tropical. En el mapa de suelos, se puede 

observar que se distribuye en la fase por pendiente fuertemente inclinada (8 - 15%).  

La Serie Puente Carrillo (Pca) (- Typic Torriorthents) 
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Se ha originado a partir de materiales residuales (Intercalación de areniscas con lutitas 

laminares (Residual)); sus características edáficas están expresadas en un perfil A-C1-

C2-C3 presentando un epipedón Ócrico. Se desarrolla en un régimen de humedad 

Torrico y un régimen de temperatura Isohipertermico. Estos suelos presentan una 

profundidad efectiva de moderadamente profundos (100 cm) y una pedregosidad 

superficial clasificado como libre a ligeramente pedregoso 0,01 – 0,1 % (0). 

El primer horizonte “A” de color pardo pálido (10YR 6/3) en seco presenta una textura 

franca y se caracterizan por estructura granular muy fino, débil, consistencia suelta, 

raíces muy fino, muy pocas, libre (contiene < 5 %) de forma muy angular, permeabilidad 

moderadamente rápida; el cual descansa sobre un horizonte “C1” de color gris pardo 

claro (10YR 6/2) en seco presenta una textura franca y sin estructura masiva, 

consistencia suave, raíces muy fino , muy pocas, permeabilidad moderadamente rápida, 

el cual descansa sobre un horizonte “C2” de color gris pardo claro (10YR 6/2) en seco 

con una textura franco arcillosa y sin estructura masiva, consistencia ligeramente dura, 

raíces muy fino , muy pocas, permeabilidad moderadamente lenta y el cual descansa 

sobre un horizonte “C3” de color de color gris pardo claro (10YR 6/2) en seco presenta 

una textura franca y sin estructura masiva, consistencia ligeramente dura, permeabilidad 

moderadamente rápida. 

Las características químicas abarcan una reacción desde moderadamente alcalino (pH 

8,01) hasta moderadamente alcalino (pH 8,01), carbonatos desde medio (2,59 

%CaCO₃) hasta medio (1,79 %CaCO₃), con una saturación de bases muy alta (100 %). 

La capacidad de intercambio catiónico va de alta (16,8 Meq/100gr) a alta (18,08 

Meq/100gr), mientras que salinidad oscila entre muy ligeramente salino (1) (2,29 dS/cm) 

y muy ligeramente salino (1) (2,55 dS/cm).  

En la capa superficial, el contenido de materia orgánica varía de baja (0,03 %M.O.) a 

baja (0,2 %M.O.); el fósforo disponible está en el rango de baja (4,04 ppm) a baja (5 

ppm) y el potasio disponible va desde alta (95 ppm) hasta alta (102 ppm). Estas 

características determinan una fertilidad natural baja (3).  

El perfil modal de esta unidad de suelo es la calicata CA-4. 

1.4.5.7. Consociación Panamericana (Pan) 

Comprende una superficie de 35.13 hectáreas (Ha), lo que equivale al 19.84 % del área 

total. Está conformado por la Serie Panamericana (Pan), la cual se encuentra ubicada 

en un paisaje de Colina de arenisca con lutitas laminares del Eoceno / Ladera con un 

relieve ondulado y un microrelieve ondulado (3), se distribuye en la zona de vida desierto 

supeárido premontano tropical. En el mapa de suelos, se puede observar que se 

distribuye en la fase por pendiente fuertemente inclinada (8 – 15%). 

La Serie Panamericana (Pan) (- Typic Torriorthents)  

Se ha originado a partir de materiales residuales (Intercalación de areniscas con lutitas 

laminares (Residual)); sus características edáficas están expresadas en un perfil A-C1-

C2-C3 presentando un epipedón ócrico. Se desarrolla en un régimen de humedad 

Torrico y un régimen de temperatura Isohipertermico. Estos suelos presentan una 
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profundidad efectiva de Moderadamente profundos (90 cm) y una pedregosidad 

superficial clasificado como libre a ligeramente pedregoso 0,01 – 0,1 % (0). 

El primer horizonte “A” de color pardo amarillento claro (10YR 6/4) en seco presenta una 

textura franco arenosa y se caracterizan por estructura granular fino, débil, consistencia 

suelta, raíces medio, comunes, libre (contiene < 5 %) de forma muy angular, 

permeabilidad rápida; el cual descansa sobre un horizonte “C1” de color pardo pálido 

(10YR 6/3) en seco presenta una textura franca y sin estructura masiva, consistencia 

suelta, raíces  fino, comunes, permeabilidad moderadamente rápida, el cual descansa 

sobre un horizonte “C2” de color gris pardo claro (10YR 6/2) en seco con una textura 

franca y sin estructura masiva, consistencia suave, raíces muy fino , muy pocas, 

permeabilidad moderadamente rápida y el cual descansa sobre un horizonte “C3” de 

color pardo pálido (10YR 6/3) en seco presenta una textura franca y sin estructura 

masiva, consistencia suave, raíces muy fino, muy pocas, permeabilidad 

moderadamente rápida. 

Las características químicas abarcan una reacción desde moderadamente alcalino (pH 

8,33) hasta moderadamente alcalino (pH 8,19), carbonatos desde medio (2,77 

%CaCO₃) hasta bajo (0,98 %CaCO₃), con una saturación de bases muy alta (100 %). 

La capacidad de intercambio catiónico va de muy alta (25,76 Meq/100gr) a muy alta 

(25,6 Meq/100gr), mientras que salinidad oscila entre ligeramente salino (2) (4,07 

dS/cm) y muy ligeramente salino (1) (2,93 dS/cm). 

En la capa superficial, el contenido de materia orgánica varía de baja (0,07 %M.O.) a 

baja (0,03 %M.O.); el fósforo disponible está en el rango de baja (0,99 ppm) a baja (0,56 

ppm) y el potasio disponible va desde alta (137 ppm) hasta alta (133 ppm). Estas 

características determinan una fertilidad natural baja (3).  

El perfil modal de esta unidad de suelo es la calicata CA-5. 
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1.5. Descripción de la capacidad de uso mayor de la tierra (CUM) 

El sistema de clasificación de tierras según su capacidad de uso mayor es un sistema 

práctico e interpretativo, de gran base ecológica, que reagrupa a las diferentes unidades 

de suelos de acuerdo a su uso potencial, problemas o limitaciones, necesidades y 

prácticas de manejo adecuado. 

Esta clasificación proporciona un sistema comprensible, claro, de gran valor y utilidad 

en los planes de desarrollo agrícola, y de acuerdo a las normas de conservación de los 

suelos. Para la interpretación práctica del potencial de tierras se ha utilizado el 

Reglamento de Clasificación de Tierras del Perú (D.S. Nº 005-2022-MIDAGRI).  

A continuación, se presenta la superficie de los grupos de Capacidad de Uso Mayor de 

la tierra identificado en el área de estudio, como se indica en el Cuadro 1.4.5-1 y en el 

Mapa BG-19830D-1-AM-12 Mapa de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra. 

Cuadro 1.4.5-1 Superficie de los grupos de Capacidad de Uso Mayor (CUM) 

Grupo 
Superficie 

Ha % 

Cultivos en limpio(A) 9.60 5.42 

Tierras de protección (X) 153.23 86.52 

Tierras de protección (áreas 
antropogénicas y lecho de quebrada) 

(X*) 
14.27 8.06 

Total 177.10 100 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

Figura 1.5-1 Representación del porcentaje de los grupos de Capacidad de Uso 

Mayor (CUM) 

 
    Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

 

 

 

 

0053



 

 
 

 

BG-19830 | Plan Ambiental Detallado del Lote V 
Noviembre 2023 

Pág. 25  

 

En el Cuadro 1.4.5-2 se presenta los valores de superficies relacionado a las subclases 

de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra identificados en el área de estudio. 

Cuadro 1.4.5-2 Superficie de las subclases de uso mayor 

Grupo Clase Subclase 

Símbolo Símbolo Símbolo 
Superficie 

Ha % 

A A3 A3s(r) 9.60 5.42 

X 
  

X 
 
 

Xse 60.22 34.01 

Xsl 42.52 24 

Xs 50.49 28.51 

X* 14.27 8.06 

Total 177.10 100 

 Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

1.5.1. Descripción de las subclases de uso mayor 

1.5.1.1. Tierras aptas para cultivos en limpio 

• Subclase A3s(r) 

Comprende tierras para cultivos en limpio de calidad agrológica baja, con 

limitaciones por suelo y que requieren de aplicación de riego permanente o 

suplementario para su uso. (Descripción acorde al D.S. 005-2022-MIDAGRI) 

En el Cuadro 1.5.1-1, se indica la unidad edáfica que se incluye en la subclase 

A3s(r). 

Cuadro 1.5.1-1 Unidad edáfica incluidas en la subclase A3s(r). 

Unidad Edáfica Fase de pendiente 

Vichayito Sur (Vsu) B 

          Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

Las mayores limitaciones de uso de estas tierras están referidas a los factores: 

edáfico, por la fertilidad natural generalmente baja; y climático, por la escasa 

disponibilidad de agua de riego, principalmente en la época de estiaje, para poder 

desarrollar agricultura intensiva durante todo el año; ya que estas tierras requieren 

de riego en forma continua. 

Respecto a los lineamientos de uso y manejo se sugiere la aplicación racional y 

balanceada de fertilizantes químicos nitrogenados, fosfatados y potásicos, guano 

de islas, así como de microelementos, bioestimuladores e inoculantes 

microbiológicos, de acuerdo con el resultado del análisis de fertilidad de los suelos, 

que permita una adecuada dosificación de la fertilización, acorde con los 

requerimientos de las especies. También es importante la incorporación de 

materia orgánica en sus diversas formas (abono verde, guano de corral o residuos 

de cosecha) para mejorar las condiciones físico-mecánicas y químicas de los 

suelos. 
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Finalmente, como recomendación de especies dada las condiciones ecológicas 

de la zona se sugiere la siembra de los siguientes cultivos: maíz amiláceo, frijol 

palo, camote, papa y otros cultivos de gran valor económico y alimenticio que se 

consideren más apropiados. 

1.5.1.2. Tierras de protección 

• Unidad Xse 

Comprende tierras de protección con limitaciones por suelo, topografía y riesgo 

de erosión. Se encuentra conformada por aquellos suelos mayormente de 

topografía muy empinada o escarpada, que comprende suelos esqueléticos, 

suelos muy superficiales; suelos con abundante gravosidad. 

En el Cuadro 1.5.1-2 se presenta aquella unidad edáfica incluida en Xse. 

Cuadro 1.5.1-2 Unidades edáficas incluidas en Xse. 

Unidad Edáfica Fase de pendiente 

Vichayito (Vic) D, E, G 

          Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

• Unidad Xsl 

Comprende tierras de protección con limitaciones por suelo y sales. En el Cuadro 

1.5.1-3 se presenta aquella unidad edáfica incluida en Xsl. 

Cuadro 1.5.1-3 Unidades edáficas incluidas en Xsl. 

Unidad Edáfica 
Fase de 
pendiente 

Carrillos (Car) B, C 

        Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

• Unidad Xs 

Las limitaciones de mayor importancia están referidas a la pedregosidad 

superficial y baja fertilidad de los suelos. Para poder utilizar en forma racional estas 

tierras y evitar su deterioro se recomienda recolectar y colocar en áreas que no 

impidan las labores culturales; la cual podría ser buena alternativa para mejorar la 

aptitud de estas tierras. 

En el Cuadro Cuadro 1.5.1-4 se presenta aquellas unidades edáficas incluidas en 

Xs.  

Cuadro 1.5.1-4 Unidades edáficas incluidas en Xsl. 

Unidad Edáfica 
Fase de 

pendiente 

Puente Carrillo (Pca) D 

Panamericana (Pan) D, E 
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• Unidad X* (Áreas antropogénicas y lecho de quebrada) 

 

➢ Instalaciones industriales 

Las instalaciones industriales se definen como el conjunto de elementos, 

equipos y componentes asociados a actividades dirigidas a la obtención, 

reparación, mantenimiento, transformación o reutilización de productos 

industriales.  

Una de las áreas que abarca la categoría otras áreas es la destinada a 

instalaciones industriales, especialmente aquellas utilizadas en la 

explotación de hidrocarburos. Entre las principales instalaciones 

identificadas se encuentran las plataformas de extracción de pozos, las 

instalaciones de almacenamiento y procesamiento (baterías), oficinas 

administrativas y depósitos de tanques, entre otras. Estas áreas son 

vitales para la operación y gestión de la industria de hidrocarburos. 

➢ Vías de acceso 

Se define a las vías de acceso como el segmento o medio de 

infraestructuras de comunicación adecuada a través del cual conecta 

diversos usuarios proveedores de servicios para un lugar específico. 

Estas vías de acceso, como caminos y carreteras, son esenciales para la 

movilidad y la conectividad en la zona. 

➢ Lecho de quebrada 

El concepto de lecho de quebrada consiste al terreno por donde discurren 

las aguas de un ríos, arroyo y torrentes, que suele corresponder con la 

línea que une los puntos más bajos de una quebrada. 
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1.6. Uso Actual de la Tierra 

La evaluación de uso actual de la tierra comprende la diferenciación de sus diversas 

formas de utilización y su representación cartográfica en un mapa a escala 1:20 000, 

así mismo se ha utilizado como referencia el Sistema de Clasificación de Uso Actual de 

la Tierra propuesto por la Unión Geográfica Internacional (UGI) 5. 

El objetivo de este estudio es identificar, describir y representar cartográficamente la 

conformación y distribución espacial de los principales usos de las tierras en el ámbito 

del área de estudio del proyecto. 

1.6.1. Metodología 

La determinación del uso de la tierra se realizó mediante el estudio de imágenes de 

satelitales proporcionados por diferentes servidores como Google Earth, Bing Maps, etc. 

y complementada con visitas de campo.  

Los usos de la tierra se delinearon de acuerdo al sistema de nueve categorías de la 

Unión Geográfica Internacional (UGI). Se adoptó este sistema por su carácter 

internacional, el cual permite que los resultados de los estudios realizados con este 

sistema sean compatibles con otros proyectos ya terminados o en ejecución. Cabe 

destacar que el Sistema de la UGI es muy flexible y permite incorporar caracterizaciones 

específicas referidas a las particularidades de cada área. 

En el Cuadro 1.6.1-1 se muestran las nueve grandes categorías del sistema UGI, estos 

van en orden descendente, de acuerdo con la intensidad de uso de la tierra. 

Cuadro 1.6.1-1 Superficie de las clases de uso mayor en cada unidad climática. 

N° 
Nueve grandes categorías de la 

Unión Geográfica Internacional 
Descripción de las categorías 

1 Centros poblados 
Terrenos urbanos y/o instalaciones 

gubernamentales y privadas. 

2 Horticultura Terrenos con cultivos de hortalizas. 

3 Árboles y otros cultivos permanentes 
Terrenos con cultivos de frutales y otros 

cultivos permanentes 

4 Tierras de cultivos Terrenos con vegetación cultivada 

5 Pastos mejorados permanentes Terrenos con pastos introducidos 

6 Praderas no mejoradas Terrenos con praderas naturales 

7 Tierras boscosas 
Terrenos con bosques húmedos y 

matorrales 

8 Pantanos y ciénagas Terrenos mal drenados 

9 Tierras improductivas Terrenos sin uso y/o improductivos 

   Fuente: Unión Geográfica Internacional. 

 

 
5 International Geographical Union (UGI). (1976). Land Use Survey Based On Remote Sensing From High Altitudes. In 

WORLD LAND USE SURVEY UTILISATION DU SOL DANS LE MONDE (p. 28). Retrieved from http://www.geogr-

helv.net/31/1/1976/gh-31-1-1 976.pdf 
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Posteriormente, en el trabajo de campo se visitaron algunos sectores del área de estudio 

con la finalidad de complementar la información obtenida de las imágenes de satélite, y 

confirmar los límites de las áreas demarcadas en gabinete, analizándose en forma 

directa algunas características tales como: cultivos, vegetación matorral y principales 

usos. 

Luego de analizar la información recopilada y del conocimiento obtenido a través del 

recorrido de campo, las categorías UGI se dividieron en subcategorías para permitir la 

inclusión de todos los componentes y precisar las funciones inherentes a los usos 

concretos que se encuentran en el campo.  

Finalmente, en gabinete, se procedió a elaborar el mapa de Uso Actual de la Tierra (Ver 

Mapa BG-19830D-1-AM-06 “Mapa Uso de la Tierra”), con la información obtenida en 

campo, sobre las imágenes satelitales; agrupando y clasificando áreas de acuerdo a 

categorías y subcategorías determinándose luego la extensión cubierta por cada una de 

estas. 

1.6.2. Clasificación y descripción del uso actual de la tierra. 

En el Cuadro 1.6.2-1 se indica los valores de superficies de las principales categorías y 

sus unidades de Uso Actual de la tierra dentro del área de estudio. 

Cuadro 1.6.2-1 Superficie de las categorías de Uso Actual de la Tierra 

LEYENDA USO ACTUAL DE TIERRAS 

Categorías Unidad Símbolo 
Superficie 

Ha % 

Terrenos privados Instalaciones industriales InsId 3.48 1.96% 

Tierras boscosas Bosque seco Bs 91.29 51.55% 

Áreas improductivas 

Vías de acceso Lqs 2.42 1.37% 

Lecho de quebrada Viac 8.37 4.73% 

Vegetación escasa Ve 71.54 40.39% 

Total 177.10 100.00% 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

En el Figura 1.6-1, se representa el porcentaje de las categorías de Uso Actual de la 

Tierra. 
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Figura 1.6-1 Superficie de las categorías de Uso Actual de la Tierra 

 
         Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

1.6.3. Descripción de las unidades de uso actual de las tierras 

1.6.3.1. Terreno urbano y/o instalaciones gubernamentales y privados 

Esta categoría abarca las áreas que han sido intervenidas y ocupadas por actividades 

humanas identificándose a las Instalaciones Industriales (InsId). 

• Instalaciones industriales (InsId) 

Esta unidad abarca las áreas destinadas a instalaciones industriales, 

especialmente aquellas utilizadas en la explotación de hidrocarburos. Entre las 

principales instalaciones identificadas se encuentran las plataformas de extracción 

de pozos, las instalaciones de almacenamiento y procesamiento (baterías), 

oficinas administrativas y depósitos de tanques, entre otras. Estas áreas son 

vitales para la operación y gestión de la industria de hidrocarburos. En la Figura 

1.6-2 se puede observar la delimitación de estas áreas específicas. 
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Figura 1.6-2 Instalaciones industriales 

 
 Fuente: Trabajo de campo, 2023. 

1.6.3.2. Tierras boscosas 

Esta categoría abarca aquellas tierras que se extienden por más de 0.5 hectáreas (Ha) 

dotadas de árboles de una altura aproximada a 5 m, no incluye la tierra sometida a un 

uso predominantemente agrícola o urbano. Respecto al área de estudio se ha 

identificado a la unidad Bosque seco (Bs). 

• Bosque seco (Bs) 

El concepto de bosque seco se refiere a un ecosistema con una semidensa o 

densa vegetación con árboles, una de sus principales características es 

prevalecer el clima seco mientras que los estacionales lluviosos son breves. En la 

Figura 1.6-3 se puede observar la delimitación de estas áreas específicas. 
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Figura 1.6-3 Bosque seco 

 
  Fuente: Trabajo de campo, 2023. 

1.6.3.3. Terrenos improductivos 

Esta unidad corresponde a las áreas que no son susceptibles de ningún 

aprovechamiento agrícola, asimismo en ocasiones son ocupadas por el hombre. Se ha 

identificado las unidades de lecho de quebrada (Lq), vías de acceso (Viac) y vegetación 

escasa (Ve). 

• Lecho de quebrada (Lq) 

La unidad de lecho de quebrada se define como el terreno por donde discurren 

las aguas de un ríos, arroyo y torrentes, que suele corresponder con la línea que 

une los puntos más bajos de una quebrada. (Ver Figura 1.6-4) 

Figura 1.6-4 Lecho de quebrada 

 
 Fuente: Trabajo de campo, 2023. 
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• Vías de acceso (Viac) 

Esta unidad se refiere a segmentos de infraestructuras de comunicación que 

conectan usuarios con proveedores de servicios. Las vías de acceso, como 

caminos y carreteras, son esenciales para la movilidad y la conectividad en la 

zona. (Ver Figura 1.6-5) 

Figura 1.6-5 Vías de acceso 

 
 Fuente: Trabajo de campo, 2023. 

• Vegetación escasa (Ve) 

Esta unidad hace referencia a la presencia de una vegetación limitada, 

mayoritariamente arbustiva. La vegetación en estas áreas es escasa y no forma 

una cobertura densa. (Ver Figura 1.6-6). 

Figura 1.6-6 Vegetación escasa 

 
  Fuente: Trabajo de campo, 2023. 
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1.6.4. Calidad de suelos 

La calidad del suelo, es la capacidad del suelo de funcionar dentro de los límites del 

ecosistema, para sostener una productividad biológica, mantener una calidad ambiental 

y promover la sanidad de las plantas y animales. Los impactos adversos sobre el suelo 

a partir de un proyecto se asocian con la entrada de sustancias que, a partir de cierta 

concentración, deben considerarse como no deseables6. En áreas no intervenidas, 

cuando se hace un estudio para observar el contenido de metales pesados, los 

resultados encontrados indican un contenido natural, proveniente del material de origen 

del suelo, dado que no hay intervención del hombre o actividad ajena al proyecto7. 

En la presente sección se describe las condiciones actuales de la calidad de suelo del 

área de influencia del Plan Ambiental Detallado (PAD) – Lote V, para ello se realizó el 

monitoreo de calidad de suelos dentro del área de estudio donde se ubican los 

componentes del presente PAD. 

El monitoreo y el análisis estuvo a cargo del laboratorio Analytical Laboratory E.I.R.L., 

los mismos que se encuentra acreditados por INACAL de acuerdo con la Norma Técnico 

Peruana (NTP). Ver Anexo 1-D.3 “Certificado de Acreditación del laboratorio”. 

1.6.5. Estaciones de monitoreo 

En el Cuadro 1.6.5-1, se presentan 6 estaciones de monitoreo establecidas para el 

desarrollo del monitoreo de suelo del presente Plan Ambiental Detallado (Ver Anexo 1-

D.1 “Cadena de custodia” y Anexo 1-D.4 “Panel fotográfico”. Además, estas estaciones 

se visualizan en el BG-19830D-1-AM-05 Mapa de Calidad Ambiental. 

Cuadro 1.6.5-1 Ubicación de las estaciones de monitoreo de suelo 

Estación de Muestreo 

Código del 
Informe de 

Ensayo 

Fecha de 
Muestreo 

Coordenadas UTM 
Datum WGS 84 Zona 

17S 

2023 2023 Este (m) Norte (m) 

EA1314/POZO 
1314 – CUADRANTE ESTE 

IE-23-20036 14/09/2023 491 120 9 536 292 

EA1314/POZO 
1314 – CUADRANTE SUR 

IE-23-20036 14/09/2023 491 117 9 536 257 

P5 IE-23-20036 14/09/2023 491 107 9 536 243 

EA5696/POZO 
5696 – CUADRANTE NORTE 

IE-23-20036 14/09/2023 489 804 9 540 832 

P6 IE-23-20036 14/09/2023 489 447 9 540 464 

P3 IE-23-20036 14/09/2023 488 759 9 539 220 

Fuente: Informe de Ensayo N° 23-20036, BIOGEA 2023. 

Elaborado por: BIOGEA, 2023.

 
6 Banegas, N. (2014). Calidad y salud del suelo. Retrieved May 17, 2016, from 

http://www.edafologia.com.ar/Descargas/Cartillas/Calidad y salud del suelo.pdf 
7 Cruz, A. B., Barra, J. E., Castillo, R. F., & Gutiérrez, C. (2004). La calidad del suelo y sus indicadores. 13(2), 90–97. 
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1.6.6. Estándares de Comparación 

Los ECA para suelo son un referente obligatorio para el diseño y aplicación de los 

instrumentos de gestión ambiental, a cargo de los titulares de actividades productivas, 

extractivas y de servicios. 

Para la evaluación de resultados del monitoreo de suelos para el presente informe se 

tomó como referencia los Estándares de Calidad Ambiental para suelo y disposiciones 

complementarias, aprobado mediante Decreto Supremo N° 011- 2017-MINAM. 

En el Cuadro 1.6.6-1, se presentan los parámetros de suelo evaluados en cada estación 

de muestreo con las respectivas consideraciones. 

Cuadro 1.6.6-1  Estándares de calidad ambiental para suelos 

N° Parámetros 

Usos del Suelo 

Suelo Comercial/ 
Industrial/ Extractivos 

I Orgánicos 

1 Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) (mg/kg PS) 500 

2 Fracción de hidrocarburos F2 (C10-C28) (mg/kg PS) 5 000 

3 Fracción de hidrocarburos F3 (C28-C40) (mg/kg PS) 6 000 

4 Benzo(a)pireno (mg/kg PS) 0,7 

5 Naftaleno (mg/kg PS) 22 

II Inorgánicos 

6 Cianuro libre (mg/kg PS) 8 

7 Arsénico (mg/kg PS) 140 

8 Bario total (mg/kg PS) 2 000 

9 Cadmio (mg/kg PS) 22 

10 Cromo VI (mg/kg PS) 1,4 

11 Mercurio (mg/kg PS) 24 

12 Plomo (mg/kg PS) 800 

Fuente: D.S. N° 011-2017-MINAM. 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

1.6.7. Metodología 

Para el desarrollo del estudio de calidad de suelos, se tomó en consideración la 

normativa nacional vigente, basada en los Estándares de Calidad Ambiental para 

suelos, aprobado por el D.S. N° 011- 2017-MINAM. 
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1.6.8. Resultados 

1.6.8.1. Parámetros Orgánicos 

En el Cuadro 1.6.8-1, se muestran los resultados de los parámetros orgánicos de suelo 

en las estaciones del área de influencia del Plan Ambiental Detallado del Lote V. (Ver 

Anexo 1-D.2“Informe de Ensayo”). 

En los puntos de muestreo la concentración de los parámetros orgánicos evaluados 

como la fracción hidrocarburos F1, fracción hidrocarburos F2, fracción hidrocarburos F3, 

el benzo(A)pireno y naftaleno, se encuentra por debajo de los estándares de calidad 

ambiental para uso de suelo Comercial/industrial/extractivo establecidos en los 

Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (D.S. 011-2017-MINAM). 

Cuadro 1.6.8-1 Resultados de Calidad de Suelos - Orgánicos 

Estación de Muestreo 

Parámetros Orgánicos 

Fracción de 
Hidrocarburos 
F1 (C6 - C10) 

Fracción de 
Hidrocarburos 
F2 (>C10 - C28) 

Fracción de 
Hidrocarburos 
F3 (>C28 - C40) 

Benzo (a) 
pireno 

Naftaleno 

mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS 

EA1314/POZO 
1314 – CUADRANTE ESTE 

<2.010 680.439 332.829 <0.051 <0.067 

EA1314/POZO 
1314 – CUADRANTE SUR 

<2.010 801.312 326.516 <0.051 <0.067 

P5 <2.010 456.171 254.314 <0.051 <0.067 

EA5696/POZO 
5696 – CUADRANTE NORTE 

<2.010 363.808 104.194 <0.051 <0.067 

P6 <2.010 16.011 <10.00 <0.051 <0.067 

P3 <2.010 70.682 14.074 <0.051 <0.067 

D.S. 011-2017-MINAM (ECA 
Suelo Comercial/ Industrial/ 

Extractivos) 
500 5 000 6 000 0,7 22 

Fuente: Informe de Ensayo Nº-23-20036. 

UNNA Energía – 2023. 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

• Fracción de Hidrocarburos F1 (C6 - C10) 

De acuerdo a los resultados obtenidos los valores de Fracción de Hidrocarburos 

F1 (C6-C10), todas las estaciones de muestreo de suelo fueron menores al límite 

de cuantificación del método usado por el laboratorio (<2,010 mg/kg PS), por lo 

tanto, los valores de todas las estaciones de suelo, no excedieron el valor límite 

establecido en el ECA Suelo subcategoría Suelo Comercial/Industrial/Extractivo: 

500 mg/kg. 

En la Figura 1.6-7, se presenta el detalle de los resultados de Fracción de 

Hidrocarburos F1 (C6-C10) para cada punto de muestreo. 

0067



 

 
 

 

BG-19830 | Plan Ambiental Detallado del Lote V 
Noviembre 2023 

Pág. 39  

 

Figura 1.6-7 Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 

 
     Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

• Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10 - C28) 

En cuanto a la Fracción de Hidrocarburos F2 (C10-C28) los valores reportados 

en todas las estaciones de muestreo, no sobrepasaron el valor límite establecido 

en el ECA Suelo subcategoría Suelo Comercial/Industrial/Extractivo: 5000 mg/kg 

PS. 

En la Figura 1.6-8, se presenta el detalle de los resultados de Fracción de 

Hidrocarburos F2 (>C10-C28) para cada punto de muestreo. 

Figura 1.6-8 Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 

 
  Elaborado por: BIOGEA, 2023. 
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• Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28 - C40) 

Los valores de Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) reportados estuvieron 

debajo del valor límite establecido en el ECA Suelo subcategoría Suelo 

Comercial/Industrial/Extractivo: 6000 mg/kg PS. 

En la Figura 1.6-9, se presenta el detalle de los resultados de Fracción de 

Hidrocarburos F3 (>C28-C40) para cada punto de muestreo. 

Figura 1.6-9 Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 

 
   Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

• Hidrocarburos aromáticos policíclicos - Naftaleno 

Dentro de los HAPs se tiene a naftaleno y que constituye la familia mayoritaria 

de hidrocarburos aromáticos presentes en un crudo. Las concentraciones de 

naftalenos analizados como compuesto orgánico semivolátil (SVOC) y como 

compuesto orgánico volátil (VOC) fueron menores al límite de cuantificación del 

método de laboratorio (< 0,067 mg/kg PS) en todos los puntos de muestreo, 

cumpliendo por lo tanto con lo establecido en los ECA Suelos subcategoría Suelo 

Comercial/Industrial/Extractivo (22 mg/kg PS). 

En la Figura 1.6-10, se presenta el detalle de los resultados del Naftaleno para 

cada punto de muestreo. 
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Figura 1.6-10 Naftaleno 

 
    Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

 

• Hidrocarburos aromáticos policíclicos – Benzo(a)pireno 

De acuerdo a los resultados obtenidos, las concentraciones de benzo(a)pireno 

analizados como compuestos orgánicos semivolátiles (SVOCs), en todos los 

puntos de muestreo, fueron menores al límite de cuantificación del método de 

laboratorio (< 0,051 mg/kg PS); siendo menores a lo establecido en los ECA 

Suelo subcategoría Suelo Comercial/Industrial/Extractivo (0,7 mg/kg PS). 

En la Figura 1.6-11, se presenta el detalle de los resultados de Benzo(a)pireno 

para cada punto de muestreo. 

Figura 1.6-11 Benzo(A)pireno 

 
     Elaborado por: BIOGEA, 2023. 
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1.6.8.2. Parámetros Inorgánicos 

En el Cuadro 1.6.8-2, se muestran los resultados de los parámetros inorgánicos de suelo 

en las estaciones del área de influencia del PAD del Lote V.  

En los puntos de muestreo los resultados de concentración de los parámetros 

inorgánicos evaluados como el arsénico, bario total, cadmio, plomo, mercurio, cianuro 

libre y cromo hexavalente (VI) es comparado con los estándares de calidad ambiental 

para uso de suelo Comercial/Industrial/extractivo establecidos en el ECA para Suelo 

(D.S. 011-2017-MINAM).
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Cuadro 1.6.8-2 Resultados de Calidad de Suelos - Inorgánicos 

Estación de Muestreo 

Parámetros Orgánicos 

Arsénico Bario total Cadmio Plomo Mercurio Cianuro libre Cromo VI 

mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS mg/kg PS 

EA1314/POZO 
1314 – CUADRANTE ESTE 

5.84 2 278.56 <0.020 87.01 <0.04 <0.5 <0.20 

EA1314/POZO 
1314 – CUADRANTE SUR 

3.96 1 050.40 <0.020 32.41 <0.04 <0.5 <0.20 

P5 3.89 245.02 <0.020 7.87 <0.04 <0.5 <0.20 

EA5696/POZO 
5696 – CUADRANTE NORTE 

1.92 390.25 <0.020 7.99 <0.04 <0.5 <0.20 

P6 3.93 245.42 <0.020 5.94 <0.04 <0.5 <0.20 

P3 3.94 48.28 <0.020 5.96 <0.04 <0.5 <0.20 

D.S. 011-2017-MINAM (ECA 
Suelo Comercial/ Industrial/ 

Extractivos) 
140 2 000 22 800 24 8 1.4 

Fuente: Informe de Ensayo Nº-23-20036. 

UNNA Energía – 2023. 

Elaborado por: BIOGEA, 2023.
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• Arsénico 

Los valores de arsénico reportados en todas las estaciones fueron menores al 

registro 5,84 mg/kg PS; por lo tanto, estos valores no excedieron el valor límite 

establecido en el ECA Suelo subcategoría suelo Comercial/Industrial/Extractivo 

para arsénico (140 mg/kg PS). 

En la Figura 1.6-12, se presenta el detalle de los resultados de arsénico para 

cada punto de muestreo. 

Figura 1.6-12 Arsénico 

 
   Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

• Bario total 

Los valores de bario total reportados en las estaciones EA1314/Pozo 1314 

Cuadrante Sur, P5, EA5696/Pozo 5696-Cuadrante Norte, P6 y P3 fueron 

menores al registro 1050,40 mg/kg PS; por lo tanto, estos valores no excedieron 

el valor límite establecido en el ECA Suelo subcategoría suelo 

Comercial/Industrial/Extractivo para bario total (2000 mg/kg PS). A diferencia del 

valor reportado en la estación EA1314/Pozo 1314-Cuadrante Este que excedió 

el valor límite establecido en el ECA Suelo. 

En la Figura 1.6-13, se presenta el detalle de los resultados de arsénico para 

cada punto de muestreo. 
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Figura 1.6-13 Bario Total 

 
    Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

  

Se observa en la Figura 1.6-13, que el punto de monitoreo EA1314/Pozo 1314-

Cuadrante Este excede el valor establecido en el Estándares de Calidad 

Ambiental (ECA) para Suelo de uso Comercial/Industrial/Extractivo, esto 

responde a una elevada meteorización de las rocas, sobre la cual se ha 

desarrollado el suelo. 

• Cadmio 

De acuerdo a los valores de cadmio reportados en todas las estaciones de 

muestreo fueron menores al límite de cuantificación del método usado por el 

laboratorio (<0,02 mg/kg PS); por lo tanto, estos valores no excedieron el valor 

límite establecido en el ECA Suelo subcategoría suelo 

Comercial/Industrial/Extractivo para cadmio (22 mg/kg PS). 

En la Figura 1.6-14, se presenta el detalle de los resultados de arsénico para 

cada punto de muestreo. 
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Figura 1.6-14 Cadmio 

 
   Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

 

• Plomo 

De acuerdo a los valores de plomo reportados en todas las estaciones de 

muestreo fueron menores al registro 87,01 mg/kg PS; por lo tanto, estos valores 

no excedieron el valor límite establecido en el ECA Suelo subcategoría suelo 

Comercial/Industrial/Extractivo para plomo (800 mg/kg PS). 

En la Figura 1.6-15, se presenta el detalle de los resultados de plomo para cada 

punto de muestreo. 

Figura 1.6-15 Plomo 

 
   Elaborado por: BIOGEA, 2023. 
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• Mercurio 

De acuerdo a los valores de mercurio reportados en todas las estaciones de 

muestreo fueron menores al límite de cuantificación del método usado por el 

laboratorio (<0.04 mg/kg PS); por lo tanto, estos valores no excedieron el valor 

límite establecido en el ECA Suelo subcategoría suelo 

Comercial/Industrial/Extractivo para mercurio (24 mg/kg PS). 

En la Figura 1.6-16, se presenta el detalle de los resultados de mercurio para 

cada punto de muestreo. 

Figura 1.6-16 Mercurio 

 
   Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

• Cianuro libre  

De acuerdo a los valores de cianuro libre reportados en todas las estaciones de 

muestreo fueron menores al límite de cuantificación del método usado por el 

laboratorio (<0,5 mg/kg PS); por lo tanto, estos valores no excedieron el valor 

límite establecido en el ECA Suelo subcategoría suelo 

Comercial/Industrial/Extractivo para cianuro libre (8 mg/kg PS). 

En la Figura 1.6-17, se presenta el detalle de los resultados de cianuro libre para 

cada punto de muestreo. 
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Figura 1.6-17 Cianuro libre 

 
   Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

 

• Cromo hexavalente (VI) 

Los valores de cromo VI reportados en las estaciones de muestreo de suelo 

fueron menores al límite de cuantificación del método utilizado por el laboratorio 

(<0,20 mg/kg PS); por lo tanto, estos valores no excedieron el valor límite 

establecido en el ECA Suelo subcategoría suelo Comercial/Industrial/Extractivo 

para cromo VI (1,4 mg/kg PS). 

En la Figura 1.6-18, se presenta el detalle de los resultados de cromo 

hexavalente (VI) para cada punto de muestreo. 

Figura 1.6-18 Cromo hexavalente (VI) 

 
   Elaborado por: BIOGEA, 2023. 
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1.6.9. Conclusiones 

Los valores de concentraciones de los parámetros orgánicos obtenidas en las 

estaciones de calidad de suelo y comparados con el ECA suelo para uso 

Comercial/Industrial/Extractivo; todos cumplen con los requisitos de calidad 

establecidos en el reglamento, ya que estos valores de concentraciones son muy 

bajos. 

Los valores de concentraciones de los parámetros inorgánicos obtenidas en las 

estaciones de calidad de suelo y comparados con el ECA suelo para uso 

Comercial/Industrial/Extractivo; cumplen con los requisitos de calidad 

establecidos en el reglamento, a excepción del parámetro Bario Total en la 

estación de muestreo EA1314/Pozo 1314-Cuadrante. Esto es producto de una 

elevada meteorización de las rocas, sobre la cual se ha desarrollado el suelo. 
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Anexo 1-A.  
Perfil Modal  
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Ing. Mg.SC. Wagner Verde B. Calicata: CA-1 
 

 

  

Perfil Modal 

Serie Carrillos (Car) 
Departamento : Piura Provincia:   Talara Distrito : Órganos 

Suelo : Carrillos (Car) 

 
Clasificación: US SOIL 

: Typic Haplosalids Familia : - (Soil Taxonomy, 2022) 

Taxonomy 

 
Fisiografía : Llanura marina del Pleistoceno / Tablazo Pendiente 4% 

Relieve : Plano Microrelieve: Ondulado suave (2) 

Zona de vida : Matorral desertico tropical   CUM: Xsl 

Material Madre : Marino 

Coordenadas UTM * : 491000E 9536121N Altitud msnm 292 

Vegetación : Bosque seco Localidad : Órganos 

Drenaje : Bueno (C) 

Litología : 
Conglomerados con cantos de rocas, 

Prof. Napa Freática: : - bioclasticas o coquinas. (Aluvial) 

Fecha: : 14/09/2023 Litología de campo : Franco limoso de color gris claro a marrón 

oscuro. 

Pedregosidad Superficial: : Libre a ligeramente pedregoso - 0.01 -0.1 % (0) 
 

Prof. efectiva: : Moderadamente profundos (60 cm) Epipedon: Ócrico 
 

Régimen húmedo : 
Torrico 

Endopedon :   - 

 

Horizonte 
Espesor 

Descripción del perfil 
cm 

  
Franco arenosa de color gris claro (10YR 7/1) seco estructura granular medio, débil, consistencia suave, raíces muy fino, muy 

pocas Libre (contiene < 5 %) de forma angular, permeabilidad Rápida, reacción muy fuertemente alcalino (pH 8,46), 

A 0-30 materia orgánica es Baja (0,14 %M.O.), fosforo disponible es Baja (1,52 ppm) y potasio disponible es Alta (67 ppm) 

Ligeramente salino (2) (7,8 dS/cm); carbonatos es Alto (10,28 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es Baja (6,88 

Meq/100gr) y la saturación de bases es muy alta (100 %). Límite de horizonte difuso, ondulado al. 

 
Franco arenosa de color gris claro (10YR 7/1) seco Sin estructura masiva, consistencia suave, raíces muy fino, muy pocas, 

permeabilidad Rápida, reacción muy fuertemente alcalino (pH 7,88), materia orgánica es Baja (0,03 %M.O.), fosforo 

C1 30-60 disponible es Baja (2,04 ppm) y potasio disponible es Alta (52 ppm) Fuertemente salino (4) (21,46 dS/cm); carbonatos es Alto 

(8,49 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es Baja (9,12 Meq/100gr) y la saturación de bases es muy alta (100 %). 

Límite de horizonte difuso, ondulado al. 

 
Franco arenosa de color pardo muy pálido (10YR 7/4) seco Sin estructura masiva, consistencia ligeramente dura, 

permeabilidad Rápida, reacción ligeramente alcalino (pH 7,75), materia orgánica es Baja (0,03 %M.O.), fosforo 

C2 60-120 disponible es Baja (1,43 ppm) y potasio disponible es Alta (35 ppm) Fuertemente salino (4) (21,38 dS/cm); carbonatos es Alto 

(8,49 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es Baja (6,88 Meq/100gr) y la saturación de bases es muy alta (100 %). 

Límite de horizonte difuso, ondulado al. 

 
Arena franca de color pardo muy pálido (10YR 7/4) seco Sin estructura masiva, consistencia ligeramente dura, 

permeabilidad Muy rápida, reacción muy fuertemente alcalino (pH 7,84), materia orgánica es Baja (0,03 %M.O.), 

C3 120-150 fosforo disponible es Baja (1,08 ppm) y potasio disponible es Alta (23 ppm) Moderadamente salino (3) (12,13 dS/cm); 

carbonatos es Medio (2,24 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es Baja (6,88 Meq/100gr) y la saturación de bases 

es muy alta (100 %). 
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Textura Soil Family 
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CA-1 Calicata: RESULTADO DE LABORATORIO 

Ing.MgSC. Wagner Verde B. 
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Ing. Mg.SC. Wagner Verde B. Calicata: CA-2 
 

 

  

Perfil Modal 

Serie Vichayito (Vic) 
Departamento : Piura Provincia:   Talara Distrito : Órganos 

Suelo : Vichayito (Vic) 

 
Clasificación: US SOIL 

: Typic Torriorthents Familia : - (Soil Taxonomy, 2022) 

Taxonomy 

 
Fisiografía : Colina de arenisca con lutitas laminares del Eoceno / Ladera   Pendiente 50% 

 

Relieve : Ondulado Microrelieve: Ondulado (3) 

Zona de vida : Desierto supearido premontano tropical CUM: Xse 

Material Madre : Residual 

Coordenadas UTM * : 490278E 9539049N Altitud msnm 98 

Vegetación : Vegetación escasa Localidad : Órganos 

Drenaje : Bueno (C) 

Litología : 
Intercalación de areniscas con lutitas 

Prof. Napa Freática: : - laminares. (Residual) 

Fecha: : 14/09/2023 Litología de campo :  Franco arenoso de color gris claro a marrón 

muy pálido. 

Pedregosidad Superficial: : Libre a ligeramente pedregoso - 0.01 -0.1 % (0) 
 

Prof. efectiva: : Moderadamente profundos (90 cm) Epipedon: Ócrico 
 

Régimen húmedo : 
Torrico 

Endopedon :   - 

 

Horizonte 
Espesor 

Descripción del perfil 
cm 

 
Franco arcillo arenosa de color pardo amarillento claro (10YR 6/4) seco estructura granular medio, débil, consistencia suelta, 

raíces muy fino, muy pocas, Libre (contiene < 5 %) de forma angular, permeabilidad Moderadamente lenta, reacción 

A 0-15 
moderadamente alcalino (pH 8,19), materia orgánica es Baja (0,03 %M.O.), fosforo disponible es Baja (1,6 ppm) y potasio 

disponible es Alta (68 ppm) Muy ligeramente salino (1) (2,51 dS/cm); carbonatos es Medio (4,2 %CaCO₃); la capacidad de 

intercambio catiónico es Muy alta (29,28 Meq/100gr) y la saturación de bases es muy alta (100 %). Límite de horizonte gradual, 

ondulado al. 

 
Franco arcillo arenosa de color gris pardo claro (10YR 6/2) seco Sin estructura masiva, consistencia suave, raíces muy fino, 

muy pocas, permeabilidad Moderadamente lenta, reacción moderadamente alcalino (pH 8,06), materia orgánica es 

C1 15-30 Baja (0,03 %M.O.), fosforo disponible es Baja (1,26 ppm) y potasio disponible es Alta (55 ppm) Muy ligeramente salino (1) (2,92 

dS/cm); carbonatos es Medio (4,47 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es Muy alta (27,68 Meq/100gr) y la 

saturación de bases es muy alta (100 %). Límite de horizonte difuso, ondulado al. 

 
Franco arcillo arenosa de color gris (10YR 6/1) seco Sin estructura masiva, consistencia ligeramente dura, raíces muy fino, 

muy pocas, permeabilidad Moderadamente lenta, reacción moderadamente alcalino (pH 8,15), materia orgánica es 

C2 30-60 Baja (0,03 %M.O.), fosforo disponible es Baja (1,34 ppm) y potasio disponible es Alta (59 ppm) Muy ligeramente salino (1) (3,04 

dS/cm); carbonatos es Alto (5,45 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es Muy alta (27,2 Meq/100gr) y la saturación 

de bases es muy alta (100 %). Límite de horizonte difuso, ondulado al. 

 
Franco arcillo arenosa de color gris pardo claro (10YR 6/2) seco Sin estructura masiva, consistencia ligeramente dura, 

permeabilidad Moderadamente lenta, reacción muy fuertemente alcalino (pH 8,41), materia orgánica es Baja (0,03 

C3 60-140 %M.O.), fosforo disponible es Baja (0,73 ppm) y potasio disponible es Alta (77 ppm) Ligeramente salino (2) (4,63 dS/cm); 

carbonatos es Medio (2,5 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es Muy alta (26,88 Meq/100gr) y la saturación de 

bases es muy alta (100 %). 
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Textura Soil Family 

Clase Textural 
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CA-2 Calicata: RESULTADO DE LABORATORIO 

Ing.MgSC. Wagner Verde B. 
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Ing. Mg.SC. Wagner Verde B. Calicata: CA-3 
 

 

  

Perfil Modal 

Serie Vichayito Sur 
(Vsu) 

Departamento : Piura Provincia:   Talara Distrito : Órganos 

Suelo : Vichayito Sur (Vsu) 

 
Clasificación: US SOIL 

: Typic Torrifluvents Familia : - (Soil Taxonomy, 2022) 

Taxonomy 

 
Fisiografía : Llanura aluvial del Holoceno / Terraza aluvial Pendiente 4% 

 

Relieve : Plano Microrelieve: Plano 

Zona de vida : Desierto supeárido premontano tropical CUM: A3S(r) 

Material Madre : Aluvial 

Coordenadas UTM * : 489504E 9539342N Altitud msnm 53 

Vegetación : Vegetación escasa Localidad : Órganos 

Drenaje : Bueno (C) 

Litología : 
Acumulaciones de cantos angulosos y 

Prof. Napa Freática: : - subangulosos. (Aluvial) 

Fecha: : 14/09/2023 Litología de campo : Arena franca de color marrón claro a marrón 

oscuro. 

Pedregosidad Superficial: : Libre a ligeramente pedregoso - 0.01 -0.1 % (0) 
 

Prof. efectiva: : Moderadamente profundos (90 cm) Epipedon: Ócrico 
 

Régimen húmedo : 
Torrico 

Endopedon :   - 

 

Horizonte 
Espesor 

Descripción del perfil 
cm 

 
Franco arcillosa de color pardo pálido (10YR 6/3) seco estructura granular fino, débil, consistencia suelta, raíces muy fino, 

muy pocas Ligeramente guijarroso (5-15%) de forma subredondeado, permeabilidad Moderadamente lenta, reacción 

A 0-20 
moderadamente alcalino (pH 7,97), materia orgánica es Baja (0,14 %M.O.), fosforo disponible es Baja (1,78 ppm) y potasio 

disponible es Alta (143 ppm) Muy ligeramente salino (1) (3,16 dS/cm) ; carbonatos es Bajo (0,8 %CaCO₃); la capacidad de 

intercambio catiónico es Muy alta (23,84 Meq/100gr) y la saturación de bases es muy alta (100 %). Límite de horizonte difuso, 

plano al. 

Franca de color pardo pálido (10YR 6/3) seco Sin estructura masiva, consistencia suave, raíces muy fino, muy pocas 

Ligeramente guijarroso (5-15%) de forma subredondeado, permeabilidad Moderadamente rápida, reacción 

C1 20-50 
moderadamente alcalino (pH 7,97), materia orgánica es Baja (0,07 %M.O.), fosforo disponible es Baja (2,3 ppm) y potasio 

disponible es Alta (121 ppm) Muy ligeramente salino (1) (3,33 dS/cm); carbonatos es Bajo (0,63 %CaCO₃); la capacidad de 

intercambio catiónico es Muy alta (26,08 Meq/100gr) y la saturación de bases es muy alta (100 %). Límite de horizonte difuso, 

plano al. 

Franca de color pardo pálido (10YR 6/3) seco Sin estructura masiva, consistencia suave, raíces muy fino, muy pocas 

Ligeramente guijarroso (5-15%) de forma subredondeado, permeabilidad Moderadamente rápida, reacción 

C2 50-90 
moderadamente alcalino (pH 7,93), materia orgánica es Baja (0,14 %M.O.), fosforo disponible es Baja (2,21 ppm) y potasio 

disponible es Alta (115 ppm) Muy ligeramente salino (1) (3,35 dS/cm); carbonatos es Bajo (0,63 %CaCO₃); la capacidad de 

intercambio catiónico es Muy alta (26,08 Meq/100gr) y la saturación de bases es muy alta (100 %). Límite de horizonte difuso, 

plano al. 

 
Franca de color pardo pálido (10YR 6/3) seco Sin estructura masiva, consistencia suave, Ligeramente guijarroso (5-15%) de 

forma subredondeado, permeabilidad Moderadamente rápida, reacción moderadamente alcalino (pH 8,06), materia 

C3 90-150 orgánica es Baja (0,34 %M.O.), fosforo disponible es Baja (1,78 ppm) y potasio disponible es Alta (134 ppm) Muy ligeramente 

salino (1) (3,35 dS/cm); carbonatos es Bajo (0,98 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es Muy alta (25,76 

Meq/100gr) y la saturación de bases es muy alta (100 %). 
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Textura Soil Family 

Clase Textural 
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CA-3 Calicata: RESULTADO DE LABORATORIO 

Ing.MgSC. Wagner Verde B. 
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Ing. Mg.SC. Wagner Verde B. Calicata: CA-4 
 

 

  

Perfil Modal 

Serie Puente Carrillo 
(Pca) 

Departamento : Piura Provincia:   Talara Distrito : Órganos 

Suelo : Puente Carrillo (Pca) 

 
Clasificación: US SOIL 

: Typic Torriorthents Familia : - (Soil Taxonomy, 2022) 

Taxonomy 

 
Fisiografía : Colina de arenisca con lutitas laminares del Eoceno / Lomada Pendiente 8% 

 

Relieve : Ligeramente ondulado Microrelieve: Ondulado (3) 

Zona de vida : Desierto supearido premontano tropical CUM: Xs 

Material Madre : Residual 

Coordenadas UTM * : 488607E 9539350N Altitud msnm 47 

Vegetación : Vegetación escasa Localidad : Órganos 

Drenaje : Bueno (C) 

Litología : 
Intercalación de areniscas con lutitas 

Prof. Napa Freática: : - laminares. (Residual) 

Fecha: : 14/09/2023 Litología de campo : Arena franca de color marrón oscuro. 

Pedregosidad Superficial: : Libre a ligeramente pedregoso - 0.01 -0.1 % (0) 
 

Prof. efectiva: : Moderadamente profundos (100 cm) Epipedon: Ócrico 
 

Régimen húmedo : 
Torrico 

Endopedon :   - 

 

Horizonte 
Espesor 

Descripción del perfil 
cm 

  
Franca de color pardo pálido (10YR 6/3) seco estructura granular muy fino, débil, consistencia suelta, raíces muy fino, muy 

pocas Libre (contiene < 5 %) de forma muy angular, permeabilidad Moderadamente rápida, reacción moderadamente 

A 0-15 alcalino (pH 8,01), materia orgánica es Baja (0,03 %M.O.), fosforo disponible es Baja (4,04 ppm) y potasio disponible es Alta 

(95 ppm) Muy ligeramente salino (1) (2,29 dS/cm); carbonatos es Medio (2,59 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico 

es Alta (16,8 Meq/100gr) y la saturación de bases es muy alta (100 %). Límite de horizonte gradual, ondulado al. 

 
Franca de color gris pardo claro (10YR 6/2) seco Sin estructura masiva, consistencia suave, raíces muy fino, muy pocas, 

permeabilidad Moderadamente rápida, reacción moderadamente alcalino (pH 8,01), materia orgánica es Baja (0,2 

C1 15-30 %M.O.), fosforo disponible es Baja (5 ppm) y potasio disponible es Alta (102 ppm) Muy ligeramente salino (1) (2,55 dS/cm); 

carbonatos es Medio (1,79 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es Alta (18,08 Meq/100gr) y la saturación de bases 

es muy alta (100 %). Límite de horizonte difuso, ondulado al. 

 
Franco arcillosa de color gris pardo claro (10YR 6/2) seco Sin estructura masiva, consistencia ligeramente dura, raíces muy 

fino, muy pocas, permeabilidad Moderadamente lenta, reacción moderadamente alcalino (pH 8,02), materia orgánica 

C2 30-65 es Baja (0,03 %M.O.), fosforo disponible es Baja (2,13 ppm) y potasio disponible es Alta (109 ppm) Muy ligeramente salino (1) 

(2,86 dS/cm); carbonatos es Medio (1,16 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es Alta (19,68 Meq/100gr) y la 

saturación de bases es muy alta (100 %). Límite de horizonte difuso, ondulado al. 

 
Franca de color gris pardo claro (10YR 6/2) seco Sin estructura masiva, consistencia ligeramente dura, permeabilidad 

Moderadamente rápida, reacción moderadamente alcalino (pH 8,01), materia orgánica es Baja (0,2 %M.O.), fosforo 

C3 65-130 disponible es Baja (2,74 ppm) y potasio disponible es Alta (112 ppm) Muy ligeramente salino (1) (2,59 dS/cm); carbonatos es 

Medio (1,25 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es Alta (20 Meq/100gr) y la saturación de bases es muy alta (100 

%). 
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16,80 18,08 19,68 20,00     

15,30 15,69 16,73 17,91     

1,23 2,19 2,72 1,81     

0,19 0,16 0,17 0,21     

0,08 0,03 0,07 0,07     

        

16,80 18,08 19,68 20,00     

16,80 18,08 19,68 20,00     

100,00 100,00 100,00 100,00     

        

        

0,03 0,01 0,02 0,02     

51,00 31,00 31,00 39,00     

28,00 42,00 36,00 36,00     

21,00 27,00 33,00 25,00     

Fr. Fr. Fr.Ar. Fr.     

 

Fine Loamy 
 

Fine Loamy 
 

Fine Loamy 
 

Fine Loamy 
    

 

 

Textura Soil Family 

Clase Textural 

Arcilla 

Limo 

Arena 

RAS 

PSI 

Acidez cambiable % 

Sat. Bases % 

Suma de Bases 

Suma de Cationes 

Al + H 

Na 

K 

Mg 

Ca 

C.I.C (meq /100 gr) 

Potasio Disp. (ppm) 

Fosforo Disp (ppm) 

M.O. % 

C % 

CaCO3 % 

C.E dS/cm 

pH 

Espesor Hz 

PARAMETROS 

9,00 

8,00 

7,00 

6,00 

5,00 

4,00 

3,00 

0-15   15-30   30-65 65-130 

A C1 C2 C3 

0,14 

0,12 

0,10 

0,08 

0,06 

0,04 

0,02 

0,00 

0-15      15-30     30-65    65-130 

A C1 C2 C3 

120,00 

100,00 

80,00 

60,00 

40,00 

20,00 

0,00 
0-15 15-30   30-65 65-130 

A C1 C2 C3 

3,50 

3,00 

2,50 

2,00 

1,50 

1,00 

0,50 

0,00 

0-15 15-30        30-65       65-130 

A C1 C2 C3 

3,00 

2,50 

2,00 

1,50 

1,00 

0,50 

0,00 
0-15   15-30   30-65 65-130 

A C1 C2 C3 

35,00 

30,00 

25,00 

20,00 

15,00 

10,00 

5,00 

0,00 
0-15      15-30     30-65  65-130 

A C1 C2 C3 

 

 
 

 
 

 

 
 

CA-4 Calicata: RESULTADO DE LABORATORIO 

Ing.MgSC. Wagner Verde B. 
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Ing. Mg.SC. Wagner Verde B. Calicata: CA-5 
 

 

  

Perfil Modal 

Serie Panamericana 
(Pan) 

Departamento : Piura Provincia:   Talara Distrito : Órganos 

Suelo : Panamericana (Pan) 

 
Clasificación: US SOIL 

: Typic Torriorthents Familia : - (Soil Taxonomy, 2022) 

Taxonomy 

 
Fisiografía : Colina de arenisca con lutitas laminares del Eoceno / Ladera   Pendiente 15% 

 

Relieve : Ondulado Microrelieve: Ondulado (3) 

Zona de vida : Desierto supearido premontano tropical CUM: Xs 

Material Madre : Residual 

Coordenadas UTM * : 489770E 9540332N Altitud msnm 69 

Vegetación : Bosque seco Localidad : Órganos 

Drenaje : Bueno (C) 

Litología : 
Intercalación de areniscas con lutitas 

Prof. Napa Freática: : - laminares. (Residual) 

Fecha: : 14/09/2023 Litología de campo : Franco limoso de color gris claro a marrón 

muy pálido. 

Pedregosidad Superficial: : Libre a ligeramente pedregoso - 0.01 -0.1 % (0) 
 

Prof. efectiva: : Moderadamente profundos (90 cm) Epipedon: Ócrico 
 

Régimen húmedo : 
Torrico 

Endopedon :   - 

 

Horizonte 
Espesor 

Descripción del perfil 
cm 

  
Franco arenosa de color pardo amarillento claro (10YR 6/4) seco estructura granular fino, débil, consistencia suelta, raíces 

medio, comunes Libre (contiene < 5 %) de forma muy angular, permeabilidad Rápida, reacción moderadamente 

A 0-10 alcalino (pH 8,33), materia orgánica es Baja (0,07 %M.O.), fosforo disponible es Baja (0,99 ppm) y potasio disponible es Alta 

(137 ppm) Ligeramente salino (2) (4,07 dS/cm); carbonatos es Medio (2,77 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es 

Muy alta (25,76 Meq/100gr) y la saturación de bases es muy alta (100 %). Límite de horizonte gradual, ondulado al. 

 
Franca de color pardo pálido (10YR 6/3) seco Sin estructura masiva, consistencia suelta, raíces fino, comunes, 

permeabilidad Moderadamente rápida, reacción moderadamente alcalino (pH 8,19), materia orgánica es Baja (0,03 

C1 0-30 %M.O.), fosforo disponible es Baja (0,56 ppm) y potasio disponible es Alta (133 ppm) Muy ligeramente salino (1) (2,93 dS/cm); 

carbonatos es Bajo (0,98 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es Muy alta (25,6 Meq/100gr) y la saturación de 

bases es muy alta (100 %). Límite de horizonte difuso, plano al. 

 
Franca de color gris pardo claro (10YR 6/2) seco Sin estructura masiva, consistencia suave, raíces muy fino, muy pocas, 

permeabilidad Moderadamente rápida, reacción moderadamente alcalino (pH 8,15), materia orgánica es Baja (0,14 

C2 30-70 %M.O.), fosforo disponible es Baja (0,65 ppm) y potasio disponible es Alta (141 ppm) Muy ligeramente salino (1) (3,46 dS/cm); 

carbonatos es Bajo (0,63 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es Muy alta (28,96 Meq/100gr) y la saturación de 

bases es muy alta (100 %). Límite de horizonte difuso, plano al. 

 
Franca de color pardo pálido (10YR 6/3) seco Sin estructura masiva, consistencia suave, raíces muy fino, muy pocas, 

permeabilidad Moderadamente rápida, reacción moderadamente alcalino (pH 8,19), materia orgánica es Baja (0,2 

C3 70-130 %M.O.), fosforo disponible es Baja (1,52 ppm) y potasio disponible es Alta (198 ppm) Muy ligeramente salino (1) (2,49 dS/cm); 

carbonatos es Bajo (0,8 %CaCO₃); la capacidad de intercambio catiónico es Muy alta (28,64 Meq/100gr) y la saturación de 

bases es muy alta (100 %). 
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100,00 

10,00 Arena 

Limo 

Arcilla 
1,00 

0-10 

A 

0-30 

C1 

30-70 70-130 

C2 C3 

A C1 C2 C3     

0-10 0-30 30-70 70-130     

8,33 8,19 8,15 8,19     

4,07 2,93 3,46 2,49     

2,77 0,98 0,63 0,8     

0,04 0,02 0,08 0,12     

0,07 0,03 0,14 0,20     

0,99 0,56 0,65 1,52     

137,00 133 141,00 198,00     

25,76 25,6 28,96 28,64     

21,95 22,81 24,26 27,56     

3,46 2,55 4,44 0,84     

0,22 0,17 0,18 0,20     

0,13 0,06 0,08 0,03     

        

25,76 25,60 28,96 28,64     

25,76 25,60 28,96 28,64     

100,00 100,00 100,00 100,00     

        

1,00        

0,04 0,02 0,02 0,01     

57,00 51,00 37,00 43,00     

26,00 28,00 36,00 32,00     

17,00 21,00 27,00 25,00     

Fr.A. Fr. Fr. Fr.     

 

Coarse Loamy 
 

Fine Loamy 
 

Fine Loamy 
 

Fine Loamy 
    

 

 

Textura Soil Family 

Clase Textural 

Arcilla 

Limo 

Arena 

RAS 

PSI 

Acidez cambiable % 

Sat. Bases % 

Suma de Bases 

Suma de Cationes 

Al + H 

Na 

K 

Mg 

Ca 

C.I.C (meq /100 gr) 

Potasio Disp. (ppm) 

Fosforo Disp (ppm) 

M.O. % 

C % 

CaCO3 % 

C.E dS/cm 

pH 

Espesor Hz 

PARAMETROS 

9,00 

8,00 

7,00 

6,00 

5,00 

4,00 

3,00 

0-10     0-30   30-70 70-130 

A C1 C2 C3 

0,14 

0,12 

0,10 

0,08 

0,06 

0,04 

0,02 

0,00 

0-10 0-30      30-70    70-130 

A C1 C2 C3 

120,00 

100,00 

80,00 

60,00 

40,00 

20,00 

0,00 
0-10  0-30 30-70 70-130 

A C1 C2 C3 

4,50 

4,00 

3,50 

3,00 

2,50 

2,00 

1,50 

1,00 

0,50 

0,00 

0-10 0-30 30-70       70-130 

A C1 C2 C3 

3,00 

2,50 

2,00 

1,50 

1,00 

0,50 

0,00 
0-10  0-30   30-70 70-130 

A C1 C2 C3 

30,00 

25,00 

20,00 

15,00 

10,00 

5,00 

0,00 
0-10 0-30      30-70  70-130 

A C1 C2 C3 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

CA-5 Calicata: RESULTADO DE LABORATORIO 

Ing.MgSC. Wagner Verde B. 
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Anexo 1-B.  
Panel Fotográfico (Calicatas) 
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CALICATA N° 01 

 

 

Fisiografía 

 

Vegetación 

 
 

14/09/2023 09:11 
17L 491000 9536121 
CA-01 

14/09/2023 09:11 
17L 491000 9536121 

CA-01 

 

14/09/2023 09:11 
17L 491000 9536121 

CA-01 
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CALICATA N° 02 

 

 

Fisiografía 

 

Vegetación 

 
 

14/09/2023 11:36 
17L 490278 9539049 
CA-02 

14/09/2023 11:36 
17L 490278 9539049 

CA-02 

 

14/09/2023 11:36 
17L 490278 9539049 

CA-02 
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CALICATA N° 03 

 

 

Fisiografía 

 

Vegetación 

 

 

14/09/2023 13:40 
17L 489504 9539342 
CA-03 

14/09/2023 13:40 
17L 489504 9539342 

CA-03 
 

14/09/2023 13:40 
17L 489504 9539342 

CA-03 
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CALICATA N° 04 

 

 

Fisiografía 

 

Vegetación 

 

 

14/09/2023 16:18 
17L 488607 9539350 
CA-04 

14/09/2023 16:18 
17L 488607 9539350 

CA-04 

 

14/09/2023 16:18 
17L 488607 9539350 

CA-04 
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CALICATA N° 05 

 

 

Fisiografía 

 

Vegetación 

 

 

14/09/2023 14:45 
17L 489770 9540332 
CA-05 

14/09/2023 14:45 
17L 489770 9540332 

CA-05 

 

14/09/2023 14:45 
17L 489770 9540332 

CA-05 

BG-19830 |Plan Ambiental Detallado del Lote V                                                                                                                                                                           Noviembre 2023   
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Anexo 1-B. Panel Fotográfico 
(Chequeos) 
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 CHEQUEO N° 01 

 

  

Fisiografía 

 

Vegetación 

 

 

14/09/2023 10:22 
17L 491233 9537357 
CH-01 

14/09/2023 10:22 
17L 491233 9537357 

CH-01 

 

14/09/2023 10:22 
17L 491233 9537357 

CH-01 
 

BG-19830 | Plan Ambiental Detallado del Lote V                                                                                                                                         Noviembre 2023

  

0098



   
 

CHEQUEO N° 02 

 

 

Fisiografía 

 

Vegetación 

 

 

14/09/2023 10:26 
17L 491081 9536530 
CH-02 

14/09/2023 10:26 
17L 491081 9536530 

CH-02 

 

14/09/2023 10:26 
17L 491081 9536530 

CH-02 
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CHEQUEO N° 03 

 

 

Fisiografía 

 

Vegetación 

 

 

14/09/2023 11:58 
7L 490472 9538385 
CH-03 

14/09/2023 11:58 
7L 490472 9538385 

CH-03 
 

14/09/2023 11:58 
7L 490472 9538385 

CH-03 
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CHEQUEO N° 04 

 

 

Fisiografía 

 

Vegetación 

 
 

14/09/2023 12:04 
17L 490635 9538054 
CH-04 

14/09/2023 12:04 
17L 490635 9538054 

CH-04 

 

14/09/2023 12:04 
17L 490635 9538054 

CH-04 
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CHEQUEO N° 05 

 

 

Fisiografía 

 

Vegetación 

 

 

14/09/2023 13:51 
17L 489514 9539369 
CH-05 

14/09/2023 13:51 
17L 489514 9539369 

CH-05 

 

14/09/2023 13:51 
17L 489514 9539369 

CH-05 
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CHEQUEO N° 06 

 

 

Fisiografía 

 

Vegetación 

 

 

14/09/2023 13:57 
17L 489396 9539496 
CH-06 

14/09/2023 13:57 
17L 489396 9539496 

CH-06 

 

14/09/2023 13:57 
17L 489396 9539496 

CH-06 
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CHEQUEO N° 07 

 

 

Fisiografía 

 

Vegetación 

 

 

14/09/2023 15:05 
17L 489525 9540414 
CH-07 

14/09/2023 15:05 
17L 489525 9540414 

CH-07 

 

14/09/2023 15:05 
17L 489525 9540414 

CH-07 

 

BG-19830 | Plan Ambiental Detallado del Lote V                                                                                                                                        Noviembre 2023

  

0104



   
 

CHEQUEO N° 08 

 

 

Fisiografía 

 

Vegetación 

 

 

14/09/2023 15:11 
17L 489485 9540551 
CH-08 

14/09/2023 15:11 
17L 489485 9540551 

CH-08 

14/09/2023 15:11 
17L 489485 9540551 

CH-08 
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CHEQUEO N° 09 

 

 

Fisiografía 

 

Vegetación 

 

 

14/09/2023 16:42 
17L 488721 9539430 
CH-09 

14/09/2023 16:42 
17L 488721 9539430 

CH-09 

 

14/09/2023 16:42 
17L 488721 9539430 

CH-09 

 

BG-19830 | Plan Ambiental Detallado del Lote V                                                                                                                                                                        Noviembre 2023

  

0106



   
 

CHEQUEO N° 10 

 

 

Fisiografía 

 

Vegetación 

 

 

14/09/2023 16:51 
17L 488836 9539195 
CH-10 

14/09/2023 16:51 
17L 488836 9539195 

CH-10 

 

14/09/2023 16:51 
17L 488836 9539195 

CH-10 
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Anexo 1-C. 
Resultados del análisis de 
caracterización de suelo 
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Anexo 1-D. 
Resultados del análisis de 

calidad de suelo 
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Anexo 1-D.1. 
Cadena de Custodia 
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Anexo 1-D.2. 
Informe de Ensayo 
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-20036
Nº Id.: 0000088200 Nº Id.: 0000088200

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

2.-DIRECCIÓN : Calle German Schereiber 276, San Isidro

3.-PROYECTO : LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES AL PLAN AMBIENTAL DETALLADO DEL LOTE V

4.-PROCEDENCIA : TALARA-PIURA

5.-SOLICITANTE : BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000004715-2023-0001

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : NO APLICA

8.-MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA 

9.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME : 2023-09-28

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Suelos

2-NÚMERO DE MUESTRAS : 6

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2023-09-18

4.-PERÍODO DE ENSAYO : 2023-09-18 al 2023-09-28

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Su adulteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-20036

Nº Id.: 0000088200
III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TÍTULO

Cianuro Libre (*) EPA Method 9013A-Rev.2 /

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN- F, 24th

Ed. 2023.

Cyanide extraction procedure for solids and oils / Cyanide - Selective

Electrode Method.

Cromo Hexavalente (Cr VI) 2 EPA METHOD 3060 A / EPA METHOD 7199. 1996. Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Determination of

Hexavalent Chromium in Drinking Water, Groundwater and Industrial

Wastewater Effluents by Ion Chromatography.

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHs) (*) EPA Method 8270E / Rev.6 2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass

Spectrometry.

Hidrocarburos Totales de Petróleo Fracción

1  (C6 - C10) (*) 

EPA Method 8015 C, Rev. 3. 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

Hidrocarburos Totales de Petróleo Fracción

2 (>C10-C28) (*) 

EPA Method 8015 C, Rev. 3. 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

Hidrocarburos Totales de Petróleo Fracción

3 (>C28-C40) (*) 

EPA Method 8015 C, Rev. 3. 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

Metales Totales en suelos ICP MS (*) EPA METHOD 6020B, Rev.2, 2014/EPA METHOD

3050B Rev. 2, 1996. (VALIDADO - Aplicado fuera

del alcance: B, Ca, Ce, Fe, K, Li, Mg, Mo, Na, P, Si,

Sn, Sr, Ti, Bi, U, Th). 2020.

METALES TOTALES: Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb,

Sb, Se, Tl, V, Zn,Hg, B, Ca, Ce, Fe, K, Li, Mg, Mo, Na, P, Si, Sn, Sr,

Ti, Bi, U, Th. Inductively coupled plasma-mass spectrometry / Acid

Digestion of Sediments, Sludges, and Soils.

 "EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

 "SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

 "APHA" : American Public Health Association
 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 

 2 Ensayo acreditado por el IAS 

Pág.2 de 6
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-20036

Nº Id.: 0000088200
IV. RESULTADOS

ITEM 1 2 3 4

CÓDIGO DE LABORATORIO M-23-62480 M-23-62481 M-23-62482 M-23-62483

CÓDIGO DEL CLIENTE:

EA1314/POZO

1314- CUADRANTE

ESTE

EA1314/POZO

1314- CUADRANTE

SUR

P5 EA5696/POZO

5696- CUADRANTE

NORTE

COORDENADAS: E:0491120 E:0491117 E:0491107 E:0489804

UTM WGS 84: N:9536292 N:9536257 N:9536243 N:9540832

PRODUCTO: Suelos Suelos Suelos Suelos

SUB PRODUCTO: Suelos Suelos Suelos Suelos

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
14-09-2023

09:49

14-09-2023

10:03

14-09-2023

10:13

14-09-2023

15:24

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Cianuro Libre (*) mg CN-/Kg MS 0,2 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Cromo Hexavalente (Cr VI) ² mg CrVI/Kg MS
0,08 0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20

Metales Totales en suelos

ICP MS

Arsénico (*) mg/Kg 0,02 0,10 5,84 3,96 3,89 1,92

Bario (*) mg/Kg 0,01 0,03 2 278,56 1 050,40 245,02 390,25

Cadmio (*) mg/Kg 0,005 0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020

Mercurio (*) mg/Kg 0,01 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

Plomo (*) mg/Kg 0,05 0,20 87,01 32,41 7,87 7,99

Hidrocarburos Totales de

Petróleo Fracción 1  (C6 - C10)

(*)

mg/Kg MS 0,990 2,010 <2,010 <2,010 <2,010 <2,010

Hidrocarburos Totales de

Petróleo Fracción 2

(>C10-C28) (*)

mg/Kg MS 4,920 10,000 680,439 801,312 458,171 363,808

Hidrocarburos Totales de

Petróleo Fracción 3

(>C28-C40) (*)

mg/Kg MS 4,920 10,000 332,829 326,516 254,314 104,194

Hidrocarburos Aromáticos

Policíclicos (PAHs)

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 2  Ensayo acreditado por el IAS 

L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-20036
Nº Id.: 0000088200

ITEM 1 2 3 4

CÓDIGO DE LABORATORIO M-23-62480 M-23-62481 M-23-62482 M-23-62483

CÓDIGO DEL CLIENTE:

EA1314/POZO

1314- CUADRANTE

ESTE

EA1314/POZO

1314- CUADRANTE

SUR

P5 EA5696/POZO

5696- CUADRANTE

NORTE

COORDENADAS: E:0491120 E:0491117 E:0491107 E:0489804

UTM WGS 84: N:9536292 N:9536257 N:9536243 N:9540832

PRODUCTO: Suelos Suelos Suelos Suelos

SUB PRODUCTO: Suelos Suelos Suelos Suelos

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO:
14-09-2023

09:49

14-09-2023

10:03

14-09-2023

10:13

14-09-2023

15:24

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Benzo(a)pireno (*) mg/Kg MS 0,028 0,051 <0,051 <0,051 <0,051 <0,051

Naftaleno (*) mg/Kg MS 0,037 0,067 <0,067 <0,067 <0,067 <0,067

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 

L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-20036
Nº Id.: 0000088200

ITEM 5 6

CÓDIGO DE LABORATORIO M-23-62484 M-23-62485

CÓDIGO DEL CLIENTE: P6 P3

COORDENADAS: E:0489447 E:0488759

UTM WGS 84: N:9540464 N:9539220

PRODUCTO: Suelos Suelos

SUB PRODUCTO: Suelos Suelos

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
14-09-2023

15:39

14-09-2023

17:07

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Cianuro Libre (*) mg CN-/Kg MS 0,2 0,5 <0,5 <0,5

Cromo Hexavalente (Cr VI) ² mg CrVI/Kg MS
0,08 0,20 <0,20 <0,20

Metales Totales en suelos

ICP MS

Arsénico (*) mg/Kg 0,02 0,10 3,93 3,94

Bario (*) mg/Kg 0,01 0,03 245,42 48,28

Cadmio (*) mg/Kg 0,005 0,020 <0,020 <0,020

Mercurio (*) mg/Kg 0,01 0,04 <0,04 <0,04

Plomo (*) mg/Kg 0,05 0,20 5,94 5,96

Hidrocarburos Totales de

Petróleo Fracción 1  (C6 - C10)

(*)

mg/Kg MS 0,990 2,010 <2,010 <2,010

Hidrocarburos Totales de

Petróleo Fracción 2

(>C10-C28) (*)

mg/Kg MS 4,920 10,000 16,011 70,682

Hidrocarburos Totales de

Petróleo Fracción 3

(>C28-C40) (*)

mg/Kg MS 4,920 10,000 <10,000 14,074

Hidrocarburos Aromáticos

Policíclicos (PAHs)

Benzo(a)pireno (*) mg/Kg MS 0,028 0,051 <0,051 <0,051

Naftaleno (*) mg/Kg MS 0,037 0,067 <0,067 <0,067

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 2  Ensayo acreditado por el IAS 

L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.

V. OBSERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra cómo se recibió.
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ertificado

Cedula: N° 234-2023-INACAL/DA 

Adenda N°: 04 del contrato N° 025-16/INACAL-DA

Registro N°: LE-096

La Dirección de Acreditación del Instituto Nacional de Calidad – INACAL, en el marco
de la Ley N° 30224, OTORGA el presente certificado de Renovación de la Acreditación a:

Laboratorio de Ensayo

En su sede ubicada en: Av. Guardia Chalaca N°1877, distrito de Bellavista, provincia Constitucional del Callao, departamento de Lima

Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibración

Facultándolo a emitir Informes de Ensayo con Símbolo de Acreditación. En el alcance de la acreditación otorgada que se detalla
en el DA-acr-06P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo número de registro indicado líneas abajo.

           Fecha de Renovación: 26 de julio de 2023
           Fecha de Vencimiento: 25 de julio de 2027

PATRICIA AGUILAR RODRÍGUEZ
Directora (d.t.), Dirección de Acreditación - INACAL

DA-acr-01P-02M Ver. 03

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acreditación y cédula de notificación dado que el alcance puede estar sujeto a ampliaciones, reducciones, actualizaciones y suspensiones 
temporales. El alcance y vigencia debe confirmarse en la página web www.inacal.gob.pe/acreditacion/categoria/acreditados  y/o a través del código QR al momento de hacer uso del presente certificado.

La Dirección de Acreditación del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) de Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation Forum (IAF) y del 
Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con la International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC). 

Fecha de emisión: 13 de setiembre de 2023

Firmado digitalmente por AGUILAR
RODRIGUEZ Lidia Patricia FAU
20600283015 soft
Fecha: 2023-09-13 18:32:08
Motivo:Soy el Autor del Documento
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ANEXO PANEL FOTOGRÁFICO DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO DE 

CALIDAD DE SUELO   

 

 

 

 

 
 

Foto N° 001 

Estación de 
monitoreo 

EA1314 / Pozo 1314 - 
Cuadrante Sur 

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 17L 

Este: 491 117 Norte: 9 536 257 

Ubicación: Pozo 1314 - Cuadrante Sur 

Fecha: 14/09/2023 

Descripción 

Toma de muestra de suelo en la estación 
EA1314 / Pozo 1314 - Cuadrante Sur. 

 

 

 

 
 

Foto N° 002 

Estación 
de 

monitoreo 

EA1314 / Pozo 1314 - 
Cuadrante Este 

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 17L 

Este: 491 120 Norte: 9 536 292 

Ubicación: Pozo 1314 - Cuadrante Este 

Fecha: 14/09/2023 

Descripción 

 
Toma de muestra de suelo en la estación 
EA1314 / Pozo 1314 - Cuadrante Este. 
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Foto N° 003 

Estación 
de 

monitoreo 

EA5695 / Pozo 5695 - 
Cuadrante Norte 

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 17L 

Este: 489 804 Norte: 9 540 832 

Ubicación: Pozo EA5695 

Fecha: 14/09/2023 

Descripción 

Toma de muestra de suelo en la estación 
EA5695 / Pozo 5695 - Cuadrante Norte.  

 

 

 
 

 

 

Foto N° 004 

Estación de 
monitoreo 

 

P3 

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 17L 

Este: 488 759 Norte: 9 539 220 

Ubicación: Tanque NL506 

Fecha: 14/09/2023 

Descripción 

Toma de muestra de suelo en la estación 
P3.  
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Foto N° 005 

Estación de 
monitoreo 

 

P5 

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 17L 

Este: 491 
107 

Norte: 9 536 243 

Ubicación: Ex Batería 993 

Fecha: 14/09/2023 

Descripción 

Toma de muestra de suelo en la estación 
P5. 

Código de la muestra: 61138-BA993PT0,8 

 

 

 

 
  

Foto N° 006 

Estación de 
monitoreo 

 

P6 

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 17L 

Este: 489 
447 

Norte: 9 540 464 

Ubicación: Oleoducto 2 7/8" 

Fecha: 14/09/2023 

Descripción 

Toma de muestra de suelo en la estación 
P6. 
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ANEXO 2.1 
Mapa de Ubicación de 
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TÍTULO  :
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PROY ECTO  :

DATUM:
W GS84 Z17S

BG-19830D-1-AM-22M.M.A. N OV IEMBRE 2023

PROY ECTO:
BG-19830

PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) DEL LOTE V

1 / 20000

MAPA DE UBICACIÓN DE SITIOS CONTAMINADOS

W .V .B
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m
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NOTAS:
1.- Sistem a  d e Coord ena d a s UTM Zona  17S Da tum : W GS84.
2.- Fuente: Ca rtogra fía  Digita l d el IGN .
3.- Fuente: Inform e d e Id entific a c ió n d e Sitios Conta m ina d os d el Pd A Lote V , 2021
4.- Fuente: BIOGEA CON SULTORES S.A.C.
5.- Interva lo d e c urva s d e nivel c a d a  25 m etros.
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LEYENDA

"J Sitios c onta m ina d os
Lote V
Area  d e influenc ia  d irec ta
Area  d e influenc ia  ind irec ta

COMPONENTES DEL PAD
LOTE V

A Com p onentes d el PAD
Ga seod ucto
Linea s (Fa c ilid a d es)

SIMBOLOGÍA
" Centros p ob la d os

Red  via l na c iona l
Red  via l vec ina l
V ia s existentes
Curva s p rim a ria s
Curva s sec und a ria s
Queb ra d a s
Direc c ió n d e flujo
Lim ite d ep a rta m enta l
Lim ite p rovinc ia l
Lim ite d istrita l

DEPARTAMENTO DE PIURA
PROVINCIA
DE TALARA
DISTRITO DE
LOS ÓRGAN OS

Este (m) Norte (m)
Inic io: 1a 489 788 9 540 845
Fin: 1b 488 764 9 539 190

2 489 788 9 540 840
3 489 785 9 540 839
4 489 772 9 540 866
5 488 770 9 539 192
6 488 770 9 539 229
7 488 721 9 539 223
8 488 765 9 539 233
9 488 663 9 539 341

Inic io: 1a 488 770 9 539 192
Fin: 1b 488 663 9 539 341

11 491 484 9 535 674
12 491 173 9 535 761
13 491 197 9 535 765
14 491 212 9 535 752
15 491 204 9 535 765
16 491 199 9 535 743

Inic io: 1a 491 212 9 535 761
Fin: 1b 491 484 9 535 674
Inic io: 1a 491 211 9 535 757
Fin: 1b 491 173 9 535 761

(*) Sub c om p onentes d e la s insta la c iones

10 Línea  a l Fla re Piloto*

17 Línea  a l p ozo inyec tor*
Línea  d e suc c ió n y 
d esc a rga  d e la  PIA*18

N° Instalación Componente del PAD
Coordenadas UTM

Datum WGS 84 Zona 17S

Ba teria  323

Ba teria  320

Pla nta  d e 
Inyec c ió n d e 
Agua

1 Ga seod uc to

Tina
Bom b a  N OV
Bom b a  tra siego
Genera d or a  ga s

Fla re Piloto

Pozo Inyec tor 2501
Ta nque d e Alm a c ena m iento

Sep a ra d or SE:610
Poza  API - Ba tería  323
Sc rub b er SE:609
Sc rub b er SE:613

Com p resor ARIEL y c ilind ros d iesel
Genera d or a  ga s

Sep a ra d or SE:040

Ga seod uc to Ba tería  323 a  
Ba tería  320

Este (m) Norte (m)
1 SU-17-V 489 613 9 539 458
2 SU-18-V 489 602 9 539 443
3 SU-19-V 489 620 9 539 432
4 SU-20-V 489 622 9 539 447
5 SU-21-V 488 729 9 539 321
6 SU-22-V 488 741 9 539 282
7 SU-23-V 488 703 9 539 297
8 SU-24-V 488 726 9 539 255
9 SU-25-V 489 794 9 540 888
10 SU-26-V 489 798 9 540 876
11 SU-27-V 489 769 9 540 865
12 SU-28-V 489 764 9 540 881
13 SU-29-V 488 796 9 539 200
14 SU-30-V 489 414 9 539 567
15 SU-31-V 489 418 9 540 400
16 SU-32-V 489 785 9 540 843

Fuente: Inform e d e Id entific a c ió n d e Sitios Conta m ina d os d el Pd A Lote V , 2021

Poza  d e eva p ora c ió n N °1 
y N °2 - Ba tería  320

Poza  d e Eva p ora c ió n - 
Ba tería  323

Oleod ucto 2 7/8” - Ba tería  
323 ha c ia  Ba tería  320

Componente
Coordenadas UTM Datum WGS 

84 Zona 17SN° Estación

Pozo 2015
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NOTAS:
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84.
2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN.
3.- Fuente: BIOGEA CONSULTORES S.A.C.
4.- Intervalo de curvas de nivel cada 25 metros.
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LEYENDA
Lote V
Area de influencia directa
Area de influencia indirecta

COMPONENTES DEL PAD
LOTE V

A Componentes del PAD
Gaseoducto
Lineas (Facilidades)

SIMBOLOGÍA
" Centros poblados

Red vial nacional
Red vial vecinal
Vias existentes
Curvas primarias
Curvas secundarias
Quebradas
Dirección de flujo
Limite departamental
Limite provincial
Limite distrital

DEPARTAMENTO DE PIURA
PROVINCIA
DE TALARA

DISTRITO DE
LOS ÓRGANOSEste (m) Norte (m)

Inicio: 1a 489 788 9 540 845
Fin: 1b 488 764 9 539 190

2 489 788 9 540 840
3 489 785 9 540 839
4 489 772 9 540 866
5 488 770 9 539 192
6 488 770 9 539 229
7 488 721 9 539 223
8 488 765 9 539 233
9 488 663 9 539 341

Inicio: 1a 488 770 9 539 192
Fin: 1b 488 663 9 539 341

11 491 484 9 535 674
12 491 173 9 535 761
13 491 197 9 535 765
14 491 212 9 535 752
15 491 204 9 535 765
16 491 199 9 535 743

Inicio: 1a 491 212 9 535 761
Fin: 1b 491 484 9 535 674

Inicio: 1a 491 211 9 535 757
Fin: 1b 491 173 9 535 761

(*) Sub componentes de las instalaciones

10 Línea al Flare Piloto*

17 Línea al pozo inyector*
Línea de succión y 
descarga de la PIA*18

N° Instalación Componente del PAD
Coordenadas UTM

Datum WGS 84 Zona 17S

Bateria 323

Bateria 320

Planta de 
Inyección de 

Agua

1 Gaseoducto

Tina
Bomba NOV

Bomba trasiego
Generador a gas

Flare Piloto

Pozo Inyector 2501
Tanque de Almacenamiento

Separador SE:610
Poza API - Batería 323

Scrubber SE:609
Scrubber SE:613

Compresor ARIEL y cilindros diesel
Generador a gas

Separador SE:040

Gaseoducto Batería 323 a 
Batería 320
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Dirección de flujo
Limite departamental
Limite provincial
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2009 m

2100 m

2025 m

Asentamientos humanos cercanos 
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componentes del proyecto (m)

Componentes a 
detallarse en el PAD

AA.HH. Ampliación José Peña Quiroga 2100 Flare Piloto
AA.HH. Nuevo San Martín 2025 Flare Piloto
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Distrito De Los Órganos

OCÉANO 
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DE TALARA

DISTRITO DE
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Este (m) Norte (m)
Inicio: 1a 489 788 9 540 845
Fin: 1b 488 764 9 539 190

2 489 788 9 540 840
3 489 785 9 540 839
4 489 772 9 540 866
5 488 770 9 539 192
6 488 770 9 539 229
7 488 721 9 539 223
8 488 765 9 539 233
9 488 663 9 539 341

Inicio: 1a 488 770 9 539 192
Fin: 1b 488 663 9 539 341

11 491 484 9 535 674
12 491 173 9 535 761
13 491 197 9 535 765
14 491 212 9 535 752
15 491 204 9 535 765
16 491 199 9 535 743

Inicio: 1a 491 212 9 535 761
Fin: 1b 491 484 9 535 674

Inicio: 1a 491 211 9 535 757
Fin: 1b 491 173 9 535 761

(*) Sub componentes de las instalaciones

10 Línea al Flare Piloto*

17 Línea al pozo inyector*
Línea de succión y 
descarga de la PIA*18

N° Instalación Componente del PAD
Coordenadas UTM

Datum WGS 84 Zona 17S

Bateria 323
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Inyección de 
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1. Paisaje 

1.1. Generalidades 

El paisaje es “una superficie del terreno heterogénea compuesta por un grupo de 
ecosistemas en interacción que se repiten de forma similar a todo lo largo y ancho del 
territorio (Forman y Godron 1986). Está definido por la combinación de determinados 
ecosistemas, las interacciones entre la geomorfología, el clima, la vegetación, el agua, 
la fauna, las modificaciones antrópicas, la perturbación que los afecta y la abundancia 
relativa de los ecosistemas combinados. (Dunn 1974, MOPT 1993). Los ecosistemas 
que presentan un cierto paisaje pueden variar en su estructura, función y composición 
de especies (Forman y Godron 1986). Así mismo, la morfología del terreno y su cubierta 
conforman una escena visualmente distante. La cubierta del terreno comprende el agua, 
la vegetación y los distintos desarrollos antrópicos, incluyendo entre ellos a las ciudades. 

1.2. Metodología 

En esta sección se describe el análisis del paisaje desde el enfoque visual (paisaje 
visual) para el PAD lote V, cuya consideración corresponde al enfoque de la estética o 
de la percepción, e involucra una descripción de los componentes paisajísticos 
biológicos, físicos y antrópicos, así como la interacción espacial de estos elementos y 
las principales dinámicas que tengan dimensión paisajística. De esta forma, la 
evaluación del paisaje se considera multidisciplinaria, pues requiere de información del 
medio físico, biológico y social; considerando además que las unidades paisajísticas 
comúnmente están relacionadas con las unidades de vegetación y los cuerpos de agua 
de origen natural o antrópico, y el análisis se realiza considerando los puntos de 
observación de las personas y el valor que éstas asignan al paisaje. 

El alcance de la Línea de Base de Paisaje comprende lo siguiente: 

➢ Determinación de la calidad visual del paisaje.  

➢ Determinación de la fragilidad y capacidad de absorción visual del paisaje. 

➢ Determinación de la accesibilidad visual. 

De esta forma, se formula las unidades de paisaje a partir de lo mencionado en la “Guía 
para la elaboración de la línea base en el marco del Sistema Nacional de Evaluación del 
Impacto Ambiental-SEIA” 

1.2.1. Identificación de los puntos de observación y las características generales 
del territorio 

Para fines de la evaluación del paisaje visual y la fragilidad, en el PAD se propusieron 
seis (6) zonas de evaluación, cuya representación cartográfica se ejemplifica a partir de 
seis puntos de evaluación, las cuales se observan en el Cuadro 1.2.1-1. 

 

 

 

 

 

0139



   

 

BG-19830 | Plan Ambiental Detallado del Lote V Noviembre 2023 
Pág. 5  

 

Cuadro 1.2.1-1 Punto de evaluación paisajística 

Punto de 
observación 

Coordenadas UTM WGS-84 Zona 17S Altitud 

Este (m) Norte (m) (m) 

PO-1 491 000 9 536 121 292 

PO-2 490 278 9 539 049 98 

PO-3 489 504 9 539 342 53 

PO-4 488 722 9 539 186 40 

PO-5 489 664 9 540 346 45 

PO-6 490 262 9 539 224 77 

Fuente: BIOGEA, 2023. 

1.2.2. Determinación de las unidades paisajísticas 

Los paisajes son realidades socio-territoriales donde se combina el paisaje natural con 
el paisaje cultural. Es la impresión del mundo exterior por los sentidos y una 
interpretación de esas sensaciones, pertenece a un tiempo y a un espacio, en sincronía 
con el individuo y su forma de percibirlo (Dollfus, 1978). El paisaje es la expresión 
espacial y visual del medio (MINAM, 2019). 

Según el MINAM (2019) una unidad de paisaje (UP) se define como un área geográfica 
con una configuración estructural, funcional o perceptivamente diferenciada, única y 
singular, que ha ido adquiriendo los caracteres que la definen tras un largo periodo de 
tiempo. Se identifica por su coherencia interna y sus diferencias con respecto a las 
unidades contiguas (Muñoz-Pedreros, 2004; Muñoz Criado, 2012). Se caracterizan 
básicamente por el relieve predominante, las condiciones climáticas, los cuerpos de 
agua presentes, la cobertura vegetal y su respuesta visual ante las actividades humanas 
que se presentan.  

Para la determinación de las UP presentes en el área de línea base, primeramente, se 
delimitó el área de estudio paisajístico, aplicando como primer criterio los elementos 
dominantes del paisaje (i.e. cobertura vegetal y análisis fisiográfico), el segundo criterio 
consistió en incluir otros atributos como el relieve, material litológico, cobertura o uso de 
la tierra y desarrollo antrópico; todos actuando bajo un mismo clima y en un lapso 
determinado.  

Es importante mencionar que, el análisis fisiográfico agrega un valor fundamental en la 
determinación de las unidades paisajísticas, y al mismo tiempo el análisis de los factores 
que inciden sobre el paisaje y que interaccionan entre sí, dan como resultado al paisaje 
visual. Entre estos factores ambientales, físicos, biológicos y antrópicos, se pueden citar 
como los más importantes desde el punto de vista visual: el relieve, la vegetación y la 
ocupación del espacio rural. 

Si bien el paisaje es la resultante de la interacción de los diferentes factores ambientales, 
considera al relieve y la cobertura de la tierra los de mayor relevancia, debido a las 
condiciones ambientales que presenta el área de estudio (e.g. cobertura vegetal 
boscosa, relieve imponente, condiciones de pluviosidad media, entre otros) tienen un 
efecto condicionante para los componentes biológicos. 

Para la definición de las UP se tomó en consideración a los factores mencionados, así 
como la fisiografía del terreno que está determinada por la forma, textura y estructuras 
de la superficie del área de estudio. La forma se definió principalmente por la pendiente; 
la textura consideró los aspectos visuales de la cubierta del terreno y la estructura da 
cuenta de la mezcla de la forma y texturas (Muñoz-Pedreros, 2004). En el Cuadro 
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1.2.2-1 se presentan las unidades fisiográficas que sirvieron para apoyar en la definición 
de las unidades paisajísticas (UP). 

Cuadro 1.2.2-1 Presentación de las unidades fisiográficas 

Unidad Fisiográfica 

GRAN PAISAJE PAISAJE 

Llanura 
Llanura aluvial 

Llanura marina 

Colina Colina de areniscas con lutitas laminares 

Áreas misceláneas 

Instalaciones industriales 

Vías de acceso 

Lecho de quebrada 

Fuente: BIOGEA, 2023. 

1.2.3. Evaluación visual del paisaje 

1.2.3.1. Evaluación de la calidad visual 

El MINAM (2019), define la calidad visual como la condición que permite calificar al 
paisaje de acuerdo con el nivel de calidad de cada uno de sus componentes, obteniendo 
así paisajes de calidad alta, media y baja (BLM, 2010). Para realizar el análisis de 
calidad visual del paisaje, se empleó el método de valoración aplicado por el 
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA, por sus siglas en inglés), el 
Servicio Forestal y la Oficina de Manejo de Suelos de los Estados Unidos de 
Norteamérica (BLM, 1980 por sus siglas en inglés). Este análisis consiste en la 
asignación de categorías de calidad visual basadas en los elementos presentado en el 
Cuadro 1.2.3.1-1. 

Cuadro 1.2.3.1-1 Descripción de los elementos para el análisis de calidad visual 
del paisaje 

Elementos Descripción 

Morfología 
Valorar la diversidad de relieves y los contrastes 

existentes. 

Vegetación 
Valora la diversidad de formaciones vegetales y los 

contrastes existentes. 

Agua Valora la presencia y dominancia del agua en el entorno. 

Color 
Valora la diversidad de coloraciones y los contrastes 

existentes. 

Fondo escénico 
Valora la influencia de paisajes adyacentes sobre el 

escenario evaluado. 

Rareza Valora el grado de exclusividad del paisaje. 

Actuación humana 
Valora el grado de afectación del paisaje como 

consecuencia de actividades humanas. 

Fuente: BLM, 19801. 

A cada uno de los elementos mencionados, se les asignó una puntuación establecida 
de acuerdo con los criterios presentados en el Cuadro 1.2.3.1-2. Luego de asignar esta 
puntuación por elemento, se realizó la suma total y se estableció para cada UP una 
clasificación en función de los resultados del Cuadro 1.2.3.1-3. 

 
1     Visual Resource Management. Manual 8400. Bureau of Land Management. Washington. 
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Cuadro 1.2.3.1-2 Matriz de determinación de la calidad del paisaje 

Aspectos Descripción y ponderación 

Relieve 

Geomorfología 

Relieve muy 

montañoso, marcado 

y prominente 

(acantilados, agujas, 

grandes formaciones 

rocosas). Relieve de 

gran variedad 

superficial o muy 

erosionado. 

Presencia de un 

rasgo muy singular y 

dominante. 

Formas erosivas 

singulares. Relieve 

variado. Presencia 

de características 

singulares, pero no 

exclusivas, 

dominantes o 

excepcionales. 

Cerros de 

pendiente suave, 

fondo de valle 

plano, pocos o 

ningún detalle 

singular. 

5 3 1 

Formaciones 

vegetales 

Gran diversidad de 

tipos de vegetación, 

con formas, textura y 

distribución 

particular. 

Diversidad de 

formaciones 

vegetales, pero 

solamente uno o 

dos tipos. 

Poca o ninguna 

diversidad o 

contraste en las 

formaciones 

vegetales. 

5 3 1 

Presencia de 

agua 

Elemento dominante 

en el paisaje. Agua 

visualmente limpia, 

clara o presencia de 

aguas blancas 

(cascadas, rápidos). 

Espejos de agua. 

Presencia de agua 

lótica o léntica pero 

no dominante en el 

paisaje. 

Ausente o no 

conspicua. 

5 3 0 

Color 

Mezclas de 

coloración de 

contrastes 

agradables a la vista 

(suelo, cielo, 

vegetación, roca, 

agua y nieve) 

Alguna variedad de 

colores con alguna 

intensidad, pero no 

actúa como 

elemento 

dominante 

Muy poca variación 

de color o 

contraste. 

Presencia de 

colores apagados. 

5 3 1 

Fondo 

escénico 

El paisaje de los 

alrededores potencia 

mucho la calidad 

visual del conjunto. 

El paisaje de los 

alrededores 

potencia 

moderadamente la 

calidad visual del 

conjunto. 

El paisaje de los 

alrededores no 

influencia la calidad 

visual del conjunto. 
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Aspectos Descripción y ponderación 

5 3 0 

Singularidad o 

rareza 

Paisaje único, 

inusual o muy raro 

en la región. 

Posibilidad de 

contemplar fauna y 

formaciones 

vegetales 

excepcionales. 

Singular, aunque 

similar a otros en la 

región. 

Bastante común en 

la región. 

6 2 1 

Actuaciones 

humanas 

Sin actuaciones 

humanas no 

deseadas 

(visualmente 

hablando). 

Modificaciones 

humanas que 

inciden 

favorablemente en la 

calidad visual. 

Calidad escénica 

afectada por 

modificaciones 

poco armoniosas 

(parcialmente). 

Modificaciones que 

no añaden calidad 

visual. 

Modificaciones 

intensas y extensas 

que reducen 

significativamente 

la calidad escénica. 

2 0 - 

Fuente: BLM, 1980. 

Cuadro 1.2.3.1-3 Clasificación de resultados del análisis de calidad visual 

Puntuación Clase 
Calidad del  

paisaje 
Descripción 

0 a 11 C Baja 
Áreas con muy poca variedad en la forma, 
color, línea y textura. 

12 a 18 B Media 

Áreas cuyos rasgos poseen variedad en la 
forma, color, línea y textura, pero que resultan 
comunes en las regiones estudiadas y no 
excepcionales. 

19 a 33 A Alta Áreas con rasgos singulares y sobresalientes. 

Fuente: BLM, 1980. 

1.2.3.2. Evaluación de la capacidad de absorción y fragilidad visual del paisaje. 

La fragilidad visual se puede definir como el grado de deterioro que el paisaje 
experimentaría ante la ejecución de un proyecto, o grado de vulnerabilidad de los 
paisajes a los cambios que se puedan introducir (MINAM, 2019). Para determinar la 
fragilidad de cada una de las UP, se empleó la metodología para la evaluación de la 
Capacidad de Absorción Visual o CAV propuesta por Yeomans (1986) (MINAM, 2019), 
la cual consiste en asignar puntajes a un conjunto de factores del paisaje considerados 
definitorios en las características del paisaje. 

El resultado obtenido no expresa directamente la fragilidad visual, sino el término 
opuesto, la capacidad de absorción visual. La CAV está definida como la capacidad del 
paisaje para acoger actividades sin que se produzcan variaciones en su carácter visual. 
Su valoración se realiza a través de factores biofísicos similares a los considerados para 
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determinar la calidad de las unidades del paisaje. Estos factores se integran en la 
siguiente fórmula: 

CAV= P * (E+R+D+C+V) 
Donde: 

CAV = Capacidad de absorción visual. 

P = Pendiente. 

E = Estabilidad del suelo y erosionabilidad 

R = Capacidad de regeneración de la vegetación. 

D = Diversidad de la vegetación. 

C = Contraste de color suelo – roca. 

V = Contraste color suelo – vegetación. 

Cuadro 1.2.3.2-1 Matriz de niveles de Capacidad de Absorción Visual (CAV) 

Factor Símbolo Características 
Valores de CAV 

Nominal Numérico 

Pendiente P 

Inclinado o muy empinado 

(pendiente>55%) 
Bajo 1 

Inclinación suave o 

moderadamente empinada 

(25-55% de pendiente) 

Moderado 2 

Poco inclinado, 

relativamente plano (0-

25% de pendiente) 

Alto 3 

Diversidad de 

vegetación 
D 

Eriazo, pastos, y 

matorrales. Sin vegetación 
Bajo 1 

Coníferas, repoblaciones 

de árboles, cultivos 

alterados. 

Moderado 2 

Diversificada (mezcla de 

claros y bosques) 
Alto 3 

Estabilidad del 

suelo y 

erosionabilidad 

E 

Restricción alta, derivada 

de riesgos altos de erosión 

y alta inestabilidad. Pobre 

regeneración potencial 

Bajo 1 

Restricción moderada 

debido a ciertos riesgos de 

erosión e inestabilidad y 

mediana regeneración 

potencial 

Moderado 2 

Baja o ninguna restricción 

debido a bajo riesgo de 

erosión e inestabilidad y 

Alto 3 
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Fuente: Yeomans, 1986; MINAM, 2019. 

Los resultados de la evaluación de CAV y fragilidad visual son clasificados tomando 
como referencia los niveles y valores de CAV que se muestran en el Cuadro 1.2.3.2-2. 

Cuadro 1.2.3.2-2 Niveles y valores de Capacidad de Absorción Visual (CAV) y 

Fragilidad Visual 

Nivel de CAV Valor Nivel de Fragilidad Visual 

I (Bajo) 0 – 9 V (Alto) 

II 10 – 15 IV 

III (Medio) 16 – 20 III (Medio) 

IV 21 - 25 II 

V (Alto) 26 - 33 I (Bajo) 

Fuente: Yeomans, 1986; MINAM, 2019. 

1.2.3.3. Integración de calidad y fragilidad visual 

Los resultados de los análisis anteriores son integrados con la finalidad de tener en 
cuenta los valores paisajísticos de cada cuenca visual, y permitir así identificar cuál de 
ellas deberá ser conservada o promovida para protección y cuál es el grado de 
restricción que presentan a las modificaciones que pueden darse como parte de las 
actividades del proyecto. Para esta clasificación se recomienda las clases determinadas 
por Ramos (1980) presentada en el Cuadro 1.2.3.3-1. 

buena regeneración 

potencial 

Contrastes de 

color suelo - 

Vegetación 

V 

Alto contraste visual entre 

el suelo expuesto y la 

vegetación adyacente. 

Bajo 1 

Contraste visual moderado 

entre el suelo expuesto y 

la vegetación adyacente (y 

todos los terrenos eriazos, 

cultivos y diversos tipos de 

vegetación). 

Moderado 2 

Contraste visual bajo entre 

suelo expuesto y 

vegetación adyacente. 

Alto 3 

Capacidad o 

Potencial de 

regeneración de 

la vegetación 

R 

Potencial de regeneración 

bajo, sin vegetación 
Bajo 1 

Potencial de regeneración 

moderado 
Moderado 2 

Regeneración alta Alto 3 

Contrastes de 

color entre suelo - 

roca 

C 

Contraste alto Bajo 1 

Contraste visual moderado Moderado 2 

Contraste visual bajo Alto 3 
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Cuadro 1.2.3.3-1 Matriz de clasificación visual 

                  Calidad visual                                 
 
Fragilidad Visual 

Baja Media Alta 

Baja 5 

3 
2 

Media 
4 

Alta 1 

Fuente: Ramos, 1980. 

Las posibles combinaciones de calidad-fragilidad, se presenta en el siguiente cuadro. 
(Ver Cuadro 1.2.3.3-2). 

Cuadro 1.2.3.3-2 Combinaciones de calidad-fragilidad. 

Clases Descripción 

CLASE 1 
Zona de alta calidad visual y alta fragilidad, cuya conservación resulta 
prioritaria. 

CLASE 2 
Zonas de alta calidad y baja fragilidad, aptas en principio para la promoción 
de actividades que requieren calidad paisajística y causen impactos de 
poca entidad en el paisaje. 

CLASE 3 
Zonas de calidad media o alta y de fragilidad variable, que pueden 
incorporarse a las anteriores clases cuando las circunstancias lo 
aconsejen. 

CLASE 4 
Zonas de calidad baja y fragilidad media o alta, que pueden incorporarse 
a la Clase 5 cuando sea preciso. 

CLASE 5 
Zonas de calidad y fragilidad baja, aptas desde el punto de vista 
paisajístico para la localización de actividades poco gratas o que causen 
impactos muy fuertes. 

Fuente: Ramos, 1980. 

1.2.4. Desarrollo del análisis 

1.2.4.1. Análisis de visibilidad 

Este análisis se realiza mediante la evaluación de cuencas visuales. La cuenca visual 
de un punto se define como la zona que es visible desde ese punto (Aguiló, 1981). Por 
extensión, se puede ampliar este concepto a un conjunto de puntos próximos o que 
constituyan una unidad u objeto y considerarla como la porción de territorio vista desde 
ellos. El MINAM (2019) define la cuenca visual como el conjunto de superficies que son 
vistas desde un punto de observación, es decir el entorno visual de un determinado 
punto. 

De acuerdo con Canter (1998), una cuenca visual es el conjunto de todas las áreas 
superficiales que son visibles desde el punto de vista del observador. Se refiere 
particularmente a las áreas superficiales desde las que se ve un objeto o una ubicación 
especialmente crítica. Hay dos tipos de cuenca visual, la cuenca visual existente, que 
es el área normalmente visible desde el punto de vista del observador y que incluye el 
efecto sombra de la vegetación y de las estructuras intermedias, y la cuenca visual 
topográfica que es el área que sería visible desde el punto de vista del observador 
teniendo solo en cuenta la morfología del terreno y sin considerar el efecto sombra de 
la vegetación y estructuras. 

En este caso particular se empleó la cuenca visual existente. Para representar las 
cuencas visuales se utilizó el método automático de rayos, empleando la extensión 3D 
Analyst del programa ArcGIS v.10.8. 
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El proceso de búsqueda se organizó por medio de rayos que recorren desde el origen 
o punto de observación y barren el área de estudio. En cada rayo se marcaron los puntos 
visibles y no visibles. Para fines del estudio, se seleccionaron puntos de observación 
específicos ubicados en función de la presencia de centros poblados o de cualquier 
punto desde donde se tuviera accesibilidad visual al área del proyecto y sea 
frecuentado. Asimismo, se han considerado las vías de acceso cercanas al área de 
estudio. 

Para determinar qué zonas podrían tener una línea de vista a la C.E., se generó la 
cuenca visual a partir de los límites de las principales instalaciones o huella de la C.E.  

La cuenca visual resultante muestra las áreas desde donde la C.E. es visible. Esta 
cuenca visual ayuda a definir los puntos de observación más importantes en función de 
las localidades que tengan una mayor visibilidad de la C.E. 

Los elementos considerados para el análisis de visibilidad son los siguientes: 

➢ Una “localidad clave”: se considera a aquella localidad o área desde la cual se 
puede visualizar el proyecto y, por ende, podría tener impactos visuales. Para la 
evaluación de cada localidad clave se define un área clave de acuerdo con la 
topografía del terreno y a la presencia de poblaciones que pudieran verse 
afectadas por el cambio del paisaje debido al proyecto. 

Es conocido que, a medida que los objetos se alejan del observador, sus detalles van 
dejando de percibirse hasta un momento que este deja de apreciarse por completo. Los 
umbrales de percepción dependen de la claridad del día y de la ligereza de la atmósfera, 
de modo que los valores más empleados están entre los 2 y 3 km (Ramos et ál., 1976; 
Steinitz et ál., 1974). 

1.3. Resultados 

1.3.1. Unidades paisajísticas  

Las unidades paisajísticas (UP) son la clasificación de los tipos de paisaje existentes en 
el área de estudio y fueron definidas de acuerdo con la metodología señalada en la 
Sección 1.2, donde los componentes centrales son la vegetación y la fisiografía. En 
conjunto, fueron determinadas seis unidades paisajísticas (UP) las cuales se muestran 
en el Cuadro 1.3.1-1. (Ver Mapa. BG-19830C-1-AM-24 Mapa de unidad de paisaje) 

Cuadro 1.3.1-1 Unidades paisajísticas (UP) 

Unidad Fisiográfica 
Unidad de paisaje 

(UP) 
Símbolo 

Área 
(ha) GRAN 

PAISAJE 
PAISAJE 

Llanura 

Aluvial 

Llanura aluvial 
compuesta por terraza 

aluvial de edad del 
Holoceno. 

UP-1 9.6 

Marina 
Llanura marina con 
tablazo de edad del 

Pleistoceno. 
UP-2 42.52 

Colina 
Areniscas con 

lutitas laminares 

Colina de areniscas y 
lutitas con lomada y 
ladera de edad del 

Eoceno. 

UP-3 110.71 

Áreas 
misceláneas 

Instalaciones industriales UP-4 3.48 
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Vías de acceso UP-5 8.37 

Lecho de quebrada UP-6 2.42 

Total 177.10 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

1.3.1.1. UP-1: Llanura aluvial, conformado por terraza aluvial, de edad del 
Holoceno. 

Se trata de un tipo de paisaje que está compuesto por terrazas aluviales con alturas de 
40 a 70 m.s.n.m. Presentan pendiente de plana a ligeramente inclinada (0% a 4%). 
Están constituidas por una acumulación de grava, arena, limo y arcilla con cantos 
subangulosas a angulosos de una composición heterogénea. 

Presentan relieve con pendiente suave, poca o ninguna diversidad o contraste en las 
formaciones vegetales, presenta variedad de colores con alguna intensidad, pero no 
actúa como elemento dominante y el paisaje de los alrededores potencia mucho la 
calidad visual del conjunto. (Ver Figura 1.3.1.1-1) 

Figura 1.3.1.1-1 Llanura aluvial  

 
         Fuente: Trabajo de campo, 2023. 

1.3.1.2. UP-2: Llanura marina, conformado por tablazo, de edad del Pleistoceno 

Se trata de un tipo de paisaje con relieve plano, se encuentra constituida de 
conglomerados con catos de rocas de diferentes naturaleza, arenas finas o gruesas, 
bioclásticas o coquinas con formación Tablazo Mancora. Presenta una cobertura vegetal 
de bosque seco y su pendiente de plana a ligeramente inclinada (0% - 4%). 

Su geomorfología presenta una pendiente suave, fondo de valle plano, solo uno o dos 
tipos de diversidad de formaciones vegetales, presenta alguna variedad de colores con 
alguna intensidad y el paisaje de los alrededores no influencia la calidad visual. (Ver 
Figura 1.3.1.2-1) 

489587E 9539367N 

14/09/2023 13:39 
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Figura 1.3.1.2-1 Llanura marina 

 
Fuente: Trabajo de campo, 2023. 

1.3.1.3. UP-3: Colina de areniscas y lutitas laminares, conformado por lomada y 
ladera, de edad del Eoceno. 

Se trata de un tipo de paisaje que está compuesta conglomerados de areniscas y lutitas 
laminares. Generalmente presenta una vegetación escasa y tiene pendientes de 
fuertemente inclinada (8% - 15%) a muy empinada a extremadamente empinada 
(>50%). 

Tiene presencia de relieve marcado y prominente (acantilados, grandes formaciones 
rocosas), poseen poca diversidad o contraste en las formaciones vegetales y presentan 
muy poca variación de color o contraste, sus colores son apagados. (Ver Figura 
1.3.1.3-1) 

Figura 1.3.1.3-1 Colina de areniscas y lutitas laminares 

 
Fuente: Trabajo de campo, 2023. 

491099E 9536586N 

14/09/2023 10:48 

490237E 9539325N 

14/09/2023 13:37 
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1.3.1.4. UP-4: Instalaciones industriales 

Esta unidad de paisaje comprende las áreas industriales existentes en el área de 
influencia del proyecto. 

Esta unidad paisajística presenta diversidad visual baja por estar emplazada en un 
relieve plano y horizontal de visualización y sin rangos dominantes, poca diversidad o 
contraste en las formaciones vegetales, ausencia de fauna y variación cromática.  

La singularidad en esta unidad de paisaje es baja por no existir elementos que le 
confieran un valor especial al entorno, ya que la configuración de sus componentes no 
presenta riqueza visual. (Ver Figura 1.3.1.4-1) 

Figura 1.3.1.4-1 Instalaciones industriales 

 
Fuente: Trabajo de campo, 2023. 

1.3.1.5. UP-5: Vías de acceso 

Esta unidad de paisaje comprende las vías de acceso existentes en el área de influencia 
del proyecto que cruzan de manera transversal y longitudinal y que se interconectan con 
la red vial de carreteras. 

Esta unidad paisajística presenta diversidad visual baja por estar emplazada en un 
relieve plano y horizontal de visualización y sin rasgos dominantes, poca diversidad o 
contraste en las formaciones vegetales, ausencia de fauna y variación cromática. 

La singularidad en esta unidad de paisaje es baja por no existir elementos que le 
confieran un valor especial al entorno, ya que la configuración de sus componentes no 
presenta riqueza visual. (Ver Figura 1.3.1.5-1). 

488697E 9539252N 

14/09/2023 14:38 
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Figura 1.3.1.5-1 Vías de acceso 

 
Fuente: Trabajo de campo, 2023. 

1.3.1.6. UP-6: Lecho de quebrada 

Se trata de un tipo de paisaje con relieve moderadamente inclinada, se define como el 
terreno donde discurren las aguas de un río, arroyo o torrente, correspondiente a las 
líneas que une los puntos bajos de una quebrada y presenta vegetación. 

Tiene el relieve variado con presencia de características singulares, pero no exclusivas; 
uno o dos tipos de diversidad de formaciones vegetales, poca variación de color o 
contraste y el paisaje de los alrededores no influencia la calidad visual. (Ver Figura 
1.3.1.6-1) 

Figura 1.3.1.6-1 Lecho de quebrada 

 
Fuente: Trabajo de campo, 2023. 

 

 

 

489663E 9540346N 

14/09/2023 14:26 

490262E 9539224N 

14/09/2023 13:36 
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LOTE V

A Componentes del PAD
Gaseoducto
Lineas (Facilidades)

SIMBOLOGÍA
" Centros poblados

Red vial nacional
Red vial vecinal
Vias existentes
Curvas primarias
Curvas secundarias
Quebradas
Dirección de flujo
Limite departamental
Limite provincial
Limite distrital

DEPARTAMENTO DE PIURA
PROVINCIA
DE TALARA

DISTRITO DE
LOS ÓRGANOS

Este (m) Norte (m)
Inicio: 1a 489 788 9 540 845
Fin: 1b 488 764 9 539 190

2 489 788 9 540 840
3 489 785 9 540 839
4 489 772 9 540 866
5 488 770 9 539 192
6 488 770 9 539 229
7 488 721 9 539 223
8 488 765 9 539 233
9 488 663 9 539 341

Inicio: 1a 488 770 9 539 192
Fin: 1b 488 663 9 539 341

11 491 484 9 535 674
12 491 173 9 535 761
13 491 197 9 535 765
14 491 212 9 535 752
15 491 204 9 535 765
16 491 199 9 535 743

Inicio: 1a 491 212 9 535 761
Fin: 1b 491 484 9 535 674

Inicio: 1a 491 211 9 535 757
Fin: 1b 491 173 9 535 761

(*) Sub componentes de las instalaciones

10 Línea al Flare Piloto*

17 Línea al pozo inyector*
Línea de succión y 
descarga de la PIA*18

N° Instalación Componente del PAD
Coordenadas UTM

Datum WGS 84 Zona 17S

Bateria 323

Bateria 320

Planta de 
Inyección de 

Agua

1 Gaseoducto

Tina
Bomba NOV

Bomba trasiego
Generador a gas

Flare Piloto

Pozo Inyector 2501
Tanque de Almacenamiento

Separador SE:610
Poza API - Batería 323

Scrubber SE:609
Scrubber SE:613

Compresor ARIEL y cilindros diesel
Generador a gas

Separador SE:040

Gaseoducto Batería 323 a 
Batería 320

Ha %
Aluvial Llanura aluvial compuesta por terraza aluvial de edad 

Holoceno UP-1 9,60 5,42%

Marina Llanura marina con tablazo de edad del Pleistoceno UP-2 42,52 24,01%

Colina Areniscas con 
lutitas laminares

Colina de areniscas y lutitas con lomada y ladera de 
edad del Eoceno. UP-3 110,71 62,51%

UP-4 3,48 1,96%

UP-5 8,37 4,73%

UP-6 2,42 1,37%
177,10 100,00%

Llanura

Áreas miscelánicas

Instalaciones industriales

Lecho de quebrada
Total

Vias de acceso

LEYENDA DE UNIDADES DEL PAISAJE
Unidad 

Fisiográfica Paisaje Unidad de paisaje (UP) Símbolo Superficie
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1.3.2. Análisis de calidad visual 

El análisis de la calidad visual se realizó para cada una de las Unidades Paisajísticas 
(UP) presentadas en la caracterización de los elementos paisajísticos. En el Cuadro 
1.3.2-1 se presentan los resultados de la categorización de calidad visual para cada una 
de las unidades paisajísticas, conteniendo además la valoración correspondiente para 
cada parámetro involucrado en el cálculo (Ver Mapa. BG-19830C-1-AM-25. Mapa de 
calidad visual). 

Cuadro 1.3.2-1 Resultados de la categorización de calidad visual del área de 

evaluación 

Elementos 
Puntuación – Unidades Paisajísticas 

UP-1 UP-2 UP-3 UP-4 UP-5 UP-6 

Relieve 1 1 5 1 1 3 

Formaciones 
vegetales 

1 3 1 1 1 3 

Presencia de 
agua 

0 0 0 0 0 0 

Color 3 3 1 1 1 1 

Fondo 
escénico 

3 0 0 0 0 0 

Rareza 2 2 2 2 2 2 

Actuación 
humana 

0 0 0 0 0 0 

Puntuación 10 9 9 5 5 9 

Clase C C C C C C 

Calidad del 
paisaje 

Baja Baja Baja Baja Baja Baja 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

En base a los resultados señalados se tiene que en el área de estudio se presentan seis 
unidades paisajísticas (UP-1 a la UP-6).  

Los resultados muestran un nivel de calidad visual: Zonas con calidad baja (C). 

Las zonas con calidad visual baja en el área de estudio se presentan en las unidades 
paisajísticas UP-1 al UP-6. 
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1.3.3. Análisis de la fragilidad visual 

En el Cuadro 1.3.3-1 se presentan los resultados de la categorización de fragilidad visual 
y capacidad de absorción visual del paisaje para cada una de las unidades paisajísticas, 
conteniendo además la valoración correspondiente para cada parámetro involucrado en 
el cálculo. Ver Mapa. BG-19830C-1-AM-26 Mapa de Fragilidad Visual. 

Cuadro 1.3.3-1 Resultados del análisis de Capacidad de Absorción Visual del 

área de evaluación 

Factor 
Unidades Paisajísticas 

UP-1 UP-2 UP-3 UP-4 UP-5 UP-6 

P 3 3 1 3 3 3 

D 1 2 1 1 1 2 

E 2 2 1 2 2 2 

V 2 2 3 2 2 2 

R 2 2 1 2 2 2 

C 3 2 3 2 3 2 

Valor de 
CAV 

30 30 9 27 30 30 

Nivel de 
Fragilidad 

visual 
I I V I I I 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

Tal como ha sido señalado, la CAV es la capacidad del paisaje para acoger cambios 
propuestos sin que se produzcan variaciones de su carácter visual (Aguiló, 1993). El 
método para determinar la CAV sirve además para determinar la fragilidad visual del 
paisaje, que es el concepto opuesto.  

Las zonas que presentan una fragilidad visual baja son: (UP-1, UP-2, UP-4, UP-5, UP-
6) y la zona que presenta una fragilidad visual alta es UP-3. (Ver Mapa. 19830C-1-AM-
26 Mapa de Fragilidad Visual) 
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1.3.4. Análisis de la integración de calidad y fragilidad visual 

En el Cuadro 1.3.4-1 se muestran los resultados del análisis de la integración para las 
unidades paisajísticas. 

Cuadro 1.3.4-1 Resultados del análisis de integración de calidad y fragilidad 

visual 

Calidad visual 
 

Fragilidad Visual 
Baja Media Alta 

UP – 1 

Baja 5 

- 
- 

Media 
- 

Alta - 

UP – 2 

Baja 5 

- 
- 

Media 
- 

Alta - 

 

UP – 3 

Baja 
- 

- 
- 

Media 

Alta 4 - 

UP – 4 

Baja 5 

- 
- 

Media 
- 

Alta - 

UP – 5 

Baja 5 

- 
- 

Media 
- 

Alta - 

UP – 6 

Baja 5 

- 
- 

Media 
- 

Alta - 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

Del cuadro precedente se obtiene que las unidades paisajísticas con nomenclatura UP-
1, UP-2, UP-4, UP-5, UP-6 se encuentran en la zona 5, por lo tanto, se caracteriza por 
calidad visual baja y fragilidad baja. También la unidad paisajística con nomenclatura 
UP-3 se encuentra en la zona 4, por lo tanto, se caracteriza por una calidad visual baja 
y fragilidad alta. 
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1.3.5. Análisis de accesibilidad visual 

Para representar las cuencas visuales, se utilizó el método automático de rayos 
empleando la extensión 3D Analyst del programa ArcGIS v.10.8. 

El proceso de búsqueda se organizó por medio de rayos, que recorren desde el origen 
o punto de observación y barren el área de estudio. En cada rayo se marcaron los puntos 
visibles y no visibles. Ver Mapa. BG-19830C-1-AM-27. Mapa de cuenca visual. 

Cuadro 1.3.5-1 Puntos de observación clave 

Punto de cuenca 
visual 

Coordenadas UTM WGS-84 Zona 17 L Altitud 

Este (m) Norte (m) (m) 

PCV-1 491 000 9 536 121 292 

PCV-2 490 441 9 538 607 134 

PCV-3 490 278 9 539 049 98 

PCV-4 489 199 9 539 315 35 

PCV-5 488 931 9 539 247 38 

PCV-6 489 664 9 540 346 45 

PCV-7 489 816 9 540 864 30 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 
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DEPARTAMENTO DE PIURA
PROVINCIA
DE TALARA

DISTRITO DE
LOS ÓRGANOS

Este (m) Norte (m)
Inicio: 1a 489 788 9 540 845
Fin: 1b 488 764 9 539 190

2 489 788 9 540 840
3 489 785 9 540 839
4 489 772 9 540 866
5 488 770 9 539 192
6 488 770 9 539 229
7 488 721 9 539 223
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9 488 663 9 539 341

Inicio: 1a 488 770 9 539 192
Fin: 1b 488 663 9 539 341

11 491 484 9 535 674
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15 491 204 9 535 765
16 491 199 9 535 743

Inicio: 1a 491 212 9 535 761
Fin: 1b 491 484 9 535 674

Inicio: 1a 491 211 9 535 757
Fin: 1b 491 173 9 535 761

(*) Sub componentes de las instalaciones

10 Línea al Flare Piloto*

17 Línea al pozo inyector*
Línea de succión y 
descarga de la PIA*18

N° Instalación Componente del PAD
Coordenadas UTM

Datum WGS 84 Zona 17S

Bateria 323

Bateria 320

Planta de 
Inyección de 

Agua

1 Gaseoducto

Tina
Bomba NOV

Bomba trasiego
Generador a gas

Flare Piloto

Pozo Inyector 2501
Tanque de Almacenamiento

Separador SE:610
Poza API - Batería 323

Scrubber SE:609
Scrubber SE:613

Compresor ARIEL y cilindros diesel
Generador a gas

Separador SE:040

Gaseoducto Batería 323 a 
Batería 320

Ha %
No visible 0 74,85 42,26%

Visible 1-6 102,25 57,74%
177,10 100,00%

LEYENDA DE CUENCA VISUAL
Cuenca 
visual Valor Superficie

Total general

Este (m) Norte (m) Altitud 
(m.s.n.m)

PCV-1 491 000 9 536 121 292
PCV-2 490 441 9 538 607 134
PCV-3 490 278 9 539 049 98
PCV-4 489 199 9 539 315 35
PCV-5 488 931 9 539 247 38
PCV-6 489 664 9 540 346 45
PCV-7 489 816 9 540 864 30

Estación
Coordenadas UTM Datum 

WGS 84 Zona 17S

PUNTOS VISUALES

0159
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1.3.5.1. Cuenca visual (PCV-1) 

Esta cuenca visual está conformada por el paisaje llanura marina.   

Presentan relieve con pendiente suave, solo uno o dos tipos de diversidad de 
formaciones vegetales, presenta variedad de colores con alguna intensidad, pero no 
actúa como elemento dominante y el paisaje de los alrededores no influencia la calidad 
visual 

Esta unidad paisajística presenta restricción moderada debido a ciertos riesgos de 
erosión e inestabilidad y mediana regeneración potencial y tiene un potencial de 
regeneración moderado. (Ver Cuadro 1.3.5.1-1) 

Cuadro 1.3.5.1-1 Elementos visuales de la cuenca visual (PVC-1) 

Elemento visual 
Característica visual 

destacada del 
elemento 

Forma 

 

Esta cuenca visual 
presenta un paisaje de 

forma geométrica 
regular, dispuesta sobre 

una superficie de 
terreno plano. 

Línea 

 

En el paisaje no 
predominan las líneas 

rectas insinuadas, 
medianamente intensas 

y notorias. 

Color 

 

En el paisaje se 
distingue poca variedad 
de contraste de colores 
mate, no actúa como 
elemento dominante. 

Textura 
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Elemento visual 
Característica visual 

destacada del 
elemento 

 

El paisaje muestra una 
textura de grano medio, 
densidad baja, con un 

grado de disposición en 
grupos, poco 
contrastada. 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

1.3.5.2. Cuenca visual (PCV-2) 

Esta cuenca visual está conformada por el paisaje: Colina de areniscas y lutitas 
laminares. Presentan relieve montañoso, marcado, prominente, de gran variedad 
superficial o muy erosionado, poca o ninguna diversidad o contraste en las formaciones 
vegetales, poca variación de color o contraste, no actúa como elemento dominante y el 
paisaje de los alrededores no influencia la calidad visual. 

Esta unidad paisajística presenta restricción alta, derivada de riesgos altos de erosión y 
alta inestabilidad y pobre regeneración potencial y tiene un potencial de regeneración 
bajo. (Ver Cuadro 1.3.5.2-1) 

Cuadro 1.3.5.2-1 Elementos visuales de la cuenca visual (PVC-2) 

Elemento visual 
Característica visual 

destacada del 
elemento 

Forma 

 

Esta cuenca visual 
presenta un paisaje de 

forma geométrica 
irregular, dispuesta 

sobre una superficie de 
inclinada a muy 

empinada. 

Línea 

 

En el paisaje no 
predominan las líneas 

rectas insinuadas, 
medianamente intensas 

y notorias. 

Color 
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Elemento visual 
Característica visual 

destacada del 
elemento 

 

 
En el paisaje se 

distingue muy poca 
variedad de contraste 

de colores mate. 

Textura 

 

El paisaje muestra una 
textura de grano medio, 
densidad baja, con un 

grado de disposición en 
grupos, poco 
contrastada. 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

1.3.5.3. Cuenca visual (PCV-3) 

Esta cuenca visual está conformada por el paisaje: Lecho de quebrada. Presentan 
relieve variado, uno o dos tipos de diversidad de formaciones vegetales, poca variación 
de color o contraste, presencia de colores apagados y el paisaje de los alrededores no 
influencia la calidad visual. 

Esta unidad paisajística presenta restricción moderada debido a ciertos riesgos de 
erosión e inestabilidad, mediana regeneración potencial y tiene un potencial de 
regeneración moderado. (Ver Cuadro 1.3.5.3-1). 

Cuadro 1.3.5.3-1 Elementos visuales de la cuenca visual (PVC-3) 

Elemento visual 
Característica visual 

destacada del 
elemento 

Forma 

 

Esta cuenca visual 
presenta un paisaje de 

forma geométrica 
irregular, dispuesta 
sobre una superficie 
plana a ligeramente 

inclinada. 

Línea 
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Elemento visual 
Característica visual 

destacada del 
elemento 

 

 
En el paisaje no 

predominan las líneas 
rectas insinuadas, 

medianamente intensas 
y notorias. 

Color 

 

En el paisaje se 
distingue muy poca 

variedad de contraste 
de colores mate. 

Textura 

 

El paisaje muestra una 
textura de grano medio, 
densidad baja, con un 

grado de disposición en 
grupos, poco 
contrastada. 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

1.3.5.4. Cuenca visual (PCV-4) 

Esta cuenca visual está conformada por los paisajes: Llanura aluvial y colina de 
areniscas y lutitas laminares. Presentan relieve variado, uno o dos tipos de diversidad 
de formaciones vegetales, variedad de y el paisaje de los alrededores no influencia la 
calidad visual. 

Esta unidad paisajística presenta restricción moderada debido a ciertos riesgos de 
erosión e inestabilidad, mediana regeneración potencial y tiene un potencial de 
regeneración moderado. (Ver Cuadro 1.3.5.4-1). 
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Cuadro 1.3.5.4-1 Elementos visuales de la cuenca visual (PVC-4) 

Elemento visual 
Característica visual 

destacada del 
elemento 

Forma 

 

 
Esta cuenca visual 

presenta un paisaje de 
forma geométrica 

irregular, dispuesta 
sobre una superficie 
plana a ligeramente 

inclinada. 

Línea 

 

En el paisaje no 
predominan las líneas 

rectas insinuadas, 
medianamente intensas 

y notorias. 

Color 

 

En el paisaje se 
distingue muy poca 

variedad de contraste 
de colores mate. 

Textura 

 

El paisaje muestra una 
textura de grano medio, 
densidad baja, con un 

grado de disposición en 
grupos, poco 
contrastada. 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 
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1.3.5.5. Cuenca visual (PCV-5) 

Esta cuenca visual está conformada por los paisajes: Instalaciones industriales (área 
antropogénica). Presentan relieve variado, uno o dos tipos de diversidad de formaciones 
vegetales, poca variación de color o contraste y el paisaje de los alrededores no 
influencia la calidad visual. (Ver Cuadro 1.3.5.5-1). 

Cuadro 1.3.5.5-1 Elementos visuales de la cuenca visual (PVC-5) 

Elemento visual 
Característica visual 

destacada del 
elemento 

Forma 

 

Esta cuenca visual 
presenta un paisaje de 

forma geométrica 
irregular, dispuesta 
sobre una superficie 

plana a moderadamente 
inclinada. 

Línea 

 

En el paisaje no 
predominan las líneas 

rectas insinuadas, 
medianamente intensas 

y notorias. 

Color 

 

En el paisaje se 
distingue alguna 

variedad de colores con 
poca intensidad. 

Textura 

 

El paisaje muestra una 
textura de grano medio, 
densidad baja, con un 

grado de disposición en 
grupos, poco 
contrastada. 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 
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1.3.5.6. Cuenca visual (PCV-6) 

Esta cuenca visual está conformada por el paisaje: Vías de acceso. Presentan con 
pendiente suave, fondo de valle plano, poca o ninguna diversidad de contraste en las 
formaciones vegetales, poca variedad de contraste o colores y el paisaje de los 
alrededores no influencia la calidad visual. 

Esta unidad paisajística presenta restricción moderada debido a ciertos riesgos de 
erosión e inestabilidad, mediana regeneración potencial y tiene un potencial de 
regeneración moderado. (Ver Cuadro 1.3.5.6-1). 

Cuadro 1.3.5.6-1 Elementos visuales de la cuenca visual (PVC-6) 

Elemento visual 
Característica visual 

destacada del 
elemento 

Forma 

  

Esta cuenca visual 
presenta un paisaje de 

forma geométrica 
irregular, dispuesta 
sobre una superficie 

plana a moderadamente 
inclinada. 

Línea 

 

En el paisaje 
predominan las líneas 

rectas insinuadas, 
medianamente intensas 

y notorias. 

Color 

 

En el paisaje se 
distingue muy poca 

variedad de contraste 
de colores. 

Textura 

 
 
 

El paisaje muestra una 
textura de grano medio, 
densidad baja, con un 
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Elemento visual 
Característica visual 

destacada del 
elemento 

 

grado de disposición en 
grupos, poco 
contrastada. 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

1.3.5.7. Cuenca visual (PCV-7) 

Esta cuenca visual está conformada por los paisajes: Llanura aluvial y lecho de 
quebrada. Presentan con pendiente suave, fondo de valle plano, una o dos tipos de 
diversidad de formaciones vegetales, alguna variedad de colores con poca intensidad y 
el paisaje de los alrededores no influencia la calidad visual. 

Esta unidad paisajística presenta restricción moderada debido a ciertos riesgos de 
erosión e inestabilidad, mediana regeneración potencial y tiene un potencial de 
regeneración moderado. (Ver Cuadro 1.3.5.7-1Cuadro 1.3.5.6-1). 

Cuadro 1.3.5.7-1 Elementos visuales de la cuenca visual (PVC-7) 

Elemento visual 
Característica visual 

destacada del 
elemento 

Forma 

  

Esta cuenca visual 
presenta un paisaje de 

forma geométrica 
regular, dispuesta sobre 

una superficie plana. 

Línea 

 

En el paisaje no 
predominan las líneas 

rectas insinuadas, 
medianamente intensas 

y notorias. 
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Elemento visual 
Característica visual 

destacada del 
elemento 

Color 

 

En el paisaje alguna 
variedad de colores con 

poca intensidad. 

Textura 

 

El paisaje muestra una 
textura de grano medio, 
densidad baja, con un 

grado de disposición en 
grupos, poco 
contrastada. 

Elaborado por: BIOGEA, 2023. 

1.4. Conclusiones 

1.4.1. Determinación de la calidad visual del paisaje 

El área de estudio presenta una calidad visual baja, lo que significa que existe muy poca 
variedad en los elementos visuales de los puntos de observación representando en 
superficie el 100 % del área de estudio. 

1.4.2. Determinación de la fragilidad y Capacidad de Absorción Visual del paisaje. 

La Capacidad de Absorción Visual (CAV) es la capacidad del paisaje para acoger 
cambios propuestos sin que se produzcan variaciones de su carácter visual (Aguiló, 
1993), esto indica cuanto es la capacidad del paisaje en absorber alguna actividad 
antrópica sin que el paisaje presente modificaciones visualmente. 

Las zonas de baja fragilidad y alta capacidad de absorción visual representan 66,29 
hectáreas (Ha) con el 37,49% del área de estudio y las zonas de alta fragilidad y baja 
capacidad de absorción visual representan 110,71 ha con el 62,51% del área de estudio. 

Adicionalmente, al realizar las combinaciones de resultados de calidad y fragilidad se 
tiene que las UP-1, UP-2, UP-4, UP-5 y UP-6 pertenecen a la clase 5 indicando que son 
zonas actas para la localización de actividades poco gratas o que causen impactos 
fuertes. Respecto a la UP-4 se tiene que está incluido a la clase 4 que es posible 
incorporarse a la clase 5 cuando sea preciso. 
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1.4.3. Determinación de la cuenca visual  

Para representar las cuencas visuales se utilizó el método automático de rayos, 
empleando la extensión 3D Analyst del programa ArcGIS v.10.8. Para fines del estudio, 
se seleccionaron 8 puntos de observación específicos ubicados en función de la 
presencia de distintos paisajes o de cualquier punto desde donde se tuviera 
accesibilidad visual al área del proyecto y sea frecuentado. Asimismo, se han 
considerado las vías de acceso cercanas al área de estudio. 

Teniendo en cuenta el análisis realizado sobre las diferentes unidades paisajísticas 
presentes en el área de influencia, se precisa que para el PAD-Lote V no aplica 
desarrollar medidas de manejo ambiental respecto al paisaje, debido a que los paisajes 
circundantes a los componentes no representan una modificación significativa en el 
entorno. 

Además, se reitera que los componentes evaluados en el presente PAD-Lote V se 
ubican sobre superficies ya intervenidas y declaradas en IGAs precedentes, y en su 
mayoría son equipos o instalaciones de reducidas dimensiones. 
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3. CARACTERIZACIÓN AMBIENTAL 

3.2. MEDIO BIOLÓGICO 
 
En esta sección se presenta información de las características biológicas actuales del 
plan detallado ambiental, correspondiente al Lote V. Para efecto del siguiente estudio 
se tendrá en cuenta el Área de Influencia Directa (AID) y el Área de Influencia Indirecta 
(AII), el cual abarca un área de 100 metros alrededor del AID. 
  
El área de influencia se desarrolla sobre terrenos donde predomina la topografía típica 
de costa, la cual comprende un relieve formado por llanuras desérticas y altitudes que 
alcanzan los 500 m.s.n.m. 
 

3.2.1. Zonas de vida 
 
Las zonas de vida (Holdridge, 1947) se definen como conjuntos naturales de 
asociaciones (segundo orden en su sistema jerárquico) sin importar lo diferentes que 
sean (unidades de paisaje o de medios ambientales). Comprenden divisiones 
igualmente balanceadas de los tres factores climáticos principales: calor, precipitación 
y humedad. (Watson V. 2000). El área de influencia del proyecto se identificó con la 
ayuda del Mapa Ecológico del Perú (INRENA, 1994), basado en el sistema de 
clasificación de zonas de vida, que utiliza los sistemas bioclimáticos como parámetros 
para definir la composición florística. En términos del Mapa Ecológico, el área de 
influencia del proyecto PAD del Lote V se superpone en 02 Zonas de Vida, la que se 
presentan en el Mapa BG-19830D-1-AM-07 Zonas de vida, y son los siguiente: desierto 
Súper Árido – Premontano tropical (ds-PT) y matorral desértico - Tropical (md-T). Las 
zonas de vida involucradas en el área del estudio se describen a continuación: 
 
Desierto Súper Árido – Premontano tropical (ds-PT):  
 
Esta zona de vida se extiende aproximadamente desde los 25 a 400 msnm. El terreno 
se caracteriza por sus planicies y ondulaciones cubiertas de arena, con excepción de 
las áreas con actividad agrícola donde los terrenos son completamente planos, excepto 
algunas elevaciones que existe en ciertos sectores. Presenta un clima desértico, con 
una temperatura media anual entre 23 C y 23.6 C, y una precipitación pluvial total anual 
entre 30 y 50 mm. El promedio de la relación de Evapotranspiración Potencial total por 
año, según el Diagrama Bioclimático de Holdridge, varía entre 16 y 32; es decir, existe 
un gran déficit de humedad en el suelo, correspondiéndole la provincia de humedad 
súper árido. La vegetación natural es desde nula en algunos sectores, rala en otros 
donde se observa esporádicamente pequeñas manchas verdes a base de especies 
halófilas en el extenso paisaje regosólico (arenal). En otros sectores se observa algunas 
dunas con vegetación arbustiva propia de la zona como es el sapote de porte rastrero. 
 
Matorral desértico - Tropical (md-T):   
 
Esta zona de vida se ubica entre los 150 y 350 msnm., Presenta un relieve plano en el 
fondo de los valles aluviales e inclinado hasta empinado en los piedemontes. Esta zona 
de vida, se caracteriza por presentar una temperatura media anual que fluctúa entre 
23.5ºC y 24.9ºC y una precipitación pluvial total anual que fluctúa de entre 100 y 200 
milímetros, excepto cuando se presenta el fenómeno EL Niño. El promedio de la 
Relación de Evapotranspiración Potencial total por año, según el Diagrama Bioclimático 
de Holdridge varía entre 8 y 16, es decir, existe un déficit de humedad del suelo, 
correspondiéndole la provincia de humedad perárido. Existen especies arbóreas 
aisladas constituyendo rodales.  
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3.2.2. Ecosistemas y hábitats 
 
El término “ecosistema” se entiende un complejo dinámico de comunidades vegetales, 
animales y de microorganismos y su medio no viviente que interactúan como una unidad 
funcional (artículo 4 del D.S. N°-2020-MINAM)1.  
 
Los ecosistemas y hábitats identificados en el área del proyecto para el presente PAD, 
se presentan en el Cuadro 3.2.2-1, el mismo que coincide con lo presentado en el Mapa 
BG-19830D-1-AM-14 de acuerdo al Mapa Nacional de Ecosistemas del Perú”2. 
 
En ese sentido, se identifican y describen los ecosistemas presentes en el área de 
influencia indirecta del PAD siendo 3 unidades ecosistémicas: Bosque estacionalmente 
seco de colina y montaña, Bosque estacionalmente seco de llanura y matorral xérico. 
 

Cuadro 3.2.2-1. Ecosistemas presentes en el área de estudio 

Ecosistemas 

Denominación Símbolo 
Superficie 

ha % 

Bosque estacionalmente seco de colina y montaña Bes-cm 72,54 40,96 

Bosque estacionalmente seco de llanura Bes-ll 79,28 44,76 

Matorral xérico Mx 25,28 14,28 

TOTAL 177,10 100% 

Fuente: Mapa Nacional de Ecosistemas del Perú, MINAM. 
 

A continuación, se presenta una descripción de los ecosistemas identificados en el área 
de proyecto: 
 
a) Bosque estacionalmente seco de colina y montaña 

Ecosistema costero caducifolio, de clima semiárido con precipitación estacional y 
escasa, con alta variación interanual. La fisonomía corresponde a bosque seco 
estacional semidenso con altura de dosel o cúpula de árboles, con sotobosque de 
herbazal efímero, arbustos y cactáceas. 

 
b) Bosque estacionalmente seco de llanura 

Ecosistema subárido caducifolio, homogéneo y extenso dominado por árboles 
espaciados de algarrobo. La vegetación corresponde a bosque de hasta 8 m con 
arbustos y herbazales efímero. 
 
c) Matorral xérico 

Ecosistema con vegetación xerofítica conformada por asociaciones arbustivas en las 
que se intercalan cactáceas columnares y un herbazal efímero. La vegetación es poco 
densa (30-60 %), aislada, xerofítica, espinosa y achaparrada, con una composición 
florística poco diversa, pero con alto endemismo. Los arbustos y cactáceas alcanzan 
hasta los 4 metros de altura. Está ubicado principalmente al interior de los valles, sobre 
terrenos empinados entre los 300 y 2 000 m s. n. m. 
 
 

 
1 Ministerio del Ambiente (MINAM). Aprueban disposiciones generales para la gestión multisectorial y Descentralizada 
de los Humedales, aprobado mediante Decreto Supremo N° 2020-MINAM. 
2 Ministerio del Ambiente (MINAM). 2019. Mapa Nacional de Ecosistemas del Perú: Memoria Descriptiva.  
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Servicios ecosistémicos 
 
Asimismo, de acuerdo a la Estrategia regional y plan de acción para la conservación de 
la diversidad biológica de la región Piura3, los servicios ecosistémicos y actividades 
económicas atribuidas a los ecosistemas identificados en el área de influencia ambiental 
son los siguientes: 
 

Cuadro 3.2.2-2. Servicios ecosistémicos 

Ecosistema Servicios ecosistémicos 
Actividad 

económica 

Bosque estacionalmente 
seco de colina y 

montaña 

Materias primas 
Recursos genéticos 

Recursos medicinales 
Regulación del clima 
Regulación hídrica 

Prevención de la erosión 
Oportunidades para la recreación y turismo 

Turismo 
Agricultura 
Ganadería 
Silvicultura 

Bosque estacionalmente 
seco de llanura 

Materias primas 
Recursos genéticos 

Recursos medicinales 
Regulación del clima 

Prevención de la erosión 

Turismo 
Agricultura 
Ganadería 
Silvicultura 

Manufactura 

Matorral xérico 
Alimento 

Materias primas 
Prevención de erosión 

Ganadería 
Silvicultura 

Fuente: Adaptado en “Estrategia regional y plan de acción para la conservación de la diversidad biológica 
de la región Piura” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3 Gobierno Regional de Piura- Grupo Técnico de Diversidad Biológica. Comisión Ambiental Regional (CAR Piura). 
2012. Estrategia Regional y Plan de Acción para la Conservación de la Diversidad Biológica de la región Piura. 
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3.2.3. Formaciones Vegetales 
 
El área de influencia se encuentra ubicado en el Lote V, el cual se ubica en los distritos 
de Los Órganos y Máncora, provincia de Talara, departamento de Piura. Al encontrarse 
en la costa peruana, éste se encuentra dentro de la provincia biogeográfica denominada 
“provincia desértica” (INRENA 1995), la cual incluye la ecorregión de bosque seco 
ecuatorial. 
 
Las formaciones vegetales del área de influencia fueron verificadas en campo por 
observación directa, contando con los lineamientos descritos en la Memoria Descriptiva 
del Mapa Nacional de Cobertura Vegetal publicado por el Ministerio del Ambiente, 2015. 
 
En correlación con el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal4, se determinó la presencia 
de 03 tipos de formación vegetal cubriendo el área de influencia del PAD Lote V, la cual 
corresponde a Bosque seco de colina baja (Bscb), Bosque seco tipo sabana (Bss) y 
Matorral arbustivo (Ma). En el Cuadro 3.2.3-1., se presentan las formaciones vegetales 
del área de influencia. Asimismo, se puede visualizar en el Mapa BG-19830D-1-AM-08 
Formaciones Vegetales y estaciones de muestreo biológico. 
 

Cuadro 3.2.3-1. Formaciones vegetales en el área de influencia 

Unidades de vegetación Símbolo 
Superficie 

Ha % 

Bosque seco tipo sabana Bss 76.69 43.30 

Matorral Arbustivo Ma 29.26 16.52 

Bosque seco de colina baja Bscb 71.15 40.18 

Total 177.10 100.00 

Elaboración: Biogea, 2023. 

 
Cabe mencionar que, para definir las unidades de vegetación, se tuvo en cuenta los 
criterios para la elaboración del mapa de las unidades detalladas de vegetación, ítem 
4.12, p.15, que señala la "Guía de inventario de la flora y vegetación"5, considerando 
además la visualización e interpretación de imágenes satelitales disponibles y 
observaciones realizadas en campo. 
 
A continuación, se presenta una descripción de las unidades de vegetación registradas: 
 
A. Bosque seco tipo sabana (Bss) 

 
Este tipo de cobertura se encuentra ubicado en las planicies cubiertos por depósitos 
aluviales y terrazas marinas, hasta aproximadamente los 500 m. s. n. m. Está 
conformada por comunidades vegetales de porte bajo (hasta de 8 m) distribuidos de 
manera dispersa, constituyendo un bosque abierto “tipo sabana”, representado 
principalmente por las familias Fabaceae. 
 
B. Bosque seco de colina baja (Bscb) 

 
Este bosque se ubica en el macizo andino occidental de la zona norte del país, 
comprendiendo los departamentos de Tumbes, Piura, Lambayeque y la Libertad. Las 
condiciones áridas y semiáridas propician el desarrollo de una cobertura boscosa 
dominado por comunidades arbóreas mayormente caducifolias, es decir, se mantienen 

 
4 Ministerio del Ambiente (MINAM). 2015. Guía de inventario de la flora y vegetación. Lima. 50 pp. 
5 Ministerio del Ambiente (MINAM). 2015. Guía de inventario de la flora y vegetación. Lima. 50 pp. 
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sin follaje durante el largo período seco del año como una forma de contrarrestar ese 
periodo. 
 
C. Matorral arbustivo (Ma) 

 
Son aquellas unidades cuya composición florística está constituida por plantas 
arbustivas. Estos matorrales están cubriendo las zonas de planicie asociadas 
generalmente a los bosques ralos.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0181



!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(!(

!(

!(
!(

!(

!(
!(
!(!(

!(!(!(!(
!(

!(

!(
!(

Qda. De Fernandez

(mancora)

25

50

125

150

50
350

75
10

0

275

375

10
0

125

375

200

50

375

150

35
0

100

150

20
0

100

125

150

275

275

175

12
5

25
0

275

250

250

25
0

125

125

250

25

25
0

150

150

350

225

275

100

125
225

100

50

175

15
0

125

100

25

350

325

75

125

75

75

150

75

125

150

175

250

125

325

50

100

75

125

100

27
5

50
25

300

275

275250

225

200

250

225

200

25 50

150

125

175

75

100

Agri

U

U

Bsr
Bss

Ma

Ma

Ma

Bscb

Bscb

Bscb

Bscb

Bss

Qda. Seca

Qda. La Pera

Qbda. Carrillos

Qbda. Carrillo s

Qda. De Fernandez

(mancora)
Qda. De Fernandez

(mancora)
Qda. De Fernandez

(mancora)
Qda. De Fernandez

(mancora)

Qd
a. D

el
Pil

ar

Qd
a. P

ozo De

Ca
bo

Blanco

Qb
da

. D
e

Co
nu

lsa

Qda. Tamayo

Qda. Del Piñal

Qbda. Del Camal

Qbda. De La
Huaquería

Qd
a.

D e
l T

u n
al

Qda. Carrillos

Qda. De

Los Pasos

Qd
a.

De
Ca

bo
Bl

an
co

Qda. Vichayito

490000

490000

495000

495000

95
35

00
0

95
35

00
0

95
40

00
0

95
40

00
0

95
45

00
0

95
45

00
0

ELABORÓ :

DIBUJÓ :

ESCALA :

FECHA :

TÍTULO  :

PLAN O N ° :

PROYECTO  :

DATUM:
W GS84 Z17S

BG-19830D-1-AM-08 (1-2)M.M.A. N OV IEMBRE 2023

PROYECTO:
BG-19830

PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) DEL LOTE V

1 / 50000

MAPA DE FORMACIONES VEGETALES 
Y MONITOREO BIOLOGICO (1-2)

M.CH.C.

1,000 0 1,000 2,000 3,000500
m

±

NOTAS:
1.- Sistem a  d e Coord ena d a s UTM Zona  17S Da tum : W GS84.
2.- Fuente: Ca rtogra fía  Digita l d el IGN .
3.- Fuente: BIOGEA CON SULTORES S.A.C.

BO
LIV
IA

CHILE

OCÉANO 
PACÍFICO

TUMBES

AMAZONAS

ANCASH

APURÍMAC

AREQUIPA

AYACUCHO

CAJAMARCA

CUSCO
HUANCAVELICA

HUÁNUCO

ICA

JUNÍN

LA LIBERTAD

LAMBAYEQUE

LIMA

LORETO

MADRE DE DIOS

MOQUEGUA

PASCO

PIURA

PUNO

SAN
MARTÍN

TACNA

UCAYALI

72°W

72°W

78°W

78°W

0° 0°

6°S 6°S

12
°S

12
°S

18
°S

18
°S

ECUADOR
COLOMBIA

BRASIL

CHILE

BO
LIV

IAOCÉANO
PACÍFICO

MAPA DE UBICACIÓN NACIONAL

UBICACIÓN DEL 
PROYECTO

±

DISTRITO
DE EL ALTO

DISTRITO
DE MAN CORA

DISTRITO DE
LOS ORGAN OS

DISTRITO DE CAN OAS
DE PUN TA SAL

DISTRITO
DE PARIÑAS

DISTRITO DE
MARCAV ELICA

DISTRITO
DE LOBITOS

DEPARTAMENTO DE PIURA

DEPARTAMENTO
DE TUMBES

PROVINCIA
DE SULLANA

PROVINCIA
DE TALARA

PROVINCIA DE
CONTRALMIRANTE VILLAR

480000

480000

500000

500000

95
20
00
0

95
20
00
0

95
40
00
0

95
40
00
0

95
60
00
0

95
60
00
0

MAPA DE UBICACIÓN PROVINCIAL

OCÉANO
PACÍFICO

UBICACIÓN DEL 
PROYECTO

±

LEYENDA
Muestreo de:
!( Avifa una
!( Flora
!( Herp etofa una
!( Ma m íferos m enores no vola d ores
!( Ma m íferos m a yores
!( Busqued a  p or enc uentro visua l (V ES)

Area  d e influenc ia  ind irec ta
Lote V

SIMBOLOGÍA
Red  via l na c iona l
Red  via l vec ina l
V ia s existentes
Curva s p rim a ria s
Curva s sec und a ria s
Queb ra d a s
Lim ite d ep a rta m enta l
Lim ite p rovinc ia l
Lim ite d istrita l
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Este (m) Norte (m)
Inic ia l 490 551 9 539 067
Fina l 490 560 9 539 157
Inic ia l 490 419 9 539 204
Fina l 490 350 9 539 284
Inic ia l 490 256 9 539 344
Fina l 490 350 9 539 284
Inic ia l 484 181 9 505 852
Fina l 484 209 9 505 835
Inic ia l 484 211 9 505 818
Fina l 484 230 9 505 866
Inic ia l 482 256 9 501 319
Fina l 482 252 9 501 308
Inic ia l 482 276 9 501 328
Fina l 482 295 9 501 313
Inic ia l 481 749 9 507 761
Fina l 481 788 9 507 757
Inic ia l 481 790 9 507 748
Fina l 481 794 9 507 737
Inic ia l 481 795 9 489 387
Fina l 481 775 9 489 395
Inic ia l 481 787 9 489 367
Fina l 481 804 9 489 383

Fuente:
(2) Med io Biológic o d el “Estud io d e Im p a c to Am b ienta l (EIA) d el Proyec to d e Perfora c ió n d e 37 p ozos d e d esa rrollo – Lote V ” a p rob a d o m ed ia nte R.D. 
N °354-2016-MEM/DGAAE.
(3) Monitoreo Biológic o - ITS “Reub ic a c ió n d e 72 p ozos d e d esa rrollo y sus fa c ilid a d es d e p rod uc c ió n en la  zona  A y D d el Lote IV ” a p rob a d o m ed ia nte 
R.D. N °0053-2020-SEN ACE-PE/DEAR.
Ela b ora d o p or Biogea , 2023.

Bosque sec o tip o 
sa b a na  (Bss)

Unidad de vegetación

UBICACIÓN DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO PARA HERPETOFAUNA - TRANSECTO

E-07 (3)
He-TR7-1

He-TR7-2

Inicial/Final
Coordenadas UTM, WGS 84, 

Zona 17 S

TR6 (2)

TR6-1

TR6-2

TR6-3

E-01 (3)
He-TR1-1

He-TR1-2

E-02 (3)
He-TR2-1

Ma torra l a rbustivo (Ma )

He-TR2-2

E-05 (3)
He-TR5-1

Estación de 
Monitoreo Transecto

He-TR5-2

Bosque sec o d e c olina  
b a ja  (Bsc b)

Bosque sec o d e c olina  
b a ja  (Bsc b)

Bosque sec o d e c olina  
b a ja  (Bsc b)

Este (m) Norte (m)
B-03 (1) Ma torra l a rbustivo (Ma ) 488 759 9 539 220 Tem p ora d a  húm ed a

TR6 (2) Ma torra l a rbustivo (Ma ) 490 818 9 538 886 Tem p ora d a  sec a

E-01 (3) Bosque sec o d e c olina  
b a ja  (Bsc b) 483 853 9 505 531 Tem p ora d a  húm ed a  

y sec a
E-02 (3) Bosque sec o d e c olina  

b a ja  (Bsc b) 482 974 9 501 338 Tem p ora d a  húm ed a  
y sec a

E-05 (3) Bosque sec o d e c olina  
b a ja  (Bsc b) 481 433 9 508 498 Tem p ora d a  húm ed a  

y sec a
E-07 (3) Bosque sec o tip o sa b a na  

(Bss) 481 523 9 488 679 Tem p ora d a  húm ed a  
y sec a

Fuente:
(1) UN N A. Pla n d e Ab a nd ono p or term ina c ió n d e c ontra to Lote V  p resenta d o m ed ia nte esc rito N ° 2859513.
(2) Med io Biológic o d el “Estud io d e Im p a c to Am b ienta l (EIA) d el Proyec to d e Perfora c ió n d e 37 p ozos d e d esa rrollo – Lote V ” 
a p rob a d o m ed ia nte R.D. N °354-2016-MEM/DGAAE.
(3) Monitoreo Biológic o - ITS “Reub ic a c ió n d e 72 p ozos d e d esa rrollo y sus fa c ilid a d es d e p rod uc c ió n en la  zona  A y D d el Lote IV ” 
a p rob a d o m ed ia nte R.D. N °0053-2020-SEN ACE-PE/DEAR.
Ela b ora d o p or Biogea , 2023.

Estación de 
Monitoreo Unidad de vegetación

Coordenadas UTM Datum 
WGS 84 - Zona 17 S Temporada de 

evaluación

ESTACIONES DE MUESTREO DE AVIFAUNA

Este (m) Norte (m)
B-03 (1) Ma torra l 

a rbustivo (Ma ) -- 488 759 9 539 220
V ES6-1 490 347 9 539 342
V ES6-2 490 624 9 538 848
V ES6-3 490 606 9 539 115
V ES6-4 490 440 9 539 281

UBICACIÓN DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO - VES

Fuente:
(1) UN N A. Pla n d e Ab a nd ono p or term ina c ió n d e c ontra to Lote V  p resenta d o m ed ia nte esc rito N ° 2859513.
(2) Med io Biológic o d el “Estud io d e Im p a c to Am b ienta l (EIA) d el Proyec to d e Perfora c ió n d e 37 p ozos d e 
d esa rrollo – Lote V ” a p rob a d o m ed ia nte R.D. N °354-2016-MEM/DGAAE.
Ela b ora d o p or Biogea , 2023.

Unidad de 
vegetación

Ma torra l 
a rbustivo (Ma )

VES
Coordenadas UTM, WGS 84, 

Zona 17 S

TR6 (2)

Estación de 
Monitoreo

Este (m) Norte (m)
Ma torra l a rbustivo (Ma ) B-03 (1) -- 488 759 9 539 220 Tem p ora d a  

húm ed a
Inic ia l 490 347 9 539 428

Fina l 490 477 9 539 253

Inic ia l 490 266 9 539 330

Fina l 490 404 9 539 149

Inic ia l 484 298 9 505 818

Fina l 484 318 9 505 832

Inic ia l 482 318 9 501 308

Fina l 482 350 9 501 300

Inic ia l 481 792 9 507 667

Fina l 481 776 9 507 661

Inic ia l 481 765 9 489 411
Fina l 481 787 9 489 382

ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA EVALUACIÓN DE MAMÍFEROS MENORES NO VOLADORES

En el Pla n d e Ab a nd ono p or term ina c ió n d e c ontra to Lote V  no p rec isa  la  c oord ena d a  inic ia l/fina l en la  esta c ió n B-03.
Fuente:
(1) UN N A. Pla n d e Ab a nd ono p or term ina c ió n d e c ontra to Lote V  p resenta d o m ed ia nte esc rito N ° 2859513.
(2) Med io Biológic o d el “Estud io d e Im p a c to Am b ienta l (EIA) d el Proyec to d e Perfora c ió n d e 37 p ozos d e d esa rrollo – Lote V ” a p rob a d o m ed ia nte R.D. N °354-2016-
MEM/DGAAE.
(3) Monitoreo Biológic o - ITS “Reub ic a c ió n d e 72 p ozos d e d esa rrollo y sus fa c ilid a d es d e p rod uc c ió n en la  zona  A y D d el Lote IV ” a p rob a d o m ed ia nte R.D. N °0053-2020-
SEN ACE-PE/DEAR.
Ela b ora d o p or Biogea , 2023.

Ro-E01 Tem p ora d a  
húm ed a  y sec a

E-02 (3) Ro-E02 Tem p ora d a  
húm ed a  y sec a

E-05 (3) Ro-E05 Tem p ora d a  
húm ed a  y sec a

E-01 (3)

E-07 (3) Ro-E07 Tem p ora d a  
húm ed a  y sec a

Transectos Inicial /Final
Coordenadas UTM Datum 

WGS 84 - Zona 17 S Temporada de 
evaluación

Ma torra l a rbustivo (Ma ) TR6 (2)
TR6-01

Tem p ora d a  sec a

TR6-02

Estación de 
MonitoreoUnidad de vegetación

Bosque sec o d e c olina  b a ja  
(Bsc b)

Bosque sec o tip o sa b a na  
(Bss)

Este (m) Norte (m)
B-03 (1) Ma torra l a rbustivo 

(Ma ) — 488 759 9 539 220 Tem p ora d a  
húm ed a

Inic ia l 493 238 9 539 383

Fina l 490 347 9 539 428

Inic ia l 484 277 9 505 821

Fina l 484 298 9 505 818

Inic ia l 482 333 9 501 296

Fina l 482 340 9 501 308

Inic ia l 481 776 9 507 669

Fina l 481 792 9 507 667

Inic ia l 481 774 9 489 406

Fina l 481 765 9 489 411

ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA EVALUACIÓN DE MAMÍFEROS MAYORES

En el Pla n d e Ab a nd ono p or term ina c ió n d e c ontra to Lote V  no p rec isa  la  c oord ena d a  inic ia l/fina l en la  esta c ió n B-03.
Fuente:
(1) UN N A. Pla n d e Ab a nd ono p or term ina c ió n d e c ontra to Lote V  p resenta d o m ed ia nte esc rito N ° 2859513.
(2) Med io Biológic o d el “Estud io d e Im p a c to Am b ienta l (EIA) d el Proyec to d e Perfora c ió n d e 37 p ozos d e d esa rrollo – Lote V ” a p rob a d o 
m ed ia nte R.D. N °354-2016-MEM/DGAAE.
(3) Monitoreo Biológic o - ITS “Reub ic a c ió n d e 72 p ozos d e d esa rrollo y sus fa c ilid a d es d e p rod uc c ió n en la  zona  A y D d el Lote IV ” 
a p rob a d o m ed ia nte R.D. N °0053-2020-SEN ACE-PE/DEAR.
Ela b ora d o p or Biogea , 2023.

E-05 (3) Bosque sec o d e 
c olina  b a ja  (Bsc b)

Tem p ora d a  
húm ed a  y sec a

E-07 (3) Bosque sec o tip o 
sa b a na  (Bss)

Tem p ora d a  
húm ed a  y sec a

E-01 (3) Bosque sec o d e 
c olina  b a ja  (Bsc b)

Tem p ora d a  
húm ed a  y sec a

E-02 (3) Bosque sec o d e 
c olina  b a ja  (Bsc b)

Tem p ora d a  
húm ed a  y sec a

Estación de 
Monitoreo

Unidad de 
vegetación Inicial /Final

Coordenadas UTM Datum 
WGS 84 - Zona 17 S Temporada de 

evaluación

TR6 (2) Ma torra l a rbustivo 
(Ma ) Tem p ora d a  sec a

Unidades Símbolo
Agric ultura  c ostera  y a nd ina Agri
Bosque sec o d e c olina  a lta Bsc a
Bosque sec o d e c olina  b a ja Bsc b
Bosque sec o d e m onta ñ a Bsm
Bosque sec o d e p ied em onte Bsp m
Bosque sec o rib ereñ o Bsr
Bosque sec o tip o sa b a na Bss
Ma torra l a rbustivo Ma

Area  urb a na U
Desierto c ostero Dc
La guna s, la gos y c oc ha s L/Co

FORMACIONES VEGETALES

Otras coberturas

Este (m) Norte (m)
B-03 (1) Ma torra l a rbustivo 

(Ma ) 488 759 9 539 220 Tem p ora d a  húm ed a

P1 (2) Ma torra l a rbustivo 
(Ma ) 490 523 9 538 447 Tem p ora d a  sec a

P7 (2) Ma torra l a rbustivo 
(Ma ) 490 457 9 538 729 Tem p ora d a  sec a

E-01 (3) Bosque sec o d e 
c olina  b a ja  (Bsc b) 483 853 9 505 531 Tem p ora d a  húm ed a  y sec a

E-02 (3) Bosque sec o d e 
c olina  b a ja  (Bsc b) 482 974 9 501 338 Tem p ora d a  húm ed a  y sec a

E-05 (3) Bosque sec o d e 
c olina  b a ja  (Bsc b) 481 433 9 508 498 Tem p ora d a  húm ed a  y sec a

E-07 (3) Bosque sec o tip o 
sa b a na  (Bss) 481 523 9 488 679 Tem p ora d a  húm ed a  y sec a

Fuente:
(1) UN N A. Pla n d e Ab a nd ono p or term ina c ió n d e c ontra to Lote V  p resenta d o m ed ia nte esc rito N ° 2859513.
(2) Med io Biológic o d el “Estud io d e Im p a c to Am b ienta l (EIA) d el Proyec to d e Perfora c ió n d e 37 p ozos d e d esa rrollo – Lote V ” a p rob a d o 
m ed ia nte R.D. N °354-2016-MEM/DGAAE.
(3) Monitoreo Biológic o - ITS “Reub ic a c ió n d e 72 p ozos d e d esa rrollo y sus fa c ilid a d es d e p rod uc c ió n en la  zona  A y D d el Lote IV ” a p rob a d o 
m ed ia nte R.D. N °0053-2020-SEN ACE-PE/DEAR
Ela b ora d o p or Biogea , 2023.

Estación de 
Monitoreo

Unidad de 
vegetación

Coordenadas UTM Datum 
WGS 84 - Zona 17 S Temporada de evaluación

ESTACIONES DE MUESTREO DE FLORA

Ha %
Bosque sec o tip o sa b a na Bss 76,69 43,30%
Ma torra l a rb ustivo Ma 29,26 16,52%
Bosque sec o d e c olina  b a ja Bsc b 71,15 40,18%

177,10 100,00%TOTAL

FORMACIONES VEGETALES EN EL ÁREA DE 
INFLUENCIA

Unidades de vegetación Símbolo Superficie

0182
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2.- Fue nte : Cartografía Digital d e l IGN.
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LEYENDA
Muestreo de:
!( Avifauna
!( Flora
!( He rpe tofauna
!( Mam ífe ros m e nore s no volad ore s
!( Mam ífe ros m ayore s

SIMBOLOGÍA
!. Capital provinc ial

Re d  vial nacional
Re d  vial d e partam e ntal
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OCÉANO 
PACÍFICO

DEPARTAMENTO DE PIURA
PROVINCIA
DE TALARA
DISTRITO  DE
PARIÑAS

Unidades Símbolo
Agricultura c oste ra y and ina Agri
Bosq ue  se c o d e  c olina alta Bsca
Bosq ue  se c o d e  c olina b aja Bsc b
Bosq ue  se c o d e  m ontaña Bsm
Bosq ue  se c o d e  pie d e m onte Bspm
Bosq ue  se c o rib e re ño Bsr
Bosq ue  se c o tipo sab ana Bss
Matorral arb ustivo Ma

Are a urb ana U
De sie rto c oste ro Dc
Lagunas, lagos y c oc has L/Co

FORMACIONES VEGETALES

Otras coberturas

Este (m) Norte (m)
Matorral arb ustivo (Ma) B-03 (1) -- 488 759 9 539 220 Te m porad a 

hú m e d a
Inic ial 490 347 9 539 428

Final 490 477 9 539 253

Inic ial 490 266 9 539 330

Final 490 404 9 539 149

Inic ial 484 298 9 505 818

Final 484 318 9 505 832

Inic ial 482 318 9 501 308

Final 482 350 9 501 300

Inic ial 481 792 9 507 667

Final 481 776 9 507 661

Inic ial 481 765 9 489 411
Final 481 787 9 489 382

ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA EVALUACIÓN DE MAMÍFEROS MENORES NO VOLADORES

En e l Plan d e  Ab and ono por te rm inac ión d e  c ontrato Lote  V no pre c isa la c oord e nad a inic ial/final e n la e stac ión B-03.
Fue nte :
(1) UNNA. Plan d e  Ab and ono por te rm inac ión d e  c ontrato Lote  V pre se ntad o m e d iante  e scrito N° 2859513.
(2) Me d io Biológic o d e l “Estud io d e  Im pacto Am b ie ntal (EIA) d e l Proye c to d e  Pe rforac ión d e  37 pozos d e  d e sarrollo – Lote  V” aprob ad o m e d iante  R.D. N°354-2016-
MEM/DGAAE.
(3) Monitore o Biológic o - ITS “Re ub ic ac ión d e  72 pozos d e  d e sarrollo y sus fac ilid ad e s d e  prod uc c ión e n la zona A y D d e l Lote  IV” aprob ad o m e d iante  R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR.
Elab orad o por Bioge a, 2023.

Ro-E01 Te m porad a 
hú m e d a y se ca

E-02 (3) Ro-E02 Te m porad a 
hú m e d a y se ca

E-05 (3) Ro-E05 Te m porad a 
hú m e d a y se ca

E-01 (3)

E-07 (3) Ro-E07 Te m porad a 
hú m e d a y se ca

Transectos Inicial /Final
Coordenadas UTM Datum 

WGS 84 - Zona 17 S Temporada de 
evaluación

Matorral arb ustivo (Ma) TR6 (2)
TR6-01

Te m porad a se ca

TR6-02

Estación de 
MonitoreoUnidad de vegetación

Bosq ue  se c o d e  c olina b aja 
(Bsc b )

Bosq ue  se c o tipo sab ana 
(Bss)

Este (m) Norte (m)
Inic ial 490 551 9 539 067
Final 490 560 9 539 157
Inic ial 490 419 9 539 204
Final 490 350 9 539 284
Inic ial 490 256 9 539 344
Final 490 350 9 539 284
Inic ial 484 181 9 505 852
Final 484 209 9 505 835
Inic ial 484 211 9 505 818
Final 484 230 9 505 866
Inic ial 482 256 9 501 319
Final 482 252 9 501 308
Inic ial 482 276 9 501 328
Final 482 295 9 501 313
Inic ial 481 749 9 507 761
Final 481 788 9 507 757
Inic ial 481 790 9 507 748
Final 481 794 9 507 737
Inic ial 481 795 9 489 387
Final 481 775 9 489 395
Inic ial 481 787 9 489 367
Final 481 804 9 489 383

Fue nte :
(2) Me d io Biológic o d e l “Estud io d e  Im pacto Am b ie ntal (EIA) d e l Proye c to d e  Pe rforac ión d e  37 pozos d e  d e sarrollo – Lote  V” aprob ad o m e d iante  R.D. 
N°354-2016-MEM/DGAAE.
(3) Monitore o Biológic o - ITS “Re ub ic ac ión d e  72 pozos d e  d e sarrollo y sus fac ilid ad e s d e  prod uc c ión e n la zona A y D d e l Lote  IV” aprob ad o m e d iante  
R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR.
Elab orad o por Bioge a, 2023.

Bosq ue  se c o tipo 
sab ana (Bss)

Unidad de vegetación

UBICACIÓN DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO PARA HERPETOFAUNA - TRANSECTO

E-07 (3)
He -TR7-1

He -TR7-2

Inicial/Final
Coordenadas UTM, WGS 84, 

Zona 17 S

TR6 (2)

TR6-1

TR6-2

TR6-3

E-01 (3)
He -TR1-1

He -TR1-2

E-02 (3)
He -TR2-1

Matorral arb ustivo (Ma)

He -TR2-2

E-05 (3)
He -TR5-1

Estación de 
Monitoreo Transecto

He -TR5-2

Bosq ue  se c o d e  c olina 
b aja (Bsc b )

Bosq ue  se c o d e  c olina 
b aja (Bsc b )

Bosq ue  se c o d e  c olina 
b aja (Bsc b )

Este (m) Norte (m)
B-03 (1) Matorral arb ustivo 

(Ma) — 488 759 9 539 220 Te m porad a 
hú m e d a

Inic ial 493 238 9 539 383

Final 490 347 9 539 428

Inic ial 484 277 9 505 821

Final 484 298 9 505 818

Inic ial 482 333 9 501 296

Final 482 340 9 501 308

Inic ial 481 776 9 507 669

Final 481 792 9 507 667

Inic ial 481 774 9 489 406

Final 481 765 9 489 411

ESTACIONES DE MUESTREO PARA LA EVALUACIÓN DE MAMÍFEROS MAYORES

En e l Plan d e  Ab and ono por te rm inac ión d e  c ontrato Lote  V no pre c isa la c oord e nad a inic ial/final e n la e stac ión B-03.
Fue nte :
(1) UNNA. Plan d e  Ab and ono por te rm inac ión d e  c ontrato Lote  V pre se ntad o m e d iante  e scrito N° 2859513.
(2) Me d io Biológic o d e l “Estud io d e  Im pacto Am b ie ntal (EIA) d e l Proye c to d e  Pe rforac ión d e  37 pozos d e  d e sarrollo – Lote  V” aprob ad o 
m e d iante  R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE.
(3) Monitore o Biológic o - ITS “Re ub ic ac ión d e  72 pozos d e  d e sarrollo y sus fac ilid ad e s d e  prod uc c ión e n la zona A y D d e l Lote  IV” 
aprob ad o m e d iante  R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR.
Elab orad o por Bioge a, 2023.

E-05 (3) Bosq ue  se c o d e  
c olina b aja (Bsc b )

Te m porad a 
hú m e d a y se ca

E-07 (3) Bosq ue  se c o tipo 
sab ana (Bss)

Te m porad a 
hú m e d a y se ca

E-01 (3) Bosq ue  se c o d e  
c olina b aja (Bsc b )

Te m porad a 
hú m e d a y se ca

E-02 (3) Bosq ue  se c o d e  
c olina b aja (Bsc b )

Te m porad a 
hú m e d a y se ca

Estación de 
Monitoreo

Unidad de 
vegetación Inicial /Final

Coordenadas UTM Datum 
WGS 84 - Zona 17 S Temporada de 

evaluación

TR6 (2) Matorral arb ustivo 
(Ma) Te m porad a se ca

Este (m) Norte (m)
B-03 (1) Matorral arb ustivo (Ma) 488 759 9 539 220 Te m porad a hú m e d a

TR6 (2) Matorral arb ustivo (Ma) 490 818 9 538 886 Te m porad a se ca

E-01 (3) Bosq ue  se c o d e  c olina 
b aja (Bsc b ) 483 853 9 505 531 Te m porad a hú m e d a 

y se ca
E-02 (3) Bosq ue  se c o d e  c olina 

b aja (Bsc b ) 482 974 9 501 338 Te m porad a hú m e d a 
y se ca

E-05 (3) Bosq ue  se c o d e  c olina 
b aja (Bsc b ) 481 433 9 508 498 Te m porad a hú m e d a 

y se ca
E-07 (3) Bosq ue  se c o tipo sab ana 

(Bss) 481 523 9 488 679 Te m porad a hú m e d a 
y se ca

Fue nte :
(1) UNNA. Plan d e  Ab and ono por te rm inac ión d e  c ontrato Lote  V pre se ntad o m e d iante  e scrito N° 2859513.
(2) Me d io Biológic o d e l “Estud io d e  Im pacto Am b ie ntal (EIA) d e l Proye c to d e  Pe rforac ión d e  37 pozos d e  d e sarrollo – Lote  V” 
aprob ad o m e d iante  R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE.
(3) Monitore o Biológic o - ITS “Re ub ic ac ión d e  72 pozos d e  d e sarrollo y sus fac ilid ad e s d e  prod uc c ión e n la zona A y D d e l Lote  IV” 
aprob ad o m e d iante  R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR.
Elab orad o por Bioge a, 2023.

Estación de 
Monitoreo Unidad de vegetación

Coordenadas UTM Datum 
WGS 84 - Zona 17 S Temporada de 

evaluación

ESTACIONES DE MUESTREO DE AVIFAUNA

Este (m) Norte (m)
B-03 (1) Matorral arb ustivo 

(Ma) 488 759 9 539 220 Te m porad a hú m e d a

P1 (2) Matorral arb ustivo 
(Ma) 490 523 9 538 447 Te m porad a se ca

P7 (2) Matorral arb ustivo 
(Ma) 490 457 9 538 729 Te m porad a se ca

E-01 (3) Bosq ue  se c o d e  
c olina b aja (Bsc b ) 483 853 9 505 531 Te m porad a hú m e d a y se ca

E-02 (3) Bosq ue  se c o d e  
c olina b aja (Bsc b ) 482 974 9 501 338 Te m porad a hú m e d a y se ca

E-05 (3) Bosq ue  se c o d e  
c olina b aja (Bsc b ) 481 433 9 508 498 Te m porad a hú m e d a y se ca

E-07 (3) Bosq ue  se c o tipo 
sab ana (Bss) 481 523 9 488 679 Te m porad a hú m e d a y se ca

Fue nte :
(1) UNNA. Plan d e  Ab and ono por te rm inac ión d e  c ontrato Lote  V pre se ntad o m e d iante  e scrito N° 2859513.
(2) Me d io Biológic o d e l “Estud io d e  Im pacto Am b ie ntal (EIA) d e l Proye c to d e  Pe rforac ión d e  37 pozos d e  d e sarrollo – Lote  V” aprob ad o 
m e d iante  R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE.
(3) Monitore o Biológic o - ITS “Re ub ic ac ión d e  72 pozos d e  d e sarrollo y sus fac ilid ad e s d e  prod uc c ión e n la zona A y D d e l Lote  IV” aprob ad o 
m e d iante  R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR
Elab orad o por Bioge a, 2023.

Estación de 
Monitoreo

Unidad de 
vegetación

Coordenadas UTM Datum 
WGS 84 - Zona 17 S Temporada de evaluación

ESTACIONES DE MUESTREO DE FLORA

DEPARTAMENTO 
DE PIURA
PROVINCIA
DE TALARA
DISTRITO  DE
LA BREA
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3.2.4. Criterios Técnicos de ubicación y N° estaciones 
 
Se considera como criterios técnicos para definir la selección de las estaciones de 
monitoreo en tanto a ubicación y el número de estaciones de monitoreo para el 
componente flora y fauna, considerados en la evaluación del componente biológico del 
PAD, lo siguiente: 
 

- Si bien, la ubicación de estaciones de monitoreo para los componentes flora y 
fauna se encuentran fuera del área de influencia del PAD, estas se encuentran 
cercanas al área de influencia y comparten  la mismas unidades de vegetación 
descritas para el PAD, para lo cual se tuvo en cuenta los criterios para la 
elaboración del mapa de las unidades detalladas de vegetación, ítem 4.12, p.15, 
que señala la "Guía de inventario de la flora y vegetación"6, considerando 
además la visualización e interpretación de imágenes satelitales disponibles y 
observaciones realizadas en campo. 
 

- El número de estaciones seleccionadas fue con la finalidad de cubrir 
apropiadamente cada una de las unidades de vegetación identificadas en el área 
de influencia y caracterizar adecuadamente el medio biológico, considerando la 
información disponible de los monitoreos biológicos que vienen realizando en el 
Lote V. 

 
Cabe indicar que, estas estaciones fueron seleccionadas a partir de información 
secundaria recopilada de estudios cercanos al Lote V, como son: 
 

- “Informe de Monitoreo Biológico del Lote IV 2022” ejecutado por UNNA como 
parte de los compromisos ambientales asumidos en el ITS “Reubicación de 72 
pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y D del Lote IV” 
aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR. 
 

- “Aspecto Biológico” presentado por GMP como parte del “Plan de Abandono por 
terminación de contrato Lote V” que se encuentra en evaluación por la entidad 
competente mediante escrito 2859513. 
 

- “Medio Biológico” presentado por GMP como parte del “Estudio de Impacto 
Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” 
aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 

 

3.2.5. Flora  
 
La cobertura vegetal se encuentra representada por las diferentes especies que se 
pueden encontrar en una región geográfica, así mismo conforma el estado básico de 
todo sistema biológico, por lo que es necesario prestar interés en su composición y 
caracterización. La mayoría de la fauna que se registra en una determinada zona 
depende del componente vegetal, debido a que este es usado directa o indirectamente. 
Una modificación de la cobertura vegetal implica muchas veces la alteración de su 
fauna, por ende, es necesario establecer parámetros que permitan minimizar cualquier 
afectación natural o antrópica.  
 
 
 

 
6 Ministerio del Ambiente (MINAM). 2015. Mapa nacional de cobertura vegetal - Perú: memoria descriptiva. Dirección 
General de Evaluación, Valoración y Financiamiento del Patrimonio Natural. Lima. 
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3.2.5.1. Ubicación de las unidades de evaluación 
 
A fin de caracterizar el área de influencia correspondiente al PAD Lote V, se realizó una 
evaluación del componente florístico en cada unidad de vegetación registrada, para este 
fin se evaluaron 05 y 06 estaciones en temporada húmeda y seca, respectivamente; las 
mismas que se pueden observar en el Mapa BG-19830D-1-AM-08 Formaciones 
Vegetales y estaciones de muestreo biológico y que cubren adecuadamente la 
caracterización de las unidades de vegetación descritas. Ver Cuadro 3.2.5-1. 
 
Asimismo, es preciso indicar que la evaluación del componente biológico se realizó 
siguiendo el criterio de estacionalidad, de acuerdo a lo señalado en la Guía de Inventario 
de la Flora y Vegetación7, la cual indica que, debido a que el área de estudio se 
encuentra en la zona costera norte del país, se deben considerar por lo menos dos 
inventarios en cada una de las estaciones: uno en la temporada seca y otra en la 
temporada húmeda; razón por la cual, el análisis biológico responde a la información 
secundaria recopilada: 
 
Bosque seco de colina baja 
 

- Temporada húmeda: Monitoreo Biológico realizado entre el 03 y 05 de febrero 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico (I 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1)  

- Temporada seca: Monitoreo Biológico realizado entre el 22 y 24 de septiembre 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico III 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1) 

Bosque seco tipo sabana 
 

- Temporada húmeda: Monitoreo Biológico realizado entre el 03 y 05 de febrero 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico (I 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1)  

- Temporada seca: Monitoreo Biológico realizado entre el 22 y 24 de septiembre 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico III 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1) 

Matorral arbustivo 
 

- Temporada húmeda: Monitoreo Biológico realizado entre el 11 y 16 de febrero 
del 2013 según lo indicado en el “Medio Biológico” del “Estudio de Impacto 
Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” 
aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE (Ver Anexo 17.2). 

 
7 Aprobada mediante Resolución Ministerial Nº 059-2015-MINAM, de fecha 15 de marzo de 2015. 
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- Temporada seca: Monitoreo Biológico realizado entre el 03 y 06 de septiembre 
del 2018 como parte del Plan de Abandono total por terminación de contrato del 
Lote V presentado mediante escrito 2859513.  

Cuadro 3.2.5-1. Ubicación de las estaciones de monitoreo para la evaluación de 
flora 

Estación de 
Monitoreo 

Unidad de 
vegetación 

Coordenadas UTM Datum 
WGS 84 - Zona 17 S Temporada de 

evaluación 
Este Norte 

B-03 (1) Matorral arbustivo 
(Ma) 

488 759 9 539 220 
Temporada 

húmeda 

P1 (2) Matorral arbustivo 
(Ma) 

490 523 9 538 447 Temporada seca 

P7 (2) 
Matorral arbustivo 

(Ma) 
490 457 9 538 729 Temporada seca 

E-01 (3) Bosque seco de 
colina baja (Bscb) 

483 853 9 505 531 
Temporada 

húmeda y seca 

E-02 (3) 
Bosque seco de 

colina baja (Bscb) 
482 974 9 501 338 

Temporada 
húmeda y seca 

E-05 (3) 
Bosque seco de 

colina baja (Bscb) 
481 433 9 508 498 

Temporada 
húmeda y seca 

E-07 (3) 
Bosque seco tipo 

sabana (Bss) 
481 523 9 488 679 

Temporada 
húmeda y seca 

Fuente: 
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
 

3.2.5.2. Metodología de evaluación 
 
A. Metodología en Campo 
 
Es preciso recalcar que, el medio biológico ha sido caracterización en función a 
información secundaria de estudios cercanos que comparten las mismas unidades de 
vegetación; razón por la cual, cada unidad de vegetación ha sido evaluada con su propia 
metodología estipulada y por lo cual, a continuación, se describe cada una de ellas, 
considerando la unidad de vegetación. 
 
Bosque seco de colina baja y bosque seco tipo sabana 
 
Metodología descrita en el Monitoreo Biológico del Programa de Monitoreo Biológico del 
ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona 
A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR (Ver 
Anexo 17.1) 
 
- Parcelas Modificada de Whittaker:  

La parcela modificada de Whittaker mide 20 m x 50 m (0.1 ha) (ver Figura 3.2.5-1) y 
contiene anidada sub-parcelas de 3 tamaños diferentes: una parcela de 5 m x 20 m (100 
m2), ubicada en el centro, dos sub-parcelas de 2 m x 5 m (10 m2) ubicadas en las 
esquinas opuestas de la parcela y diez sub-parcelas de 0.5 m x 2 m (1 m2), de las cuales 
seis son dispuestas de manera sistemática en el interior y junto al perímetro de la parcela 
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de 0.1 ha y cuatro dispuestas de manera sistemática en el exterior y adyacentes al 
perímetro de la sub-parcela de 100 m2.  
 
En cada una de las sub-parcelas establecidas se registran todos los individuos 
existentes dentro de las subunidades muéstrales y las alturas totales de las especies 
registradas, las subparcelas se evaluaron de acuerdo al DAP (Diámetro a la altura del 
pecho), que mide el diámetro del tronco de un árbol a una altura de 1.30 m, como se 
detalla a continuación. 
 

- En las sub parcelas de 0.5 m x 2 m; se evaluaron plantas herbáceas y plántulas 
de menos de 40 cm de alto. 

- En las sub parcelas de las esquinas (de 2 m x 5 m) se evaluaron los árboles y 
arbustos con DAP ≥ 1 cm. 

- En la sub parcela central (de 20 m x 5 m) fueron identificados y medidos los 
árboles con DAP ≥ 5 cm. 

- En la parcela de principal (de 20 x 50 m, Whittaker) fueron identificados todos 
los árboles con DAP ≥ 10 cm; excepto en las áreas de las sub-parcelas donde 
ya fueron registradas 

Figura 3.2.5-1. Diseño de la Parcela Modificada de Whittaker 

 
Fuente: Guía de Inventario de la Fauna Silvestre8 

 
- Colecta Libre 

Este método consiste en la búsqueda libre sin restricciones dentro de la parcela 
Whittaker, pero fuera de sus subparcelas9. Este tipo de evaluación es útil ya que 
muchas veces existen especies de poca dispersión en la zona y que no pueden ser 
evaluadas de manera cuantitativa, además contribuye a un mejor estudio de la 
composición florística de la zona estudiada. 
 
Para esta metodología no se requiere permiso de colecta debido a que no aplica 
técnicas de herborización para ingreso de material a herbarios, el material registrado 
solo se utiliza para tomas fotográficas e identificaciones de las especies encontradas 
con guías y manuales florísticos. 
 
La evaluación biológica realizada a inicios del mes de setiembre del 2018, se basó de 
las Guías de Inventario de Flora y Fauna aprobada por el Ministerio del Ambiente (en 
adelante MINAM).  
 
Los registros obtenidos en campo fueron utilizados para la elaboración del listado 
general de especies, que se encuentran en alguna categoría de conservación nacional 

 
8 Aprobada mediante Resolución Ministerial Nº 057-2015-MINAM, de fecha 19 de marzo de 2015. 
9 Muñiz Nieves, O. (2008). Análisis de la estructura forestal del bosque san Patricio para restaruar hábitat degradados 
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y/o internacional y el listado de especies endémicas del Perú. Asimismo, estos registros 
fueron empleados para la obtención de las matrices de abundancia e índices de 
diversidad para cada una de las formaciones vegetales evaluadas. 
 
Matorral arbustivo 
 
Metodología descrita en el “Medio Biológico” del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) 
del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” aprobado mediante 
R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE (Ver Anexo 17.2). 

 
- Parcelas 

Se realizaron parcelas rectangulares de 100 m x 60 m con un área de 0.6 ha. 
 
Este diseño consistió en el establecimiento de 3 fajas consecutivas con medidas de 
100m x 20 m cada faja, tomando como transecto las líneas centrales, y hacia ambos 
lados (10 m de la línea central) para individuos con DAP >2.5 cm. Ver Figura 3.2.5-2. 
 

Figura 3.2.5-2. Esquema de parcelas para flora 

 
Fuente: “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto 
de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” 
aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE 

 
Para el censo de flora con DAP <2.5, se utilizó parcelas e 2 m x 5m, colocadas en 
cada esquina de la parcela mayor; este tipo de subparcela es usada frecuentemente 
para contabilizar plántulas menores, arbustos y herbáceas. Este tamaño de 
subparcelas es usado en parcelas modificadas de Whittaker, en la cual miden 
árboles y arbustos con DAP >1cm; pero como el área de estudio presentaba escasa 
o nula vegetación herbácea, se consideró ese tamñano de subparcela para 
cuantificarlas. 
 
A continuación, se detallan las evaluaciones realizadas en cada una de las 
subparcelas establecidas, en las cuales se registraron todos los individuos 
existentes dentro de las subunidades muestrales: 
 
- En las sub parcelas de las esquinas (de 2 m x 5 m) se evaluaron los árboles, 

arbustos y herbáceas con DAP <2.5 cm. 
- En las fajas principales (100 x 20 m) fueron identificados todos los árboles con 

DAP ≥ 2.5 cm. 
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Metodología realizada durante el Monitoreo Biológico que forma parte del Plan de 
Abandono total por terminación de contrato del Lote V presentado mediante escrito 
2859513.  
 
- Evaluación Cuantitativa 

 
Con el objetivo de caracterizar la diversidad y cobertura vegetal, se instalaron 
parcelas circulares de 20 m de radio, en las cuales se registraron árboles, arbustos, 
hierbas existentes en cada punto de muestreo (PDM). 
 

- Evaluación Cualitativa 
 

En la evaluación biológica de flora, se registraron los especímenes que fueron 
observados durante los recorridos y/o caminatas en cada unidad de vegetación. 
 

 
B. Metodología en Gabinete 

La determinación taxonómica de las especies (familias, géneros y especies) se realizó 
por observación directa complementando el registro mediante vistas fotográficas. Luego 
de ello, se realizó mediante claves y descripciones disponibles en la literatura botánica 
como las de Macbride et al.10; Eriksen11; Tovar12 y Peralta & Spooner13.  

Además, se consultó las colecciones del Herbario del Museo de Historia Natural de la 
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Para el ordenamiento y análisis de la 
composición florística se clasificaron las especies registradas de acuerdo al catálogo de 
plantas con flores y gimnospermas del Perú14. También se realizaron consultas en la 
colección en las bases de datos electrónicas del Missouri Botanical Garden, Neotropical 
Herbarium Specimens del Field Museum de Chicago y JSTOR Plants. 

La determinación de las especies de importancia biológica requirió de la evaluación del 
estado de conservación y endemismo de las especies registradas en el área de 
influencia, para lo cual fueron empleados criterios tanto nacionales (D.S. N° 043-2006-
AG) como internacionales (IUCN, 2022-215; Apéndice CITES 2023).  
 

3.2.5.3. Análisis de información 
 
La lista de especies registradas en campo, fueron corroboradas teniendo en cuenta la 
citación estándar del nombre de autor de cada especie, para ello se empleó al The 
International Plant Names Index16; asimismo, se consultó los cambios nomenclaturales 
de los nombres científicos con las bases de datos online The Plant List17. GBIF (the 
Global Biodiversity Information Facility)18 y Tropicos19. 

 

 
10 McBride et al. Flora of Peru. , Botanical Series. Chicago: Field Museum of Natural History; 1936. 
11 Eriksen, B. (1993). A Revision of Monnina Subg. Pterocarya (Polygalaceae) in Northwestern South America. Annals of 
the Missouri Botanical Garden, 80(1): 191–207. 
12 Tovar, O. (2005). Estudio Florístico de los pastizales de la Costa Norte del Perú.  rev. Perú. Biol. 12(3): 397 -416. 
13 Peralta I. E. and D. M. Spooner (2000) Classification of wild tomatoes: a review. Kurtziana 28:45-54. 
14 Brako L, Zarucchi JL. Catalogue of the Flowering Plants and Gymnosperms of Peru. Monogr. Syst. Bot. Missouri Bot. 
Garden. Vol 45. 1-1286. 
15 Lista Roja de la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (IUCN, 2022-2). 
16 IPNI (2023). International Plant Names Index. Published on the Internet http://www.ipni.org, The Royal Botanic Gardens, 
Kew, Harvard University Herbaria & Libraries and Australian National Herbarium.. 
17 The Plant List (2013). Version 1.1. Published on the Internet; http://www.theplantlist.org/ (accessed 1st January). 
18 GBIF.org (14 enero 2018) Descarga de Registros de GBIF https://doi.org/10.15468/dl.example-donotcite 
19 Tropicos.org. Missouri Botanical Garden. 15 Sep 2023. Disponible en: https://tropicos.org 
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Para el cálculo de los índices de diversidad y determinar si existía diferencias 
significativas entre la temporada seca y húmeda de los monitoreos realizados durante 
el 2022, se utilizó el programa estadístico Past version 2.17c20: 
 
Riqueza de Especies (S) 
La riqueza de especies se expresa como el número total de especies registradas 
durante etapa de evaluación. Esto permite tener una idea cuantitativa estimada de la 
abundancia de especies en la localidad. 
 
Abundancia  
Número de individuos por unidad superficial. Los elementos enumerados pueden ser 
plantas enteras o porciones de éstas, dependiendo de la morfología de las especies 
estudiadas. 
 
Diversidad 
Estos indicadores dan una idea sobre la biodiversidad entre comunidades. Los 
principales índices utilizados para el análisis de los datos fueron el índice de equidad de 
Shannon Wiener y el índice de dominancia de Simpson.  
 

a) Índice de Shannon-Wiener: Índice de equidad  
Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las 
especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a 
que especie pertenecerá un individuo escogido al azar de una colección. Asume 
que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies están 
representadas en la muestra. 
 
Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, 
cuando todas las especies están representadas por el mismo número de 
individuos. 

 

 
Donde    pi = ni / N  

N = total de individuos registrados para el total de especies 
ni = número de individuos de la especie 

 
b) Índice de Simpson: Índice de dominancia 

Manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra 
sean de la misma especie. Está fuertemente influenciado por la importancia de 
las especies más dominantes. Como su valor es inverso a la equidad, la 
diversidad puede calcularse como 1-D. 
 

 
Dónde:  
pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el número de individuos de la especie i 
dividido entre el número total de individuos de la muestra.  

 
c) Índice de Margalef: Riqueza específica (RMg) 

Se basa en la relación entre “S” (número de especies presentes en una 
comunidad) y “n” (número total de individuos observados) y es expresado: 

RMg = S - 1 / Ln(n) 

 
20 Hammer, D; Happer, D y Ryan, P. 2001. Past: Paleontogical Statistics software package por education and data 
analysis. Palaeontologia Electronica, 4 (1): 9pp. 
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3.2.5.4. Resultados 
 
A. Esfuerzo de muestreo 

De las estaciones de muestreo evaluadas: 

Bosque seco de colina baja y Bosque seco tipo sabana 

- Las estaciones de muestreo en parcelas principales de 20m x 50 m en un área 
de 1 000 m2 (0.1 ha) con un esfuerzo de muestreo por temporada de evaluación 
equivale a un área de 0.3 ha para la unidad de bosque seco de colina baja, 
representado por 3 estaciones de monitoreo y un área de 0.1 ha para la unidad 
bosque seco tipo sabana representado por 1 estacón, haciendo un total de 0.4 
ha para estas unidades de vegetación. Ver Cuadro 3.2.5-2. 

 

Cuadro 3.2.5-2. Esfuerzo de muestreo para la evaluación de flora: Bsbc y Bss 

Unidad de 
vegetación 

Estaciones de 
monitoreo 

Número de sub parcelas 
Área 

20m x 5m 5m x 2 m 2m x 0.5m 

Bosque seco de 
colina baja (Bsbc) 

E-01 1 2 10 0.1 ha 

E-02 1 2 10 0.1 ha 

E-05 1 2 10 0.1 ha 

Bosque seco tipo 
sabana (Bss) 

E-07 1 2 10 0.1 ha 

 Total 0.4 ha 

Fuente: Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción 
en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR, febrero y 
septiembre 2022. 
Elaborado por Biogea, 2023. 
 

Matorral arbustivo 

- Las estaciones de muestreo en parcelas principales de 100m x 60 m en un área 
de 6 000 m2 (0.6 ha) con un esfuerzo de muestreo para la temporada de 
evaluación húmeda equivale a un área de 0.2 ha para la unidad de matorral 
arbustivo, representado por 1 estación de monitoreo. Ver Cuadro 3.2.5-3. 

 
Cuadro 3.2.5-3. Esfuerzo de muestreo para la evaluación de flora – Matorral 
arbustivo: temporada húmeda 

Estación de monitoreo 
Número de sub parcelas 

Área 
100 m x 20 m 2 m x 5 m 

B-03 3 1 0.6 ha 

TOTAL 0.6 ha 

Fuente: UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 
2859513. 
Elaborado por Biogea, 2023. 

- Las estaciones de muestreo en parcelas circulares con un radio de 20 m, 
equivale a 2 parcelas circulares para la unidad de matorral arbustivo durante 
temporada seca, representado por 2 estaciones de monitoreo. Ver Cuadro 
3.2.5-4. 
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Cuadro 3.2.5-4. Esfuerzo de muestreo para la evaluación de flora – Matorral 
arbustivo: temporada seca 

Estación de monitoreo 
Número de parcelas 

r=20 m 

P1 1 

P7 1 

TOTAL 2 parcelas circulares 

Fuente: Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos 
de desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
Elaborado por Biogea, 2023. 

 
B. Composición de especies 
 
Como producto de las evaluaciones de flora en el área de estudio del PAD Lote V, en 
las estaciones de muestreo B-03, E-01, E-02, E-05 y E-07; se registraron 23 especies 
de flora, en 15 familias botánicas y 20 géneros en temporada húmeda. Mientras que, en 
temporada seca, se evaluaron las estaciones de muestreo P1, P7, E-01, E-02, E-05 y 
E-07, registrándose 18 especies de flora, en 12 familias botánicas y 16 géneros. 
 
Por otro lado, en temporada húmeda, de las 15 familias registradas en el área de 
estudio, la más predominante fue Fabaceae que presentó 5 especies (23%), seguida 
por la familia Capparaceae, Poaceae y Cactaceae con 3 (14%), 2 (9%) y 2 (9%) 
especies, respectivamente. Mientras que, en temporada seca, de las 12 familias 
registradas en el área de estudio, la más predominante fue Fabaceae que presentó 5 
especies (28%), seguida por la familia Capparaceae con 3 especies (17%) (Ver Anexo 
17.3 Registro de especies y Anexo 17.4 Panel fotográfico). Ver Figura 3.2.5-3 y Cuadro 
3.2.5-5. 

 
Figura 3.2.5-3. Distribución de las principales familias 
– área de estudio del Lote V 

 
Fuente: 
UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V 
presentado mediante escrito 2859513, EIA del Proyecto de 
Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” aprobado mediante 
R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE & Monitoreo Biológico del ITS 
“Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de 
producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. 
N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
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Cuadro 3.2.5-5. Especies registradas en el área de estudio del Lote V 

FAMILIA GÉNERO ESPECIE 
nombre 
común 

Referencia Temporada 

Amaranthaceae Althernanthera Althernanthera halimifolia 
hierba 
blanca 

(3) TH, TS 

Anacardiaceae Loxopterygium Loxopterygium huasango hualtaco (3) TH, TS 

Asteraceae Encelia Encelia canescens 
coronilla 
del fraile 

(3) TH, TS 

Cactaceae Armatocereus Armatocereus sp. -- (3) TH 

Cactaceae Neoraimondia Neoraimondia arequipensis gigantón (3) TH 

Capparaceae Capparis Capparis avicennifolia vichayo 
(1), (3) TH 

(2), (3) TS 

Capparaceae Capparis Capparis crotonoides satuyo (3) TH, TS 

Capparaceae Colicodendron Colicodendron scabridum sapote 
(1), (3) TH 

(2), (3) TS 

Celastraceae Maytenus Maytenus octogona realengo (3) TH 

Celastraceae Maytenus Maytenus orbicularis realengo (3) TS 

Cordiaceae Cordia Cordia lutea overo (3) TH, TS 

Cucucrbitaceae Cyclanthera Cyclanthera sp. -- (1) TH 

Ehretiaceae Tiquilia Tiquilia paronychioides 
manita de 

ratón 
(3) TH, TS 

Fabaceae Hoffmannseggia Hoffmannseggia prostrata aromo (3) TS 

Fabaceae Hoffmannseggia Hoffmannseggia viscosa aromo (3) TH 

Fabaceae Parkinsonia Parkinsonia aculeata 
azote de 

cristo 
(3) TH 

Fabaceae Parkinsonia Parkinsonia praecox palo verde 
(3) TH 

(2), (3) TS 

Fabaceae Prosopis Prosopis pallida algarrobo 
(1), (3) TH 

(3) TS 

Fabaceae Prosopis Prosopis sp. algarrobo (2), (3) TS 

Fabaceae Vachellia Vachellia macracantha faique 
(1), (3) TH 

(3) TS 

Loranthaceae Psittacanthus Psittacanthus chanduyensis 
suelda con 

suelda 
(3) TS 

Loranthaceae Psittacanthus Psittacanthus linearis 
suelda 
suelda 

(3) TH 

Nyctaginaceae Cryptocarpus Cryptocarpus pyriformis chope (3) TH, TS 

Poaceae Paspalum Paspalum bonplandianum -- (1) TH 

Poaceae Paspalum Paspalum vaginatum -- (1) TH 

Polygalaceae Pteromonnina Pteromonnina pterocarpa palomilla (3) TH 

Rhamnaceae Scutia Scutia spicata pial (3) TH 

Solanaceae Grabowskia Grabowskia boerhaviifolia palo negro (3) TS 

Tamaricaceae Tamarix Tamarix gallica ciprés (3) TS 

Leyenda: TH (temporada húmeda), TS (temporada seca) 
Fuente:  
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
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C. Abundancia y Diversidad 
 
En cuanto a la distribución de las especies registradas por unidades de evaluación, el 
valor más alto de riqueza corresponde a la estación E-01 (13 especies) seguido E-05 
(12 especies) en temporada húmeda. Respecto a la temporada seca, se observa que la 
estación E-07 registra el mayor número de especies con 11 especies, seguida de E-01 
y E-02 con 8 especies cada. En la Figura 3.2.5-4, se observa la distribución de especies 
por estaciones de monitoreo. 
 
 

Figura 3.2.5-4. Riqueza y abundancia de especies de flora registrada por 
estaciones de monitoreo en temporada seca y húmeda 

 
Fuente: 
UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513, EIA 
del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-
MEM/DGAAE & Monitoreo Biológico del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de 
producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
 

A nivel de abundancia, se registraron un total de 1 296 individuos durante temporada 
húmeda y, 155 individuos durante temporada seca. En el Cuadro 3.2.5-6 se presentan 
los resultados de riqueza de especies y diversidad por estación de monitoreo: Simpson 
(1-D), Shannon (H’) y Margalef (Ver Figura 3.2.5-5). 
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Cuadro 3.2.5-6. Índices de diversidad por unidad de vegetación en temporada 
seca y húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Estación de 
muestreo 

Riqueza Abundancia 1-D H' (log2) Margalef 

TH TS TH TS TH TS TH TS TH TS 

Ma 

B-03(1) 7 -- 1065 -- 0.56 -- 0.97 -- 0.86 -- 

P1(2) -- 2 -- 5 -- 0.48 -- 0.67 -- 0.62 

P7(2) -- 3 -- 12 -- 0.61 -- 1.01 -- 0.80 

Bscb 

E-01(3) 13 8 57 31 0.90 0.83 2.37 1.92 2.97 2.04 

E-02(3) 10 8 31 29 0.87 0.81 2.17 1.77 2.62 1.89 

E-05(3) 12 5 58 26 0.89 0.76 2.32 1.48 2.71 1.23 

Bss E-07(3) 11 11 85 52 0.90 0.86 2.32 2.13 2.25 2.36 

--Estas estaciones no fueron evaluados durante esa temporada. 
Leyenda: TH (temporada húmeda) y TS (Temporada seca) 
Fuente:  
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
 

El índice de diversidad de Simpson en temporada húmeda fluctuó entre 0.56 para B-03 
y 0.90 para E-01 y E-07. En temporada seca, el índice de diversidad de Simpson fluctuó 
entre 0.48 para P1 y 0.86 para E-07. De los resultados registrados se observa que la 
mayoría de las unidades presentan un alto grado de uniformidad en la distribución de 
los individuos de las especies registradas, pues los valores registrados para el presente 
índice se acercan a la unidad. 

El índice de Shannon-Wiener en temporada húmeda osciló entre 0.97 para B-03 y 2.37 
para E-01; en temporada seca, osciló entre 0.67 (B-03) y 2.13 (E-07); lo cual indican 
que, las estaciones del área de estudio son bajos en diversidad. 

El índice de Margalef en temporada húmeda, tuvo un valor de 0.86 a 2.97 y de 0.62 a 
2.04 en temporada seca; siendo los valores mayores, lo que nos representa la mayor 
biodiversidad del área de estudio. 
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Figura 3.2.5-5. Índices de diversidad alfa por estaciones de monitoreo en 
Temporada Húmeda (A) y Seca (B) 

 

 
Fuente: 
UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513, 
EIA del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-
2016-MEM/DGAAE & Monitoreo Biológico del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus 
facilidades de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
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D. Especies de importancia biológica 
 
Las especies registradas durante el muestreo realizado en el área de estudio fueron 
contrastadas con la lista de especies de flora amenazada de la legislación nacional (D.S. 
Nº 043-2006-AG), con la Lista Roja de la Unión Internacional para la Conservación de 
la Naturaleza (IUCN, 2022-2)21, Apéndices CITES 2023, endemismo de las especies 
(endémicas, con distribución restringida) y sensibilidad.   
 
De acuerdo con los resultados encontrados, se registraron 04 especies categorizadas 
en la lista de especies con algún estatus de conservación de la legislación nacional (D.S. 
N° 043-2006-AG): Colicodendron scabridum y Cordia lutea como “En peligro crítico 
(CR)” y Vachellia macracantha como “Casi amenazada (NT)”  estando categorizadas a 
la vez, como Preocupación menor (LC) según IUCN y; Prosopis pallida categorizada en 
legislación nacional como “Vulnerable VU” (Ver Cuadro 3.2.5-7).  
 
Asimismo, se registraron otras 06 especies categorizadas como Preocupación menor 
en la IUCN. 
 
Por otro lado, se registraron 02 especies categorizadas en apéndice II CITES y 01 
especie endémica para el país. 
 
 
 
 
 
 
 

 
21 Lista Roja de la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (IUCN, 2022-2). 
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Cuadro 3.2.5-7. Especies de flora con algún estado de conservación registradas en el área de estudio del PAD Lote V 

FAMILIA ESPECIE Nombre común forma de crecimiento Temporada 
Unidad de vegetación 

(UV) 

D
.S

. 
0
4
3
-2

0
0
6
- 

A
G

 

IU
C

N
 (

2
0

2
2
-2

) 

C
IT

E
S

 (
2
0
2

3
) 

E
n

d
e
m

is
m

o
 (

1
)  

Cactaceae Armatocereus sp. -- suculenta TH Bscb   II  

Cactaceae Neoraimondia arequipensis gigantón suculenta TH Bscb  LC II x 

Capparaceae Colicodendron scabridum Sapote Árbol 
TH Bscb, Bss, Ma 

CR LC   
TS Bscb, Bss, Ma 

Cordiaceae Cordia lutea overo Árbol 
TH Bscb 

CR LC   
TS Bscb 

Fabaceae Parkinsonia aculeata Azote de Cristo Árbol TH Bscb, Bss  LC   

Fabaceae Parkinsonia praecox palo verde Árbol 
TH Bscb  LC   
TS Bscb, Ma 

Fabaceae Prosopis pallida algarrobo Árbol 
TH Bscb, Bss, Ma 

VU    
TS Bscb, Bss 

Fabaceae Vachellia macracantha faique arbusto 
TH Bscb, Bss, Ma 

NT LC   
TS Bss 

Rhamnaceae Scutia spicata pial arbusto TH Bss  LC   

Tamaricaceae Tamarix gallica ciprés Árbol TH Bss  LC   

Poaceae Paspalum vaginatum -- Hierba TH Ma  LC   

Fuente: (1) Según la información proporcionada en el Libro Rojo de Plantas Endémicas del Perú (León et al., 2006) y la base de datos de Missouri Botanical Garden (MBG). 
Leyenda: Temporada: TS (Temporada seca) y TH (temporada húmeda). UV: Bss (bosque seco tipo sabana), Bscb (Bosque seco de colina baja) y Ma (Matorral arbustivo); 
DS 043-2006-AG: CR (En Peligro Crítico), NT (Casi amenazado) y VU (Vulnerable); IUCN: LC (Preocupación Menor) 
Elaboración: Biogea 2023. 
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E. Especies de importancia socioeconómica 
 
Del total de especies de flora registradas en la zona cercana al área de estudio en ambas 
temporadas, 3 son consideradas de importancia socioeconómica local (construcción, 
combsutible, artesanía y alimento para ganado) de acuerdo a la revisión de información 
secundaria. Entre los principales usos reportados se encuentran 2 especies 
consideradas para construcción,  3 especies consideradas para combustible, 1 para 
algún tipo de artesanía y 1 para alimento de ganado (ver Cuadro 3.2.5-8). 

Cuadro 3.2.5-8. Nombre común y usos actuales de las especies registradas en el 
área de estudio 

Familia Especie Nombre común Uso actual 

Anacardiaceae Loxopterygium huasango hualtaco Construcción, combustible 

Capparaceae Colicodendron scabridum sapote Artesanía, combustible 

Fabaceae 
Prosopis sp. algarrobo 

Construcción, combustible, 
alimento ganado 

Fuente: “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote 
V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE 
Elaboración: BIOGEA, 2023. 
 

 

3.2.6. Fauna 
 

La evaluación de la fauna se considera como indicadora de calidad del hábitat; ya que 
puede ser altamente sensible a los cambios ambientales; es así que muchas especies 
poco tolerantes se ausentan del área de impacto y muchas otras aparecen, la presencia 
de una u otra especie determinaría la condición del ecosistema. 
 
Los objetivos del presente estudio fueron, comparar cualitativa y cuantitativamente los 
resultados de los distintos grupos taxonómicos (avifauna, mastofauna, herpetofauna) 
reportados dentro del área de estudio del PAD del Lote V, a fin de actualizar el inventario 
de especies presentes en el área de estudio del proyecto, así como las especies 
protegidas por legislación nacional e internacional y aquellas endémicas del Perú. 
 

3.2.6.1. Avifauna 
 
A. Ubicación de las unidades de evaluación 
 
A fin de caracterizar el área de influencia correspondiente al PAD Lote V, se realizó una 
evaluación del componente de avifauna en cada unidad de vegetación registrada, para 
este fin se evaluaron 05 y 06 estaciones en temporada húmeda y seca, respectivamente; 
las mismas que se pueden observar en el Mapa BG-19830D-1-AM-08 Mapa 
formaciones vegetales y estaciones de muestreo Biológico y que cubren 
adecuadamente la caracterización de las unidades de vegetación descritas. Ver Cuadro 
3.2.6-1. 
 
Asimismo, es preciso indicar que la evaluación del componente biológico se realizó 
siguiendo el criterio de estacionalidad, de acuerdo a lo señalado en la Guía de Inventario 
de la Fauna Silvestre22, la cual indica que, debido a que el área de estudio se encuentra 
en la zona costera norte del país, se deben considerar por lo menos dos inventarios en 
cada una de las estaciones: uno en la temporada seca y otra en la temporada húmeda; 
razón por la cual, el análisis biológico responde a la información secundaria recopilada: 
 

 
22 Aprobada mediante Resolución Ministerial Nº 057-2015-MINAM, de fecha 19 de marzo de 2015. 
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Bosque seco de colina baja 
 

- Temporada húmeda: Monitoreo Biológico realizado entre el 03 y 05 de febrero 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico (I 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1)  

- Temporada seca: Monitoreo Biológico realizado entre el 22 y 24 de septiembre 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico III 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1) 

Bosque seco tipo sabana 
 

- Temporada húmeda: Monitoreo Biológico realizado entre el 03 y 05 de febrero 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico (I 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1)  

- Temporada seca: Monitoreo Biológico realizado entre el 22 y 24 de septiembre 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico III 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1) 

Matorral arbustivo 
 

- Temporada húmeda: Monitoreo Biológico realizado entre el 11 y 16 de febrero 
del 2013 según lo indicado en el “Medio Biológico” del “Estudio de Impacto 
Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” 
aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE (Ver Anexo 17.2). 

- Temporada seca: Monitoreo Biológico realizado entre el 03 y 06 de septiembre 
del 2018 como parte del Plan de Abandono total por terminación de contrato del 
Lote V presentado mediante escrito 2859513.  
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Cuadro 3.2.6-1. Ubicación de las estaciones de monitoreo para avifauna 

Estación de 
Monitoreo 

Unidad de 
vegetación 

Coordenadas UTM Datum 
WGS 84 - Zona 17 S Temporada de 

evaluación 
Este Norte 

B-03 (1) Matorral arbustivo 
(Ma) 

488 759 9 539 220 
Temporada 

húmeda 

TR6 (2) 
Matorral arbustivo 

(Ma) 
490 818 9 538 886 Temporada seca 

E-01 (3) Bosque seco de 
colina baja (Bscb) 

483 853 9 505 531 
Temporada 

húmeda y seca 

E-02 (3) 
Bosque seco de 

colina baja (Bscb) 
482 974 9 501 338 

Temporada 
húmeda y seca 

E-05 (3) 
Bosque seco de 

colina baja (Bscb) 
481 433 9 508 498 

Temporada 
húmeda y seca 

E-07 (3) 
Bosque seco tipo 

sabana (Bss) 
481 523 9 488 679 

Temporada 
húmeda y seca 

Fuente: 
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 

 
En el Cuadro 3.2.6-2 se detallan las estaciones de los puntos de conteo realizados por 
estación de monitoreo y en el Cuadro 3.2.6-3 se detallan las estaciones de redes de 
niebla en la estación de monitoreo que corresponde. 

Cuadro 3.2.6-2. Ubicación de estaciones de monitoreo con puntos de conteo 
para avifauna  

Estación de monitoreo Punto de conteo 
Coordenadas UTM WGS84 

Este Norte Altitud 

B-03 (1) 

PC-1 -- -- -- 

PC-2 -- -- -- 

PC-3 -- -- -- 

PC-4 -- -- -- 

E-01 (3) 

PC-1 483 552 9 505 421 160 

PC-2 483 708 9 505 423 161 

PC-3 483 851 9 505 643 161 

PC-4 484 025 9 505 731 163 

PC-5 484 106 9 505 911 162 

PC-6 484 141 9 505 786 161 

PC-7 484 181 9 505 907 161 

PC-8 484 269 9 505 777 160 

PC-9 484 319 9 505 899 164 

PC-10 484 381 9 505 828 163 

E-02 (3) 

PC-1 482 101 9 501 314 128 

PC-2 482 215 9 501 340 125 

PC-3 482 296 9 501 304 128 

PC-4 482 374 9 501 275 129 

PC-5 482 538 9 501 364 133 

PC-6 482 693 9 501 321 148 
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Estación de monitoreo Punto de conteo 
Coordenadas UTM WGS84 

Este Norte Altitud 

PC-7 482 782 9 501 418 146 

PC-8 482 866 9 501 359 149 

PC-9 483 001 9 501 354 151 

PC-10 482 954 9 501 194 148 

E-05 (3) 

PC-1 481 974 9 507 501 65 

PC-2 481 786 9 507 542 61 

PC-3 481 826 9 507 697 60 

PC-4 481 722 9 507 777 66 

PC-5 481 834 9 507 957 68 

PC-6 481 700 9 508 031 68 

PC-7 481 729 9 508 319 87 

PC-8 481 588 9 508 323 118 

PC-9 481 608 9 508 571 99 

PC-10 481 361 9 508 570 153 

E-07 (3) 

PC-1 481 526 9 488 639 102 

PC-2 481 506 9 488 906 105 

PC-3 481 681 9 489 019 106 

PC-4 481 598 9 489 103 106 

PC-5 481 778 9 489 139 107 

PC-6 481 633 9 489 225 106 

PC-7 481 764 9 489 273 107 

PC-8 481 642 9 489 378 108 

PC-9 481 832 9 489 372 108 

PC-10 481 838 9 489 547 111 

--En el Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V no precisa las coordenadas de los Puntos de 
conteo en la estación B-03. 
Fuente: 
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
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Cuadro 3.2.6-3. Ubicación de estaciones de monitoreo con redes de niebla para 
avifauna 

Estación de monitoreo Punto de conteo 
Coordenadas UTM WGS84 

Este Norte 

TR6 (2) 

RED01 490 818 9 538 886 

RED02 490 767 9 539 000 

RED03 490 656 9 539 032 

RED04 490 543 9 539 036 

RED05 490 439 9 538 873 

RED06 490 409 9 539 139 

RED07 490 435 9 539 236 

RED08 490 371 9 539 263 

RED09 490 314 9 539 344 

RED10 490 337 9 539 424 

Fuente: 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
Elaborado por Biogea, 2023. 

 
B. Metodología de evaluación 
 
Es preciso recalcar que, el medio biológico ha sido caracterización en función a 
información secundaria de estudios cercanos que comparten las mismas unidades de 
vegetación; razón por la cual, cada unidad de vegetación ha sido evaluada con su propia 
metodología estipulada y por lo cual, a continuación, se describe cada una de ellas, 
considerando la unidad de vegetación 
 
Bosque seco de colina baja y bosque seco tipo sabana 
 
Metodología descrita en el Monitoreo Biológico del Programa de Monitoreo Biológico del 
ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona 
A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR (Ver 
Anexo 17.1) 
 

• Puntos de conteo23 

El conteo por puntos resulta ser eficaz en todo tipo de terrenos y hábitats. Este 
método se recomienda como primera opción en los estudios de avifauna siempre 
que se especifique las características de tiempo de duración de cada evento, 
distancia mínima entre puntos, horario de evaluación, coordenadas geográficas de 
los puntos y otras características del método que haga posible replicar el muestreo. 
Los puntos de conteo han sido exitosamente aplicados para evaluaciones de aves 
en costa24, sierra25 y selva. 
 
En el método de puntos de conteo, el evaluador permaneció en un punto en donde 
tomó nota de todas las especies e individuos vistos y oídos, en un tiempo entre 10 

 
23 Ralph, C. J.; Geupel, G. R.; Pyle, P.; Martin, T. E.; DeSante, D. F; & Milá, B. (1996). Manual de métodos de campo 
para el monitoreo de aves terrestres. (Rep. PSW-GTR-159). California, USA. Department of Agriculture & Pacific 
Southwest Research Station, Forest Service. 
24 Salinas, L.; Arana, C. & Pulido, V. (2007). Diversidad, abundancia y conservación de aves en un agroecosistema del 
desierto de Ica, Perú. Revista peruana de biología 13(3): 155-167. 
25 Salinas, L. (2007). Avifauna de Tacna, en la ruta de censo de Suri Pterocnemia pennata. Recuperado de: http://www. 
inrena.gob.pe/iffs/iffs_biodiv_estud_poblacional.htm 
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a 15 minutos26. El horario de evaluación no pasó de 4 horas matinales y/o 3 horas 
antes del anochecer para censar toda la ruta de puntos.  
 
En cada estación de muestreo se realizaron 10 puntos de conteo, los cuales 
estuvieron distanciados entre si aproximadamente por 200 metros con una duración 
de 10 minutos en cada uno. En cada punto de censo se tomó información básica 
de: georeferenciación, datos de condiciones climáticas, descripción del hábitat, hora 
de inicio y finalización del punto de censo. Durante cada punto de censo se 
registraron todas las aves detectadas visual y auditivamente, anotando la distancia 
de detección del ave, especie, número de individuos y comportamiento. 
 

Matorral arbustivo 
 
Para el caso de esta unidad de vegetación, se utilizaron dos fuentes de información 
secundaria, por lo cual se escriben dos metodologías: 
 
Metodología descrita en el “Medio Biológico” del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) 
del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” aprobado mediante 
R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE (Ver Anexo 17.2) para la caracterización de avifauna en 
temporada seca. La evaluación ornitológica en esta temporada se realizó mediante el 
uso de redes de niebla, descrita a continuación: 
 

- Redes de Niebla 
 
Esta técnica permitió capturar, fotografiar, registrar e identificar las especies de aves; 
los resultados obtenidos, fueron corroborados con las Guías de Aves del Perú y 
Aves de Sudamérica. 
Para la evaluación, se usaron 10 redes de nylon, de 12 m de ancho por 2,6 m de 
alto y malla de 36 mm, distribuidas a lo largo de un transecto de 1 km, según lo 
descrito en el Manual de métodos de campo para el monitoreo de aves terrestres. 
Ralph John; Geoffrey Geupel; Pyle Peter; Thomas Martin; DeSante David y Borja 
Milá, 1996).27 
 
Las redes de niebla estuvieron abiertas desde las 5:00 horas a 17: 00 horas; cada 
red fue identificada con un número, el cual fue apuntado con cada captura obtenida. 
 
Una red estándar de 12 m x 2,6 m operada durante una hora equivale a una hora - 
red; la evaluación por estación de muestreo fue de 2 días; por lo tanto, el esfuerzo 
de muestreo fue de 240 horas-red, por estación. 

 
Para cada individuo capturado en las redes, se registró la especie y el sexo en caso 
de que presentara algún tipo de dimorfismo; asimismo, a cada individuo capturado 
se le cortó el extremo de una pluma timonera, lo cual permitió identificar recapturas 
luego de su liberación. 
 
 
 
 

 
26 Ralph, C. J.; Geupel, G. R.; Pyle, P.; Martin, T. E.; DeSante, D. F; & Milá, B. (1996). Manual de métodos de campo 
para el monitoreo de aves terrestres. (Rep. PSW-GTR-159). California, USA. Department of Agriculture & Pacific 
Southwest Research Station, Forest Service. 
27 Ralph, C. J.; Geupel, G. R.; Pyle, P.; Martin, T. E.; DeSante, D. F; & Milá, B. (1996). Manual de métodos de campo 
para el monitoreo de aves terrestres. (Rep. PSW-GTR-159). California, USA. Department of Agriculture & Pacific 
Southwest Research Station, Forest Service. 
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Metodología realizada durante el Monitoreo Biológico que forma parte del Plan de 
Abandono total por terminación de contrato del Lote V presentado mediante escrito 
2859513.  
Para la caracterización de avifauna en temporada húmeda.  
 

- Puntos de conteo (PC) 

A través de esta metodología el observador permanece en un punto fijo, y 
registra las aves vistas y oídas en un tiempo y radio determinado (Ralph et al., 
199628). Los puntos de conteo estuvieron separados entre sí una distancia 
mínima de 200 m. En los puntos de muestreo se contó el número de individuos 
observados durante 15 minutos; cada una dentro de un radio ilimitado, dejando 
transcurrir un minuto luego de la llegada del observador al punto, con el fin de 
disminuir el disturbio y detectar una mayor cantidad de aves. 
 
En cuanto a la intensidad de muestreo, se establecieron 4 puntos de conteo por 
cada punto de muestreo. Se utilizó la información de un total de cuatro coberturas 
vegetales distribuidas en los 8 puntos, generándose un total de 32 puntos de 
conteo.  
 

C. Análisis de información 
 
La clasificación taxonómica utilizada para la nomenclatura científica de los órdenes, 
familias, géneros y especies fue la Lista de Aves 2023 del SACC (South American 
Classification Committee), y a su vez también los nombres en español e inglés   
empleados por Schulenberg et al29 y Plenge30. La riqueza y composición de especies se 
determinó con los datos de los registros obtenidos. 
 
Para el análisis de resultados en el caso de la abundancia, diversidad y dominancia se 
realizó únicamente con los datos de los censos. 
 
Para el análisis de diversidad se usó el Índice de diversidad de Shannon-Wiener 
formulado con la siguiente ecuación matemática: H´ = -Σpi (log2.pi) y el Índice de 
Simpson (1-D). El índice de Shannon-Wiener expresa la uniformidad de los valores de 
importancia a través de todas las especies de la muestra, porque mide el promedio de 
incertidumbre en predecir a que especie pertenecerá un individuo escogido al azar de 
una colección31, 32. Asimismo, asume que los individuos son seleccionados al azar y que 
todas las especies están representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, 
cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies están 
representadas por el mismo número de individuos33. El Índice de Simpson estudia la 
probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de la misma 

 
28 Ralph, C. J.; Sauer, J. R. & Droege, S. (1996) (ed.). Monitoring bird populations by point counts. (Rep. PSW-GTR-149). 
California, USA: Department of Agriculture & Pacific Southwest Research Station 
29 Schulenberg T.S., D.F. Stotz, D. F. Lane, J.P. O'neill & T.A. Parker. 2010. Aves del Perú. Princeton Unity Press. 
Chicago. 656 pp. 
30 Plenge, M. A. 2023. List of the birds of Peru / Lista de las aves del Perú. Unión de Ornitólogos del Perú: 
https://sites.google.com/site/boletinunop/checklist. 
31 Magurran, A.E. (1988). Ecological diversity and its measurement. Princeton University, Princeton. New Jersey - USA. 
192 pp. 
32 Baev, P. V. Y L. D. Penev. (1995). BIOVID: Program for calculating biological diversity parameters, similarity, niche 
overlap, and cluster analysis. Versión 5.1. Pensoft. Sofía-Moscow. 57 pág 
33 Magurran, A.E. (1988). Ecological diversity and its measurement. Princeton University, Princeton. New Jersey - USA. 
192 pp. 
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especie. Está fuertemente influido por la importancia de las especies más dominantes34, 

35. Como su valor es inverso a la equidad, la diversidad puede calcularse como 1 – D. 
Por otro lado, la lista de categorización nacional de especies amenazadas de Fauna 
Silvestre (D.S. N° 004-2014-MINAGRI)36, y los criterios internacionales según la IUCN 
(International Union for the Conservation of Nature), versión 2022-237 y los apéndices 
CITES (Convention on International Trade in Endagered Species of Wild Fauna and 
Flora) del 2023.  
 
Asimismo, para determinar el estado de endemismo de las especies de las aves 
registradas en campo se consultó bibliografía especializada como las guías: Aves del 
Perú (Schulenberg et al38) y la Lista de las aves del Perú (Plenge39); además de páginas 
web de organismos como la IUCN y BirdLife International.  
 
D. Resultados 
 

 Esfuerzo de muestreo 
 
La evaluación de la avifauna requirió la aplicación de métodos estandarizados como son 
los puntos de conteo y redes de niebla, con el objetivo de elaborar un listado de las 
especies presentes en el área de estudio, y de cuantificar sus principales parámetros 
ecológicos. 
 
El diseño de muestreo durante la temporada húmeda, contempló el establecimiento de 
4, 10 y 10 puntos de conteo con una duración de 15 min por cada punto de muestreo en 
la unidad de Matorral y bosque seco de colina baja y bosque seco tipo sabana, 
respectivamente. En total fueron evaluados 44 puntos de conteo distribuidos, 4 en la 
unidad de vegetación “Matorral arbustivo”, 30 puntos de conteo ubicados en la unidad 
de vegetación “Bosque seco de colina baja” y 10 puntos de conteo ubicados en la unidad 
de vegetación “Bosque seco tipo sabana”. Ver Cuadro 3.2.6-4. 
 
Cuadro 3.2.6-4. Esfuerzo de muestreo para avifauna en el área de estudio – 
temporada húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Código de 
estación  

Número de 
Puntos de conteo 

por estación 

Tiempo de 
evaluación 

por PC 

Esfuerzo 
Total 

Matorral arbustivo 
(Ma) 

B-03 (1) 4 15 minutos 1 hora 

Bosque seco de 
colina baja (Bscb) 

E-01 (3) 10 15 minutos 2 hora 30 min 

Bosque seco de 
colina baja (Bscb) 

E-02 (3) 10 15 minutos 
2 hora 30 min 

Bosque seco de 
colina baja (Bscb) 

E-05 (3) 10 15 minutos 
2 hora 30 min 

Bosque seco tipo 
sabana (Bss) 

E-07 (3) 10 15 minutos 
2 hora 30 min 

 
34 Magurran, A.E. (1988). Ecological diversity and its measurement. Princeton University, Princeton. New Jersey - USA. 
192 pp. 
35 Baev, P. V. Y L. D. Penev. (1995). BIOVID: Program for calculating biological diversity parameters, similarity, niche 
overlap, and cluster analysis. Versión 5.1. Pensoft. Sofía-Moscow. 57 pág 
36 Ministerio de Agricultura. (2014). Decreto Supremo que aprueba la actualización de la lista de clasificación y 
categorización de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas. DS N° 004-2014-MINAGRI. El 
Peruano. 
37 Lista Roja de la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (IUCN, 2022-2). 
38 Schulenberg T.S., D.F. Stotz, D. F. Lane, J.P. O'neill & T.A. Parker. 2010. Aves del Perú. Princeton Unity Press. 
Chicago. 656 pp. 
39 Plenge, M. A. 2023. List of the birds of Peru / Lista de las aves del Perú. Unión de Ornitólogos del Perú: 
https://sites.google.com/site/boletinunop/checklist. 
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Unidad de 
vegetación 

Código de 
estación  

Número de 
Puntos de conteo 

por estación 

Tiempo de 
evaluación 

por PC 

Esfuerzo 
Total 

TOTAL 5 estaciones 44 PC 11 horas 

Fuente: 
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 

En cuanto a la temporada seca, el diseño de muestreo contempló el establecimiento de 
10 puntos de conteo con una duración de 15 min por cada punto de muestreo en la 
unidad bosque seco de colina baja y bosque seco tipo sabana; mientras que, la unidad 
de matorral arbustivo, contempló el establecimiento de 10 redes de niebla. En total 
fueron evaluados 40 puntos de conteo y, 10 redes niebla. Ver Cuadro 3.2.6-5.  
 
Cuadro 3.2.6-5. Esfuerzo de muestreo para avifauna en el área de estudio – 
temporada seca 

Unidad de 
vegetación 

Código de 
estación  

Número de 
Puntos de conteo 
/ redes de niebla 

por estación 

Tiempo de 
evaluación por 

PC / red de 
niebla 

Esfuerzo 
Total 

Puntos de Conteo 

Bosque seco de 
colina baja (Bscb) 

E-01 (3) 10 15 minutos 2 hora 30 min 

Bosque seco de 
colina baja (Bscb) 

E-02 (3) 10 15 minutos 
2 hora 30 min 

Bosque seco de 
colina baja (Bscb) 

E-05 (3) 10 15 minutos 
2 hora 30 min 

Bosque seco tipo 
sabana (Bss) 

E-07 (3) 10 15 minutos 
2 hora 30 min 

TOTAL 
4 

estaciones 
40 PC 10 horas 

Redes de niebla 

Matorral arbustivo 
(Ma) 

TR6 (2) 10 
12 

horas/
día 

2 días 240 hora 

TOTAL 1 estación 10 redes de niebla 240 horas-red/estación 

Fuente: 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 

 
 

 Composición de especies 
 
Como producto de las evaluaciones de avifauna en el área de estudio del PAD Lote V, 
en las estaciones de muestreo B-03, E-01, E-02, E-05 y E-07; se registraron 45 especies 
de aves, en 22 familias y 11 órdenes durante la temporada húmeda. Mientras que, en 
temporada seca, se evaluaron las estaciones de muestreo TR6, E-01, E-02, E-05 y E-
07, registrándose 42 especies de aves, en 23 familias y 10 órdenes. 
 
Por otro lado, en temporada húmeda, de las 22 familias registradas en el área de 
estudio, la más predominante fue Thraupidae que presentó 6 especies (13%), seguida 
por la familia Columbidae, Tyrannidae y Furnariidae, con 5 (11%), 4 (9%) y 4 (9%) 
especies, respectivamente. Mientras que, en temporada seca, de las 23 familias 
registradas en el área de estudio, la más predominante fue Thraupidae que presentó 7 
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especies (17%), seguida por la familia Tyrannidae y Furnariidae, con 4 especies (10%) 
cada una (Ver Anexo 17.3 Registro de especies y Anexo 17.4 Panel fotográfico). Ver 
Figura 3.2.6-1. 
 
 

Figura 3.2.6-1. Composición de avifauna registrada en el área de estudio 
del PAD Lote V 

 
Fuente: 
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos 
de desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción 
en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 

 
 

 Abundancia y diversidad 
 

 
En cuanto a la distribución de las especies registradas por unidades de evaluación, el 
valor más alto de riqueza corresponde a la estación E-02 (31 especies) seguido E-01 
(27 especies) en temporada húmeda. Respecto a la temporada seca, se observa que la 
estación E-02 registra el mayor número de especies con 30 especies, seguida de E-07 
con 29 especies. En la Figura 3.2.6-2, se observa la distribución de especies por 
estaciones de monitoreo. 
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Figura 3.2.6-2. Riqueza y abundancia de especies de avifauna registrada por 
estaciones de monitoreo en temporada seca y húmeda 

 
Fuente: 
UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513, EIA 
del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-
MEM/DGAAE & Monitoreo Biológico del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de 
producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
 

 
A nivel de abundancia, se registraron un total de 267 individuos durante temporada 
húmeda y, 256 individuos durante temporada seca. En el Cuadro 3.2.6-6 se presentan 
los resultados de riqueza de especies y diversidad por estación de monitore. 

Cuadro 3.2.6-6. Índices de diversidad por unidad de vegetación en temporada 
seca y húmeda  

Unidad de 
vegetación 

Estación de 
muestreo 

Riqueza Abundancia 1-D H' (log2) Margalef 

TH TS TH TS TH TS TH TS TH TS 

Ma 
B-03(1) 6 -- 41 -- 0.65 -- 1.35 -- 1.35 -- 

TR6(2) -- 3 -- 3 -- 0.67 -- 1.10 -- 1.82 

Bscb 

E-01(3) 27 26 48 55 0.96 0.95 3.21 3.15 6.72 6.24 

E-02(3) 31 30 61 67 0.96 0.96 3.33 3.28 7.30 6.90 

E-05(3) 23 22 50 53 0.93 0.93 2.89 2.86 5.62 5.29 

Bss E-07(3) 26 29 67 78 0.94 0.95 3.00 3.13 5.95 6.43 

--Estas estaciones no fueron evaluados durante esa temporada. 
Leyenda: TH (temporada húmeda) y TS (Temporada seca) 
Fuente:  
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
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Asimismo, se presentan los valores de índices de diversidad: Simpson (1-D), Shannon 
(H’) y Margalef (Ver Figura 3.2.6-3). 

El índice de diversidad de Simpson en temporada húmeda fluctuó entre 0.65 para B-03 
(Matorral arbustivo) y 0.96 para E-01 y E-02 (bosque seco de colina baja). En temporada 
seca, el índice de diversidad de Simpson fluctuó entre 0.67 para TR6 (matorral 
arbustivo) y 0.96 para E-02 (bosque seco de colina baj). De los resultados registrados 
se observa que la mayoría de las unidades presentan un alto grado de uniformidad en 
la distribución de los individuos de las especies registradas, pues los valores registrados 
para el presente índice se acercan a la unidad. 

El índice de Shannon-Wiener en temporada húmeda osciló entre 1.35 para B-03 y 3.33 
para E-02; en temporada seca, osciló entre 1.10 (TR6) y 3.28 (E-02); lo cual indican que, 
la mayoría de las estaciones del área de estudio presenta valores normales de 
diversidad (entre 2 y 3). 

El índice de Margalef en temporada húmeda, tuvo un valor de 1.35 (B-03) y 7.30 (E-02) 
y de 1.82 (TR6) y 6.90 (E-02) en temporada seca; siendo los valores más altos para 
bosque seco de colina baja y bosque seco tipo sabana, lo que nos representa una alta 
biodiversidad en estas zonas del área de estudio. 

 
Figura 3.2.6-3. Índices de diversidad alfa por estaciones de monitoreo en 
Temporada Húmeda (A) y Seca (B) 

 
Fuente: 
UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513, 
EIA del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-
2016-MEM/DGAAE & Monitoreo Biológico del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus 
facilidades de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 

 
 Especies de importancia biológica 

 

 
Según los criterios vigentes, se han registrado especies con alguna categoría de 
conservación nacional40 e internacional41,42.  
 
Respecto al listado de la legislación nacional, se ha registrado 01 especies incluida en 
la categoría “En Peligro (EN)”. 
 

 
40 Decreto Supremo Nº 004-2014-MINAGRI. Decreto Supremo que aprueba la actualización de la lista de clasificación y 
categorización de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas. El Peruano: 520497-520504. 08 
de abril de 2014. 
41 The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2022-2. https://www.iucnredlist.org. 
42 Convención sobre el Comercio Internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres (CITES). 2022. 
Apéndices I, II y III. Vigencia a partir del 21 de mayo del 2023. 

B. A
. 
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Por otro lado, se revisó el listado de la IUCN (2022-2) 43, encontrando que se han 
registrado 40 especies consideradas como “Preocupación Menor (LC)”, 01 especie 
consideradas como “Casi Amenazado (NT)”, 02 especies consideradas como 
“Vulnerable (VU)”. De todas ellas, 10 especies han sido consideradas al mismo tiempo, 
dentro del Apéndice II CITES (2023), el cual está relacionado a especies que no se 
encuentran necesariamente en peligro de extinción, pero cuyo comercio debe 
controlarse a fin de evitar una utilización incompatible con su supervivencia. Ver Cuadro 
3.2.6-7. 
 
Las especies registradas en campo Endémicas del Perú fueron Phytotoma raimondii " 
cortarrama peruana", Myiarchus semirufus " copeton semirufo" y Piezorina cinérea 
"fringilo cinéreo"; por otro lado, las especie Endémicas del Centro Tumbesino fueron 
Forpus coelestis “periquito esmeralda", Thamnophilus bernardi "batará acollarado" y 
Ochthoeca salvini " pitajo de tumbes",  asimismo, se registró una especie Endémica del 
Perú y Endémica del Centro tumbesino como es Geositta peruviana "minero peruano". 
 
 

 
43 Lista Roja de la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (IUCN, 2022-2). 

0211



  

 
 

BG-19830D | Plan Ambiental Detallado del Lote V Noviembre 2023 
Pág. 41  

                                                                      

Cuadro 3.2.6-7. Especies de aves registradas en algún estado de conservación 

FAMILIA ESPECIE Nombre común Temporada 
Unidad de 

vegetación (UV) 

IU
C

N
 (

2
0

2
2
-2

) 

C
IT

E
S

 (
2
0
2

3
) 

D
.S

. 
0
0
4
-2

0
1
4
- 

M
IN

A
G

R
I 

e
n

d
e
m

is
m

o
 

C
M

S
 

Accipitridae Geranoaetus polyosoma aguilucho variable TH, TS Bscb, bss LC II       

Accipitridae Parabuteo unicinctus gavilán mixto 
TH Bscb, bss 

LC II       
TS Bscb 

Anatidae Anas bahamensis pato gargantillo TH Bscb LC         

Anatidae Egretta thula garcita blanca TH, TS Bscb, bss LC         

Ardeidae Sarkidiornis melanotos pato crestudo TH Bscb LC II       

Burhinidae Burhinus superciliaris alcaraván huarequeque TH, TS Bss LC         

Caprimulgidae Chordeiles acutipennis chotacabras menor TH, TS Bscb, bss LC         

Cathartidae Cathartes aura gallinazo de cabeza roja TH, TS Bscb, bss LC II       

Cathartidae Coragyps atratus gallinazo de cabeza negra 
TH Bscb, bss, Ma 

LC II       
TS Bscb, bss 

Charadriidae Charadrius vociferus chorlo gritón TH, TS Bscb LC         

Columbidae Columbina cruziana tortolita peruana TH, TS Bscb, bss LC         

Columbidae Zenaida auriculata tórtola orejuda 
TH Bscb 

LC         
 TS Bscb, bss 

Columbidae Zenaida meloda tórtola melódica TH Bscb, bss LC         

Cotingidae Phytotoma raimondii cortarrama peruana TH, TS Bscb, bss VU   EN x   

Falconidae Caracara cheriway caracara crestado TH, TS Bscb, bss LC II       

Falconidae Falco femoralis halcón aplomado TH, TS Bscb, bss LC II       

Falconidae Falco sparverius cernicalo americano TH, TS Bscb LC II       

Furnariidae Furnarius leucopus honero de pata pálida TH, TS Bss LC         

Furnariidae Geositta peruviana minero peruano TH, TS Bscb, bss LC     x   

Furnariidae Synallaxis stictothorax cola-espina acollarado TH, TS Bss LC         
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FAMILIA ESPECIE Nombre común Temporada 
Unidad de 

vegetación (UV) 

IU
C

N
 (

2
0

2
2
-2

) 

C
IT

E
S

 (
2
0
2

3
) 

D
.S

. 
0
0
4
-2

0
1
4
- 

M
IN

A
G

R
I 

e
n

d
e
m

is
m

o
 

C
M

S
 

Icteridae Molothrus bonariensis tordo brilloso TH Bscb LC         

Icteridae Sturnella bellicosa pastorero peruano TH Bscb LC         

Mimidae Mimus longicaudatus calandria de cola larga 
TH Bscb, bss, Ma 

LC         
TS Bscb, bss 

Passerellidae Rhynchospiza stolzmanni -- TS Bss LC         

Picidae Veniliornis callonotus -- 
TH Bscb 

LC         
TS Bscg, bss 

Polioptilidae Polioptila plumbea perlita tropical 
TH Bscb, bss 

LC         
TS Bscb, bss, Ma 

Psittacidae Forpus coelestis periquito esmeralda TH, TS Bscb, bss LC II   x   

Scolopacidae Actitis macularius playero coleador TH, TS Bscb LC         

Scolopacidae Calidris minutilla playerito menudo TH, TS Bscb LC         

Thamnophilidae Thamnophilus bernardi batará acollarado TH, TS Bscb LC     x   

Thraupidae Piezorina cinerea fringilo cinereo 
TH Bscb, bss 

LC     x   
TS Bscb, bss, Ma 

Thraupidae Poospiza hispaniolensis monterita acollarada TS Bss LC         

Thraupidae Saltator striatipectus saltador rayado TH, TS Bscb LC         

Thraupidae Sicalis flaveola chirigue azafranado TH, TS Bscb, bss LC         

Thraupidae Sicalis taczanowskii chirigue de garganta azufrada TH, TS Bscb, bss LC         

Thraupidae Sporophila peruviana espiguero pico de loro TH, TS Bscb LC         

Thraupidae Sporophila simplex espiguero simple TH, TS Bscb LC         

Trochilidae Amazilia amazilia colibrí de vientre rufo 
TH Bscb 

LC II       
TS Bscb, bss 

Troglodytidae Cantorchilus superciliaris -- TS Ma LC         
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FAMILIA ESPECIE Nombre común Temporada 
Unidad de 

vegetación (UV) 

IU
C

N
 (

2
0

2
2
-2

) 

C
IT

E
S

 (
2
0
2

3
) 

D
.S

. 
0
0
4
-2

0
1
4
- 

M
IN

A
G

R
I 

e
n

d
e
m

is
m

o
 

C
M

S
 

Tyrannidae Muscigralla brevicauda dormilona de cola corta TH, TS Bscb, bss LC         

Tyrannidae Myiarchus semirufus copetón rufo TH, TS Bscb, bss VU     x   

Tyrannidae Ochthoeca salvini pitajo de Tumbes TH, TS Bscb NT     x   

Tyrannidae Pyrocephalus rubinus mosquero bermellón 
TH Bscb, bss, Ma 

LC         
TS Bscb, bss 

Leyenda: Temporada: TS (Temporada seca) y TH (temporada húmeda). UV: Bss (bosque seco tipo sabana), Bscb (Bosque seco de colina baja) y Ma (Matorral arbustivo); 
DS 004-2014-MINAGRI: EN (En Peligro); IUCN: LC (Preocupación Menor), NT (Casi amenazado), VU (Vulnerable) 
Elaboración: Biogea 2023 
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 Especies de importancia socioeconómica 

Los bosques estacionalmente secos en Ecuador y Perú son biológicamente importantes 
porque forman el corazón de la Región de endemismos Tumbesina,  esta es reconocida, 
por albergar gran cantidad de aves endémicas, muchas de las cuales están 
amenazadas; y también por el alto grado de deforestación y fragmentación de sus 
hábitats naturales. 

El área de estudio se encuentra en el área de endemismo ( EBAs) Región Tumbesina 
(EBA 045)44 de acuerdo a la revisión de la plataforma digital, por lo que se incorpora la 
siguiente información: 

 
Características Generales 

- Esta EBA se encuentra al noroeste de Perú, un área a menudo llamada centro 
tumbesino (después del departamento de Tumbes en Perú). Se concentra 
principalmente en los departamentos de Tumbes y Piura en el noroeste de Perú, 
pero se extiende en parches hacia el norte a lo largo de la costa de Ecuador y 
corre hacia el sur en Perú a lo largo de la estrecha franja costera hasta el extremo 
norte del departamento de Lima (a unos 11°S), donde colinda con la vertiente 
del Pacífico Perú-Chile (EBA 052). 
 

- La EBA cubre un área grande, que abarca altitudes desde el nivel del mar hasta 
los 3 000 m (pero principalmente por debajo de los 2 000 m).  

 
Especies de rango restringido 

- El resultado de tal diversidad de tipos de vegetación es una avifauna endémica 
especializada y distintiva, que se puede dividir en términos generales en cinco 
grupos según sus tipos de hábitat preferidos. La EBA es caracterizado por 
especies dependientes del bosque caducifolio durante al menos parte del 
año. Muchas otras especies también se encuentran en semi-perennes. Las 
elevaciones más altas generalmente son el resultado de aves que se desplazan 
hacia el bosque siempre verde montano húmedo, aunque un bosque siempre 
verde similar ocurre en altitudes más bajas (Best y Kessler)45.  
  

- Las principales tendencias de distribución de las especies de rango restringido 
están determinadas por sus preferencias de hábitat. Las especies que se 
encuentran que llegan al departamento de La Libertad o más al sur de Perú (al 
norte del departamento de Lima, o se comparten con la vertiente del Pacífico 
Perú-Chile, EBA 052) son todas especies de bosques caducifolios/matorrales 
áridos/desérticos. Varias especies están confinadas a los matorrales áridos y 
hábitats desérticos de la costa de Perú, aunque son características de esta 
vegetación árida y posiblemente constituyen un área discreta de endemismo, la 
mayoría de ellas se encuentran superpuestas ecológica y geográficamente con 
Aves de bosque caducifolio/matorral árido. 
 

Asimismo, se precisan las especies registradas en el área de influencia que se 
encuentran registradas en el EBA 045 (Región Tumbesina): 
 

 
44 BirdLife International. 2023. Endemic Bird Areas factsheet: Tumbesian region. Disponible en http://www.birdlife.org. 
Revisado el 14.09.22. 
45 Best, BJ. y M. Kessler. 1995. Biodiversity and conservation in tumbesian Ecuador and Pero. BirdLife lnternational. 
Cambridge. 
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Cuadro 3.2.6-8. Especies registradas en el área de estudio del PAD Lote V y que 
están en EBA 045 

Especie Nombre común UV IUCN 2022-2 

Cantorchilus superciliaris cucarachero con ceja Ma LC 

Forpus coelestis periquito esmeralda Bscb, bss LC 

Geositta peruviana minero peruano Bscb LC 

Myiarchus semirufus copetón rufo Bss VU 

Myrmia micrura estrellita de cola corta Bscb, bss LC 

Piezorina cinerea fringilo cinereo Bscb, bss, Ma LC 

Sicalis taczanowskii chirigue de garganta azufrada Bscb, bss LC 

Sporophila simplex espiguero simple Bscb LC 

Thamnophilus bernardi batará acollarado Bscb LC 

Elaborado por: Biogea, 2023. 
Leyenda: 
UV (unidad de vegetación): Bscb (Bosque seco de colina baja), Bss (Bosque seco tipo sabana), Ma 
(matorral arbustivo). 
IUCN 2022-2: LC (Preocupación Menor), VU (Vulnerable) 
CITES 2023: Apéndice II. 
(1) BirdLife International. 2023. Disponible en http://www.birdlife.org. Revisado el 20.10.23 
Fuente:  
- UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
- Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 

desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
- Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en 

la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 

Adicionalmente, del total de especies de avifauna egistradas en la zona cercana al área 
de estudio en ambas temporadas, 2 son consideradas de importancia socioeconómica 
local (mascota, comercialización o alimentación) de acuerdo a la revisión de información 
secundaria. Entre los principales usos reportados se encuentra 1 especie considerada 
para comercialización y mascota, y otra especie para alimentación (ver Cuadro 3.2.6-9). 

Cuadro 3.2.6-9. Nombre común y usos actuales de las especies registradas en el 
área de estudio 

Familia Especie Nombre común Uso actual 

Psittacidae Forpus coelestis 
periquito 

esmeralda 
Mascota, comercialización 

Columbidae Zenaida meloda tórtola melódica alimentación 

Fuente: “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote 
V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE 
Elaboración: BIOGEA, 2023. 
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3.2.6.2. Mastofauna 
 
A. Ubicación de las unidades de evaluación 
 
Cabe indicar que, si bien es cierto, dentro del área de influencia del PAD del Lote V no 
se encuentran estaciones de monitoreo de la información histórica que se viene 
obteniendo; sin embargo, con la finalidad de caracterizar las unidades de vegetación 
descritas en el presente PAD del Lote V, se toman como referencia las estaciones 
cercanas al proyecto; por lo que se cuenta con información secundaria para las unidades 
de vegetación: Bosque seco de colina baja, bosque seco tipo sabana y matorral 
arbustivo; por lo que se presentan los resultados obtenidos en temporada seca 
(septiembre 2018 y 2022) y húmeda (febrero 2013 y 2022). 
 
El área de estudio del PAD de Lote V, como se mencionó anteriormente registra 03 
unidades de vegetación; por ello se toma como referencia la información disponible para 
ellas: 
 
Bosque seco de colina baja 
 

- Temporada húmeda: Monitoreo Biológico realizado entre el 03 y 05 de febrero 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico (I 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1)  

- Temporada seca: Monitoreo Biológico realizado entre el 22 y 24 de septiembre 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico III 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1) 

Bosque seco tipo sabana 
 

- Temporada húmeda: Monitoreo Biológico realizado entre el 03 y 05 de febrero 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico (I 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1)  

- Temporada seca: Monitoreo Biológico realizado entre el 22 y 24 de septiembre 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico III 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1) 

Matorral arbustivo 
 

- Temporada húmeda: Monitoreo Biológico realizado entre el 11 y 16 de febrero 
del 2013 según lo indicado en el “Medio Biológico” del “Estudio de Impacto 
Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” 
aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE (Ver Anexo 17.2). 
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- Temporada seca: Monitoreo Biológico realizado entre el 03 y 06 de septiembre 
del 2018 como parte del Plan de Abandono total por terminación de contrato del 
Lote V presentado mediante escrito 2859513.  

De acuerdo a lo indicado previamente, la ubicación de las estaciones para monitoreo de 
mastofauna en el PAD del Lote V se visualizan en el Cuadro 3.2.6-10 y Cuadro 3.2.6-11; 
así como en el Mapa BG-19830D-1-AM-08 Mapa formaciones vegetales y estaciones 
de muestreo Biológico. 
 
Cuadro 3.2.6-10. Ubicación de las estaciones de muestreo para la evaluación de 

mamíferos mayores 

Estación de 
Monitoreo 

Unidad de 
vegetación 

Inicial 
/Final 

Coordenadas UTM Datum 
WGS 84 - Zona 17 S Temporada de 

evaluación 
Este Norte 

B-03 (1) Matorral 
arbustivo (Ma) 

-- 488 759 9 539 220 
Temporada 

húmeda 

TR6 (2) 
Matorral 

arbustivo (Ma) 

Inicial 493 238 9 539 383 Temporada 
seca Final 490 347 9 539 428 

E-01 (3) 

Bosque seco de 
colina baja 

(Bscb) 

Inicial 484 277 9 505 821 Temporada 
húmeda y seca Final 484 298 9 505 818 

E-02 (3) 
Bosque seco de 

colina baja 
(Bscb) 

Inicial 482 333 9 501 296 Temporada 
húmeda y seca Final 482 340 9 501 308 

E-05 (3) 
Bosque seco de 

colina baja 
(Bscb) 

Inicial 481 776 9 507 669 Temporada 
húmeda y seca Final 481 792 9 507 667 

E-07 (3) 
Bosque seco tipo 

sabana (Bss) 

Inicial 481 774 9 489 406 Temporada 
húmeda y seca Final 481 765 9 489 411 

--En el Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V no precisa la coordenada inicial/final en la 
estación B-03. 
Fuente: 
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
 

Cuadro 3.2.6-11. Ubicación de las estaciones de muestreo para la evaluación de 
mamíferos menores no voladores 

Unidad de 
vegetación 

Estación 
de 

Monitoreo 
Transectos 

Inicial 
/Final 

Coordenadas UTM 
Datum WGS 84 - 

Zona 17 S 

Temporada 
de 

evaluación 
Este Norte 

Matorral 
arbustivo (Ma) 

B-03 (1)  -- 488 759 9 539 220 
Temporada 

húmeda 

Matorral 
arbustivo (Ma) 

TR6 (2) 

TR6-01 
Inicial 490 347 9 539 428 

Temporada 
seca 

Final 490 477 9 539 253 

TR6-02 
Inicial 490 266 9 539 330 

Final 490 404 9 539 149 

Bosque seco 
de colina baja 

(Bscb) 

E-01 (3) Ro-E01 
Inicial 484 298 9 505 818 Temporada 

húmeda y 
seca Final 484 318 9 505 832 

E-02 (3) Ro-E02 Inicial 482 318 9 501 308 
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Unidad de 
vegetación 

Estación 
de 

Monitoreo 
Transectos 

Inicial 
/Final 

Coordenadas UTM 
Datum WGS 84 - 

Zona 17 S 

Temporada 
de 

evaluación 
Este Norte 

Final 482 350 9 501 300 
Temporada 
húmeda y 

seca 

E-05 (3) Ro-E05 
Inicial 481 792 9 507 667 Temporada 

húmeda y 
seca Final 481 776 9 507 661 

Bosque seco 
tipo sabana 

(Bss) 
E-07 (3) Ro-E07 

Inicial 481 765 9 489 411 Temporada 
húmeda y 

seca Final 481 787 9 489 382 

--En el Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V no precisa la coordenada inicial/final en la 
estación B-03. 
Fuente: 
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
 

B. Metodología de evaluación 
 
Como parte del presente estudio, se evaluaron tantos mamíferos menores no voladores 
(roedores) y mamíferos mayores, de acuerdo a información secundaria. Los mamíferos 
menores terrestres incluyen a aquellas especies que tienen un peso menor a 1 kg, 
aproximadamente.  
 
 

Esta evaluación se llevó a cabo tomando en cuenta las unidades de vegetación del área 
de estudio del PAD del Lote V. 
 
Mamíferos menores no voladores 
 
Bosque seco de colina baja y bosque seco tipo sabana 
 
La metodología descrita en el Monitoreo Biológico del Programa de Monitoreo Biológico 
del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR (Ver 
Anexo 17.1), indica que para la evaluación de mamíferos menores no voladores 
(roedores), se utilizaron trampas Sherman. 
 

En cada punto de muestreo (E-01, E-02, E-05 y E-07) se estableció un transecto 
instalado de manera subjetiva buscando que las áreas seleccionadas sean 
representativas del hábitat a Evaluar. Cada transecto constó de 10 estaciones 
separadas aproximadamente 10 m entre sí, en cada estación se colocó dos 
trampas. Las trampas fueron cebadas con una mezcla de avena, mantequilla de 
maní, pasas, vainilla y miel de abeja. 

 
Las trampas se revisaron a primeras horas de la mañana para recolectar los 
animales capturados y se recebaron diariamente por tres días. 
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Matorral arbustivo 
 
Para el caso de esta unidad de vegetación, se utilizaron dos fuentes de información 
secundaria, por lo cual se escriben dos metodologías: 
 
Primero, la metodología descrita en el “Medio Biológico” del “Estudio de Impacto 
Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” 
aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE (Ver Anexo 17.2) para la 
caracterización de mastofauna en temporada seca, en la cual indica que: 
 

Se establecieron 2 transectos, cada uno de los cuales con una longitud de 200 
m ubicados paralelamente y distanciados 100 m entre sí. Cada transecto consta 
de 20 estaciones separadas 10 m entre sí, en las cuales se colocaron 1 trampa 
de golpe tipo Víctor y 1 trampa de captura tipo Tomahawk. Las trampas fueron 
colocadas a cada lado del transecto (separadas 2. m del mismo).  Las trampas 
fueron cebadas diariamente antes del anochecer, con un cebo estándar mezcla 
de mantequilla de maní, avena, vainilla, pasas y semillas) y revisadas durante 
las primeras horas de la mañana siguiente para evitar la degradación de la 
muestra (espécimen capturado), por efectos principalmente de la temperatura.  
 
En resumen, para la captura de mamíferos menores (roedores) en el área del de 
estudio del PAD Lote V, se establecieron 2 transectos, con un total 80 trampas 
activas durante 2 noches, haciendo un total de 160 trampas -noche por estación 
evaluada. 
 

Respecto a la metodología realizada durante el Monitoreo Biológico que forma parte del 
Plan de Abandono total por terminación de contrato del Lote V presentado mediante 
escrito 2859513 para la caracterización de mastofauna en temporada húmeda, en la 
cual indica que: 
 

Para el caso para los mamíferos menores no voladores, se realizó búsquedas 
intensivas como parte del registro mediante el recorrido del Transecto lineal de 
mamíferos mayores establecido en la metodología. 

 
Mamíferos mayores 
 
Bosque seco de colina baja y bosque seco tipo sabana 
 
La metodología descrita en el Monitoreo Biológico del Programa de Monitoreo Biológico 
del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR (Ver 
Anexo 17.1), indica que para la evaluación de mamíferos mayores: 
 

Para el registro de mamíferos mayores, se mapeó la zona por transectos 
lineales. En cada estación se estableció un transecto (E-01, E-02, E-05 y E-07) 
respectivamente con cada zona evaluada, contabilizando un total de cuatro (04) 
transectos. La longitud de los transectos fue de un 1.5 Km.  
 
El recorrido de los transectos se realizó en horario diurno (6:30-17:00) con la 
finalidad de registrar evidencias directas (observaciones) e indirectas (huellas, 
vocalizaciones, heces, madrigueras, excavaciones, bañaderos, rasguños, 
cadáveres, frotaciones, entre otros). Cada vez que se registraba una evidencia 
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se procedió anotar datos como: especie, tipo de registro, coordenadas UTM, 
número de individuos (en evidencias directas).   
Durante la evaluación en los transectos también se registraron todas las 
evidencias, consideradas como registros indirectos de especies presentes 
(huellas, heces, comederos, pelos, rasguños, dormideros, etc.). Cada evidencia 
fue fotografiada y georreferenciada.  
 
Luego del registro de las evidencias indirectas, éstas fueron borradas o 
marcadas para no duplicar la toma de datos. Se discriminaron las evidencias 
dejadas por un individuo respecto a las dejadas por diferente número de 
individuos de una misma especie. En el caso del registro de comederos, se 
registró la especie consumida y; en el caso de las heces, pelos y huesos, estos 
fueron colectados. 
 

Matorral arbustivo 
 
Para el caso de esta unidad de vegetación, se utilizaron dos fuentes de información 
secundaria, por lo cual se escriben dos metodologías: 
 
Primero, la metodología descrita en el “Medio Biológico” del “Estudio de Impacto 
Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” 
aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE (Ver Anexo 17.2) para la 
caracterización de mamíferos mayores en temporada seca, en la cual indica que: 
 

Para la evaluación de mamíferos mayores, se realizó el censo de individuos en 
un transecto de 2 km, prestando atención a indicios directos (observaciones y 
vocalizaciones) e indirectos (huellas, heces, bañaderos, pelos, madrigueras, 
rasguños, comederos, entre otros). 
 
Durante la evaluación se realizaron caminatas durante el día entre las 6:00 y 
12:00 horas y durante la noche, entre las 18:00 y 22:00 horas. Cada transecto 
fue georeferenciado el inicio y el final de la misma. 
 

Respecto a la metodología realizada durante el Monitoreo Biológico que forma parte del 
Plan de Abandono total por terminación de contrato del Lote V presentado mediante 
escrito 2859513 para la caracterización de mastofauna en temporada húmeda, en la 
cual indica que: 
 

Par el caso de los transectos con registros cuantitativos, estos tuvieron una 
distancia de 1 km. Durante los recorridos se anotarán los registros directos 
(avistamientos, vocalizaciones) e indirectos (huellas, madrigueras, 
excavaciones, restos alimenticios, heces, pelos y/o cerdas). Los recorridos se 
realizarán en la mañana entre las 6:00 y 11:00 horas, y por las tardes, entre las 
15:00 y 18:00 horas.  
 
En cuanto a la intensidad de muestreo, se estableció 01 transecto por cada punto 
de muestreo.  

 
C. Análisis de información 
 
El análisis de los datos tomados en el área de estudio se basó en el análisis de los 
siguientes índices de diversidad: índices de diversidad de Simpson (1-D), Shannon (H’), 
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Margalef y Pielou (J’). Estos índices fueron calculados para cada estación evaluada, 
utilizando el programa estadístico PAST 3.1846. 
D. Resultados 
 

 Esfuerzo de muestreo 
 
Mamíferos menores no voladores 
 
Durante la temporada húmeda, en la evaluación de mamíferos menores no voladores, 
se colocaron 20 trampas Sherman durante 03 días por transecto, contabilizando un 
esfuerzo de muestreo total de 60 trampas/noche por estación (Ver Cuadro 3.2.6-12). 
 

Cuadro 3.2.6-12. Esfuerzo de muestreo en mamíferos menores no voladores- 
temporada húmeda 

Unidad de vegetación Estación Transecto 
N° 

noches 

N° de 

trampas 

Esfuerzo 

(Trampas/noche) 

Matorral arbustivo B-03 (1) -- -- -- -- 

Bosque seco de colina 

baja 

E-01 (3) Ro-E01 3 20 60 

E-02 (3) Ro-E02 3 20 60 

E-05 (3) Ro-E05 3 20 60 

Bosque seco tipo sabana E-07 (3) Ro-E07 3 20 60 

TOTAL 12 80 240 trampa-noche 

--En el Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V no realizó instalación de trampas, sino 
búsquedas intensivas como parte de los transectos de mamíferos mayores. 
Fuente: 
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 

 
Durante la temporada seca, en la evaluación de mamíferos menores no voladores, se 
colocaron 160 trampas, distribuidas en 80 trampas (40 trampas de golpe tipo Víctor y 40 
trampas de captura tipo Tomahawk) para la unidad de vegetación de matorral arbustivo, 
60 trampas Sherman para bosque seco de colina baja y 20 trampas Sherman para 
bosque seco tipo sabana, contabilizando un esfuerzo de muestreo total de 400 
trampas/noche por estación (Ver Cuadro 3.2.6-13). 
 

Cuadro 3.2.6-13. Esfuerzo de muestreo en mamíferos menores no voladores – 
temporada seca 

Unidad de vegetación Estación Transecto 
N° 

noches 

N° de 

trampas 

Esfuerzo 

(Trampas/noche) 

Matorral arbustivo TR-6 (2) 
TR6-01 2 40 80 

TR6-02 2 40 80 

Bosque seco de colina 

baja 

E-01 (3) Ro-E01 3 20 60 

E-02 (3) Ro-E02 3 20 60 

E-05 (3) Ro-E05 3 20 60 

Bosque seco tipo sabana E-07 (3) Ro-E07 3 20 60 

TOTAL 16 160 400 trampa-noche 

Fuente: 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 

 
46 Hammer, D; Happer, D y Ryan, P. 2001. Past: Paleontogical Statistics software package por education and data 
analysis. Palaeontologia Electronica, 4 (1): 9pp. 
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(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
 
Elaborado por Biogea, 2023. 

 
Mamíferos mayores 
 
La evaluación de mamíferos mayores requirió la aplicación de métodos estandarizados 
como son los transectos lineales, con el objetivo de elaborar un listado de las especies 
presentes en el área de estudio, y de cuantificar sus principales parámetros ecológicos. 
 
El diseño de muestreo durante temporada húmeda, contempló el establecimiento de 05 
transectos en los cuales se recorrieron 07 km en total. Los recorridos se realizaron 
durante el día y la tarde. En total se recorrió 1 km para la unidad de vegetación “Matorral 
arbustivo”, 4.5 km para “Bosque seco de colina baja” y 1.5 km para “Bosque seco tipo 
sabana” (Ver Cuadro 3.2.6-14).  

Cuadro 3.2.6-14. Esfuerzo de muestreo para mamíferos mayores en el área de 
estudio – temporada húmeda 

Unidad de Vegetación Código de PDM 
Distancia de 

transecto 
Esfuerzo (km/hombre) 

Matorral arbustivo B-03 (1) 1 km 1 km/hombre 

Bosque seco de colina baja 

E-01 (3) 1.5 km 1.5 km/hombre 

E-02 (3) 1.5 km 1.5 km/hombre 

E-05 (3) 1.5 km 1.5 km/hombre 

Bosque seco tipo sabana E-07 (3) 1.5 km 1.5 km/hombre 

TOTAL 5 Transectos 7 km 7 km/hombre 

Fuente: 
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023 
 

Mientras que, durante temporada seca, contempló el establecimiento de 05 transectos 
en los cuales se recorrieron 08 km en total. Los recorridos se realizaron durante el día y 
la tarde. En total se recorrió 2 km para la unidad de vegetación “Matorral arbustivo”, 4.5 
km para “Bosque seco de colina baja” y 1.5 km para “Bosque seco tipo sabana” (Ver 
Cuadro 3.2.6-15). 

Cuadro 3.2.6-15. Esfuerzo de muestreo para mamíferos mayores en el área de 
estudio – temporada seca 

Unidad de Vegetación Código de PDM 
Distancia de 

transecto 
Esfuerzo (km/hombre) 

Matorral arbustivo TR6 (2) 2 km 2 km/hombre 

Bosque seco de colina baja 

E-01 (3) 1.5 km 1.5 km/hombre 

E-02 (3) 1.5 km 1.5 km/hombre 

E-05 (3) 1.5 km 1.5 km/hombre 

Bosque seco tipo sabana E-07 (3) 1.5 km 1.5 km/hombre 

TOTAL 5 Transectos 8 km 8 km/hombre 

Fuente: 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
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 Composición de especies 

 
Considerando a todas las especies registradas mediante indicios directos 
(observaciones y capturas) e indirectas (huellas, heces, madrigueras, entrevista a 
pobladores locales) de mamíferos (Mayores y menores no voladores) durante cada 
temporada de evaluación, se registraron: 
 

- Temporada húmeda: 
4 especies de mamíferos pertenecientes a 3 órdenes y 3 familias, las cuales se 
muestran en el Cuadro 3.2.6-16. Así también, visualizar los Anexos 17.3 y 17.4. 
 

- Temporada seca: 
3 especies de mamíferos pertenecientes a 3 órdenes y 3 familias, las cuales se 
muestran en el Cuadro 3.2.6-16. Así también, visualizar los Anexos 17.3 y 17.4. 
 

Cuadro 3.2.6-16. Especies registradas en el área de estudio – temporada húmeda 

ORDEN FAMILIA ESPECIE 
NOMBRE 

COMÚN 
Referencia Temporada 

Carnívora Canidae Canis lupus familiaris perro (1) TH 

Carnivora Canidae Lycalopex sechurae 
zorro de 

sechura 
(2), (3) TH, TS 

Perissodactyla Equidae Equus caballus 
caballo 

salvaje 
(2), (3) TH, TS 

Pilosa Myrmecophagidae Tamandua tetradactyla 
oso 

hormiguero 
(3) TH, TS 

Leyenda: TH (temporada húmeda), TS (temporada seca) 
Fuente:  
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 

 
 Abundancia y diversidad 

 
Se reportaron a cuatro (04) especies en el área de estudio del PAD Lote V, las cuales 
corresponden a especies de mamíferos mayores. 
 
En cuanto a la abundancia, durante temporada húmeda para el área de estudio se 
registraron 95 individuos, siendo la especie Lycalopex sechurae de la familia Canidae, 
el grupo de mayor abundancia con 54 individuos; mientras que las otras especies 
registraron menos de 30 e incluso una abundancia de 1 individuo.  Asimismo, durante 
temporada seca se registraron 77 individuos, siendo la especie Lycalopex sechurae de 
la familia Canidae, el grupo de mayor abundancia con 62 individuos. Ver Anexo 17.3 
Registro de especies. 
Debido a la baja riqueza y abundancia de especies por estación, no es posible calcular 
los índices de diversidad en el área de estudio. 
 

 Especies de importancia biológica 
 
Del total de especies registradas en el área de estudio, Lycalopex sechurae yTamandua 
tetradactyla se encuentran en la categoría de Casi amenazado (NT) y Preocupación 
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menor (LC), respectivamente, según la Lista Roja de la Unión Internacional para la 
Conservación de la Naturaleza (IUCN, 2022-2) 47. 
Asimismo, no se registraron especies CITES en el área de estudio y endémicas para el 
Perú. 
 
Finalmente, dentro de la legislación nacional, se registró como especie Casi amenazada 
(NT) a Lycalopex sechurae. 
 

Cuadro 3.2.6-17. Especies de mastofauna con algún estado de conservación 
registrada en el área de estudio del PAD Lote V 

ORDEN Familia Especie 
Nombre 
común 

Temporada UV 

IU
C

N
 2

0
2

2
-2

 

C
IT

E
S

 2
0

2
3
 

D
.S

. 
0

0
4

-2
0

1
4

- 

M
IN

A
G

R
I 

E
n

d
e

m
is

m
o

1
, 

2
 

Carnívora Canidae 
Lycalopex 
sechurae 

zorro de 
sechura 

TH Bscb 

NT   NT   
TS 

Bscb, 
Ma 

Pilosa Myrmecophagidae 
Tamandua 
tetradactyla 

oso 
hormiguero 

TH, TS Bss LC       

Fuente: 
1Diversidad y distribución de los mamíferos del Perú por departamentos y ecorregiones I (Pacheco et al., 
2020); 2Mammals of South America, Volume 2 – Rodents (Patton et al., 2015) 
Leyenda: 
Temporada: TS (Temporada seca) y TH (temporada húmeda). 
UV: Bss (bosque seco tipo sabana), Bscb (Bosque seco de colina baja) y Ma (Matorral arbustivo); 
DS 004-2014-MINAGRI: NT (Casi Amenazado); 
IUCN: LC (Preocupación Menor), NT (Casi amenazado) 
Elaboración: Biogea 2023 

 
 Especies de importancia socioeconómica 

 
En el área de estudio del PAD Lote V no se registran especies de mamíferos empleadas 
por las poblaciones locales; sin embargo, es importante indicar que la especie Lycalopex 
sechurae "zorro de sechura" (Canidae) es perseguida por pobladores rurales, quienes 
declaran que el zorro causa daño sobre aves de corral y cuyes48.  Asimismo, la especie 
Lycalopex sechurae "zorro de sechura", es clave en la dispersión semillas de especies 
del ecosistemas de bosques secos.  
 
Cabe indicar que la presencia de especies no nativas como es Equus caballus “caballo 
salvaje” (Equidae), en el área de estudio del PAD Lote V, con vida libre en este 
ecosistema (silvestre), podrían generar una competencia por alimentos, perjudicando a 
las especies nativas de la zona, principalmente por los frutos de Prosopis sp. 
“algarrobo". 
 

3.2.6.3. Herpetofauna 
 
A. Ubicación de las unidades de evaluación 
 
Cabe indicar que, si bien es cierto, dentro del área de influencia del PAD del Lote V no 
se encuentran estaciones de monitoreo de la información histórica que se viene 
obteniendo; sin embargo, con la finalidad de caracterizar las unidades de vegetación 

 
47 Lista Roja de la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (IUCN, 2022-2). 
48 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” aprobado mediante 
R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE 
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descritas en el presente PAD del Lote V, se toman como referencia las estaciones 
cercanas al proyecto; por lo que se cuenta con información secundaria para las unidades 
de vegetación: Bosque seco de colina baja, bosque seco tipo sabana y matorral 
arbustivo; por lo que se presentan los resultados obtenidos en temporada seca 
(septiembre 2018 y 2022) y húmeda (febrero 2013 y 2022). 
 
El área de estudio del PAD de Lote V, como se mencionó anteriormente registra 03 
unidades de vegetación; por ello se toma como referencia la información disponible para 
ellas: 
 
Bosque seco de colina baja 
 

- Temporada húmeda: Monitoreo Biológico realizado entre el 03 y 05 de febrero 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico (I 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1)  

- Temporada seca: Monitoreo Biológico realizado entre el 22 y 24 de septiembre 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico III 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1) 

Bosque seco tipo sabana 
 

- Temporada húmeda: Monitoreo Biológico realizado entre el 03 y 05 de febrero 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico (I 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1)  

- Temporada seca: Monitoreo Biológico realizado entre el 22 y 24 de septiembre 
del 2022 según lo indicado en el Programa de Monitoreo Biológico III 
TRIMESTRE) del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades 
de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-
2020-SENACE-PE/DEAR (Ver Anexo 17.1) 

Matorral arbustivo 
 

- Temporada húmeda: Monitoreo Biológico realizado entre el 11 y 16 de febrero 
del 2013 según lo indicado en el “Medio Biológico” del “Estudio de Impacto 
Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” 
aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE (Ver Anexo 17.2). 

- Temporada seca: Monitoreo Biológico realizado entre el 03 y 06 de septiembre 
del 2018 como parte del Plan de Abandono total por terminación de contrato del 
Lote V presentado mediante escrito 2859513.  

La ubicación de las estaciones para monitoreo de herpetofauna en el PAD Lote V, se 
muestran en el Cuadro 3.2.6-18. 
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Cuadro 3.2.6-18.  Ubicación de las estaciones de muestreo para la evaluación de 
herpetofauna 

Estación de 
Monitoreo 

Unidad de 
vegetación 

Coordenadas UTM Datum 
WGS 84 - Zona 17 S Temporada de 

evaluación 
Este Norte 

B-03 (1) Matorral arbustivo 
(Ma) 

488 759 9 539 220 
Temporada 

húmeda 

TR6 (2) 
Matorral arbustivo 

(Ma) 
490 818 9 538 886 Temporada seca 

E-01 (3) Bosque seco de 
colina baja (Bscb) 

483 853 9 505 531 
Temporada 

húmeda y seca 

E-02 (3) 
Bosque seco de 

colina baja (Bscb) 
482 974 9 501 338 

Temporada 
húmeda y seca 

E-05 (3) 
Bosque seco de 

colina baja (Bscb) 
481 433 9 508 498 

Temporada 
húmeda y seca 

E-07 (3) 
Bosque seco tipo 

sabana (Bss) 
481 523 9 488 679 

Temporada 
húmeda y seca 

Fuente: 
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
 

Se vio por conveniente dividir el cuadro anterior en: Cuadro 3.2.6-19 y Cuadro 3.2.6-21, 
donde se detallan los puntos de evaluación de acuerdo a la información obtenida de 
cada estudio: 
 

Cuadro 3.2.6-19. Ubicación de las estaciones de monitoreo – transectos 

Estación de 
Monitoreo 

Transecto Inicial/Final 
Coordenadas UTM, WGS 84, zona 17 sur 

Este (m) Norte (m) 

TR6 (2) 

TR6-1 
Inicial 490 551 9 539 067 

Final 490 560 9 539 157 

TR6-2 
Inicial 490 419 9 539 204 

Final 490 350 9 539 284 

TR6-3 
Inicial 490 256 9 539 344 

Final 490 350 9 539 284 

E-01 (3) 

He-TR1-1 
Inicial 484 181 9 505 852 

Final 484 209 9 505 835 

He-TR1-2 
Inicial 484 211 9 505 818 

Final 484 230 9 505 866 

E-02 (3) 

He-TR2-1 
Inicial 482 256 9 501 319 

Final 482 252 9 501 308 

He-TR2-2 
Inicial 482 276 9 501 328 

Final 482 295 9 501 313 

E-05 (3) 

He-TR5-1 
Inicial 481 749 9 507 761 

Final 481 788 9 507 757 

He-TR5-2 
Inicial 481 790 9 507 748 

Final 481 794 9 507 737 

E-07 (3) He-TR5-1 Inicial 481 795 9 489 387 
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Estación de 
Monitoreo 

Transecto Inicial/Final 
Coordenadas UTM, WGS 84, zona 17 sur 

Este (m) Norte (m) 

Final 481 775 9 489 395 

He-TR5-2 
Inicial 481 787 9 489 367 

Final 481 804 9 489 383 

Fuente: 
 (2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
 

Cuadro 3.2.6-20. Ubicación de las estaciones de monitoreo – VES 

Estación de Monitoreo VES 
Coordenadas UTM, WGS 84, zona 17 sur 

Este (m) Norte (m) 

B-03 (1) -- 488 759 9 539 220 

TR6 (2) 

VES6-1 490 347 9 539 342 

VES6-2 490 624 9 538 848 

VES6-3 490 606 9 539 115 

VES6-4 490 440 9 539 281 

Fuente: 
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 

 
B. Metodología de evaluación 
 
La evaluación de anfibios y reptiles se realizó mediante la aplicación de dos métodos: el 
cuantitativo de transecto de banda estrecha y Visual Encounter Surveys (VES), de 
acuerdo a cada estudio tomado como referencia secundaria. 
 
Bosque seco de colina baja y bosque seco tipo sabana 
 
La metodología descrita en el Monitoreo Biológico del Programa de Monitoreo Biológico 
del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR (Ver 
Anexo 17.1), indica que para la evaluación de mamíferos menores no voladores 
(roedores), se utilizaron trampas Sherman. 
 

- Muestreo por transectos49 

En este método se establecieron transectos de bandas estrechas aleatoriamente 
y dentro de estas se buscaron anfibios y reptiles con la intención de registrar el 
número de especies, abundancias relativas y densidades. 50 

Se establecieron transectos de 100m por 4 metros de ancho por estación de 
muestreo (Figura 3.2.6-4), esta técnica consistió en realizar un conteo visual con 
captura manual a lo largo de un transecto realizándose la búsqueda de las 

 
49 Jaeger, R. G. (2001). Muestreo por transectas. En: Heyer, W.; Donnelly, M.; McDiarmid, R.; Hayek, L. & Foster, M. 
(ed.). Medición y Monitoreo de la Diversidad Biológica. Métodos Estandarizados para anfibios (pp. 98-102). Washington, 
D.C.: Smithsonian Institution Press.  
50 Jaeger, R. G. (2001). Muestreo por transectas. En: Heyer, W.; Donnelly, M.; McDiarmid, R.; Hayek, L. & Foster, M. 
(ed.). Medición y Monitoreo de la Diversidad Biológica. Métodos Estandarizados para anfibios (pp. 98-102). Washington, 
D.C.: Smithsonian Institution Press.  
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especies de anfibios y reptiles, tanto en diversidad como en abundancia, 
buscando a 2 m a cada lado de la línea central del transecto 51, 52. 

Figura 3.2.6-4. Metodología establecida en transectos 

 
Fuente: Jaeger (2001), Crump & Scott (2001) 

 

Se realizaron las evaluaciones teniendo en cuenta el patrón de actividad de la 
herpetofauna, en horas de día, en las mañanas, al mediodía para la detección 
de saurios, y por las tardes para la detección de ofidios.  

La información que colectar incluyó nombre del transecto, coordenadas UTM del 
transecto al inicio y al final de este, especie, sexo (dependiendo de posibilidad), 
hábitat, fecha, hora, distancia perpendicular al transecto, altura, comportamiento, 
unidad fisiográfica, código de colecta (para análisis en gabinete) registro 
fotográfico y otras observaciones pertinentes.  

Matorral arbustivo 
 
Para el caso de esta unidad de vegetación, se utilizaron dos fuentes de información 
secundaria, por lo cual se escriben dos metodologías: 
 
Primero, la metodología descrita en el “Medio Biológico” del “Estudio de Impacto 
Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” 
aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE (Ver Anexo 17.2) para la 
caracterización de herpetofauna en temporada seca, en la cual indica que: 

- Transectos de banda estrecha 

En este método se establecieron transectos de bandas estrechas aleatoriamente 
y dentro de estas se buscaron anfibios y reptiles con la intención de registrar el 
número de especies, abundancias relativas 
 

Estos tuvieron dimensiones de 100 m de largo, 4 m de ancho y 2 m de alto y 
fueron recorridos haciendo la búsqueda intensiva en los diferentes micro hábitats 
presentes en el sector de evaluación (todos los sustratos posibles como hojas, 
ramas, troncos hojarascas, suelo, entre otros, observándose también los 
cuerpos de agua). Los trabajos se realizaron en horario de 9:00 a 12: 00 horas y 
de 19:00 a 23:00 horas, durante 2 días efectivos, con un total 3 transectos por 
sitio. 

 

 

 
51 Crump, M. L. & Scott, N.J. 2001. Relevamientos por Encuentros Visuales. En: W.Heyer.; M. Donnelly; R. McDiarmid; 
L. Hayek & M. Foster (ed.). Medición y Monitoreo de la Diversidad Biológica. Métodos Estandarizados para Anfibios 
(pp. 80- 87). Smithsonian Institution Press & Editorial Universitaria de la Patagonia.  
52 Jaeger, R. G. (2001). Muestreo por transectas. En: Heyer, W.; Donnelly, M.; McDiarmid, R.; Hayek, L. & Foster, M. 
(ed.). Medición y Monitoreo de la Diversidad Biológica. Métodos Estandarizados para anfibios (pp. 98-102). Washington, 
D.C.: Smithsonian Institution Press.  
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- VES (Visual Encounter Surveys) 

Esta técnica trata de medir los individuos de diferentes especies, en los 
diferentes hábitats dentro de la unidad de muestreo. Esta técnica involucra 
búsquedas con un límite de tiempo de 30 minutos, realizadas en lugares con 
potencial presencia de herpetofauna. Mediante la aplicación de este método, se 
evaluaron 4 puntos de VES, por sitio de muestreo. 
 

Respecto a la metodología realizada durante el Monitoreo Biológico que forma parte del 
Plan de Abandono total por terminación de contrato del Lote V presentado mediante 
escrito 2859513 para la caracterización de mastofauna en temporada húmeda, en la 
cual indica que: 
 

- Búsqueda por Encuentro Visual (VES) 

Se realizaron transectos de banda fija y Búsqueda por encuentro visual (VES) 
para especies de fauna herpetológica en un área determinada, registrando 
individuos tanto sobre el sustrato, como entre la vegetación presente y revisando 
potenciales lugares de refugio, incluyendo áreas entre rocas, bajo piedras o 
vegetación.  

La evaluación de reptiles fue realizada priorizando zonas cercanas a los 
componentes a abandonar. Se tomaron datos de la ubicación, en coordenadas 
UTM (Datum WGS 84), y de la formación vegetal característica de cada una de 
las unidades evaluadas.  

 
C. Análisis de información 
 
El análisis de los datos tomados en el área de estudio contempla el análisis de los 
componentes de la diversidad Alfa: abundancia y riqueza para cada punto de muestreo. 
Asimismo, fueron analizados los siguientes índices de diversidad: índices de diversidad 
de Simpson (1-D), Shannon (H’), Margalef y Pielou (J’).  

Por otro lado, se revisó la lista de categorización nacional de especies amenazadas de 
Fauna Silvestre (D.S. N° 004-2014-MINAGRI)53, y los criterios internacionales según la 
IUCN (International Union for the Conservation of Nature), versión 2022-254 y los 
apéndices CITES (Conventión on International Trade in Endagered Species of Wild 
Fauna and Flora). 

Asimismo, para determinar el estado de endemismo de las especies de los herpetofauna 
registrados en campo se consultó bibliografía especializada como la lista taxonómica de 
reptiles de Carrillo de Espinoza e Icochea (1995) y páginas web de instituciones 
dedicadas a la conservación de la naturaleza como IUCN55 y http://www.reptile-
database.org/. 

 
 
 
 
 
 
 

 
53 Ministerio de Agricultura. (2014). Decreto Supremo que aprueba la actualización de la lista de clasificación y 
categorización de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas. DS N° 004-2014-MINAGRI. El 
Peruano. 
54 Lista Roja de la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (IUCN, 2022-2). 
55 Lista Roja de la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (IUCN, 2022-2). 
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D. Resultados 
 

 Esfuerzo de muestreo 
 
La evaluación de la fauna herpetológica requirió la aplicación de métodos 
estandarizados para el muestreo de anfibios y reptiles, como son la Búsqueda por 
Encuentro Visual (VES) y transectos, con el objetivo de elaborar un listado de las 
especies presentes en el área de estudio, y de cuantificar sus principales parámetros 
ecológicos. 
 
Durante la temporada húmeda, el diseño de muestreo contempló el establecimiento de 
08 transectos lineales de 100m cada uno y 01 VES. Mientras que, en temporada seca, 
el diseño contempló 11 transectos lineales de 100 m cada uno y 04 VES (Ver Cuadro 
3.2.6-21 y Cuadro 3.2.6-22). Es preciso indicar que, la estación TR6 evaluada durante 
la temporada seca, es la única que presentó la evaluación de ambas metodologías: 
transectos y VES. 
 

Cuadro 3.2.6-21. Esfuerzo de muestreo por transectos de muestreo por unidad 
de vegetación en el área de estudio del PAD Lote V 

Unidad de 

Vegetación 

Estación de 

Monitoreo 

Número de 

Transectos de 

Muestreo 

Código de 

transectos 

Total, distancia 

recorrida(m)/Hora 

Matorral 

arbustivo 
TR6 (2) 3* 

TR6-1 100m/ 1hora 

TR6-2 100m/1 hora 

TR6-3 100m/1 hora 

Bosque seco de 

colina baja 

E-01 (3) 2 
He-TR1-1 100m/1 hora 

He-TR1-2 100m/1 hora 

E-02 (3) 2 
He-TR2-1 100m/1 hora 

He-TR2-2 100m/1 hora 

E-05 (3) 2 
He-TR5-1 100m/1 hora 

He-TR5-2 100m/1 hora 

Bosque seco 

tipo sabana 
E-07 (3) 2 

He-TR7-1 100m/1 hora 

He-TR7-2 100m/1 hora 

TOTAL 1 100m/11horas 

*se realizó por dos días de acuerdo a metodología. 
Fuente: 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
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Cuadro 3.2.6-22. Esfuerzo de muestreo en Búsqueda por encuentro visual en el en 
el área de estudio del PAD Lote V 

Estación de 

Muestreo 
VES 

Código 

de VES 

Esfuerzo de Muestreo 

(horas/hombre) x VES 

Esfuerzo de Muestreo 

(horas/hombre) x estación 

B-03 (1) 1 -- 20 min/hombre x VES 20 min/hombre 

TR6 (2) 4 

VES6-1 30 min/hombre x VES 

2 horas/hombre 
VES6-2 30 min/hombre x VES 

VES6-3 30 min/hombre x VES 

VES6-4 30 min/hombre x VES 

TOTAL 2 horas y 20 min/hombre 

Fuente: 
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 

 
 Composición de especies 

 

Durante la temporada húmeda, la composición de herpetofauna estuvo representada 
por 04 especies, distribuidas en el orden Squamata con 06 especies, en su mayoría de 
la familia Teiidae y Tropiduridae (Ver Anexo 17.3 Registro de especies).  Mientras que, 
en temporada seca, la composición de herpetofauna estuvo representada por 07 
especies, distribuidas en el orden Squamata (reptil), en su mayoría de la familia 
taxonómica Teiidae (Ver Figura 3.2.6-5).  
 
Por otro lado, no se registraron especies de anfibios presentes en alguna temporada de 
evaluación. 
 
 

Figura 3.2.6-5. Familias de herpetofauna registrada en el área de 
estudio para el PAD Lote V 

 
Fuente: 
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 
2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 
37 pozos de desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de 
producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
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 Abundancia y diversidad 
 

 
En la Figura a continuación se observa la distribución de especies de herpetofauna por 
estaciones de monitoreo y temporada de evaluación (Ver Figura 3.2.6-6). 
 
Se presentó una riqueza de 06 especies en temporada húmeda, las estaciones que 
registraron mayor riqueza fueron: E-01 y E-02 con 04 especies de reptiles cada una. La 
abundancia total de las especies registradas, fue determinada utilizando los datos 
obtenidos en la evaluación por estación de monitoreo. Con respecto a la abundancia por 
unidad de muestreo, se registraron en total 39 individuos, siendo el más abundante 
Dicrodon guttulatum “cañan” con 14 individuos. En esta temporada no se registró la 
presencia de anfibios. 

Durante temporada seca, se presentó una riqueza de 07 especies, siendo las estaciones 
de mayor riqueza: E-0, E-02 (Bscb) con 04 especies de reptiles cada una, seguida de la 
estación E-07 (bss) con 03 especies de reptiles. En esta temporada no se registró la 
presencia de anfibios. La abundancia total de las especies registradas, fue determinada 
utilizando los datos obtenidos en la evaluación por estación de monitoreo. Con respecto 
a la abundancia por unidad de muestreo, se registraron en total 41 individuos, siendo el 
más abundante Dicrodon guttulatum “cañan” con 19 individuos. 

Figura 3.2.6-6. Riqueza y abundancia de especies de herpetofauna 
registrada por estaciones de monitoreo 

 
Fuente: 
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos 
de desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción 
en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
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Con respecto a la abundancia por estaciones de monitoreo, el mayor número de 
individuos se registró en E-05 (Bscb) con 11 individuos, seguida de E-07 (Bss) con 10 
individuos en temporada humeda y; la mayor abundancia en temporada seca se registró 
en las mismas estaciones con 12 y 11 individuos, respectivamente (ver Cuadro 
3.2.6-23). 
 
Debido a la baja diversidad de especies de herpetofauna en la estación B-03 (Ma) en 
temporada húmeda, no fue posible realizar análisis de diversidad para la estación; sin 
embargo, se presenta el análisis de las demás estaciones en ambas temporadas (Ver 
Cuadro 3.2.6-23). 

Cuadro 3.2.6-23. Parámetros de diversidad alfa por estaciones de monitoreo en 
Temporada Seca y Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Estación de 
muestreo 

Riqueza Abundancia 1-D H' (log2) Margalef 

TH TS TH TS TH TS TH TS TH TS 

Ma 
B-03 (1) 1 -- 5 -- 0 -- 0 -- 0 -- 

TR6 (2) -- 3 -- 6 -- 0.50 -- 0.87 -- 1.12 

Bscb 

E-01 (3) 4 4 7 7 0.61 0.61 1.15 1.15 1.54 1.54 

E-02 (3) 4 4 6 5 0.72 0.72 1.33 1.33 1.67 1.86 

E-05 (3) 3 3 11 12 0.63 0.61 1.04 1.01 0.83 0.80 

Bss E-07 (3) 3 4 10 11 0.62 0.69 1.03 1.26 0.87 1.25 

Leyenda: TH (temporada húmeda), TS (temporada seca) 
Fuente:  
(1) UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513. 
(2) Medio Biológico del “Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de 
desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE. 
(3) Monitoreo Biológico - ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
 

Asimismo, se indica los resultados de los índices de diversidad aplicados para el 
presente estudio: Simpson (1-D), Shannon (H’) y Margalef (Figura 3.2.6-7).  
 
El índice de diversidad de Simpson en temporada húmeda fluctuó entre 0.61 para E-01 
(Bscb) y 0.72 para  E-02 (Bscb). En temporada seca, el índice de diversidad de 
Simpson fluctuó entre 0.50 para TR6 (Ma) y 0.72 para E-02 (Bscb). De los resultados 
registrados se presenta un alto grado de uniformidad en la distribución de los individuos 
de las especies registradas en ambas temporadas, pues el valor registrado para el 
presente índice se acerca a la unidad.  

El índice de Shannon-Wiener en temporada húmeda osciló entre 1.03 para E-07 (Bss) 
y 1.33 para E-02 (Bscb). En temporada seca, osciló entre 0.87 para TR6 (Ma) y 1.33 
para H E-02 (Bscb). Los resultados indican que las unidades presentan números bajos 
de diversidad de especies. 

El índice de Margalef en temporada húmeda, tuvo un valor de 0.83 (E-05) y 1.67 (E-02) 
y de 0.80 (E-05) y 1.86 (E-02) en temporada seca; representando una baja biodiversidad 
en estas zonas del área de estudio. 
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Figura 3.2.6-7. Índices de diversidad alfa por estaciones de monitoreo en 
Temporada Húmeda (A) y Seca (B) 

 
Fuente: 
UNNA. Plan de Abandono por terminación de contrato Lote V presentado mediante escrito 2859513, 
EIA del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” aprobado mediante R.D. N°354-
2016-MEM/DGAAE & Monitoreo Biológico del ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus 
facilidades de producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR 
Elaborado por Biogea, 2023. 
 

 Especies de importancia biológica 
 

Las especies registradas durante el muestreo realizado fueron contrastadas con la lista 
de especies de fauna amenazada de la legislación nacional (D.S. Nº 004-2014-
MINAGRI), registrando a Callopistes flavipunctatus como Casi Amenazada (NT). Por 
otro lado, se registró una especie endémica para el país: Phyllodactylus kofordi. Ver 
Cuadro 3.2.6-24. 
 
Respecto a las especies en alguna categoría de Conservación Internacional (Lista Roja 
de la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza) 2022-2, se registraron 
07 especies como Preocupación Menor y 01 como Casi Amenazada (NT). Asimismo, se 
registró una especie en el apéndice II CITES 2023, Iguana iguana. 
 

Cuadro 3.2.6-24. Especie en estado de conservación 

FAMILIA ESPECIE Temporada 
Unidad de 
vegetación 

(UV) 

D
.S

. 
N

°0
0

4
-

2
0
1
4

-M
IN

A
G

R
I 

IU
C

N
 (

2
0

2
2
-2

) 

C
IT

E
S

 (
2
0
2

3
) 

E
n

d
e
m

is
m

o
 (

1
)  

Dipsadidae Pseudalsophis elegans TS Bss  LC   

Elapidae Micruroides euryxanthus TH Bscb  LC   

Iguanidae Iguana iguana TH, TS Bscb  LC II  

Phyllodactylidae Phyllodactylus kofordi TS Ma  LC  x 

Teiidae Callopistes flavipunctatus TH, TS Bscb, bss NT NT   

Teiidae Dicrodon guttulatum 
TH Bscb, bss  LC   
TS Bscb, bss, Ma 

Tropiduridae Microlophus occipitalis 
TH Bscb, bss  LC   
TS Bscb, bss, Ma 

Tropiduridae Microlophus peruvianus TH Ma  LC   

Fuente: La base de datos online http://www.reptile-database.org/. 
Leyenda: 
Temporada: TS (Temporada seca) y TH (temporada húmeda). 
UV: Bss (bosque seco tipo sabana), Bscb (Bosque seco de colina baja) y Ma (Matorral arbustivo); 
DS 004-2014-MINAGRI: NT (Casi Amenazado); 
IUCN: LC (Preocupación Menor), NT (Casi amenazado) 
Elaboración: Biogea 2023 

A
. 

B
. 
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 Especies de importancia socioeconómica 
 
De las especies registradas en campo, 2 especies son del gremio alimenticio 
Insectívoras como son el Phyllodactylus kofordi y Microlophus occipitalis, una especie es 
Carnívora como es Callopistes flavipunctatus y la especie Dicrodon guttulatum pertenece al 
gremio alimenticio de los herbívoros56. Asimismo, ninguna especie descrita, provee un 
uso potencial por las poblaciones locales. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
56 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Perforación de 37 pozos de desarrollo – Lote V” aprobado mediante 
R.D. N°354-2016-MEM/DGAAE 

0236



 

INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA AL 

LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES DEL PLAN 

AMBIENTAL DETALLADO DEL LOTE V  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ANEXO 4.1 
Resolución Directoral Nº 0053-2020-

SENACE-PE/DEAR 

0237



1 
 
 

          
 

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrónico archivado el Senace, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-PCM y la 

Tercera Disposición Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de  la siguiente dirección 

web: “https://www.senace.gob.pe/verificacion” ingresando el código de verificación que aparece en la parte superior izquierda de este documento. 

 

 
 
 
 
 
 

 
Resolución Directoral 

Nº 0053-2020-SENACE-PE/DEAR 
    

 Lima, 12 de marzo de 2020  
 

 
VISTOS: (i) el Trámite H-ITS-00252-2019 de fecha 25 de octubre de 2019, que 

contiene la solicitud de evaluación del Informe Técnico Sustentatorio para la 

“Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y 

D del Lote IV”, presentado por Graña y Montero Petrolera S.A.; y (ii) el Informe N° 00181-

2020-SENACE-PE/DEAR, de fecha 12 de marzo de 2020, emitido por la Dirección de 

Evaluación Ambiental para Proyectos de Recursos Naturales y Productivos del Servicio 

Nacional de Certificación Ambiental para las Inversiones Sostenibles - Senace; 

CONSIDERANDO:  
 
Que, mediante Ley N° 29968 se creó el Servicio Nacional de Certificación 

Ambiental para las Inversiones Sostenibles - Senace como organismo público técnico 
especializado, con autonomía técnica y personería jurídica de derecho público interno, 
adscrito al Ministerio del Ambiente, encargado de, entre otras funciones, revisar y 
aprobar los Estudios de Impacto Ambiental Detallados regulados en la Ley N° 27446, 
Ley del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental y sus normas 
reglamentarias; así como, aprobar la clasificación de los estudios ambientales en el 
marco de dicho Sistema, cuya transferencia de funciones al Senace haya concluido;  

 
Que, mediante Decreto Supremo N° 006-2015-MINAM, se aprobó el cronograma 

de transferencia de funciones de las autoridades sectoriales al Senace, en el marco de 
la precitada ley;  

 
Que, mediante Resolución Ministerial N° 328-2015-MINAM se aprobó la 

culminación del proceso de transferencia de funciones del Ministerio de Energía y Minas 
al Senace en materia de minería, hidrocarburos y electricidad, estableciéndose que a 
partir del 28 de diciembre de 2015, dicha entidad es la autoridad ambiental competente 
para la revisión y aprobación de los Estudios de Impacto Ambiental Detallados, sus 
respectivas actualizaciones o modificaciones, Informes Técnicos Sustentatorios, 
Solicitudes de Clasificación y aprobación de Términos de Referencia, acompañamiento 
en la elaboración de Línea Base, Plan de Participación Ciudadana y demás actos o 
procedimientos vinculados a las acciones antes señaladas;  

 
Que, de conformidad con el Reglamento de Organización y Funciones del 

Senace, aprobado mediante Decreto Supremo N° 009-2017-MINAM, la Dirección de 

CÓDIGO DE VERIFICACIÓN
12737327171030

FIRMADO POR:
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Evaluación Ambiental para Proyectos de Recursos Naturales y Productivos es el órgano 
de línea del Senace encargado de evaluar, entre otros, las modificaciones de los 
Estudios de Impacto Ambiental Detallado; así como los respectivos Informes Técnicos 
Sustentatorios;  

 
Que, el artículo 3 de la Resolución Ministerial citada párrafos antes, en 

concordancia con la Primera Disposición Complementaria Transitoria de la Ley N° 
29968, establece que en tanto se aprueben por el Senace las disposiciones específicas 
que en materia sectorial de su competencia sean necesarias para el ejercicio de las 
funciones transferidas de acuerdo a lo dispuesto por la primera disposición 
complementaria final de la misma ley, continuarán vigentes las emitidas por el sector 
correspondiente de carácter administrativo y procedimental; 

 
 Que, mediante Decreto Supremo N° 039-2014-EM se aprobó el Reglamento 

para la Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, cuyo artículo 40 
señala que “En los casos en que sea necesario modificar componentes o hacer 
ampliaciones en las Actividades de Hidrocarburos con Certificación Ambiental 
aprobada, que generen impactos ambientales no significativos o se pretendan hacer 
mejoras tecnológicas en las operaciones, no se requerirá un procedimiento de 
modificación del Instrumento de Gestión Ambiental, debiendo el Titular del Proyecto 
presentar un Informe Técnico Sustentatorio, indicando estar en dichos supuestos ante 
la Autoridad Ambiental Competente, antes de su implementación (…)”;  

 
Que, a mayor detalle, dicho artículo precisa que “…en caso que las 

modificaciones antes mencionadas se encuentren en un Área Natural Protegida de 
administración nacional y/o en su Zona de Amortiguamiento o en un Área de 
Conservación Regional o puedan variar las condiciones de los recursos hídricos de 
acuerdo a la opinión técnica emitida por la Autoridad Nacional de Agua, la Autoridad 
Ambiental Competente correspondiente deberá solicitar al SERNANP y a la ANA, según 
corresponda, la emisión de las opiniones técnicas vinculantes correspondientes”; 

 
Que, mediante Resolución Ministerial Nº 159-2015-MEM/DM se aprobaron los 

“Criterios Técnicos para la Evaluación de Modificaciones, Ampliaciones en las 
Actividades de Hidrocarburos y Mejoras Tecnológicas con Impactos no Significativos, 
respecto de Actividades que cuenten con Certificación Ambiental”, los cuales, de 
conformidad con su artículo 2, “…deberán ser considerados para la elaboración de los 
Informes Técnicos Sustentatorios presentados por los Titulares de Actividades de 
Hidrocarburos así como para su evaluación y otorgamiento de conformidad”;  

 
Que, a mayor detalle, dicha Resolución Ministerial precisa que “Durante el 

período en que los ITS se encuentren pendientes de emisión de opinión técnica 
vinculante por parte de las entidades competentes o pendientes de subsanación de 
observaciones por parte del titular, el plazo para que la Autoridad Ambiental Competente 
emita su pronunciamiento quedará suspendido”;  

 
Que, el numeral 4 de dicha Resolución Ministerial señala, entre otros aspectos, 

las actividades sobre las cuales procede la presentación de un Informe Técnico 
Sustentatorio, actividades tales como distribución de gas y transporte de hidrocarburos 
por red de ductos, exploración, explotación, refinación; entre otras, precisando en su 
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numeral 5.3 que dicha relación no es taxativa, pudiendo considerarse supuestos no 
previstos siempre y cuando se cumpla con lo señalado en el artículo 40 citado en los 
párrafos precedentes;  
 

Que, el numeral 5.1 “Programa de Monitoreo Ambiental” de la Resolución 
Ministerial en cuestión señala que es aplicable el Informe Técnico Sustentatorio para la 
modificación o incorporación de puntos de monitoreo de emisiones y efluentes y/o de 
monitoreo en el cuerpo receptor; así como, para la precisión de datos respecto a la 
ubicación geográfica (georreferenciación en coordenadas UTM) de la estación de 
monitoreo y/o modificación de su ubicación en tanto optimice la vigilancia del recurso a 
monitorear. Acorde con ello, en su Anexo N° 3 “Criterios Técnicos de contenido del 
Informe Técnico Sustentatorio (ITS)” se prevé como uno de los contenidos del ITS a la 
“Modificación o Actualización del programa de monitoreo (componente, frecuencia, 
ubicación, parámetros y norma a cumplir), en caso corresponda”; 

 
 Que, mediante Decreto Supremo N° 002-2019-EM se aprobó el Reglamento de 

Participación Ciudadana para la Realización de Actividades de Hidrocarburos, cuyo 
numeral 56.1 del artículo 56 señala que “Para la aprobación de los Informes Técnicos 
Sustentatorios no se requiere la presentación del Plan de Participación Ciudadana”. 
Asimismo, el numeral 56.2 del mencionado artículo dispone que “Previo a la 
presentación de los Informes Técnicos Sustentatorios, los/las Titulares de Actividades 
de Hidrocarburos informan a la población a través de la Distribución de materiales 
informativos o Taller Participativo o del Buzón de observaciones, sugerencias, 
comentarios y aportes, respecto de la modificación a realizarse (…)”. 

 
Que, como resultado de la evaluación del Informe Técnico Sustentatorio para la 

“Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y 
D del Lote IV”, presentado por Graña y Montero Petrolera S.A., mediante Informe N° 
00181-2020-SENACE-PE/DEAR de fecha 12 de marzo de 2020 se concluyó, entre otros 
aspectos, por otorgar conformidad al mismo;  

 
Que, el citado informe forma parte integrante de la presente resolución directoral, 

en aplicación del numeral 6.2 del artículo 6 del Texto Único Ordenado de la Ley Nº 
27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado mediante el Decreto 
Supremo Nº 004-2019-JUS;  

 
De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 29968, el Decreto Supremo Nº 

002-2019-EM, el Decreto Supremo N° 009-2017-MINAM, el Decreto Supremo N° 006- 
2015-MINAM, el Decreto Supremo N° 039-2014-EM, la Resolución Ministerial N° 328- 
2015-MINAM, la Resolución Ministerial Nº 159-2015-MEM/DM y demás normas 
complementarias; 

 
SE RESUELVE: 
 
Artículo 1°.- Otorgar CONFORMIDAD al Informe Técnico Sustentatorio para la 

“Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y 

D del Lote IV”, presentado por Graña y Montero Petrolera S.A.; de conformidad con los 

fundamentos y conclusiones del Informe N° 00181-2020 - SENACE-PE/DEAR, de fecha 
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12 de marzo de 2020, el cual se adjunta como anexo de la presente Resolución 

Directoral y forma parte integrante de la misma. 

Artículo 2°.-  Graña y Montero Petrolera S.A. se encuentra obligada a cumplir 

con lo estipulado en el Informe Técnico Sustentatorio mencionado, con la presente 

Resolución Directoral y el informe que la integra y sustenta; así como con las 

disposiciones emitidas por la entidad opinante y con los compromisos y obligaciones 

establecidos a través de los escritos presentados durante el trámite del procedimiento 

de evaluación. 

Artículo 3º.- La conformidad del presente Informe Técnico Sustentatorio no 

constituye el otorgamiento de licencias, autorizaciones, permisos, demás títulos 

habilitantes u otros requisitos legales con los que deberá contar el Titular para iniciar la 

ejecución de su proyecto, de acuerdo a lo establecido en la normatividad aplicable. 

Artículo 4º.- Remitir la presente Resolución Directoral y el informe que la integra 

y sustenta, así como el Oficio N° 255-2020-ANA-DCERH, que contiene el Informe 

Técnico N° 164-2020-ANA-DCERH/AIEGA emitido por la Autoridad Nacional del Agua 

a Graña y Montero Petrolera S.A., para conocimiento y fines correspondientes. 

Artículo 5°.- Remitir copia del expediente correspondiente en formato digital (01 

CD) al Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental, al Organismo Supervisor de 

la Inversión en Energía y Minería, a la Autoridad Nacional del Agua y a la Subdirección 

de Registros Ambientales del Servicio Nacional de Certificación Ambiental para las 

Inversiones Sostenibles, para conocimiento y fines correspondientes.  

Artículo 6°.- Publicar en el Portal Institucional del Servicio Nacional de 
Certificación Ambiental para las Inversiones Sostenibles (www.senace.gob.pe) la 
presente Resolución Directoral y el informe que la sustenta, a fin de que se encuentre a 
disposición del público en general. 
                                               

Regístrese y Comuníquese, 
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MINISTERIO DE ENERGÍA Y MINAS

Resolución Directoral

1n2O42

Ng 59-f -2016-MEM/ DGAAE

Lima, 23 DIC. 2016

Visto, el escrito Ng 2391693 de fecha 12 de mayo de 2014, presentado por Gratia y Montero Petrolera
S. A., mediante el cual solicitó la evaluación del Estudio de Impacto Ambiental del " Proyecto de Perforación de

37 Pozos de Desarrollo - Lote V", ubicado en el distrito de Los Órganos, provincia de Talara, departamento de

Piura; y, el Informe N° / D 98 - 2016-MEM/ DGAAE/ DNAE/ DGAE/ JSC/ HCG/ TRV/ NCHP/ JBR/ CIM de

fecha , t3 diciembre de 2016. 

CONSIDERANDO: 

Que, mediante Decreto Supremo Ng 015 -2006 -EM, se aprobó el Reglamento para la Protección

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, norma que regulaba la Gestión Ambiental de las actividades de

exploración, explotación, refinación, procesamiento, transporte, comercialización, y distribución de

Hidrocarburos, durante su ciclo de vida, con la finalidad de prevenir, controlar, mitigar, rehabilitar y remediar

los Impactos Ambientales negativos derivados de tales actividades, para propender al desarrollo sostenible, de

conformidad con el ordenamiento normativo ambiental; 

Que, mediante Decreto Supremo N° 039 -2014 -EM, se aprobó el ( nuevo) Reglamento para la

Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, el mismo que entró en vigencia el 13 de noviembre

de 2014; 

Que, mediante Decreto Supremo N° 012 -2015 -EM, se aprobó la Quinta Disposición Complementaria

Transitoria del Reglamento para la Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, la cual dispone

que los Estudios Ambientales o Instrumentos de Gestión Ambiental presentados ante la Autoridad Ambiental

Competente antes de la entrada en vigencia del Decreto Supremo N° 039 -2014 -EM y que se encuentren en

evaluación, continuarán su trámite con la normativa anterior hasta el término del procedimiento

administrativo correspondiente; 

Que, el Estudio de Impacto Ambiental del " Proyecto de Perforación de 37 Pozos de Desarrollo — Lote V" 

fue presentado con fecha 12 de mayo de 2014, correspondiendo efectuar su evaluación en el marco de las

disposiciones del Decreto Supremo N° 015 -2006 -EM; 
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Que, mediante Decreto Supremo N° 012 -2008 -EM, se aprobó el Reglamento de Participación

Ciudadana para la realización de Actividades de Hidrocarburos, con el objeto de determinar si los intereses de

las poblaciones involucradas en la realización de un proyecto de Hidrocarburos podrían verse afectados, a

efectos de que se conozca y analicen sus principales preocupaciones, opiniones y observaciones respecto a los

posibles impactos sociales, económicos, ambientales y culturales que podrían generarse a fin de adoptarse las

medidas que objetiva y técnicamente permitan evitar o mitigar los posibles impactos ambientales y sociales

negativos; así como, identificarse y maximizarse los impactos sociales y ambientales positivos del proyecto; 

Que, mediante Resolución Ministerial N° 571-2008- MEM/ DM, se aprobaron los Lineamientos para la

Participación Ciudadana en las Actividades de Hidrocarburos, con el objeto de establecer las disposiciones

necesarias para desarrollar los mecanismos de participación ciudadana a que se refiere el Decreto Supremo N° 

012 -2008 -EM; así como, las actividades, plazos y criterios específicos para el desarrollo de los procesos de
participación en cada una de las etapas de dichos procesos; 

JunC ;,, 

Cange ava

Que, en el presente caso se ha cumplido con la realización de los mecanismos de participación

f,.tiudadana previstos en el Plan de Participación Ciudadana correspondiente, el mismo que fue aprobado

mediante Oficio N° 1292- 2011- MEM/ AAE de fecha 09 de junio de 2011, de conformidad con los fundamentos y
conclusiones del Informe N° 075-2011- MEM/ AAE/ GR; 

Que, mediante Oficio N° 795- 2014-MEM- DGAAE de fecha 14 de mayo de 2014, la Dirección General de

Asuntos Ambientales Energéticos remitió a la Autoridad Nacional del Agua copia del del Estudio de Impacto

Ambiental del " Proyecto de Perforación de 37 Pozos de Desarrollo - Lote V", solicitando la emisión de la Opinión

Técnica; 

Que, mediante Oficio N° 796-2014- MEM- DGAAE de fecha 14 de mayo de 2014, la Dirección General de

untos Ambientales Energéticos remitió a la Dirección General de Asuntos Ambientales Agrarios del

misterio de Agricultura y Riego, copia del del Estudio de Impacto Ambiental del " Proyecto de Perforación de
Ano, X37 Pozos de Desarrollo - Lote V", solicitando la emisión de la Opinión Técnica; 

Que, mediante los escritos N° 2409695 de fecha 08 de julio de 2014 y N° 2426279 de fecha 26 de

agosto de 2014, el Ministerio de Agricultura y Riego y la Autoridad Nacional del Agua, respectivamente, 
remitieron sus observaciones al Estudio de Impacto Ambiental del " Proyecto de Perforación de 37 Pozos de

Desarrollo - Lote V", 

Que, mediante el Informe N° 801- 2014- MEM/ DGAAE/ DNAE/ DGAE/ JLR/ RCC/ JBR/ MSB, de fecha 05 de

diciembre de 2014, se evaluó el Estudio de Impacto Ambiental del " Proyecto de Perforación de 37 Pozos de

Desarrollo — Lote V", concluyéndose por su observación; 

Que, en concordancia con la legislación vigente, mediante Auto Directoral N° 255- 2014- MEM- DGAAE

de fecha 09 de diciembre de 2014, la Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos corrió traslado del

requerimiento a Grafla y Montero Petrolera S. A. con el informe mencionado; a fin de que, en el plazo

establecido proceda a subsanar las observaciones formuladas; 

Que, mediante escritos N° 2565332 de fecha 30 de diciembre de 2015, N° 2595527 de fecha 13 de

abril de 2016 y N° 2630186 de fecha 09 de agosto de 2016, Graña y Montero Petrolera S. A. presentó la
documentación destinada a subsanar las observaciones remitidas mediante el Auto Directoral mencionado; 
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Que, mediante los escritos N° 2538184 de fecha 25 de setiembre de 2015 y N° 2555737 de fecha 25 de

noviembre de 2015, la Autoridad Nacional del Agua y el Ministerio de Agricultura y Riego respectivamente, 

remitieron a la Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos los Oficios N° 780-2015-ANA-DGCRH y
Oficio N° 2092-2015-MINAGRI- DVDIAR- DGAAA, por medio de los cuales emitieron Opinión Favorable y Opinión
Técnica, respectivamente, al Estudio de Impacto Ambiental del " Proyecto de Perforación de 37 Pozos de

Desarrollo - Lote V"; 

Que, evaluada la documentación presentada, mediante Informe N° / o98 - 2016- 

MEM/ DGAAE/ DNAE/ DGAE/ JSC/ HCG/ TRV/ NCHP/ JBR/ CIM de fecha . 27 diciembre de 2016, se concluyó

que en el procedimiento administrativo de aprobación del Estudio de Impacto Ambiental del " Proyecto de

Perforación de 37 Pozos de Desarrollo — Lote V" se han cumplido con todos los requisitos técnicos y legales
exigidos por las normas ambientales que regulan las actividades de Hidrocarburos; 

De conformidad con el Decreto Supremo N° 015 -2006 -EM, el Decreto Supremo N° 039 -2014 -EM y su
modificatoria el Decreto Supremo N° 012 -2015 -EM, el Decreto Supremo N° 012 -2008 -EM, la Resolución

Ministerial N° 571-2008- MEM/ DM; y, demás normas reglamentarias y complementarias; 

SE RESUELVE: 

Articulo 1°.- Aprobar el Estudio de Impacto Ambiental del " Proyecto de Perforación de 37 Pozos de

Desarrollo - Lote V", presentado por Graña y Montero Petrolera S. A. , ubicado en el distrito de Los órganos, 

rovincia de Talara, departamento de Piura; de conformidad con los fundamentos y conclusiones del Informe
N° / O? S 2016- MEM/ DGAAE/ DNAE/ DGAE/ JSC/ HCG/ TRV/ NCHP/ JBR/ CIM de fecha , 23 diciembre de

2016, el cual se adjunta como anexo de la presente Resolución Directoral. 

Articulo 2°.- Graña y Montero Petrolera S.A. se encuentra obligada a cumplir con lo estipulado en el
Estudio de Impacto Ambiental del " Proyecto de Perforación de 37 Pozos de Desarrollo - Lote V", con los

compromisos y recomendaciones de la Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos, con la presente

9 Resolución Directoral y los informes que la sustentan; así como, con los compromisos asumidos a través de los
a? escritos presentados durante la evaluación. 

Articulo 3g.- La aprobación del Estudio de Impacto Ambiental del " Proyecto de Perforación de 37 Pozos

de Desarrollo - Lote V", no constituye el otorgamiento de autorizaciones, permisos u otros requisitos con los

que deberá contar el titular del proyecto y que por leyes orgánicas o especiales son de competencia de otras
autoridades nacionales, sectoriales, regionales o locales. 

Articulo 42: Remitir la presente Resolución Directoral y el informe que la sustenta a Graña y Montero

Petrolera S. A., para su conocimiento y fines correspondientes. 

Articulo 5g.- Remitir la presente Resolución Directoral y el Informe que la sustenta al Organismo de

Evaluación y Fiscalización Ambiental, para conocimiento y fines correspondientes, de acuerdo a sus
competencias. 

Artículo 6g: Remitir la presente Resolución Directoral y el Informe que la sustenta a la Autoridad

Nacional del Agua y al Ministerio de Agricultura y Riego, para conocimiento y fines correspondientes. 
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Articulo 72. Remitir la presente Resolución Directoral y el Informe que la sustenta al Gobierno

Regional de Piura, Municipalidad Provincial de Talara y Municipalidad Distrital de los órganos, para
conocimiento y fines correspondientes. 

Articulo 89.- Publicar en la página web del Ministerio de Energía y Minas la presente Resolución

Directoral y el informe que la sustenta, a fin de que se encuentre a disposición del público en general. 

Mínlelerio de

Energía y Minas

Av. De las Artes Sur 260 San Borja - Lima

NACIONAL

SALIDA: 

DESTINATARIO: 

DOCUMENTO: 

DIRECCION: 

UBIGEO: 

RECIBI CONFORME

Regístrese y Comuníquese, 

c ROSA L EBENTREICH AGUILAR

Directora General ( e) de

Asuntos Ambientales Energéticos

MENSAJERIA EXTERNA

617192 REFERENCIA: 2391693

JOSE BOLO BANCAYAN

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TALARA

DGAAE, Copia ResDirec-0354-2016/MEM- DGAAE

AV. JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION S/ N

PARIÑAS TALARA PIURA Grau / SVENEGAS /28/ 12/ 2016

Nombre

SE MUDO

Ministerio deo
Energía,y Minas

4v. De las Artes Sur 260 San Borla - Lima

NACIONAL_ 

SALIDA: 

DESTINATARIO: 

DOCUMENTO: 

DIRECCION: 

UBIGEO: 

RECIBI CONFORME

Pcdao-' 0.14

15: 46

DNI / Carnet Ext. 

DEFICIENTE ( ) DESCONOCIDO ( ) RECHAZADO

MENSAJERIA EXTERNA

617193 REFERENCIA: 2391693

JHONNY TINEDO MARCHAN

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LOS ORGANOS - TALARA

DGAAE- Copia ResDirec-0354-2016/MEM- DGAAE

CARRETERA PANAMERICANA NORTE KM. 12

LOS ORGANOS TALARA PIURA Grau / SVENEGAS / 28/ 12/2016

Caltbra• 

Nombre

SE MUDO

4351 So 43

aPrLUNICIPALIDAD PROViNCIAL CE .-.. . 

r

03 ENE 2011
1

rr r ITE DOCUMEL
ORA• 1r- 

AR' 

CON AVISO

Sello

AUSENTE

UNIei0:kL AD OISTDiTAL
DE LOS ORG-itkit S

W1ESA DE PARTE
15:46

LbQcg.. --- 

s; t& 

DNI / Carnet Ext. 

DEFICIENTE ( ) DESCONOCIDO ( ) RECHAZADO CON AVISO

Sello

AUSENTE

0246



 

INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA AL 

LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES DEL PLAN 

AMBIENTAL DETALLADO DEL LOTE V  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ANEXO 4.3  
Registro de Especies 

0247



   

 

BG-19830D| Plan Ambiental Detallado del Lote V 

 
Noviembre 2023 

Pág. 1  
 

 
ANEXO. REGISTRO DE ESPECIES 

Flora 

Lista de especies de flora por unidad de vegetación del área de estudio del PAD Lote V – temporada húmeda 

ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE 
nombre 
común 

forma de 
crecimiento 

Unidad de vegetación 
  

TOTAL 
Ma Bscb Bss 

B-03 E-01 E-02 E-05 E-07 

Asterales Asteraceae Encelia 
Encelia 

canescens 
coronilla 
del fraile 

Hierba 0 0 0 0 5 5 

Brassicales Capparaceae Capparis 
Capparis 

avicennifolia 
vichayo Árbol 9 3 4 5 6 27 

Brassicales Capparaceae Capparis 
Capparis 

crotonoides 
satuyo Árbol 0 0 0 6 0 6 

Brassicales Capparaceae Colicodendron 
Colicodendron 

scabridum 
sapote Árbol 6 3 2 5 8 24 

Caryophyllales Amaranthaceae Althernanthera 
Althernanthera 

halimifolia 
hierba 
blanca 

Hierba 0 7 4 0 14 25 

Caryophyllales Cactaceae Armatocereus Armatocereus sp. -- suculenta 0 1 0 0 0 1 

Caryophyllales Cactaceae Neoraimondia 
Neoraimondia 
arequipensis 

gigantón suculenta 0 1 0 0 0 1 

Caryophyllales Nyctaginaceae Cryptocarpus 
Cryptocarpus 

pyriformis 
chope arbusto 0 0 0 11 6 17 

Celastrales Celastraceae Maytenus 
Maytenus 
octogona 

realengo arbusto 0 8 2 0 0 10 

Cucurbitales Cucucrbitaceae Cyclanthera Cyclanthera sp. -- arbusto 24 0 0 0 0 24 

Fabales Fabaceae Hoffmannseggia 
Hoffmannseggia 

viscosa 
aromo Hierba 0 8 3 3 0 14 

Fabales Fabaceae Parkinsonia 
Parkinsonia 

aculeata 
azote de 

cristo 
Árbol 0 0 0 1 2 3 

Fabales Fabaceae Parkinsonia 
Parkinsonia 

praecox 
palo verde Árbol 0 1 1 1 0 3 

Fabales Fabaceae Prosopis Prosopis pallida algarrobo Árbol 4 5 3 6 11 29 

Fabales Fabaceae Vachellia 
Vachellia 

macracantha 
faique arbusto 22 2 0 3 9 36 
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ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE 
nombre 
común 

forma de 
crecimiento 

Unidad de vegetación 
  

TOTAL 
Ma Bscb Bss 

B-03 E-01 E-02 E-05 E-07 

Fabales Polygalaceae Pteromonnina 
Pteromonnina 

pterocarpa 
palomilla Hierba 0 0 1 0 0 1 

Lamiales Cordiaceae Cordia Cordia lutea overo Árbol 0 5 0 7 0 12 

Lamiales Ehretiaceae Tiquilia 
Tiquilia 

paronychioides 
manita de 

ratón 
hierba 0 6 5 7 8 26 

Poales Poaceae Paspalum 
Paspalum 

bonplandianum 
-- Hierba 500 0 0 0 0 500 

Poales Poaceae Paspalum 
Paspalum 
vaginatum 

-- Hierba 500 0 0 0 0 500 

Rosales Rhamnaceae Scutia Scutia spicata pial arbusto 0 0 0 0 8 8 

Santalales Loranthaceae Psittacanthus 
Psittacanthus 

linearis 
suelda 
suelda 

arbusto 0 0 0 3 8 11 

Sapindales Anacardiaceae Loxopterygium 
Loxopterygium 

huasango 
hualtaco Árbol 0 7 6 0 0 13 

 
   Riqueza 7 13 10 12 11 23 

 
   Abundancia 1065 57 31 58 85 1296 

 
   Índice de Simpson_1-D 0.56 0.90 0.82 0.89 0.90  

 
   

Índice de Shannon- 
Wiener (H'log2) 

0.97 2.37 1.98 2.32 2.32  

 
   Índice de Pielou (J') 0.50 0.92 0.86 0.93 0.97  

 
 

  Margalef 0.86 2.97 2.62 2.71 2.25  

Elaboración: BIOGEA, 2023. 
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Lista de especies de flora por unidad de vegetación del área de estudio del PAD Lote V – temporada seca 

ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE 
nombre 
común 

forma de 
crecimiento 

Unidad de vegetación 

TOTAL 
Ma Bscb Bss 

P1 P7 
E-
01 

E-
02 

E-
05 

E-
07 

Asterales Asteraceae Encelia Encelia canescens 
coronilla 
del fraile 

Hierba 0 0 0 2 0 0 2 

Brassicales Capparaceae Capparis Capparis avicennifolia vichayo Árbol 0 4 7 4 8 3 26 

Brassicales Capparaceae Capparis Capparis crotonoides satuyo Árbol 0 0 0 0 1 0 1 

Brassicales Capparaceae Colicodendron Colicodendron scabridum sapote Árbol 2 2 8 1 5 1 19 

Caryophyllales Amaranthaceae Althernanthera Althernanthera halimifolia 
hierba 
blanca 

Hierba 0 0 3 6 0 3 12 

Caryophyllales Nyctaginaceae Cryptocarpus Cryptocarpus pyriformis chope arbusto 0 0 0 0 6 10 16 

Caryophyllales Tamaricaceae Tamarix Tamarix gallica ciprés Árbol 0 0 0 0 0 3 3 

Celastrales Celastraceae Maytenus Maytenus orbicularis realengo arbusto 0 0 4 0 0 0 4 

Fabales Fabaceae Hoffmannseggia Hoffmannseggia prostrata aromo Hierba 0 0 0 0 0 4 4 

Fabales Fabaceae Parkinsonia Parkinsonia praecox palo verde Árbol 3 0 3 0 0 0 6 

Fabales Fabaceae Prosopis Prosopis pallida algarrobo Árbol 0 0 0 5 0 7 12 

Fabales Fabaceae Prosopis Prosopis sp. algarrobo Árbol 0 6 0 5 0 7 18 

Fabales Fabaceae Vachellia Vachellia macracantha faique árbol 0 0 0 0 0 2 2 

Lamiales Cordiaceae Cordia Cordia lutea overo Árbol 0 0 3 0 0 0 3 

Lamiales Ehretiaceae Tiquilia Tiquilia paronychioides 
manita de 

ratón 
hierba 0 0 1 5 0 4 10 

Santalales Loranthaceae Psittacanthus Psittacanthus chanduyensis 
suelda con 

suelda 
arbusto 0 0 0 0 6 8 14 

Sapindales Anacardiaceae Loxopterygium Loxopterygium huasango hualtaco Árbol 0 0 2 0 0 0 2 

Solanales Solanaceae Grabowskia Grabowskia boerhaviifolia palo negro Arbusto 0 0 0 1 0 0 1 
 

   Riqueza 2 3 8 8 5 11 18 
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   Abundancia 5 12 31 29 26 52 155 

 
   Índice de Simpson_1-D 0.48 0.61 0.83 0.81 0.76 0.86  

 

   

Índice de Shannon- 
Wiener (H'log2) 

0.67 1.01 1.92 1.77 1.48 2.13  

 
   Índice de Pielou (J') 0.97 0.92 0.92 0.91 0.92 0.92  

 
 

  Margalef 0.62 0.80 2.04 1.89 1.23 2.36  

Elaboración: BIOGEA, 2023. 
 

Fauna 

Avifauna 

Lista de especies de avifauna por unidad de vegetación del área de estudio del PAD Lote V – temporada húmeda 

ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE nombre común 

Unidad de vegetación 

TOTAL Ma Bscb Bss 

B-03 E-01 E-02 E-05 E-07 

Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus 
Geranoaetus 
polyosoma 

aguilucho variable 0 1 2 1 1 5 

Accipitriformes Accipitridae Parabuteo Parabuteo unicinctus gavilán mixto 0 2 2 0 1 5 

Anseriformes Anatidae Anas Anas bahamensis pato gargantillo 0 0 4 0 0 4 

Anseriformes Anatidae Sarkidiornis Sarkidiornis melanotos pato crestudo 0 2 0 0 0 2 

Caprimulgiformes Caprimulgidae Chordeiles Chordeiles acutipennis chotacabras menor 0 2 1 2 3 8 

Caprimulgiformes Trochilidae Amazilia Amazilia amazilia colibrí de vientre rufo 0 3 1 2 0 6 

Cathartiformes Cathartidae Cathartes Cathartes aura gallinazo cabeza roja 0 2 2 1 2 7 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps Coragyps atratus gallinazo de cabeza negra 6 1 2 1 8 18 

Charadriiformes Burhinidae Burhinus Burhinus superciliaris alcaraván huarequeque 0 0 0 0 1 1 

Charadriiformes Charadriidae Charadrius Charadrius vociferus chorlo gritón 0 0 2 0 0 2 

Charadriiformes Recurvirostridae Himantopus Himantopus mexicanus cigueñuela de cuello negro 0 0 2 0 0 2 

Charadriiformes Scolopacidae Actitis Actitis macularius playero coleador 0 0 2 0 0 2 

Charadriiformes Scolopacidae Calidris Calidris minutilla playerito menudo 0 0 2 0 0 2 

Columbiformes Columbidae Columbina Columbina cruziana tortolita peruana 0 1 2 2 6 11 

Columbiformes Columbidae Columba Columba livia paloma 3 0 0 2 3 8 

Columbiformes Columbidae Zenaida Zenaida asiatica cuculi 22 0 0 0 0 22 
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ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE nombre común 

Unidad de vegetación 

TOTAL Ma Bscb Bss 

B-03 E-01 E-02 E-05 E-07 

Columbiformes Columbidae Zenaida Zenaida auriculata tórtola orejuda 0 2 2 2 0 6 

Columbiformes Columbidae Zenaida Zenaida meloda tórtola melódica 0 4 4 6 4 18 

Falconiformes Falconidae Caracara Caracara cheriway caracara crestado 0 2 1 1 1 5 

Falconiformes Falconidae Falco Falco femoralis halcón aplomado 0 1 1 1 1 4 

Falconiformes Falconidae Falco Falco sparverius cernícalo americano 0 0 0 2 0 2 

Passeriformes Cotingidae Phytotoma Phytotoma raimondii cortarrama peruano 0 3 3 2 5 13 

Passeriformes Furnariidae Dendrocolaptes Dendrocolaptes sp. trepador 0 0 2 0 1 3 

Passeriformes Furnariidae Furnarius Furnarius leucopus hornero de pata pálida 0 0 0 0 2 2 

Passeriformes Furnariidae Geositta Geositta peruviana minero peruano 0 1 1 4 2 8 

Passeriformes Furnariidae Synallaxis Synallaxis stictothorax cola-espina acollarado 0 0 0 0 1 1 

Passeriformes Icteridae Molothrus Molothrus bonariensis tordo brilloso 0 2 2 0 0 4 

Passeriformes Icteridae Sturnella Sturnella bellicosa pastorero peruano 0 0 1 0 0 1 

Passeriformes Mimidae Mimus Mimus longicaudatus calandria de cola larga 7 2 4 8 4 25 

Passeriformes Polioptilidae Polioptila Polioptila plumbea perlita tropical 0 1 2 2 2 7 

Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus Thamnophilus bernardi batará acollarado 0 0 1 0 0 1 

Passeriformes Thraupidae Piezorina Piezorina cinerea fringilo cinereo 0 2 1 4 2 9 

Passeriformes Thraupidae Saltator Saltator striatipectus saltador rayado 0 0 1 0 0 1 

Passeriformes Thraupidae Sicalis Sicalis flaveola chirigûe azafranado 0 1 0 0 1 2 

Passeriformes Thraupidae Sicalis Sicalis taczanowskii 
chirigue de garganta 

azufrada 
0 2 2 1 7 12 

Passeriformes Thraupidae Sporophila Sporophila peruviana espiguero pico de loro 0 1 0 2 0 3 

Passeriformes Thraupidae Sporophila Sporophila simplex espiguero simple 0 2 0 1 0 3 

Passeriformes Tyrannidae Muscigralla Muscigralla brevicauda dormilona de cola corta 0 1 1 1 1 4 

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus Myiarchus semirufus copetón rufo 0 1 0 0 1 2 

Passeriformes Tyrannidae Ochthoeca Ochthoeca salvini pitajo de Tumbes 0 2 0 0 0 2 

Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus Pyrocephalus rubinus mosquero bermellón 1 2 2 1 2 8 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta Egretta thula garcita blanca 0 0 2 0 1 3 

Piciformes Picidae Veniliornis Veniliornis callonotus 
carpintero de dorso 

escarlata 
0 0 0 1 0 1 
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ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE nombre común 

Unidad de vegetación 

TOTAL Ma Bscb Bss 

B-03 E-01 E-02 E-05 E-07 

Psittaciformes Psittacidae Forpus Forpus sp. lorito verde 2 0 0 0 0 2 

Psittaciformes Psittacidae Forpus Forpus coelestis periquito esmeralda 0 2 4 0 4 10 
    Riqueza 6 27 31 23 26 45 
    Abundancia 41 48 61 50 67 267 
    Índice de Simpson_1-D 0.65 0.96 0.96 0.93 0.94  

    Índice de Shannon- 
Wiener (H'log2) 

1.35 3.21 3.33 2.89 3.00  

    Índice de Pielou (J') 0.75 0.98 0.97 0.92 0.92  

    Margalef 1.35 6.72 7.30 5.62 5.95  

Elaboración: BIOGEA, 2023. 

Lista de especies de avifauna por unidad de vegetación del área de estudio del PAD Lote V – temporada seca 

ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE nombre común 

Unidad de vegetación 

TOTAL Ma Bscb Bss 

TR6 E-01  E-02 E-05 E-07 

Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus 
Geranoaetus 
polyosoma 

aguilucho variable 0 1 1 1 1 4 

Accipitriformes Accipitridae Parabuteo Parabuteo unicinctus gavilán mixto 0 1 3 0 0 4 

Caprimulgiformes Caprimulgidae Chordeiles 
Chordeiles 
acutipennis 

chotacabras menor 0 2 2 2 3 9 

Caprimulgiformes Trochilidae Amazilia Amazilia amazilia colibrí de vientre rufo 0 3 3 3 2 11 

Cathartiformes Cathartidae Cathartes Cathartes aura gallinazo cabeza roja 0 3 3 2 1 9 

Cathartiformes Cathartidae Coragyps Coragyps atratus gallinazo de cabeza negra 0 3 3 2 8 16 

Charadriiformes Burhinidae Burhinus Burhinus superciliaris alcaraván huarequeque 0 0 0 0 1 1 

Charadriiformes Charadriidae Charadrius Charadrius vociferus chorlo gritón 0 0 2 0 0 2 

Charadriiformes Recurvirostridae Himantopus 
Himantopus 
mexicanus 

cigueñuela de cuello negro 0 0 2 0 0 2 

Charadriiformes Scolopacidae Actitis Actitis macularius playero coleador 0 0 2 0 0 2 
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ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE nombre común 

Unidad de vegetación 

TOTAL Ma Bscb Bss 

TR6 E-01  E-02 E-05 E-07 

Charadriiformes Scolopacidae Calidris Calidris minutilla playerito menudo 0 0 1 0 0 1 

Columbiformes Columbidae Columbina Columbina cruziana tortolita peruana 0 2 2 2 6 12 

Columbiformes Columbidae Columba Columba livia paloma 0 3 6 7 4 20 

Columbiformes Columbidae Zenaida Zenaida auriculata tórtola orejuda 0 2 2 3 2 9 

Falconiformes Falconidae Caracara Caracara cheriway caracara crestado 0 1 2 1 1 5 

Falconiformes Falconidae Falco Falco femoralis halcón aplomado 0 1 1 1 1 4 

Falconiformes Falconidae Falco Falco sparverius cernícalo americano 0 0 0 2 0 2 

Passeriformes Cotingidae Phytotoma Phytotoma raimondii cortarrama peruano 0 2 3 2 6 13 

Passeriformes Furnariidae Dendrocolaptes Dendrocolaptes sp. trepador 0 0 2 0 2 4 

Passeriformes Furnariidae Furnarius Furnarius leucopus hornero de pata pálida 0 0 0 0 2 2 

Passeriformes Furnariidae Geositta Geositta peruviana minero peruano 0 2 2 3 2 9 

Passeriformes Furnariidae Synallaxis 
Synallaxis 

stictothorax 
cola-espina acollarado 0 0 0 0 1 1 

Passeriformes Icteridae Sturnella Sturnella bellicosa pastorero peruano 0 0 1 0 0 1 

Passeriformes Mimidae Mimus Mimus longicaudatus calandria de cola larga 0 4 6 8 4 22 

Passeriformes Passerellidae Rhynchospiza 
Rhynchospiza 

stolzmanni 
-- 0 0 0 0 4 4 

Passeriformes Polioptilidae Polioptila Polioptila plumbea perlita tropical 1 1 2 1 3 8 

Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus 
Thamnophilus 

bernardi 
batará acollarado 0 0 1 0 0 1 

Passeriformes Thraupidae Piezorina Piezorina cinerea fringilo cinereo 1 3 2 4 2 12 

Passeriformes Thraupidae Poospiza 
Poospiza 

hispaniolensis 
-- 0 0 0 0 1 1 

Passeriformes Thraupidae Saltator Saltator striatipectus saltador rayado 0 0 1 0 0 1 

Passeriformes Thraupidae Sicalis Sicalis flaveola chirigûe azafranado 0 1 0 0 1 2 

Passeriformes Thraupidae Sicalis Sicalis taczanowskii 
chirigue de garganta 

azufrada 
0 2 2 1 8 13 

Passeriformes Thraupidae Sporophila Sporophila peruviana espiguero pico de loro 0 2 0 2 0 4 

Passeriformes Thraupidae Sporophila Sporophila simplex espiguero simple 0 1 0 1 0 2 

Passeriformes Troglodytidae Cantorchilus Cantorchilus -- 1 0 0 0 0 1 
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ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE nombre común 

Unidad de vegetación 

TOTAL Ma Bscb Bss 

TR6 E-01  E-02 E-05 E-07 

superciliaris 

Passeriformes Tyrannidae Muscigralla 
Muscigralla 
brevicauda 

dormilona de cola corta 0 1 1 1 2 5 

Passeriformes Tyrannidae Myiarchus Myiarchus semirufus copetón rufo 0 1 0 0 1 2 

Passeriformes Tyrannidae Ochthoeca Ochthoeca salvini pitajo de Tumbes 0 3 0 0 0 3 

Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus Pyrocephalus rubinus mosquero bermellón 0 3 2 1 2 8 

Pelecaniformes Ardeidae Egretta Egretta thula garcita blanca 0 0 2 0 1 3 

Piciformes Picidae Veniliornis Veniliornis callonotus 
carpintero de dorso 

escarlata 
0 3 3 3 2 11 

Psittaciformes Psittacidae Forpus Forpus coelestis periquito esmeralda 0 4 2 0 4 10 
 

  
 Riqueza 3 26 30 22 29 42 

 
  

 Abundancia 3 55 67 53 78 256 
 

  
 Índice de Simpson_1-D 0.67 0.95 0.96 0.93 0.95  

 

  

 Índice de Shannon- Wiener 
(H'log2) 

1.10 3.15 3.28 2.86 3.13  

 
  

 Índice de Pielou (J') 1.00 0.97 0.96 0.93 0.93  

 
  

 Margalef 1.82 6.24 6.90 5.29 6.43  

Elaboración: BIOGEA, 2023. 

 

 

Mastofauna 

Lista de especies de mastofauna por unidad de vegetación del área de estudio del PAD Lote V – temporada húmeda 

ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE nombre común 

Unidad de vegetación 

TOTAL Ma Bscb Bss 

B-03 E-01  E-02 E-05 E-07 

Carnívora Canidae Canis Canis lupus familiaris perro 1 0 0 0 0 1 
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Carnivora Canidae Lycalopex Lycalopex sechurae zorro de sechura 0 24 20 10 0 54 

Perissodactyla Equidae Equus Equus caballus  caballo salvaje 0 0 30 0 0 30 

Pilosa Myrmecophagidae Tamandua Tamandua tetradactyla oso hormiguero 0 0 0 0 10 10 
 

   Riqueza 1 1 2 1 1 4 
 

   Abundancia 1 24 50 10 10 95 
Elaboración: BIOGEA, 2023. 

 

 

Lista de especies de mastofauna por unidad de vegetación del área de estudio del PAD Lote V – temporada seca 

ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE nombre común 

Unidad de vegetación  

TOTAL Ma Bscb Bss 

TR6 E-01 E-02 E-05 E-07 

Carnivora Canidae Lycalopex Lycalopex sechurae zorro de sechura 8 24 20 10 0 62 

Perissodactyla Equidae Equus Equus caballus caballo salvaje 5 0 0 0 0 5 

Pilosa Myrmecophagidae Tamandua Tamandua tetradactyla oso hormiguero 0 0 0 0 10 10 
    Riqueza 2 1 1 1 1 3 
    Abundancia 13 24 20 10 10 77 

Elaboración: BIOGEA, 2023. 

 

 

Herpetofauna 

Lista de especies de herpetofauna por unidad de vegetación del área de estudio del PAD Lote V – temporada húmeda 

ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE nombre común 

Unidad de vegetación 

TOTAL Ma Bscb Bss 

B-03 E-01 E-02 E-05 E-07 

Squamata Elapidae Micruroides Micruroides euryxanthus coralillo 0 0 1 0 0 1 

Squamata Iguanidae Iguana Iguana iguana capazo 0 1 0 0 0 1 

Squamata Teiidae Callopistes Callopistes flavipunctatus falsa iguana 0 1 1 2 2 6 

Squamata Teiidae Dicrodon Dicrodon guttulatum cañan 0 4 2 5 3 14 

Squamata Tropiduridae Microlophus Microlophus occipitalis capón 0 1 2 4 5 12 
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Squamata Tropiduridae Microlophus Microlophus peruvianus lagartija 5 0 0 0 0 5 
    Riqueza 1 4 4 3 3 6 
    Abundancia 5 7 6 11 10 39 
    Índice de Simpson_1-D 0 0.61 0.72 0.63 0.62  

    Índice de Shannon- Wiener (H'log2) 0 1.15 1.33 1.04 1.03  

    Índice de Pielou (J') -- 0.83 0.96 0.94 0.94  

    Margalef 0 1.54 1.67 0.83 0.87  

Elaboración: BIOGEA, 2023. 

Lista de especies de herpetofauna por unidad de vegetación del área de estudio del PAD Lote V – temporada seca 

ORDEN FAMILIA GÉNERO ESPECIE nombre común 

Unidad de vegtación 

TOTAL Ma Bscb Bss 

TR6 E-01  E-02 E-05 E-07 

Squamata Dipsadidae Pseudalsophis Pseudalsophis elegans culebra de corredora / culebra de aire 0 0 0 0 1 1 

Squamata Elapidae Micrurus Micrurus tschudii olsoni coralillo 0 0 1 0 0 1 

Squamata Iguanidae Iguana Iguana iguana capazo 0 1 0 0 0 1 

Squamata Phyllodactylidae Phyllodactylus Phyllodactylus kofordi* -- 1 0 0 0 0 1 

Squamata Teiidae Callopistes Callopistes flavipunctatus falsa iguana 0 1 1 2 2 6 

Squamata Teiidae Dicrodon Dicrodon guttulatum cañan 4 4 1 6 4 19 

Squamata Tropiduridae Microlophus Microlophus occipitalis capón 1 1 2 4 4 12 
 

   Riqueza 3 4 4 3 4 7 
 

   Abundancia 6 7 5 12 11 41 
 

   Índice de Simpson_1-D 0.50 0.61 0.72 0.61 0.69  

 
   Índice de Shannon- Wiener (H'log2) 0.87 1.15 1.33 1.01 1.26  

 
   Índice de Pielou (J') 0.79 0.83 0.96 0.92 0.91  

 
  

 Margalef 1.12 1.54 1.86 0.80 1.25  

Elaboración: BIOGEA, 2023. 
*especie registrada mediante transectos. 
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ANEXO PANEL FOTOGRÁFICO FLORA 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS 
“Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de 
producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante 
R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 1 

Descripción 

Nombre 
científico 

Encelia 
canescens 

Nombre común Coronilla del fraile 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 

desierto costero 
 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 2 

Descripción 

Nombre 
científico 

Capparis 
avicennifolia 

Nombre común Vichayo 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja, 

desierto costero y 
bosque seco tipo 

sabana 
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Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS 
“Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de 
producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante 
R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 3 

Descripción 

Nombre 
científico 

Capparis 
crotonoides 

Nombre común Satuyo 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 4 

Descripción 

Nombre 
científico 

Colicodendron 
scabridum 

Nombre común Sapote 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 

bosque seco tipo 
sabana 
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Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 5 

Descripción 

Nombre 
científico 

Althernanthera 
halimifolia 

Nombre común hierba blanca 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja, 

desierto costero y 
bosque seco tipo 

sabana 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 6 

Descripción 

Nombre 
científico 

Neoraimondia 
arequipensis 

Nombre común Gigantón 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 7 

Descripción 

Nombre 
científico 

Cryptocarpus 
pyriformis 

Nombre común Chope 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 

bosque seco tipo 
sabana 
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Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 8 

Descripción 

Nombre 
científico 

Maytenus 
octogona 

Nombre común Realengo 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 9 

Descripción 

Nombre 
científico 

Parkinsonia 
praecox 

Nombre común Palo verde 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 

desierto costero  

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 10 

Descripción 

Nombre 
científico 

Parkinsonia 
aculeata 

Nombre común Azote de cristo 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 

bosque seco tipo 
sabana 
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Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 11 

Descripción 

Nombre 
científico 

Prosopis pallida 

Nombre común Algarrobo 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja, 

desierto costero y 
bosque seco tipo 

sabana 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 12 

Descripción 

Nombre 
científico 

Vachellia 
macracantha 

Nombre común Faique 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja, 

desierto costero y 
bosque seco tipo 

sabana 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS 
“Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de 
producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante 
R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 13 

Descripción 

Nombre 
científico 

Tamarix gallica 

Nombre común Ciprés 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco tipo 
sabana 
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Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 14 

Descripción 

Nombre 
científico 

Cordia lutea 

Nombre común Overo 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 

desierto costero 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 15 

Descripción 

Nombre 
científico 

Tiquilia 
paronychioides 

Nombre común Manita de ratón 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 

bosque seco tipo 
sabana 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 16 

Descripción 

Nombre 
científico 

Scutia spicata 

Nombre común Pial 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco tipo 
sabana 
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Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - 
ITS “Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus 
facilidades de producción en la zona A y D del 
Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 17 

Descripción 

Nombre 
científico 

Hoffmannseggia 
prostata 

Nombre común Aromo 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco tipo 
sabana 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 18 

Descripción 

Nombre 
científico 

Loxopterygium 
huasango 

Nombre común Hualtaco 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 

desierto costero 
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Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS 
“Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de 
producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante 
R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 19 

Descripción 

Nombre 
científico 

Grabowskia 
boerhaviifolia 

Nombre común Palo negro 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 

desierto costero 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS 
“Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de 
producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante 
R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 20 

Descripción 

Nombre 
científico 

Psittacanthus 
chanduyensis 

Nombre común Suelda con suelda 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 

bosque seco tipo 
sabana 
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ANEXO PANEL FOTOGRÁFICO AVIFAUNA 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 1 

Descripción 

Nombre 
científico 

Geranoaetus 
polyosoma 

Nombre común aguilucho variable 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 

Bosque seco tipo 
sabana  

 

 

 

Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona 
A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 2 

Descripción 

Nombre 
científico 

Anas bahamensis 

Nombre común pato gargantillo 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja  
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Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona 
A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 3 

Descripción 

Nombre 
científico 

Chordeiles 
acutipennis 

Nombre común 
chotacabras 

menor 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 

Bosque seco tipo 
sabana  

 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 4 

Descripción 

Nombre 
científico 

Amazilia amazilia 

Nombre común 
colibrí de vientre 

rufo 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja  
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Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona 
A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 5 

Descripción 

Nombre 
científico 

Cathartes aura 

Nombre común 
gallinazo cabeza 

roja 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja  y 

Bosque seco tipo 
sabana  

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 6 

Descripción 

Nombre 
científico 

Coragyps atratus 

Nombre común 
gallinazo de 

cabeza negra 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Matorral 
arbustivo, 

Bosque seco de 
colina baja  y 

Bosque seco tipo 
sabana  

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona 
A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 7 

Descripción 

Nombre 
científico 

columbina 
cruziana 

Nombre común Tortolita peruana 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 
Bosque seco 
tipo sabana  
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Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 72 
pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y 
D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 8 

Descripción 

Nombre 
científico 

Zenaida meloda 

Nombre común tórtola melódica 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco 
de colina baja y 

Bosque seco 
tipo sabana 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 72 
pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y D 
del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 9 

Descripción 

Nombre 
científico 

Caracara 
cheriway 

Nombre común 
caracara 
crestado 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco 
de colina baja y 

Bosque seco 
tipo sabana 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A 
y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 10 

Descripción 

Nombre 
científico 

Phytotoma 
raimondii 

Nombre común 
cortarrama 

peruano 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco 
de colina baja 
y Bosque seco 

tipo sabana 
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Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A 
y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 11 

Descripción 

Nombre 
científico 

Furnarius 
leucopus 

Nombre común 
hornero de 
pata pálida 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco 
tipo sabana 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona 
A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 12 

Descripción 

Nombre 
científico 

Geositta 
peruviana 

Nombre común minero peruano 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 
Bosque seco 
tipo sabana 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona 
A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 13 

Descripción 

Nombre 
científico 

Sturnella 
bellicosa 

Nombre común 
pastorero 
peruano 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja 
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Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 14 

Descripción 

Nombre 
científico 

Mimus 
longicaudatus 

Nombre común 
calandria de cola 

larga 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Matorral 
arbustivo, 

Bosque seco de 
colina baja, y 
Bosque seco 
tipo sabana 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 72 
pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y D 
del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 15 

Descripción 

Nombre 
científico 

Polioptila 
plumbea 

Nombre común perlita tropical 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco 
de colina baja, 
y Bosque seco 

tipo sabana 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 72 
pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y 
D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 16 

Descripción 

Nombre 
científico 

Piezorina 
cinerea 

Nombre común fringilo cinereo 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja, y 
Bosque seco 
tipo sabana 
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Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A 
y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 17 

Descripción 

Nombre 
científico 

Saltator 
striatipectus 

Nombre común saltador rayado 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco 
de colina baja 

  

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 18 

Descripción 

Nombre 
científico 

Sicalis flaveola 

Nombre común 
chirigûe 

azafranado 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja, y 
Bosque seco 
tipo sabana 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona 
A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 19 

Descripción 

Nombre 
científico 

Sicalis 
taczanowskii 

Nombre común 
chirigue de 
garganta 
azufrada 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja, y 

Bosque seco tipo 
sabana  
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Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 20 

Descripción 

Nombre 
científico 

Sporophila 
simplex 

Nombre común 
espiguero 

simple 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 72 
pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y D 
del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 21 

Descripción 

Nombre científico 
Muscigralla 
brevicauda 

Nombre común 
dormilona de 

cola corta 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco 
de colina 
baja, y 

Bosque seco 
tipo sabana  

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 72 
pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y D 
del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 22 

Descripción 

Nombre 
científico 

Myiarchus 
semirufus 

Nombre común copetón rufo 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco 
de colina 
baja, y 

Bosque seco 
tipo sabana  
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Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y 
D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 23 

Descripción 

Nombre científico 
Ochthoeca 

salvini 

Nombre común 
pitajo de 
tumbes 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco 
de colina 

baja 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS “Reubicación 
de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la 
zona A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 24 

Descripción 

Nombre 
científico 

Pyrocephalus 
rubinus 

Nombre común 
mosquero 
bermellón 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Matorral 
arbustivo, 

Bosque seco de 
colina baja, y 
Bosque seco 
tipo sabana  

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 72 
pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y D 
del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 25 

Descripción 

Nombre 
científico 

Forpus coelestis 

Nombre común 
periquito 

esmeralda 

Temporada Húmeda  

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja, y 
Bosque seco 
tipo sabana 
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ANEXO PANEL FOTOGRÁFICO HERPETOFAUNA 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y 
D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 1 

Descripción 

Nombre 
científico 

Microlophus 
occipitalis 

Nombre 
común 

capón 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco 
de colina baja, 
bosque seco 
tipo sabana y 

matorral 
arbustivo 

 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS “Reubicación de 72 
pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y D del 
Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 2 

Descripción 

Nombre 
científico 

Dicrodon 
guttulatum 

Nombre 
común 

cañán 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco 
de colina baja, 
bosque seco 
tipo sabana y 

matorral 
arbustivo 
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Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona 
A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 3 

Descripción 

Nombre 
científico 

Micrurus tschudii 
olsoni 

Nombre común coralillo 

Temporada seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS 
“Reubicación de 72 pozos de desarrollo y sus facilidades de 
producción en la zona A y D del Lote IV” aprobado mediante 
R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 4 

Descripción 

Nombre 
científico 

Callopistes 
flavipunctatus 

Nombre común falsa iguana 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 

bosque seco tipo 
sabana 
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Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 72 
pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y D 
del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 5 

Descripción 

Nombre 
científico 

Iguana iguana 

Nombre 
común 

capazo 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 72 
pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y D 
del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 6 

Descripción 

Nombre 
científico 

Micruroides 
euryxanthus 

Nombre 
común 

coralillo 

Temporada húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco 
de colina baja 
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ANEXO PANEL FOTOGRÁFICO MASTOFAUNA 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A 
y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 1 

Descripción 

Nombre 
científico 

Lycalopex 
sechurae 

Nombre común 
zorro de 
sechura 

Temporada Seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja y 

matorral 
arbustivo 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 72 
pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A y D del 
Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 2 

Descripción 

Nombre 
científico 

Lycalopex 
sechurae 

Nombre 
común 

zorro de 
sechura 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco 
de colina baja 
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Fuente: Monitoreo Biológico, septiembre 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona A 
y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-SENACE-
PE/DEAR. 

Foto N° 3 

Descripción 

Nombre 
científico 

Tamandua 
tetradactyla 

Nombre común oso hormiguero 

Temporada seca 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco 
tipo sabana  

 

 

 

 

 
Fuente: Monitoreo Biológico, febrero 2022 - ITS “Reubicación de 
72 pozos de desarrollo y sus facilidades de producción en la zona 
A y D del Lote IV” aprobado mediante R.D. N°0053-2020-
SENACE-PE/DEAR. 

Foto N° 4 

Descripción 

Nombre 
científico 

Equus caballus 

Nombre común caballo salvaje 

Temporada Húmeda 

Unidad de 
vegetación 

Bosque seco de 
colina baja 
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