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TERCERA INFORMACION COMPLEMENTARIA A LA SUBSANACION DE

OBSERVACIONES AL
PLAN AMBIENTAL DETALLADO - LOTE IlI

INFORME TECNICO N° 0006-2021-ANA-DCERH/LACV

OBSERVACION N° 1

En el Capitulo 2. Descripcién de Ampliaciones se describe las etapas y actividades
previstas que se realiza la ampliacién, al respecto el Administrado deberé:

a)

b)

Incluir un breve resumen de las actividades del Lote lll, sefialando las
condiciones de explotacion, produccion; asi como incidir en el método
empleado, que correspondacon los componentes aregularizar propuestos
en el presente PAD, incluyendo mapas de ubicacién con los componentes
aprobados y por regularizar (formatos KMZ).

Respuesta:

De acuerdo a lo observado, se presenta el resumen de las actividades operativas
del Lote llI:

Las actividades de produccion del Lote Il incluyen la operacion en superficie
y mantenimiento de los pozos productores, instalaciones de superficie y de
subsuelo. En referencia al PAD se tienen los pozos de desarrollo
productores, mediante el cual el sistema de extraccibn es de Bombeo
Mecanico, Gas lift y swab. Toda la produccién de pozos viaja a través de
lineas de flujo o de recoleccion desde el pozo hasta las diferentes baterias
de produccioén. En las baterias de produccion se separan los liquidos y los
gases. Los liquidos se transportan mediante oleoductos hacia la Estacion de
Tratamiento 202 (ET 202). El gas se transporta a baja presion mediante
gasoductos hasta una Estacion de compresion. En la ET 202 se separan el
agua del crudo, el crudo en especificacion se envia hacia una Estacion de
fiscalizacién, EF 059 Overales, para su venta. El gas se comprime en la
estacion de compresion y se envia a diferentes puntos: se inyecta en pozos
disposal, y se usa como gas combustible para los motores de combustion
interna, usado en el Sistema de extraccion GL/PL. Finalmente, el agua que
se separa en la ET 202 y se envia a una Planta de Inyeccién de Agua donde
se inyecta a un pozo reinyector.

Se complementa la respuesta con la presentacion de los Mapas de ubicacién de
los componentes aprobados y por regularizar, ver Anexo N° 1.1 Mapa BG-
19830B-1-GN-04 Area de estudio de IGA aprobado y componentes PAD. Asi
como también en formato kmz, ver Anexo N° 1.2

Presentar la lista de componentes considerados en el presente PAD
incorporando la fecha de construccidon y operacién. Asimismo, diferenciar
los componentes existentes o aprobados y los por regularizar,
describiendo lainteraccion, acoplamiento y funcionamiento de los mismos
como sistema integral, puede incluir diagramas u otros; incluyendo la
descripcion del manejo de aguas en la unidad de extraccion yl/o
produccion.
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Respuesta:

En el Cuadro 1 se muestra la fecha estimada de instalacién/construccion y de

operacién de los componentes por regularizar.

Cuadro 1. Estado y fecha de instalacion de componentes PAD

Fecha Fecha
- | Componente del Estado e est|.m_a<_ja EelEEam Certificacién
N de de inicio la que ;
PAD Actual . ambiental
construcci de pertenecen
on operacion
Unidad Lact. Unidad . Setiembre Octubre .ESta.‘C'Or.], Por
1 C Activo Fiscalizacion .
de Medicion 2018 2018 regularizar
59 Overales
. . Setiembre Octubre L Por
2 | Unidad de Rechazo | Activo 2018 2018 Estacién 202 reqularizar
3 Pozo Inyector de Activo Octubre Enero 2019 Por_
Agua 2018 regularizar
4 Linea al pozo Activo Octubre Enero 2019 Por_
Inyector 2018 regularizar
Bomba de émbolo . Diciembre Por
5 triple Activo 2019 Enero 2020 Planta de regularizar
. Diciembre Inyeccion de Por
6 | Tablero de arranque | Activo 2019 Enero 2020 Agua (Ex reqularizar
7 Tinal recepcion fje Activo Diciembre Enero 2020 Bateria 202) Por.
agua de formacion 2019 regularizar
8 Tina 2 recepcion fje Activo Diciembre Enero 2020 Por.
agua de formacion 2019 regularizar
9 Bomba de ,Inyeccmn Activo Diciembre Enero 2020 Por.
de Quimica 2019 regularizar
10 Manifold Activo Setiembre Enero 2020 | Bateria 5503 Por.
2018 regularizar
Separador . Diciembre Por
1 (Paquetizador 1) Activo 2017 Enero 2018 regularizar
Volumeter . Diciembre Por
12 (Paquetizador 1) Activo 2017 Enero 2018 regularizar
Separador . Diciembre . Por
13 (Paquetizador 2) Activo 2017 Enero 2018 | Bateria 8014 regularizar
Volumeter . Diciembre Por
14 (Paquetizador 2) Activo 2017 Enero 2018 regularizar
. Diciembre Por
15 Tanque Activo 2017 Enero 2018 regularizar
. Diciembre Por
16 Tanque Activo 2017 Enero 2018 regularizar
17| Soporte "H’de | Modifica | ; o o617 | gulio 2017 | Manifold de Par
Lineas de Flujo cion Campo regularizar
Linea de Flujo de 13041 (Ex
Recoleccion de 6", Modifica Bateria Por
18 | con reduccion de 6” . Junio 2017 | Julio 2017 13041) .
cion regularizar

a 3" en el tramo del
cauce del rio

Elaborado por Biogea, 2022

En la Figura 1 se representa la interaccion entre los componentes a regularizar

como sistema integral.
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Figura 1. Diagrama de flujo de los componentes del PAD
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Fuente: UNNA, 2020

A continuacion, se describe la interaccion entre cada componente PAD respecto
al sistema integral del lote Il1.

Bateria 5503
¢ Manifold: Ayuda a recolectar y distribuir el flujo de los fluidos de los
pozos al separador de pruebas o de totales.

Bateria 8014
e Separador (02): El separador bifasico separa los gases de los liquidos,
el liquido se envia al tanque de almacenamiento y el gas se envia a la
estacién de compresores.
e Volumeter (02): Contabiliza el fluido que pasa a través de él. En este
caso los pozos a prueba y de totales se contabilizan el liquido.
e Tanque: Almacena el liquido proveniente de los pozos.

Manifold de Campo 13041
e Tanque: Almacena el liquido proveniente de los pozos.
e Soporte H: Soporta la tuberia a través del cauce del rio chira.
¢ Linea de recoleccion de 6 pulgadas con reduccion a 3”: Sirve para
recolectar el fluido (liquido y gas) proveniente de los pozos productores.

Estacion de Fiscalizacién 59
e Unidad Lact. Unidad de Medicion: Es utlizada para contabilizar el
volumen de crudo que pasa a través del oleoducto y que se deposita en
el tanque de venta en la Estacidon de Fiscalizaciébn 59. Este tren de
medicion es de transferencia y custodia, el volumen de crudo fiscalizado
es con Perupetro y el volumen vendido al cliente es Petroperu.

Estacion de Tratamiento 202
e Unidad de Rechazo: Este equipo esta ubicado en la Estacion de
Tratamiento 202, ET 202, es utilizado para verificar la calidad de crudo
del Lote, esta unidad sirve para rechazar el crudo que no esté en calidad,
de tal manera que se envie a la EF 59 un crudo dentro de especificacion.

BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
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Planta de Inyeccion de Agua

e Tina de recepcion (02): Recibe el agua de formacion proveniente del
campo.

e Bomba de inyeccién de quimica: Inyecta quimica (biosida) para el
tratamiento contra la corrosion interna de los metales.

e Bombadeinyeccion de agua: Es una bomba para inyectar el volumen
de agua que llega a la PIA hacia el pozo inyector.

e Tablero de arranque: Mecanismo de control de arranque y parada de la
bomba de inyeccién de agua.

e Lineaal pozo inyector: Conduce el agua al pozo inyector.

e Pozo Inyector de agua: Recibe el agua de produccion.

Figura 2. Diagrama de flujo Proceso de Manejo de Agua de Produccion
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Fuente: UNNA, 2022

Asimismo, en el Anexo 2 se adjunta el Inventario de componentes del lote Ill,
donde se diferencian los componentes aprobados de los componentes por
regularizar.

Cabe aclarar que el alcance inicial del PAD presentado segln escrito 3042467
el 08 de junio de 2020 se enlistaba la regularizacién de 14 Componentes PAD, y
con escrito 3075305 del 25 de setiembre del 2020, informaciéon complementaria,
se incorporé 05 componentes PAD haciendo un total de 19 componentes PAD
presentados para evaluacién; sin embargo de la evaluacion realizada por la
DGAAH, segun Informe de Evaluacion N° 253-2022-MINEM-DGAAH/DEAH
(item 6.1) emitido el 16 de mayo del 2022, no corresponde el acogimiento del
componente Linea de flujo de recoleccion de Gas de HDPE al encontrarse
Inactivo. Por lo tanto; los componentes materia de regularizacion del
presente PAD finalmente son 18. (Ver Anexo 17 - Informe de Evaluacién N°
253-2022-MINEM-DGAAH/DEAH).

c) Detallar y precisar sobre los componentes, asimismo, precisar los
sistemas implementados (conduccién, produccion, y otros), y si alguno ha
sufrido cambios o modificaciones dado la gran dinamica fluvial.
Respuesta:

Los componentes PAD se enlistan y describen en la Observacion 1b.

BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
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Por otro lado, no se han presentado cambios o modificaciones debido a la
dindmica fluvial. En el Anexo 3 se adjunta el registro fotografico del estado actual
de los componentes PAD.

De existir uso de agua, para los componentes a regularizar debe presentar
la demanda de agua industrial y doméstica, (I/s o m3h), tomando en
consideracion los caudales y/o volumenes para el uso de agua prevista
para las actividades de operacion y del cierre, incluyendo los usos de agua
gue hayan sido otorgados; y precisar la/las fuentes/s de captacién
respectiva.

Respuesta:
Se precisa el uso de agua industrial y doméstica:

- Uso de agua industrial: Ninguno de los componentes a regularizar demanda
el uso de agua industrial.

- Uso de agua doméstica: Relacionado con el uso para fines domésticos en la
Base Portachuelo, que es el lugar en donde se ubican las oficinas
administrativas del Lote IlI.

En el siguiente cuadro se precisa la demanda de agua doméstica en m®/afio para
las actividades operativas del Lote lll, el cual incluye el volumen de agua
domeéstico utilizado para los componentes a regularizar. En cuanto a la etapa de
abandono, el detalle requerido sera incluido en el Instrumento de Gestion
Ambiental aplicable para esta etapa segun la normativa ambiental vigente, como
es el Plan de Abandono o Plan de Abandono Parcial.

Cuadro 2. Consumo estimado de agua doméstica en el Lote lll

Etapa Operacién y Mantenimiento Volumen de consumo (m?®/afio)

Agua Doméstica 402

E)

Fuente: UNNA, 2022.

Asimismo, se precisa que no se hace uso de fuentes de captacion para el
abastecimiento de agua doméstica. El suministro de agua para estos fines es
mediante la compra a suministradores locales, agua embotellada (tiendas) y
agua de proveniente de la EPS Grau.

Presentar un diagrama de procesos donde debera incluir la cuantificacion
del agua empleada (I/'s o m/h) en los componentes a regularizar, segln la
observacién anterior.

Respuesta:

De acuerdo a lo mencionado en el literal d) precedente, ninguno de los
componentes a regularizar demanda el uso de agua industrial.

En cuanto al uso de agua doméstica, esto esté relacionado con el uso para fines
domeésticos en la Base Portachuelo, que es el lugar en donde se ubican las oficinas
administrativas del Lote 1.

Por lo expuesto, no resulta aplicable lo solicitado.

BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
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No obstante, en la respuesta al literal d) se ha detallado el volumen estimado de
consumo de agua doméstica en m3/afio.

El balance hidrico a nivel mensual del Proyecto se realizara al compatibilizar
la disponibilidad de agua en el punto o puntos de captacidon con la demanda
o0 demandas de agua que requiere el proyecto, en sus distintas etapas; en
base a los instrumentos de gestién ambiental aprobados y otro balance
adicionando los componentes declarados en el PAD. La no existenciade uso
de agua permanente, el balance sera natural, es decir entre la precipitacion
y la evapotranspiracion, especialmente en las épocas humedas, periodos en
donde se produce escorrentia. E incluir la disposicion final de las aguas de
uso doméstico e industrial, precisando si los derechos de uso de aguay las
autorizaciones son suficientes o requieren ser ampliadas.

Respuesta:

Se precisa que en los instrumentos de gestion ambiental aprobados que cuenta el
Lote Ill, no se desarrollaron balances hidricos; sin embargo, se elabor6 un balance
referencial del consumo y disposicion final del agua doméstica para las actividades
operativas del Lote I, el cual incluye el volumen requerido para la operacion y
mantenimiento de los componentes a regularizar.

Cuadro 3. Balance hidrico doméstico referencial del Lote Il

Volumen Volumen
Etapa :
oy de residuo (aguas : A
Operacion y : Disposicion Final
S « | consumo | grisesy negras)
Mantenimiento - At
(m*/afo) (m3/afio)
Sistema de Tratamiento de Aguas
Agua 402 200 Residuales Domésticas (RD N° 1331-
Doméstica 2016-GOB.REG.PIURA-DRSP-
DSRSLCC-DG-DRRHH) y EO-RS
* Ninguno de los componentes a regularizar demanda el uso de agua industrial.
Fuente: UNNA, 2022.

g)

El sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas por tanque séptico
cuenta con una autorizacién para la disposicion final en el terreno, otorgado
mediante el RD N° 1331-2016-GOB.REG.PIURA-DRSP-DSRSLCC-DG-DRRHH
“Autorizacion Sanitaria de Tanque Séptico y Disposicién Final en el Terreno —
Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas”, para la locacion
Base Portachuelo Lote Il (Ver Anexo 4). Asimismo, se precisa gue no se requiere
una ampliacion de la autorizacion debido a que las actividades de operacion y
mantenimiento de los componentes a regularizar es cubierto por el personal del
Lote lll, sin necesidad de realizar contratacién de personal adicional que pueda
incrementar el caudal de tratamiento aprobado.

Describir el sistema de manejo del agua tanto del uso (doméstico) y
proceso (agua de produccion), tratamiento y disposicion final,
contemplado.

Respuesta:

Agua de produccién

BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
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Toda la produccién de pozos viaja a través de lineas de flujo o de recoleccién
desde el pozo hasta las diferentes baterias de producciéon. En las baterias de
produccidn se separan los liquidos y los gases.

Los liquidos se transportan mediante oleoductos hacia la Estacién de
Tratamiento 202 (ET 202). El gas se transporta a baja presibn mediante
gasoductos hasta una Estacion de compresion. En la ET 202 se separan el agua
del crudo, el crudo en especificacibn se envia hacia una Estacion de
fiscalizacién, EF 059 Overales, para su venta.

El gas se comprime en la estacién de compresion y se envia a diferentes puntos:
se inyecta en pozos disposal, y se usa como gas combustible para los motores
de combustion interna, usado en el Sistema de extraccion GL/PL.

El agua que se separa en la ET 202 y se envia a una Planta de Inyeccién de
Agua donde se inyecta al pozo reinyector de agua 5209.

(Ver Figura 1).

Agua de uso domeéstico

Respecto a las aguas residuales domésticas generadas por los trabajadores,
estos son dispuestas en una poza séptica que cuenta con permiso de DIGESA.
En el Anexo 4 se adjunta la Resolucion Directoral N° 1331-2016-
GOB.REG.PIURA-DRSP-DSRSLCC-DG-DRRHH, de fecha 05 de setiembre de
2016, con la Autorizacion Sanitaria de Tanque Séptico y Disposicién Final en el
Terreno — Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas, para la
locacion Base Portachuelo Lote |ll.

h) Precisar el tipo de manejo de los fluidos y otros relacionados alas baterias,
ya que no declara ningun tipo de sistema de conduccién tanto para crudo,
agua de produccién y gas; y si este sistema de conduccién se encuentra
superpuesto o atraviesa quebradas que se activan esporadicamente por
FEN.

Respuesta:

Las actividades de produccion del Lote Il incluye realizar todas las operaciones
en superficie de operacion y mantenimiento de los pozos productores,
instalaciones de superficie y de subsuelo del Lote Ill. Se tienen los pozos de
desarrollo productores, cuyo sistema de extraccion es de Bombeo Mecanico,
Gas lift y Swab. Toda la produccién de pozos viaja a través de lineas de flujo o
de recoleccién desde el pozo hasta las diferentes baterias de produccién. En las
baterias de produccién se separan los liquidos y los gases.

Los liquidos se transportan mediante oleoductos hacia la Estacion de
Tratamiento 202 (ET 202). El gas se transporta a baja presibn mediante
gasoductos hasta una Estacion de compresion. En la ET 202 se separan el agua
del crudo, el crudo en especificacibn se envia hacia una Estacion de
fiscalizaciéon, EF 059 Overales, para su venta.

El gas se comprime en la estacién de compresidn y se envia a diferentes puntos:
se inyecta en pozos disposal, y se usa como gas combustible para los motores
de combustion interna, usado en el Sistema de extraccion GL/PL.

El agua que se separa en la ET 202 y se envia a una Planta de Inyeccién de
Agua donde se inyecta al pozo reinyector 5209.

En relacion con los componentes acogidos al PAD, se han listado en el Cuadro
1y se ha detallado su interaccion con el sistema integral en la Observacion 1.b.
Es asi que, entre los componentes del PAD solo se tiene como sistema de
conduccion a la Linea de Flujo de Recoleccién de 6” con reduccién a 3” en cruce

BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
observacion del Plan Ambiental Detallado del Lote Ill- ANA Pag. 7
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del rio. Este y los soportes H, otro componente del PAD, son los Unicos
componentes que cruzan un cuerpo de agua. En este caso, el flujo de fluido viaja
a través de la linea de totales de 6 pulgadas, luego en el trayecto del rio se
reduce a 3 pulgadas, después nuevamente se amplia a 6 pulgadas. La presién
de operacion es de 25 psig.

Finalmente, respecto a la ubicacién de los sistemas de conduccion en relacion a
las fuentes de agua, si bien, la Linea de Flujo de Recoleccion de 6" con reduccién
a 3” cruza el rio Chira, esta tuberia se soporta en estructuras H para pasar por
encima del rio, evitando asi interaccion con la fuente de agua. Por otro lado, los
otros 16 componentes PAD no se superponen ni atraviesan quebradas o rios
que se activen por eventos FEN.

En el caso de prever emplear nuevas fuentes de agua deberé presentar la
disponibilidad hidricay que estos nuevos puntos no afecten aterceros, los
requerimientos de informacion deberan considerar lo indicado en laR.J. N°
0072015-ANA.

Respuesta:

Debido a la naturaleza de las actividades de hidrocarburos que se realiza en el
Lote lll, no se emplean fuentes naturales para el abastecimiento de agua en
ninguna de las actividades que se realizan, menos aun para las actividades de
operacion y mantenimiento de los componentes PAD; en su lugar, el suministro
de agua necesario para uso industrial que se requiera se realiza mediante la
compra a la EPS Grau y para el agua de consumo, mediante la compra de
bidones de agua.

De contar con incrementos de agua debera indicar si su Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Industriales y/o doméstica cuenta con la
capacidad suficiente para tratar el excedente de lo ya aprobado. Y en caso
de no contar con dicha Capacidad: tratamiento, modificar las condiciones
existentes y/o de considerar un vertimiento al cuerpo de agua, debera de
presentar lainformacion del vertimiento del efluente acorde ala R.J. N° 224-
2013-ANA.

Respuesta:

Los componentes acogidos al PAD no generan efluentes producto de su
operacion o mantenimiento, motivo por el cual no se hace uso de Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales Industriales y/o Domésticas.

En cuanto a la capacidad de la Planta de Inyeccién de Agua (PIA), desde donde
se bombea el agua de produccién al pozo reinyector de agua 5209, actualmente
tiene una capacidad de almacenamiento de 800 barriles, mientras que al cierre
del mes de julio de 2022 el promedio de produccion de agua fue de 274 barriles.

Es asi que, en el caso de que se requiera ampliar la capacidad de la Planta de
Inyeccién de Agua (PIA), se realizara previamente la gestion de un ITS.

Finalmente, no se considera realizar ningln vertimiento de agua a cuerpos
receptores.

BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
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OBSERVACION N° 2

En relacién al clima y meteorologia, el estudio presenta una breve descripcién
de las variables meteoroldgicas basadas solo en la estacién La Esperanza. Por
lo tanto, se sugiere presentar una caracterizacion regional y local sobre el tema
en mencidn considerando lo siguiente:

a) Describir con mayor detalle los pardmetros de temperatura, precipitacion,
humedad relativa y vientos (Esta caracterizacidon se realizara utilizando
estaciones regionales de SENAMHI o en su contrario utilizar datos
grillados como el PISCO para la precipitacion y temperatura).

Respuesta:

Se presenta la informacion actualizada al afio 2021 con data del producto
PISCO para las variables meteorolégicas de Precipitacion y Temperatura. Por
otro lado, para caracterizar las variables de humedad relativa y velocidad del
viento se utilizé la informacion de la estacién La Esperanza por ser la méas
representativa y cercana (Ver Anexo 5).

Cuadro 4. Estacién meteorolbdgicay parametros analizados

Coordenadas UTM Datum Altitud
Estacion WGS84 - Zona 178 (m.s.nm.) Parametro Periodo | Distrito
Este (m) Norte (m) T
Precipitacién
T°C media
o 4933821 | 94560529 | 7 Humedad relativa | 2095 | Colan
speranza . . 2021
Velocidad de viento
Direccion de viento
PAD Lote Precipitacion 1981
Il (PISCO) 483 344.2 94749724 31 T°C n;ar;qir:i?ﬁamed|a 2021 La Brea

Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.

Precipitacion

En el Cuadro 5, se observa la caracterizacion de la precipitacion promedio
mensual para la zona del proyecto que se localiza a una altitud representativa de
31 msnm de acuerdo con el promedio areal de los datos grillados de PISCO
comprendido entre los afios 1981 a 2021 (Ver informacién histérica en el Anexo
5.1).

En la estacion PAD Lote lll se tiene un comportamiento de la precipitacion
claramente estacional, con valores medios mensuales mayores entre los meses
de enero a mayo, meses de estiaje, entre julio y noviembre, y meses de
transicion entre épocas humeda y seca en los meses de junio y diciembre. El
mes con mayor precipitacion media es febrero con 32,9 mm, mientras que el mes
mas seco es octubre con una media de 0,4 mm La precipitacion media anual es

de 8.8 mm.
Cuadro 5. Precipitacion total mensual (mm) — PAD Lote Il PISCO
SENAMHI
i6 Meses
Estacion Tot
PAD Lote Ma Ag No I
Il Ene | Feb | Mar | Abr . Jun | Jul | % | Sep | Oct | "7 | Dic c!
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Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.

En la siguiente grafica se puede observar la estacionalidad de las precipitaciones
sobre el area de estudio siendo mayores de diciembre a mayo.

Grafico 1. Precipitacion total mensual (mm) — PAD Lote Il PISCO
SENAMHI
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Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.

En la siguiente grafica se puede observar los eventos mayores como es el
fendmeno del nifio marcadamente en los afios 1983, 1998 registrados en la zona
de estudio.

Gréfico 2. Precipitacién total anual (mm) — PAD Lote Il PISCO SENAMHI

1600 -

1400

1200 -

-
(=
o
o

Precipitacion (mm)
(=2 @
o =]
o o

£
=3
o

L&
=3
o

0

FSFSFEFL LS I F P F PP F P ST TP S P 052 o S s St
Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.
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Temperatura

En el Cuadro 6, se observa la caracterizacion de la temperatura méaxima, minima
y media mensual para la zona de estudio que se localiza a una altitud
representativa de 31 msnm de acuerdo con el promedio areal de los datos grillados
de PISCO periodo 1981-2021 (Ver informacion histérica en el Anexo 5.2).

La distribucién de la temperatura media mensual en la estaciéon PAD Lote Il
muestra un ligero comportamiento temporal, con valores mayores durante los
meses con mayores precipitaciones, entre diciembre y mayo, siendo los meses
entre junio y noviembre los que presentan menores valores medios, coincidiendo
con la no ocurrencia de precipitaciones. El mes mas célido es febrero con 28,3 °C,
y el de menor media mensual, agosto con 21,8 °C. La temperatura media anual
en esta estacion es de 24,7 °C.

Cuadro 6. Temperatura maxima, minimay media mensual (°C) — PAD Lote
[l PISCO SENAMHI

Meses
Estacién Prom
PADLote | g | Fo | Ma | Ab | Ma | Ju Ag | se | oc | No |
] Jul Dic
e b r r y n (o] p t %
33. | 35 | 34. [ 33 [ 32. [ 30. [ 30. [ 30 [ 30 |31 |31 [32
Tmax al2l9ole 26|21 |21]|8]| 7|9 3|38
26. | 28. | 28. | 26. | 25. | 23. | 22. | 21. | 22. | 23. | 23. | 25.
Tprom 9l s3lolo|lol2]2]s|3|ol|l7]|1]|?%
. 19. | 21. [ 21. | 19. [ 17. [ 16. | 15. | 15. | 15. | 15. | 16. | 17.
Tmin 705 a |l 9|6 |5 |5 ]| a6 |09l 3| 7|82

Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.

En la siguiente grafica se puede observar la estacionalidad de la temperatura
sobre el &rea de estudio siendo mayores de diciembre a mayo.

Gréfico 3. Variacion de latemperatura promedio, maximay minima
mensual — PISCO SENAMHI
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Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.

Humedad Relativa

Al respecto, para la caracterizacion de la humedad relativa promedio mensual en
el area de influencia del Lote lll se utilizé la informacion de la estacion La

BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
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Esperanza, actualizdndose con periodo de registros 2002 al 2021(ver informacion
histérica en el Anexo 5.3).

La humedad relativa presenta sus valores mensuales mas altos a finales de la
estacién de invierno y comienzos de la primavera (agosto-octubre); en tanto que,
en verano Yy otofio, los valores mensuales promedio son mas bajos,
principalmente, en el verano. Los menores valores se deben al incremento de la
velocidad del viento, el cual diluye la humedad superficial mediante los procesos
de mezcla turbulenta en la direccion vertical principalmente; en las primeras horas
del dia cuando las temperaturas del aire son las méas bajas y el viento esta en
calma, la humedad relativa adquiere los valores mas altos.

En base al registro de la estacion meteoroldgica La Esperanza, se tiene un valor
promedio anual de 75.5%, variando entre 78.2 % en setiembre y 71.8 % en abril
como se puede apreciar en el Cuadro a continuacion:

Cuadro 7. Variacion de la humedad relativa promedio en las estaciones
meteoroldgicas en porcentaje (%)

Estacion Meses

La En | Fe [ Ma | Ab | Ma | Ju Ag | Se | Oc | No Total

Esperanza | b r ) y no |, 0 ¢ v | Dic

HR %. 79.180. | 84. | 76. | 81. | 83. | 80. | 85. | 85. | 86. | 84. | 82. 80.7
Maxima 8 7 5 1 7 1 2 2 5 1 7 2 '

HR %. 72. | 74. | 74 | 71| 73. | 77. | 76. | 77. | 78. | 77. | 76. | 75. 755
Media 8 4 1 8 8 3 8 7 2 4 6 2 '

HR %. 61. | 69. | 69. | 66. | 69. | 72. | 73. | 75. | 75. | 75. | 72. | 70. 735
Minima 5 0 7 8 8 2 7 2 4 0 4 1 '

Fuente: SENAMHI/ EIA del Proyecto Reforzamiento del Sistema Norte con un Segundo Circuito de
Transmision 220 kV entre Talara y Piura.
Elaborado por: Biogea, 2022.

Como se puede apreciar en el siguiente grafico se evidencia variaciones
significativas entre los valores 60% - 90%, de humedad relativa mensual para el
ambito del Lote Il

Gréfico 4. Variaciéon de la humedad relativa promedio en la estacién La
Esperanza.
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Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.
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Vientos

Se define como la componente horizontal del movimiento del aire (no se tiene en
cuenta el movimiento vertical). Queda determinado por su direccién, que se
expresa en grados sexagesimales (entendiéndose que la medida significa la
direccion desde donde viene el viento), y por su velocidad, que se expresa en
millas nauticas por hora, 0 en nudos, en metros por segundo o en kildmetros por
hora.

Al respecto, para la variable velocidad y direccion del viento se utilizé los valores
observados disponibles de las estaciones meteorologica La Esperanza (2003-
2016). La velocidad media mensual de la estacion La Esperanza es de 4.4 m/s,
registrdndose el mayor promedio de velocidad en el mes de octubre con 5.0 m/s
y el menor promedio en el mes de febrero con 3.9 m/s (ver informacién historica
en el Anexo 5.4).

Cuadro 8. Variacion de la velocidad de viento promedio (m/s) en la
estaciéon La Esperanza

Estacion Meses
La En | Fe | Ma Ma | Ju Ag | Se No | .. | Total
Esperanza | b r Abr y n Jul o o Oct v Dic

Méaxima 65|64 | 60 |64 |57 |49 |57 |66 |69 |74 ]71|65]| 63

Media 43 139 |38 |42 |41 |40 |40 |48 |49 |51 |50 | 44 | 44

Minima 24 |18 |21 (21|26 |20 | 24|29 |30 |31 |30 |27 | 26

Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.

Gréfico 5. Velocidad de viento promedio en la estacion meteorolégica
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Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.

Los vientos en las regiones tropicales, a escala de valles y en niveles superficiales
son generados por la diferencia de calentamiento de las superficies; a mayor
escala, como en la zona costera, son gobernados por los vientos Alisios
(noroeste), siendo modificados por la fisiografia de la localidad, asi como por las
circulaciones locales a menor escala. La direccién se suele referir al punto mas
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préximo de la rosa de los vientos que consta de ocho rumbos principales, entre
los cuales se efectian subdivisiones intermedias. Se mide con la veleta.

Para la estacion La Esperanza el comportamiento del viento promedio mensual
siendo la direccién predominante del viento es Sur-Oeste (SO) y la velocidad
promedio es de 4.4 m/s. (Ver Gréfico 6).

Gréfico 6. Rosa de Viento — Estacidon La Esperanza

T NoRT

WIND SPEED
(mis)

[ ==a00
B 0800
B oo
Bl 1co-340
[] cao-1e0
] ooo-om

Calms: 0.00%

| Resultant Vector ""'x.__‘ g
I 225 deg - 96% 2 ———

Elaborado por: Biogea, 2022.

b) Presentar el tratamiento de la base de datos meteorolégicos
(regionalizacion, analisis de saltos y tendencia, completacion y extensién
de datos, etc.) y actualizados al afio 2020, con periodo de registro no
menor de 30 afos.

Se describe a continuacion el tratamiento de la informacion.
Precipitacion

Para la caracterizacion de la precipitacion promedio mensual en el area de
influencia del lote Il se utilizé la informacién de la estacidon La Esperanza, en
respuesta a lo observado, se ha actualizado la informacién con periodo de
registro al 2021.

Se realizé el analisis de consistencia, saltos y tendencias de la precipitacion de
las estaciones. La informacién climatica y los calculos de consistencia, saltos y
tendencias se muestran en el Anexo 5.5.

Asimismo, se precisa caracterizar precipitacion promedio mensual con un
minimo de 30 afios de longitud de registro, en tal sentido se toma la informacion
grillada del producto PISCO (Peruvian Interpolated data of the SENAMHI’s
Climatological and hydrological Observations) del SENAMHI, dicha base de
datos cuenta con informacion desde 1981 — 2021 (41 afos de registro).

BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
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Para validar los datos de PISCO se utilizaron los datos de precipitacién promedio
mensual de la estacion La Esperanza y el promedio areal de PISCO para la zona
del proyecto que se localiza a una altitud representativa de 31 msnm, en el

periodo

comun (2005-2021). Encontrandose, un coeficiente de correlacion

moderada de 0.6 (ver Gréfico 7).

Grafico 7. Precipitacion media Estacion La Esperanza — PAD Lote Ill PISCO
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Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.

Cuadro 9. Precipitacién total mensual (mm) — PAD Lote Ill PISCO SENAMHI

Estacio MIEES Total
En Fe | Ma Ma | Ju Ag | Se No .
n
o b . Abr y n Jul o D Oct v Dic
Prec. 26. | 32. | 13. 14.
Media 1 9 6 7.0 4 181 04|06 |05|04 ]| 04| 7411056
Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.
Grafico 8. Precipitacion media mensual (mm) — PISCO SENAMHI
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Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.
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Temperatura

Para la caracterizacion de la temperatura promedio mensual en el area de
influencia del lote Il se utilizé la informacion de la estacién La Esperanza, en
funcién a lo solicitado, se ha actualizado la informacién con periodo de registros
al 2021, esta informacién climéatica se muestra en el Anexo 5.2.

Sin embargo, se precisa caracterizar la temperatura maxima, minima y media
mensual con un minimo de 30 afios de longitud de registro, en tal sentido se tomod
la informacion grillada del producto PISCO (Peruvian Interpolated data of the
SENAMHI’s Climatological and hydrological Observations) del SENAMHI, dicha
base de datos cuenta con informacion desde 1981 — 2016 (36 afios de registro).

Para validar los datos de PISCO se utilizaron los datos de temperatura media
mensual de la estacion La Esperanza y el promedio areal de PISCO para la zona
del proyecto que se localiza a una altitud representativa de 31 msnm, en el periodo

comun (2003-2016). Encontrandose, un coeficiente de correlacion muy alto de 1
(ver Gréfico 9).

Grafico 9. Temperatura media Estacion La Esperanza — PISCO SENAMHI
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Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.

En el Cuadro 6, se observa la caracterizacién de la temperatura maxima, minima
y media mensual para la zona del proyecto que se localiza a una altitud
representativa de 31 msnm de acuerdo con el promedio areal de los datos grillados
de PISCO (ver informacion historica en el Anexo 5.2).

Ademas, se menciona que se utilizé data grillada del producto PISCO con 41 afios
de registro validadas con la correlacion (0.6) dada con la estacion Esperanza por
ser la mas cercana al area de estudio. Luego se realiz6 el andlisis estadistico de
salto y tendencia con el software TREND empleando los test de Studend y Mann

Kendall dando como resultado no significativo. Como se muestra en las siguientes
imagenes.

Grafico 10. Serie de tiempo precipitaciones totales anuales
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Fuente: TREND V1.0.2
Gréfico 11. Opciones de pruebas estadisticas en TREND
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Fuente: TREND V1.0.2
Grafico 12. Resultado de la prueba estadistica Student’s t
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@ TRENDV1.0.2 - *

Result
Test display Summary Statistics

Ch test Mean 106.707 Year count : 0

coseatest: | EEETTIN - Medion- 2
Std Dev : 227764

Student's t Test

Statistic : 0.081

Periods : 1981- 1937 1938 - 2021

Means : 109.118 103.292

Result : Mean of 1981 - 1957 and of 1398 - 2021 is not significally different (at a = 0.10).

Critical values :

a=0.10 a=005 a=001
Statistic table :  1.684 2021 2704
B &t | @ About | @) Help | @ Baxck| & Save.

Fuente: TREND V1.0.2

Gréfico 13. Resultado de la prueba estadistica Mann-KEndall
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Result
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Ch e Mean : 105.707 Year count : 0
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Std Dev : 227764

Mann-Kendall Test

Total 5 score : 70

Standard Deviation : 89.032

z-statistic : 0.775

Result : Diata show no statistically significant trend (at a =0.10).

Critical values :
a=010 a=0.05 a=0.01

Statistic table :  1.645 1.96 2576

[@ Eit | @ About| @) Help @ Backl 085\:e...|
Fuente: TREND V1.0.2

En el Anexo 5.5 se presenta el Analisis estadistico de salto y tendencias con el
software TREND con los analisis de Mann-Kendall y Studend para la precipitacion
en la estacion del PAD Lote Il con resultados de no significantes.
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c) Adjuntar un mapa de ubicacidon de estas estaciones utilizadas, mapa de
isoyetas, mapas de isotermas y otros que complementen el estudio.

Respuesta:

Para la caracterizacion de las variables climaticas precipitacion y temperatura se
han elaborado mapas de isotermas e isoyetas, a partir de la informacion
trabajada. En el Anexo 1.1 se adjuntan los mapas:

- Mapa BG-19830B-1- AM-04 Mapa de estaciones meteoroldgicas,
actualizado

- Mapa BG-19830B-1- AM-25 Mapa de isoyetas

- Mapa BG-19830B-1- AM-26 Mapa de isotermas

OBSERVACION N° 3

En la Seccién 3.1.1.8 Hidrologia el Administrado debera complementar lo
siguiente:

a) Respecto a las unidades hidrograficas, se sugiere delimitar las unidades
hidrogréficas a niveles menores de trabajo (en lo posible quebradas
inferiores a 200 km?), de acuerdo con la metodologia Pfafstetter, con sus
respectivos parametros morfoldégicos y redes hidrogréficas, dichos
resultados se presentaran en tablas y mapas.

Respuesta:

Conforme a lo solicitado, en el Anexo 1.1 se adjunta el Mapa BG-19830B-1- AM-
27 Mapa de hidrografia regional y local, asimismo, a continuacion, se describen
los pardmetros morfolégicos de las microcuencas del area de influencia
ambiental.

Hidrografia regional
e Intercuenca 1391

La Intercuenca 1391 estd ubicada politicamente en el departamento de Piura,
siendo sus limites: por el norte, la cuenca de la quebrada Parifias; por el sur, la
cuenca del rio Chira; por el este con las cuencas de la quebrada Parifias y el rio
Chira, y por el oeste con el océano Pacifico.

Esta Intercuenca nace en la divisoria de cuencas de la quebrada Parifias y el rio
Chira a altitudes superiores a 800 m.s.n.m. Como la mayoria de las Intercuenca,
no cuenta con un curso de agua principal, sin embargo, existen dos quebradas
secas dentro del &rea del proyecto denominadas quebrada Ancha y quebrada
Songora con mayor relevancia.

Ademas, el area total de la Intercuenca es de 790,9 km?, y las aguas que discurren
por esta, ocasionalmente y ante eventos extremos como el Fenomeno El Nifio,
desembocan en el océano Pacifico.
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En el BG-19830B-1- AM-27 Mapa de hidrografia regional y local (Ver Anexo 1.1),
se presenta la red hidrografica en el area de influencia del proyecto PAD.

Cuadro 10. Principales parametros geomorfolégicos determinados para la
Intercuenca 1391

Parametros Unidad Intercuenca 1391
Area km? 790,9
Perimetro km 13,8
Longitud mayor del rio principal km -
Cota mayor m.s.n.m. 800
Cota menor m.s.n.m. 0
Altitud media m.s.n.m. 75
indice de compacidad Adimensional 0,14

Factor de forma

Adimensional

00021

indice de pendiente media m/m -
Coeficiente de masividad km/km?2 -
Frecuencia o densidad de rios rios/km?2 -
Densidad de drenaje km/km? -

Pendiente media del rio principal % -

Fuente: EIA del Proyecto Reforzamiento del Sistema Norte con un Segundo Circuito de
Transmision 220 kV entre Talara y Piura. CESEL, 2011.
Elaborado por: Biogea, 2022.

e Cuenca Chira

La red hidrogréfica tiene caracteristicas dendriticas lo que muestra un buen
drenaje. Su curso principal es el rio Catamayo-Chira. A partir de la unién del rio
Catamayo y el rio Macara, el curso principal de la cuenca toma la denominacion
de Chira, aguas abajo recibe las contribuciones de los rios Quiroz, que recorre de
sureste hacia noroeste, el rio Alamor a su vez tiene como tributario al rio Quillusara
y aguas mas abajo el Chira recibe la contribucién del rio Chipillico y de otros
pequefios arroyuelos que se activan en épocas de lluvia como son las quebradas
Songorita y del Billar.

Dentro de la cuenca se cuenta con infraestructura hidraulica para el
aprovechamiento de los recursos hidricos dentro de las principales obras del
sistema se encuentra La represa Poechos y el canal de derivacion Chira-Piura.

Esta cuenca binacional comprende sectores de Per( y Ecuador y drena una
cuenca de 17 940 Km? de extension, cerca del 41% de la cuenca colectora esté
en Ecuador y el 59% en Peru donde el &rea total es 10 535 Kmz2. Tiene una altitud
media de 1 171 m.s.n.m., una pendiente media en el orden de 23 % y de acuerdo
a la curva hipsométrica mostrada corresponde a un rio maduro. El Factor de Forma
determinado es 0,19 lo cual nos estaria indicando que esta cuenca tiene buena
respuesta a las crecidas, asimismo el Coeficiente de Compacidad determinado es
1,84 y que corresponden a cuencas de forma alargada.

Cuadro 11. Principales parametros geomorfolégicos determinados para la
cuenca del Rio Chira

Parametros Unidad Cuenca Chira
Area km?2 17 940,38
Perimetro km 880,9
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Longitud mayor del rio principal km 304,16
Rectangulo Equivalente (L) km 395,04
Rectangulo Equivalente (1) km 45,41
Altitud media m.s.n.m. 1170,77

indice de compacidad Adimensional 1,84

Factor de forma Adimensional 0,19

indice de pendiente media m/m 23,23
Coeficiente de masividad m/km? 0.065

Pendiente media del rio principal % 33

Fuente: “Estudio De Maximas Avenidas En Las Cuencas De La Vertiente Del Pacifico -
Cuencas De La Costa Norte”, DCPRH-ANA, 2010.

Elaborado por: Biogea, 2022.
Hidrografia local

° Intercuenca 1391

El Lote Il se encuentra situado en el Sur de la Intercuenca 1391 aproximadamente
en los Distritos de La Brea y Colan. El cuerpo de agua presente en el area de
influencia es la quebrada seca Ancho y Songora que recorren de oeste a oeste la
intercuenca, esta quebrada tiene sus nacientes en la divisoria de cuencas con el
rio Parifias a 900 msnm, y no llegan a desembocar al mar, salvo en afios nifio.

Para delimitar el &rea de drenaje de las quebradas Ancha y Songora se utiliz el
producto Satelital ALOS PALSAR, que es un modelo digital de elevacién de alta
resolucion.

En el BG-19830B-1- AM-27 Mapa de hidrografia regional y local (Ver Anexo 1.1),
se presenta la red hidrografica en el area de influencia del proyecto. A
continuacién, se describen las principales caracteristicas hidrograficas,
geomorfolégicas de las microcuencas quebrada Ancha y Songora a niveles
menores de 200 km?2.

Quebrada seca Ancha

Cuadro 12. Principales parametros geomorfoldégicos determinados para la
microcuenca de la quebrada Ancha

Parametros Unidad Ancha
Area km? 246.6
Perimetro km 139.1
Longitud mayor del rio principal km 28.5
Cota mayor m.s.n.m. 800
Cota menor m.s.n.m. 13
Altitud media m.s.n.m. 437.5
indice de compacidad (Gravelius) Adimensional 25
Factor de forma (Horton) Adimensional 0.30
Rectangulo Equivalente (L) km 68.502
Rectangulo Equivalente (1) km 3.748
Pendiente media del rio principal % 2.8

Fuente: Elaboracion propia
Elaborado por: Biogea, 2022.
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Quebrada seca Songora

Cuadro 13. Principales parametros geomorfolégicos determinados para la

microcuenca de la quebrada Songora

Parametros Unidad Songora
Area km? 151.1
Perimetro km 105.5
Longitud mayor del rio principal km 24.2
Cota mayor m.s.n.m. 800
Cota menor m.s.n.m. 13
Altitud media m.s.n.m. 300
indice de compacidad (Gravelius) Adimensional 2.42
Factor de forma (Horton) Adimensional 0.26
Rectangulo Equivalente (L) km 49.710
Rectangulo Equivalente (1) km 3.04
Pendiente media del rio principal % 3.3

Fuente: Elaboracion propia
Elaborado por: Biogea, 2022.

e Cuenca Chira

Cuenca Bajo Chira

La cuenca del bajo chira es de baja pendiente con un cauce sinuoso el cual es
modificado y ampliado en los fenémenos del nifio de casi 1.5 km y en épocas de
estiaje se reduce a 200 m, solo recibe aportes de las quebradas como Songorita

y del Billar en épocas de lluvia.

Cuadro 14. Principales parametros geomorfolégicos determinados para la

microcuenca de la quebrada Bajo Chira

Parametros Unidad Bajo Chira
Area km? 712.7
Perimetro km 133.2
Longitud mayor del rio principal km 41.1
Cota mayor m.s.n.m. 850
Cota menor m.s.n.m. 25
Altitud media m.s.n.m. 425
indice de compacidad (Gravelius) Adimensional 1.41
Factor de forma (Horton) Adimensional 0.42
Rectangulo Equivalente (L) km 53.205
Rectangulo Equivalente (1) km 13.395
Pendiente media del rio principal % 0.1

Fuente: Elaboracion propia

Elaborado por: Biogea, 202

b) Con relacién al inventario de las fuentes naturales de aguas superficiales,
el estudio debera presentar la lista de rios, quebradas, lagunas,
manantiales y humedales, etc. por cada unidad hidrografica de acuerdo a
la normativa vigente (R.J N° 319-2015-ANA-J). Asimismo, el inventario de
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infraestructuras hidréaulicas, para ello tendr4 en consideracién la R.J.
N°030-2013-ANA.

Respuesta:

De acuerdo al inventario de campo se han identificado las siguientes quebradas
cercadel Lote Il y los componentes PAD: Quebrada Acholado, Quebrada Ancha,
Quebrada Songora, Quebrada del Carbén, Quebrada del Billar, Rio Chira y
humedal de Vichayal (Ver fichas de inventario en el Anexo 6), y en el Anexo Nro.
01 se adjunta el Mapa BG-19830B-1-AM-16 Inventario de Fuentes de agua
Superficial. Se aclara que las quebradas Ancha, Songora, Carbén y Billar son
secasy de régimen eventual por FEN, mientras que Acholado y Chira son cauces
gue cuentan con caudal activo.

Respecto a las infraestructuras hidraulicas, no se identificaron dentro del &rea de
influencia ambiental del PAD.

c) De la ubicacién integral de los componentes del proyecto, se observan
existencia de fuentes de recursos hidricos (rios, quebradas, humedales,
etc.) en el area de influencia directa. Estas fuentes requieren delimitar un
area intangible, es decir, requieren un estudio de establecimiento de faja
marginal segun la normativa vigente (R.J. N° 332-2016-ANA), en su
contrario presentar las distancias minimas entre los componentes del
proyecto y las fuentes hidricas.

Respuesta:

De acuerdo a lo solicitado, en el siguiente cuadro se presentan las distancias
minimas de los componentes PAD hacia las fuentes de agua identificadas en el

Lote IlI.
Cuadro 15. Distancias de componentes PAD a fuentes de agua
N° Componente del PAD Distancia (m) Fuente de agua
1 Unidad Lact. Unidad de Medicién 2825.83 Quebrada Acholado
2 Unidad de Rechazo 1882.53 Quebrada del Carbén
3 Pozo Inyector de Agua 2789.29 Quebrada del Carbén
4 Linea al pozo Inyector 1858.65 Quebrada del Carbén
5 Bomba de émboilo triple 1890.47 Quebrada del Carbén
6 Tablero de arranque 1885.53 Quebrada del Carbén
7 | Tina 1 recepcién de agua de formacion 1894.52 Quebrada del Carbén
8 | Tina 2 recepcién de agua de formacion 1895.3 Quebrada del Carbén
9 Bomba de Inyeccion de Quimica 1879.02 Quebrada del Carbén
10 Manifold de bateria 5503 2543.01 Quebrada del Carbén
Separador (Paquetizador 1) de la . :
11 bateria 8014 1461.97 Rio Chira
Volumeter (Paquetizador 1) de la . .
12 bateria 8014 1461.97 Rio Chira
Separador (Paquetizador 2) de la . .
13 bateria 8014 1459.66 Rio Chira
Volumeter (Paquetizador 2) de la . :
14 bateria 8014 1459.66 Rio Chira
BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
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N° Componente del PAD Distancia (m) Fuente de agua
15 Tanque de la bateria 8014 1474.37 Rio Chira
16 | Tanque del manifold de campo 13041 556.23 Rio Chira
17 Soporte “H” de Lineas de Flujo * Rio Chira
Linea de Flujo de Recoleccion de 6",
18 | con reduccién de 6” a 3" en el tramo del * Rio Chira
cauce del rio

*Componente cruza el rio sin tener contacto con el cauce.
Elaborado por Biogea, 2022

Tal como se aprecia en el cuadro precedente, 16 de los 18 componentes PAD
se encuentran distanciados en mas de 500 m de las quebradas més cercanas
por lo tanto no ameritd el establecimiento de la faja marginal

Asimismo se precisa que, no se ha delimitado la faja marginal del Rio Chira para
2 componentes (Soporte “H” de Lineas de Flujo y Linea de Flujo de Recoleccién
de 6", con reduccion de 6” a 3" en el tramo del cauce del rio), ya que la
delimitacion y finalidad de la faja marginal se relaciona al establecimiento de un
area para la futura proteccién del uso primario del agua, el libre transito, la
pesca, caminos de vigilancia u otros servicios proyectados a ser construidos; no
obstante, estos 02 componentes (Soporte “H” de Lineas de Flujo y Linea de Flujo
de Recoleccion de 6", con reduccion de 6” a 3" en el tramo del cauce del rio) se
encuentran actualmente ya instalados y representan sélo riesgos ambientales
frente al rio Chira, los mismos que se regiran a un adecuado manejo segun el
Plan de Contingencia del Lote Ill. Por lo expuesto anteriormente, no amerité el
establecimiento de la faja marginal sobre areas donde los componentes ya se
encuentran instalados.

d) En relacion al estudio hidrol6gico de maximas avenidas para el control de
flujos de escorrentia superficial producto de las lluvias. El estudio debera
presentar este capitulo a partir de un andlisis de frecuencia de las
precipitaciones maximas en 24h, debido a la escasez de informacién. Por
lo tanto, por lo que se recomienda abogar la regionalizacion de este
pardmetro para la zona de estudio. Ademas, presentar la seleccion de las
distribuciones de frecuencia méas usuales, para caso de eventos maximos;
asimismo, el calculo de los parametros de las distribuciones;
determinacion de las distribuciones de mejor ajuste a la informacion
histérica; y finalmente el orden de ajuste de las distribuciones de
frecuencia utilizadas.

Respuesta:

De acuerdo a lo solicitado, se adjunta en el Anexo 8.2, el estudio de maximas
avenidas para el Lote lll, el cual contempla los capitulos de analisis de frecuencias
para las precipitaciones maximas en 24h en el periodo de 1967 al 2021, bondad
de ajuste para encontrar la mejor distribucion utilizada para el modelamiento
hidrolégico.

Mientras que en el Anexo 8.1 se presenta el modelamiento mediante el software
HEC-HMS.
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e) Por otro lado, para la estimacion del caudal de méximas avenidas se
recomienda el uso del programa HEC-HMS. En este marco, presentar la
conceptualizacién de la red hidrica, las condiciones de inicio y borde, las
variables de entrada y pardmetros considerados, tanto para el modelo de
cuenca como para el transito de avenidas y finalmente la estimacion de
caudales para diferentes periodos de retorno.

Respuesta:

En funcién a lo sugerido, presentamos la estimacién de caudales maximos, que
se realizd usando el modelo hidrolégico HEC-HMS con el método del nimero de
curva del Natural Resources Conservation Services de los Estados Unidos de
América (ex Soil Conservation Service, SCS). Como numero de curva se uso el
valor entre 48 y 49. Para distribuir la precipitacion se utilizé el hietograma de
tormenta tipo |, tipico de la vertiente del pacifico (NRCS), y el hidrograma unitario
del NRCS (Ver Anexo 8.1).

Para este fin se usaron las precipitaciones maximas en 24 horas estimadas para
la estacion La Esperanza, estas precipitaciones se muestran en el Anexo 8.2.
Estudio de Maximas Avenidas Plan Ambiental Detallado Del Lote Ill. Con base en
toda la informacién hidrolégica recopilada y procesada para el modelo hidrolégico
implementado, se determinaron los caudales de maxima avenida para un periodo
de retorno de 5, 10, 20, 50,100 y 200 afios (ver Cuadro 16).

Cuadro 16. Caudales de maxima avenida resultante del modelamiento HEC-

HMS
Punto de Caudal (m?3/s)
salida Tr 20 afios ‘ Tr 50 afios ‘ Tr 100 afios Tr 200 afios
Qda. Ancha
Junction 1 10.4 62.4 164.1 350.8
Junction 2 14.1 86.6 219.1 460.6
Qda. Soronga
Junction 1 75 475 124.4 269.1
Junction 2 7.9 50.2 130.9 282.5

Elaborado por: Biogea, 2022.

Donde el punto “Junction 1” de la microcuenca Songora es el punto ubicado dentro
del Lote lll, en las inmediaciones de las instalaciones dentro del area del PAD lII.
El punto Junction 2 es el punto de cierre de las microcuencas Songora y Ancha,
dentro del area de influencia del Lote Ill. Los caudales obtenidos se validaron con
los resultados del estudio: “ESTUDIO DE MAXIMAS AVENIDAS EN LAS
CUENCAS DE LA VERTIENTE DEL PACIFICO - CUENCAS DE LA COSTA
NORTE” elaborado por la Autoridad Nacional del Agua en el 2010.

Ademas, en el siguiente cuadro se presentan los caudales de méxima avenida de
la cuenca Chira y Bajo Chira, de acuerdo al Estudio de Maximas Avenidas
elaborado por ANA.

Cuadro 17. Caudales de maxima avenida resultante del modelamiento HEC-
HMS
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Caudal
Cuenca (m3fs)
Tr 25 aiios Tr 50 afios Tr 75 aios Tr 100 aos Tr 200 afios
Chira Bajo 3.2 6.4 11.7 17 35.8
Rio Chira 3102.4 3649.2 3962.4 4193 .4 47477

00027

Elaborado por: “Estudio De Maximas Avenidas En Las Cuencas De La Vertiente Del Pacifico -
Cuencas De La Costa Norte”, DCPRH-ANA, 2010

f) En relacion al impacto del Fenémeno El Nifio y La Nifia en la precipitacion,
el estudio debera evaluar la existencia de la relacidn entre los patrones de
precipitacion del ambito de estudio y los indices océano-atmosféricos. En
este marco, el estudio debera presentar las correlaciones existentes, los
indices utilizados y su descripcién y conclusiones finales de los
resultados.

Respuesta:

En respuesta a lo sugerido, se presenta un andlisis hidrol6gico del Fenbmeno El
Nifio y La Nifia, y su implicancia en el area de influencia del PAD.

Fenémeno El Nifio

El fenbmeno océano-atmosférico El Nifio, cuya periodicidad tiene una recurrencia
de entre 3 a 8 afios, se caracteriza por el incremento periddico de la temperatura
del agua de mar en el Pacifico Ecuatorial Central y Oriental. Este fenémeno
produce efectos globales en una extension importante del Pacifico ecuatorial y, en
América del Sur, afecta principalmente a los paises de Peru, Ecuador y Chile.
Segun la intensidad con la que se desarrolla y la regién donde se evalGan sus
efectos, este fendmeno provoca anomalias climéaticas que resultan en lluvias
intensas o sequias extremas.

El afio 2017, el Instituto Geofisico del Pert (IGP) propuso definir como fenbmeno
El Nifio a los eventos climaticos que incrementan la temperatura del mar de la
costa y generan lluvias intensas bajo dos condiciones:

- Si el incremento de la temperatura del agua de mar se presenta en todo el
Pacifico Central y Oriental, entonces el evento corresponde al Fenémeno “El
Nifio” o “La Oscilacion del Sur El Nifio” (ENSO, por sus siglas en inglés).

- Por el contrario, si bajo condiciones meteoroldgicas locales, se produce un
rapido incremento de la temperatura del mar solamente frente a la costa de
Sudamérica y no en el resto del Pacifico Central y Oriental, el fendmeno se
denomina “FEN costero” o comunmente llamado “El Nifio costero”, término
definido el 2012 por el IGP, habiéndose registrado histéricamente so6lo dos
eventos en 1925y 2017.

indices ICEN,Cy E

Se evalud variabilidad de la precipitacion con la ocurrencia del fenémeno El Nifio
a través de los indices ICEN, C y E. El indice Costero El Nifio (ICEN) es utilizado
oficialmente por EI Comité Multisectorial para el Estudio del Fenémeno El Nifio
(ENFEN) y a diferencia del SOI, refleja mejor las anomalias que ocurren en la
costa peruana.
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Los indices C y E, sintetizan la variabilidad asociada a El Nifio y La Nifia del
Pacifico Ecuatorial Central (C) y la del Pacifico Ecuatorial Este (E), permitiendo
distinguir mejor la variabilidad propia de cada una de estas regiones (ver Grafico
10).

El indice E tiene un mayor efecto en la costa peruana, pero el indice C puede ser
relevante en el clima de la zona andina o amazoénica del Peri debido a las
“teleconexiones atmosféricas”.

Gréafico 10. indices del FEN (ICEN, Cy E)
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Elaborado por: Biogea, 2022.
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En el Cuadro 18, se muestra el resultado de la correlacién lineal entre los registros
de precipitacion historica 1981 — 2016 (PISCO - SENAMHI) para el area del
proyecto, con los indices E, C e ICEN.

Cuadro 18. Coeficientes de correlacidn entre precipitacion e indices (%)
Area de Estudio indice E indice C ICEN

Lote llI 70.8 -23.2 61.7
Elaborado por: Biogea, 2022.

Segun los resultados, se observa que la correlacién lineal es estadisticamente
alta. El indice E presenta valores de correlacién a nivel anual menores al 70.8%.
El indice C, si bien muestra una relacién inversa con la precipitacion, los valores
de correlacion son estadisticamente bajos y anual (menores al 23.2 %). Por su
parte, el ICEN (indice Costero El Nifio) a nivel anual tiene una correlacion de
61.7%, este un indicador utilizado para caracterizar El Nifio en la costa del litoral
peruano, esta alta correlacion se relaciona con los eventos extremos en la costa
norte del Peru.

Fenémeno La Nifia

La fase fria del ENOS se denomina “La Nifia” en la regién costera de Peru, la cual
corresponde al periodo en el cual el ICEN indica condiciones frias,
representandose como negativos por la disminucién de la temperatura superficial
del mar (Ver Gréfico 10). A diferencia de El Nifio, el rol de La Nifia ha sido asociado
a precipitaciones y elevados caudales en la cuenca amazénica peruana y los
Andes, debido al incremento del transporte de humedad proveniente del Atlantico
tropical norte y del Mar Caribe hacia el oeste de la cuenca amazodnica®. Debido a
esto, La Nifia no presentaria influencia sobre el area de influencia del presente
PAD.

g) Todo modelo matematico de flujo superficial o subterraneo requiere como
condiciones de borde el flujo superficial que entra y sale del modelo
conceptual (por ejemplo, el flujo base, recarga hidrica, etc.). Por lo tanto,

1 Impactos de El Nifio y La Nifia en las lluvias del Perti (1965- 2007). Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) y la Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima. Perd. 2013.

BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
observacion del Plan Ambiental Detallado del Lote Ill- ANA Pag. 28




00030
%810 GEA e -

Energia

se sugiere estimar larecarga hidrica del acuifero através de algunatécnica
que tenga sustento.

Respuesta:

El modelo matemético usado para el modelamiento mediante el sofware HEC-
HMS para calcular la infiltracion en el terreno mediante el método del Namero
curva del SCS el cual se muestra en el Cuadro 19 del Estudio de Maximas
Avenidas del Lote Il (Ver Anexo 8.2).

En el anexo 8.1 se presenta el modelamiento mediante el software HEC-HMS.

Cuadro 19. Célculo de la abstraccién inicial y tiempo de retardo (Tlag) por
componentes del modelo y unidades independientes

Parametros de Cuenca Parametros de infiltracion Tc(Hr) | Tiempo de
retardo

; Longitud de| Pendiente
Microcuenca | Area cauce Media Retencion | Abstraccion Tlag | T Lag
(Km2) | Principal |Cauce (m/m) CN | Potencial S Inicial IA | Kirpich | (Hr) | (min)

(m)

Qda. Ancha
Qdaéﬁ\;“;ha 101.8 | 12883 | 0011 [49| 104 2.08 269 | 241 | 145
QdaB:}QCha 80.8 | 24200 | 0006 |49| 104 208 | 552 | 440 | 264
Qua. Cerroel| 5353 | 159 0023 |49 | 104 2.08 239 | 246 | 148
muerto

Qda. Soronga

Qda. Soronga

e 1022 | 20987 | 0021 |48 10.8 216 307 | 303 | 182

Qda'sz?;"”ga 84 | 6262 0.004 | 48 10.8 2.16 226 | 189 | 113

Qda. 37.3 | 12247 | 0015 |48 10.8 2.16 228 | 224 | 134
Tributario1

Elaborado por: Biogea, 2022

Cuadro 20. Céalculo de la abstraccion inicial y tiempo de retardo (Tlag) para la
cuenca baja del Chira

} ) - Tiempo de
Parametros de Cuenca Parametros de infiltracion Tc (Hr) retardo
Longitud | Pendiente Retencién
Microcuenc|  Area (Fl,e.Ca_uc? z\:lledla Potencial | Abstraccion | =~ | Tlag| TLag
a (Km2) | Frincipa auce | CN s tnicial IA | KiTPich| (4r) | (min)
(m) (m/m)
Chira Bajo | 499.42 41100 0.0006 4561 11.93 60.58 16.56 | 891 | 535

Fuente: “Estudio De Maximas Avenidas En Las Cuencas De La Vertiente Del Pacifico - Cuencas De
La Costa Norte”, DCPRH-ANA, 2010

Cuadro 21. Caudales de infiltracion resultante del modelamiento

Punto de salid Caudal (m3/s)
untodesaldd | 1r20 afios Tr 50 afios Tr 100 afios Tr 200 afios
Qda. Ancha 1.88 6.87 12.37 18.92
Qda. Soronga 1.10 4.15 7.69 12.09
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Elaborado por: Biogea, 2022

Cuadro 22. Caudales de infiltracion de la cuenca baja del Chira

Caudal (m3/s)
Sl Tr25anos | Tr50anos | Tr75anos | Tr100 anos Tr 200 anos
Chira Bajo 0.35 0.59 0.97 131 2.35

Fuente: “Estudio De Maximas Avenidas En Las Cuencas De La Vertiente Del Pacifico - Cuencas De
La Costa Norte”, DCPRH-ANA, 2010

h) Describir a mayor detalle la hidrologia y comportamiento del rio Chira, ya
gue de las imagenes multitemporales se evidencia gran variabilidad
geomorfologica del cauce, por la dinamica fluvial, antes y después de la
construccién de los componentes a regularizar; por lo que deberd
complementar dicha informacion, y de ser el caso indicar si presentd
escenarios de alteracién o afectacion o similares por procesos de
socavacion o similares.

Respuesta:

De acuerdo a lo observado, se brinda mayor informacion respecto a las
condiciones hidrolégicas del rio Chira y su comportamiento geomorfoldgico a lo
largo de los afios:

Segun el Estudio Geoambiental de la Cuenca del Rio Chira-Catamayo
(INGEMMET, 2006), el caudal medio anual de la cuenca es 117.2 m3/s con un
volumen 3 696 MMC. Mediante los registros de ese estudio, se observé que en
el aforo ubicado en el puente Sullana se registré un caudal maximo de 1170.3
m?/s en 1983 y 912.7 m3/s en 1998, afios en donde se produjeron Fenémenos El
Nifio.

El sistema fluvial del rio Chira esta en un curso encafionado entre 850 my 8 km,
teniendo un caracter de llanura fluvial con un lecho entre 200 y 1000 m, cuya
sinuosidad es relativamente baja por lo que presenta bancos laterales sobre todo
de granos finos.

Los principales cambios en la geomorfologia del rio se dan en las épocas de
avenidas y sobre todo en las avenidas extraordinarias producto del Fendémeno
El Nifio (1982-1983, 1997-1998) inundando la llanura aluvial, y en las épocas de
bajo caudal contribuye la accién edlica y sedimentacion (agradacion) y formacion
de islotes.

Actualmente el rio Chira solo erosiona de manera lateral y solo en los sedimentos
aluviales (Servicio Geoldgico Checo,2010)?, pudiendo apreciarse en las
imagenes de los afios 1984, 1990, 1998, 2007 y 2021 presentadas a
continuacion.

2 Evaluacion de las condiciones geomorfoldgicas e hidrogeoldgicas de las cuencas bajas del rio Piura y rio Chira para
mitigar los factores ambientales que restringen el desarrollo social y econémico de las regiones, Servicio Geoldgico
Checo. 2010.
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10 Kilometers;

F4°500"S

F4°55'0"S

Fuente: Servicio Geolégico Checo,2010.
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Fuente: Google Earth, 2022.

Se precisa que se ha registrado cambio del cauce del rio Chira luego del evento del
Nifio Costero en el afio 2017, el cual causé la socavacion de accesos anteriormente
existentes

OBSERVACION N° 4

En las secciones geoeléctricas, Figuras 3y 4, se proyectan la ubicacion de pozos
de Inyeccion propuestos a futuro, sin embargo, no se ha proyectado el disefio del
pozo inyector 5209, indicando a su vez el nivel de agua atravesado por este pozo
inyector.

Respuesta:

En relacién con el disefio del pozo inyector 5209, es necesario mencionar que este pozo
nace de la conversién de un pozo de produccion depletado, esto es con baja presion en
el reservorio, a un pozo reinyector; es decir, el pozo 5209 es un pozo antiguo perforado
en setiembre del afio 1963, no habiendo sido disefiado especificamente como inyector
de agua sino como pozo productor de petroleo.

Es asi que, en linea con el Art. 86° del D.S. N° 039-2014-EM, Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, que menciona que “La
disposicion final del Agua de Produccion se efectuara por Reinyeccion...”, se realizo la
conversion del pozo 5209 a pozo reinyector de agua.

Ahora bien, la figura 8 Ubicacion de los SEV, folio 603 del PAD presentado, muestra la
vista de planta de los puntos de registro (SEV) y la ubicacién de los pozos 5209, 4449,
4607, 4426 y 5241, observando que el trazo recto de la seccidon A-A’ atraviesa el pozo
5209. Las secciones A-A’ y B-B’ muestran la proyecciéon de los puntos SEV y la
proyeccion de la ubicacion de los pozos en superficie.

Respecto al nivel de agua en la zona de estudio se ha concluido en el Informe
Hidrogeolodgico, Anexo 8 del PAD presentado, y su Anexo A, el Informe Geofisico, que
el horizonte saturado con agua o nivel freatico es de aproximadamente 1.5 m., vy,
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adicionalmente, se recomienda proteger los 5 primeros metros y reinyectar a
profundidades mayor a 300 metros, esto es aproximadamente 1,000'.

Considerando ello se precisa que el pozo 5209 se encuentra aislado mediante la
cementacién del casing de superficie hasta la profundidad de 415, esto es
aproximadamente 126 metros, mientras que la zona de disposicion final del agua se
encuentra por debajo de los 3469 (+/- 1,057 metros). En el Anexo 9, se adjunta el
Informe del Pozo Disposal de Agua 5209, donde se sustenta que el pozo cumple con
las condiciones mecanicas y de reservorios para disponer el agua de produccién por
reinyeccion.

OBSERVACION N° 5

En el Estudio Hidrogeolégico de diciembre 2019 elaborado por Fervani
Consultores presentado en el Anexo 8, se ha enfocado en evaluar el area
alrededor de los pozos candidatos a inyectores de agua, sin embargo, es
necesario se incluya en este estudio la identificacion de las unidades
hidrogeoldgicas locales presentes en laubicacion de los demas componentes que
forman parte del presente PAD, ademas deber& describir el manejo de los niveles
freaticos someros vs los componentes presentes.

Respuesta:

De acuerdo al Mapa hidrogeolégico nacional elaborado por el INGEMMET, el area de
influencia ambiental del PAD comprende 3 unidades hidrogeoldgicas (Ver Cuadro 23).
En el Anexo Nro. 01 se presenta el mapa BG-19830B-AM-17 Mapa hidrogeoldgico del

lote 1.
Cuadro 23. Unidades hidrogeolégicas en el area de influencia ambiental
Unidad L Componente
hidrogeolégica Descripcion Modelo Submodelo Ha PAD
Acuiferos locales o
discontinuos productivos
. o acuiferos extensos
Formaciones
, consolidadas moderada_mente - Manifold de
Acuifero Cuaternario ' productivos .
. : fisuradas. I . 473.78 Bateria 5503
Fisurado Pleistoceno- (permeabilidad media).
) . ; Incluye - Pozo Inyector
Sedimentario marino . No se excluye la
formaciones : ; . de Agua
P existencia en profundidad
karsticas .
de otros acuiferos
cautivos y mas
productivos.
- Unidad Lact.
Unidad de
Formaciones Acuiferos locales, en Medicién.
con acuiferos zonas fracturadas o - Unidad de
locales meteorizadas en Rechazo
. Paleogeno (detriticos o formaciones - Linea al pozo
Acuitardo . ) 7 .
. . eoceno fisuradas) y consolidadas, sin incluir | 158.96 Inyector
Sedimentario X . ; .
marino en algunas acuiferos cautivos méas - Bomba de
zonas sin productivos émbolo triple
agua (permeabilidad baja a - Tablero de
subterranea muy baja) arranque
- Tina 1 de
recepcién de
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Unidad
hidrogeoldgica

Componente

Descripcién Modelo Submodelo Ha PAD

agua de
formacion

- Tina 2 de
recepcion de
agua de
formacion.

- Bomba de
Inyeccion de
Quimica

- Separador
(Paquetizador
1)

- Volumeter
(Paquetizador
1)

- Separador
(Paquetizador
2)

Formaciones - Volumeter
detriticas Acuiferos generalmente (Paquetizador

- 85.93 2)
en general productividad elevada ' - Tanque de la

no (permeabilidad elevada) bateria 8014.
consolidadas - Tanque
Manifold  de
campo 13041.

- Soporte “H” de
Lineas de
Flujo

- Linea de Flujo
de
Recoleccion
de 6"

. Cuaternario
Acuifero Poroso permeables extensos, con

No Consolidado holo_ceno-
continental

Total (Area de influencia indirecta) 718.68

Elaborado por Biogea, 2022.
Fuente: Fervani, 2019

Respecto a los niveles freéticos, cabe aclarar que el Ginico componente que podria tener
una interaccién con el agua subterranea es el pozo inyector 5209; sin embargo, el agua
de produccién se inyecta previa separaciéon de crudo y tratamiento. Ademas, la
profundidad de inyeccioén, disposicion final del agua, se encuentra por debajo de los
3469, esto es 1057 metros aproximadamente.

Se precisa que si bien existen componentes cercanos (17 componentes) al Pozo
Inyector 2509 estos no tienen interaccion con el agua subterranea dado que son
componentes superficiales; por lo tanto, solo el Pozo Inyector 2509 podria tener una
interaccion con el agua subterranea

Es importante recalcar que, los otros 17 componentes no representan un impacto al
agua subterranea porque sus actividades de operacibn y mantenimiento son
superficiales.

Para la proteccién del suelo superficial y de las aguas someras, en el pozo 5209, cuenta
con un celler, que es una estructura rectangular de concreto armado, donde cualquier
goteo de crudo o agua, queda confinada en este lugar. Luego, como se ha manifestado,
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en subsuelo el pozo esta protegido por un casing o forro que da estabilidad al pozo y a
la vez no permite el ingreso de fluidos ni la salida de fluidos hacia horizontes someros.

OBSERVACION N° 6

Debido a que los indices de vulnerabilidad DRASTIC evaluados en el estudio
hidrogeol6gico obtuvieron valores de 168 ubicandolo en grado alto vy
considerando asi mismo que la profundidad del horizonte saturado se encuentra
entre 0,5y 1,53 m, que en mapa 2 Vulnerabilidad hidrogeol6gica la zona cercana
al rio Chira posee una vulnerabilidad alta y que el punto de muestreo SU-16-lll
ubicado Bateria 5503, que presentd una concentracién de la Fraccion de
Hidrocarburos F3 (C28-C40) por encima del ECA suelo para uso industrial. El
administrado debera, desarrollar el calculo de la velocidad de flujo a través de la
Ley de Darcy, para los componentes que forman parte del PAD, en base a datos
obtenidos en campo, también podra hacer uso de informacion bibliogréfica,
indicando los parametros componentes de la formula empleada y los valores
adoptados. Dichainformacion es de utilidad en la determinacion de las geometrias
de las plumas de contaminacion del acuifero del sitio.

Respuesta:

De acuerdo a lo solicitado, se desarrolla el célculo referencial de la velocidad de Darcy
para los componentes PAD, teniendo en cuenta la litologia y clasificacion hidrogeolégica
en donde se encuentra asentado cada componente.

La Ley de Darcy calcula la velocidad de un fluido de acuerdo a la porosidad del medio,
por lo tanto, es proporcional al gradiente hidraulico a través del coeficiente de
permeabilidad.

Q=K*A*i

Q= caudal de infiltracion

K=conductividad hidraulica (Coeficiente de permeabilidad)
A=Area seccion (espesor del horizonte)

i= gradiente hidraulico

V=K*i

Segln el Estudio Geoambiental de la Cuenca del Rio Chira- Catamayo?, de acuerdo a
su composicion geoldgica, el valle de bajo Chira se clasifica como permeable (depdsitos
aluviales), poco permeable (arenas, conglomerado) e impermeable (areniscas, arcillas),
con coeficientes de infiltracion por permeabilidad de 3*10 * m/s, 10 ®* m/sy 10 7 m/s
respectivamente.

La morfologia de un acuifero es independiente de la topografia, en ese sentido la
gradiente hidraulica se calcula por la diferencia de niveles de dos o0 més pozos traidos
a un nivel de referencia con uso de piezometros, es decir, no se deja influenciar por
niveles de cotas superficiales distintas.

Para el presente analisis. Se utilizaron los datos obtenidos de 2 piezémetros instalados
el pasado 26 de agosto 2022, cercanos a la ubicacién del pozo inyector. En el Anexo
10.1 se adjunta el registro fotografico de los pozos piezométricos instalados.

8 Estudio Geoambiental de la Cuenca del Rio Chira- Catamayo. INGEMMET. 2006.
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Cuadro 24. PiezOmetros de referencia

00037

UTM, WGS 84, zona Punto de Nivel PrOfudl?'dad
o 17 sur Altitud referencia | estatico o
Piezometro piezémetro
Norte (m.s.n.m.) |respecto al | respecto al respecto al
Este (m) suelo (m) | suelo (m) P
(m) suelo (m)
Pz-01 484496 | 9463145 2.80 0.42 1.32 1.52
PZ-02 484447 | 9462954 2.42 0.38 1.06 1.39

Elaborador por Biogea, 2022.

En el siguiente gréafico se muestran los piezémetros (PZ-01 y PZ-02), sus medidas, la
altitud a la que se encuentran, la direccion del flujo y el nivel de referencia que se utilizd
para poder obtener la variacion de alturas (AH).

Gréfico 11. Diagrama de piezémetros

SW NE

PZ-01

Altitud: 2.80

PZ-02

Altitud: 2.48

171 e
+ ‘L/'
' l _2m.s.n.m

| L& Nivel estatico

Direccion de flujo qd

0 m.s.n.m

(Nivel de referencia)

Elaborado por Biogea, 2022

De acuerdo a los datos obtenidos por los piezometros (PZ-01y PZ-02), se pudo concluir
que la variacion de altura entre estos es de 0.12 m, los cuales estan separados 197.57
m por lo que al dividir estos datos podemos hallar la gradiente hidraulica (i), teniendo
como resultado un valor de 6.07 x10*.

AR
" Ad
 hl—h2
T T

012
"= 19757

i =6.07x10"%

Para el célculo del caudal se utiliza la siguiente férmula:

Marzo 2023
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Q=K*A¥i

Como ya se conocen los valores de K e i, solo queda multiplicarlo por las dimensiones
del acuifero. De manera referencial, se tomé en cuenta el espesor indicado en el estudio
geofisico de FERVANI (2019), considerando las dimensiones del acuifero como unidad
de area (2m?) siendo esta de 2 m de espesor por 1m de longitud, y asi se expresaran
los resultados.
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Cuadro 25. Parametros hidrodinamicos referenciales
Unidad Conductividad | Gradiente | Velocidad | Caudal de
Componente PAD hidrogeoléaica Litologia Submodelo hidraulica hidraulica de flujo |nf|Itra§:|0n
geolog K(m/s) 0) (K*i) Q=K*i*A
Acuiferos locales o discontinuos
productivos o acuiferos extensos
moderadamente productivos. No
. . . se excluye la existencia en
Manifold de Bateria Acuifero . p 10
5503, y Pozo Fisurado Lutitas, areniscas pgh’g\%iad r?}g:tr?: dii:cggos 10 S m/s 6.07 x 104 6.07n§</310 12_'1%‘;1);510
Inyector de Agua Sedimentario conglomeradicas y P '
(Permeabilidad media).
Unidad Lact. Unidad
de Medicién, Unidad .
de Rechazo. Linea al Acuiferos locales, en zonas
070 In ;ector fracturadas o meteorizadas en
Bopmba dgémbélo formaciones consolidadas, sin
triole. Tablero de Acuitardo Limos, arcillitas, incluir acuiferos cautivos mas 10 7 mis 6.07 x 104 6.07x 1011 | 12.14x 10
arrapnque Tina 1y 2 Sedimentario areniscas productivos ' m/s m/s
agdjarzzefzﬁﬁgccijgn (permeabilidad baja a muy
Bomba de Inyeccion baja)
de Quimica
Paquetizador 1y 2,
égqiuggeolzeb?;%réi Acuiferos generalmente
Lir;easpde Fluio Acuifero Depositos extensos, con productividad 182x107 | 3.64x 10
Linea de FIu'on’e Poroso No aluviales, arenas y elevada. 3*10 “*m/s 6.07 x 10+ ' m/s ' m/s
> Pl " Consolidado gravas
Recoleccion de 6"y bilidad el q
tanque del manifold (permeabilidad elevada)
de campo 13041.
Fuente: Fervani (2019), INGEMMET (2006)
Elaborado por Biogea, 2022
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Por otro lado, es preciso indicar respecto a las caracteristicas de los acuiferos:

- Acuitardo sedimentario:

Los componentes ubicados en esta unidad hidrogeolégica operan superficialmente y
sus actividades no involucran un impacto al agua subterranea; ademas, por las
caracteristicas litologicas del acuifero, el agua subterrdnea se transmite con dificultad a
una velocidad estimada de 6.07 x 10 "** m/s, siendo poco probable su afectacion por los
componentes PAD.

- Acuifero fisurado sedimentario:

Esta unidad hidrogeoldgica puede almacenar el agua en grandes cantidades, sin
embargo, la transmite de forma lenta, con una velocidad estimada de 6.07 x 10 1° m/s,
debido a esto y a la aplicacién del plan de contingencia es poco probable que la
afectacion superficial del suelo en el manifold de la bateria 5503 haya representado un
evento de afectaciéon a la napa freatica en esa zona.

Por otro lado, se aclara que el pozo reinyector de agua se encuentra aislado mediante
cementacion del casing de superficie hasta la profundidad de 415 (126 metros) y
dispone el agua de produccién tratada a una profundidad por debajo de los 3469’ (+/-
1,057 metros); motivo por el cual, este componente no representa un impacto para el
acuifero somero estudiado.

- Acuifero poroso no consolidado:

Esta unidad hidrogeolégica presente una productividad elevada con permeabilidad alta
y velocidad estimada de 1.82 x 10 " m/s al encontrarse colindante al rio Chira, de donde
obtiene su recarga constante. Los componentes ubicados en esta unidad son de
operacion superficial y de disefio hermético

OBSERVACION N° 7

En el item 3.1.1.4. Respecto a la Calidad de agua el administrado debera
complementar con la siguiente informacion:

a) Indicar los criterios de seleccion de las estaciones de monitoreo en
relacion al area de influencia del PAD, considerando los componentes
declarados en el presente PAD y el inventario de fuentes de agua.
Conforme alo establecido por la R.J. N° 010-2016-ANA.

Respuesta:

Conforme a lo establecido en la R.J. N° 010-2016-ANA, para la determinacion y
ubicacién de los puntos de muestreo de linea base se siguieron los criterios:

- Los puntos de monitoreo estan ubicados dentro del area de influencia de los
componentes acogidos al PAD.

- La dnica fuente de agua superficial ubicado en el area de influencia, fue el
sector sur del Lote Ill, sobre el Rio Chira.

- Se ubicaron dos puntos de monitoreo, aguas arriba y aguas abajo del
componente “Linea de Flujo de Recoleccion de 6", el cual atraviesa el Rio

Chira.
- Para la ubicacion de los puntos de monitoreo se consideré la accesibilidad
del lugar.
BG-19830 | Subsanacion de observaciones del Plan Ambiental Detallado del Marzo 2023
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Figura 3. Ubicacion de los Puntos de muestreo de Calidad de Agua- Linea
base

Fuente: Biogea, 2020.

b) En el cuadro 3.1.1-29 Resultados de los parametros de calidad de agua
superficial en las estaciones de monitoreo AS-I1I-01 y AS-III-02, presentan
los parametros de agua evaluados en cada estacién de monitoreo con sus
respectivas consideraciones para su almacenamiento. Sin embargo, esta
informacién difiere de lo sefialado en el Cuadro 3.1.1-27 Parametros de
agua superficial evaluados, identificandose divergencias en los
parametros consighados; por lo que, debera corregir y aclarar donde
corresponda.

Respuesta:
Referente a la incongruencia entre el Cuadro 3.1.1-27 y Cuadro 3.1.1-29, a

continuacion, se realiza la correccién, indicando las consideraciones de
almacenamiento de los parametros evaluados en concordancia con el Cuadro

3.1.1-29.
Cuadro 3.1.1-27. Pardmetros de agua superficial evaluados en cada estacion de
monitoreo
Minimo | Indicaciones de Muestreo /
Parametro Envase de Tiempo de Observaciones
Muestra Almacenamiento
pH --
Temperatura --
O?<|geno -- Andlisis inmediato en campo
Disuelto
Conductividad _
eléctrica
- Llenar completamente el Evitar burbujas de aire
Aceites y 1000 omp en el envase lleno para
\% envase, afiadir 10 gotas de . g
Grasas ml evitar la alteracion de los
H2S04.
resultados.
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Minimo | Indicaciones de Muestreo /
Parametro Envase de Tiempo de Observaciones
Muestra Almacenamiento
- Refrigerara <6 °C y
almacenar hasta un maximo
de 7 dias.
- Llenar completamente el : . :
_Derpanda envase y sin preservante. Evitar burbujas de aire
Biogquimica de P 1000 - Refrigerar a <6 °C en el envase lleno para
Oxigeno ml almacena? hasta un mé>)</imo evitar la alteracién de los
(DBO5) resultados.
de 48 horas.
Solidos - Refrigerara <6 °C y Enjuagar los frascos con
Suspendidos P 500 ml | almacenar hasta un maximo | la muestra de dos a tres
Totales de 7 dias. veces.
- Llenar al 99% del envase,
afadir 10 gotas de HNO3 a | Enjuagar los frascos con
< ;
Metales Totales p 500 ml pH<2 y homogerllzar. la muestra de do; atres
- Refrigerara 4 °Cy veces, tener cuidado
almacenar hasta un maximo con el HNO3.
de 6 meses.
Hidrocarburos - Llenar co_mpletamente el No enjuagar el frasco
envase y sin preservante.-
Totales de \% 1000 ; o con la muestra y cerrar
! . Refrigerar a <6 °C y : .
Petréleo (C10 — | &mbar ml 2o inmediata con tapa
almacenar hasta un maximo e
C40) ; hermética.
de 7 dias.
No enjuagar el frasco
_ - Refrigerar a <8°C y con la n_’nues_tra. Evitar
Coliformes 2 tocar el interior, la cara
Vv 500 ml | almacenar hasta un maximo ; .
Termotolerantes interna del tapon y
de 24 horas.
Colocarlo sobre otras
superficies.

Leyenda: P= plastico; V= vidrio.

Fuente: ALAB E.I.R.L.
Elaborado por: Biogea, 2022

Cuadro 3.1.1-29. Resultados de los parametros de calidad de agua superficial en
las estaciones de monitoreo AS-III-01 y AS-III-02

00042

ECA Agua®
Estac_ién de Categoria 3 Categoria 4
MEMIZETED D1: Riego de Vegetales ) E2: Rios
D2:
: : AS-1lI-01 | AS-lll-02 | Agua para |Agua para q Costa
Parametro | Unidad | 05/12/19 |05/12/19 | riego no g | PCILRE Siorta.
: ; g g animales I€rra
14:00 14:30 restringido |restringido
FISICO - QUIMICOS
Potencial de Unidad
Hidrégeno 8,13 8,24 65-85 6.5-85 6,5-9,0
de pH ) ’ ’ )
(PH)
Temperatura °C 27 26,9 A3 A3 A3
Oxigeno
dlsue’ltf) mg/L 6,27 6,06 >4 > 5 >5
(valor minimo)
Conductividad
eléctrica puS/cm 13,4 14,1 2500 5000 1000
Aceites y L <120 <120 5 10 5
grasas mg : :
BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
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ECA Agua®
Estac_ién de Categoria 3 Categoria 4
MEMIrES D1: Riego de Vegetales D E2: Rios
Pardmetro | Unidad | 051229 | 051219 | riegono. | riege . [Eebidade | Costay
14:00 14:30 restringido |restringido CIEES erra
Demanda
Bioqu'l'mica de <20 <2.0 10
oxigeno mg/L 15 15
(DBO5)
“wspendidos | ML | %3 7 - - < 100
INORGANICOS
Aluminio mg/L 0.768 0.224 5 5 --
Arsénico mg/L <0.002 <0.002 0,1 0,2 0,15
Bario mg/L 0.0566 0.049 0,7 o 0,7
Berilio mg/L <0.0003 <0.0003 0,1 0,1 -
Boro mg/L 0.962 1.078 1 5 --
Cadmio mg/L <0.0001 <0.0001 0,01 0,05 0,00025
Cobre mg/L <0.0003 0.0034 0,2 0,5 0,1
Cobalto mg/L <0.002 <0.002 0,05 1 --
Cromo Total mg/L 0.0012 <0.0002 0,1 1 --
Hierro mg/L 1.163 0.286 5 i --
Litio mg/L <0.0003 <0.0003 2,5 25 -
Magnesio mg/L 251.772 283.497 ** 250 --
Manganeso mg/L 0.0021 0.005 0,2 0,2 --
Mercurio mg/L <0.0001 <0.0001 0,001 0,01 0,0001
Niquel mg/L <0.0003 <0.0003 0,2 1 0,052
Plomo mg/L <0.002 <0.002 0,05 0,05 0,0025
Selenio mg/L <0.001 <0.001 0,02 0,05 0,005
Zinc mg/L 0.0001 0.0001 2 24 0,12
Antimonio mg/L 0.003 <0.002 -- -- 0,64
Talio mg/L 0.0014 <0.0003 - - 0,0008
ORGANICOS
Hidrocarburos
Tgte"’;'rglse‘;e o <0.010 | <0.010 ) ) 05
(C10 - C40)
MICROBIOLOGICO
Té:r(rJT!I(f)(t)(;rlTe]faSnt N’\élm'o 23 <1.8 1000 2000 1000 2000
es

(1) D.S. N°004-2017-MINAM.

** E| parametro no aplica para esta subcategoria.
-- No presenta valor en este parametro

c) Asimismo, en el literal A del item 3.1.1.4 Calidad de agua, sefiala que el
muestro se realizo el 07 de noviembre de 2019; sin embargo, en el cuadro
3.1.1-24 ubicacion de estaciones de muestreo de calidad de agua, sefiala 5
de diciembre del 2019; aclarar y corregir donde corresponda.
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Respuesta:

El muestreo en las estaciones AS-III-01 y AS-1lI-02 se realiz6 el dia 05 de
diciembre del 2019, a continuacién, se presentan los extractos donde se
mencionan las fechas de realizacién del monitoreo del Item 3.1.1.4 Calidad de
Agua corregido:

A.

El muestreo se realiz6 el dia 05 de diciembre del 2019 en dos (02) estaciones de
agua superficial, en el Mapa BG-19830B-1-AM-06 (Ver Anexo 1-1), se indica su
ubicacién geografica. Los datos de la ubicacion de los puntos de muestreo para

Estaciones de monitoreo

calidad de agua superficial se muestran en el Cuadro 3.1.1-24.

Cuadro 3.1.1-24. Ubicacién de las estaciones de muestreo de calidad de agua

» Coordenadas UTM
Estgcmn Fecha Datum WGS 84 Zona Altitud D L,
moniteoreo muestreo 178 (m.s.n.m.) escripeion
Este (m) | Norte (m)
Agua arriba (12 m.) de la Linea de
AS-IIO1 | 5/12/2019 | 485142 | 9459323 1 Flujo de Recoleccion de 6", con
reduccion de 6” a 3" en el tramo del
cauce del rio
Agua abajo (113 m.) de la Linea de
AS-I-02 | 5/12/2019 | 485053 | 9459239 1 Flujo de Recoleccion de 6", con
reduccion de 6” a 3" en el tramo del
cauce del rio

Fuente: Informe de ensayo N° 19-8379, Biogea 2019.

D.

Con el fin de interpretar los resultados obtenidos de acuerdo con los objetivos
del estudio, se proceso la informacién recolectada, empleando una base de
datos en tablas y gréaficos. Los parametros han sido evaluados y comparados
con los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
establecidos por el MINAM mediante el Decreto Supremo N°004-2017-MINAM.
Se consideraron los valores para los ECA Categoria 3 y 4, para obtener

Resultados

resultados mas completos.

En esta seccion se analizan los resultados de calidad de agua superficial
obtenidos en el muestreo realizado en el mes de diciembre del 2019, tal como
se muestra en el Cuadro 3.1.1-29. En el Anexo 11. se adjunta el Informe de

ensayo de agua superficial.

Cuadro 3.1.1-29. Resultados de los parametros de calidad de agua superficial en
las estaciones de monitoreo AS-111-01 y AS-111-02

ECA Agua®

Estacién de Categoria 3 Categorl’

monitoreo : a4
D1: Riego de Vegetales D2: E2: Rios

AS-II-OL | AS-II-02 | Aguapara |Aguapara |Scbida

Parametro Unidad guap guap de Costay

05/12/19 | 05/12/19 riego no riego . — Sierra
14:00 14:30 restringido |restringido s
FISICO - QUIMICOS
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Energia
ECA Agua®
Estacion de Categoria 3 Categori
monitoreo : a4
D1: Riego de Vegetales D2: E2: Rios
AS-lII-01 | AS-I1I-02 | A ra |A ra |Bebida
Parametro Unidad gua para Lt el de Costay
05/12/19 | 05/12/19 riego no riego . — Sierra
14:00 14:30 restringido |restringido s
Potencial de Unidad
Hidrégeno d 8,13 8,24 65-85 65-85 | 6,5-90
e pH ' J J '
(pH)
Temperatura °C 27 26,9 A3 A3 A3
Oxigeno
dlsue,ItQ mg/L 6,27 6,06 >4 > 5 >5
(valor minimo)
Conductividad
eléctrica pS/cm 13,4 14,1 2500 5000 1000
Aceites y L <120 <120 5 10 5
grasas mg : :
Demanda
BlquJmlca de <20 <20 10
oxigeno mg/L 15 15
(DBOS)
Solidos totales
suspendidos mg/L 23 ! - - <100
INORGANICOS
Aluminio mg/L 0.768 0.224 5 5 -
Arsénico mg/L <0.002 <0.002 0,1 0,2 0,15
Bario mg/L 0.0566 0.049 0,7 o 0,7
Berilio mg/L <0.0003 | <0.0003 0,1 0,1 -
Boro mg/L 0.962 1.078 1 5 -
Cadmio mg/L <0.0001 | <0.0001 0,01 0,05 0,00025
Cobre mg/L <0.0003 0.0034 0,2 0,5 0,1
Cobalto mg/L <0.002 <0.002 0,05 1 --
Cromo Total mg/L 0.0012 <0.0002 0,1 1 --
Hierro mg/L 1.163 0.286 5 ** -
Litio mg/L <0.0003 | <0.0003 2,5 25 -
Magnesio mg/L 251.772 | 283.497 *k 250 -
Manganeso mg/L 0.0021 0.005 0,2 0,2 --
Mercurio mg/L <0.0001 | <0.0001 0,001 0,01 0,0001
Niquel mg/L <0.0003 | <0.0003 0,2 1 0,052
Plomo mg/L <0.002 <0.002 0,05 0,05 0,0025
Selenio mg/L <0.001 <0.001 0,02 0,05 0,005
Zinc mg/L 0.0001 0.0001 2 24 0,12
Antimonio mg/L 0.003 <0.002 -- -- 0,64
Talio mg/L 0.0014 <0.0003 - - 0,0008
ORGANICOS
Hidrocarburos
Totales de
Petréleo gL <0.010 <0.010 B i 0,5
(C10 - C40)
MICROBIOLOGICO
BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
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ECA Agua®
Estacion de Categoria 3 Categori
monitoreo : a4
D1: Riego de Vegetales D2: E2: Rios
AS-III-01 | AS-II02 | A ra |A ra |Bebida
Parametro Unidad gua para guapara de Costay
05/12/19 | 05/12/19 riego no riego . — Sierra
14:00 14:30 restringido |restringido s
Coliformes
Termotolerant N'\élzﬁllo 23 <1.8 1000 2000 1000 2000

es

(1) D.S. N°004-2017-MINAM.
** E| parametro no aplica para esta subcategoria.
-- No presenta valor en este parametro

d) De los resultados presentados; respecto al pardmetro el Boro el
administrado sefiala que los valores obtenidos en las estaciones AS-111-01
y AS-III-02 no excedieron los valores limites establecidos en los estandares
de calidad ambiental utilizados: ECA Categoria 3 Subcategoria D1 agua
para riego de vegetales: 1 mg/L, y Categoria 3 Subcategoria D2 agua para
bebida de animales: 5 mg/L sin embargo como se aprecia en el grafico
3.1.1-40 Boro en el agua, se identifica claramente que el resultado de la
estacion AS-III-02 supera ligeramente el valor ECA establecido para la
Categoria 3D1, por lo que corresponde aclarar y corregir donde
corresponda. Asi como, incluir los resultados obtenidos de plomo, con sus
respectivos sustentos en caso de excedencias.

Respuesta:

De acuerdo a lo solicitado, se realiza la correccidn con respecto a la excedencia
del valor del Boro.

Boro

Los valores de boro obtenidos en las estaciones de monitoreo de agua superficial
fueron de 0,962 mg/L (AS-III-01) y 1,078 mg/L (AS-111-02); el cual, en la estacion
AS-111-02 se excedio los valores del ECA Categoria 3 Subcategoria D1 agua para
riego de vegetales: 1 mg/L.

En el siguiente grafico se presentan los parametros de agua evaluados en cada
estacion de monitoreo con las respectivas consideraciones (ver Grafico 3.1.1-
40).

BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
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Grafico 3.1.1-40. Boro en el agua

5 5 mglL

=~

Boro (mg/L)
[95]

)8

AS-II-01 AS-lI-02
Estaciones de monitoreo

=3 Boro Categoria 3 D1 === Categoria 3 D2

Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: riego de vegetales: 1 mg/L.
ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 5 mg/L.
Elaborado por: Biogea, 2020

El ligero incremento de Boro (B) en los puntos de muestreo evaluados se debe
principalmente a dos factores: el desgaste de rocas que contienen boro (i.e.
borosilicatos del tipo turmalina y axinita) y/o vertimiento de aguas residuales al
rio donde el boro se deriva de productos de limpieza y residuos de industrias de
pinturas y barnices, textiles, curtido de pieles, electrénica, entre otras.

Adicionalmente se presentan los valores del Plomo en las estaciones AS-III-01
y AS-I11-02

Plomo

Los valores de Plomo obtenidos en las estaciones de agua superficial fueron
menores a 0,002 mg/L para AS-111-01 y AS-III-02; por lo cual, no excedieron los
valores del ECA Categoria 3 Subcategoria D1 agua para riego de vegetales: 0.05
mg/L, Categoria 3 Subcategoria D2 Bebidas de animales: 0.05 mg/L y Categoria
4 Subcategoria E2 Rios: 0.0025 mg/L. En el siguiente grafico se presentan los
parametros de agua evaluados en cada estacibn de monitoreo con las
respectivas consideraciones (ver Grafico 1).

Gréfico 1. Plomo en el agua

0,05 0.05 mg/L
0,04
o
-
g = 0,03
o E
0,02
0,01
0,00 | Sanasass| e
AS-I11-01 AS-II1-02
Estaciones de Monitoreo
Plomo
— Categoria 3 D1: Riego de Vegetales
Categoria 3 D2: Bebida de Animales
Categoria 4 E2: Rios

Elaborado por: Biogea, 2022
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e) Presentar los resultados histéricos del monitoreo de calidad de agua
superficial realizado en el Lote Il ala fecha para cada parametro evaluado
con las ECA correspondiente, con énfasis en los parametros vinculados a
su actividad como: TPH, PAHS y BTEX; y se evalué su evolucion historica
respecto a la fecha de construccién y/o ampliacion presentadas en el
presente PAD; y en caso se detecte un exceso sobre los ECA de algun
pardmetro deberdindicar las posibles fuentes naturales y/o antrépicas que
sustenten dicha(s) excedencia(s); adjuntando la cadena de custodia,
fotografias e informe de ensayo del laboratorio cuyas metodologias de
ensayo estén acreditados por el INACAL y presentar un mapa donde se
visualice las estaciones de monitoreo de calidad de agua (adjuntar los
archivos digitales KML, o GIS, para validar la informacion).

Respuesta:

Se precisa que como compromisos asumidos en los IGAs aprobados en el Lote
I1l, no hemos identificado el monitoreo de agua superficial en el rio Chira, motivo
por el cual, no resulta aplicable presentar los resultados solicitados

f) De ser el caso actualizar, un cuadro resumen de las estaciones de
monitoreo de calidad de agua superficial consignando: el cédigo de
estacion, descripcién, coordenadas de ubicacién (UTM WGS 84, zona
correspondiente), estandar de comparacion ECA Categoria 3 (D.S N° 004-
2017-MINAM), y parametros de evaluacion.

Respuesta:

Se aclara que las evaluaciones y resultados presentados en el PAD del Lote Il
fueron muestreos realizados con la finalidad de caracterizar la linea base de los
componentes acogidos al PAD. Se presenta el cuadro resumen de la ubicacion,
parametros y normativa evaluados de las estaciones consideradas en linea
base, y en la Observacion 12 a se presentan las estaciones propuestas para la
vigilancia ambiental de agua superficial.

Cuadro 26. Estaciones de muestreo de calidad de agua superficial - linea

base
Coordenadas
Estacion UTM Datum Pardmetros de Pardmetros de
de WGS 84 Zona L Evaluacion Comparacion
. Descripcion
monitore 17S
0] Este Norte Fisicoquimicos ECA Agua D.S.
(m) (m) N°004-2017-MINAM
Agua arriba | pH, T°, OD, CE,
(12 m.) de la Aceites y
Linea de Grasas, DBOs, Categoria 3. D1:
Flujo de SST, Riego de Vegetales
Recoleccion | Al, Ar, Ba, Be, B,

AS-IlI-01 | 485142 |9459323| de 6", con Cd, Cu, Co, Cr, Categoria 3. D2:
reduccion de | Fe, Li, Mg, Mn, | Bebida de Animales
6”a3"enel Hg, Ni, Pb, Se,

tramo del Zn, Sh, T, Categoria 4. E2:
cauce del rio Hidrocarburos Rios de Costa 'y
Chira Totales de Sierra.
Agua abajo Petréleo (C10-

AS-III-02 | 485053 |9459239 (113 m.) de la )
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Coordenadas
Estacion UTM Datum Parametros de Parametros de
de WGS 84 Zona L Evaluacion Comparacion
. Descripcion
monitore 17S
o] Este Norte Fisicoquimicos ECA AguaD.S.
(m) (m) N°004-2017-MINAM
Linea de Coliformes
Flujo de Termotolerantes
Recoleccion
de 6", con
reduccion de
6”a3"en el
tramo del
cauce del rio
Chira

Elaborado por: Biogea, 2022

OBSERVACION N° 8

En el item 3.1.1.5. sobre Calidad de Sedimentos, el administrado debera:

a)

b)

Indicar los criterios de seleccion de las estaciones de monitoreo en
relacion al area de influencia del PAD, considerando los componentes
declarados en el presente PAD y el inventario de fuentes de agua.

Respuesta:

Los criterios utilizados para la seleccion de estaciones de monitoreo de
sedimentos fueron:

- Puntos ubicados dentro del area de influencia ambiental.

- Ubicacion aguas arriba y aguas abajo del componente PAD a evaluar, en
este caso, fue con respecto a la linea de flujo y soporte H que cruzan el rio
Chira. Teniendo en cuenta que estos son los Unicos componentes PAD que
tienen interaccion con agua superficial y sedimentos.

- Asimismo, se consider6 puntos cercanos a la orilla del rio, con la finalidad de
tener accesibilidad para poder realizar el muestreo.

Respecto al parametros Mercurio el administrado sefiala que Los valores
de mercurio en las estaciones de monitoreo de sedimentos fueron menores
al limite de deteccion (0,4 mg/kg); por lo tanto, no excedieron los valores
limites sugeridos por el PEL (0,486 mg/kg). Sin embargo, no indica ni
precisa sobre el valor del ISQG (0,17) el cual ambas estaciones estarian
incumpliendo los limites referenciales, indicar precisar y sustentar los
resultados.

Respuesta:

De acuerdo a lo solicitado, el 19 de septiembre del 2022 se realiz6 un nuevo
muestreo de sedimentos en las 2 estaciones mencionadas (Ver Anexo 12.1
Panel fotogréfico), considerando un valor de deteccién menor al valor de 0.17
mg/kg. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos:

BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
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Cuadro 27. Resultados de Calidad de Sedimentos- septiembre 2022

Estacion de Unidad Parametros
monitoreo Arsénico | Cadmio | Cromo | Cobre | Plomo | Mercurio | Zinc
SED-III-01 ”‘3’;‘9 <0.10 | 1.480 | 824 |4.718 | <020 | <0.04 23'5
SED-III-02 mﬁ’;‘g <0.10 | 1.306 | 6.23 |5332| <020 | <0.04 2%'7
mg/kg
ceMe. |15Q6 | THS 5.9 0.6 373 | 357 | 35 017 | 123
Canada | o) m'\g/l/gg 17 35 90 | 197 | 91.3 | 0486 | 315

CCME: Canadian Council of Ministers of the Environment.
ISQC: Interim Freshwater Sediments Quality Guidelines.
PEL: Probable Effect Level.

Fuente: Canadian Environmental Quality Guidelines (2015).
Elaborado por: Biogea, 2022.

En el Anexo 12 se adjunta el panel fotografico, informe de ensayo, cadena de
custodia del muestreo realizado.

Las concentraciones de mercurio se encuentran por debajo del limite sugerido
por la 1ISQG (0.17 mg/kg) y PEL (0.486 mg/kg) para ambas estaciones de
monitoreo, asimismo, los valores de concentracion de arsénico, cadmio, cromo,
cobre, plomo y zinc también fueron menores al ECA.

c) Presentar los resultados historicos de calidad de sedimentos realizado en
las estaciones consideradas de interés respecto a los componentes a
regularizar en el Lote lll, con énfasis en los parametros vinculados a su
actividad como: TPH, PAHS y BTEX; y se evalué su evolucién histérica
respecto a la fecha de construccion y/o ampliaciones presentadas en el
presente PAD. En caso se detecte un exceso sobre la normativa referencial
deberaindicar las posibles fuentes naturales y/o antrépicas que sustenten
dicha(s) excedencia(s), con énfasis en los resultados cercanos a la fecha
de construccidn o instalacién de los componentes; y de ser el caso indicar
las medidas preventivas, correctivas o similares aplicadas.

Respuesta:

Se precisa que como compromisos asumidos en los IGAs aprobados en el Lote
lll, no se encuentra contemplado el monitoreo de sedimentos en el rio Chira,
motivo por el cual, no se cuenta con la informacion histérica solicitada.

OBSERVACION N° 9

Debido a que los componentes a regularizar comprenden un Pozo Inyector, es
pertinente el desarrollo del item Calidad de aguas subterrdnea sobre la base de la
informacién disponible del monitoreo de afios recientes. Al respecto, el
Administrado deberé:

a) Presentar y consignar en un cuadro el codigo de estacion, descripcién,
coordenadas de ubicacion (UTM WGS 84, zona correspondiente), presentar
los resultados de calidad de agua indicando las posibles causas de las
excedencias, adjuntando la cadena de custodia, fotografias e informe de

BG-19830 | Tercera informacion complementaria a la subsanacion de Marzo 2023
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ensayo del laboratorio cuyas metodologias de ensayo estén acreditados
por el INACAL y presentar un mapa donde se visualice las estaciones de
monitoreo de calidad de agua (adjuntar los archivos digitales kml, o GIS,
para validar la informacion).

Respuesta:

Como parte del levantamiento de observaciones, se instalaron dos piezémetros
dentro del Lote Il el 26 de agosto del 2022.

En el Cuadro N°28 se presenta la informacion de los piezdmetros instalados y
en la Figura 4 su ubicacion, ademas en el Anexo 1.1 se muestra el Mapa de
Vigilancia ambiental, BG-19830B-1-AM-18, donde estan ubicados los puntos de
monitoreo de calidad de agua subterranea.

En el Anexo 10.1 se presentan el registro fotografico de los piezémetros
instalados y en el Anexo 10.2 se muestra la cadena de custodia e informes de
ensayos obtenidos del monitoreo de calidad de agua subterranea realizados el
19 de setiembre del 2022.

Cuadro 28. PiezOmetros instalados en el Lote Il

UTM, WGS 84, zona 17 sur Altitud Diametro Profundidad
Piezometro Tuberia de Tuberia
Este (m Norte (m m.s.n.m.
(m) (m) ( ) (pulg) (m)
PZ-01 484496 9463145 2.80 2 2.50
PZ-02 484447 9462954 2.42 2.00

Elaborador por Biogea, 2023.

Figura 4. Ubicacion de los Piezdmetros dentro del Lote IlI

Fuente: Google Earth, 2023

b) Indicar los criterios de seleccion de las estaciones de monitoreo en

relacion al area de influencia del PAD, considerando los componentes
declarados y el inventario de fuentes de agua.

Respuesta:
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Para la ubicacién de los piezémetros en el Lote I, los criterios utilizados fueron
los siguientes:

- Punto de vigilancia respecto a los componentes que tengan interaccion o
impacto con el componente ambiental de agua subterranea: Pozo inyector.

- Vigilancia aguas arriba y aguas abajo del componente a evaluar.

- Ubicacion dentro del area de influencia ambiental del PAD.

- Ubicacion en zonas con mayor vulnerabilidad del acuifero.

Presentar los resultados histéricos de calidad de agua subterranea,
realizado en las estaciones consideradas de interés respecto a los
componentes a regularizar en el Lote Ill; se evalué su evolucion histérica
y en caso se detecte un exceso sobre los ECA o normativa referencial
deberaindicar las posibles fuentes naturales y/o antrépicas que sustenten
dicha(s) excedencia(s), con énfasis en los resultados cercanos a la fecha
de construccidn o instalacién de los componentes; y de ser el caso indicar
las medidas preventivas, correctivas o similares aplicadas.

Respuesta:

Tal como se menciond en la Observacion 9 a, se instalaron dos (02) piezémetros
en agosto del 2022; con lo que se realiz6 un monitoreo de calidad de agua
subterranea en setiembre del 2022. Los resultados analizados no superaron los
ECA y se presentan en el Anexo 10.2.

OBSERVACION N° 10

En el item 4. Caracterizacion del Impacto Ambiental, el administrado no considera
como factores ambientales identificados al componente agua (agua superficial y
subterranea), bienes asociados (faja marginal). En tal sentido, el administrado
debera considerar y/o presentar lo siguiente:

a)

b)

Debido a los indices de vulnerabilidad DRASTIC obtenidos en el estudio
hidrogeol6gico con valores de 168 ubicandolo en grado alto y ya que las
principales actividades del proyecto, presentan la posibilidad de derrame
de hidrocarburo y que la morfologia del nivel freatico identificado en el area
de estudio, posee fluctuaciones a -1,53 metros de profundidad respecto al
nivel del suelo, con espesores delgados de 2 metros aproximadamente, el
administrado debera incluir todas estas actividades en la matriz de
impactos y riesgos ambientales esta posible afectacién a la calidad del
agua subterranea.

Respuesta:

De acuerdo a lo solicitado, se incluyd en el capitulo 4 “Caracterizacion del
Impacto Ambiental” el riesgo de afectacién a la calidad de agua subterranea
durante la operacion del pozo inyector (Ver Anexo 13).

Ante el posible impacto en la calidad del agua subterranea provenientes de
la operaciéon del pozo inyector y el sistema de conduccién de aguas de
produccién (lineas de flujo de recoleccion) indicar cuales son las medidas
de manejo implementadas de prevencion.
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d)

Respuesta:

Teniendo en cuenta que, (i) el pozo inyector 5209 recibe el agua de produccion
gue ha sido separada del crudo y tratada previamente en la PIAy ET 202, (ii) la
reinyeccion del agua se realiza a 1057 metros de profundidad aproximadamente,
(iii) el pozo Reinyector cuenta con las condiciones mecénicas y de reservorios
para disponer el agua de produccion por reinyeccion, la operacion del pozo
inyector no representa un impacto ambiental directo a la afectacion de calidad
de agua subterranea, sin embargo, el escenario eventual de afectacion por caso
de rotura esté siendo considerada como riesgo en el Capitulo 4 Caracterizacion
de Impacto Ambiental (Ver Anexo 13). Respecto a la linea de recoleccién del
pozo inyector, este se ubica superficialmente y no tiene interaccién con el agua
subterranea.

Se precisa, ademas, que las actividades a desarrollar en caso de derrames al
agua subterranea, como parte de la operacion y mantenimiento del pozo inyector
de agua se encuentran establecidas en el plan de contingencia (item H.2 “Plan
de Actuacion en caso de Derrame o Fuga de Materiales Peligrosos” y item H.13
“Plan de actuacion frente a derrame de hidrocarburos en zona fluvial”) del Plan
de contingencia del PAD presentado, el cual aplica tanto a derrame de
hidrocarburos como a agua de produccion. Ver Anexo 18 Plan de Contingencia.
Asimismo, se aclara que, como medida preventiva, UNNA realiza
mantenimientos periddicos a la linea de recolecciéon y prueba de integridad al
pozo inyector.

Con respecto al pozo inyector debe precisar las caracteristicas de la
formacién litolégica donde dispondréa de aguas de producciéon, medidas de
la capacidad y no afectacion de estos estratos donde pueda existir agua
subterrdnea aprovechable.

Respuesta:

La litologia del suelo presente en la ubicacion del pozo inyector es caracterizada
por contener depdsitos cuaternarios que datan del Pleistoceno, tales como
lutitas, areniscas y conglomerados, las cuales presentan una permeabilidad alta.
La capacidad de almacenamiento de la Planta de Inyeccion de Agua es de 800
bls, el promedio de produccion de agua es 274 bls/dia y la profundidad de
inyecciéon es de_1057 metros aproximadamente, motivo por el cual el riesgo de
afectacion a los acuiferos someros aprovechables del rio Chira es bajo.

Las medidas de manejo para contingencia frente a eventos de derrames de
aguas de produccién, se encuentran descritas en la Observacion 13 b.

Debera evaluar si existe alteracion de ladinamica subterraneay recarga de
acuiferos, debido a las actividades de inyeccion y presentar el sustento
técnico de la no afectacion alos recursos hidricos.

Respuesta:
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En el proceso de perforacion se utiliza el “Casing” como revestimiento de las
tuberias, brindando una proteccién adicional a la tuberia y al terreno, asi como
la disminucion de peligros por fugas hacia los acuiferos y/o aguas superficiales.

Es asi que el pozo reinyector se encuentra aislado con cementacién casing hasta
la profundidad de 126 metros sin tener interaccion con el acuifero somero y
aprovechable del rio Chira. Esto sustentado con la prueba de integridad realizada
en enero 2019, donde se valida el buen estado mecanico del casing, el packer,
la tuberia de inyeccion, cabezal de superficie y conexiones.

Por otro lado, de acuerdo al estudio geofisico realizado en 2019, el horizonte
saturado que seria aprovechable tiene un espesor de 2 metros (Ver Figura 5),
motivo por el cual, el pozo reinyector no influye en la dinamica subterrdnea y
recarga del acuifero somero del rio Chira.

Figura 5. Modelo hidrogeolégico conceptual del area del pozo reinyector

MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL

-1.540

Hidroisohipsas {msnm)
= - e

Pozo reinyector 5209 "
| 4 | | Horizonte Saturado

Nivel freatico (NF)
Direccion de flujo predominante (NE-SO)

Direccion de flujo secundaria

Poze Reinyector de agua {(candidato)

e)

Fuente: Fervani, 2019

Influencia de los aportes de las aguas procedentes de precipitaciones
(pluvial) y la eventual presencia de un evento extremo (EFEN y otros). E
incluir la alta variabilidad del cauce, por la dinamica fluvial y los efectos de
socavacion y otros vinculados.

Respuesta:
Teniendo en cuenta que:

- De los 18 componentes PAD, 16 componentes del PAD se encuentran
alejados de las quebradas secas en mas de 500 m. y;

- Lalinea de Flujo de Recoleccion de 6"y Soportes H (02 componentes PAD)
se encuentran cruzando por encima del rio Chira, sin representar un impacto
por la operacion de los componentes.
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Se aclara que se esté considerando en el Capitulo 4 Caracterizacion del Impacto
Ambiental (Ver Anexo 13), el riesgo de la afectacion a la calidad de agua
superficial en un eventual FEN y el riesgo de arrastre de componentes por
crecidas ante eventos FEN y sus implicancias a ambos riesgos.

Ambos riesgos son agregados en el Cuadro 4.2.4-1 “Matriz de impactos y riesgos
ambientales identificados” del Anexo 13. Asimismo, sus planes de accion se
muestran en el Plan de Contingencia, items H.2 “Plan de Actuacion en caso de
Derrame o Fuga de Materiales Peligrosos” y H.13 “Plan de Actuacién frente a
derrame de hidrocarburos en zona fluvial” (Ver Anexo 18), el cual aplica tanto a
derrame de hidrocarburos como a agua de produccion.

f) Considerar la declaracion de pasivos y/o incidentes referentes a derrames
de crudo y/o posibles descargas de aguas de produccién en suelos los
cuales por escorrentia pueden llegar a fuentes naturales de agua; e indicar
las fuentes de agua que estén afectados o en proceso de remediacion.

Respuesta:

Es preciso mencionar que, en relacién con los componentes PAD, se tiene lo
siguiente:

- Pasivos Ambientales: Ninguno de los componentes incluidos en el presente
PAD se refiere a un pasivo ambiental.

- Eventos de derrame: De acuerdo con el resumen de eventos (Anexo 14
Resumen de Expedientes OSINERGMING y OEFA) no se ha presentado
ningln evento de derrame relacionado con los componentes PAD.

g) Considerar los factores indicados como parte del analisis de impactos
acumulativos y sinérgicos.

Respuesta:

De acuerdo a lo indicado en la Observacion 10 a 'y e, se incluye en el Capitulo 4
Caracterizacion del Impacto Ambiental (Ver Anexo 13), el riesgo de la afectacion
a la calidad de agua subterranea y superficial por la operacion de los
componentes PAD; sin embargo, estos no son evaluados ya que no representan
impactos directos.

h) Reformular el capitulo Identificacion de Impactos segun las
consideraciones y observaciones previas.

Respuesta:
De acuerdo a lo observado, se adjunta en el Anexo 13, el Capitulo 4

Caracterizacion del Impacto Ambiental actualizado.

OBSERVACION N° 11
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Respecto al Manejo del recurso agua, si bien concluye que el proyecto no tiene
previsto afectacion a los recursos hidricos; el administrado deber& incluir lo
siguiente:

a)

b)

d)

Una descripcion detallada de las medidas de manejo del recurso hidrico en
cuanto a la alteracion de calidad de agua superficial y/o calidad de agua
subterrdnea, ocasionada por la construccién u operacién de algun
componente a regularizar (PAD), incluyendo las medidas de mitigacién y
remediacion previstas.

Respuesta:

Teniendo en cuenta que Unicamente la Linea de Flujo de Recoleccion de 6", con
reduccion de 6” a 3", y los Soportes “H” de Lineas de Flujo son los cercanos a
fuentes de agua, y que estos no ejercen un impacto directo al rio Chira en su
operacion, mas que un riesgo eventual en caso de derrame por algun
desperfecto o evento extraordinario FEN, no se han incluido medidas en el
capitulo de Estrategia Ambiental, sin embargo, se consideran medidas como
parte del Plan de Contingencia (Ver Observacion 13 a).

Describir el manejo de los niveles freaticos someros vs los componentes
presentes o cuales estan mas sujetos a esta condicién.

Respuesta:

De los 18 componentes a regularizar, solo el pozo inyector es el que presenta
interaccion con el agua subterranea; sin embargo, la profundidad de inyeccion
se realiza aproximadamente a 1057 metros, motivo por el cual no representa un
impacto a los niveles freaticos someros o productivos del rio Chira.

Desarrollar las medidas de manejo ante derrame de combustibles y grasas,
rotura de tuberias, aguas de produccién de pozos habilitados y otras
similares.

Respuesta:

Los eventos de derrames de combustibles, agua de produccién y rotura de
tuberias son considerados como riesgos ambientales y las medidas
consideradas para estos eventos son detallados en el Plan de Contingencia (Ver
Observacion 13 b).

Describir las medidas implementadas en cuanto a los componentes que
cruzan cuerpos de agua (cruces de lalinea de flujo con cuerpos de agua y
canales; incluye los cauces secos y canales existentes), asi como indicar
las medidas correctivas y de mitigacion previstas, considerando la alta
variabilidad del cauce.

Respuesta:

Los eventos FEN y sus implicancias en la variabilidad del caudal y cauce son
considerados como peligros frente a los componentes que cruzan el rio Chira,
las medidas de contingencia consideradas para estos eventos son detallados en
la Observacion 13 a.
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e) Sefialar las medidas de manejo de produccion y aguas pluviales

f)

9)

h)

implementadas en cada componente a regularizar, asi como en los afios
con FEN.

Respuesta:

En caso haya ocurrencia de eventos FEN, las medidas y procedimientos de
accion generales para todo el Lote Ill se encuentran establecidas en el Plan de
Respuesta a Emergencias FEN, V.6, el cual se adjunta en el Anexo 15, en donde
se sefialan medidas en zonas de riesgo del Lote Ill, incluyendo los componentes
PAD como parte del lote.

Respecto a los componentes aprobados y por regularizar, debera
especificar las medidas de mantenimiento previstas.

Respuesta:

El alcance del Plan Ambiental Detallado es por los componentes a regularizar
(18 en total), segun lo detallado en el Cuadro 1 del presente expediente, no por
los componentes aprobados. En ese sentido, en el Anexo 16 se adjuntan las
Fichas de Procedimientos de Mantenimiento de los componentes incluidos en el
PAD.

Describir el manejo, tratamiento y disposicion final de los efluentes
domésticos e industriales previstos en cadalocacién, precisando la fuente
de abastecimiento, el manejo de aguas pluviales, aguas industriales,
sistema de conduccién y disposicion de las aguas de produccion;
incluyendo aquellas que prevén reinyeccion.

Respuesta:

Cabe mencionar que no se generan efluentes industriales puesto que el agua de
produccién no se descarga a un cuerpo receptor, sino, se dispone mediante
reinyeccién en un pozo inyector de agua.

En cuanto a efluentes domésticos, tampoco se generan estos efluentes en las
instalaciones consideradas en el PAD, lo que se genera son aguas residuales
domésticas que son dispuestas en una poza séptica ubicada en Base
Portachuelo, el cual cuenta con autorizacion de DIGESA (Ver Anexo 4).

El detalle solicitado sobre el manejo de aguas residuales domésticas, y de
produccién fueron descritos en la Observacion 1g.

En cuanto a las aguas pluviales, en el lote no se cuentan con sistemas de
canalizacién o manejo de lluvias debido a que la zona es caracterizada como
arida, cuyas precipitaciones se dan unicamente en los meses de verano o en
eventos FEN. Las precipitaciones acumuladas se infiltran rdpidamente en el
terreno arenoso o se evaporan.

En caso, el administrado haya tenido derrames de crudo, aguas de
produccién, sustancias u otros vinculados a los pozos, lineas de
produccién o de gas, como parte del PAD, deberd identificar los sitios
afectados, deberd proponer medidas de restauracion o rehabilitacion
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durante y posterior en la operacion y cierre con énfasis a los recursos
hidricos superficial y subterraneo.

Respuesta:

No se han tenido eventos de derrames de crudo, aguas de produccion o de otra
sustancia en los componentes acogidos al PAD.

De ser el caso, describir el manejo actual de las aguas de cada sitio
contaminado.

Respuesta:

No resulta aplicable el manejo del agua para sitios contaminados, considerando
gue los sitios contaminados, en caso la causa haya sido un derrame de agua de
produccién, se impregna en el suelo y todo es manejado como suelo
contaminado. La disposicion final se realiza mediante una EO-RS.

Describir las medidas de manejo previstas o implementadas ante la alta
variacion geomorfoldgica, variacion de cauce, escenarios de socavacion y
similares.

Respuesta:

Los eventos FEN y sus implicancias en la variabilidad del caudal y cauce son
considerados como peligros frente a los componentes cercanos al rio Chira, las
medidas de contingencia consideradas para estos eventos son detallados en la
Observacion 13 a.

Por otro lado, no se han presentado variaciones geomorfolégicas, de cauce o
escenarios de socavacion en los componentes acogidos al PAD. En el Anexo 3
se adjunta el registro fotografico del estado actual de los componentes PAD.

Reajustar las medidas de manejo, restauracion y/o compensacion que ha
desarrollado o viene implementando, conforme a la actualizacién de
impactos descritos en la observacion interior.

Respuesta:

De acuerdo a lo observado, se procedié a actualizar las medidas del Plan de
Contingencia para los escenarios de riesgos (Ver Observacién 13).

OBSERVACION N° 12

Dado que el administrado sefiala que no tiene previsto implementar monitoreo de
calidad de agua, y en merito a lo descrito anteriormente debera establecer un
programa de monitoreo de calidad de agua superficial y subterrdnea especifico
acorde al emplazamiento de los componentes, riesgos e impactos que puedan
suscitarse por las actividades que involucra el desarrollo del presente PAD,
considerando lo siguiente.

a)

En el caso existan cuerpos de agua de caracter permanente o con potencial
activacion ante maximas avenidas o eventos de Fenomeno de El Nifio
(FEN), que crucen las lineas de flujo o que puedan ser influenciados por
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los componentes del proyecto, deberd proponer nuevas estaciones de
monitoreo para la evaluacion de la calidad de agua superficial.

El programa de monitoreo deberd ser presentado mediante una
tabla resumen en la cual incluya: codigo de la estacion,
coordenadas (Datum WGS-84 e indicar la zona), descripcién de la
estacion, parametros (incluir caudal), frecuencia, etapa del proyecto
gue se realizard el monitoreo y normativa de comparacion.

Respuesta:

Como parte del programa de vigilancia del presente PAD, se establece
como compromiso el monitoreo semestral de la calidad de agua en 2
estaciones. Los criterios considerados para su ubicacion fueron los
siguientes:

- Vigilancia de componentes que involucren impactos o riesgos
ambientales frente a fuentes de agua mas cercanas: soporte H y
linea de flujo de recoleccién del Manifold de Campo 13041.

- Ubicacion con respecto a la fuente de agua: aguas arriba y aguas
abajo.

- Estacionalidad del rio y variabilidad del caudal: época humeda y
seca.

- Ubicacion dentro del area de influencia del PAD.

En el siguiente cuadro se presenta la ubicacion de los puntos
mencionados:

Cuadro 29. Ubicacion de puntos de vigilancia de agua superficial en la
etapa de operacién y mantenimiento

Coordenadas Normativa
o L UTM, WGS 84, ._ | Parametros a
Caodigo Ubicacion Frecuencia de
Este Norte evaluar ..
comparacion
(m) (m)
Aguas arriba pH,
del soporte H Temperatura,
y linea de oxigeno
AG-01 | MWode 1 ue5142 | 9450323 disuelto, Decreto
recoleccion aceites y Supremo N
del Manifold grasas, 004-2017-
de Campo conductividad, MINAM.
13041 DBO, Sdélido Categoria 3:
Suspendidos Riego de
Aquas abaio Semestral Totales, vegetales y
degll o orteJH coliformes bebida de
0P fecales, animales , y
y linea de lif .
flujo de coliformes categoria
AG-02 . 485053 | 9459239 totales, 4:E2: Rios de
recoleccion metales la costa
del Manifold . ’ 0s1ay
hidrocarburos sierra
de Campo totales de
13041 .
petrdleo,
caudal*
* Este pardmetro no tiene normativa de comparacion.
Elaborado por: Biogea, 2022
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e Dicho programa seraconcordante con la Linea Base el inventario de
fuentes de agua, vertimientos y los componentes a regularizar, en
base la R.J. N° 010-2016-ANA.

Respuesta:

De acuerdo al inventario de fuentes de agua realizado el pasado 27 de
agosto de 2022, los Unicos componentes que podrian generar riesgos
con respecto al agua superficial son el soporte H y la Linea de flujo de
recoleccion de 6", del Manifold de Campo 13041, ya que se encuentran
cruzando el rio Chira; por lo tanto, el programa de monitoreo planteado
en la observacion precedente (Cuadro 29) es concordante y aplicable al
presente PAD.

e Sustentar el alcance del programa, deberd cubrir las zonas de
intervencion, o de ser el caso incluir nuevas estaciones de
monitoreo ademas de las aprobadas en otros instrumentos
ambientales previamente aprobados.

Respuesta:

Teniendo en cuenta la distancia de los componentes del PAD a las
fuentes de agua (Observacion 3c), se reafirma que el programa de
vigilancia de agua superficial (Cuadro 29) cubre las zonas de intervencion
gue son susceptibles de algun riesgo ambiental al rio Chira por parte de
la operacion de los componentes: soporte H y linea de flujo de
recoleccién de 6” del Manifold de Campo 13041.

e Incluir el mapa de programa de calidad de agua superficial, y
adjuntar los archivos digitales (kml, gis) para validar la informacion,
con la superposicion de los componentes a regularizar con los
cuerpos de agua identificados incluye quebradas activas e
inactivas.

Respuesta:

De acuerdo a lo solicitado, en el Anexo 1.1 se adjunta el mapa BG-
19830B-1-AM-18 Mapa de vigilancia ambiental, asimismo, en el Anexo
1.2 se adjunta la versién editable del mapa.

b) Acorde alo establecido en el literal e) del articulo 86 del Decreto Supremo
N° 039-2014-EM que aprueba el Reglamento para la Proteccién Ambiental
en las Actividades de Hidrocarburos, Grafiay Montero Petrolera S.A debera
proponer el programa de monitoreo de calidad de agua subterranea
mediante la instalacion de piezOmetros de monitoreo ubicados en las
zonas mas vulnerables ubicandolos aguas arriba y aguas debajo de dicho
componentes, teniendo en cuenta que se observé en mapa 2
Vulnerabilidad hidrogeolégica la zona cercana al rio Chira posee una
vulnerabilidad alta, con el fin de monitorear y alertar cualquier posible
afeccion a los recursos hidricos subterraneos e incluir el control de los
niveles de las mismas; tomando en cuenta ademas la direccién del flujo
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subterraneo, para efectos de verificar que los recursos hidricos cumplan
con las normas de calidad ambiental.

Dicho programa de monitoreo deberd presentarse mediante una tabla
resumen, la cual contenga codigo de la estacién, coordenadas (Datum
WGS-84 e indicar zona correspondiente), descripcién del punto de
monitoreo, parametros (incluir nivel piezométrico), frecuencia de
monitoreo y reporte, etapa del proyecto que se realizara el monitoreo y
normativa de comparacion. Adjuntar el mapa de programa de calidad de
aguas subterraneas con la ubicacion de los pozos inyectores y donde se
visualice la direccion de flujo.

Respuesta:

De acuerdo a lo solicitado, se plantea la vigilancia de calidad de agua
subterranea en relacion al pozo inyector de agua. Los criterios para su ubicacion
fueron los siguientes:

- Ubicacion dentro del area de influencia ambiental.

- Analisis de componentes PAD que tienen interaccion con agua subterranea,
en este caso, el pozo inyector.

- Direccién del flujo del agua subterranea. De acuerdo al andlisis realizado en
la respuesta a la Observacién 06, en el &rea del pozo inyector el flujo de agua
subterréanea es de norte a sur.

En el siguiente cuadro se presenta la ubicacion de las estaciones de monitoreo
aguas arriba y aguas abajo del pozo inyector, ubicadas en la zona categorizada
con “vulnerabilidad alta”.

Cuadro 30. Ubicacién de puntos de vigilancia de agua subterrdnea

Coordenadas UTM, Parametro | Normativa
Coodlg Jslieaeion HED 24, F:ﬁg;e monis;orea com(:)(;raci
Este (m) | Norte (m) . 6n
Hidrocarbur
Aguas os totales
i de petréleo,
Pz-01 arg%ige' 484496 | 9463145 hidrocarbur
inyector oS D.S. 004-
Semest aromaticos, 2017-
benceno, MINAM
ral .
tolueno, (Categoria
Aguas etilbenceno, 1: A2)
pz-02 | PACUCl | 451447 | 9462054 xileno,
_pozo Nivel
Inyector piezométric
0*

* Este parametro no tiene normativa de comparacion. Se registrara para identificar las
fluctuaciones del nivel freatico por temporada.
Elaborado por: Biogea, 2022

El muestreo de agua subterrdnea se hara de forma semestral con la finalidad de
realizar un seguimiento en época humeda o en la de mayor probabilidad de
recarga del acuifero (meses de diciembre a mayo) y en la época seca (junio a
noviembre).
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En el Anexo 1.1 se adjunta el mapa BG-19830B-AM-18 Mapa de vigilancia
ambiental

En la evaluacion a la calidad del agua subterranea para cada uno de los
sectores contemplados, se recomienda evaluar hidrocarburos totales de
petréleo, hidrocarburos arométicos, benceno, tolueno, etilbenceno y xileno
(BTEX), con el fin de descartar algun tipo de contaminacién por
hidrocarburos al acuifero.

Respuesta:

De acuerdo a lo recomendado, se ha considerado los pardmetros mencionados
en la vigilancia del agua subterranea.

Finalmente, se actualiz6 el item 5.4.7. Programa de Monitoreo Ambiental (Ver Anexo 7.
EMA Actualizado).

OBSERVACION N° 13

En cuanto al Plan de Contingencia el administrado deberé:

a) Indicar las medidas de contingencia considerando gue los componentes

del proyecto proximos a cuerpos de agua y/o cauces inactivos, constituyen
las zonas de mayor riesgo ante un eventual Fenémeno El Nifio y Nifio
Costero y las condiciones actuales de calentamiento global, el FEN en la
zona norte del Pera y la faja costera se ha tornado un fenémeno regular
natural, impredecible.

Respuesta:
Se actualiza el Plan de Contingencias considerando las siguientes medidas:

Antes del evento:

- Seguimiento de los reportes de monitoreo del SENAMHI frente al Fenémeno
El Nifio.

- Verificacion del buen estado de los soportes H en el rio Chira.

- Verificacion del Linea de Flujo de Recoleccion de 6", con reduccion de 6” a
3" en el tramo del cauce del rio.

- Verificacion de las estructuras y soportes H.

Durante el evento:

- Cierre de valvulas de la linea de flujo de recoleccion de 6” al momento de
presentarse un evento FEN que involucre el incremento del caudal y
dinamica del cauce.

Después del evento:

- Reporte de la variacion del cauce.

- Revision de los soportes H para evaluar su estado.

- Mantenimiento a la estructura de soportes H, de ser necesario.

En adicion a ello, se cuenta con un Plan de Respuesta a Emergencias FEN, V.6,
el cual se adjunta en el Anexo 15, el cual es exclusivo para este evento, en el
que se detallan las medidas de contingencia aplicables al Lote .
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b) Especificar las medidas de contingencia previstas ante una eventualidad
tales como: derrames de sustancias (crudo, agua de produccién u otros)
respecto a los componentes aprobados y con mayor énfasis en los
componentes por regularizar.

Respuesta:

Las medidas de contingencia establecidas para eventos de derrames de
hidrocarburos y agua de produccién, se encuentran descritas en los items H.2
“Plan de Actuacion en caso de Derrame o Fuga de Materiales Peligrosos” y H.13
“Plan de Actuacion frente a derrame de hidrocarburos en zona fluvial”, del Plan
de Contingencia del PAD presentado (Ver Anexo 18), el cual aplica tanto a
derrame de hidrocarburos como a agua de produccion.

A continuacion, se presentan las actividades a realizar durante posibles
derrames o fugas de materiales peligrosos, item H.2 del Plan de Contingencia:

Antes del evento:

- LaBrigada de Emergencias, en conjunto con el supervisor de HSSE del Lote,
deberan verificar que en las instalaciones exista la lista de contactos de
emergencias.

- Realizardn mantenimiento preventivo de las tuberias, valvulas, abrazaderas,
etc. asi como de inspecciones necesarias de su funcionamiento.

- Mantenimiento preventivo de vehiculos, maquinarias afectas a las
operaciones del Lote.

- Verificar la sefializacién de la zona de trabajo.

- Realizar inspecciones del adecuado estado y ubicacién de los equipos para
el control de derrames.

- Capacitacion continua del Plan de Contingencias, énfasis a personal
operativo respecto a reportabilidad a centro de control de todo fuga o
derrame avistado.

- Capacitacion a personal operativo en el uso y manejo de hojas de seguridad
de los productos quimicos presentes en sus operaciones.

- Ejecucién de simulacros de derrames y fugas.

- Los equipos de mediciones de gases, se deben encontrar calibrados.

Durante el evento:

- La recopilacién de datos, reconocimiento e identificacion de a emergencia
sera liderada por el Supervisor de Produccion.

- Determinar si el incidente involucra un derrame PEQUENO o GRANDE vy si
es de DIA o de NOCHE. Generalmente, un derrame PEQUENO es el que
involucra menos de 1 Barril (42 galones USA), cilindro pequefio o fuga
pequefia de un envase grande. Un DERRAME GRANDE es aquel que
involucra un derrame de mas de 1 Barril, o multiples derrames de muchos
envases pequefios. El DIA es cualquier momento después de la salida del
sol y antes del atardecer. La NOCHE es cualquier momento entre el
atardecer y la salida del sol. Derrame o fuga debera ser aislado por la Brigada
de Emergencia.

- La Brigada de Emergencias en coordinacion con el JOE, verificara y
controlara la fuente de fuga o del derrame. Asi mismo coordinara la
recuperacion del volumen que sea posible de la sustancia derramada.

- La Brigada de Emergencia y JOE, restringira el acceso al area afectada y
evacuara al personal que no pertenezca Organizacion de Respuesta de
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Emergencia para el evento ocurrido, finalmente realizara el conteo de los
mismos.

Los brigadistas, direccionados por el JOE y el &rea de HSSE, aplicaran las
distancias de acuerdo a los radios de las zonas de amortiguamiento y zonas
de riesgo identificados en los Estudios de Riesgos.

En caso de existir algun lesionado se debera proceder de acuerdo a lo
indicado en “El Plan de Actuacion en caso de Accidentes de Trabajo”.

Después del evento:

Se efectuara la descontaminacion del area afectada (remediacion). Se
pueden cambiar quimicamente los contaminantes en sustancias innocuas.
El personal técnico procedera al armado del Sistema de Descontaminacién
en la zona Amortiguamiento.

Si los productos quimicos con consideraciones especiales (reactividad, entre
otros), se comunicara con la empresa proveedora para la activacion de su
Plan de Contingencias.

Se determinaréa el comité de investigacién para la emergencia ocurrida.

Jefe de HSSE determinard de acuerdo a lo indicado en el capitulo G, las
comunicaciones a los entes gubernamentales correspondientes, con
asesoria del Asistente Legal de la Emergencia.

Se contendra y trasladara lo residuos generados producto de las acciones
de control y remediacion, de acuerdo a las caracteristicas de los mismos.

También se presenta las actividades de actuacion frente a derrame de
hidrocarburos en zona fluvial, item H.13 del Plan de Contingencia.

Figura 6. Plan de Actuacion frente a derrame de hidrocarburos en zona

fluvial
PASOS ACTIVIDAD A REALIZAR
Detectar Derrame en medio Huwvial
Nolificar a Centro de Comnirol
Transportar via terrestre Kit Antiderrame

Confirmar impacto y diireccion del viento y cormiente
Trasladarse a zona de embarque del 13041 para recoger Kit Antiderrame

Transporte Fluvial hacia la zona de recepcion del Kit Antidemrame.

Carga del Kit Antiderrarme en Bote y abordafe de Brigadistas convocados

Transporie fluvial a zona de derrame

ldentificacion del origen def impacto

Contencion mecanica del fluido en tuberna wo en valviula de confrol de
instalaciones.

Recoleccion de mancha de hidrocarburos con medios absorbentes y
transporte hacia la orilla mas cercana.

Limpieza de Impacto en playa
Translado de Kit Antiderrame y personal brigadista a zona de desembarqgue.
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Coordinacion con EPS- RS para dispocision final de residuos.

Fuente: Plan de Contingencia Lote 11, 2019

c) Describir las medidas de contingencia previstas respecto a la dindmica
fluvial del cauce, socavacion, y similares, producto de la alta variabilidad
de cauce.

Respuesta:
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d)

Se cuenta con un Plan de Respuesta a Emergencias del Fenémeno del Nifio,
V.6 (Ver Anexo 15), el cual es exclusivo para este evento, en el que se detallan
las medidas previstas.

Asimismo, segln ladeclaracion de pasivos y/o incidentes, deberainformar
u detallar las medidas de contingencia que viene implementando.

Respuesta:

De acuerdo a lo consultado, se aclara que en caso se generen ocurrencias de
derrames y/o incidentes en el lote lll, se realiza la remediacion de la zona de
acuerdo a lo establecido en el Plan de Contingencia, motivo por el cual no se
generan pasivos ambientales que se encuentren pendientes de remediar.

Se reitera que no existen pasivos ambientales generados o pendientes a
remediar por parte de UNNA Energia; sin embargo, en el caso de presentarse
eventos en los pasivos ambientales existentes, con anterioridad, dentro del lote,
se procedera conforme a lo indicado en la normativa aplicable de pasivos
ambientales y en la de proteccion ambiental en las actividades de hidrocarburos.
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