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3. CARACTERIZACIÓN AMBIENTAL 

3.1. MEDIO FÍSICO 

3.1.2. Gestión de Sitios Contaminados 
 
3.1.2.1. Generalidades 
 
La empresa GMP S.A. (Actualmente UNNA Energía S.A.), inició las operaciones en el 
Lote III con la actividad extractiva de crudo, en los distritos La Brea, Vichayal y Colán; 
provincias de Talara y Paita respectivamente, en la región de Piura en abril del año 
2015. 
 
El proceso de la producción de los pozos es dirigido a las baterías de producción. La 
producción de los pozos se recolecta por medio de manifolds. En estas instalaciones se 
separar la fase liquida de la fase gaseosa. La fase liquida se mide y luego se envía, 
mediante bomba al tanque de recolección de crudo, posteriormente esté producto 
extraído se venderá y dependerá de la calidad del petróleo. Las instalaciones tienen un 
separador vertical de entrada que permite separar condensados del gas, para ser 
enviados mediante un gasoducto hacia una Estación de Compresión. El crudo, agua y 
gas producto de flasheo proveniente de las baterías de producción es enviado a la 
Estación de Tratamiento a través de tuberías de producción. La infraestructura de la 
Estación de Tratamiento incluye los sistemas o procesos que permiten la eliminación 
del agua y la sal de las corrientes de crudo proveniente las baterías. Finalmente, el crudo 
desalado es enviado al despacho, para su venta, el cual se sitúa afuera del Lote III 
(Estación Fiscalización 59 Overales) y el agua separada en el tanque se deriva a la 
Planta de Inyección de Agua para su posterior inyección a un pozo. 
 
UNNA Energía S.A., en cumplimiento del Artículo 11° del Decreto Supremo N° 012-
2017-MINAM que aprueban los “Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados”, ha 
desarrollado el informe de identificación de sitios contaminados en las áreas de potencial 
interés relacionadas a los componentes del Plan Ambiental Detallado (PAD) en el Lote 
III. 
 

Objetivo del Estudio 
 
- Identificar las áreas de potencial interés relacionadas a los componentes del Plan 

Ambiental Detallado (PAD) en el Lote III. 
 

- Elaborar el informe de identificación de sitios contaminados (IISC) para los 
componentes del PAD en el lote III. 

 

3.1.2.2. Información Documental del Predio (Actual e Histórico) 
 

A. Nombre y ubicación del Sitio 
 
El Lote III de UNNA Energía S.A. está ubicada a 15 km. al Sureste de ciudad de Talara, 
en las provincias de Paita y Talara, departamento de Piura, ocupando un área 
aproximada de 35 693 Ha.  
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En el siguiente Cuadro 3.1.2-1. se observa las coordenadas de la ubicación del Lote III, 
vértice por vértice y en el mapa BG-19830B-1-GN-01 Ubicación y División Política (ver 
Anexo 1 del Informe de Subsanación). 

  
Cuadro 3.1.2-1. Coordenadas de ubicación del perímetro del Lote III 

Vértice 
Coordenadas UTM Datum WGS84 

Zona 
Este Norte 

1 491 016.485 9 480 674.700 17S 

2 491 016.485 9 469 695.750 17S 

3 492 625.825 9 469 695.750 17S 

4 492 625.825 9 464 867.720 17S 

5 493 278.486 9 462 768.004 17S 

6 484 289.335 9 457 387.004 17S 

7 475 005.261 9 469 409.320 17S 

8 476 556.881 9 469 409.320 17S 

9 476 556.881 9 477 456.020 17S 

10 473 338.201 9 477 456.020 17S 

11 473 338.201 9 480 674.700 17S 

12 479 775.571 9 480 674.700 17S 

Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
En el mapa BG-19830B-1-GN-02 (1 al 3), presentado en el Anexo 1 del Informe de 
Subsanación, se muestra la ubicación de instalaciones y componentes del Plan 
Ambiental Detallado (PAD) en el Lote III de UNNA Energía S.A.  

 
Para acceder al Lote III (Base Portachuelo); primero se accede por la carretera que 
conduce hacia los Distritos de Miramar y Vichayal a 25 km de Talara; habiendo de cruzar 
antes por el Lote I y el Lote VII. La Zona presenta trochas carrozables y es necesario el 
uso de vehículos doble tracción. 
 
El acceso desde la ciudad de Talara al Lote III puede realizar mediante la siguiente 
ruta, tal como se muestra en el Cuadro 3.1.2-2. 
 

Cuadro 3.1.2-2. Vías de Acceso – Lote III 

Descripción Tipo de Vía 
Distancia 

(Km) 

Talara – Panamericana Norte Km 1070 La Brea Carretera asfaltada 20 Km. 

La Brea Lote III - Proyecto 
Trocha carrozable 

afirmada 
15 Km 

Talara – Lagunitos y Portachuelo  Carretera asfaltada 30 Km 

Lagunitos - Proyecto  
Trocha carrozable 

afirmada 
10 Km. 

Portachuelo - Proyecto 
Trocha carrozable 

afirmada 
10 Km 

Total 85 km. 

Fuente: EIA Integral Perforación de Pozos, Facilidades de Producción y Sísmica en las Zonas “B” y “C” del 
Lote III. 

 

B. Usos del suelo histórico 
 
Las áreas que constituyen actualmente el Lote III, fueron operadas por la International 
Petroleum Company, de capitales norteamericanos. 
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En 1968, con motivo de la nacionalización del íntegro de las operaciones petroleras 
terrestres del Noroeste del Perú, se creó el Complejo Industrial de Talara, y luego en 
1969, la empresa estatal Petróleos del Perú S.A. 
 
El 5 de marzo de 1993, Petroperú firmó contrato con la Cía. PROPETSA – VISISA, como 
resultado de un proceso de Licitación Pública. 
 
El 18 de diciembre de 1995, se firmó contrato entre Petroperú y Mercantile Perú Oil & 
Gas. 
 
El año 1996 se realizaron Estudios de Impacto Ambiental que permitieron perforar 14 
Pozos, realizar Sísmica 3D y 2D e implementar las facilidades de producción. 
 
Actualmente el uso actual de tierra se describe de forma más específica en el Capítulo 
3.1.1.13. Uso Actual del Suelo. 
 
Por otra parte, se realizó encuestas al personal del Lote III, donde se hace un resumen 
del uso de la tierra dentro del área de estudio de los componentes del PAD a través del 
tiempo. En el Anexo N° 6.1, se presentan las entrevistas realizadas al personal del Lote 
III. 
 

C. Título de Propiedad, Contratos de Arrendamiento, Concesiones, u 
Otras 

 
En el Anexo N° 6-2, se adjunta el Acta de Entrega del Lote III al inicio del Contrato de 
Licencia para la Explotación de Hidrocarburos en el Lote III. 
 

D. Mapa de Procesos 
 
En las siguientes Figura 3.1.2-1, Figura 3.1.2-2, Figura 3.1.2-3., Figura 3.1.2-4., Figura 
3.1.2-5., y Figura 3.1.2-6., se presentan los flujogramas de los componentes del Plan 
Ambiental Detallado (PAD) en el Lote III de UNNA Energía S.A. 
 

Figura 3.1.2-1. Flujograma de la Estación Fiscalización 59 Overales 

 
: Unidad de Medición. 

: Estación Fiscalización 59 Overales. 
Fuente: UNNA Energía S.A. 2020. 
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Figura 3.1.2-2. Flujograma de la Estación 202 

 
: Unidad de Rechazo. 

: Estación 202. 
Fuente: UNNA Energía S.A. 2020. 
 

Figura 3.1.2-3. Flujograma de la Batería 5503 

 
Fuente: UNNA Energía S.A. 2020. 
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Figura 3.1.2-4. Flujograma de la Estación 202 y la Planta de Inyección de Agua 
(Ex Batería 202) 

 
: Estación 202. 

: Ex Batería 202 (Ahora renombrado Planta de Inyección de Agua). 
Fuente: UNNA Energía S.A. 2020. 

 
 

Figura 3.1.2-5. Flujograma de la Batería 8014 

 
Fuente: UNNA Energía S.A. 2020. 
 

Agua de 

Formación 

Bomba de inyección 
de Química 

Línea de inyección 

de agua 
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Figura 3.1.2-6. Flujograma del Manifold de Campo 13041 (Ex Batería 13041) 

 
Fuente: UNNA Energía S.A. 2020. 

 

E. Cuadros de materia prima, productos, subproductos, residuos 
 
A continuación, se detalla la materia prima, productos, insumos y residuos generados 
en el proceso de producción en las áreas de las instalaciones del PAD. Ver Cuadro 
3.1.2-3, Cuadro 3.1.2-4., Cuadro 3.1.2-5., Cuadro 3.1.2-6., Cuadro 3.1.2-7., y Cuadro 
3.1.2-8. 
 

Cuadro 3.1.2-3. Insumos, productos y residuos de la Estación Fiscalización 59 
Overales 

Procesos Principales Materia Prima Producto 
Insumos 

Combustibles 
Residuos 

Fiscalización de transferencia 
de crudo mediante un sistema 

automático de medición 

 Crudo de 
especificación

 Crudo de 
Venta

 Electricidad  Ninguno

Fuente: UNNA Energía S.A. 2022. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
Cuadro 3.1.2-4. Insumos, productos y residuos de la Estación 202 

Procesos Principales Materia Prima Producto 
Insumos 

Combustibles 
Residuos 

- Verificar BSW de crudo 
tratado. 
- Rechazar crudo fuera de 
especificación. 

 Petróleo 
 Agua

 Crudo de 
especificación

 Electricidad  Agua

Fuente: UNNA Energía S.A. 2022. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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Cuadro 3.1.2-5. Insumos, productos y residuos de la Batería 5503 

Procesos Principales Materia Prima Producto 
Insumos 

Combustibles 
Residuos 

Recolecta producción 
de fluidos (petróleo, 
agua y gas) de pozos a 
baterías 

 Petróleo 
 Agua 
 Gas 

 Petróleo 
 Agua 
 Gas 

 Ninguno  Ninguno 

Fuente: UNNA Energía S.A. 2022. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
Cuadro 3.1.2-6. Insumos, productos y residuos de la Planta de Inyección de 

Agua (Ex Batería 202) 

Procesos 
Principales 

Materia Prima Producto 
Insumos  

Combustibles 
Residuos 

Transferencia de agua 
desde la PIA hacia el 
pozo inyector 

 Agua de 
Formación 
(Producción) 

 Aguas de 
producción 
(metales y/o 
hidrocarburos) 

 Malla 
 Arena 

retenida 

Fuente: UNNA Energía S.A. 2022. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
Cuadro 3.1.2-7. Insumos, productos y residuos de la Batería 8014 

Procesos Principales Materia Prima Producto 
Insumos 

Combustibles 
Residuos 

Separación bifásica de 
fluidos de producción 
(líquidos y gases) 

 Petróleo 
 Agua 
 Gas 

 Petróleo 
 Agua 

 Ninguno  Ninguno 

Fuente: UNNA Energía S.A. 2022. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
Cuadro 3.1.2-8. Insumos, productos y residuos del Manifold de Campo 13041 (Ex 

Batería 13041) 

Procesos Principales Materia Prima Producto 
Insumos 

Combustibles 
Residuos 

Transferencia de fluidos 
(petróleo, agua y gas) 

 Petróleo 
 Agua 
 Gas 

 Petróleo 
 Agua 
 Gas 

 Ninguno  Ninguno 

Fuente: UNNA Energía S.A. 2022. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
 

F. Sitios de disposición y descargas 
 
Para el desarrollo de los procesos mencionados en los cuadros anteriores, existen 
componentes dentro de las instalaciones de UNNA Energía S.A., entre las cuales resalta 
el área de Producción y Almacenamiento donde se generan residuos como: trapos con 
aceites, agua de producción, entre otros residuos peligrosos. 
 
Los residuos sólidos peligrosos y no peligrosos generados dentro de las instalaciones 
de los componentes del PAD en el Lote III de UNNA Energía S.A. son trasladados a 
centros de acopio de residuos debidamente segregados, ubicados en la Base 
Portachuelo, para su posterior recolección, transporte y disposición mediante una EO-
RS autorizada. De otro lado, en la Base Portachuelo, se cuenta también con un área 
denominada “Recuperados” donde se acopian temporalmente piezas mecánicas y 
metálicas, generados durante los trabajos de mantenimiento de los componentes. 
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G. Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad 
 
El Lote III cuenta con los siguientes programas de monitoreos: 

 
- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 

suelos (segundo trimestre del 2016) en los cuales no superaron los límites de 
la normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (tercer trimestre del 2016) en los cuales no superaron los límites de la 
normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (cuarto trimestre del 2016) en los cuales no superaron los límites de la 
normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (primer trimestre del 2017) en los cuales no superaron los límites de la 
normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (segundo trimestre del 2017) en los cuales no superaron los límites de 
la normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (tercer trimestre del 2017) en los cuales no superaron los límites de la 
normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (cuarto trimestre del 2017) en los cuales no superaron los límites de la 
normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (primer trimestre del 2018) en los cuales no superaron los límites de la 
normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (segundo trimestre del 2018) en los cuales no superaron los límites de 
la normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (tercer trimestre del 2018) en los cuales no superaron los límites de la 
normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (cuarto trimestre del 2018) en los cuales no superaron los límites de la 
normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (primer trimestre del 2019) en los cuales no superaron los límites de la 
normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (segundo trimestre del 2019) en los cuales no superaron los límites de 
la normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (tercer trimestre del 2019) en los cuales no superaron los de la normativa 
vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (cuarto trimestre del 2019) en los cuales no superaron los límites de la 
normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (trimestre I, II, III y IV del 2020) en los cuales no superaron los límites 
de la normativa vigente. 

- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (trimestre I, II, III y IV del 2021) en los cuales no superaron los límites 
de la normativa vigente. 
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- Programa de monitoreo de la calidad de aire, agua de producción, ruido y 
suelos (trimestre I, II, III y IV del 2022) en los cuales no superaron los límites 
de la normativa vigente. 

 

H. Estudios específicos dentro del predio 
 
El lote III de UNNA Energía S.A., cuenta con cuatro ITS los cuales son “Ampliación de 
la Capacidad de Compresión de 1MMSCF a 2,5-3 en la Estación de Compresión 8014 
- Lote III”, “Reubicación de 08 Pozos de Desarrollo en el Lote III”, “Reubicación de 16 
pozos de desarrollo y facilidades de producción en la Zona C del Lote III”, “Reubicación 
de 14 Pozos de Desarrollo y sus Facilidades de Producción en las Zonas A y B del Lote 
III” aprobados mediante Resoluciones Directorales N°072-2018-SENACE-JEF/DEAR, 
Nº289-2016-MEM-AAE, Nº126-2016-SENACE/DCA, Nº059-2018-SENACE/DEAR, 
respectivamente.. 
 
De otro lado, UNNA Energía S.A. cuenta con un (01) Estudio de Impacto Ambiental (EIA) 
aprobado mediante la Resolución Directoral N°108-2007-MEM/AAE en el año 2007, la 
cual forma parte del lote III. En cumplimiento a los compromisos asumidos en este IGA, 
UNNA Energía S.A. presento informes de monitoreo de aire, ruido ambiental, suelos y 
agua. En el Capítulo 2.1. Antecedentes., se describe a mayor detalle este ítem. 
 

I. Procedimientos administrativos a los que se vio sometido el predio 
 
El Lote III cuenta con permiso para sus operaciones y procesos. 
  
A la fecha, UNNA Energía S.A. – Lote III, específicamente los componentes acogidos al 
PAD, tiene procesos administrativos por partes de las entidades de OSINERGMIN Y 
OEFA. 
 

3.1.2.3. Características generales naturales del sitio 
 

A. Geología 
 
Los componentes del PAD en el Lote III de UNNA Energía S.A. se emplaza sobre rocas 
del Eratema Cenozoico – sistema Cuaternario y Terciario – serie Reciente, Pleistoceno 
y Eoceno (ver Cuadro 3.1.2-9.) respectivamente según el mapa geológico del 2013 a 
escala 1:50 000 del Instituto Geológico Minero y Metalúrgico (INGEMMET).  La 
descripción de las formaciones geológicas se describe en el Capítulo 3.1. Medio Físico 
- Geología.  
 

Cuadro 3.1.2-9. Columna litoestratigráfica del área de estudio 

Eratema Sistema Serie Unidades Litroestratigráficas Símbolo 

Cenozoico 

Cuaternario 
Reciente Depósitos aluviales Qr-al 

Pleistoceno Tablazo Lobitos Qp-tl 

Terciario Eoceno 
Formación Talara Te-t 

Formación Chira-Verdum Te-chv 

Elaborado por: Biogea, 2020. 

 

B. Hidrogeológicas 
 
Este apartado, se detalla en el Ítem 3.1.1.9 – Hidrogeología y Anexo Nº 08 del Plan 
Ambiental Detallado presentado (Escrito Nº 3042467), complementada en el Informe de 
Subsanación (Observación 5 del Informe del ANA) 
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C. Hidrológicas 
 
C.1. Agua Superficial 
 
De acuerdo con el inventario de campo se han identificado los siguientes cuerpos de 
agua ubicados cerca del Lote III de UNNA Energía S.A.: la Quebrada Cerro Muerto y la 
Quebrada Ancha en la parte norte; Quebrada Acholado, Quebrada Ancha, Quebrada 
Songora, Quebrada del Carbón, Quebrada del Billar, Río Chira y humedal de Vichayal, 
siendo el Río Chira el cuerpo de agua más representativo en el Lote III. Ver fichas de 
inventario en el Anexo 15, y en el Anexo 01 se adjunta el Mapa BG-19830B-1-AM-16 
Inventario de Fuentes de agua Superficial del Informe de Subsanación. Se aclara que 
las quebradas Ancha, Songora, Carbón y Billar son secas y de régimen eventual por 
FEN, mientras que Acholado y Chira son cauces que cuentan con caudal activo. 
 
El régimen del caudal en el Río Chira varía de acuerdo al volumen de precipitaciones 
siendo mayor durante la época de lluvias en enero a abril y menor durante la época de 
sequías en los meses restantes del año correspondiente a la zona baja entre las curvas 
de nivel 0 y 80 m.s.n.m. del tramo del Río. Ver Fotografía 3.1.2-1. 
 

Fotografía 3.1.2-1. Rio Chira 

 
Fotografiado por: Biogea, 2020. 

 
C.2. Calidad de Agua 
 
De la evaluación de la calidad de agua se utilizó información del mes de diciembre del 
2019 en el área de estudio del Plan Ambiental Detallado del Lote III en donde se tomó 
dos (02) puntos de muestreó; AS-III-01 y AS-III-02, se analizó parámetros in situ y ex 
situ. Los parámetros fueron analizados por el laboratorio ANALYTICAL LABORATORY 
E.I.R.L (ALAB E.I.R.L.), el cual se encuentra acreditado por el Instituto Nacional de 
Calidad (INACAL). 
 

0217



   

 

BG-19830B | Plan Ambiental Detallado del Lote III          Enero 2023 
Pag. 3-15  

 

En el Capítulo 3.1.1.4. Calidad de Agua, del PAD, se aborda el presente ítem con mayor 
precisión y detalles. De los resultados de análisis de calidad de aguas en el año 2019 
se observó que el cuerpo receptor (Río) presentan concentraciones por encima del ECA 
en tres (03) parámetros: Magnesio en la categoría 3 – D2: bebida de animales, Boro en 
la categoría 3 – D1: agua para riego de vegetales y Talio en la categoría 4 – E2: Ríos - 
costa y sierra, en el caso de Magnesio en los puntos de muestreo AS-III-01 y AS-III-02  
es debido a que, en los ríos, la concentración del metal suele aumentar desde el 
nacimiento hasta la desembocadura por disolución de rocas y minerales del terreno; en 
el caso del Boro en los puntos de muestreo AS-III-01 y AS-III-02 se debe principalmente 
a dos factores: el desgaste de rocas que contienen boro y vertimiento de aguas 
residuales al rio donde el boro se deriva de productos de limpieza y residuos de 
industrias de textiles, electrónicas, entre otras; y en el caso del Talio en los puntos de 
muestreo AS-III-01 y AS-III-02 se debe a las fuentes y movilidad en el medio ambiente, 
además el talio está presente en el medio ambiente como consecuencia de procesos 
naturales y procedentes de fuentes debidas a las actividades nocivas. 
 

D. Topográficas 
 
El Lote III se asienta sobre geoformas directamente relacionadas al fenómeno de El 
Niño, siendo el terreno de origen sedimentario modificado por el tectonismo del 
pleistoceno, su cambio de relieve está directamente ligado al agua, que en época de 
presencia de dicho fenómeno erosiona en mayor o menor grado de acuerdo a los 
caudales de precipitación de lluvias. Los componentes del PAD en el Lote III se ubica 
sobre la unidad de gran paisaje de planicie; el cual abarca un paisaje de planicie aluvial 
– marino, un paisaje coluvio – aluvial, un paisaje eólico, un paisaje fluvial y un paisaje 
marino; y a su vez un subpaisaje de terraza de inundación, un Subpaisaje de llanura 
amplia de deyección, un subpaisaje de depósitos eólicos (dunas y barcanas), un 
subpaisaje de valle estrecho (quebrada), un subpaisaje de valle amplio (terrazas) y un 
subpaisaje de terraza lobitos. Ver Figura 3.1.2-7. 
 

Figura 3.1.2-7. Gran Paisaje de Planicie 

 
Fuente: Google Earth, 2020. 
Elaborado por: Biogea, 2020. 

 

E. Datos Climáticos 
 
La climatología del área de estudio tiene las características de la zona de vida 
denominada desierto superárido Subtropical (ds-S). La temperatura máximo promedio 
es de 24ºC, sin embargo, la temperatura varia de 28ºC a 33ºC en durante el Fenómeno 

Lote III de 
UNNA 

Energía 
SA 

Gran Paisaje 

de Planicie 
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El Niño y, el régimen de precipitaciones es estacional, muy ligeras lluvias en verano y 
ausentes el resto del año. 
 
En el Capítulo 3.1.1.1 Medio Físico – Atmósfera, se aborda el presente ítem con mayor 
detalle. 

F. Cobertura Vegetal 
 
En el Cuadro 3.1.2-10 se observa la no presencia de vegetación alrededor de los 
componentes del PAD, solo se observa el desierto costero característico de la zona. 
 
 
Cuadro 3.1.2-10. Cobertura vegetal en las instalaciones de los componentes del 

PAD  

Instalación Panel fotográfico 

Estación 
fiscalización 
59 Overales 

 

Estación 202 

 

Batería 5503 

 

Planta de 
Inyección de 

Agua (Ex 
Batería 202) 

 

Batería 8014 

 

Manifold de 
Campo 

13041 (Ex 
Batería 
13041) 

 
Elaborado por: Biogea, 2020. 
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3.1.2.4. Fuentes potenciales de contaminación 
 
De acuerdo a lo indicado por el Ministerio del Ambiente, una fuente de contaminación 
se denomina también “fuente primaria de contaminación”, y comprende cualquier 
componente, instalación o proceso de actividades antrópicas, que puede liberar 
contaminantes al medio ambiente1 (MINAM, 2017).  En este capítulo se han definido 
fuentes potenciales en forma referencial solamente para efectos de orientar el monitoreo 
en el presente estudio y no por que existan esos efectos realmente. 
 
Para la ejecución del levantamiento técnico del sitio, en principio, se identificaron las 
materias primas y residuos generados durante el proceso productivo en las instalaciones 
de los componentes de UNNA Energía S.A. (ver Cuadro 3.1.2-11.). Asimismo, se tomó 
en cuenta la evaluación histórica del sitio y entrevistas a empleados clave. 
 

Cuadro 3.1.2-11. Insumos, productos y residuos 

Materia Prima Producto 
Insumos 

Combustibles 
Residuos 

 Petróleo. 
 Agua. 
 Gas. 

 Petróleo 
crudo. 

 Gas natural. 
 Ninguno. 

 Trapos con aceites, 
combustibles, grasas, etc. 

 Tierras contaminadas. 
 Agua de producción. 

Fuente: UNNA Energía S.A., 2020. 
Elaborado por: Biogea, 2020. 
 
Con el objetivo de identificar evidencias de contaminación se realizó una inspección 
sobre todos los componentes del PAD de UNNA Energía S.A., por lo cual, se recorrieron 
las áreas de Estación de Fiscalización 59 Overales, Estación 202, Batería 5503, Planta 
de Inyección de Agua (Ex Batería 202), Batería 8014 y Manifold de Campo 13041 (Ex 
Batería 13041). 
 
A continuación, se detallan los componentes inspeccionados como parte del 
levantamiento técnico del sitio (ver Cuadro 3.1.2-12.). 
 

Cuadro 3.1.2-12. Componentes inspeccionados como fuentes potenciales 

Descripción Panel fotográfico 

Área de unidad lact., 
unidad de medición en 
la Estación de 
Fiscalización 59 
Overales. Se observan 
desgaste de tubería de 
recolección de petróleo 

  

                                                
1 Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM.  

0220



   

 

BG-19830B | Plan Ambiental Detallado del Lote III          Enero 2023 
Pag. 3-18  

 

Descripción Panel fotográfico 

Área de unidad de 
rechazo en la Estación 
202. Se observan 
manchas en el suelo, 
que fue muestreada 
(SU-02-III). 

  

Área de Manifold en la 
Batería 5503. Se 
observan la llegada de 
las líneas de flujo. 

  

Tramo donde se habilitó 
una línea al pozo 
inyector en la Planta de 
Inyección de Agua (Ex 
Batería 202). Se 
observan suelos 
eriazos 

  

Área donde se habilitó 
un pozo inyector de 
agua en la Planta de 
Inyección de Agua (Ex 
Batería 202). Se 
observan suelos 
eriazos 

  

Bomba de Émbolo triple 
de la Planta de 
Inyección de Agua (Ex 
Batería 202). Se 
observan suelos 
eriazos 
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Descripción Panel fotográfico 

Tina Recepción de 
Agua de Formación N°1 
de la Planta de 
Inyección de Agua (Ex 
Batería 202). Se 
observan suelos 
eriazos. 

  

Tina Recepción de 
Agua de Formación N°2 
de la Planta de 
Inyección de Agua (Ex 
Batería 202). Se 
observan suelos 
eriazos 

  

Bomba de Inyección de 
Química de la Planta de 
Inyección de Agua (Ex 
Batería 202). Se 
observan suelos 
eriazos. 

  

Área de tanque en la 
Batería 8014. Se 
observa ductos 
recolectando petróleo 

  

Área de los 
Paquetizados ((02) 
Separador + Volumeter 
(02)) en la Batería 8014. 
Se observan un área de 
conducción de crudo 
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Descripción Panel fotográfico 

Área de soporte “H” de 
Líneas de Flujo en todo 
el tramo del río. Se 
observan líneas 
desgastadas. 

  

Línea de Flujo de 
Recolección de 6”, con 
reducción de 6” a 3” en 
el Manifold de Campo 

13041 (Ex Batería 
13041). 

  

Área de tanque en el 
Manifold de Campo 
13041 (Ex Batería 

13041). Se observa el 
área estanca del 

tanque 

  
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 

A. Fugas y derrames visibles 
 
Durante el Levantamiento Técnico del Sitio, en el área de los componentes del Plan 
Ambiental Detallado (PAD) del Lote III, se precisa que no se ha identificado ninguna 
fuga ni derrame; sin embargo se observa una mancha en la fotografía de la Estación 
202, en dicha zona se realizó un punto de muestreo (SU-02-III), obteniendo como 
resultado bajas concentraciones de hidrocarburos de la fracción F1, F2 y F3, sin superar 
los ECA suelos en inorgánicos y orgánicos, motivo por el cual no se pasó a la etapa de 
caracterización en este punto muestreado. 
 
En general, todos los componentes del Lote III, presentan sistemas de contingencia que 
permiten controlar cualquier fuga y derrame o incidente que podría alterar la calidad del 
suelo. Asimismo, precisamos que para “Derrames o Fugas” UNNA energía S.A. cuenta 
con El Plan Contingencias del Lote III, actualmente vigente. 
 

B. Zonas de tanques de combustibles, insumos químicos, etc. 
 
En el cuadro anteriormente mostrado (Cuadro 3.1.2-12.), se observa los tanques que 
son materia del presente PAD. 
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C. Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos 
 
Todas las instalaciones detalladas en el presente PAD, cuenta con un área de depósitos 
de residuos (cilindros), rotulados, visibles y accesibles. Ver Fotografía 3.1.2-2, 
Fotografía 3.1.2-3, Fotografía 3.1.2-4, Fotografía 3.1.2-5, Fotografía 3.1.2-6, y 
Fotografía 3.1.2-7. 
 

Fotografía 3.1.2-2. Zona de residuos en la Planta de Inyección de Agua (Ex 
Batería 202) 

 
Fuente: Biogea, 2022. 
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Fotografía 3.1.2-3. Zona de residuos en la Estación de Fiscalización 59 Overales 

 
Fuente: Biogea, 2022. 
 

Fotografía 3.1.2-4. Zona de residuos en la Estación 202 

 
Fuente: Biogea, 2022. 
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Fotografía 3.1.2-5. Zona de residuos en la Batería 5503 

 
Fuente: Biogea, 2022. 

 
Fotografía 3.1.2-6. Zona de residuos en la Batería 8014 

 
Fuente: Biogea, 2022. 
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Fotografía 3.1.2-7. Zona de residuos en Manifold de Campo 13041 

 
Fuente: Biogea, 2022. 

 
Adicionalmente cuenta con un área de residuos sólidos peligrosos y no peligrosos, los 
cuales se encuentran almacenados mediante barriles etiquetados. 
 

D. Drenajes 
 
En el Lote III no se cuenta con drenajes de ningún tipo. Sin embargo, el agua obtenida 
en la explotación del pozo va a la Planta de Inyección de Agua para su reinyección al 
pozo inyector de agua. 
 

E. Zonas de cargas y descargas 
 
La zona de descarga de petróleo crudo del Lote III, se encuentra ubicado es la Estación 
de 202. Ver Fotografía 3.1.2-8. 
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Fotografía 3.1.2-8. Zona de descarga en la Estación 202 

 
Fuente: Biogea, 2022. 

 

F. Áreas sin uso específico y otros 
 
El Lote III tiene una zona denominada Base Portachuelo donde se encuentran las 
oficinas, servicios higiénicos, talleres mecánicos, puestos de garita y comedor que no 
son parte de los componentes del Plan Ambiental Detallado (PAD). 
 

3.1.2.5. Focos contaminación 
 
De acuerdo a lo indicado en el Manual de Lineamientos y Procedimientos para la 
elaboración y evaluación de Informes de Identificación de Sitios Contaminados (MINAM, 
2015b), se denomina como Focos de contaminación a aquellos puntos o locales en un 
sitio contaminado donde se detectan las más altas concentraciones de los 
contaminantes, muchas veces relacionado a la fuente de contaminación. 
 
Los focos potenciales son los suelos ubicados adyacentes a las fuentes potenciales de 
contaminación, que presenten indicios, por ello y de acuerdo a lo descrito en el acápite 
anterior, estas áreas y tramo vendrían a ser únicamente los suelos descubiertos y 
contiguos a las fuentes identificadas. 
 
Por lo mencionado, la caracterización y ponderación de focos potenciales en función del 
nivel de evidencia de afectación a la calidad del suelo, de acuerdo a lo indicado en el 
elemento orientativo 4 (MINAM, 2014a), se ha realizado en forma referencial 
considerando las fuentes de contaminación identificadas con fines de muestreo. 
Siguiendo la secuencia indicada en la Guía para la Elaboración de Planes de 
Descontaminación para la identificación de sitios contaminados, esta ponderación de 
los focos potenciales de contaminación se llevó a cabo en base a los resultados 
obtenidos de la investigación histórica y previo a la definición del plan de muestreo (el 
cual se presenta en el ítem H del presente informe. 
 
De acuerdo a lo indicado en el elemento orientativo 4 (MINAM, 2014a) previamente 
mencionado, la escala de ponderación de los focos potenciales está en función del nivel 
de evidencia de afectación a la calidad del suelo, según lo indicado en el Cuadro 
3.1.2-13. 
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Cuadro 3.1.2-13. Escala de caracterización y ponderación de focos potenciales 

Nivel de 

Evidencia 
Simbología  Descripción 

Confirmado  +++ 

El foco está probado en campo y su existencia se infiere del 
análisis de los procesos industriales (diagrama de flujo + 
planta baja).  Ejemplo se puede observar manchas en el piso 
y el local aparece en la planta baja (lay out) como un área 
de desengrase de metales. 

Probable ++ El foco sólo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no 
hay indicios en el campo. 

Posible + / - 

El foco se cita a menudo, sin mención específica.  Ejemplo: 
La existencia de un local de desengrase se menciona en 
algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en 
el diagrama de flujo o de planta en la industria. 

Sin evidencias  
No 

confirmado 
La evidencia es débil, solo una mención o sugerencia. 

Fuente: Elemento orientativo 4 de la Guía para la elaboración de Planes de Descontaminación de Suelos 
(MINAM, 2014). 
Elaborado por: Biogea, 2020. 

 

A. Priorización y validación 
 
En el siguiente Cuadro 3.1.2-14., se presentan las sustancias de interés más relevantes 
que pueden estar presentes en las áreas identificadas. 
 

Cuadro 3.1.2-14. Caracterización y ponderación de focos potenciales 

Instalación Foco potencial  
Sustancia de interés 

más relevante 
Clasificación 

Estación 
Fiscalización 59 

Overales 

Área de Unidad Lact. Unidad 
de Medición 

Petróleo 
(hidrocarburos) 

++ 

Estación 202 Área de la Unidad de Rechazo 
Petróleo 

(hidrocarburos) 
++ 

Batería 5503 Área de Manifold 
Petróleo 

(hidrocarburos) 
++ 

Planta de 
Inyección de 

Agua (Ex Batería 
202) 

Toda la Línea al Pozo Inyector 
Agua de Formación* 

(metales y/o 
hidrocarburos) 

++ 

Área del Pozo Inyector de 
Agua 

 
Agua de Formación* 

(metales y/o 
hidrocarburos) 

++ 

Bomba de Émbolo Triple Lubricante (aceite) ++ 

Tina de Recepción de Agua de 
Formación N° 1 

Agua de Formación* 
(metales y/o 

hidrocarburos) 
++ 

Tina de Recepción de Agua de 
Formación N° 2 

Agua de Formación* 
(metales y/o 

hidrocarburos) 
++ 

Bomba de Inyección de 
Química 

Lubricante, solvente 
desengrasante y 

Silicona automotriz 
++ 
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Instalación Foco potencial  
Sustancia de interés 

más relevante 
Clasificación 

Batería 8014 

Área del Tanque 
Petróleo 

(hidrocarburos) 
++ 

Área de los Paquetizados ((02) 
Separador + Volumeter (02)) 

Petróleo 
(hidrocarburos) 

++ 

Manifold de 
Campo 13041 

(Ex Batería 
13041) 

Soporte “H” de Líneas de Flujo Residuos (Metal) ++ 

Línea de Flujo de Recolección 
de 6”, con reducción de 6” a 3” 
en el tramo del cauce del río 

Petróleo 
(hidrocarburos) 

++ 

Área del Tanque 
Petróleo 

(hidrocarburos) 
++ 

++ Probable. 
(*) Agua de Formación también conocido como Agua de Producción 

Elaborado por: Biogea, 2022. 

 

B. Mapa de los focos potenciales 
 
Se ha elaborado el mapa de focos potenciales para las áreas de potencial interés 
considerando la ponderación indicada en el Cuadro 3.1.2-14. 
 
A continuación, se muestra el Mapa BG-19830B-1-SC-01 Mapa de focos potenciales 1-
2 y BG-19830B-1-SC-01 Mapa de focos potenciales 2-2 actualizados. 
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3.1.2.6. Vías de propagación y puntos de exposición (V.a) 
 
Se ha identificado como posibles vías de propagación a los suelos, que se encuentran 
descubiertos o con una deficiente impermeabilización; al agua subterránea solamente 
en el caso del Pozo Inyector de Agua, y también al viento como posible vía de 
propagación.  
 
En el área de estudio, el viento puede alcanzar velocidades promedio de 3.8 a 5.1 m/s 
durante un periodo de 13 años y las escasas precipitaciones en época de estiaje 
predisponen que las capas superficiales de los suelos se encuentran con contenidos de 
humedad bajos facilitando la suspensión de material particulado y posible transporte de 
material contaminado. Para evitar esta condición el suelo dentro de las instalaciones se 
encuentra compactado. Respecto al agua subterránea, esta fue identificada a más de 
1.5 m de profundidad en la zona del pozo inyector, sin embargo, se precisa que el pozo 
cuenta con un casing de concreto que disminuye la probabilidad de un impacto al agua 
subterránea aprovechable del río Chira. Asimismo, cabe indicar que la mayoría de los 
componentes en las instalaciones se encuentran cubiertas por geomembranas, encima 
de cimientos y cercadas por una malla metálica en su perímetro de aproximadamente 
2.2 metros de altura, con lo cual se impide la propagación excesiva de material 
particulado a través del viento. 
 
Los receptores más próximos que son posibles puntos de exposición son los 
trabajadores de las instalaciones de los componentes del Lote III y los ecosistemas 
próximos al Lote III. 
 

3.1.2.7. Características del entorno 
 

A. Fuentes en el entorno 
 
Este capítulo presenta las potenciales fuentes referenciales de contaminación del suelo 
consideradas en el entorno a los componentes el PAD en el Lote III de UNNA Energía 
S.A. Estas fuentes potenciales han sido definidas en base al Levantamiento Técnico del 
Sitio realizado en el área de los componentes el PAD en el Lote III de UNNA Energía 
S.A. Se ha tenido en cuenta también la revisión documental e histórica. 
 
Criterios de identificación de fuentes potenciales de contaminación 
 
Para la determinación de un área como fuente potencial de contaminación se han 
considerado los siguientes criterios: 
 

 El principal criterio que se ha considerado para calificar una instalación en el 
entorno como potencial fuente de contaminación del suelo es que alrededor de 
este exista suelo natural y; 

 Que en la instalación se almacene o maneje sustancias peligrosas y exista riesgo 
potencial de producirse un derrame accidental de sustancias peligrosas. 

 
Es importante resaltar que el último criterio considera las medidas de control ambiental 
que son vigentes y aprobadas en los Instrumentos de gestión Ambiental (IGAs) para la 
prevención de derrames, así como planes de contingencia para la contención de 
eventuales derrames accidentales y respuesta ante dichos eventos. 
 
En el entorno inmediato a los componentes el PAD en el lote III de UNNA Energía S.A., 
no se encuentra ninguna otra actividad industrial, comercial o residencial susceptible de 
poder ocasionar una afección en el suelo de las zonas que ocupan dicho Lote. 
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B. Focos y vías de propagación 
 
Por lo dicho anteriormente, no existe ningún foco de afección en el entorno a los 
componentes el PAD en el Lote III de UNNA Energía S.A ni vía de propagación hacia 
los mismos, que pueda tener incidencia directa en las parcelas, quebradas, viviendas 
aledañas, ecosistemas y/o trabajadores de dicho Lote. 
 

3.1.2.8. Plan de muestreo de identificación 
 

A. Objetivo del muestreo 
 
A.1. Objetivo general 
 
El muestreo realizado para el presente estudio tiene como objetivo verificar los 
resultados de calidad de suelos, a través de la obtención de muestras representativas 
con el fin de establecer si el suelo presenta concentraciones por encima de los ECA 
para suelos establecidos en el D.S. N°011-2017-MINAM. 
 
Asimismo, tiene como objetivo determinar la concentración de los parámetros regulados 
por los ECA – Suelo en sitios contiguos a los componentes del Plan Ambiental Detallado 
(PAD) en el Lote III de UNNA Energía S.A., los mismos que pueden encontrarse en el 
suelo de manera natural o fueron generados por alguna fuente antropogénica ajena a 
la considerada. 
 
A.2. Objetivo Especifico 
 
Los objetivos específicos del Muestreo de Identificación son: 
 

- Establecer los puntos de muestreo de identificación, de los componentes del 
PAD en el Lote III de UNNA Energía S.A. 

- Obtener datos del Nivel de Fondo en las áreas contiguas a los componentes del 
PAD en el Lote III de UNNA Energía S.A. 

 

B. Delimitación de área de interés para el muestreo 
 

- Para el presente estudio el área de potencial interés (API) ha sido sectorizada 
en función de la existencia de focos de contaminación dispersos dentro de los 
componentes del PAD en el Lote III de UNNA Energía S.A., para ello, se ha 
considerado un buffer de 6 m alrededor del componente del PAD, así como la 
delimitación de la instalación general, en el caso de la Planta de Inyección de 
Agua, la cual comprende todos los componentes evaluados. Posteriormente, 
dentro de esta área se ha planteado realizar el muestreo, con la finalidad de 
evaluar la calidad del suelo por parte de los componentes del PAD. 
 

En el Cuadro 3.1.2-15., se presentan las áreas de potencial interés (API) de los 
componentes del PAD en el lote III de UNNA Energía S.A., así como, los parámetros a 
realizar y en el Mapa BG-19830B-1-SC-02 Mapa de áreas potenciales de interés 1-3, 
Mapa BG-19830B-1-SC-02 Mapa de áreas potenciales de interés 2-3 y Mapa BG-
19830B-1-SC-04 Mapa de áreas potenciales de interés 3-3, actualizados, se 
georeferencian las API. 
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Estación 
Fiscalización 59 

Overales
1 Unidad Lact. Unidad de Medición 0.011 1 X X X X

Estación 202 2 Unidad de Rechazo 0.011 1 X X X X
Baterías 5503 3 Manifold 0.011 1 X X X X
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Pozo Inyector de Agua

Bomba de Émbolo Triple 
Tina recepción de agua de formación N° 1
Tina recepción de agua de formación N° 2
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1.856 23 23 23 23 8 23
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X X X
Manifold de 
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2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN, Escala 1:100 000.
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84
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Estación 202 2 Unidad de Rechazo 0.011 1 X X X X
Baterías 5503 3 Manifold 0.011 1 X X X X
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PID RAE

X X
Planta de 

inyección de 
Agua (Ex 

Batería 202)
4 1.208 11 X X X

Instalación API Componentes del PAD de potencial interés Área (Ha)
Número de 
puntos de 
muestreo
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Total

X X X
Manifold de 
Campo 13041 

(Ex Batería 
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7 0.573 5 X X
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2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN, Escala 1:100 000.
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84
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Instalación API Componentes del PAD de potencial interés Área (Ha)
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puntos de 
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Total

X X X
Manifold de 
Campo 13041 

(Ex Batería 
13041)

7 0.573 5 X X
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Cuadro 3.1.2-15. Áreas de potencial interés y parámetros a evaluar  

Instalación API 

Componente 
del PAD de 
potencial 
interés 

Área 
(ha) 

Número de 
puntos de 
muestreo 

Parámetros 
PID 
RAE TPH Metales 

Benzo 
pireno 

COV 

Estación 
Fiscalización 
59 Overales 

1 
Unidad Lact. 
Unidad de 
Medición 

0.011 1 X X X  X 

Estación 202 2 
Unidad de 
Rechazo 

0.011 1 X X X  X 

Batería 5503 3 Manifold 0.011 1 X X X   X 

Planta de 
Inyección de 

Agua (Ex 
Batería 202) 

4 

Línea al 
Pozo Inyector 

1.208 11 X X X X X 

Pozo Inyector 
de Agua 

Bomba de 
Émbolo 
Triple  

Tina 
Recepción 
de Agua de 
Formación 

N°1 

Tina 
Recepción 
de Agua de 
Formación 

N°2 

Bomba de 
Inyección de 

Química 

Batería 8014 

5 Tanque 0.02 1 X X X   X 

6 

Paquetizados 
((02) 

Separador + 
Volumeter 

(02)) 

0.011 2 X X X  X 

Manifold de 
Campo 

13041 (Ex 
Batería 
13041) 

7 

Soporte “H” 
de Líneas de 

Flujo  

0.573 5 X X X X X 

Línea de 
Flujo de 

Recolección 
de 6”, con 

reducción de 
6” a 3” en el 

tramo del 
cauce del río 

8 Tanque 0.011 1 X X X X X 

TOTAL 1.856 23 23 23 23 8 23 

Elaborado por: Biogea, 2022 
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Figura 3.1.2-8. Área de potencial interés 1- Estación Fiscalización 59 Overales 

 
Fuente: Google Earth, 2022. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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Figura 3.1.2-9. Área de potencial interés 2 - Estación 202 

 
Fuente: Google Earth, 2022. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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Figura 3.1.2-10. Área de potencial interés 3 - Batería 5503 

 
Fuente: Google Earth, 2022. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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Figura 3.1.2-11. Área de potencial interés 4 parte 1 - Planta de Inyección de Agua 
(Ex Batería 202) 

 
Fuente: Google Earth, 2022. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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Figura 3.1.2-12. Área de potencial interés 4 parte 2 - Planta de Inyección de Agua 
(Ex Batería 202) 

 
Fuente: Google Earth, 2022. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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Figura 3.1.2-13. Área de potencial interés 5 - Batería 8014 

 
Fuente: Google Earth, 2022. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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Figura 3.1.2-14. Área de potencial interés 7 y 8 parte 1 - Manifold de Campo  
13041 (Ex Batería 13041) 

 
Fuente: Google Earth, 2022. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
 

Figura 3.1.2-15. Área de potencial interés 7 y 8 parte 2 - Manifold de Campo  
13041 (Ex Batería 13041) 

 

 
Fuente: Google Earth, 2022. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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C. Planeación y procedimiento de muestreo 
 
C.1. Norma de Referencia Para el Muestreo 
 
La norma de referencia para el muestreo es el D.S. N°011-2017-MINAM que aprueba 
los estándares de calidad ambiental (ECA) para suelo, el D.S. N°012-2017-MINAM, que 
aprueba los criterios para la gestión de sitios contaminados; y la R.M. N°085-2014-
MINAM, que aprueban la guía para la elaboración de planes de descontaminación de 
suelos y guía para muestreo de suelos. 
 
C.2. Tipo de Muestreo 
 
El tipo de muestreo es de Identificación y de nivel de fondo; estos se han desarrollado 
teniendo en cuenta lo indicado en la Guía para Muestreo de Suelos aprobada mediante 
R.M. N°085-2014-MINAM. 
 

D. Localización, distribución y número de puntos de muestreo 
 
D.1. Estaciones del Nivel de Fondo 
 
La cantidad y ubicación de los puntos de muestreo de nivel de fondo se han definido de 
acuerdo con la litología de la zona, en la cual se han identificado cuatro formaciones 
geológicas y en cada uno de ellos se ha ubicado un punto de muestreo. En el siguiente 
Cuadro 3.1.2-16 se indica las coordenadas y en los Mapa BG-19830B-1-SC-03 Mapa 
de nivel de fondo 1-3, Mapa BG-19830B-1-SC-03 Mapa de nivel de fondo 2-3 y Mapa 
BG-19830B-1-SC-03 Mapa de nivel de fondo 3-3, actualizados. 
 

Cuadro 3.1.2-16. Ubicación del Punto de Muestreo – Niveles de Fondo 

Punto de 
Muestreo 
Nivel de 
Fondo 

Fecha de 
muestreo 

Horizonte 
evaluado 

Profundidad 
(cm) 

Coordenadas UTM (Datum 
WGS 84 - Zona 17S) 

Este Norte 

NF-01-III 22/01/2020 Primer horizonte 0-10 472782 9483388 

NF-02-III 20/01/2020 Primer horizonte 0-10 484646 9465112 

NF-03-III 21/01/2020 Primer horizonte 0-10 483794 9460772 

NF-04-III 23/01/2020 Primer horizonte 0-10 485955 9459263 

Elaborado por: Biogea, 2020. 
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2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN, Escala 1:100 000.
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84
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2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN, Escala 1:100 000.
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84
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D.2. Estaciones de muestreo de identificación 
 
En el Cuadro 3.1.2-17., se presentan los puntos de muestreo de identificación en los 
API de los componentes del PAD en el Lote III de UNNA Energía S.A, y en los Mapa 
BG-19830B-1-SC-04 Mapa de muestreo de identificación 1-2 y el Mapa BG-19830B-1-
SC-04 Mapa de muestreo de identificación 2-2, actualizados, se presentan la geo 
ubicación de los puntos de muestreo de identificación y nivel de fondo. 
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2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN, Escala 1:100 000.
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84
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Estación 202 2 SU-02-III 22/01/2020 0-10 484881 9464379 8 <0.80 92.89 0.16 11.78 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 11 58 <0.10 <0.10 - - - -
Batería 5503 3 SU-16-III 22/01/2020 0-10 484324 9463991 1 <0.80 252.73 <0.10 24.61 <0.4 1.31 <0.5 <0.2 <2.00 4 737 10 836 <0.10 <0.10 - - - -

SU-07-III 21/01/2020 0-10 484916 9464214 5 <0.80 60.84 <0.10 9 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 <10 34 <0.10 <0.10 - - - -
SU-10-III 21/01/2020 0-10 484872 9464014 1 <0.80 187.25 <0.10 15.74 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 13 120 <0.10 <0.10 - - - -
SU-11-III 21/01/2020 0-10 484818 9463822 1 <0.80 38.66 <0.10 6.41 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 <10 70 <0.10 <0.10 - - - -
SU-12-III 21/01/2020 0-10 484730 9463643 1 <0.80 51.79 <0.10 10.32 <0.4 1.09 <0.5 <0.2 <2.00 <10 59 <0.10 <0.10 - - - -
SU-13-III 21/01/2020 0-10 484620 9463474 2 <0.80 97.97 <0.10 8.87 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 <10 32 <0.10 <0.10 - - - -
SU-14-III 22/01/2020 0-10 484510 9463268 1 <0.80 176.65 <0.10 17 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 <10 66 <0.10 <0.10 - - - -
SU-15-III 22/01/2020 0-10 484469 9463053 1 <0.80 103.06 <0.10 32.35 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 <10 24 <0.10 <0.10 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 

SU-01-PIA 20/09/2022 0-10 484925 9464204 5 <0.10 108.24 0.334 14.24 <0.4 <0.20 <0.5 <0.2 <0.128 <10 <10 <0.10 <0.10 <0.0194 <0.0201 <0.0194 <0.0381
SU-02-PIA 20/09/2022 0-10 484899 9464202 4 <0.10 107.91 0.648 6.98 <0.4 0.67 <0.5 <0.2 <0.252 762.91 913.7 <0.10 <0.10 <0.0194 <0.0201 <0.0194 <0.0381
SU-03-PIA 20/09/2022 0-10 484896 9464223 5 <0.10 162.59 0.519 5.08 <0.4 1 <0.5 <0.2 <0.430 1110.12 1220.97 <0.10 <0.10 <0.0194 <0.0201 <0.0194 <0.0381
SU-04-PIA 20/09/2022 0-10 484925 9464223 5 <0.10 137.03 0.808 11.62 <0.4 0.66 <0.5 <0.2 <0.128 <10 <10 <0.10 <0.10 <0.0194 <0.0201 <0.0194 <0.0381

5 SU-18-III 22/01/2020 0-10 484212 9460326 1 <0.80 78.12 <0.10 22.75 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 - - - -
SU-19-III 22/01/2020 0-10 484203 9460275 2 <0.80 136.37 <0.10 29.36 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 106 268 <0.10 <0.10 - - - -
SU-20-III 22/01/2020 0-10 484206 9460280 1 <0.80 123.04 <0.10 22.07 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 304 958 <0.10 <0.10 - - - -
SU-31-III 23/01/2020 0-10 485643 9459089 4 <0.80 89.38 <0.10 14.67 0.5 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
SU-34-III 23/01/2020 0-10 485135 9459316 1 <0.80 24.75 <0.10 5.6 <0.4 1.09 <0.5 <0.2 <2.00 <10 <10 <0.001 <0.10 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
SU-30-III 23/01/2020 0-10 485707 9458988 4 <0.80 78.75 <0.10 11.43 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 - - - -
SU-32-III 23/01/2020 0-10 485576 9459114 4 <0.80 51.68 <0.10 9.31 0.5 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 - - - -
SU-35-III 23/01/2020 0-10 485678 9459033 5 <0.80 133.6 <0.10 5.62 0.5 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 - - - -

8 SU-23-III 24/01/2020 0-10 485673 9458877 4 <0.80 109.42 <0.10 12.6 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 - - - -

ECA - Uso  d el Suelo  Co m erc ia l/Ind ustria l/Extra c tivo  - DS-011-2017-MINAM (m g/kg)
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Co o rd ena d a s UTM (Da tum  
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7
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Cuadro 3.1.2-17. Ubicación de los Puntos de Muestreo – Muestreo de Identificación 

Instalación 
AP

I 

Componente 
del PAD de 
potencial 
interés 

Área 
(ha) 

Número 
de 

puntos 
de 

muestreo 

Parámetros 
Fecha de 
muestreo 

Códigos 

P
ro

fu
n

d
id

a
d

 

(c
m

) 

Coordenadas UTM 
(Datum WGS 84 – Zona 

17S) 

TPH 
Metale

s 
Benzo 
pireno 

COVs Este Norte 

Estación 
Fiscalización 59 

Overales 
1 

Unidad Lact. 
Unidad de 
Medición 

0.011 1 X X X   22/01/2020 SU-01-III 0-10 472333 9483145 

Estación 202 2 
Tanque- 
Retirado 

0.011 1 X X X  22/01/2020 SU-02-III 0-10 484881 9464379 

Batería 5503 3 Manifold 0.011 1 X X X   22/01/2020 SU-16-III 0-10 484324 9463991 

Planta de Inyección 
de Agua (Ex Batería 

202) 
4 

Línea al pozo 
inyector  

1.208 11 X X X X 

21/01/2020 SU-07-III 0-10 484916 9464214 

21/01/2020 SU-10-III 0-10 484872 9464014 

21/01/2020 SU-11-III 0-10 484818 9463822 

21/01/2020 SU-12-III 0-10 484730 9463643 

21/01/2020 SU-13-III 0-10 484620 9463474 

22/01/2020 SU-14-III 0-10 484510 9463268 

Pozo Inyector 
de Agua 

22/01/2020 SU-15-III 0-10 484469 9463053 

Bomba de 
Émbolo Triple 

20/09/2022 SU-01-PIA 0-10 484925 9464204 

20/09/2022 SU-02-PIA 0-10 484899 9464202 

Tina 
Recepción de 

Agua de 
Formación 

N°1 
20/09/2022 SU-03-PIA 0-10 484896 9464223 

Tina 
Recepción de 

Agua de 
Formación 

N°2 

0253



   

 

BG-19830B | Plan Ambiental Detallado del Lote III 
                             Enero 2023 

Pag. 51  

  

Instalación 
AP

I 

Componente 
del PAD de 
potencial 
interés 

Área 
(ha) 

Número 
de 

puntos 
de 

muestreo 

Parámetros 
Fecha de 
muestreo 

Códigos 

P
ro

fu
n

d
id

a
d

 

(c
m

) 

Coordenadas UTM 
(Datum WGS 84 – Zona 

17S) 

TPH 
Metale

s 
Benzo 
pireno 

COVs Este Norte 

Bomba de 
Inyección de 

Química 
20/09/2022 SU-04-PIA 0-10 484925 9464212 

Batería 8014 

5 Tanque 0.02 1 X X X   22/01/2020 SU-18-III 0-10 484212 9460326 

6 

Paquetizados 
((02) 

Separador + 
Volumeter 

(02)) 

0.011 2 X X X   

22/01/2020 SU-19-III 0-10 484203 9460275 

22/01/2020 SU-20-III 0-10 484206 9460280 

 
Manifold de Campo 
13041 (Ex Batería 

13041) 

7 

 Soporte “H” 
de Líneas de 

Flujo  

0.573 5 

X X X X 23/01/2020 SU-31-III 0-10 485643 9459089 

X X X X 23/01/2020 SU-34-III 0-10 485135 9459316 

Línea de 
Flujo de 

Recolección 
de 6”, con 

reducción de 
6” a 3” en el 

tramo del 
cauce del río 

X X X  23/01/2020 SU-30-III 0-10 485707 9458988 

X X X   23/01/2020 SU-32-III 0-10 485576 9459114 

X X X 
  
  
  

23/01/2020 SU-35-III 0-10 485678 9459033 

8 Tanque 0.011 1 X X X  X 24/01/2020 SU-23-III 0-10 485673 9458877 

TOTAL 1.856 23 23 23 23 8           

Elaborado por: Biogea, 2022. 
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E. Profundidad de muestreo 
 
La toma de muestras de suelos se realizó en el primer horizonte (0 -10 cm) en las Áreas 
de Potencial Interés y en los puntos de muestreo considerados como nivel de fondo; las 
muestras fueron enviados al laboratorio Analytical Laboratory E.I.R.L. (ALAB), 
debidamente acreditada por INACAL. (Ver Anexo 6-3, Acreditación de INACAL). 
 

F. Matriz de las muestras 
 
La matriz de las muestras son los suelos de las Áreas de Potencial Interés, los cuales 
se caracterizan por una fase mineral principalmente. 
 

G. Estimación del número total de muestras 
 
El número de muestras para análisis de calidad de suelos se ha determinado 
considerando las Áreas de Potencial Interés (API). Todas las muestras son superficiales 
(0 -10 cm). Ver Cuadro 3.1.2-18. 
 

Cuadro 3.1.2-18. Número Total de Muestras 

Instalación API 

Component
e del PAD 

de potencial 
interés 

Área (ha) 

Número de 
puntos de 

muestreo de 
identificación 

Muestreo 
de Nivel 

de Fondo 

Control 
de 

Calidad 
Analítica 

Estación 
Fiscalización 
59 Overales 

1 
Unidad de 
Medición 

0.011 1 

4 1 

Estación 202 2 
Unidad de 
Rechazo 

0.011 1 

Batería 5503 3 Manifold 0.011 1 

Planta de 
Inyección de 

Agua (Ex 
Batería 202) 

4 

Línea al 
Pozo 

Inyector  

1.208 11 

Pozo 
Inyector de 

Agua 

Bomba de 
Émbolo triple 

Tina de 
Recepción 
de Agua de 
Formación 

N°1 

Tina de 
Recepción 
de Agua de 
Formación 

N°2 

Bomba de 
Inyección de 

Química 

Batería 8014 
5 Tanque 0.02 1 

6 0.011 2 
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Instalación API 

Component
e del PAD 

de potencial 
interés 

Área (ha) 

Número de 
puntos de 

muestreo de 
identificación 

Muestreo 
de Nivel 

de Fondo 

Control 
de 

Calidad 
Analítica 

Paquetizados 
((02) 

Separador + 
Volumeter 

(02)) 

 
Manifold de 

Campo 
13041 (Ex 

Batería 
13041) 

7 

 Soporte “H” 
de Líneas de 

Flujo 

0.573 5 

Línea de 
Flujo de 

Recolección 
de 6”, con 

reducción de 
6” a 3” en el 

tramo del 
cauce del río 

8 Tanque 0.011 1 

TOTAL 1.856 23 4 1 

Elaborado por: Biogea, 2022. 

 

H. Procedimiento para el muestreo de suelos 
 
La toma de muestras se realiza mediante la apertura de minicalicatas, tanto en los 
puntos de muestreo de identificación como en los puntos de muestreo de nivel de fondo. 
La excavación de calicatas se realizó en forma manual, empleando una espátula y un 
pico.  
 
La toma de muestra se realizará en una capa superficial de 0.1 m, siendo del tipo simple 
para todas las estaciones del muestreo de identificación y compuesta para las 
estaciones de nivel de fondo. 
 
H.1. Etiquetas 
 
Las consideraciones para la colocación de etiquetas fueron las siguientes: 
 

- Las etiquetas fueron colocadas en un lugar visible y no sobrepasarán el tamaño 
del recipiente; 

- La etiqueta que acompañe a la muestra, contó con la siguiente información como 
mínimo: 
o Nombre del proyecto; 
o Nombre de la empresa que realiza el muestreo; 
o Lugar del muestreo; 
o Número o clave única de identificación; 
o Fecha y hora del muestreo; 
o Iniciales de la persona que toma la muestra. 

 

I. Parámetros, tipos de recipientes y volumen de las muestras 
 
Se tomaron muestras de suelo para realizar análisis de calidad de suelos. 
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Los parámetros evaluados fueron los establecidos en el D.S. N°011-2017-MINAM, y que 
se encuentren relacionados con la actividad de las instalaciones de los componentes 
del PAD en el Lote III de UNNA Energía S.A. Los parámetros como BTEX fueron 
evaluados en algunos puntos referenciales, dado que en los demás puntos de muestreo 
se evaluado con un equipo portátil insitu en campo como el PID RAE.  
 
Los tipos de recipientes y el volumen de muestra requerida para cada parámetro se 
indican en el siguiente Cuadro 3.1.2-19. 
 
Cuadro 3.1.2-19. Tipos de Recipientes y Volumen de las Muestras Requeridas – 

Calidad de Suelos. 

Parámetro a evaluar 
Metodología de 

Análisis 
Volumen de 

frasco y/o bolsa 
Volumen de 

muestra requerido 

Orgánicos 

Fracción de hidrocarburos F1 
 

EPA 8015 

Frasco de vidrio 
ámbar de boca 
ancha 50 ml 

Llenar hasta el tope 
el recipiente (excluir 
de aire) 

Fracción de hidrocarburos F2 
 

Frasco de vidrio 
ámbar de boca 
ancha 50 ml 

Llenar por completo 
Fracción de hidrocarburos F3 
 

Naftaleno 
EPA 8260 
EPA 8021 
EPA 8270 

Frasco de vidrio 
ámbar de boca 
ancha 50 ml 

Llenar por completo 

Benzo (a) pireno EPA 8270 
Frasco de vidrio 
ámbar de boca 
ancha 50 ml 

Llenar por completo 

Benceno 

EPA 8260 
EPA 8021 

Frasco de vidrio 
ámbar de boca 
ancha 50 ml 

Llenar por completo 
Tolueno 

Etilbenceno 

Xilenos 

Inorgánicos 

Arsénico total 

EPA 3050 
EPA 3051 

Frasco de vidrio 
ámbar de boca 
ancha 250 ml 

Llenar por completo 

Bario total 

Cadmio total 

Cromo total 

Plomo total 

Mercurio total 
EPA 7471 

EPA 6020 ó 200.8 

Frasco de vidrio 
ambar de boca 
ancha 250 ml 

Llenar por completo 

Cianuro Libre 

EPA 9013 
SEMWW-AWWA-
WEF 4500 CN F o  
ASTM D7237 y/ó  
ISO 17690:2015 

Frasco de vidrio 
ámbar de boca 
ancha 250 ml 

Llenar por completo 

Elaborado por: Biogea, 2022. 

 

J. Parámetros de campo 
 
Los siguientes parámetros se registraron en campo: 
 

- Profundidad; 
- Drenaje y presencia de napa freática; 
- Color; 
- Olor; 
- Estructura; 
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- Consistencia; 
- Fragmentos rocosos 
- Pedregosidad superficial. 
- pH de suelos. 
- Detector PID para medición de COV MULTIRAE Lite Pgm 6208 

 
El fotoionizador MultiRAE es el detector de sustancias químicas portátil e 
inalámbrico más avanzado del mercado. Además de su moderno sensor PID 
para compuestos orgánicos volátiles (COV), MultiRAE es compatible con más de 
30 sensores electroquímicos, NDIR y catalíticos para detectar hasta cinco 
amenazas adicionales, incluidos gases tóxicos y combustibles. Cumple una 
función medioambiental, pues realiza un monitoreo de calidad de aire en el 
subsuelo. Ver Figura 3.1.2-16., y ver Anexo N° 6-4, Certificado calibración PID 
RAE, en el Anexo N° 6-5, se adjuntan los resultados de campo y en el Anexo N° 
6-6, el Panel fotográfico. 
 

Figura 3.1.2-16. Detector PID 

  
Elaborado por: Biogea, 2020. 

 
Los parámetros de campo se registraron en la ficha de muestreo de campo (Anexo N° 
6-7), la cual corresponde al registro de toda la información de campo en una ficha de 
número correlativo, en la que se registra la siguiente información: 
 

- Responsable del muestreo de identificación; 
- Clave de identificación de la muestra; 
- Fecha y hora de muestreo; 
- Ubicación del punto de muestreo; 
- Coordenadas en UTM; 
- Altitud (msnm); 
- Uso actual de la tierra; 
- Vegetación; 
- Condición climática; 
- Relieve; 
- Observaciones de campo al momento del muestreo, entre otros. 

 

K. Equipo de muestreo de suelo 
 
El equipo para la toma de muestras para análisis de calidad, está conformado por una 
pala pequeña de plástico y una espátula de acero inoxidable, las cuales son fáciles de 
usar, limpiar y/o descontaminar. Además del equipo Detector PID para medición de 
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COV, como indicador de presencias de compuestos orgánicos volátiles y para descartar 
la toma de muestra para COVs en todos los puntos de muestreo. 
 

L. Plan de salud y seguridad del operario 
 
El personal que participa en el muestreo de identificación cuenta con todos los permisos, 
autorizaciones y capacitaciones requeridas para realizar trabajos dentro de las 
instalaciones de los componentes en el Lote III de UNNA Energía S.A. 
 
Además, con la finalidad de garantizar la salud y seguridad de los operarios, previo al 
inicio de los trabajos el responsable del Muestreo de Identificación dará las pautas 
principales al personal de apoyo sobre las medidas de seguridad a tener en cuenta, y 
proveerá el equipo de protección personal, el cual consiste en: 
 

- Casco; 
- Lentes de seguridad; 
- Chaleco de cintas reflectivas o mameluco de seguridad; 
- Zapatos de seguridad con punta de acero; 
- Guantes de badana y; 
- Guantes de nitrilo descartables. 

 

M. Medidas para asegurar la calidad del muestreo 
 
Como parte del control de calidad analítica se tomará el 10% muestra duplicada para su 
análisis en el laboratorio Analytical Laboratory E.I.R.L., el cual se encuentra 
debidamente acreditado por el INACAL. La preservación de estas muestras se realizó 
de acuerdo a los procedimientos establecidos por el laboratorio. En el Anexo N° 9-8, se 
adjunta el informe de ensayo del laboratorio Analytical Laboratory E.I.R.L. Ver Cuadro 
3.1.2-20. 
 

Cuadro 3.1.2-20. Puntos de muestreo duplicado para control de calidad  

Área de interés  Código  
Coordenadas UTM 

(WGS 84 – Zona 17S) 
Fecha de 
muestreo  

Este Norte 

Manifold de Campo 13041 - Final 
de la Línea de Flujo de 

Recolección de Gas de 10” de 
HDPE. 

SU-33-III 485595 9459127 24/01/2020 

Planta de Inyección de Agua - 
Tina recepción de agua de 

formación 1 
SU-03-PIA 484896 9464223 20/09/2022 

Elaborado por: Biogea, 2022 

 

N. Preservación de muestras 
 
El análisis de las muestras lo realizó el laboratorio Analytical Laboratory E.I.R.L. en 
diciembre del 2019, complementado, por la incorporación de componentes de la Planta 
de Inyección de Agua, con el muestreo de 4 puntos adicional en setiembre del 2022. La 
preservación requerida para las muestras de calidad de suelos se indica en el siguiente 
Cuadro 3.1.2-21. 
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Cuadro 3.1.2-21. Preservación de muestras – Calidad de Suelos 

Parámetro a evaluar Preservación 
Tiempo de 

Almacenamiento 
temporal 

Orgánicos   

Fracción de hidrocarburos F1 (-) 

Refrigerar (4°C +/- 
2°C) 

7 días 

Fracción de hidrocarburos F2 (-) 7 días 

Fracción de hidrocarburos F3 (-) 7 días 

Naftaleno 7 días 

Benzo (a) pireno 7 días 

Benceno 7 días 

Tolueno 7 días 

Etilbenceno 7 días 

Xilenos 7 días 

Inorgánicos   

Arsénico total 

No aplica 
3 meses todos los 

elementos; excepto el 
mercurio sólo por 28 días. 

Bario total 

Cadmio total 

Cromo total 

Mercurio total 

Plomo total 

Cianuro Libre 

Elaborado por: Biogea, 2022. 
Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L. 

 

O. Plan de cadena de custodia 
 
La cadena de custodia (Ver Anexo N° 6-9, Cadena de custodia) a emplear para este 
muestreo contendrá la siguiente información:  
 

- Nombre del Laboratorio acreditado; 
- Datos del cliente; 
- Fecha y hora de muestreo de cada muestra; 
- Cantidad recibida de cada muestra; 
- Nombre o iniciales del responsable de la toma de muestras; 
- Número de recipientes que se entregan de cada muestra; 
- Observaciones si las hubiera. 

 

3.1.2.9. Resultado del muestreo de identificación  
 

A. Niveles de fondo 
 
En el siguiente Cuadro 3.1.2-22 actualizado, se presentan los resultados de la 
concentración de parámetros inorgánicos evaluados en los puntos de muestreo de nivel 
de fondo, en el cual ningún punto de nivel de fondo superar los estándares de calidad 
ambiental para suelos de uso industrial. 
 
En los Mapa BG-19830B-1-SC-03 Mapa de nivel de fondo 1-3, Mapa BG-19830B-1-SC-
03 Mapa de nivel de fondo 2-3 y Mapa BG-19830B-1-SC-03 Mapa de nivel de fondo 3-
3, actualizado, se muestra la distribución de las concentraciones de Arsénico, Cadmio y 
Plomo registradas en los puntos de nivel de fondo. 
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Cuadro 3.1.2-22. Resultados del muestreo de nivel de fondo 

Estación 
de 

Muestreo 

Fecha 
muestreo 

P
ro

f.
 Coordenadas 

UTM (Datum WGS 
84-Zona 17S) A

lt
it

u
d

 

A
rs

é
n

ic
o

 

B
a

ri
o

 

C
a

d
m

io
 

C
ro

m
o

 

M
e

rc
u

ri
o

 

P
lo

m
o

 

cm Este Norte 

(m
s

n
m

) 

(m
g

/k
g

) 

(m
g

/k
g

) 

(m
g

/k
g

) 

(m
g

/k
g

) 

(m
g

/k
g

) 

(m
g

/k
g

) 

NF-01-III 22/01/2020 0-10 472782 9483388 18 <0.80 14.84 <0.10 7.31 <0.4 <1.00 

NF-02-III 20/01/2020 0-10 484646 9465112 4 <0.80 27.78 <0.10 13.04 <0.4 <1.00 

NF-03-III 21/01/2020 0-10 483794 9460772 2 <0.80 75.55 <0.10 13.63 <0.4 <1.00 

NF-04-III 23/01/2020 0-10 485955 9459263 3 <0.80 38.15 <0.10 11.69 <0.4 <1.00 

Elaborado por: Biogea, 2022. 

 

B. Muestreo de identificación 
 
Los análisis calidad de suelos fueron realizados por el Laboratorio Analytical Laboratory 
EIRL, el cual cuenta con las acreditaciones correspondientes del INACAL (Ver Anexo 6-
3).   
 
Los resultados de calidad de suelos obtenidos en los puntos de muestreo de 
identificación se han comparado con los ECA Suelo para uso industrial por encontrarse 
en el área efectiva del Lote III; es decir, en la zona donde se desarrolla la extracción de 
crudo. 
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B.1. Parámetros inorgánicos 
 
En el siguiente Cuadro 3.1.2-23. actualizado, se mostrarán todos los resultados de los parámetros inorgánicos del monitoreo de suelo realizado 
en el Lote III. 

Cuadro 3.1.2-23. Resultados del muestreo de suelo para los parámetros inorgánicos 

ECA - Uso del Suelo Comercial/Industrial/Extractivo - DS-011-2017-MINAM (mg/kg) 140 2 000 22 1 000 24 800 8 1,4 

Instalación API 
Estación 

de 
Muestreo 

Fecha 
muestreo 

Prof. 

Coordenadas 
UTM (Datum 

WGS 84-Zona 
17S) 

Altitud As Ba Cd Cr Hg Pb 
CN 

libre 
Cr VI 

cm Este Norte msnm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

Estación Fiscalización 
59 Overales 

1 SU-01-III 22/01/2020 0-10 472333 9483145 17 <0.80 59.41 0.2 18.72 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 

Estación 202 2 SU-02-III 22/01/2020 0-10 484881 9464379 8 <0.80 92.89 0.16 11.78 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 

Batería 5503 3 SU-16-III 22/01/2020 0-10 484324 9463991 1 <0.80 252.73 <0.10 24.61 <0.4 1.31 <0.5 <0.2 

Planta de Inyección de 
Agua (Ex Batería 202) 

4 

SU-07-III 21/01/2020 0-10 484916 9464214 5 <0.80 60.84 <0.10 9 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 

SU-10-III 21/01/2020 0-10 484872 9464014 1 <0.80 187.25 <0.10 15.74 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 

SU-11-III 21/01/2020 0-10 484818 9463822 1 <0.80 38.66 <0.10 6.41 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 

SU-12-III 21/01/2020 0-10 484730 9463643 1 <0.80 51.79 <0.10 10.32 <0.4 1.09 <0.5 <0.2 

SU-13-III 21/01/2020 0-10 484620 9463474 2 <0.80 97.97 <0.10 8.87 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 

SU-14-III 22/01/2020 0-10 484510 9463268 1 <0.80 176.65 <0.10 17 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 

SU-15-III 22/01/2020 0-10 484469 9463053 1 <0.80 103.06 <0.10 32.35 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 

SU-01-PIA 20/09/2022 0-10 484925 9464204 5 <0.10 108.24 0.334 14.24 <0.4 <0.20 <0.5 <0.2 

SU-02-PIA 20/09/2022 0-10 484899 9464202 4 <0.10 107.91 0.648 6.98 <0.4 0.67 <0.5 <0.2 

SU-03-PIA 20/09/2022 0-10 484896 9464223 5 <0.10 162.59 0.519 5.08 <0.4 1.00 <0.5 <0.2 

SU-04-PIA 20/09/2022 0-10 484925 9464223 5 <0.10 137.03 0.808 11.62 <0.4 0.66 <0.5 <0.2 

Batería 8014 

5 SU-18-III 22/01/2020 0-10 484212 9460326 1 <0.80 78.12 <0.10 22.75 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 

6 
SU-19-III 22/01/2020 0-10 484203 9460275 2 <0.80 136.37 <0.10 29.36 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 

SU-20-III 22/01/2020 0-10 484206 9460280 1 <0.80 123.04 <0.10 22.07 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 
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ECA - Uso del Suelo Comercial/Industrial/Extractivo - DS-011-2017-MINAM (mg/kg) 140 2 000 22 1 000 24 800 8 1,4 

Instalación API 
Estación 

de 
Muestreo 

Fecha 
muestreo 

Prof. 

Coordenadas 
UTM (Datum 

WGS 84-Zona 
17S) 

Altitud As Ba Cd Cr Hg Pb 
CN 

libre 
Cr VI 

cm Este Norte msnm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

Manifold de Campo 
13041 (Ex Batería 

13041) 

7 

SU-31-III 23/01/2020 0-10 485643 9459089 4 <0.80 89.38 <0.10 14.67 0.5 <1.00 <0.5 <0.2 

SU-34-III 23/01/2020 0-10 485135 9459316 1 <0.80 24.75 <0.10 5.6 <0.4 1.09 <0.5 <0.2 

SU-30-III 23/01/2020 0-10 485707 9458988 4 <0.80 78.75 <0.10 11.43 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 

SU-32-III 23/01/2020 0-10 485576 9459114 4 <0.80 51.68 <0.10 9.31 0.5 <1.00 <0.5 <0.2 

SU-35-III 23/01/2020 0-10 485678 9459033 5 <0.80 133.6 <0.10 5.62 0.5 <1.00 <0.5 <0.2 

8 SU-23-III 24/01/2020 0-10 485673 9458877 4 <0.80 109.42 <0.10 12.6 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2 

Elaborado por: Biogea, 2022. 
 (*) Estación de Línea base. 
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 Arsénico  
 

Los valores de arsénico reportados en todas las estaciones de muestreo fueron menores al límite de detección del método usado por el laboratorio 
(0,8 y 0,1 mg/kg PS); por lo tanto, estos valores no excedieron el valor límite establecido en el ECA Suelo Subcategoría Suelo 
Comercial/Industrial/Extractivo para arsénico 140 mg/kg PS. (Ver Gráfico 3.1.2-1) 
 

Gráfico 3.1.2-1. Arsénico total (mg/kg PS) 

 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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 Bario Total 
 
Los valores de bario reportados fueron en todas las estaciones de muestreo menor a 1450 mg/kg PS; por lo tanto, estos valores no excedieron 
el valor límite establecido en el ECA Suelo Subcategoría Suelo Comercial/Industrial/Extractivo para bario 2000 mg/kg PS. (Ver Gráfico 3.1.2-2) 
 

Gráfico 3.1.2-2. Bario total (mg/kg PS) 

 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
 
 

0265



   

 

BG-19830B | Plan Ambiental Detallado del Lote III 
                            Enero 2023 

Pag. 3-63  

 

 Cadmio 
 
Los valores de cadmio reportados fueron en todas las estaciones de muestreo menor a 2 mg/kg PS; por lo tanto, estos valores no excedieron el 
valor límite establecido en el ECA Suelo Subcategoría Suelo Comercial/Industrial/Extractivo para cadmio: 22 mg/kg PS. (Ver Gráfico 3.1.2-3.) 
 
 

Gráfico 3.1.2-3. Cadmio total (mg/kg PS) 

 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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 Cromo Total 
 
Los valores de cromo reportados fueron en todas las estaciones de muestreo menor a 40 mg/kg PS; por lo tanto, estos valores no excedieron el 
valor límite establecido en el ECA Suelo Subcategoría Suelo Comercial/Industrial/Extractivo para cromo total: 1000 mg/kg PS. (Ver Gráfico 
3.1.2-4) 
 

Gráfico 3.1.2-4. Cromo Total (mg/kg PS) 

 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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 Cromo VI 
 
Los valores de cromo VI reportados en todas las estaciones fueron menor al límite de detección del método usado por el laboratorio (0,2 mg/kg 
PS); por lo tanto, estos valores no excedieron el valor límite establecido en el ECA Suelo Subcategoría Suelo Comercial/Industrial/Extractivo 
para cromo VI: 1,4 mg/kg PS. (Ver Gráfico 3.1.2-5) 
 

Gráfico 3.1.2-5. Cromo Vl (mg/kg PS) 

 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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 Mercurio 
 
Los valores de mercurio reportados en todas las estaciones fueron menor al límite de detección del método usado por el laboratorio (0,4 y 0,5 
mg/kg PS); por lo tanto, estos valores no excedieron el valor límite establecido en el ECA Suelo Subcategoría Suelo 
Comercial/Industrial/Extractivo para mercurio: 24 mg/kg PS. (Ver Gráfico 3.1.2-6) 
 

Gráfico 3.1.2-6. Mercurio total (mg/kg PS) 

 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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 Plomo 
 
Los valores de plomo reportados fueron en todas las estaciones de muestreo menor a 50 mg/kg PS; por lo tanto, estos valores no excedieron el 
valor límite establecido en el ECA Suelo Subcategoría Suelo Comercial/Industrial/Extractivo para plomo: 800 mg/kg PS. (Ver Gráfico 3.1.2-7) 
 

Gráfico 3.1.2-7. Plomo total (mg/kg PS) 

 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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 Cianuro Libre 
 
De acuerdo a los resultados obtenidos los valores de Cianuro Libre, en todas las estaciones de muestreo de suelo fueron menores al límite de 
detección del método usado por el laboratorio (0,5 mg/kg PS), por lo tanto, los valores de todas las estaciones de suelo, no excedieron el valor 
límite establecido en el ECA Suelo subcategoría Suelo Comercial/Industrial/Extractivo de 8.00 mg/kg PS. (Ver Gráfico 3.1.2-8) 
 

Gráfico 3.1.2-8. Cianuro libre (mg/kg PS) 

 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

0271



   

 

BG-19830B | Plan Ambiental Detallado del Lote III 
                            Enero 2023 

Pag. 3-69  

 

B.2. Parámetros Orgánicos 
 
La medición de los parámetros orgánicos es una indicación bastante aceptable del grado de contaminación de suelos que hayan sido afectados 
de alguna manera por fugas o derrames de productos derivados de petróleo. Precisar que solo se han analizado los COVs donde el PID 
MULTIRAE ha podido darnos una presencia posible de estos compuestos (Ver Anexo N° 6-5), tal es así que solo se ha realizado en tres puntos 
de muestreo. Ver Cuadro 3.1.2-24 actualizado. 
 

Cuadro 3.1.2-24. Resultados del muestreo de suelo para los parámetros orgánicos 

ECA - Uso del Suelo Comercial/Industrial/Extractivo - DS-011-2017-MINAM 
(mg/kg) 

500 5000 6000 22 0.7 0.03 0.37 0.082 11 

Instalación API 
Estación 

de 
Muestreo 

Fecha 
muestreo 

Prof. 
Coordenadas 

UTM (Datum WGS 
84-Zona 17S) 

Altitud 

H
id
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a
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s
 F

1
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id
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rb

u
ro

s
 F

2
 

H
id
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c

a
rb

u
ro

s
 F

3
 

N
a
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a
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n
o

 

B
e
n

z
o

(

a
) 

p
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e
n

o
 

B
e
n

c
e

n
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T
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e

n

o
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e

n

c
e

n
o

 

X
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e
n

o
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cm Este Norte (msnm) mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

Estación 
Fiscalización 
59 Overales 

1 SU-01-III 22/01/2020 0-10 472333 9483145 17 <2.00 <10 29 <0.10 <0.10 - - - - 

Estación 202 2 SU-02-III 22/01/2020 0-10 484881 9464379 8 <2.00 11 58 <0.10 <0.10 - - - - 

Batería 5503 3 SU-16-III 22/01/2020 0-10 484324 9463991 1 <2.00 4 737 10 836 <0.10 <0.10 - - - - 

Planta de 
Inyección de 

Agua (Ex 
Batería 202) 

4 

SU-07-III 21/01/2020 0-10 484916 9464214 5 <2.00 <10 34 <0.10 <0.10 - - - - 

SU-10-III 21/01/2020 0-10 484872 9464014 1 <2.00 13 120 <0.10 <0.10 - - - - 

SU-11-III 21/01/2020 0-10 484818 9463822 1 <2.00 <10 70 <0.10 <0.10 - - - - 

SU-12-III 21/01/2020 0-10 484730 9463643 1 <2.00 <10 59 <0.10 <0.10 - - - - 

SU-13-III 21/01/2020 0-10 484620 9463474 2 <2.00 <10 32 <0.10 <0.10 - - - - 

SU-14-III 22/01/2020 0-10 484510 9463268 1 <2.00 <10 66 <0.10 <0.10 - - - - 

SU-15-III 22/01/2020 0-10 484469 9463053 1 <2.00 <10 24 <0.10 <0.10 <0.0010  <0.0010  <0.0010  <0.0010  

SU-01-PIA 20/09/2022 0-10 484925 9464204 5 <0.128 <10 <10 <0.10 <0.10 <0.0194 <0.0201 <0.0194 <0.0381 

SU-02-PIA 20/09/2022 0-10 484899 9464202 4 <0.252 762.91 913.70 <0.10 <0.10 <0.0194 <0.0201 <0.0194 <0.0381 

SU-03-PIA 20/09/2022 0-10 484896 9464223 5 <0.430 1110.12 1220.97 <0.10 <0.10 <0.0194 <0.0201 <0.0194 <0.0381 

SU-04-PIA 20/09/2022 0-10 484925 9464223 5 <0.128 <10 <10 <0.10 <0.10 <0.0194 <0.0201 <0.0194 <0.0381 

Batería 8014 

5 SU-18-III 22/01/2020 0-10 484212 9460326 1 <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 - - - - 

6 
SU-19-III 22/01/2020 0-10 484203 9460275 2 <2.00 106 268 <0.10 <0.10 - - - - 

SU-20-III 22/01/2020 0-10 484206 9460280 1 <2.00 304 958 <0.10 <0.10 - - - - 

Manifold de 
Campo 

13041 (Ex 
7 

SU-31-III 23/01/2020 0-10 485643 9459089 4 <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 

SU-34-III 23/01/2020 0-10 485135 9459316 1 <2.00 <10 <10 <0.001 <0.10 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 

SU-30-III 23/01/2020 0-10 485707 9458988 4 <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 - - - - 

SU-32-III 23/01/2020 0-10 485576 9459114 4 <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 - - - - 
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ECA - Uso del Suelo Comercial/Industrial/Extractivo - DS-011-2017-MINAM 
(mg/kg) 

500 5000 6000 22 0.7 0.03 0.37 0.082 11 

Instalación API 
Estación 

de 
Muestreo 

Fecha 
muestreo 

Prof. 
Coordenadas 

UTM (Datum WGS 
84-Zona 17S) 

Altitud 

H
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cm Este Norte (msnm) mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

Batería 
13041) 

SU-35-III 23/01/2020 0-10 485678 9459033 5 <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 - - - - 

8 SU-23-III 24/01/2020 0-10 485673 9458877 4 <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 - - - - 

(*) Estación de Línea base. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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 Fracción de Hidrocarburos F1 (C6 - C10) 
 
De acuerdo a los resultados obtenidos los valores de Hidrocarburos de la Fracción F1 (C6-C10) reportados fueron en todas las estaciones de 
muestreo menor a 50 mg/kg PS; por lo tanto, los valores de todas las estaciones de suelo, no excedieron el valor límite establecido en el ECA 
Suelo subcategoría Suelo Comercial/Industrial/Extractivo: 500 mg/kg PS. Ver Gráfico 3.1.2-9. 
 

Gráfico 3.1.2-9. Fracción de Hidrocarburos F1 (C6 - C10) (mg/kg PS) 

 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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 Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10 - C28) 
 
En cuanto a los Hidrocarburos de la Fracción F2 (C10-C28) los valores reportados en todas las estaciones de muestreo, la mayoría fueron 
menores al registro de 4 800 mg/kg PS, por lo tanto, los valores de todas las estaciones de suelo, no sobrepasaron el valor límite establecido en 
el ECA Suelo subcategoría Suelo Comercial/Industrial/Extractivo: 5000 mg/kg PS. Ver Gráfico 3.1.2-10. 
 

Gráfico 3.1.2-10. Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10 - C28) (mg/kg PS) 

 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

0275



   

 

BG-19830B | Plan Ambiental Detallado del Lote III 
                            Enero 2023 

Pag. 3-73  

 

 Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28 - C40) 
 
Del mismo modo los valores de Hidrocarburos de la Fracción F3 (C28-C40) reportados en la gran mayoría de las estaciones de muestreo de 
suelo fueron menores al registro del ECA, excepto en un punto de muestreo (SU-16-III) por lo cual dicho valor está por encima del valor 
establecido en el ECA Suelo subcategoría Suelo Comercial/Industrial/Extractivo: 6000 mg/kg MS. Ver Gráfico 3.1.2-11. 
 

Gráfico 3.1.2-11. Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28 - C40) (mg/kg PS) 

 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
 

0276



   

 

BG-19830B | Plan Ambiental Detallado del Lote III 
                            Enero 2023 

Pag. 3-74  

 

 Benzo(a)pireno 
 
De acuerdo a los resultados obtenidos las concentraciones de benzo(a) pirenos analizados como compuestos orgánicos semivolátiles (SVOCs), 
en todos los puntos de muestreo, fueron menores al límite de detección del método de laboratorio (< 0.1 mg/kg); siendo menores a lo establecido 
en los ECA para Suelos – Uso Industrial (0,7 mg/Kg). Ver Gráfico 3.1.2-12. 
 

Gráfico 3.1.2-12. Benzo (A) Pireno (mg/kg PS) 

 
Elaborado por: Biogea, 2022.  
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 Naftaleno 
 
Dentro de los HAP se tiene a naftaleno, y que constituye la familia mayoritaria de hidrocarburos aromáticos presentes en un crudo. Las 
concentraciones de naftaleno analizados como compuesto orgánico semivolátil (SVOC) y como compuesto orgánico volátil (VOC) fueron 
menores al límite de detección del método de laboratorio (< 0.001 y < 0.1 mg/kg) en todos los puntos de muestreo, cumpliendo por lo tanto con 
lo establecido en los ECA para Suelos – Uso Industrial (22 mg/kg). Ver Gráfico 3.1.2-13. 
 

Gráfico 3.1.2-13. Naftaleno (mg/kg PS) 

Elaborado por: Biogea, 2022. 
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3.1.2.10. Modelo conceptual preliminar (Inicial) 
 
El modelo conceptual desarrollado para el presente estudio es una representación 
esquemática de la relación entre las fuentes potenciales de impacto a la calidad del 
suelo y los receptores vulnerables potenciales. 
 

A. Componentes del modelo conceptual 
 
El modelo conceptual incluye: 
 

- Fuente Primaria: Comprende las fuentes de potencial impacto a la calidad del 
suelo, que en este caso están conformados por los componentes a detallarse en 
el presente PAD, considerados como fuentes potenciales de contaminación 
referenciales. 

- Mecanismo de Transporte: Comprende todos los eventos que pueden dar lugar 
a que el suelo entre en contacto con alguna sustancia (crudo). 

- Vías de exposición: Comprende todas las vías de exposición por medio de las 
cuales el suelo impactado puede entrar en contacto con los receptores 
potenciales, por ejemplo, el contacto directo con suelos contaminado. 

- Receptores Potenciales: Comprende a la población, trabajadores, flora y fauna 
que potencialmente podría ser afectada al entrar en contacto con suelos 
contaminados. 

 

B. Desarrollo del modelo 
 
El esquema del Modelo Conceptual elaborado para el presente PAD se muestra en el 
siguiente Cuadro 3.1.2-25. actualizado.  
 
Cuadro 3.1.2-25. Modelo Conceptual de los componentes detallados del presente 

PAD 

Instalación Fuente Primaria 
Mecanismo de 

Transporte 
Vías de 

Exposición 
Receptores  

Estación 
Fiscalización 59 

Overales 

Área de Unidad 
Lact. Unidad de 

Medición 

Derrame de 
Crudo 

Suelo -contacto 
directo Trabajadores - 

Ecosistemas 
Aire - inhalación 

Estación 202 
Área de la Unidad 

de Rechazo 
Derrame de 

Crudo 

Suelo -contacto 
directo Trabajadores - 

Ecosistemas 
Aire - inhalación 

Batería 5503 Área de Manifold 
Derrame de 

Crudo 

Suelo -contacto 
directo 

Trabajadores - 
Ecosistemas 

Aire - inhalación 

Planta de 
Inyección de 

Agua (Ex Batería 
202) 

Toda la Línea al 
pozo inyector 

Derrame de 
Agua 

Suelo – 
Contacto 
directo  

Trabajadores - 
Ecosistemas 

Área del Pozo 
Inyector de Agua 

Derrame de 
Agua 

Agua 
subterránea – 
Suelo-contacto 

directo 

Trabajadores - 
Ecosistemas 
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Instalación Fuente Primaria 
Mecanismo de 

Transporte 
Vías de 

Exposición 
Receptores  

Tina Recepción 
de Agua de 

Formación N° 1 

Derrame de 
Agua 

Suelo -contacto 
directo 

Trabajadores - 
Ecosistemas 

Tina Recepción 
de Agua de 

Formación N° 2 

Derrame de 
Agua 

Suelo -contacto 
directo 

Trabajadores - 
Ecosistemas 

Bomba de 
Inyección Química 

Derrame de 
Agua 

Suelo -contacto 
directo  

Trabajadores - 
Ecosistemas 

Bomba de Émbolo 
Triple 

Derrame de 
Agua 

Suelo -contacto 
directo 

Trabajadores - 
Ecosistemas 

Batería 8014 

Área del Tanque 
Derrame de 

Crudo 

Suelo -contacto 
directo Trabajadores - 

Ecosistemas 
Aire - inhalación 

Área de los 
Paquetizados 

((02) Separador + 
Volumeter (02)) 

Derrame de 
Crudo 

Suelo - 
contacto directo Trabajadores - 

Ecosistemas 
Aire - inhalación 

Manifold de 
Campo 13041 

(Ex Batería 
13041) 

Soporte “H” de 
Líneas de Flujo  

Material 
Residual 

Agua - contacto 
directo 

Trabajadores - 
Ecosistemas 

Línea de Flujo de 
Recolección de 

6”, con reducción 
de 6” a 3” en el 
tramo del cauce 

del río 

Derrame de 
Crudo 

Suelo - 
contacto directo 

Trabajadores - 
Ecosistemas 

Agua - contacto 
directo 

Aire - inhalación 

Área del Tanque 
Derrame de 

Crudo 

Suelo -contacto 
directo 

Trabajadores 

Aire - inhalación 

Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
Del Cuadro 3.1.2-25., se puede concluir que los focos potenciales de contaminación 
pueden ocasionar riesgo a los receptores. 
 

3.1.2.11. Propuesta de Actividades en la Fase de Caracterización 
 
Teniendo en consideración los resultados obtenidos en el presente estudio, se concluye 
que se requiere la realización la fase de caracterización de suelos por parte de la UNNA 
Energía S.A.  
 
La ejecución de la fase de caracterización deberá ser propuesta a los fines de lograr un 
mejor entendimiento de la situación ambiental del sitio y de sus adyacencias, 
principalmente en lo que se refiere a conocer con mayor detalle la distribución de la 
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contaminación presente, delinear la distribución horizontal y vertical de la misma y 
refinar el modelo conceptual de preliminar desarrollado en la etapa de identificación. 
 
La etapa de caracterización es planificada a partir de contar con la información 
preliminar, las observaciones de campo y los resultados analíticos de la fase de 
identificación, luego de haber delineado el modelo conceptual inicial del sitio y 
considerando la ejecución de un muestreo de detalle a los fines de: 
 

- Determinar la máxima profundidad y extensión de la contaminación del sitio. 
- Comprobar o descartar sospechas de contaminación fuera como dentro del sitio. 
- Conocer la posibilidad de contaminación procedente de otras fuentes no 

asociadas al sitio. 
- Retroalimentar el modelo conceptual preliminar delineado en la fase de 

identificación. 
 
La ubicación de los puntos de muestreo para la Fase de Caracterización se emplazará 
sobre el área de potencial interés en base al punto que superó el ECA de suelo para 
uso Industrial.  
 

Cuadro 3.1.2-26. Punto de muestreo propuesto para Fase de Caracterización 
Componente Muestra Parámetro ECA Suelo 

Batería 5503 SU-16-III F3 Comercial/Industrial/Extractivo 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
La cantidad de puntos de monitoreo se determinará de acuerdo a la Tabla N°6 “Número 
mínimo de puntos de muestreo en el Muestreo de Detalle” de la Guía de Muestreo de 
suelos. Asimismo, las consideraciones a tomar para realizar el muestreo de Detalle 
estarán en línea con la mencionada Guía. 
 

A. Propuesta de caracterización 
 
De acuerdo a los resultados obtenidos del Informe de Identificación de Sitios 
Contaminados del Lote III, donde el punto de muestreo de suelo SU-16-III mostró 
valores por encima del ECA Suelo Industrial (D.S. N° 011-2017-MINAM) en el parámetro 
Fracciones de Hidrocarburos - F3 (10 836 mg/kg) en un primer muestreo, se propone 
las siguientes actividades para el desarrollo de la Fase de Caracterización:  
 
1. Establecido los puntos de muestreo, se plantea referencialmente tomar 04 puntos 

de muestreo en el API, de acuerdo a la Tabla N°6 “Número mínimo de puntos de 
muestreo en el Muestreo de Detalle” de la Guía de Muestreo de suelos. 

2. Preliminarmente, se propone realizar muestreos en 3 profundidades: 0 - 0.1 m, 0.5 
- 0.6 m y 1 - 1.2 m; considerando que estas profundidades pueden variar según los 
hallazgos in situ. 

3. Los parámetros de evaluación a considerar serian: Fracciones de Hidrocarburos F3. 
4. En caso los resultados de la fase de caracterización superen el ECA Suelo 

Industrial, se procederá con la elaboración del Plan de Descontaminación de Suelos 
(PDS).  

 
 
 
 
 

0281



     

 

                                                                      

BG-19830B | Plan Ambiental Detallado del Lote III          Enero  2023 
Pag. 3-79  

 

B. Cronograma de actividades para la elaboración del Plan de 
Descontaminación de Suelos 

 
La elaboración y ejecución del Plan de Descontaminación de Suelos (PDS) se realizará 
cuando la autoridad competente apruebe el presente PAD y luego de realizar la Fase 
de Caracterización. 
 
De acuerdo con la Guía para la Elaboración de los Planes de Descontaminación de 
Suelos, este PDS deberá incluir el muestreo de detalle, el estudio de evaluación de 
riesgos a la salud y el ambiente (ERSA), de corresponder, y las propuestas de acciones 
de remediación, las cuales comprenden el análisis de viabilidad de las posibles 
alternativas de remediación, la planificación detallada de la propuesta seleccionada y 
una estimación de costos.  
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A continuación, se presenta el cronograma estimado para la Fase de Caracterización, 
Plan Dirigido a la Remediación, ejecución del Plan de Remediación, y la propuesta de 
muestreo del punto SU-16-III ubicado en la Batería 5503 (Ver Cuadro 3.1.2-27 
actualizado). 
 

Cuadro 3.1.2-27. Cronograma estimado (*) 

Actividades 
Semestres 

S1 S2 

1. Fase de Caracterización – Plan dirigido a la remediación X  

2. Remediación  X 

3. Muestreo (SU-16-III)   X 

2.1 Trabajo de campo     X 

2.2 Ensayos de laboratorio (fracción F3)   X 

3.3 Resultados analíticos    X 

2.4. Análisis e interpretación de muestreo de detalle    X 

Elaborado por: Biogea, 2022. 
(*) Estas actividades se realizarán una vez aprobado el PAD Lote III. 
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Panel Fotográfico de las Entrevistas realizadas en el Lote III 

 

Ingeniero Daniel Flores Calle – Jefe de Operaciones de Producción del Lote III 

  
 

Ingeniero Sergio Garcés Castañeda – Supervisor de Producción del Lote III 
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Waldo Castro  – Coordinador de Producción del Lote III 
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RESULTADO DEL PID MULTIRAE Y pH 

metro 

Mayo 2020 
Pag. 2 

BG-19830B | Plan Ambiental Detallado del Lote III 

 

 
Instalación 

 

 

 
API 

 

 

Estación 

de 

Muestreo 

 
Prof. 

 

Coordenadas 

UTM (Datum WGS 

84-Zona 17S) 

 
Altitud 

 

 

MULTI RAE 

LITE - 

COV (ppm) 

 
pH 

 
cm Este Norte (msnm) 

Estación 

Fiscalización 

59 Overales 

 
1 

 

 
SU-01-III 

 

 
0-10 

 

 
472333 

 

 
9483145 

 

 
17 

 

 
0,00 

 

 
6,2 

 

Estación 202 2 SU-02-III 0-10 484881 9464379 8 0,00 6,5 

Batería 5503 3 SU-16-III 0-10 484324 9463991 1 0,00 6,8 

 
 
 

Planta de 

Inyección de 

Agua (Ex 

Batería 202) 

 

 

 
 
 
 
4 

 

SU-07-III 0-10 484916 9464214 5 0,00 5,9 

SU-10-III 0-10 484872 9464014 1 0,00 6,7 

SU-11-III 0-10 484818 9463822 1 0,00 6,6 

SU-12-III 0-10 484730 9463643 1 0,00 5,8 

SU-13-III 0-10 484620 9463474 2 0,00 7,2 

SU-14-III 0-10 484510 9463268 1 0,00 6,8 

SU-15-III 0-10 484469 9463053 1 1,00 6,1 

 

 
Batería 8014 

 

5 SU-18-III 0-10 484212 9460326 1 0,00 7,2 

 
6 

SU-19-III 0-10 484203 9460275 2 0,00 6,5 

SU-20-III 0-10 484206 9460280 1 0,00 6,3 

 

 
 
 

Manifold de 

Campo 13041 

(Ex Batería 

13041) 

 

 

 
 
 
 
7 

 

SU-31-III 0-10 485643 9459089 4 1,00 6,4 

SU-34-III 0-10 485135 9459316 1 1,00 6,1 

SU-30-III 0-10 485707 9458988 4 0,00 7,1 

SU-32-III 0-10 485576 9459114 4 0,00 6,6 

SU-35-III 0-10 485678 9459033 5 0,00 6,2 

SU-29-III 0-10 485725 9458991 4 0,00 7,2 

SU-33-III 0-10 485595 9459127 4 0,00 5,9 

8 SU-23-III 0-10 485673 9458877 4 0,00 6,8 
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ANEXO 6.6 

Panel fotográfico 
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1. Excavación la minicalicata 

2. Toma de muestra 
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3. Toma de muestras. 

4. Toma de muestras. 
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5. Detector PID Para Medicion De VOC Multirae Lite Pgm 6208 

6. Detector PID Para Medicion De VOC Multirae Lite Pgm 6208 

Mayo 2020 
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7. Detector PID Para Medicion De VOC Multirae Lite Pgm 6208 

8. Detector PID Para Medicion De VOC Multirae Lite Pgm 6208 
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9. Detector PID Para Medicion De VOC Multirae Lite Pgm 6208 
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Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS84)
X (Este): 472333,00 Y (Norte): 9483145,00 Altitud: 17,00 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

--

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)

Tipo de muestra: Simple

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
Gravillas (0.2-0.6 cm)

Medidas de conservación: Si, Ice pack

pH (campo): 6,2

Color: Amarillo Pálido

Olor: Sin olor

1 000 gr

Compactación/Consistencia:

-- Plano

Semisuelto

Humedad: Seco

Hora: 16:05:00

Clave de la muestra: SU-01-III CROQUIS

Fecha: 22/01/2020

Textura: Franco Arenosa

-

DATOS GENERALES:

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

DATOS DE LAS MUESTRAS

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Hidrocarburo

30,00

Manual No

Sin Uso

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

Piura

Talara

La Brea

Lote III

SU-01-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

No se encontró10 cm

Fm. Tablazo Lobitos desierto superarido Subtropical

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A.
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Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS84)
X (Este): 484881 Y (Norte): 9464379 Altitud: 8 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

SU-02-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

10 cm No se encontró

Fm. Chira - Verdun desierto superarido Subtropical

-- Plano

30 Sin Uso

Manual No

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-02-III CROQUIS

Fecha: 20/01/2020

Hora: 16:10:00

- -

Color: Oliva Amarillo

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Olor: Sin olor

Textura:

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
Grava Media (0.6-2 cm)

Franca

pH (campo): 6,5

Compactación/Consistencia: Suelto

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal
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Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS84)
X (Este): 484916 Y (Norte): 9464214 Altitud: 5 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
--

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

26 Sin Uso

Manual No

10 cm No se encontró

Fm. Chira - Verdun desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-07-III CROQUIS

Fecha: 21/01/2020

Hora: 15:50:00

- -

Color: Amarillo Pálido

Olor: Sin olor

Textura: Franco Arenosa

pH (campo): 7,1

Compactación/Consistencia: Suelto

Humedad:

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-07-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal
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Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS84)
X (Este): 484872 Y (Norte): 9464014 Altitud: 1 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Fm. Chira - Verdun desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-10-III CROQUIS

Fecha: 21/01/2020

Hora: 12:50:00

- -

Color: Amarillo Pardo

Olor: Sin olor

Textura: Franca

pH (campo): 6,7

Compactación/Consistencia: Suelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
--

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-10-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

32 Pecuario Extensivo - Vegetacion Arbustiva y/o Herbaceas Naturales

Manual No

10 cm No se encontró

1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita
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Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS84)
X (Este): 484818 Y (Norte): 9463822 Altitud: 1 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-11-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

33 Pecuario Extensivo - Vegetacion Arbustiva y/o Herbaceas Naturales

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Fm. Chira - Verdun desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-11-III CROQUIS

Fecha: 21/01/2020

Hora: 12:10:00

- -

Color: Amarillo Pardo

Olor: Sin olor

Textura: Franco Arenosa

pH (campo): 6,6

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
--

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0327



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS84)
X (Este): 484730 Y (Norte): 9463643 Altitud: 1 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-12-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

26 Pecuario Extensivo - Vegetacion Arbustiva y/o Herbaceas Naturales

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Fm. Chira - Verdun desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-12-III CROQUIS

Fecha: 21/01/2020

Hora: 11:15:00

- -

Color: Amarillo Pálido

Olor: Sin olor

Textura: Franca

pH (campo): 5,8

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
--

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0328



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS84)
X (Este): 484620 Y (Norte): 9463474 Altitud: 2 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-13-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

28 Sin Uso

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Fm. Tablazo Lobitos desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-13-III CROQUIS

Fecha: 21/01/2020

Hora: 10:35:00

- -

Color: Amarillo Pálido

Olor: Sin olor

Textura: Franco Arenosa

pH (campo): 7,2

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
--

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0329



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS84)
X (Este): 484510 Y (Norte): 9463268 Altitud: 1 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-14-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

27 Sin Uso

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Fm. Tablazo Lobitos desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-14-III CROQUIS

Fecha: 22/01/2020

Hora: 14:55:00

- -

Color: Amarillo Pálido

Olor: Sin olor

Textura: Franco Arenosa

pH (campo): 6,8

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
--

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0330



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-15-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

31 Sin Uso

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Fm. Tablazo Lobitos desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-15-III CROQUIS

Fecha: 22/01/2020

Hora: 11:45:00

- -

Color: Amarillo

Olor: Sin olor

Textura: Franca

pH (campo): 6,1

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Semiduro

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
Grava Media (0.6-2 cm)

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

X (Este): 484469 Y (Norte): 9463053 Altitud: 1 m.s.n.m.
(UTM, WGS84)

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0331



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS84)
X (Este): 484324 Y (Norte): 9463991 Altitud: 1 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-16-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

32 Sin Uso

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Fm. Tablazo Lobitos desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-16-III CROQUIS

Fecha: 22/01/2020

Hora: 12:15:00

- -

Color: Amarillo Pálido

Olor: Sin olor

Textura: Franca

pH (campo): 6,8

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Semisuelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
Grava Media (0.6-2 cm)

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0332



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS84)
X (Este): 484212 Y (Norte): 9460326 Altitud: 1 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-18-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

26 Sin Uso

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Fm. Tablazo Lobitos desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-18-III CROQUIS

Fecha: 22/01/2020

Hora: 10:30:00

- -

Color: Pardo Pálido

Olor: Sin olor

Textura: Franca

pH (campo): 6,3

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Semisuelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
Grava Gruesa (2-6 cm)

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0333



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS84)
X (Este): 484203 Y (Norte): 9460275 Altitud: 2 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-19-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

28 Sin Uso

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Fm. Tablazo Lobitos desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-19-III CROQUIS

Fecha: 22/01/2020

Hora: 09:50:00

- -

Color: Oliva Amarillo

Olor: Sin olor

Textura: Franca

pH (campo): 6,4

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Semiduro

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
Grava Gruesa (2-6 cm)

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0334



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS84)
X (Este): 484206 Y (Norte): 9460280 Altitud: 1 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-20-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

27 Sin Uso

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Fm. Tablazo Lobitos desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-20-III CROQUIS

Fecha: 22/01/2020

Hora: 10:10:00

- -

Color: Amarillo Pálido

Olor: Sin olor

Textura: Franca

pH (campo): 5,9

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Semisuelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
Grava Media (0.6-2 cm)

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0335



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS84)
X (Este): 485673 Y (Norte): 9458877 Altitud: 4 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-23-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

33 Agricultura Intensiva

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Dep. aluvial desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-23-III CROQUIS

Fecha: 24/01/2020

Hora: 11:40:00

- -

Color: Pardo Amarillo

Olor: Sin olor

Textura: Franca

pH (campo): 7,2

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Semiduro

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
Grava Gruesa (2-6 cm)

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Colan

0336



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS36)
X (Este): 485725 Y (Norte): 9458991 Altitud: 4 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-29-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

26 Agricultura Intensiva

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Dep. aluvial desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-29-III CROQUIS

Fecha: 23/01/2020

Hora: 13:40:00

- -

Color: Pardo muy Pálido

Olor: Sin olor

Textura: Franca

pH (campo): 6,6

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Semisuelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
Grava Gruesa (2-6 cm)

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Colan

0337



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS36)
X (Este): 485707 Y (Norte): 9458988 Altitud: 4 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-30-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

28 Agricultura Intensiva

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Dep. aluvial desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-30-III CROQUIS

Fecha: 23/01/2020

Hora: 12:50:00

- -

Color: Amarillo

Olor: Sin olor

Textura: Franca

pH (campo): 7,2

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Semisuelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
Grava Gruesa (2-6 cm)

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Colan

0338



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS36)
X (Este): 485643 Y (Norte): 9459089 Altitud: 4 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-31-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

27 Agricultura Intensiva

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Dep. aluvial desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-31-III CROQUIS

Fecha: 23/01/2020

Hora: 12:00:00

- -

Color: Amarillo Pálido

Olor: Sin olor

Textura: Franco Arenosa

pH (campo): 7,1

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
--

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Colan

0339



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS36)
X (Este): 485576 Y (Norte): 9459114 Altitud: 4 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-32-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

31 Agricultura Intensiva

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Dep. aluvial desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-32-III CROQUIS

Fecha: 23/01/2020

Hora: 11:40:00

- -

Color: Pardo Olivo Claro

Olor: Sin olor

Textura: Franco Arenosa

pH (campo): 6,4

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
--

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0340



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS36)
X (Este): 485595 Y (Norte): 9459127 Altitud: 4 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-33-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

32 Agricultura Intensiva

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Dep. aluvial desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-33-III CROQUIS

Fecha: 24/01/2020

Hora: 09:30:00

- -

Color: Pardo Amarillento Claro

Olor: Sin olor

Textura: Franco Arenosa

pH (campo): 6,6

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
--

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0341



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS36)
X (Este): 485135 Y (Norte): 9459316 Altitud: 1 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-34-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

26 Agricultura Intensiva

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Dep. aluvial desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-34-III CROQUIS

Fecha: 23/01/2020

Hora: 18:00:00

- -

Color: Gris Pardo Claro

Olor: Sin olor

Textura: Franca

pH (campo): 5,9

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Semiduro

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
Grava Gruesa (2-6 cm)

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0342



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS36)
X (Este): 485678 Y (Norte): 9459033 Altitud: 5 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-35-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

28 Agricultura Intensiva

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Dep. aluvial desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-35-III CROQUIS

Fecha: 23/01/2020

Hora: 12:20:00

- -

Color: Amarillo Pálido

Olor: Sin olor

Textura: Franca

pH (campo): 6,1

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona de operación

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
Grava Media (0.6-2 cm)

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Colan

0343



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS36)
X (Este): 485955 Y (Norte): 9459263 Altitud: 18 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

NF-01-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

31 Sin Uso

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Dep. aluvial desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: NF-01-III CROQUIS

Fecha: 22/01/2020

Hora: 16:25:00

- -

Color: Gris Claro

Olor: Sin olor

Textura: Arenoso

pH (campo): 6,7

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona natural

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
--

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0344



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS36)
X (Este): 484646 Y (Norte): 9465112 Altitud: 4 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

NF-02-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

32 Sin Uso

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Fm. Chira - Verdun desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: NF-02-III CROQUIS

Fecha: 20/01/2020

Hora: 17:55:00

- -

Color: Amarillo Pálido

Olor: Sin olor

Textura: Franco Arenosa

pH (campo): 6,2

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona natural

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
Gravillas (0.2-0.6 cm)

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0345



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS36)
X (Este): 483794 Y (Norte): 9460772 Altitud: 2 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

NF-03-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

33 Sin Uso

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Fm. Tablazo Lobitos desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: NF-03-III CROQUIS

Fecha: 21/01/2020

Hora: 17:35:00

- -

Color: Pardo Olivo Claro

Olor: Sin olor

Textura: Franca

pH (campo): 7,1

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Semisuelto

Humedad: Húmedo

Componentes 

antropogénicos:
Zona natural

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
--

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

0346



Nombre del sitio en 

estudio:
Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 

de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 

(UTM, WGS36)
X (Este): 472782 Y (Norte): 9483388 Altitud: 3 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 

muestreo:
Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m
2
): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

NF-04-III BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

26 Agricultura Intensiva

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

Fm. Tablazo Lobitos desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: NF-04-III CROQUIS

Fecha: 22/01/2020

Hora: 10:20:00

- -

Color: Gris Claro

Olor: Sin olor

Textura: Arenoso

pH (campo): 5,8

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 

antropogénicos:
Zona natural

Estimación de la fracción 

> 2mm. (%):
--

Cantidad de la muestra: 

(volumen o peso)
1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Mayo , 2020

UNNA S.A. Talara

Hidrocarburo La Brea

0347



Nombre del sitio en 
estudio:

Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 
de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 
(UTM, WGS36)

X (Este): 9464204 Y (Norte): 484896 Altitud: 5 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 
muestreo:

Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m2): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-01-PIA BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

26 Sin Uso

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

UNNA Energía S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

Fm. Chira - Verdun desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-01-PIA CROQUIS

Fecha: 20/09/2022

Hora: 15:50:00

Características 
organolépticas:

-

Color: Pardo

Olor: Sin olor

Textura: Franco Arenosa

pH (campo): -

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 
antropogénicos:

Zona de operación

Estimación de la fracción 
> 2mm. (%):

--

Cantidad de la muestra: 
(volumen o peso)

1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Noviembre, 2022

0348



Nombre del sitio en 
estudio:

Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 
de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 
(UTM, WGS36)

X (Este): 9464202 Y (Norte): 484896 Altitud: 4 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 
muestreo:

Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m2): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-02-PIA BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

26 Sin Uso

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

UNNA Energía S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

Fm. Chira - Verdun desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-02-PIA CROQUIS

Fecha: 20/09/2022

Hora: 16:00:00

Características 
organolépticas:

-

Color: Pardo claro

Olor: Sin olor

Textura: Franco Arenosa

pH (campo): -

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 
antropogénicos:

Zona de operación

Estimación de la fracción 
> 2mm. (%):

--

Cantidad de la muestra: 
(volumen o peso)

1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Noviembre, 2022

0349



Nombre del sitio en 
estudio:

Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 
de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 
(UTM, WGS36)

X (Este): 484896 Y (Norte): 9464223 Altitud: 5 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 
muestreo:

Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m2): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-03-PIA BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

26 Sin Uso

Manual No

10 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

UNNA Energía S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

Fm. Chira - Verdun desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-03-PIA CROQUIS

Fecha: 20/09/2022

Hora: 16:30:00

Características 
organolépticas:

-

Color: Pardo

Olor: Sin olor

Textura: Franco Arenosa

pH (campo): -

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 
antropogénicos:

Zona de operación

Estimación de la fracción 
> 2mm. (%):

--

Cantidad de la muestra: 
(volumen o peso)

1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Noviembre, 2022

0350



Nombre del sitio en 
estudio:

Departamento:

Razón social: Provincia:

Uso principal: Distrito:

Nombre del punto 
de muestreo:

Operador: 

(empresa/personal)

Coordenadas: 
(UTM, WGS36)

X (Este): 484925 Y (Norte): 9464223 Altitud: 6 m.s.n.m.

Temperatura (ºC): Uso actual :

Técnica de 
muestreo:

Precipitación:

Profundidad final: Napa freática:

Litologia: Zona de vida:

Pedregosidad: Pendiente:

Área de muestreo (m2): Número de sub-muestras: -

DATOS DEL PUNTO DE MUESTREO:

SU-04-PIA BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

26 Sin Uso

Manual No

11 cm No se encontró

FICHA DE IDENTIFICACIÓN DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

DATOS GENERALES:

Lote III Piura

UNNA Energía S.A. Paita

Hidrocarburo Vichayal

Fm. Chira - Verdun desierto superarido Subtropical

-- Plano

DATOS DE LAS MUESTRAS

Clave de la muestra: SU-04-PIA CROQUIS

Fecha: 20/09/2022

Hora: 17:00:00

Características 
organolépticas:

-

Color: Pardo claro

Olor: Sin olor

Textura: Franco Arenosa

pH (campo): -

Compactación/Consistencia:

Medidas de conservación: Si, Ice pack

Tipo de muestra: Simple

PARA MUESTRAS SUPERFICIALES COMPUESTAS

-

VISTA DE LA ZONA DE MUESTREO

Suelto

Humedad: Seco

Componentes 
antropogénicos:

Zona de operación

Estimación de la fracción 
> 2mm. (%):

--

Cantidad de la muestra: 
(volumen o peso)

1 000 gr

Plan Ambiental Detallado del Lote III BG-19830 Noviembre, 2022

0351



 

SEGUNDA INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA A LA 
SUBSANACIÓN DE OBSERVACIONES DEL PLAN AMBIENTAL 

DETALLADO DEL LOTE III  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 6.8 
Informe de ensayo 
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SEGUNDA INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA A LA 
SUBSANACIÓN DE OBSERVACIONES DEL PLAN AMBIENTAL 

DETALLADO DEL LOTE III  
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ALAB 
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. 

LABORATORIO DE ENSAYO 

ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL • DA 

CON EL REGISTRO N' LE· 096 

INACAL 

DA-Perú 

Regislro N' LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N
º

: IE-20-0696 

IV. RESULTADOS

ITEM 

CÓDIGO DE LABORATORIO: 

CÓDIGO DEL CLIENTE: 

COORDENADAS: 

UTMWGS84: 

PRODUCTO: 

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: 

FECHA: 
M UESTREO 

HORA: 

ENSAYO UNIDAD L.C.M.

Cianuro Libre mg/Kg MS 0.5

Cromo Hexavalente mg/Kg MS 0.20 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
mg/Kg MS 2.00 

Fracción 1 (C6 - C10) 

mg/Kg MS 10 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Fracción 2 (>C10 a C28) 

mg/Kg MS 10 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Fracción 3 (>C28 a C40) 

Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos (PAH's) 

Benzo(a)pireno mg/Kg MS 

Naftaleno mg/Kg MS 

L.C.M.: Limite de cuantificación del método,"<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.

'-': No ensayado 

0.10 

0.10 

1 

M-20-01827

SU-01-I11 

NO INDICA 

2020-01-22 

16:05 

<0.5 

<0.20 

<2.00 

<10 

29 

<0.10 

<0.10 

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. 

2 3 4 

M-20-01828 M-20-01829 M-20-01830

NF-01-11I SU-02-11I NF-02-I11 

NO INDICA NO INDICA NO INDICA 

SUELO 

NO APLICA 

2020-01-22 2020-01-20 2020-01-20 

16:25 16:10 17:55 

RESULTADOS 

<0.5 . 

<0.20 

<2.00 -

11 . 

- 58 -

- <0.10 -

- <0.10 -

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R.L. 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado 

del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao 

Telf. +514531389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe 

www.alab.com .pe 

5 6 

M-20-01831 M-20-01832

SU-03-I11 SU-04-11I 

NO INDICA NO INDICA 

2020-01-20 2020-01-21 

16:55 14:55 

<0.5 <0.5 

<0.20 <0.20 

<2.00 <2.00 

446 139 

1 207 560 

<0.10 <0.10 

<0.10 <0.10 
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ALAB 
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. 

LABORATORIO DE ENSAYO 

ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL - DA 

CON EL REGISTRO N' LE - 096 

Registro N' LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N
º

: IE-20-0696 

IV. RESULTADOS 

ITEM 

CÓDIGO DE LABORATORIO: 

CÓDIGO DEL CLIENTE: 

COORDENADAS: 

UTMWGS 84: 

PRODUCTO: 

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: 

MUESTREO 

ENSAYO UNIDAD 

Cianuro Libre mg/Kg MS 

Cromo Hexavalente mg/Kg MS 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
mg/Kg MS 

Fracción 1 (C6 - C10) 

mg/Kg MS 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Fracción 2 (>C10 a C28) 

mg/Kg MS 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Fracción 3 (>C28 a C40) 

Compuestos Organices Volatiles (COVs) 

Benceno mg/Kg MS 

Etilbenceno mg/KgMS 

m-+p Xileno mg/Kg MS 

o Xileno mg/Kg MS 

Tetracloroetileno mg/Kg MS 

Tolueno mg/Kg MS 

Tricloroetileno mg/Kg MS 

Xilenos mg/Kg MS 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAH's) 

Benzo(a)pireno mg/Kg MS 

Naftaleno mg/Kg MS 

L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Límite de detección del método, '<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado 

FECHA: 

HORA: 

L.C.M. 

0.5

0.20 

2.00 

10 

10 

0.0010 

0.0010 

0.0010 

0.0010 

0.0010 

0.0010 

0.0010 

0.0010 

0.10 

0.10 

7 

M-20-01833

SU-05-III 

NO INDICA 

2020-01-21 

15:05 

<0.5 

<0.20 

<2.00 

215 

650 

-

-

-

-

-

-

-

<0.10 

<0.10 

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. 

8 9 10 

M-20-01834 M-20-01835 M-20-01836

SU-06-I11-

SU-06-III 
CONTROL DE 

SU-07-11I 
CALIDAD 

DUPLICADO 

NO INDICA NO INDICA NO INDICA 

SUELO 

NO APLICA 

2020-01-22 2020-01-22 2020-01-21 

13:20 13:20 15:50 

RESULTADOS 

<0.5 <0.5 <0.5 

<0.20 <0.20 <0.20 

<2.00 <2.00 <2.00 

26 29 <10 

107 116 34 

<0.0010 <0,0010 

<0.0010 <0.0010 -

<0.0010 <0.0010 -

<0.0010 <0.0010 

<0.0010 <0.0010 -

<0.0010 <0.0010 -

<0.0010 <0.0010 -

<0,0010 <0.0010 -

<0.10 <0.10 <0.10 

<0.001 <0.001 <0.10 

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.1.R.L. 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de confom1idad con nom1as de producto o como certificado 

del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao 
Telf. +514531389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe 

www.alab.com.pe 

11 12 

M-20-01837 M-20-01838

SU-08-I11 SU-09-III 

NO INDICA NO INDICA 

2020-01-21 2020-01-22 

16:05 13:40 

<0.5 <0,5 

<0.20 <0.20 

<2.00 <2.00 

13 195 

50 291 

- <0.0010 

- <0.0010 

- <0.0010 

- <0.0010 

- <0.0010 

- <0.0010 

- <0.0010

- <0.0010

<0.10 <0.10 

<0.10 <0.001 
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ALAB 
ANALYTICAL LABORATORY E.l.R.L. 

LABORATORIO DE ENSAYO 

ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL - DA 

CON EL REGISTRO Nº LE - 096 

INACAL 

DA-Perú 

Registro Nº LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N
º
: IE-20-0696 

IV. RESULTADOS

ITEM 

CÓDIGO DE LABORATORIO: 

CÓDIGO DEL CLIENTE: 

COORDENADAS: 

UTMWGS 84: 

PRODUCTO: 

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: 

FECHA: 
MUESTREO 

HORA: 

ENSAYO UNIDAD L.C.M.

Cianuro Libre mg/Kg MS 0.5 

Cromo Hexavalente mg/Kg MS 0.20 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
mg/Kg MS 2.00 

Fracción 1 (C6 - C10) 

mg/Kg MS 10 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Fracción 2 (>C10 a C28) 

mg/Kg MS 10 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Fracción 3 (>C28 a C40) 

Compuestos Organicos Volat1les (COVs) 

Benceno mg/Kg MS 0.0010 

Etilbenceno mg/Kg MS 0.0010 

m+p Xileno mg/Kg MS 0.0010 

o Xileno mg/Kg MS 0.0010 

Tetracloroetileno mg/Kg MS 0.0010 

Tolueno mg/Kg MS 0.0010 

Tricloroetileno mg/Kg MS 0.0010 

Xilenos mg/Kg MS 0.0010 

Hidrocarburos Aromáticos Pohciclicos (PAH's) 

Benzo(a)pireno mg/Kg MS 

Naftaleno mg/Kg MS 

L.C.M.: Límite de cuantificación del método,"<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Límite de detección del método,"<"= Menor que el L.D.M.

'-": No ensayado 

0.10 

0.10 

13 

M-20-01B39

SU-09-III-
CONTROL DE 

CALIDAD 
DUPLICADO 

NO INDICA 

2020-01-22 

13:40 

<0.5 

<0.20 

<2.00 

182 

327 

<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

<0.10 

<0.10 

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. 

14 15 16 

M-20-01B40 M-20-01B41 M-20-01B42

SU-10-III SU-11-11I SU-12-I11 

NO INDICA NO INDICA NO INDICA 

SUELO 

NO APLICA 

2020-01-21 2020-01-21 2020-01-21 

12:50 12:10 11:15 

RESULTADOS 

<0.5 <0.5 <0.5 

<0.20 <0.20 <0.20 

<2.00 <2.00 <2.00 

13 <10 <10 

120 70 59 

. -

. . -

. -

- - . 

. - -

. -

- . -

- . . 

<0.10 1 <0.10 <0.10 

<0.10 1 <0.10 <0.10 

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R.L. 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de confonnidad con normas de producto o como certificado 

del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao 
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe 

www.alab.com.pe 

17 18 

M-20-01B43 M-20-01B44

SU-13-III SU-14-III 

NO INDICA NO INDICA 

2020-01-21 2020-01-22 

10:35 14:55 

<0.5 <0.5 

<0.20 <0.20 

<2.00 <2.00 

<10 <10 

32 66 

- -

- . 

-

- -

- . 

- -

-

1 <0.10 <0.10 

1 <0.10 <0.10 
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ALAB 
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. 

LABORATORIO DE ENSAYO 

ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL - DA 

CON EL REGISTRO N" LE - 096 

INACAL 

DA-Perú 

Registro N' LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N
º

: IE-20-0696 

IV. RESULTADOS

ITEM 

CÓDIGO DE LABORA TORIO: 
CÓDIGO DEL CLIENTE: 

COORDENADAS: 

UTMWGS 84: 
PRODUCTO: 

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: 
FECHA; 

MUESTREO 
HORA: 

ENSAYO UNIDAD L.C.M.

Cianuro Libre mg/Kg MS 0.5
Cromo Hexavalente mg/Kg MS 0.20 

Hidrocarburos Totales de Petróleo mg/Kg MS 2.00 Fracción 1 (C6 - C10) 

mg/Kg MS 10 Hidrocarburos Totales de Petróleo 
Fracción 2 (>C10 a C28) 

mg/Kg MS 10 Hidrocarburos Totales de Petróleo 
Fracción 3 (>C28 a C40) 

Compuestos Organicos Volatiles (COVs) 

Benceno mg/Kg MS 0.0010 
Etilbenceno mg/Kg MS 0.0010 
m+pXileno mg/Kg MS 0.0010 

o Xileno mg/Kg MS 0.0010 
Tetracloroetileno mg/Kg MS 0.0010 

Tolueno mg/Kg MS 0.0010 
Tricloroetileno mg/Kg MS 0.0010 

Xilenos mg/Kg MS 0.0010 
Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos (PAH's) 

Benzo1•>pireno 1 mg/Kg MS
Naftaleno 1 mg/Kg MS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método,"<'= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Límite de detección del método, '<'= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado

0.10 
0.10 

19 

M-20-01845
SU-15-11I 

NO INDICA 

2020-01-22 
11:45 

<0.5 
<0.20 

<2.00 

<10 

24 

<0.0010 
<0.0010 
<0.0010 
<0.0010 
<0.0010 
<0.0010 
<0.0010 
<0.0010 

1 <0.10 

1 <0.10 

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. 

20 21 22 

M-20-01846 M-20-01847 M-20-01848
SU-16-I11 SU-17-11I SU-18-III 

NO INDICA NO INDICA NO INDICA 

SUELO 
NO APLICA 

2020-01-22 2020-01-22 2020-01-22 
12:15 11:15 10:30 

RESULTADOS 

<0.5 <0.5 <0.5 
<0.20 <0.20 <0.20 

<2.00 <2.00 <2.00 

4 737 20 <10 

10 836 26 <10 

. . . 

- . -

- . . 

. - -

. . . 

- . -

- . -

. . 

<0.10 <0.10 <0.10 
<0.10 <0.10 <0.10 

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analylical Laboratory E.I.R.L. 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado 

del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao 
Telf_ +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe 

www.alab.com.pe 

23 24 

M-20-01849 M-20-01850
NF-03-I11 SU-19-11I 

NO INDICA NO INDICA 

2020-01-21 2020-01-22 
17:35 09:50 

- <0_5 
- <0.20 

. <2.00 

- 106 

- 268 

. 

- -

-

. -

-

. 

. 

- -

<0.10 
<0.10 
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ALAB 
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. 

LABORATORIO DE ENSAYO 

ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL - DA 

CON EL REGISTRO Nº LE - 096 

INACAL 

DA- Perú 

Registro Nº LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N
º

: IE-20-0696 

IV. RESULTADOS

ITEM 25 26 27 28 

CÓDIGO DE LABORATORIO: M-20-01851 M-20-01852 M-20-01853 M-20-01854

CÓDIGO DEL CLIENTE: SU-20-III SU-21-I11 SU-22-III NF-04-III 

COORDENADAS: 
NO INDICA NO INDICA NO INDICA NO INDICA 

UTMWGS84: 

PRODUCTO; SUELO 

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA 

FECHA: 2020-01-22 2020-01-22 2020-01-22 2020-01-23 
MUESTREO 

HORA: 10:10 09:20 08:35 10:20 

ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS 

Cianuro Libre mg/Kg MS 0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Cromo Hexavalente mg/Kg MS 0.20 <0.20 <0.20 <0.20 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
mg/Kg MS 2.00 <2.00 <2.00 <2.00 

Fracción 1 (C6 - C10) 
. 

mg/Kg MS 10 304 106 39 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Fracción 2 (>C10 a C28) 
. 

mg/Kg MS 10 958 402 92 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Fracción 3 (>C28 a C40) 
-

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAH's) 

Benzo'ªJpireno mg/Kg MS 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 . 

Naftaleno mg/Kg MS 0.10 <0.10 <0.10 <0.10 . 

L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. 

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analylical Laboratory E.I.R.L. 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado 

del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao 
Telf. +514531389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe 

www.alab.com.pe 

29 30 

M-20-01855 M-20-01856

SU-23-III SU-24-I1I 

NO INDICA NO INDICA 

2020-01-24 2020-01-24 

11:40 11:20 

<0.5 <0.5 

<0.20 <0.20 

<2.00 <2.00 

<10 <10 

<10 <10 

<0.10 <0.10 

<0.10 <0.10 
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ALAB 
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. 

LABORATORIO DE ENSAYO 

ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO OE 

ACREDITACION INACAL - DA 

CON EL REGISTRO Nº LE - 096 

INACAL 

DA- Perú 

Registro Nº LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N
º

: IE-20-0696 

IV. RESULTADOS

ITEM 

CÓDIGO DE LABORATORIO: 

CÓDIGO DEL CLIENTE: 

COORDENADAS: 

UTMWGS 84: 

PRODUCTO: 

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: 

FECHA: 
MUESTREO 

HORA: 

ENSAYO UNIDAD L.C.M.

Cianuro Libre mg/Kg MS 0.5

Cromo Hexavalente mg/Kg MS 0.20 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
mg/Kg MS 2.00 

Fracción 1 (C6 - C10} 

mg/Kg MS 10 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Fracción 2 (>C10 a C28} 

mg/Kg MS 10 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Fracción 3 (>C28 a C40} 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAH's) 

Benzo'ª1pireno mg/Kg MS 

Naftaleno mg/Kg MS 

L.C.M.: Limite de cuantificación del método,'<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección del método,'<'= Menor que el L.D.M.

0.10 

0.10 

31 

M-20-01857

SU-25-III 

NO INDICA 

2020-01-24 

14:03 

<0.5 

<0.20 

<2.00 

<10 

<10 

<0.10 

<0.10 

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. 

32 33 34 

M-20-01858 M-20-01859 M-20-01860 

SU-25-III-
CONTROL DE 

SU-26-III SU-27-I11 
CALIDAD-

DUPLICADO 

NO INDICA NO INDICA NO INDICA 

SUELO 

NO APLICA 

2020-01-24 2020-01-24 2020-01-23 

11:03 10:45 14:05 

RESULTADOS 

<0.5 <0.5 <0.5 

<0.20 <0.20 <0.20 

<2.00 <2.00 <2.00 

<10 <10 30 

<10 <10 142 

<0.10 <0.10 <0.10 

<0.10 <0.10 <0.10 

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R.L. 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado 

del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao 

Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe 

www.alab.com.pe 

35 36 

M-20-01861 M-20-01862

SU-28-I11 SU-29-I11 

NO INDICA NO INDICA 

2020-01-23 2020-01-23 

14:30 13:40 

<0.5 <0.5 

<0.20 <0.20 

<2.00 <2.00 

18 <10 

49 <10 

<0.10 <0.10 

<0.10 <0.10 
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ALAB 
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. 

LABORATORIO DE ENSAYO 

ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL - DA 

CON EL REGISTRO Nº LE - 096 

INACAL 

DA-Perú 

Registro Nº LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N
º

: IE-20-0696 

IV. RESULTADOS

ITEM 

CÓDIGO DE LABORATORIO: 

CÓDIGO DEL CLIENTE; 

COORDENADAS: 

UTMWGS84: 

PRODUCTO: 

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: 

FECHA 
MUESTREO 

HORA: 

ENSAYO UNIDAD L.C.M. 

Cianuro Libre mg/Kg MS 0.5

Cromo Hexavalente mg/Kg MS 0.20 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
mg/Kg MS 2.00 

Fracción 1 (C6 - C10) 

mg/KgMS 10 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Fracción 2 (>C10 a C28) 

mg/Kg MS 10 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Fracción 3 (>C28 a C40) 

Compuestos Organicos Volatiles (COVs) 

Benceno mg/Kg MS 0.0010 

Etilbenceno mg/Kg MS 0.0010 

m+j) Xileno mg/Kg MS 0.0010 

o Xileno mg/Kg MS 0.0010 

Tetracloroelileno mg/KgMS 0.0010 

Tolueno mg/Kg MS 0.0010 

Tricloroetileno mg/Kg MS 0.0010 

Xilenos mg/Kg MS 0.0010 

Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos {PAH's) 

Benzo(•lpireno mg/Kg MS 

Naftaleno mg/Kg MS 

L.C.M.: Límite de cuantificación del método,'<'= Menor que el L.C.M.

'-": No ensayado 

0.10 

0.10 

37 

M-20-01863 

SU-30-I11 

NO INDICA 

2020-01-23 

12:50 

<0.5 

<0.20 

<2.00 

<10 

<10 

. 

. 

. 

. 

<0.10 

<0.10 

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. 

38 39 40 

M-20-01864 M-20-01865 M-20-01866

SU-31-III SU-32-I11 SU-33-11I 

NO INDICA NO INDICA NO INDICA 

SUELO 

NO APLICA 

2020-01-23 2020-01-23 2020-01-24 

12:00 11:40 09:30 

RESULTADOS 

<0.5 <0.5 <0.5 

<0.20 <0.20 <0.20 

<2.00 <2.00 <2.00 

<10 <10 <10 

<10 <10 <10 

<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 . 

<0.0010 . . 

<0.0010 -

<0.0010 . 

<0.0010 . . 

<0.0010 . . 

<0.10 <0.10 <0.10 

<0.10 <0.10 <0.10 

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.1.R.L. 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado 

del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao 
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe 

www.alab.com.pe 

41 42 

M-20-01867 M-20-01868

SU-33-11I-
CONTROL DE 

SU-34-11I 
CALIDAD DE 
DUPLICADO 

NO INDICA NO INDICA 

2020-01-24 2020-01-23 

09:30 18:00 

<0.5 <0.5 

<0.20 <0.20 

<2.00 <2.00 

<10 <10 

<10 <10 

. <0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

<0.0010 

. <0.0010 

. <0.0010 

<0.10 <0.10 

<0.10 <0.001 
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ALAB 
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. 

LABORATORIO DE ENSAYO 

ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL • DA 

CON EL REGISTRO Nº LE· 096 

Registro Nº LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N
º
: IE-20-0696 

IV. RESULTADOS

ITEM 43 

CÓDIGO DE LABORA TORIO; M-20-01869

CÓDIGO DEL CLIENTE: SU-35-I11 

COORDENADAS: 
NO INDICA 

UTMWGS 84: 

PRODUCTO: SUELO 

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA 

FECHA: 2020-01-23 
MUESTREO 

HORA: 12:20 

ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS 

Cianuro Libre mg/Kg MS 0.5 <0.5 

Cromo Hexavalente mg/Kg MS 0.20 <0,20 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
mg/Kg MS 2.00 <2,00 

Fracción 1 (C6 - C10) 

mg/Kg MS 10 <10 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Fracción 2 (>C1 O a C28) 

mg/Kg MS 10 <10 
Hidrocarburos Totales de Petróleo 

Fracción 3 (>C28 a C40) 

Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos (PAH's) 

Benzo(a)pireno mg/Kg MS 0.10 <0.10 

Naftaleno mg/Kg MS 0.10 <0.10 

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, '<"= Menor que el L.C.M.

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. 

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R.L. 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado 

del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao 
Telf. +51 453 1389 / 717 0636 Email: ventas@alab.com.pe 

www.alab.com.pe 

44 

M-20-01870

SU-36-I11 

NO INDICA 

2020-01-24 

10:22 

<0,5 

<0.20 

<2.00 

16 

<10 

<0.10 

<0.10 
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-20187
Nº Id.: 0000063864

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Su adulteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia.

Pág.1 de 4

Nº Id.: 000060230

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL

2.-DIRECCIÓN

3.-PROYECTO

4.-PROCEDENCIA

5.-SOLICITANTE

6.-ORDEN DE SERVICIO N°

: UNNA ENERGIA S.A.

: AV. PETIT THOUARS NRO. 4957 MIRAFLORES- LIMA-LIMA 

: PLAN AMBIENTAL DETALLADO DEL LOTE III

: DISTRITO DE VICHAYAL Y LA BREA, PROVINCIA DE PAITA Y TALARA, DEPARTAMENTO DE PIURA

: BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

: 0000004653-2022-0000

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : P-OPE-1 MUESTREO

8.-MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

9.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME : 2022-10-06

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Suelos

2-NÚMERO DE MUESTRAS : 5

2.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-09-22

3.-PERÍODO DE ENSAYO : 2022-09-22 al 2022-10-06
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-20187

Nº Id.: 0000063864
III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TÍTULO

Cianuro Libre (*) EPA Method 9013A-Rev.2 /

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN¯ F, 23 rd Ed.

Cyanide extraction procedure for solids and oils / Cyanide - Selective

Electrode Method

Cromo Hexavalente (*) EPA Method 3060 Rev.1 / EPA Method 7196 Rev.1  Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Chromium, Hexavalent

(Colorimetric)

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAH's) 2 EPA Method 8270E / Rev.6 2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography /Mass

Spectrometry.

Metales Totales en suelos ICP MS (*) EPA METHOD 6020B, Rev.2, 2014/EPA METHOD

3050B Rev. 2, 1996. (VALIDADO - Aplicado fuera del

alcance: B, Ca, Ce, Fe, K, Li, Mg, Mo, Na, P, Si, Sn, Sr,

Ti, Bi, U, Th). 2020.

METALES TOTALES: Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb,

Sb, Se, Tl, V, Zn,Hg, B, Ca, Ce, Fe, K, Li, Mg, Mo, Na, P, Si, Sn, Sr,

Ti, Bi, U, Th. Inductively coupled plasma-mass spectrometry / Acid

Digestion of Sediments, Sludges, and Soils.

BTEX (BTEXs, Xilenos Totales) (*) EPA METHOD 8260D Rev. 4; 2018. Volatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass

Spectrometry (GC/MS).

Hidrocarburos Totales de Petróleo Fracción

1  (C5 - C10) (*) 

EPA Method 8015 C, Rev. 3; 2007 (VALIDADO -

Aplicado fuera del alcance); 2021.

Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

Hidrocarburos Totales de Petróleo Fracción

2  (C10 a C28) (*) 

EPA Method 8015 C, Rev. 3. 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

Hidrocarburos Totales de Petróleo Fracción

3  (C28 a C40) (*) 

EPA Method 8015 C, Rev. 3. 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

 "EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis 
 "SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
 2 Ensayo acreditado por el IAS 

(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados 
por el INACAL - DA

Pág.2 de 4
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-20187

Nº Id.: 0000063864
IV. RESULTADOS

Pág.3 de 4

ITEM 1 2 3 4
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-50309 M-22-50310 M-22-50311 M-22-50312

CÓDIGO DEL CLIENTE:
SU-01 PIA SU-02 PIA SU-03 PIA SU-03D-PIA

COORDENADAS: E:0484925 E:0484899 E:0484896 E:0484896

UTM WGS 84: N:9464204 N:9464202 N:9464223 N:9464223

PRODUCTO: SUELOS

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.12 MUESTREO DE SUELOS, LODOS Y SEDIMENTOS

FECHA y HORA DE MUESTREO :
20-09-2022

11:05

20-09-2022

11:20

20-09-2022

11:50

20-09-2022

12:20

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Cianuro Libre  (*) mg CN-/Kg MS 0,2 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Cromo Hexavalente (*) mg CrVI/Kg MS 0,08 0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20

Hidrocarburos Aromáticos

Policíclicos (PAH's)

Benzo(a)pireno ² mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Naftaleno ² mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Metales Totales en suelos

ICP MS

Arsénico (*) mg/Kg 0,02 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Bario (*) mg/Kg 0,01 0,03 108,24 107,91 162,59 170,82

Cadmio (*) mg/Kg 0,005 0,020 0,344 0,648 0,519 0,451

Cromo (*) mg/Kg 0,01 0,03 14,22 6,98 5,08 4,92

Mercurio (*) mg/Kg 0,01 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

Plomo (*) mg/Kg 0,05 0,20 <0,20 0,67 1,00 0,93

Hidrocarburos Totales de 
Petróleo Fracción 1  (C6 - 

C10)(*)

mg/Kg MS 0,063 0,128 <0,128 0,252 0,430 <0,128

Hidrocarburos Totales de 
Petróleo Fracción 2  (>C10 

a C28) (*)

mg/Kg MS 4,93 10,00 <10,00 762,91 1 110,12 <10,00

Hidrocarburos Totales de 
Petróleo Fracción 3  (>C28 

a C40) (*)

mg/Kg MS 4,93 10,00 <10,00 913,70 1 220,97 <10,00

BTEX (BTEXs, Xilenos

Totales)

Benceno (*) mg/Kg MS 0,0095 0,0194 <0,0194 <0,0194 <0,0194 <0,0194

Etilbenceno (*) mg/Kg MS 0,0095 0,0194 <0,0194 <0,0194 <0,0194 <0,0194

Tolueno (*) mg/Kg MS 0,0099 0,0201 <0,0201 <0,0201 <0,0201 <0,0201

m-Xileno (*) mg/Kg MS 0,0095 0,0192 <0,0192 <0,0192 <0,0192 <0,0192

o Xileno (*) mg/Kg MS 0,0093 0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190 <0,0190

p-Xileno (*) mg/Kg MS 0,0096 0,0194 <0,0194 <0,0194 <0,0194 <0,0194

Xilenos Totales (*) mg/Kg MS 0,0188 0,0381 <0,0381 <0,0381 <0,0381 <0,0381

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 2  Ensayo acreditado por el IAS 

L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-20187
Nº Id.: 0000063864
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ITEM 5
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-50313

CÓDIGO DEL CLIENTE: SU-04 PIA

COORDENADAS: E:0484925

UTM WGS 84: N:9464212
PRODUCTO: SUELOS

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.12 MUESTREO DE SUELOS, LODOS Y SEDIMENTOS

FECHA y HORA DE MUESTREO :
20-09-2022

12:10

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Cianuro Libre  (*) mg CN-/Kg MS 0,2 0,5 <0,5

Cromo Hexavalente (*) mg CrVI/Kg MS 0,08 0,20 <0,20

Hidrocarburos Aromáticos

Policíclicos (PAH's)

Benzo(a)pireno ² mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10

Naftaleno ² mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10

Metales Totales en suelos

ICP MS

Arsénico (*) mg/Kg 0,02 0,10 <0,10

Bario (*) mg/Kg 0,01 0,03 137,03

Cadmio (*) mg/Kg 0,005 0,020 0,808

Cromo (*) mg/Kg 0,01 0,03 11,62

Mercurio (*) mg/Kg 0,01 0,04 <0,04

Plomo (*) mg/Kg 0,05 0,20 0,66

Hidrocarburos Totales de 
Petróleo Fracción 1  (C6 - 

C10)(*)

mg/Kg MS 0,063 0,128 <0,128

Hidrocarburos Totales de 
Petróleo Fracción 2  (>C10 

a C28) (*)

mg/Kg MS 4,93 10,00 <10,00

Hidrocarburos Totales de 
Petróleo Fracción 3  (>C28 

a C40) (*)

mg/Kg MS 4,93 10,00 <10,00

BTEX (BTEXs, Xilenos

Totales)

Benceno (*) mg/Kg MS 0,0095 0,0194 <0,0194

Etilbenceno (*) mg/Kg MS 0,0095 0,0194 <0,0194

Tolueno (*) mg/Kg MS 0,0099 0,0201 <0,0201

m-Xileno (*) mg/Kg MS 0,0095 0,0192 <0,0192

o Xileno (*) mg/Kg MS 0,0093 0,0190 <0,0190

p-Xileno (*) mg/Kg MS 0,0096 0,0194 <0,0194

Xilenos Totales (*) mg/Kg MS 0,0188 0,0381 <0,0381

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 2  Ensayo acreditado por el IAS 

L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"FIN DE DOCUMENTO"
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ANEXO 6.9 

Cadenas de custodia 
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Ruta de descarga 
 
 

https://drive.google.com/drive/folders/1HxVxhGZlssyMSvQHMFZ
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