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OBJETIVOS
Presentar las filosofias actuales de operacion y control de las Estaciones: Estacion de Tratamiento 202, Estacion
de Fiscalizacion Overales, que operan en el Lote Il

Presentar las filosofias de Operacion y control de las Baterias de Produccion 5503 y 8014 del Lote Ill.

ALCANCE
El alcance de este informe es presentar una breve descripcion del proceso en las Estaciones 202 y 59, y Baterias de
Produccion 5503 y 8014 que operan en el Lote Ill, su proceso y control de operacion de cada uno de los equipos y

sistemas que componen estas instalaciones.
Estacion de Tratamiento 202

Sistema de recepcion y tratamiento de crudo

Sistema de Almacenamiento de crudo tratado para venta
Sistema de Transferencia a Estacion de Fiscalizacion
Sistema de gas de instrumentos

Sistema de seguridad del proceso

o gk~ w e

Sistema de Drenaje abierto
Estacién de Fiscalizacién Overales

7. Sistema de recepcion y tratamiento de crudo
8. Sistema de medicion de crudo para venta

9. Sistema de Almacenamiento

10. Sistema de gas de instrumentos

11. Sistema de seguridad del proceso

12. Sistema de Drenaje abierto

Baterfas de Produccion
Sistema de separacion Gas / Liquido
Sistema de almacenamiento de crudo
Sistema de transferencia de crudo hacia oleoducto
Sistema de gas de instrumentos
Sistema de Seguridad

Sistema de drenajes abiertos.

DOCUMENTACION DE REFERENCIA

13. GMP-OP-M-004 Operaciones de Estaciones de Bombeo Sub-Estaciones

14. EPR-OP-I-018 Verificacion del funcionamiento del gun barrel y drenaje de fluidos
15. GMP-PR-I-019 Operacion de bombas de transferencia

16. UNNA-PR-I-029 Operacion en tratador térmico 2



17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

UNNA-PR-I-040 Operacion en tratador térmico 1

EPR-OP-I-023 Determinacion de la produccion de gas.

EPR-OP-I-025 Operacion de compresores de gas.

UNNA-SS-E-008 Manejo de gases comprimidos.

UNNA-SS-E-013 Estandar SSOMA deteccion de gases

GMP-OP-P-007 Fiscalizacion con Unidad LACT.

GMP-PR-P-005 Fiscalizacion y venta de petrdleo con tanque de aforo.
GMP-OP-I-035 Elaboracion de boleta de fiscalizacion y/o venta de petréleo crudo - medicion por aforo
UNNA-PR-M-001 Manual de operacion en baterias

GMP-OP-P-002 Separacion medicion de fluidos

EPR-OP-I-024 Operacion de oleoductos y gasoductos

EPR-OP-I-017 Verificacion de condiciones de operacion de separadores y scrubber

UNNA-PR-I-015 Verificacion de condiciones y operacion del manifold y prueba de pozos

DESCRIPCION DEL PROCESO

4.1.

Estacion de Tratamiento 202
Las baterias de produccion 8012, 8014, 8008, 4712, 4631, 203, 4838, 5882 y 5503, envian su produccion

mediante un oleoducto secundario de 6 pulgadas que viene desde la BP 8014 hasta la ET 202, antes de
finalizar el oleoducto, también se intercepta la BP 206 que envia su produccion a través de un oleoducto de 6
pulgadas de diametro, la produccion de todas la baterias se unen en una sola linea de 8 pulgadas que ingresa
al tratador térmico 1, en este tratador se realiza el tratamiento térmico de toda la produccion recibida de las
Bateria de produccion (agua + crudo) mencionadas lineas arriba, y en el tratador térmico 2 se realiza el

tratamiento de fluido (agua+crudo) de la produccion por swab del campo Portachuelo y de la BP Boca Brea.

Dentro de los tratadores 1 2, se realiza la separacion por peso molecular (densidad) de las fases agua, crudo
y gas, entre las fases agua y crudo existe una emulsion, que se trata mediante el calor que aporta el tubo de
fuego accionado por el quemador del equipo. El nivel de esta emulsion es controlado por un controlador de
nivel, que envia sefial al tablero de control, este se puede visualizar los parametros de operacion que estan
siendo controlados para mantener estable la operacion, ambos tratadores trabajan a una presion de operacion
de 18 — 22 psig. La temperatura de operacion del tratador térmico 1 es de 170 - 180 °F en la zona centro del
cuerpo del tratador térmico, es justo en esta zona donde el intercambio de calor es por conveccion, sin
embargo, en el tratador térmico 2, la temperatura de centro del tratador térmico, se mantiene en un rango de
115-125°F.

El crudo tratado en ambos tratadores es direccionado por una linea de flujo de 3 pulgadas hacia un tanque de
lavado denominado “gun barrel”, este tanque de ndmero local GB 02, tiene 1700 bbl de capacidad, aqui la
separacion de agua y crudo es de forma gravitacional donde el crudo ingresa por un dispersor de fluido ubicado
aproximado a un pie de altura dentro del tanque. Dentro del tanque de lavado, se tiene un colchon de agua
de aproximadamente 75% de fluido con respecto al nivel de fluido total. El colchdn de agua de lavado es agua
potable, esta agua se usa con la finalidad de lavar el crudo y bajar el % de sal en el crudo (PTB), posteriormente

el crudo es enviado por una linea de 3 pulgadas al tanque con nimero local TK 5, de 5000 bbl de capacidad
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4.2.

que esta instalado en el patio de tanque de almacenamiento de la ET 202, aqui también se encuentran
instalados 4 tanques adicionales con nimero local; Tk 1, capacidad de 2000 bbl; Tk 2 capacidad de 1000 bbl;
Tk 3 capacidad de 1000 bbl y Tk 4 capacidad de 1000 bbl, estos tanques almacenan el crudo para la venta y
luego es transferido con una bomba, pasando por una unidad de rechazo y luego por una unidad de medicién
(UNIDAD LACT) hasta llegar a la estacion de Fiscalizacion 59 (Overales), aqui el crudo para venta es recibido

por los tanques de fiscalizacion TK 3y TK 4.

El agua drenada de los tratadores y del tanque de lavado “gun barrel” es enviada a una tina desnatadora T5,
su objetivo de esta tina es retener el crudo o nata de aceite y enviar agua con poco % de aceite a la poza API.
En la poza API por gravedad se separa el remanente de aceite contenido en el agua, donde el aceite es
recuperado en una escuadra (chute), este crudo es trasegado por una bomba reciprocante con nimero local
“B4 G. Denver” hacia el tratador térmico 2 (esta bomba también es utilizada para el trasiego de crudo producido
por método de extraccion Swab al tratador térmico 2) y el agua es enviada por gravedad a las tinas 01 y 02
de la PIA.

Estacion de Fiscalizacion 59 Overales

El crudo tratado de la ET 202, es enviado a la EF 59 “Overales”, es transferido con la ayuda de una bomba
reciprocante, dlplex, marca Gasso, con nombre B1 GASO, con una presion de descarga 250 psi
aproximadamente. En adicion se cuenta con una bomba reciprocante, duplex en stand by marca stork, motor
eléctrico, de nombre B2 STORK. El fluido es enviado por un oleoducto de 6 pulgadas de didametro y 25000
metros de longitud, este oleoducto tiene dos tramos, el primer tramo esta enterrado que inicia desde la ET 202
hasta un juego de vélvulas que esté ubicado cerca al ingreso del lote Il y el segundo tramo que es aéreo inicia
de la salida del juego de valvulas hasta la EF 59.

En el ingreso de la Estacion de fiscalizacion se encuentra instalada una trampa receptora que es utilizada para
recibir el “Pig” cuando se realiza limpieza de ductos, en condiciones normales el fluido es enviado directo al

sistema de medicion de la Unidad Lact.

DIAGRAMA SIMPLIFICADO DE ESTACION DE FISCALIZACION OVERALES

X

h s

»e Unidad ¥u -
| i Nt N

Crudo de ET 202 Lact

Venta a Petroperu

Antes de iniciar el bombeo de crudo de la ET 202 a la EF Overales, el operador de produccion debe verificar

lo siguiente:

1. Verificar que valvula compuerta de 4 pulgadas de ingreso a la Unidad Lact esté abierta. Imagen 1
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ii. Imagen 1. Valvula compuerta de ingreso a Unidad Lact

Verificar el meter por donde va a ingresar el crudo a la Unidad LACT, se cuenta con 2 meter: meter 1y
meter 2. La eleccion del meter se realiza todos meses, iniciando el mes. (recomendacion del area de
fiscalizacion)

Abrir valvulas de unidad Lact. Imagen 2y 3.
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ii. Imagen 2y 3: Vélvulas compuerta.

Coordinar con el Supervisor de produccion por cual meter se va a recibir el crudo transferido, se
apertura vélvula de gas nitrégeno. Imagen 4.



10.

0114

ii. Imagen 4: Véalvula de gas nitrégeno.

Verificar la presion de la botella de nitrdgeno, esta presidn normalmente se mantiene en 1500 psi,
cuando la presion de gas nitrégeno desciende de 100 psi, se procede a realizar cambio de botella de
nitrgeno. La presion para el control y funcionamiento de los instrumentos debe mantenerse en un
rango de 70 — 80 psi.

Verificar posicion de valvula Fisher. Imagen 5.

Imagen 5: Posicion de valvula es posicion abierta

Tomar medida inicial de tanque de almacenamiento (TK3 o TK4).

Verificar que vélvulas en linea de ingreso a tanque de fiscalizacion estén abiertas.

Avisar a Operador de ET 202 para iniciar con la transferencia de crudo a EF 59 “Overales”.
Verificar la estabilizacion de parametros de medicion y control (caudal, presion y temperatura).



V.

43.

11. Verificar por periodos de tiempo los parametros mencionados lineas arriba, asi como la presion del gas
de instrumentos y presion dentro de la botella de nitrégeno para su reemplazo en caso de descarga.

12. Paradar fin a la transferencia, se coordina con el Operador de Estacion, se normaliza la posicion de las
valvulas mencionadas lineas arriba. Se procede a dejar el tanque en reposo durante 30 min
aproximadamente para tomar lectura del nivel final y realizar el calculo del volumen transferido.

13. Eltanque de venta se deja reposar hasta el dia que se realiza la venta a PETROPERU.

Baterias de Produccion

Las baterias de produccion reciben la produccion de los pozos productores que operan con sistema de
levantamiento artificial (unidad de bombeo mecénico, gas lift y plunger lift), la produccion de los pozos es
direccionada al manifold de la bateria a través de una linea de flujo de acero al carbono o HDPE de 2 pulg de
didmetro. El manifold de bateria cuenta con uno o mas colectores, el colector de pruebas (4 pulgadas de

didmetro) y totales (6 pulgadas de didmetro).

Para direccionar la produccion de los pozos hacia el colector totales o prueba, en el manifold se cuenta con
véalvulas de bola y para alinear el ingreso fluido al sistema de separacion se cuenta con una vélvula de
compuerta.

El sistema de separacion esta conformado por separadores verticales, la cantidad de separadores dependera
de la necesidad operativa de cada bateria de produccion, el objetivo principal de estos equipos es separar
liquidos y gases. Los gases separados son enviados al gasoducto de recoleccion de gas hacia la Estacion de
Compresion 8014,

Los liquidos separados (agua y crudo), se direccionan al tanque de almacenamiento de la bateria de
produccion, para iniciar la transferencia de crudo a la Estacion de Tratamiento 202, se apertura manualmente
la vélvula de salida hacia el transferidor de tipo “Volumeter”, el cual opera entre 60 a 100 psi aproximadamente.
En la Baterfa de produccion 8012 la transferencia de crudo para tratamiento se realiza por medio de una bomba
reciprocante que trabaja en un rango de presion de 70 — 90 psi.

El gas de combustile de esta bateria es recepcionado por un Chimbuzo, el objetivo de este recipiente es separar
los liquidos provenientes del gas que llega de la EC 8014, los liquidos separados por este Chimbuzo son

drenados al tanque de almacenamiento de la bateria.

DESCRIPCION DE OPERACIONES POR INSTALACION

5.1. Estacion de Tratamiento 202

El flujo de crudo y agua que es producido por las baterias de produccion es enviada a la ET 202 para realizar
tratamiento térmico y separacion gravitacional para romper la emulsion de agua en crudo, en el tratamiento de

crudo intervienen los siguientes sistemas:

EQUIPOS DIAMETRO/ ALTURA LARGO CAPACIDAD

(ft) (ft) (ft)
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Tanque 5 29.84 40.15 5000
Tanque 1 24 24.82 2000
Tanque 2 21.27 15.8 1000
Tanque 3 21.27 15.8 1000
Tanque 4 21.27 15.8 1000
Gun Barrel 18.79 34.42 1700
Tratador Térmico 1 10 65.8 1000
Tratador Térmico 2 7.92 22 200
Scrubber D-231301 2.67 10
Scrubber D-230203 2.08 7.58
Scrubber D-230204 1.75 5.08
Scrubber D-231201 3 9.67
Tina 4 8.08 9.92 30.83 450
Tina 3 8.17 9.83 30.75 450

5.1.1. Sistema de recepcion y tratamiento de crudo

Tratador térmico 1

La recepcion de fluido (crudo y agua) es recibido por un oleoducto de 6 pulgadas que recolecta la

produccion de todas las baterias de produccion (ducto secundario); al finalizar este ducto secundario,

Seccion de calentamiento: El fluido ingresa por una linea de 8 pulgadas hasta llegar a la parte superior
del cuerpo del tratador térmico 01. El liquido cae y choca en un deflector, aqui es donde el agua el libre
es separada. Luego el aceite y emulsion suben y pasan através de la zona de los tubos de fuego. El tubo
de fuego alcanza una temperatura de hasta 250 °F y por conveccion se calienta la mezcla de liquido,
favoreciendo la coalescencia de las moléculas de agua y crudo. Los niveles de agua, emulsion y crudo
se controlan de la siguiente forma: La interfase agua-aceite en la seccion centro es regulada por un
controlador de nivel de interfase que esta enlazado con una valvula motora que apertura y cierra segun la
cantidad de agua a drenar, en esta zona se da el intercambio de calor por conveccion, alcanzando una
temperatura de 140 -180°F.

Seccion de coalescencia: El crudo separado en la parte superior pasa hacia la camara de coalescencia.
El propagador distribuye el flujo eventualmente en toda la longitud de esta seccion. Las gotas de agua que
coalescen caen a medida que la fase continua de crudo sube. La interfase agua-aceite es mantenida por

un controlador de nivel y una valvula de vaciar para esta seccion del tratador.

El crudo tratado pasa a un colector, el crudo tratado en esta seccién del tratador térmico, llega a una
temperatura de 100 - 135°F
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Luego el crudo es enviado por una linea de flujo de 3 pulgadas hacia el tanque lavador “gun barrel”, este
equipo tiene la finalidad de retirar el mayor % de agua excedente que se encuentra en el crudo que viene
del tratador térmico, asi como bajar la salinidad del crudo (PTB) para obtener un crudo dentro de los

parametros de especificacion.

Imagen 6. Tratador térmico 1

Campana de

regulacidn Seccion de Coalescencia
Ghimenoa Seccion de Calentamiento TRANSFORMADOR
Entrada de oy 5lizador de gas
D Emulsién ng Salida de Gas Seccidn diferencial Salida de Crundo
H H ] H
' e < .

_,_J*\Gas—b- LY

S, Hivel bajo

N

PRSP R p——— .

L. Rejilla de slecirodogdie a0 VORI .o ..o oo kot

e -}

Pl ol by
4

Crudo

{ l Conexiones de la muestra
o e

@ N
O Tubo de fuega "‘F-:_"_____‘z ______ _’._f_jm';:_-.- ]
Control del nivel

ventiladores

. H 1 i
Drenajes Salida de agua Drenaje Salida del agua
Seccidén de libre tratada
Desgasificacion

Imagen 7. Esquema de tratador térmico.
Tratador térmico 2

El ingreso de fluido (crudo y agua) proveniente del Swab, es almacenado de 02 tinas con niimero local
Tina 2 y 4 con capacidad de 450 bbl cada una, el fluido es succionado por una bomba de trasiego
reciprocante GARDNER DENVER 4 1/2 X8., que trabaja a una presion de descarga de 50 psiy a un rate
de bombeo a 40 BPH, actualmente también se cuenta con una bomba de cavidad progresiva con nimero
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local 03 Netzsch, donde la presion de transferencia es de 30 psi y el rate de transferencia es de 80 BPH,
esta bomba de transferencia actualmente se encuentra en stand by.

El fluido es enviado al tratador térmico, ingresando por la parte superior del cuerpo del tratador por una
linea de flujo de 3 pulg de diametro. El liquido cae por el deflector, aqui es donde el agua el libre es
separada. Aceite y emulsion suben y pasan a través de la zona de los tubos de fuego, donde se alcanza
una temperatura de hasta 150 °F para luego llegar a la cdmara de surgencia de aceite. La interfase agua-
aceite en la seccion centro es regulada por un controlador de nivel de marca norriseal, que tiene instalada
una boya que se activa cuando la interfase supera 29 pulg de altura aprox, este instrumento esta enlazado
con una valvula motora que apertura y cierra segln la cantidad de agua a drenar, en esta zona se da el
intercambio de calor por conveccion, alcanzando una temperatura de 110-120°F. El agua y el aceite fluyen
a través del propagador a la seccion de coalescencia del tratador, donde se almacena el fluido. El
propagador distribuye el flujo eventualmente en toda la longitud de esta seccion. El crudo tratado es
recolectado en el tope por medio de un mecanismo de coleccidn disefiado para mantener un flujo de aceite
vertical y uniforme. Las gotas de agua que coalescen caen a medida que la fase continua de crudo sube.

La interfase agua-aceite es mantenida por un controlador de nivel de marca norriseal.

El crudo tratado pasa a un colector, el crudo tratado en esta seccion del tratador térmico, llega a una
temperatura de 100 - 135°F y es enviado por una linea de flujo de 3 pulgadas hacia el tanque lavador “gun
barrel”.

Imagen 7. Tratador Térmico 2

El ingreso de fluido al gun barrel se da por la parte superior, en una linea de 8 pulg de didmetro que tiene
instalada una “bota’, esta, tiene la finalidad de aliviar la presion del fluido que esta ingresando, el fluido
desciende hasta la parte inferior del tanque de lavado e ingresa por un difusor, que se encarga de esparcir
el crudo de manera uniforme en la columna hidrostéatica de agua, las gotas de crudo van ascendiendo por
densidad hasta la parte superior del colchdn de agua, las gotas de agua coleasen quedandose en la
columna hidrostatica de agua, el crudo tratado sale por la parte superior del tanque lavador por una linea

13
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de 6 pulg para su posterior almacenamiento en alguno de los tanques instalados en el patio de tanques
que esté abierto para recepcionar crudo tratado, asi mismo, dentro de la estructura exterior del tanque

lavador, se encuentra instalado un sifon tipo “H” que controla el nivel de agua en el interior del tanque.
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Imagen 8: Detalle de sifon y bota en tanque lavador

Tratamiento Quimico:

El tratamiento quimico realizado para romper la emulsion es realizado con rompedor de emulsion o
desmulsificante con una dosis de 3 GMP, la inyeccion de quimica se realiza con ayuda de una bomba
neumatica de marca Texsteam, que tiene una capacidad de 50 gal en el cilindro de producto quimico
(imagen 9), el punto de inyeccion en la linea de ingreso de flujo de las baterias de produccion ala ET 202.

Imagen 10.

14
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Imagen 9: Bomba dosificadora de producto quimico

Imagen 10: Punto de inyeccion de rompedor de emulsién

El tratamiento quimico realizado para el control de corrosion por MIC (corrosion inducida por
microorganismos), se realiza con biocida a una dosificacion de 1 GMP, la inyeccion de quimica se realiza
con ayuda de una bomba de quimica neumética de marca Texsteam. Imagen 11. El punto de inyeccién

de biocida es al ingreso del gun barrel.
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Imagen 11: Bomba de dosificacion de Biocida

Imagen 12: Punto de dosificacion de Biocida

Actualmente los pardmetros contractuales de calidad maximos que se manejan son: gravedad API debe
ser superior a 33 (<33 recibe penalizacion), PTB= 10 (10.1-25 recibe penalizacién), %BSW=0.25 (>0.25

recibe penalizacion).
Sistema de separacion de gases
Los gases separados por el tratador térmico 1, sale por una linea de 4 pulgadas de didmetro donde se

encuentrainstalada una valvula BP que regula la presion agua arriba del proceso, presion que se mantiene
de 20 - 25 psi. En el tratador térmico 2 la linea de recoleccion del gas separado es de 3 pulgadas de
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didmetro, también tiene instalada una valvula BP que mantiene la presion en 20 — 25 psi aguas arriba del
proceso. El gas excedente de ambos tratadores es recolectado por un gasoducto de 8 pulgadas, este gas
es recepcionado por un Scrubber D-231201 (ver imagen 13) y este gas es enviado a la Estacion de

Compresion 8014 para la succion de los compresores.

Imagen 13. Scrubber D-231201separador en tratadores térmicos, ET 202

5.1.3. Sistema de Almacenamiento de crudo
El crudo tratado en el tanque lavador “Gun barrel” es enviado a los tanques de almacenamiento ubicados

en el &rea de Patio de tanques de la Estacion de Tratamiento 202, el crudo tratado es enviado al tanque
con nimero local TK5 de 5000 bbl de capacidad. Ver imagen 14.

El crudo tratador, se va almacenando de acuerdo con la cantidad de crudo producido y tratado, y se
bombea a la Estacion de Fiscalizacion de acuerdo con el rol de bombeo que se tiene con el cliente
Petrdleos del Per(. Para el control de nivel, el tanque de almacenamiento cuenta con visores externos

para visualizar el nivel total del recipiente.

El tanque de almacenamiento con una valvula de alivio en vacio que esta seteada a 22.09 mm H20, y un
“cuello de ganzo” para aliviar la presion en el interior del tanque.
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Imagen 14. Tanque de almacenamiento TK5

5.1.4. Sistema de Transferencia a Estacion de Fiscalizacion
La transferencia de crudo tratador a la Estacién de Fiscalizacion 59 (Overales) se realiza con ayuda de
una bomba B1 GASO. Marca: GASSO Duplex 7 1/2" x 10", Modelo: 1700. Motor: Waukesha, esta bomba

alcanza una presion de descarga de 300 psi, con un rate de bombeo de 320 BPH. Ver imagen 15.

18



Imagen 15. Bomba de Transferencia a EF 59

La linea de flujo de succion de la bomba es de 10 pulg de didmetro y la linea de la descarga de 6 pulg, el
crudo descargado es enviado a la unidad de rechazo que opera de forma automaética, esta, trabaja con
una botella de gas nitrogeno de 7 m?3 de capacidad, este gas trabaja con 60 psi de presion para accionar
los instrumentos de acuerdo a la calidad del crudo que se tiene (%BSW), segun los datos de calidad se
transfiere a la EF 59 o se desvia a cualquiera de los tanques que estan el a ET 202 (TK 1, 3 y 4), esta

maniobra se realiza previa coordinacion con el Coordinador o el supervisor de produccion.

Imagen 16. Unidad de Rechazo
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5.1.5. Sistema de gas combustible e instrumentos

Recepcion de gas

El gas combustible e instrumentos que es enviado desde los compresores es recepcionado en la ET 202
por 2 scrubber; el primero con nombre “Scrubber de gas” (Scrubber D-230203) ver imagen 17, este
recipiente trabaja con una presion de 80 psi aproximadamente y abastece con gas combustible para el
funcionamiento de la bomba de trasiego reciprocante GARDNER DENVER (B4 G. Denver) que es utilizada
para el swab y la bomba GASSO reciprocante de doble accion (B1 GASO) utilizada para la transferencia
de crudo a la EF 59 (Overales).

Imagen 17. Scrubber de abastecimiento de gas combustible de bombas de transferencia, ET 202

El segundo Scrubber de gas D-230204 abastece a con gas combustible y gas de instrumentos Ver imagen
18. El gas combustible es recepcionado por un chimbuzo que trabaja a una presion de 20 psi, la misma
salida de gas del chimbuzo, que posteriormente pasara a una valvula reguladora de presion marca big joe
que regula la presion a 16 psi de presion, y antes de ingresar a los quemadores el gas es regulado a 12

psi. Esta secuencia del flujo de gas combustible aplica para ambos tratadores.

El gas de instrumentos sale del chimbuzo utilizado para recibir el gas combustible, por medio de una “T”,
se envia gas para el funcionamiento de instrumentos de los tratadores, para el control del nivel con los
controladores de nivel de la marca norriseal, funcionamiento (apertura y cierre) de las valvulas motoras de

salida de crudo y salida de agua del drenaje.

Asi mismo el gas ingresa a una presion de 20 psi, aproximadamente en ambos tratadores, su objetivo
principal es ayudar a desplazar los liquidos que salen del tratador térmico, tanto de crudo tratador como

de agua.
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Imagen 18. Scrubber de recepcion de gas combustible para tratadores térmicos, ET 202

5.1.6. Sistema de Seguridad del Proceso
Apagado de seguridad de tratador térmico 1

Los quemadores del tratador térmico tienen apagado automatico cuando:

e Los quemadores se pueden apagar por caida de tension eléctrica

e Baja o alta presion de operacion

e Bajo oalto nivel de interfase.

e Bajo nivel de fluido total

Cuando el tratador entra en estado de falla, las valvulas motoras de ingreso de gas combustible a los
quemadores se cierran enviando un sefial al tablero de eléctrico de los quemadores del tratador térmico
haciendo que se apaguen los quemadores, cuando ocurre esto, el tablero de los quemadores emite una
sefial neumatica al tablero de control principal del tratador haciendo que se active la alarma de parador de
tratador, cuando esto ocurre el operador de estacion debe resetear el tablero del control del tratador
térmico y regularizar las variables de operacion de acuerdo a la falla presentada.

Apagado de sequridad del tratador térmico 2:

Actualmente el tratador térmico 2 no cuenta con sistema de apagado automatico por fallas detectada en
el nivel, sin embargo, cuando la temperatura de quemadores es superior a 160°F las valvulas motoras
que permiten el ingreso de gas se cierran evitando el ingreso de gas combustible y si la temperatura de
quemadoras desciende de los 120 °F las véalvulas motoras de ingreso de gas se aperturan permitiendo el
ingreso de gas combustible para encender el tratador térmico.

Vélvulas de seguridad

Las valvulas de seguridad (también llamadas valvulas de sobrepresion 0 relief) estan disefiadas para
desfogar la presion cuando un fluido supera un limite preestablecido. Deben evitar la sobrepresion del
sistema que protegen, evitando dafios mayores al equipo. En la ET 202, se tiene el siguiente listado de
las valvulas de seguridad que se tienen instaladas en los equipos.
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Tabla 1. Valvulas de seguridad de equipos que trabajan a presion, ET 202

Equipo Nombre Presion de Seteo (psi) Comentario
Bomba B1 GASO 300 Bomba de transferencia a EF 59
Tratador Tratador térmico 45
#1
Tratador Tratador térmico 45
#2
Scrubber Scrubber D- 110 Scrubber de reccion de gas para
230203 bombas de transferencia
Scrrubber Scrubber D- 75 Scrubber que recibe gas de
231201 tratadores térmicos 1y 2.
Scrubber Scrubber de gas 110 2ecibe gas de gas combustible para
D-230204 tratadores térmicos.
Tanque de Tanque de almacenamiento de
almacenamiento TK'S 22.09 (mmH20) crudo tratado

517

5.18.

El tanque 5 de almacenamiento de crudo para venta cuentan con valvula de Presion de vacio, esta valvula
esta instalada con el objetivo de permitir el ingreso de aire durante el vaciado de este con la finalidad de
igualar la presion interna y externa evitando un efecto de vacio en el interior del tanque haciendo que se

deteriore la estructura del tanque, estas valvulas estan seteadas a una presion de 22.09 mm H20.

Sistema de drenajes abierto

El sistema de drenaje de la Estacion de Tratamiento 202, esta conformado con un sistema de recoleccion
de liquidos, por drenaje, desde el area estanca del patio de tanques a una escuadra de cemento, esta
escuadra es utilizada principalmente como contingencia, para caso incidentes que involucren escape de
fluido.

Sistema Contraincendios

El sistema contraincendios de la EF 59, esta compuesta por una bomba de marca Marca Aurora, Modelo:
485-B.F, Con motor; Jhon Deere y electo-bomba jockey; Marca: Aurora, Modelo; PVM-4-90, Con Motor
Reliancer, tablero de control y tablero eléctrico de bomba, un tanque de almacenamiento de agua
contraincendios, un tanque se espuma, un tanque de diesel, utilizado como combustible para la bomba y
tres hidrantes para la extincion de fuego y tres gabinetes Cl. La electrobomba Jockey esté instalada con
el objetivo de mantener presurizado el sistema contraincendios en caso de un evento no deseado, esta
seteada para que cuando la presion desciende hasta 100 psi, se activa para presurizar el sistema, sin
embargo, cuando la presion desciende hasta 90 psi, se enciende el motor de la bomba principal haciendo
que inicie la descarga de agua contraincendios por los hidrantes o aspersores instalados en el tanque de
almacenamiento. El agua contraincendios es almacenada en un tanque de 1000 bbl de capacidad, esta
agua es abastecida por una cisterna y la espuma contraincendios es producto de una reaccion del producto
quimico “A triple F” con agua contraincendios, el tanque horizontal que almacena el agua para el sistema

de espuma Cl es de 200 gal de capacidad.
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Consideraciones para la correcta operacion del sistema contraincendios:

30. El interruptor de alimentacion de tablero principal debe estar en ON.
3L Presion de linea de descarga “Mayor a de 130 psi”, si la presion esta por debajo se enciende el
led “System pressure low”, eleve con la bomba jockey.

32. Selector de funcionamiento de bomba jockey en “auto”

33. Selector de funcionamiento de motor principal en “auto”
34. Verifique Led “Main swicth in auto esta encendido”

35. “Aperturar” véalvula de monitores contraincendios

36. Si la “presion cae hasta 100 psi”, bomba jockey “arranca”
37. Si “la presion cae hasta 90 psi”, el mator principal “arranca”

Diagrama de flujo de Sistema Contraincendios — ET 202
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5.2.

Estacién de Fiscalizacién Overales

El flujo de crudo tratado es enviado a la Estacion de Fiscalizacion 59 “Overales” para su venta a través de un

oleoducto de 6 pulgadas de diametro y 25000 metros de longitud.

5.2.1. Sistema de recepcion de crudo para venta

El crudo para venta es recepcionado por un oleoducto de 6 pulgadas, que luego envia el crudo al sistema
de medicion de la Unidad Lact por una valvula compuerta de 4 pulgadas. Imagen 19.
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Imagen 19. Vélvula de ingreso a Unidad Lact

5.2.2. Sistema de medicion

El crudo ingresa a la Unidad Lact por una linea de 4 pulgadas de didmetro, para el ingreso de fluido se
apertura una valvula compuerta de alta presion (A), luego este fluido pasa a través de un filtro (B), al
ingreso y a la salida del filtro se tiene instalado un sensor que emite sefial hacia un transmisor de presion,
en este transmisor se puede apreciar la presion diferencial del filtro, este dato es importante para tener en
cuenta la limpieza que se le debe realizar al filtro. El flujo de crudo que sale del filtro es censado por un
medidor de flujo tipo Coriolis (C), este instrumento lee los siguientes pardmetros: caudal 300 BPH flujo,
temperatura 100 °F y gravedad API. Asi mismo la Unidad LACT te brinda informacién de los datos de
calidad de % de BSW que debe ser menor a 0.25 y la gravedad API, que debe estar en el rango a 33.
Dentro del sistema de medicion de la Unidad Lact también se encuentra instalado 1 transmisor de presion
analégico y 1 digital, una vélvula check o vélvula anti-retorno, los instrumentos instalados en la Unidad
Lact, son accionados con gas nitrégeno a una presion de 80 psi aprox. En la linea de salida que se dirige
al tanque de almacenamiento se tienen instalada una valvula Fisher y también se tiene conectado un
muestreador, este muestreador recolecta por medio de gotas una muestra del crudo en linea durante el
periodo de bombeo (D) los recipientes que almacenan la muestra tienen una capacidad de 19.5 litros.
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5.2.3. Sistema de Almacenamiento de crudo

El crudo que sale de la unidad Lact sale por una linea de 4 pulgadas hacia los tanques de fiscalizacion TK
3: 5000 bbl de capacidad y 39.4 pies de altura; y TK 4: 4444 bbl de capacidad y 25.9 pies de altura, estos
tanques cuentan con tubos visores instalados en el exterior, el objetivo de estos es controlar el nivel del

fluido en el interior de manera visual. El tanque 3, no debe exceder de 36 pies de altura de fluido vy el

tanque 4 de los 21 pies, este control de nivel se tiene en cuenta por seguridad, evitando el ingreso de

crudo a los anillos de espuma y agua contraincendios instaladas en la parte superior del tanque. Imagen

20.

Imagen 20: Tanques de fiscalizacion
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5.2.4. Sistema de gas de instrumentos
Para el funcionamiento de instrumentos del sistema de medicion de la Unidad Lact se utiliza gas nitrdgeno
que se encuentra presurizado en una botella metélicaa 2500 psi y 7 metros cubicos de capacidad. Cuando
se inicia el bombeo se apertura la valvula de salida de gas nitrégeno hacia los instrumentos de la Unidad
Lact, para accionar las valvulas e instrumentos el gas trabaja a una presion de 70- 80 psi. Se realiza el
cambio de baldn de nitrdgeno cuando la presién desciende hasta 100 psi. Imagen 21.

Imagen 21: Botella de nitrégeno

5.2.5. Sistema de Seguridad del Proceso
Vélvulas de alivio
Los tanques de almacenamiento de crudo 3y 4 para venta cuentan con valvulas de Presion y vacio, esta
valvula estd instalada con el objetivo de permitir el ingreso de aire durante el vaciado de este con la
finalidad de igualar la presion interna y externa evitando un efecto de vacio en el interior del tanque
haciendo que se deteriore la estructura del tanque, estas valvulas estan seteadas a una presion de 22.09
mm H20.

Imagen 22: vélvulas de Presion y vacio
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5.2.6. Sistema de drenajes abierto
El sistema de drenaje de la Estacion de Fiscalizacion 59, esta conformado con un sistema de recoleccion
de liquidos, por drenaje, desde el area estanca del patio de tanques a una escuadra de cemento, esta
escuadra es utilizada principalmente como contingencia, para caso incidentes que involucren escape de
fluido.
En el sistema de drenajes también se cuenta con una escuadra de cemento para recepciona los liquidos

drenados del muestreador de la Unidad Lact.

5.2.7. Sistema Contraincendios
El sistema contraincendios de la EF 59, esta compuesta por una bomba de marca Marca Aurora, Modelo:
485-B.F, Con motor; Jhon Deere y electo-bomba jockey; Marca: Aurora, Modelo; PVM-4-90, Con Motor
Reliancer, tablero de control y tablero eléctrico de bomba, un tanque de almacenamiento de agua
contraincendios, un tanque se espuma, un tanque de diesel, utilizado como combustible para la bomba y
tres hidrantes para la extincion de fuego y tres gabinetes Cl. La electrobomba Jockey esté instalada con
el objetivo de mantener presurizado el sistema contraincendios en caso de un evento no deseado, esta
seteada para que cuando la presion desciende hasta 100 psi, se activa para presurizar el sistema, sin
embargo, cuando la presion desciende hasta 90 psi, se enciende el motor de la bomba principal haciendo
que inicie la descarga de agua contraincendios por los hidrantes o aspersores instalados en el tanque de
almacenamiento. El agua contraincendios es almacenada en un tanque de 1000 bbl de capacidad, esta
agua es abastecida por una cisterna y la espuma contraincendios es producto de una reaccion del producto
quimico “A triple F” con agua contraincendios, el tanque horizontal que almacena el agua para el sistema

de espuma Cl es de 200 gal de capacidad.
Consideraciones para la correcta operacion del sistema contraincendios;

. El interruptor de alimentacion de tablero principal debe estar en ON.
. Presion de linea de descarga “Mayor a de 130 psi”, si la presion esta por debajo se enciende el

led “System pressure low”, eleve con la bomba jockey.

. Selector de funcionamiento de bomba jockey en “auto”

. Selector de funcionamiento de motor principal en “auto”

. Verifique Led “Main swicth in auto esta encendido”

. “Aperturar” valvula de monitores contraincendios

. Si la “presion cae hasta 100 psi”, bomba jockey “arranca”

. Si “la presion cae hasta 90 psi”, el mator principal “arranca”
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DIAGRAMA DE FLULJO DE SISTEMA CONTRA INCENDID
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5.3. Bateria de Produccién 5503
El flujo de gas y liquidos provenientes de los pozos productores es enviado desde el cuadro de produccion hasta
el manifold de la bateria de produccién por medio de una linea de flujo HDPE de 2 pulgadas de diametro. Se
cuenta con 02 manifold de bateria que consta de 2 cuerpos de 10 entradas en cada uno, cada cuerpo cuenta con
2 colectores de 4 y 6 pulgadas de diametro para el flujo de Pruebas y Totales respectivamente. En la entrada de
cada pozo se tiene instalada una valvula de bola de 2 pulgadas y una valvula check o anti-retorno que evita que

el flujo retorne.

EQUIPOS UBICACION DIAMETRO/ANCHO | ALTURA | CAPACIDAD
ft ft bbl
Tanque
5503 9.8 15 200
TK 330701
Sep. Totales
5503 25 9 8
D-230701
Sep. Pruebas
5503 2.58 10.5 10
D-231203
Manifold (MB-01-
5503) 5503 - - -
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Manifold (MB-01-206) 5503 - - ;
Transferidor
5503 2 2.5 1.5
V-730701
Chimbuzo
5503 1 4 0.4
D-007

5.3.1. Sistema de Separacion de Liquidos y gases

Produccion de Pruebas

Luego el fluido del Pozo es direccionado a los separadores. Para las pruebas de produccion de un pozo,
este es direccionado hacia el colector 04 pulgadas con las valvulas de bola y su vez, con una valvula
compuerta direccionado al separador de pruebas (D-231203), en este equipo, se controlan los parametros
de temperatura (TI 08001), presion (P1 08003, PSV 08001, PCV 08001) y nivel (LC 08001, LG 08001).

La temperatura es medida por un indicador anal6gico de temperatura (TI 08001), la cual se mantiene
aproximadamente en 80 °F. La presion es medida por un mandémetro (Pl 08003), Estos separadores
operan en un rango de 10-35 psi. Los separadores tienen instalados tubos visores externos (LG 08001),
que ayudan a determinar el nivel de liquido que trabaja el equipo.

Ademas, el separador cuenta con una valvula de seguridad seteada a 70 psig (PSV 08001). Para el
desplazamiento de liquidos del separador, se tiene instalado un controlador de nivel, Marca Norriseal (LC
08001), este sistema cuenta con una boya interna. Cuando el liquido dentro del separador ha alcanzado
la altura del controlador, se activa la boya interna y el controlar envia una sefial neumatica, para apertura
de la valvula motora localizada en la linea salida de liquidos del separador, este flujo es desplazado por
accion de la presion interna y es contabilizado por un caudalimetro volumétrico (FI 08001), modelo Floco.
Cuando ya no se detecta nivel de fluido en el separador, el controlador norriseal envia sefial a la valvula
motora para que cierre el separador y se inicie nuevamente la recuperacion de nivel de liquido. Los liquidos
que salen del separador son enviados al tanque de almacenamiento (TK 330701)

Los gases separados, salen del separador por |a parte superior, a través de una linea de conduccién y es
regulado por una valvula de control de presion tipo BP (PCV 08001), la cual mantiene la presion aguas
arriba (dentro del separador), dejando salir solo el gas excedente, a través de una linea de conduccidn,
donde se ubica un sistema de medicion tipo placa de orificio (FRI 08001), en donde se tiene conectado
registrador de presion analégico con fuelle marca Barton, para determinar manualmente el caudal del gas.
La linea de salida de gas llega a un colector de 4 pulgadas de diametro y de alli el gas es enviado al

gasoducto que va hacia los compresores de la EC 8014. Ver imagen 48.

Imagen 48:; Separador de pruebas D-231203
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Produccion Totales

En el separador de totales (D-230701), se controlan los parametros de temperatura (T1 08002), presién
(P108004, PSV 08002, PCV 08002) y nivel (LC 08002, LG 08002).

La temperatura es medida por un indicador anal6gico de temperatura (TI 08002), la cual se mantiene
aproximadamente en 80 °F. La presion es medida por un manémetro (Pl 08004), Estos separadores
operan en un rango de 10-35 psi. Los separadores tienen instalados tubos visores externos (LG 08002),
que ayudan a determinar el nivel de liquido que trabaja el equipo.

Ademas, el separador cuenta con una valvula de seguridad seteada a 70 psig (PSV 08002). Para el
desplazamiento de liquidos del separador, se tiene instalado un controlador de nivel, Marca Norriseal (LC
08002), este sistema cuenta con una boya interna. Cuando el liquido dentro del separador ha alcanzado
la altura del controlador, se activa la boya interna y el controlar envia una sefial neumatica, para apertura
de la valvula motora localizada en la linea salida de liquidos del separador, este flujo es desplazado por
accion de la presion interna y es contabilizado por un caudalimetro volumétrico (FI 08002), modelo Floco.
Cuando ya no se detecta nivel de fluido en el separador, el controlador norriseal envia sefial a la valvula
motora para que cierre el separador y se inicie nuevamente la recuperacion de nivel de liquido. Los liquidos
que salen del separador son enviados al tanque de almacenamiento (TK 330701)

En el separador de Totales, en sistema placa de orificio ubicado en la linea de gas, se tiene instalado un
computador de flujo modelo Scanner 2000.

Los liquidos que salen del separador de pruebas son enviados al tanque TK 330701 de 200 bbl. Para este
separador la linea de salida de liquidos tiene instalada |a alternativa de conectarse directamente al ingreso

del transferidor. Ver imagen 49.

Imagen 49; Separador de totales D-230701
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532

533.

Sistema de Almacenamiento de Liquidos
Produccidn de pruebas

Los liquidos separados que salen del separador de Pruebas y totales (D-231203 y D-230701) son enviados
al tanque de almacenamiento (TK 330701) que tiene una capacidad de 200 Bbl. Con H: 15. pies, Diametro:
9.8 pies
Este tanque se maneja con una altura Hidrostética operativa de 8 pies, para facilitar el desplazamiento
con el transferidor. El tanque tiene instalados tubos visores externos (LG 08003, LG 08004, LG 08005 LG
08006) para facilitar al operador, el control el nivel de fluido en el tanque. Cuando se tenga el nivel de
fluido requerido por el operador (No debe exceder de 9 pies), realiza la apertura manual de la vélvula de
salida del tanque hacia el transferidor (V-730701), para realizar el vaciado del tanque hasta la una altura
minima aproximada 14 pulgadas.
Ver imagen 50.

Imagen 50. Tanque de almacenamiento de bateria 5503

Produccidn de totales

Los liquidos que salen del separador Totales son enviados al tanque de almacenamiento (TK 330701)
para su almacenamiento, medicion y transferencia la Estacion 202. La bateria 5503, solo cuenta con 1
tanque de almacenamiento.

En lalinea de salida de liquidos de separador de Totales, se tiene instalada una linea alterna, para desviar
el flujo directamente el transferidor y No almacenar en el tanque. Esta linea alterna se usa a criterio del
operador de produccion de acuerdo con las necesidades de la operacion.

Sistema de Transferencia
La transferencia de fluido hacia la troncal con el oleoducto de la BP 5882 que va hacia laET 202, se realiza
a través de un oleoducto de 3 Pulg y 200 metros, con la ayuda de un transferidor (V-730701), que tiene
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5.34.

la capacidad de 1.50 Bbl y trabaja con una presion de transferencia Interna que se encuentra en el rango
de 60-75 psi.

El transferidor (V-730701) esta conectado a la linea de salida de salida del tanque de almacenamiento (TK
330701) también tiene una conexion que viene de la salida de liquidos del separador de Totales.
Internamente el transferidor (V- 730601), es llenado por los liquidos que ingresa del tanque y/o separador,
hasta una altura maxima, controlada por la boya interna del transferidor. Al llegar al nivel maximo, el
vastago de la bolla acciona un mecanismo que a su vez acciona mecanicamente una valvula neumatica
de tres vias, permitiendo el pase o cierre de gas a través de cafierias de % pulgadas que accionan valvulas
motoras de doble accion marca Kimray, tal como se indica: Se cierra la valvula motora que esta al ingreso
del liquido y apertura la valvula motora que esta a la salida de liquido. También se abre la valvula motora
que esta al ingreso de gas y se cierra la valvula motora que esta a la salida de gas (despresurizacion de
recipiente). El desplazamiento del fluido se hace a través del gas que viene del chimbuzo D-007 (gas

combustible) hasta alcanzar de presién de 75 psi.

El Transferidor (V-730701), tiene instalado un sistema para contar la cantidad de desplazamiento que
realiza (“disparos”) durante su horario de transferencia, con esta cantidad de disparos y el factor del
transferidor que es de 0.5 se calcula el volumen transferido a la ET 202. Este transferidor realiza la

transferencia de la produccidn total de la bateria tanto de pruebas y totales. Ver imagen 51.

Imagen 51: Transferidor de Bateria 5503 (V-730701)

Sistema de gas de instrumentos
Recepcion de gas de instrumentos

Desde la EC 8014, los compresores, tiene instalada una linea de salida de gas natural, denominada
sistema de gas Combustible, que, a través de una linea de baja presion, el gas llega a plataformas de los
pozos para el consumo de los motores de combustion y a las Baterias para operacion de los instrumentos
de los equipos. En la Bateria 5503, el gas es recibido en un chimbuzo (D-007), este ayuda a controlar la
acumulacion interna de liquidos, su posterior drenaje, este chimbuzo tiene instalado un manémetro para
controlar la presion del gas de instrumentos, la cual se mantiene de acuerdo con la presion que hay en el
sistema 60 - 75 psi.

El gas de instrumentos es utilizado para el sistema neumatico de los instrumentos de los separadores
(controlador de nivel, valvulas motoras, valvulas de control de presion) y operacion de los transferidores
(V 730701).
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5.3.5. Sistema de Seguridad del Proceso

Vélvulas de Seguridad

Las valvulas de seguridad (también llamadas valvulas de sobrepresion 0 relief) estan disefiadas para
liberar la presién cuando un fluido supera un limite preestablecido. Deben evitar la sobrepresion del
sistema que protegen, evitando dafios mayores al equipo. En la bateria 5503, ambos separadores, de
pruebas ytotales, tiene instalados enla parte superior, una valvula de seguridad (PSV 08001y PSV 08002)
que esta seteada a 70 psig, cuando la presion interna del separador sobrepasa esta presion, la valvula se
apertura realizando la descarga al ambiente, hasta regular la presion dentro del recipiente, dentro de los

rangos normales de operacion.

Imagen 52; Véalvula reguladora de presion de gas (PSV 08001 y PSV 08002)

5.4. Bateria de Produccién 8014

El flujo de gas y liquidos provenientes de los pozos productores es enviado al manifold de la bateria a través de
una linea de flujo de 2 pulgadas de didmetro de material HDPE. Este manifold MB-01 8014 de 1 solo cuerpo de 5
entradas, cuenta con 2 colectores de 4 y 6 pulgadas de didmetro para el flujo de Pruebas y Totales
respectivamente. En el ingreso de cada pozo se tiene instalada una valvula check que impide el reporto del fluido
hacia el cuadro de produccion de pozo provocando sobrepresion y eventos no deseados, también se tiene

instalada una valvula de bola de 2 pulg, esta se mantiene abierta de acuerdo con las necesidades operativas para

recibir la produccion de los pozos en el manifold.

CAPACIDAD
EQUIPOS | UBICACION | DAMETRO | ALTURA |LARGO
ft ft ft bbl
Tanque de
totales 8014 10 146 ; 200
Tk- 330101
Tanque de
pruebas 8014 7.8 8.2 - 70
Tk 330102
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Sep. Totales
8014 25 8 - 6.28
231101
Sep. Pruebas
8014 3 10 - 11.3
231206
MB-01 8014 8014 - - - -
Transferidor
V-730101 8014 25 2.67 - 2
Chimbuzo D-
011 8014 0.92 4 - 0.4
Tanque
8014MS 30 40 - 5000
TK 331103
Tanque
8014MS 12.17 9.8 - 200
TK 331104
Sep. Totales
8014MS 2.75 10 - 10
D-231103
Sep. Pruebas
8014MS 2.63 10 - 9
D-231102
Volumeter de
totales / V- 8014MS 1.58 3.42 1.00
731102)
Volumeter de
pruebas / V- 8014MS 1.58 3.42 1.00
731103

5.4.1. Sistema de Separacion de Liquidos y gases

Produccion de Pruebas

Luego el fluido del Pozo es direccionado al separador (D-231206, D- 231102). Para la prueba de
produccion de un pozo, este es direccionado hacia el colector 06 pulgadas con las valvulas de bola y su
vez, con una valvula compuerta direccionado al separador de pruebas D-231206, D- 231102) ver imagen
75. En este equipo, se controlan los parametros de temperatura, presion y nivel.

La temperatura es medida por un indicador analdgico de temperatura (TI-12002), la cual se mantiene
aproximadamente en 80 °F. La presion es medida por un manémetro (Pl 12003), Estos separadores
operan en un rango de 10-135 psi. Los separadores tienen instalado un tubo visor externo (LG 12002),
que ayudan a determinar el nivel de liquido que trabaja el equipo.

Ademas, los separadores cuentan con una valvula de seguridad a 70 psig (PSV 12002). Para el

desplazamiento de liquidos del separador, se tiene instalado un controlador de nivel (LC 12002), Marca
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Norriseal, este sistema cuenta con una boya interna. Cuando el liquido dentro del separador ha alcanzado
la altura del controlador, se activa la boya interna y el controlar envia una sefial neumatica, para apertura
de la valvula motora localizada en la linea salida de liquidos del separador, este flujo es desplazado por
accion de la presion interna y es contabilizado por un caudalimetro volumétrico, modelo Floco (FI 12004).
Cuando ya no se detecta nivel de fluido en el separador, el controlador norriseal envia sefial a la valvula
motora para que cierre el separador y se inicie nuevamente la recuperacion de nivel de liquido. Los liquidos
que salen del separador (D-231206, D- 231102) son enviados los tanques de pruebas (TK 331102 y TK
331104).

Los gases separados, salen del separador por la parte superior, a través de una linea de conduccién y es
regulado por una valvula reguladora de presion tipo BP (PCV 12002), la cual mantiene la presién aguas
arriba (dentro del separador), dejando salir solo el gas excedente, a través de una linea de conduccidn,
donde se ubica un sistema de placa de orificio (FI 12003) y un registrador con fuelle marcar Barton, para
determinar manualmente el caudal del gas. La linea de salida de gas llega a scrubber que retira los

condensado del gas que sera enviado a los compresores de la EC 8014.

Imagen 75: Separador de pruebas (D-230202)

Produccion Totales

Luego el fluido del Pozo es direccionado a los separadores (D-231101 y D- 231103). Para la produccion
de totales de un conjunto de pozos, este es direccionado hacia el colector 04 pulgadas con las valvulas
de bolay su vez, con una valvula compuerta direccionado al separador de totales ((D-231101) ver imagen
76. En este equipo, se controlan los parametros de temperatura (T1 12001), presion (P1 12001, PSV 12001,
PCV 12001) y nivel (LC 12001, LG 12001, FI 12002).

La temperatura es medida por un indicador analdgico de temperatura (TI-12001), la cual se mantiene
aproximadamente en 80 °F. La presion es medida por un mandmetro (Pl 12002), Estos separadores
operan en un rango de 10-35 psi. El separador tiene instalado un tubo visor externo (LG 12001), que
ayudan a determinar el nivel de liquido que trabaja el equipo.

Ademas, el separador cuenta con una valvula de seguridad seteada a 70 psig (PSV 12001). Para el
desplazamiento de liquidos del separador, se tiene instalado un controlador de nivel (LC 12001), Marca

Norriseal, este sistema cuenta con una boya interna. Cuando el liquido dentro del separador ha alcanzado
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la altura del controlador, se activa la boya interna y el controlar envia una sefial neumatica, para apertura
de la valvula motora localizada en la linea salida de liquidos del separador, este flujo es desplazado por
accion de la presion interna y es contabilizado por un caudalimetro volumétrico, modelo Floco (FI 12002).
Cuando ya no se detecta nivel de fluido en el separador, el controlador norriseal envia sefial a la valvula
motora para que cierre el separador y se inicie nuevamente la recuperacion de nivel de liquido. Los liquidos
que salen del separador (D-231101) son enviados al tanque de Totales (TK 330101).

En el separador de Totales (D-231101) en la linea de salida de gas, se tiene instalado a un una camara
compuerta de plato Daniel (FI 12001) y un Scanner digital, que servird para hallar el volumen de gas
separado, y también se cuenta con BP para controlar la presion aguas arriba del separador de totales.
Los liquidos que salen del separador de totales son enviados al tanque de Totales. Para este separador
la linea de salida de los liquidos tiene instalada la alternativa de conectarse directamente al ingreso del
transferidor V-730101.

Imagen 77: Separador de totales (D-231101 y D-231103)

N~

5.4.2. Sistema de Almacenamiento de Liquidos

Produccidn de pruebas

Actualmente se cuenta con 2 tanques de almacenamiento para pruebas, el TK 330102 de 70 bls (H: 8.2
fty D: 7.8 ft, capacidad 70 bls) y Tk- 331104 de 200 Bbl de capacidad con H: 9.8 pies, Diametro; 12.17
pies.

Los liquidos separados por el separador de Pruebas son enviados a los tanques, estos tanques se
manejan con una altura Hidrostética operativa méxima de 5 pies, para facilitar el desplazamiento con el
transferidor. Los tanques tiene instalados tubos visores externos, para facilitar al operador, el control el
nivel de fluido en el tanque. Cuando se tenga el nivel de fluido requerido por el operador (No debe
exceder de 5 pies), realiza la apertura manual de la valvula de salida del tanque hacia el transferidor,
para realizar el vaciado del tanque hasta la una altura minima aproximada 14 pulgadas. Ver imagen 78.
EL tanque de almacenamiento con numero local Tk- 330101 de 200 bbl de capacidad, recibe los
condensados drenados del gas comprimido por los compresores de la EC 8014.

Imagen 78. Tanque de almacenamiento de bateria 8014 (TK 331102 y TK 331104)
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5.4.3.

Produccidn de totales

Los liquidos que salen de los separadores Totales son enviados al tanque de Totales para su
almacenamiento el Tk- 330101 de 200 Bbl de capacidad, medicién y transferencia la Estacion 202, sin
embargo, en la linea de salida de liquidos de separador de Totales, se tiene instalada una linea alterna,
para desviar el flujo directamente al transferidor y no almacenar en el tanque. Esta linea alterna se usa a

criterio del operador de produccion de acuerdo con las necesidades de la operacion.

Sistema de Transferencia

La transferencia de fluido hacia la ET 202, se realizar a través de un oleoducto de 6 Pulg, con la ayuda de
un transferidor V-730101 que tiene la capacidad de 2 Bbl y trabaja con una presion de transferencia Interna
que se encuentra en el rango de 60-75 psi.

El transferidor esta conectado a la linea de salida de salida del tanque de almacenamiento (también tiene
una derivacion que viene de la salida de liquidos del separador de Totales).

Internamente el transferidor (V- 730101), es llenado por los liquidos que ingresa del tanque y/o separador,
hasta una altura maxima, controlada por la boya interna del transferidor. Al llegar al nivel maximo, el
vastago de la bolla acciona un mecanismo que a su vez acciona mecanicamente una valvula neumatica
de tres vias, permitiendo el pase o cierre de gas a través de cafierias de % pulgadas que accionan valvulas
motoras de doble accion marca Kimray, tal como se indica: Se cierra la valvula motora que esta al ingreso
del liquido y apertura la valvula motora que esta a la salida de liquido. También se abre la valvula motora
que esta al ingreso de gas y se cierra la valvula motora que esta a la salida de gas (despresurizacion de
recipiente). El desplazamiento del fluido se hace a través del gas que viene del chimbuzo D-011 (gas
combustible) hasta alcanzar de presion de 75 psi. Para posteriormente abrir la valvula del control en la
linea de salida del transferidor y desplazar el fluido hacia el oleoducto.

El Transferidor, tiene instalado un sistema para contar la cantidad de desplazamiento que realiza
(“disparos”) durante su horario de transferencia, con esta cantidad de disparos y el factor del transferidor
que es de 2 bls, se calcula el volumen transferido a la ET 202.

Este transferidor realiza |a transferencia de la produccidn total de la bateria tanto de pruebas y totales de
la BP 8014.

Ver imagen 80.

Imagen 80: Transferidor de Bateria 8014
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5.4.4.

5.4.5.

Sistema de gas de instrumentos
Recepcidn de gas de instrumentos

Desde la EC 8014, los compresores, tiene instalada una linea de salida de gas natural seco a baja presion,
denominada sistema de gas Combustible, que, a través de lineas de baja presion, el gas llega a locacion
de los pozos para el consumo de los motores de combustion y a las Baterias para operacion de los
instrumentos de los equipos. En la Bateria 8014, el gas es recibido en un chimbuzo D-011, este controla
la acumulacion interna de liquidos, su posterior drenaje al tanque de almacenamiento.

El gas de instrumentos es utilizado para el sistema neumatico de los instrumentos de los separadores
(controlador de nivel, valvulas motoras, valvulas de control de presion) y operacion de los transferidores.
Los separadores que estan cerca de la EC 8014, recibe el gas de instrumento de una linea de HDPE de
1 % “ aprox. que sale de la descarga de los compresores de la EC 8014, con este gas se abastece a los
instrumentos de los separadores paquetizados y los scrubber que estan ubicados en la locacion de esta

bateria.

Sistema de Seguridad del Proceso

Vélvulas de seguridad

Las valvulas de seguridad (también llamadas valvulas de sobrepresion 0 relief) estan disefiadas para
liberar la presién cuando un fluido supera un limite preestablecido. Deben evitar la sobrepresion del
sistema que protegen, evitando dafios mayores al equipo. En la bateria 8014, ambos separadores, de
pruebas y totales, tiene instalados en la parte superior, una valvula de seguridad que esta seteada a 70
psig, cuando la presion interna del separador sobrepasa esta presion, la valvula se abre realizando la
descarga al ambiente, hasta regular la presion dentro del recipiente, dentro de los rangos normales de
operacion. Ver imagen 81.

Imagen 81: Valvula reguladora de presion de gas de separadores de BP 8014
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SEGUNDA INFORMACION COMPLEMENTARIA A LA HYUunna
QQB | ) [5 E A SUBSANACION DE OBSERVACIONES DEL PLAN AMBIENTAL v -
o DETALLADO DEL LOTEIll Energia

Anexo 3.2.1
Bateria 5503




Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacién Padre (*) Bateria
Pertenece a (*) | Bateria 5503
Tipo de Instalacién (*) Chimbuzo de Gas

D-007

Nombre / Namero (*)

Capacidad (*) 0.39 Unidades (*) | X Barriles (Bls)
Miles de Barriles (MBIs)

Ubicacién (*) |coordenadas(484319.91 m E, 9463999.10 m S) |

Tipo Separador (*) Bifasico I:I Trifasico

Descripcién | Diametro= 10" Altura= 47" |
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Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacién Padre (*)
Pertenece a (*)

Tipo de Instalacion (*)
Nombre / Nimero (*)
Ubicacion (*)

Capacidad (*)

Descripcion:

Bateria

|Bateria 5503-Yacimiento Portachuelo |

Manifold de Bateria

| Manifold de bateria / MB-01-206 |

| coordenadas(484322.57 m E, 9463989.01 m S)

| 1 | IlearriIes (Bls) I:IMiIes de barriles (Mbls)

Tipo: Bridado, Totales: 6 pulgadas, Pruebas: 4 pulgadas, 10 pozos; Largo: 140.5 pulg
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Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacion Padre (*) | Bateria |

Pertenece a (*) |Bateria 5503-Yacimiento Portachuelo |

Tipo de Instalacién (*) Manifold de Bateria

Nombre / Namero (*) | Manifold de bateria / MB-01-5503 |

Ubicacién (*) | coordenadas(484322 m E, 9463989 m S) |
Capacidad (*) | 1 | IZlBarriles (Bls) |:|Mi|es de barriles (Mbls)

Descripcion: Tipo: Bridado, Totales: 6 pulgadas, Pruebas: 4 pulgadas, 10 pozos; Largo: 169 pulg
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Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacion Padre (*) | Bateria |
Pertenece a (*) |BP 5503-Yacimiento Portachuelo
Tipo de Instalacion (*) Separador
Nombre / Numero (*) | Separador de pruebas / D-231203 |
Capacidad (*) 10 Unidades (*) Barriles (Bls)
Miles de Barriles (MBIs)
Ubicacion (*) |coordenadas(484317.69 mE, 9463991.25 m S)
Tipo Separador (*) IZ' Bifasico I:l Trifasico

Descripcion . . .
Separador Vertical. Altura:10.5pies. Diametro:31pulgadas

MAWP de 175psi
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Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacién Padre (*) | Bateria |
Pertenece a (*) |BP 5503-Yacimiento Portachuelo
Tipo de Instalacién (*) Separador
Nombre / Nimero (*) | Separador de totales / D-230701 |
Capacidad (*) 8 Unidades (*) Barriles (BIs)
Miles de Barriles (MBIs)
Ubicacion (*) |coordenadas(484316.10 m E,9463988.41 m S)
Tipo Separador (*) El Bifasico |:| Trifasico
Descripcion

Separador Vertical. Altura:9 pies. Diametro: 30 pulgadas
MAWP de 175psi




Tipo Instalacion Padre (*)

Pertenece a (*)

Tipo de Instalacion (*)
Nombre / Numero (*)
Capacidad (*)
Ubicacion (*)

Altura (*)

Diametro (*)

Descripcion

Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Bateria |

Bateria 5503 - Yacimiento portachuelo

Tanque de Almacenamiento

Tanque de almacenamiento TK 330701

200 | Unidades (*): IIIBarriles I:IMiIes de barriles (MBls)

Coordenadas (484310.85 m E, 9463995.15m S)

15 | unidades (*): | |Metros(m) [ X ]Pies (ft)

9.8 | unidades (*): [ |Metros(m) [ X ]Pies (ft

Tanque de almacenamiento de produccion de BP 5503.
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Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacién Padre

Pertenece a

Tipo de Instalacién (*)

Nombre / Namero (*)

Ubicacion (*)

Descripcion (*)

Bateria

Bateria 5503 - yacimiento portachuelo

Instalacion General de Lote-Otros

Transferidor / V-730701

coordenadas(484318.03 m E, 9463997.84 m S)

Capacidad: 1.50 Barril; Altura: 30 pulgadas; didmetro:

25 pulgadas.
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Anexo 3.2.2
Bateria 8014




Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacion Padre (*) | Bateria |
Pertenece a (*) |Bateria 8014 MS
Tipo de Instalacion (*) Bomba de Transferencia

Nombre / Numero (*) |BombA: B6 STORK

Ubicacion (*) |Coordenadas (484207.04 m E, 9460275.25 m S)

Tipo de Bomba (*) | Reciprocante doble accion |

Rate de Bombeo (*) | 300 | UnidaEI Barriles por Hora (BPH)
:lBarriIes POR Minuto (BPM)

Presion de Descarga (*) | 250 | UnidaEI Libras por Pulgada Cuadrada (PSI)

Numero de Valvulas | 1 |

de seguridad (*)

Descripcion: BOMBA STORK DUPLEX SP-70100 5 1/2" X 7". MOTOR A GAS ARROW C-
106. Boma de transferencia de crudo del tanque 5 hacia la estacion 202
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Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacién Padre (*) Bateria
Pertenece a (*) | Bateria 8014
Tipo de Instalacion (*) Chimbuzo de Gas
Nombre / Nimero (*) D-011
Capacidad (*) 0.4 Unidades (*) | X Barriles (Bls)
Miles de Barriles (MBIs)
Ubicacién (*) |coordenadas(484220.63 m E, 9460214.70 m S) |

Tipo Separador (*) Bifasico I:I Trifasico

Descripcién | Diametro= 11" Altura= 48" |
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Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacion Padre (*) | Bateria |

Pertenece a (*) |Bateria 8014-Yacimiento MIRADOR |
Tipo de Instalacion (*) Manifold de Bateria

Nombre / Nimero (*) | Colector de Swab |
Ubicacion (*) | Coordenadas(484222.08 m E, 484222.08 m E)

Capacidad (*) mBarriles (Bls) I:lMiIes de barriles (Mbls)

Descripcion: Colector de pozos de swab, de 4 Entradas de 4" de @
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Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacién Padre (*) | Bateria |

Pertenece a (*) |Bateria 8014-Yacimiento MIRADOR

Tipo de Instalacién (*) Manifold de Bateria

Nombre / Numero (*) | Manifold de Bateria MB-01 8014 |
Ubicacion (*) | Coordenadas(484226.46 m E, 9460224.54 m S) |
Capacidad (*) IZI Barriles (Bls) I:I Miles de barriles (Mbls)
Descripcion: Tipo:Roscado, Totales: 6 pulgadas, Pruebas: 4 pulgadas, 05 entradas; Largo: 80 pulgadas,

Alto:58 pulgadas.
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Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacién Padre (*) | Bateria |

Pertenece a (*) |Bateria 8014 - Yacimiento Mirador |
Tipo de Instalacién (*) Separador

Nombre / Namero (*) | Separador de prueba / D-231102 |

Capacidad (*) III Unidades (*) Barriles (Bls)

Miles de Barriles (MBIs)

Ubicacién (*) |Coordenadas (484206 m E, 9460278 m S)
Tipo Separador (*) IZI Bifasico I:I Trifasico
Descripcion |

Separador Vertical bifasico. Altura: 10 pies. Diametro: 31.5pulgadas




0159

Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacion Padre (*) | Bateria |
Pertenece a (*) |BP 8014-Yacimiento Mirador |
Tipo de Instalacién (*) Separador
Nombre / Nimero (*) | Separador de pruebas / D-231206 |
Capacidad (*) 11.3 Unidades (*) Barriles (Bls)

Miles de Barriles (MBIs)
Ubicacion (*) |Coordenadas(484227.21 m E, 9460221.29 m S)
Tipo Separador (*) El Bifasico |:| Trifasico

Descripcion

Separador Vertical bifasico. Altura:10 pies. Diametro: 36pulgadas




0160

Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacion Padre (*) | Bateria |
Pertenece a (*) |BP 8014-Yacimiento Mirador |
Tipo de Instalacién (*) Separador
Nombre / Numero (*) | Separador de totales / D-231101 |
Capacidad (*) 6.28 Unidades (*) Barriles (BIs)

Miles de Barriles (MBIs)
Ubicacion (*) |Coordenadas(484223.45 m E, 9460226.49 m S)
Tipo Separador (*) IZ' Bifasico I:l Trifasico

Descripcion Separador Vertical bifasico. Altura:8 pies. Diametro:30 pulgadas




Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacion Padre (*)
Pertenece a (*)
Tipo de Instalacion (*)

Nombre / Nimero (*)

Capacidad (*)

Ubicacion (*)
Tipo Separador (*)

Descripcion

Bateria

|Bateria 8014 - Yacimiento Mirador

Separador
| Separador de totales / D-231103
10 Unidades (*) X Barriles (Bls)

Miles de Barriles (MBIs)

|Coordenadas (484203 m E, 9460280 m S)

E Bifasico

I:l Trifasico

Separador Vertical bifasico. Altura: 10 pies. Diametro: 33pulgadas

0161



Tipo Instalacion Padre (*)
Pertenece a (*)

Tipo de Instalacién (*)
Nombre / Nimero (*)
Capacidad (*)

Ubicacion (*)

Altura (*)

Diametro (*)

Descripcion

Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

| Bateria |

|Bateria 8014-Yacimiento MIRADOR

Tanque de Almacenamiento

Tanque de almacenamiento / TK-330102 |

70 | Unidades (*): IlearriIes |:|Miles de barriles (MBlIs)

Coordenadas (484212.16 m E, 9460227.22 m S)

8.2 | Unidades (*): I:lMetros(m) mPies(ft)
7.8 | Unidades (*): I:lMetros(m) IIlPies(ft)

Tanque de almacenamiento que pertenece a la bateria 8014. tanque de pruebas

0162



Tipo Instalacién Padre (*)
Pertenece a (*)

Tipo de Instalacion (*)
Nombre / Nimero (*)
Capacidad (*)

Ubicacion (*)

Altura (*)

Diametro (*)

Descripcion

Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

| Bateria |

|Bateria 8014-Yacimiento MIRADOR

Tanque de Almacenamiento

Tanque de almacenamiento / TK 331103 |

|:|Miles de barriles (MBlIs)

[ X Jpies (f)

|

| 5000 | Unidades (*): IlearriIes

| Coordenadas (484227.67 m E,9460305.86 m S)
| 40' | Unidades (*): I:lMetros (m)

| 30' | Unidades (*): I:IMetros (m)

[ X Jpies (f)

Tanque de almacenamiento actualmente se encuentra en Stand By

0163



Tipo Instalacién Padre (*)
Pertenece a (*)

Tipo de Instalacion (*)
Nombre / Nimero (*)
Capacidad (*)

Ubicacion (*)

Altura (*)

Diametro (*)

Descripcion

Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

| Bateria

|Baterl’a 8014 - Yacimiento Mirador

Tanque de Almacenamiento

Tanque de almacenamiento / TK 331104

200 |

Unidades (*): IlearriIes

|:|Miles de barriles (MBlIs)

9.8 |
12.17 |

|
|
| Coordenadas (484223 m E, 9460323 m S)
|
|

Unidades (*): I:lMetros (m)
Unidades (*): I:IMetros (m)

[ X Jpies (f)
[ X Jpies (f)

Tanque recibe producciéon de Mirador Sur.

0164



Tipo Instalacion Padre (*)
Pertenece a (*)

Tipo de Instalacién (*)
Nombre / Nimero (*)
Capacidad (*)

Ubicacion (*)

Altura (*)

Diametro(*)

Descripcion

Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

| Bateria

|Bateria 8014 - Yacimiento Mirador

Tanque de Almacenamiento

Tanque de almacenamiento / TK-330101

200

Unidades (*): IlearriIes

|:|Miles de barriles (MBlIs)

Coordenadas (484216.90 m E, 9460223.42 m S)

14.6

10

Unidades (*): I:lMetros (m)
Unidades (*): I:IMetros (m)

[ X Jpies (f)
[ X Jpies (f)

Tanque de totales de Bat 8014

0165



Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacién Padre

Pertenece a

Tipo de Instalacidn (*)

Nombre / Namero (*)

Ubicacion (*)

Descripcion (*)

Bateria

Bateria 8014 - yacimiento Mirador

Instalacion General de Lote-Otros

Transferidor / V-730101

Coordenadas (484223.92 m E; 9460348 N9460217.46 m
S)

Capacidad: 2 Barriles; altura: 32 pulgadas; diametro: 30
pulgadas.

0166



0167

Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacién Padre | Bateria |
Pertenece a

Bateria 8014MS
Tipo de Instalacion (*) Instalacion General de Lote-Otros

Nombre / Nimero (*)
Volumeter de pruebas / V-731103

Ubicacion (*) | Coordenadas (484206 m E, 9460278 m S) |

Descripcidn (*)
Capacidad: 1.0 Barril; Altura: 41 pulgadas; diametro: 19
pulgadas.




0168

Inventario de Instalaciones de Unidad Operativa

Tipo Instalacién Padre | Bateria |
Pertenece a

Bateria 8014MS
Tipo de Instalacion (*) Instalacion General de Lote-Otros

Nombre / Numero (*)
Volumeter de totales / V-731102

Ubicacion (*) | Coordenadas (484203 m E, 9460280 m S) |

Descripcidn (*)
Capacidad: 1.0 Barril; Altura: 41 pulgadas; diametro: 19
pulgadas.
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