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INFORME TECNICO N° 0029-2023-ANA-DCERH/MMNC

A
 

: FLOR DE MARÍA HUAMANÍ ALFARO
DIRECTORA
DIRECCIÓN DE CALIDAD Y EVALUACIÓN DE RECURSOS HÍDRICOS

ASUNTO : Observaciones al “Plan de Abandono Parcial de la Planta de Inyección 
de Agua (Piloto); Estación de Compresión 205; Dos Pozas de 
Evaporación de la Subestación Pariñas; y Baterías: 191-I, 191-II, 193-H, 
4537, 209 y 204 del Lote IV”, presentado por la empresa UNNA 
ENERGÍA S.A.

REFERENCIA : a) Oficio N° 124-2023-MINEM/DGAAH/DEAH
b) Oficio N° 922-2022/MINEM-DGAAH-DEAH
c) Oficio N° 620-2022/MINEM-DGAAH-DEAH
d) Oficio N° 420-2022/MINEM-DGAAH-DEAH

FECHA : San Isidro, 19 de junio de 2023

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informarle lo siguiente:

I. ANTECEDENTES
1.1. El 28 de junio de 20221, mediante Oficio Nº 420-2022-MINEM/DGAAH/DEAH, la Dirección 

de Evaluación Ambiental de Hidrocarburos de la Dirección General de Asuntos Ambiental 
de Hidrocarburos (DEAH de la DGAAH) del Ministerio de Energía y Minas (MINEM), 
remitió a la Autoridad Nacional del Agua (ANA) el Instrumento de Gestión Ambiental (IGA) 
denominado: “Plan de Abandono Parcial de la Planta de Inyección de Agua (Piloto); 
Estación de Compresión 205; Dos Pozas de Evaporación de la Subestación Pariñas; y 
Baterías: 191-I, 191-II, 193-H, 4537, 209 y 204 del Lote IV”, presentado por la empresa 
UNNA ENERGÍA S.A, a fin de que se emita la opinión técnica en el marco del artículo 81º 
de la Ley Nº 29338, Ley de Recursos Hídricos. 
Es preciso señalar que la empresa Fervani Consultores Ambientales S.A.C elaboró el 
Plan de Abandono Parcial, materia de la presente evaluación.

1.2. Mediante Oficio N° 620-2022-MINEM-DGAAH-DEAH2 del 08-09-2023, Oficio N° 922-
2022-MINEM-DGAAH-DEAH del 19-12-2022 y Oficio N° 124-2023-MINEM-DGAAH-
DEAH del 07-03-20233  la DEAH del MINEM reitera solicitud de opinión técnica a la 
DCERH de la ANA, del citado instrumento de Gestión Ambiental.
La evaluación hidrológica estuvo cargo de Ing. Jaime Sánchez Tuya con CIP Nº 89320.

1 Derivado vía SISGED el 02.11.2022 para la evaluación correspondiente.
2 Derivado vía SISGED el 02.11.2022 para la evaluación correspondiente.
3 Derivado vía SISGED el 24.03.2023 para la evaluación correspondiente.
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La evaluación hidrogeológica estuvo a cargo de Ing. Uriel Néstor Marca Ventura con CIP 
Nº 166585.

II. MARCO LEGAL
2.1. Ley N° 29338, Ley de Recursos Hídricos y su Reglamento aprobado mediante Decreto 

Supremo Nº 001-2010-AG y sus modificatorias.
2.2. Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental y su 

Reglamento, aprobado mediante Decreto Supremo Nº 019-2009-MINAM.
2.3. Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, aprueban Estándares de Calidad Ambiental 

para agua y establecen disposiciones complementarias.
2.4. Decreto Supremo Nº 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organización y Funciones de 

la ANA.
2.5. Resolución Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimiento para emisión de la opinión 

técnica que debe emitir la ANA en los procedimientos de evaluación de los Estudios de 
Impacto Ambiental relacionados con los recursos hídricos.

2.6. Resolución Jefatural Nº 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de 
autorizaciones de vertimientos y reúsos de aguas residuales tratadas.

2.7. Resolución Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos Administrativos 
para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorización de Ejecución de 
Obras en Fuentes Naturales de Agua.

2.8. Resolución Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la 
Calidad de los Recursos Hídricos Superficiales.

2.9. Resolución Jefatural N° 108-2017-ANA, Guía para la Determinación de la Zona de 
Mezcla y la Evaluación del Impacto del Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a un 
Cuerpo de Natural de Agua.

2.10. Resolución Jefatural N° 056-2018-ANA. Clasificación de los Cuerpos de Agua 
Continentales Superficiales.

III. DESCRIPCIÓN y UBICACIÓN DEL PLAN DE ABANDONO PARCIAL (PAP)
3.1. Antecedentes del PAP

El administrado señala en ítem 2.1. que no tiene la certeza a qué IGA responden los 
componentes materia del presente Plan de Abandono Parcial. Asimismo, menciona 
que, para el caso de la Planta de Inyección de Agua Piloto, éste fue instalado sin 
contar con un Instrumento de Gestión Ambiental (IGA) aprobado.

3.2. Situación actual aprobada y actual
El administrado declara que el 31 de marzo del 2015 se aprueba el contrato de licencia 
de Explotación de Hidrocarburos en el Lote IV mediante el Decreto Supremo N° 005-
2015-EM, el mismo que fue suscrito entre PERUPETRO y UNNA (antes GMP). Dicho 
contrato entró en vigencia el 05 de abril de 2015, fecha en la que los representantes 
de PERUPETRO y UNNA suscribieron el Acta de Entrega del Lote IV, en el que se 
da fe de la existencia y ubicación de instalaciones, equipos, y su correspondiente 
estado de actividad y conservación. 
En Anexo 03 del IGA se listan las instalaciones que serán objeto del presente PAP y 
que están comprendidas en el Inventario Físico de marzo 2015, firmado por 
PERUPETRO, a excepción de la Planta de Inyección de Agua (piloto). 
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3.3. Descripción del PAP
➢ Objetivo general

Establecer un conjunto de medidas ambientales y actividades operativas que UNNA 
ejecutará para el abandono de componentes previamente identificadas y que han sido 
informadas a PERUPETRO.

➢ Objetivos específicos
• Definir las áreas de influencia y establecer las actividades requeridas para el 

abandono de los componentes.
• Proponer un conjunto de medidas de manejo ambiental necesarias para dejar las 

áreas intervenidas en condiciones apropiadas para su uso futuro previsible.

➢ Uso futuro del área con fines del Plan de abandono
• Para el Plan de Abandono Parcial (PAP)

El uso futuro previsible de las áreas a abandonar, toma en consideración los 
aspectos más relevantes del suelo como: propiedades fisicoquímicas, fertilidad y 
aptitud agronómica.  En el Lote IV existen tierras de diferentes usos, como: tierras 
agrícolas, tierra de vocación forestal y una amplia extensión de tierras eriazas. 
El administrado menciona que las instalaciones a abandonar se encuentran en 
suelos de calidad agrológica baja, profundos a moderadamente profundos, 
textura moderadamente gruesa a gruesa y fertilidad natural media a baja. 
Asimismo, desde el punto de vista climático, la precipitación es mínima en los 
primeros meses del año existiendo precipitación nula gran parte del año. Por tal 
razón, la vegetación es escasa y la actividad agrícola está ausente.
Por otro lado, en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor (base de datos digital) que 
forma parte de la Zonificación Ecológica y Económica de Piura4, se puede 
establecer que las áreas en las que se ubican algunos de los componentes que 
serán abandonados (las 06 baterías, la Planta de Inyección de Agua y la EC 205), 
se encuentran sobre Tierras de Protección con limitación por suelo y erosión (Ver 
en Anexo 04, Mapa 09: Capacidad de Uso Mayor).
El administrado menciona que las “tierras de protección no son consideradas 
tierras eriazas con aptitud agrícola”, conforme lo establece artículo 2, inciso “j” 
del Decreto Supremo Nº 020-2008-AG5.
Por otro lado, según el Mapa de Capacidad de Uso Mayor del MINAM, las zonas 
en que se ubican las áreas de las Pozas de Evaporación N° 1 y N° 2, se 
encuentran sobre Tierras aptas para cultivo permanente, calidad agrícola baja, 
limitación por suelo y déficit de riego. Al respecto, el administrado precisa que no 
hay registro que en el pasado haya existido alguna actividad agrícola en estos 
terrenos, del mismo modo, no existen población cercana a dichos componentes, 
a partir del cual no se prevé un uso futuro de tipo agrícola ni de pastoreo de 
ganado. La vegetación natural existente en la actualidad es dispersa, escasa y 
mayormente arbustiva.

4 Aprobada mediante Ordenanza Regional N° 261-2013-GRP-CR. Cuenta con la Opinión Favorable del MINAM con Oficio N° 05-
2013-MINAM/VMDERN-DGOT.
5 Aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo Nº 994 que promueve la inversión privada en proyectos de irrigación para la 
ampliación de la frontera agrícola.
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En ese sentido, se señala que las áreas correspondientes a los componentes del 
presente plan de abandono parcial no poseen aptitud agrícola ni son empleadas 
para dichos fines. En consecuencia, por lo anteriormente señalado, se concluye 
que “No corresponde considerar el Uso Agrícola como uso futuro previsible 
a las áreas a abandonar” y que el uso futuro previsible continuará siendo de Uso 
Industrial.

3.4. Ubicación del PAP
El Plan de Abandono Parcial (PAP), se desarrollará en el Lote IV, ubicado al noroeste 
del Perú sobre los distritos de La Brea y Pariñas, provincia Talara, departamento de 
Piura. El área comprende un total de 29 521.99 ha.

Los componentes a abandonar se ubicación en el distrito de Pariñas, provincia de 
Talara, departamento de Piura. Asimismo, los componentes a ser abandonados no 
se ubican en Áreas Naturales Protegidas o Zonas de Amortiguamiento, ni en terrenos 
de comunidades nativas, campesinas y pueblos indígenas.

Desde el punto de vista de la gestión de recursos hídricos, la zona de estudio del Lote 
IV, se encuentra ubicada en el ámbito administrativo de la Administración Local del 
Agua (ALA) Chira, perteneciente a la Autoridad Administrativa del Agua (AAA) 
Jequetepeque-Zarumilla.

Figura N° 1. Mapa de ubicación de componentes del Plan de Abandono Parcial

Fuente: Mapa 01 (folio 190), Plan de Abandono Parcial del Lote IV

3.5. Componentes a abandonar
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El administrado propone realizar el abandono de los siguientes componentes:
• 06 baterías: 191-I, 191-II, 193-H, 4537, 209, 204.
• 02 pozas de evaporación: Poza de Evaporación N° 1 y Poza de Evaporación N° 

2.
• 01 Planta de Inyección de Agua (Piloto)
• Instalaciones de la EC 205: Flare y tubería
En el siguiente cuadro se presenta el listado de los componentes a abandonar y sus 
respectivas instalaciones:

Cuadro N° 1. Componentes a abandonar que no han sido aprobados en un IGA

Continúa ….
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Continuación Cuadro N° 1
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Continuación Cuadro N° 1

Fuente: Tabla N° 9, Plan de Abandono Parcial del Lote IV

Por otro lado, el administrado menciona que la Planta de Inyección de Agua (Piloto) 
es el componente que no cuenta con certificación ambiental. Sin embargo, no precisa 
la Resolución Directoral que aprueba la certificación ambiental de los otros 
componentes que si están aprobados y que serán materia de abandono. 
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Cuadro N° 2. Descripción del área donde se encuentran componentes del PAP

Fuente: Tabla N° 10, Plan de Abandono Parcial del Lote IV
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3.6. Inversión y cronograma de ejecución
En ítem 3.3 mencionan que la inversión necesaria para el proyecto del plan de 
abandono parcial será de US$ 325,000.00 (trescientos veinticinco mil y 00/100 
dólares americanos). La implementación del PAP tiene previsto la ejecución de 
diecinueve (19) meses.

Cuadro N° 3. Presupuesto estimado para el proyecto de PAP

Fuente: Tabla N° 5, Plan de Abandono Parcial del Lote IV

3.7. Área de influencia directa e indirecta
El área de influencia directa (AID), es aquella donde se podrían manifestar los 
impactos ambientales y sociales directos, generados por las actividades del Plan de 
Abandono Parcial. El AID comprende las áreas geográficas que ocupan los 
componentes a abandonar. El AID del proyecto abarca una superficie de 0,610 ha, 
mientras que el AII del proyecto abarca una superficie de 12,12 ha, tal como se 
muestra en los cuadros siguientes:

Cuadro N° 4. Superficie del área de influencia directa (AID) del PAP

Fuente: Tabla N° 7, Plan de Abandono Parcial en el Lote IV

Ítem Componentes AID
 (m2)

AID
 (ha)

1 Batería 191-I 414.131 0.0414
2 Batería 191-II 595.429 0.0595
3 Batería 193-H 185.473 0.0185
4 Batería 4537 966.900 0.0967
5 Batería 209 708.582 0.0709
6 Batería 204 752.093 0.0752
7 Pozas de Evaporación N° 1 y N° 2 1998.844 0.1999
8 Planta de Inyección de Agua (Piloto) 320.026 0.0320
9 EC 205 (Flare y tubería) 158.249 0.0158

TOTAL 6099.727 0.6099
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Cuadro N° 5. Superficie del área de influencia indirecta (AII) del PAP

Fuente: Tabla N° 8, Plan de Abandono Parcial en el Lote IV

3.8. Gestión de los sitios contaminados
En ítem 5.1.2., el administrado menciona que en enero del año 2021 se realizó una 
evaluación organoléptica en los alrededores de los componentes a abandonar, con la 
finalidad de detectar posibles indicios de contaminación. Este trabajo contempló la 
evaluación por cuadrantes (norte, sur, este, oeste) de cada componente a abandonar.  
Durante la evaluación no se identificó indicios de contaminación generados por dichos 
componentes. 
En relación a los eventos de derrame presentados en el Lote IV. En el siguiente 
cuadro, detallan la descripción de cada uno de ellos, los cuales fueron reportados 
oportunamente a las autoridades respectivas como OEFA y OSINERGMIN.

Cuadro N° 6. Eventos del derrame en el Lote IV

Fuente: Tabla N° 21, Plan de Abandono Parcial en el Lote IV

Eventos
Año Descripción Medidas realizadas

Derrame de fluido de producción por 
rotura de válvula de camión cisterna en 

vía de acceso al Pozo 13665

Limpieza de zona afectada, disposición final 
de residuos y muestreo de suelos2017

Derrame de crudo de ducto 4” de SE 
Pariñas a Estación 172

Limpieza de zona afectada, disposición final 
de residuos y muestreo de suelos

Derrame de crudo en línea de flujo de 
Pozo 12678

Limpieza de zona afectada, disposición final 
de residuos y muestreo de suelos

2018 Derrame de fluidos de control del pozo 
con trazas de hidrocarburos en el pozo 

13703

Limpieza de zona afectada, disposición final 
de residuos y muestreo de suelos

2019 Derrame de crudo en línea HDPE 2” de 
Pozo 13655

Limpieza de zona afectada, disposición final 
de residuos y muestreo de suelos

Derrame de crudo en Línea de Flujo de 
Pozo 13655

Limpieza de zona afectada, disposición final 
de residuos y muestreo de suelos

Derrame de crudo en Línea de Flujo de 
Pozo 13767

Limpieza de zona afectada, disposición final 
de residuos y muestreo de suelos2021

Derrame de crudo en Zona de descarga 
de Batería 191

Limpieza de zona afectada, disposición final 
de residuos y muestreo de suelos
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3.9. Condiciones ambientales del área del PAP en materia de recursos hídricos
Clima
El área del proyecto se caracteriza por ser una zona seca, encontrándose en las 
cercanías grandes zonas desérticas. El régimen de precipitaciones es estacional, 
lluvias muy ligeras en verano y ausentes el resto del año. 
Para el caso particular del ámbito del Lote IV, toma como referencia la Estación 
“Aeropuerto de Talara”. Se registra que la temperatura máxima promedio se 
encuentra en los meses de febrero y marzo con 29.4 °C y la temperatura mínima 
promedio se encuentra en el mes de agosto con 23.1 °C.
Con respecto a la precipitación en el área del Lote IV, en la Estación “Aeropuerto de 
Talara” se cuenta con un registro de 11 años (2007-2017). Se reportan los meses de 
febrero y marzo con mayor precipitación, mientras que en los demás meses las 
precipitaciones son nulas o casi nulas. Asimismo, presenta una precipitación total 
anual de 119.5 mm
La máxima humedad relativa promedio fue 69.4% (mes agosto) y una mínima de 
57.8%, (mes enero)
Los vientos dominantes provienen del N, NE, E y NW con el 86.32% en contraste con 
los vientos rumbo ENE, SE, W y SW con una frecuencia de 13.68%. Con respecto a 
la velocidad, la Estación “Aeropuerto de Talara” se reportan variaciones entre 3 m/s 
(Brisa muy débil) y 8 m/s (Brisa fresca).

Hidrología
En el Lote IV, se presentan quebradas a través de las cuales escurren aguas de lluvia 
cuando se produce un fenómeno climático de importancia, como el fenómeno de El 
Niño. Para el área de estudio estas quebradas lo conforman: quebrada Pariñas, 
quebrada Honda y otras quebradas sin nombre, las cuales normalmente se mantienen 
secas durante el año a excepción de las épocas de ocurrencia del fenómeno de El 
Niño y pertenecen a la vertiente del Pacífico; en un sistema de cuenca tipo dendrítico 
en las cabeceras y rectangular en sus cauces intermedio e inferior. 
En cuanto a su caudal, éste varía de acuerdo con el volumen de precipitaciones, 
siendo más abundante en las épocas de ocurrencia del fenómeno de El Niño.
No obstante, el administrado, no presenta la caracterización hidrológica de las 
unidades hidrográficas a nivel local, donde se ubican los componentes del PAP. Se 
visualiza en la siguiente figura, que algunos componentes cruzan quebradas:
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Figura N° 2. Área de Influencia del Plan de Abandono Parcial

Fuente: Mapa 02 (folio 191), Plan de abandono Parcial Lote IV”

Por otro lado, de la cartografía nacional de ríos y quebradas del IGN, puede visualizar 
que la zona de estudio donde se desarrollará el PAP se encuentra en las cuencas del 
río Pariñas, quebrada Zapotal, entre otras quebradas sin nombre, como se puede 
observar en la siguiente figura:

Figura N° 3. Componentes del PAP y superposición con quebradas y ríos

Fuente: Elaboración propia basada en el PAP del Lote IV y Google Earth©
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Hidrogeología
Realizaron el Estudio Hidrogeológico (Anexo 08) en el sector noroeste del Lote IV, en 
diciembre de 2019, con el fin de evaluar las principales características hidrogeológicas 
del área de estudio y determinar la presencia de recursos hídricos subterráneos. 
mediante la recopilación de información secundaria y la ejecución de pruebas de 
campo, las cuales fueron desarrolladas en tres (03) etapas bien definidas. El estudio 
se basó en la recopilación de información secundaria y la ejecución de pruebas de 
campo, las cuales fueron desarrolladas en tres (03) etapas bien definidas. La primera 
etapa consistió en el reconocimiento geológico, geomorfológico e hidrológico del área 
de estudio, así como la recopilación de toda la información relacionada de la zona de 
investigación. La segunda etapa consistió en la ejecución de pruebas de campo 
basadas en el método geofísico “Prospección Geoeléctrica – Sondaje Eléctrico 
Vertical (SEV)”, realizándose siete (07) registros de sondaje eléctrico vertical, 
alineados en tres (03) secciones geoeléctricas los cuales tienen a fin evaluar el área 
alrededor de los pozos candidatos a inyectores de agua; asimismo se realizó el 
reconocimiento geológico e hidrogeológico del área in situ, realizándose además, un 
inventario de fuentes y afloramientos de agua subterránea en el entorno del área de 
estudio. Finalmente, la tercera etapa del estudio consistió en el análisis e 
interpretación de toda la información recopilada en las etapas precedentes, y la 
elaboración del informe final del estudio.

Las características hidrogeológicas que se presentan y analizan en el estudio se 
basan en la información recopilada a nivel superficial (entre 0 a 150 metros con los 
registros SEV) y profundo (hasta los 1005.85 m), información litológica y 
geoestructural identificada en los pozos petroleros existentes en el área de estudio), 
que fueron correlacionadas e interpretadas para entender el comportamiento 
hidrodinámico de las aguas subterráneas someras y profundas que se subyacen al 
área de estudio.

Respecto a la caracterización de la geología del ámbito de estudio, se identificaron 
seis unidades Geológicas que afloran en la zona como son:

Depósitos aluviales (Qh-al). Constituyen acumulaciones fluviales holocénicas de 
materiales sueltos o poco consolidados, de naturaleza gruesa o fina, que han sido 
transportados a cierta distancia por avenidas torrenciales que ocurren durante los 
periodos de Lluvias, especialmente durante los eventos "El Niño". Conforman los 
lechos de los cauces secos y pequeñas terrazas bajas de espesor variable, pero se 
estima que fluctúa entre 3 y 5 metros. Litológicamente consisten en arenas, limos, 
arcillas y rodados pétreos de litología variada. 

Formación Tablazo – Talara (Qp-tt). Este tablazo presenta gran extensión en la 
región, pero sin embargo en el área evaluada sólo se le reconoce limitadamente por 
la particular delimitación del área de estudio; la unidad, se encuentra conformada por 
conglomerados lumaquélicos o lumaquelas poco consolidadas con matriz bioclástica 
o arenisca, conglomerados coquiníferos y coquinas. Su relieve es esencialmente 
Ilano, con ligeras ondulaciones debidas a la acción eólica. Topográficamente, esta 
unidad se desarrolla a una cota promedio de 80 msnm, hallándose ligeramente 
inclinada hacia el sureste. Igualmente, a la unidad anterior, este tablazo de edad 
pleistocénica conforma una porción de la extensa plataforma continental emergida. 
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Sus afloramientos cubren con fuerte discordancia angular a las formaciones más 
antiguas.
En el área de estudio esta formación aflora casi desde superficie, presentando valores 
de permeabilidad altos, en algunos tramos se encuentra cubierto por algunos 
depósitos aluviales inconsolidados en una matriz areno-limosa o arcillas lenticulares, 
que pendiente abajo fuera del área de estudio, por los flancos de las quebradas 
aledañas, se podrían constituir acuíferos someros.

Formación Verdun-Chira (Pe-chv). En algunos sectores estas dos formaciones 
marinas son tratadas como una sola unidad formacional, debido a la dificultad para 
individualizarlas. Litológicamente, la formación Chira consiste en su sección inferior 
de areniscas tobáceas foraminíferas, que gradan a areniscas dolomíticas; su sección 
media consiste de areniscas calcáreas y areniscas tobáceas; en tanto, su sección 
superior se halla integrada por lutitas gris verdosas a verdes bituminosas y finamente 
laminadas. Mientras que la formación Verdún consiste de intercalaciones de lutitas" y 
areniscas.
El grado de permeabilidad de esta formación es de baja a muy baja, debido a sus 
intercalaciones de lutitas con paquetes de areniscas de grano fino a medio fino, en 
matriz limo arcillosa, que hacen de esta formación un estrato consolidado, pero que 
debido al tectonismo regional de la zona, su composición estructural es fisurada y/o 
fracturada, permitiendo de esta manera el entrampamiento de aguas de formación 
con valores altos de salinidad

Formación Talara (Pe-chv). Esta unidad estratigráfica se halla conformada por tres 
miembros claramente distinguibles. En su base, consiste en una secuencia de 
conglomerados cuarzosos, seguidos de lutitas grises a negras, ferruginosas, 
finamente laminadas (Lutitas Talara) con algunas intercalaciones de areniscas y 
paquetes brechados. En su sección intermedia, contiene areniscas de grano fino a 
medio gris amarillentas (Areniscas Talara); en tanto que su sección superior se 
encuentra integrada por lutitas gris verdosas con laminación fina (Lutitas Pozo), que 
presentan alternancias de areniscas calcáreas compactas. Este grupo aflora con gran 
amplitud en diversos lugares del área de estudio, especialmente en las inmediaciones 
de Lobitos y en las quebradas Honda, Pariñas y Acholado.

Formación Pariñas (Pe-pr). Consiste en una secuencia de areniscas de grano medio 
a grueso intercaladas con conglomerados generalmente bien clasificados. Presenta 
a su vez horizontes de lutitas finamente laminadas con niveles de abundante 
contenido fósiles de macro y microfauna. También, se reportan restos de madera 
silicificada y es considerada como la formación más productiva del Noroeste Peruano. 
Similarmente a la unidad anterior, sus contactos inferior y superior son concordantes 
con las formaciones Infra y suprayacentes. Su edad ha sido establecida en el Eoceno, 
estimándose que su grosor alcanza los 400 metros.
Los afloramientos más conspicuos se observan en Punta Pariñas, cerca de la 
localidad de Negritos, en la zona de punta Balcones y en la margen derecha de la 
quebrada Acholado, donde se presentan como bloques limitados por fallas.

Formación Palegreda (Pp- pg). Esta formación se halla integrada por una secuencia 
de lutitas de tonalidades claras con horizontes de arenisca limosa con presencia de 
oxidaciones ferruginosas. Hacia su base, ocurre una secuencia de areniscas que se 
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intercalan con lutitas de tonalidades oscuras, conteniendo abundante fauna. Sus 
contactos inferior y superior son concordantes con las secuencias adyacentes. Sus 
fósiles permiten establecer su edad en el Terciario inferior (Paleoceno), 
considerándose que su grosor alcanza los 550 metros. Sus afloramientos son 
limitados, reconociéndosele entre bloques fallados al este de la localidad de Negritos; 
también ocurren en la margen derecha de la quebrada Ancha, pero en forma reducida.

Respecto al análisis hidrogeológicos de las secciones litológicas de pozo perforados: 
Se analizaron veintiséis (26) registros eléctricos de pozos perforados anteriormente 
en el ámbito y entorno del área de estudio detallados en la tabla que se presenta a 
continuación:
 
Unidades hidrogeológicas
El INGEMMET tiene a la fecha publicado en su página del GEOCATMIN una base 
hidrogeológica regional. En donde superponiendo el área de estudio, se reconocen 
dos (02) unidades hidrogeológicas, las cuales corresponden a un “Acuitardo 
sedimentario” y un “acuífero fisurado sedimentario”, asociados al Tablazo Talara y 
sus formaciones subyacientes, que, por sus características permeables en 
profundidad, se almacenan y entrampan aguas subterráneas de alto grado de 
salinidad y que en superficie en los primeros 150 metros dentro del área de estudio 
se descartó la presencia de aguas subterráneas y/o horizontes saturados vulnerables.

Cuadro N° 7. Unidades hidrogeológicas del área de estudio

Fuente: Tabla N° 15, Estudio Hidrogeológico, Plan de Abandono Parcial (PAP) del Lote IV.
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Figura N° 4. Mapa satelital de las unidades hidrogeológicas de la zona de estudio

Fuente: Figura N° 18 (Folio 00737) del Estudio Hidrogeológico del PAP del Lote IV
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Cuadro N° 8. Pozos (Antiguos) Analizados Litológicamente
Sección Pozo Profundidad (pies) Profundidad (metros)

#1 4328 3200 975.37

#1 5543 3300 1005.85

#1 4314 3200 975.37

#1 4236 3100 944.89

#1 4463 3200 975.37

#1 4768 3300 1005.85

#1 4464 2600 792.49

#1 4466 2900 883.93

#1 4759 2600 792.49

#1 4764 2600 792.49

#1 4538 2500 762.01

#1 4532 2300 701.05

#1 12651 2400 731.53

#1 6488 3000 914.41

#1 5022 2600 792.49

#2 4329 2326 708.97

#2 4331 2386 727.26

#2 4704 2604 793.71

#2 4476 2583 787.31

#2 4611 2460 749.82

#2 4477 2335 711.72

#2 4478 2317 706.23

#2 4761 2436 742.5

#2 5156 1734 528.53

#2 12614 2143 653.19

#2 4539 2450 746.77

Fuente: Tabla N° 6, Estudio Hidrogeológico (Anexo 08), Plan de abandono Parcial (PAP) Lote IV
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Los pozos mencionados, fueron perforados hasta profundidades que varían entre 
1734 y 3300 pies (528 y 1005 m), los cuales fueron alineados en dos (2) secciones 
transversales que cruzan el área de estudio de noroeste a sureste, y muestran la 
correlación geológica y litológica que subyace al área de estudio, lo que permite 
identificar la disposición de los estratos, su grado de fallamiento, y su aislamiento 
hidráulico. Según ello, estos estratos no han permitido el almacenamiento de 
acuíferos productivos de agua dulce, pero sí de acuíferos cautivos profundos con 
alto grado de salinidad considerados como agua de formación.

En Folio 00712, se menciona que la red de drenaje superficial de las Quebradas: 
Media, Honda y Pariñas durante la mayor época del año no lleva agua por la ausencia 
de lluvias. En cambio, estudios anteriores evidencian la presencia de acuíferos 
principalmente en la Quebrada Pariñas situada al sur fuera del área de estudio, a 
una profundidad de 2,5 m aproximadamente.

Respecto a la prospección geofísica (geoeléctrica), el administrado menciona que se 
realizaron siete (07) sondajes eléctricos con distancias de AB/2 de 300 metros para 
cada lado, alcanzándose una profundidad de investigación de 100 a 150 metros, 
mediante el cual se evaluó el comportamiento de la curva de resistividad aparente 
registrada en campo.

Cuadro N° 9. Ubicación de puntos de evaluación del SEV
Coordenadas UTM WGS84 - ZONA 17 SUR

Código
Este Norte

Altitud
(m s.n.m.) Fecha

SEV-04 479477 9504382 140 16/10/2019

SEV-05 479974 9503553 142 16/10/2019

SEV-06 480599 9503144 143 16/10/2019

SEV-07 480969 9502808 82 17/10/2019

SEV-08 479882 9502140 140 16/10/2019

SEV-09 480257 9502659 146 17/10/2019

SEV-10 480844 9501507 140 17/10/2019

Fuente: Tabla N° 3 (Folio 754), Estudio Hidrogeológico del Plan de Abandono Parcial (PAP) del Lote IV
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Cuadro N° 10. Clasificación de horizontes a partir de SEV

Fuente: Tabla N° 6 (Folio 00758), Estudio Hidrogeológico, Plan de Abandono Parcial (PAP) del Lote IV

Finalmente, el estudio hidrogeológico señala que el área de estudio se encuentra 
cercano a los componentes que serán abandonados, concluyendo en lo siguiente:
• El área de estudio está comprendida dentro de la cuenca sedimentaria Talara, 

donde se observan afloramientos rocosos de edades geológicas que van desde 
el terciario inferior hasta el cuaternario reciente, constituidos principalmente por 
rocas sedimentarias y material cuaternario aluvial. Las unidades 
hidrogeológicamente más permeables corresponden al Tablazo Talara y las 
formaciones Talara y Pariñas, seguida con permeabilidades medias las 
formaciones Chacra, Palegreda y Salinas, y con permeabilidad baja la formación 
Verdún.

• Geoestructuralmente, el área de estudio se encuentra inmerso entre una gran 
cantidad de fallas normales que se presentan a lo largo del entorno del área, que 
cubren gran parte del sistema de fallas inversas.

• Fisiográficamente, el 100% del área de estudio se sitúa sobre el Tablazo 
Pleistocenico, conocido como Tablazo Talara, entre la cordillera de la costa y la 
plataforma costanera, presentando un relieve relativamente llano a ligeramente 
ondulado, situado entre elevaciones de 140 a 151 msnm, con presencia de 
quebradas erosionadas situadas entre 15 y 125 metros de elevación, las cuales 
corresponden a la microcuenca Medio Bajo Pariñas.

• El área de estudio se encuentra situado sobre la Microcuenca Medio Bajo Pariñas 
correspondiente al flanco izquierdo de la Cuenca Pariñas, la cual se encuentra 
rodeada de las tres quebradas más importantes de dicha cuenca, tales como las 
quebradas “Media” y “Honda” hacia el norte y oeste del área, y hacia el sur se 
sitúa la quebrada principal “Pariñas”.  

• La revisión litológica de los 26 pozos perforados antiguamente, permitieron 
determinar que la disposición de los estratos, presentan un alto grado de 
fallamiento, y aislamiento hidráulico, el cual no ha permitido el almacenamiento de 
acuíferos productivos de agua dulce, pero sí de acuíferos cautivos profundos con 
alto grado de salinidad considerados como agua de formación. 

• Los resultados del inventario realizado permitieron confirmar que dentro del área 
de estudio no existe la presencia de pozos de agua y/o afloramientos de agua 
subterránea. 
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• La comparación de los valores de salinidad de las aguas profundas que se 
encuentran en un intervalo de 15 000 y 22 000 ppm, con el valor referencial del 
ECA para agua, confirman que estas aguas no representan un potencial 
hidrogeológico de explotación para consumo y/o captación debido a lo dificultoso 
y costoso que representaría hacer un tratamiento para bajar la salinidad de estas 
aguas. 

• Según el Mapa Hidrogeológico del INGEMMET publicado en su portal de 
GEOCATMIN (2019), en el área de estudio se sitúan dos (02) unidades 
hidrogeológicas correspondientes un Acuitardo sedimentario y un acuífero 
fisurado sedimentario, los cuales no fueron identificados en superficie dentro de 
los primeros 150 metros, sin embargo, al sur fuera del área de estudio, existe un 
extenso acuífero importante, que se extiende desde el Río Chira hasta la Qda. 
Pariñas, donde a su vez se puede reconocer el acuífero Pariñas-Honda-Media, 
con flujo en dirección este-oeste desde los cerros de Amotape hasta el mar de 
Talara – Lobitos. 

• Los resultados del análisis cualitativo de vulnerabilidad Hidrogeológica realizado 
para las aguas subterráneas profundas que subyacen el área de estudio, señala 
que es de grado “bajo”, debido a su profundidad, sus características litológicas y 
geogénicas y sus condiciones confinantes.

Figura N° 5. Mapa de Vulnerabilidad Hidrogeológica

Fuente: Mapa Vulnerabilidad hidrogeológica (Folio 00804), Estudio Hidrogeológico del PAP del Lote IV



“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
"Año de la unidad, la paz y el desarrollo"

Calle Diecisiete N° 355, 
Urb. El Palomar - San 
Isidro 
T: (511) 224 3298
www.gob.pe/ana
www.gob.pe/midagri

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento 
electrónico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el 
Art. 25 de D.S 070-2013-PCM y la Tercera Disposición 
Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su 
autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través 
de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando la 
siguiente clave : 5A21293E

Tal como se desprende del Mapa de Vulnerabilidad Hidrogeológica un sector 
importante de los componentes materia del plan de abandono parcial se 
encuentran ubicados en zonas de vulnerabilidad moderada (acuitardo 
sedimentario), donde estudios de exploración de aguas subterráneas estiman 
profundidades que fluctúan entre 8 y 30 m de profundidad: no obstante, se han 
encontrado zonas donde hay presencia de acuíferos somero a 2.5 m. 

3.10. Acciones de fiscalización ambiental
En Anexo 09 (Folio 00860-00861) se señalan acciones supervisión y fiscalización 
ambiental a cargo del OEFA, en el cual se observan supuestos incumplimientos a 
la normativa, así como la apertura de un procedimiento administrativo sancionador 
(PAS) por parte del OEFA. En lo relacionado a los recursos hídricos que pueden 
verse afectados por estas operaciones, se indican instalación de componentes en 
el Lote IV no contemplado en el IGA aprobado (como es el caso de la PIA (piloto), 
así como un inadecuado manejo de almacenamiento de productos químicos en 
áreas no impermeabilizadas. Otros supuestos de incumplimiento está la no 
adopción de medidas de prevención de impactos ambientales por fugas y 
derrames durante las actividades de hidrocarburos (Batería 209, batería 205, 
191II, entre otros componentes), así como el inadecuado almacenamiento de 
residuos peligrosos. Al respecto, el estudio hidrogeológico no ha compatibilizado 
el estudio de las zonas con los eventos ocurridos en las operaciones y actividades 
de hidrocarburos.

3.11. Demanda de agua y manejo de aguas residuales
Consumo de agua doméstica
En ítem 6.2. el administrado precisa que sólo requerirán agua para consumo 
humano, el cual será abastecido mediante agua embotellada. Sin embargo, no 
detalla el volumen (L/d o m3/mes, que utilizarán).
Consumo de agua industrial
Mencionan que no se requerirán de agua para el uso industrial.

Manejo de aguas residuales y efluentes
En ítem 6.3., señalan que no se tendrá ninguna descarga a cuerpos receptores. 
Todos los residuos sólidos y líquidos que se generen serán correctamente 
manejados. 
Por otro lado, en el ítem 10.1.6. referido al Programa de manejo de recursos 
hídricos, efluentes domésticos, industriales y agua de lluvia, menciona el manejo 
de aguas residuales domésticas y aguas residuales industriales, que se resumen 
en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 11. Programa de manejo de aguas residuales 
Programa de manejo de aguas residuales 

domésticas
Programa de manejo de aguas residuales 

industriales
• Se utilizará 01 baño portátil por cada 20 

trabajadores como máximo.
• Se estima 2 limpiezas semanales por 

cada baño portátil.
• Los baños portátiles operarán en buenas 

condiciones.
• La ubicación de los baños portátiles será 

determinada durante el desarrollo del 
abandono según la necesidad.

Los fluidos líquidos (agua de producción y 
película de crudo) existente en la Poza API 
clasifica como agua residual industrial. En 
ese caso, dichos fluidos serán retirados 
mediante una EO-RS, debidamente 
autorizada, la que se encargará de su 
traslado, tratamiento y disposición final

Fuente: Elaboración propia, basado en el Plan de Abandono Parcial del Lote IV

3.12. Demanda de personal, equipos, maquinarias e insumos
Personal
En ítem 6.1.2., del PAP se menciona que durante la ejecución del proyecto se 
generarán empleos no locales debido a que no existen pobladores dentro del área 
de influencia del proyecto; por ello, la cantidad de mano de obra que se estima 
emplear es de 22 personas, que será cubierto por personal propio de UNNA y 
personal contratista que residan en la ciudad de Talara, de acuerdo al cuadro que 
se detalla:

Cuadro N° 12. Mano de obra estimada a emplear en el PAP

Local No Local
Actividades Calificada

(técnicos e 
ingenieros)

No 
calificada
(obreros)

Calificada
(técnicos e 
ingenieros)

No 
calificada
(obreros)

Cantidad de 
trabajadores

1. Contratación de servicios y logística
2. Movilización y desmovilización del 

personal, equipos y maquinarias.
3. Retiro del material remanente de las 

baterías y pozas.
4. Desmantelamiento y retiro de las 

instalaciones y estructuras de los 
componentes a abandonar.

5. Transporte de las instalaciones y 
estructuras desmanteladas y 
retiradas.

6. Retiro del suelo afectado encontrado 
en lugares no visibles durante la 
ejecución del Plan de Abandono 
Parcial.

7. Relleno y Nivelación del suelo en las 
pozas.

8. Descompactación del suelo en las 
áreas a abandonar.

0 0 10 12 22

TOTAL 22

Fuente: Tabla N° 96, del Plan de Abandono Parcial del Lote IV
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Equipos y Maquinarias
En ítem 6.1.3. se presenta el listado de equipos y maquinarias que se utilizarán 
en el proyecto:

Cuadro N° 13. Equipos y maquinarias para el PAP
Ítem Descripción Cantidad

1 Camionetas 4 X 4 2
2 Camión grúa 1
3 Equipo oxicorte completo 2
4 Esmeriles eléctricos con piedras de 6" 2
5 Retroexcavadora Caterpillar 1
6 Martillo neumático o eléctrico 2
7 Cargador frontal 1
8 Camión volquete 1
9 Cama baja 1

10 Herramientas manuales (barretas, picos, palas, entre otros). Varios

Fuente: Tabla N° 97, del Plan de Abandono Parcial del Lote IV

Insumos químicos
En ítem 6.1.5., mencionan que para la ejecución de las actividades de abandono 
no se requerirán insumos químicos, por lo que no proponen un programa 
específico para el manejo de insumos químicos.

Material de préstamo y relleno
En ítem 6.1.4., el administrado menciona que utilizarán un total de 4,425 m3, que 
será extraído de las zonas aledañas para cubrir las Pozas de Evaporación. No 
obstante, no indica la ubicación georreferenciada (UTM, WGS 84) de los puntos 
o poligonal del área de extracción del material de préstamo. Asimismo, no 
presenta la ficha de caracterización de las canteras (aluvial o coluvial) del material 
para ser utilizado en el relleno.

3.13. Etapas del PAP y cronograma de actividades
Las etapas para ejecutar del plan de abandono parcial, materia de la presente 
evaluación, son las siguientes:

• Planificación
• Retiro
• Remediación
• Acondicionamiento del suelo

En el siguiente cuadro se detalla el cronograma de actividades del PAP:
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Cuadro N° 14. Cronograma referencial de actividades de los componentes a abandonar

Meses
Etapas Actividades

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Pl
an

ifi
ca

ci
ón

1. Contratación de 
servicios y logística

2. Movilización y 
desmovilización del 
personal, equipos y 
maquinarias.

3. Retiro del material 
remanente de las 
baterías y pozas.

4. Desmantelamiento 
y retiro de las 
instalaciones y 
estructuras de los 
componentes a 
abandonar.

Re
tir

o

5. Transporte de las 
instalaciones y 
estructuras 
desmanteladas y 
retiradas.

Re
m

ed
ic

ió
n

6. Retiro del suelo 
afectado 
encontrado en 
lugares no visibles 
durante la 
ejecución del Plan 
de Abandono 
Parcial.

7. Relleno y 
Nivelación del suelo 
en las pozas.

Ac
on

di
ci

on
am

ie
nt

o 
de

l s
ue

lo

8. Descompactación 
del suelo en las 
áreas a abandonar.

Fuente: Tabla N° 100, Plan de Abandono Parcial - PAP del Lote IV

3.14. De la Evaluación de Impactos en materia de Recursos Hídricos
En ítem 9.1., desarrollan la metodología de evaluación de impactos ambientales. 
La metodología aplicada es de V. Conesa (año 2010), basada en la Importancia 
de los Impactos Ambientales.
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Las actividades identificadas, según las etapas del PAP, se detallan en el 
siguiente cuadro:

Cuadro N° 15. Actividades identificadas para el PAP

Etapas Actividades

Planificación 1. Contratación de servicios y logística

2. Movilización y desmovilización del personal, equipos y maquinarias.
3. Retiro del material remanente de las baterías y pozas.
4. Desmantelamiento y retiro de las instalaciones y estructuras de los 

componentes a abandonar.

Retiro

5. Transporte de las instalaciones y estructuras desmanteladas y retiradas.
Remediación 6. Retiro del suelo afectado encontrado en lugares no visibles durante la 

ejecución del Plan de Abandono Parcial.
7. Relleno y Nivelación del suelo en las pozas.Acondicionamiento 

del suelo
8. Descompactación del suelo en las áreas a abandonar.

Fuente: Tabla N° 105 del Plan de Abandono Parcial – PAP del Lote IV

En el siguiente cuadro, muestran los componentes ambientales identificados en 
el área de estudio.

Cuadro N° 16. Componentes ambientales identificados para el PAP

Medio Componente Ambiental Factores Ambientales

Fisiografía Morfología
Calidad del aire

Aire
Ruido ambiental y vibraciones

Calidad del suelo

FÍSICO

Suelo
Suelo

BIOLÓGICO Fauna terrestre Diversidad de fauna terrestre
Economía Empleo 

SOCIAL
Socio ambiental Paisaje

Elaboración: FERVANI, 2022

Fuente: Tabla N° 106 del Plan de Abandono Parcial – PAP del Lote IV

Como se puede apreciar, el administrado no ha identificado impactos ambientales 
sobre los recursos hídricos; a pesar que varios de los componentes que son 
materia del PAP se encuentran sobre ríos y quebradas secas como se puede 
apreciar en la Figura N° 3 del presente informe. 

3.15. De las medidas de manejo ambiental en materia de Recursos Hídricos
El administrado no incluido medidas de manejo ambiental, debido a que no ha 
identificado el componente “agua” como probable afectación de impactos 
ambientales por la ejecución de actividades del PAP.
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3.16. Programa de monitoreo
El PAP no desarrolla el Programa de Monitoreo y Control en materia de recursos 
hídricos por las consideraciones expuestas en los ítems 3.13. y 3.14. del presente 
informe. Sólo considera el manejo de suelo.

3.17. Calidad del agua
El PAP no ha presentado la caracterización de calidad de agua de agua superficial 
y subterránea. En el entendido de que se advierte que muchas de las quebradas 
existentes sobre los terrenos del Lote IV, son de naturaleza intermitente o secas, 
sin embargo, no ha considerado evaluar la calidad de agua subterránea debido a 
que, si plantean medidas sobre el componente “suelo”, el cual ha sido afectado, 
como se puede apreciar en el Cuadro N° 11 del presente informe. Es decir; la planta 
de inyección de agua (piloto), estación de compresión 205, dos pozas de 
evaporación de la subestación Pariñas, y baterías: 191-I, 191-II, 193-H, 4537, 209 
y 204, están ubicado en el Lote IV y se localizan en la margen derecha de la 
quebrada Pariñas. En el ámbito donde se emplazan los componentes existen 
quebradas secas, que se activan durante la presencia del Fenómeno El Niño y Niño 
Costero.

3.18. Calidad del suelo
Debido a que el suelo ha perdido productividad; es decir, que las instalaciones a 
abandonar en el Lote IV, se encuentran en suelos de calidad agrológica baja, 
textura moderadamente gruesa y fertilidad natural media a baja; hace que se 
configure que su uso futuro va a seguir siendo industrial, a pesar de que estos 
terrenos se ubican, según el mapa de Capacidad de Uso Mayor, sobre “Tierras de 
Protección con limitación por suelo y erosión”.

En ese contexto, la empresa UNNA ENERGÍA S.A. ha realizado muestreos de suelo 
realizados en el año 2020 para el Plan Ambiental Detallado (PAD) correspondiente 
a las ampliaciones y modificaciones realizadas en las instalaciones del Lote IV, así 
como el monitoreo de calidad ambiental del segundo trimestre del año 2021. 
Menciona que las concentraciones de los parámetros evaluados en los puntos de 
muestreo representativos y cercanos a las instalaciones a abandonar, no exceden 
a los valores establecidos en el ECA Suelo (D.S. Nº 011-2017-MINAM) para Uso 
Industrial. Los resultados se detallan en los siguientes cuadros:

Cuadro N° 17. Muestras del trabajo preliminar - calidad de suelo, parámetros orgánicos

Hidrocarburos 
F1

Hidrocarburos 
F2

Hidrocarburos 
F3 Naftaleno Benzo(a) 

pireno Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos Hidrocarburos 
totales

Estación de Muestreo

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

SU-02-IV(1) <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 --- --- --- --- ---

SU-06-IV(1) <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 --- --- --- --- ---

SU-12-IV(1) <2.00 717 1 783 <0.10 <0.10 --- --- --- --- ---

SU-13-IV(1) <2.00 <10 <10 <0.10 <0.10 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010

SU-18-IV(1) <2.00 874 2 677 <0.10 <0.10 --- --- --- --- ---
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Hidrocarburos 
F1

Hidrocarburos 
F2

Hidrocarburos 
F3 Naftaleno Benzo(a) 

pireno Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos Hidrocarburos 
totales

Estación de Muestreo

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

SU-20-IV(1) <2.00 44 291 <0.10 <0.10 --- --- --- --- ---

SU-26-IV(1) <2.00 898 2 560 <0.10 <0.10 --- --- --- --- ---

SUIV-02(2) <0.3 <5.0 <5.0 --- --- --- --- --- --- ---

SUIV-04(2) <0.3 49 42 --- --- --- --- --- --- ---

SUIV-07(2) <0.3 25 57 --- --- --- --- --- --- ---

SUIV-08(2) <0.3 <5.0 25 --- --- --- --- --- --- ---

SUIV-02A(3) <0.3 <5.0 <5.0 --- --- --- --- --- --- ---

D.S.N° 011-2017-MINAM 
Comercial/Industrial/Extractivo 500 5000 6000 22 0.7 0.03 0.37 0.082 11 ---

(1) Plan Ambiental Detallado del Lote IV, Expediente N° 3042475.
(2) Informe de Monitoreo Ambiental Segundo Trimestre Ordinario 2021 - Lote IV.
(3) Informe de Monitoreo Ambiental Segundo Trimestre Complementario 2021 - Lote IV.
Fuente: Anexo 9 (Folio 00811), Plan de Abandono Parcial (PAP) del Lote IV

Cuadro N° 18.  Muestras del trabajo preliminar - calidad de suelo, parámetros inorgánicos

Arsénico Bario Cadmio Cromo Mercurio Plomo Cianuro libre Cromo VI
Estación de Muestreo

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

SU-02-IV(1) <0.80 53.19 <0.10 19.18 0.6 <1.00 <0.5 <0.2

SU-06-IV(1) <0.80 37.48 <0.10 11.62 0.9 <1.00 <0.5 <0.2

SU-12-IV(1) <0.80 49.93 <0.10 14.82 1.2 <1.00 <0.5 <0.2

SU-13-IV(1) <0.80 93.43 <0.10 24.84 <0.4 <1.00 <0.5 <0.2

SU-18-IV(1) <0.80 80.01 <0.10 15.07 0.7 <1.00 <0.5 <0.2

SU-20-IV(1) <0.80 78.56 <0.10 26.06 0.8 <1.00 <0.5 <0.2

SU-26-IV(1) <0.80 84.44 <0.10 11.23 0.6 <1.00 <0.5 <0.2

SUIV-02(2) 58.6 76.4 2 30.8 0.061 8 --- <0.1

SUIV-04(2) 7.07 63.6 2.3 22.4 0.011 7.2 --- <0.1

SUIV-07(2) 7.16 64.1 1.6 19.7 0.012 8.3 --- 0.2

SUIV-08(2) 4.69 38.5 2.59 21.4 0.03 7.8 --- <0.1

SUIV-02A(3) 10.7 87.1 1.3 32 <0.010 9.7 --- <0.1

D.S. N° 011-2017-MINAM 
Comercial/Industrial/Extractivo 140 2000 22 1000 24 800 8 1.4
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(1) Plan Ambiental Detallado del Lote IV, Expediente N° 3042475.
(2) Informe de Monitoreo Ambiental Segundo Trimestre Ordinario 2021 - Lote IV.
(3) Informe de Monitoreo Ambiental Segundo Trimestre Complementario 2021 - Lote IV.

Fuente: Anexo 9 (Folio 00812), Plan de Abandono Parcial (PAP) del Lote IV

Sin embargo, en los cuadros anteriores, no se detallan la ubicación de los puntos de muestreo 
preliminar. (UTM, WGS 84, zona) 

Por otro lado, el administrado menciona que el Plan de Muestreo6 solo estará dirigido a 
las áreas dejadas por las instalaciones en abandono previo a las actividades de 
acondicionamiento del terreno intervenido y de relleno y nivelación de las pozas. Este 
plan de muestreo tiene como objetivo comprobar que las áreas a abandonar se 
encuentren libre de contaminantes. Por lo tanto, los resultados obtenidos en los puntos 
de muestreo propuestos deben demostrar, que las concentraciones de los parámetros a 
evaluar en el área donde se encuentran emplazados las instalaciones a abandonar, 
presenten concentraciones menores o iguales a los valores establecidos en el ECA Suelo 
aplicable. La distribución y número de puntos de muestreo de comprobación se ha 
determinado en función al área de interés del sitio y su geometría se ha calculado la 
cantidad, tomando como referencia los lineamientos establecidos en la R.M. N° 085-2014-
MINAM7; no obstante, indica que el esquema de muestreo final será ajustado a las 
condiciones existentes que impone el sitio al momento de realizar el muestreo. 
En los siguientes cuadros se aprecian la cantidad de puntos de muestreo y la profundidad 
de las mismas.

6 Elaborado en base a la Guía para Muestreo de Suelos, aprobada mediante Resolución Ministerial N° 085-2014-MINAM
7 Aprueba la Guía para el Muestreo de Suelos y Guía para la Elaboración de Planes de Descontaminación de Suelos.
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Cuadro N° 19. Diseño del muestreo de comprobación para los componentes que serán abandonados

Sitio
Cantidad de 

muestreos de 
Comprobación

Área  y Longitud 
evaluada Forma del área evaluada

PEVAP01 4 1050,00 m2 Regular Mayor a 1000 m2

PEVAP02 8 375,00 m2 Regular menor de 1000 m2 
(rectángulo)

BAT193-H 5 185,47 m2 Regular menor de 1000 m2 

(cuadrado)

BAT204 8 752,09 m2 Regular menor de 1000 m2 
(rectángulo)

BAT4537 9 966,90 m2 Irregular menor de 1000 m2

BAT191-II 8 595,43 m2 Regular menor de 1000 m2 

(rectángulo)

BAT191-I 8 414,13 m2 Regular menor de 1000 m2 
(rectángulo)

BAT209 8 708,58 m2 Irregular menor de 1000 m2

PPIA01 8 305,07 m2 Regular menor de 1000 m2 

(rectángulo)

TPPIA01 4 206,96 m Lineal

        Fuente: Anexo 9 (folio 472), Plan de Abandono Parcial - PAP del Lote IV

Cuadro N° 20. Profundidades de muestreo de comprobación, cantidad y tipo de muestras en las pozas

Sitio Cantidad de 
Sondeos

Profundidad del 
muestreo

Tipo de 
muestras

Total de muestras 
nativas

2 0,30 m
PEVAP01

2 1,00 mbns
Simples 4

6 0,30 m
PEVAP02

2 1,00 mbns
Simples 8

Total Muestras 12

       Fuente: Anexo 9 (folio 472), Plan de Abandono Parcial - PAP del Lote IV
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Cuadro N° 21. Profundidades de muestreo de comprobación, cantidad y tipo de muestras en las baterías

Sitio Cantidad de 
Sondeos

Profundidad del 
muestreo

Tipo de 
muestras

Total de muestras 
nativas

BAT193-H 5 0,30 m Simple 5

BAT204 8 0,30 m Simple 8

BAT4537 9 0,30 m Simple 9

BAT191-II 8 0,30 m Simple 8

BAT191-I 8 0,30 m Simple 8

BAT209 8 0,30 m Simple 8

Total muestras 46

    Fuente: Anexo 9 (folio 473), Plan de Abandono Parcial-PAP del Lote IV

Cuadro N° 22. Profundidades de muestreo de comprobación, cantidad y tipo de muestras en la planta 
piloto

Sitio Cantidad de 
Sondeos

Profundidad del 
muestreo

Tipo de 
muestras

Total de muestras 
nativas

PPIA01 8 0,30 m Simple 8

TPPIA01 4 0,30 m Simple 4

Total muestras 12

       Fuente: Anexo 9 (folio 473), Plan de Abandono Parcial del Lote IV
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IV. OBSERVACIONES AL PAP EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS
De la evaluación realizada al “Plan de Abandono Parcial de la Planta de Inyección de Agua 
(Piloto); Estación de Compresión 205; Dos Pozas de Evaporación de la Subestación 
Pariñas; y Baterías: 191-I, 191-II, 193-H, 4537, 209 y 204 del Lote IV”, presentado por la 
empresa UNNA ENERGÍA S.A, se presentan las siguientes observaciones:

4.1. Observación N° 1.
En la sección 6.2. Uso y Aprovechamiento de Recursos Hídricos (folio 78), el 
administrado no describe, ni detalla información relacionada con los consumos de 
agua destinada para el abastecimiento doméstico e industrial que utiliza y usará con 
la ejecución del PAP. En ese sentido, se requiere complementar lo siguiente:
a) Se menciona que el uso de agua doméstica será abastecido mediante agua 

embotellada. No obstante, no se provee información relacionada con el consumo 
de agua de los servicios que incluye las operaciones en el Lote IV como, por 
ejemplo: área de comedores, cocina, servicios higiénicos, duchas, entre otros 
servicios complementarios, así como aquella necesaria para la ejecución del Plan 
de Abandono Parcial (PAP). Por ello, se requiere presentar la demanda de agua 
(L/d o m3/mes) y cuál es la fuente de abastecimiento de estos servicios. De ser el 
caso, para las nuevas fuentes no previstas debe cumplir con los requisitos 
establecidos en la R.J. N° 007-2015-ANA.

b) Detallar la demanda actual de agua industrial (L/s o m3/mes). Asimismo, se 
menciona que no se utilizará agua industrial durante el PAP; sin embargo, el 
administrado debe aclarar; en primer lugar, que no se proyecta el uso de agua 
durante las actividades de retiro, remediación y acondicionamiento del suelo; y, en 
segundo lugar, no se proyecta el uso de agua para riego de accesos durante las 
actividades del PAP. Tener en cuenta, que el PAP se incluye componentes tales 
como: Pozas de evaporación y planta de inyección de agua (piloto), entre otros 
componentes del PAP, en la que se utiliza agua. Finalmente, se requiere que el 
administrado detalle la fuente de agua que utiliza para la operación actual, así 
como la fuente de agua que ha de utilizar para la implementación del PAP, así 
como los derechos de uso de agua obtenidos, y de ser el caso, para las nuevas 
fuentes no previstas debe cumplir con los requisitos establecidos en la R.J. N° 007-
2015-ANA.

c) Presentar un cuadro que incluya información de los componentes que cuentan con 
certificación ambiental indicando la Resolución Directoral que aprueba los 
componentes que son objeto de abandono en el Lote IV y que serán materia de 
evaluación del presente PAP.

4.2. Observación N° 2. 
En la sección 7. Actividades del Plan de Abandono Parcial (folio 79), se menciona que 
durante las actividades del PAP, se hará uso de los accesos existentes, las mismas 
que cruzan quebradas secas, por ello se requiere:
a) Presentar las coordenadas del cruce de las quebradas (UTM, WGS 84) en formato 

kmz o shp, así como un plano (vista perfil) a fin de evaluar la superposición de las 
quebradas y los accesos existentes. Tener en cuenta el análisis de eventos 
extraordinarios (Niño Global y costero) y, efectos que puede causar en las 
operaciones y posible contaminación.
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b) Evaluar el impacto y detallar las medidas de manejo ambiental y/o contingencia, 
de ser el caso.

4.3. Observación N° 3.
a) En ítem 6.1.4., el administrado menciona que utilizarán un total de 4,425 m3, que 

será extraído de las zonas aledañas para cubrir las Pozas de Evaporación. Al 
respecto, el administrado, deberá presentar en un cuadro la ubicación 
georreferenciada (UTM, WGS 84) de los puntos o poligonal del área de extracción 
del material de préstamo. Asimismo, deberá presentar la ficha de caracterización 
de las canteras (aluvial o coluvial) del material para ser utilizado en el relleno. 

b) En las muestras de suelo preliminar para los parámetros orgánicos, como 
inorgánicos, se requiere que el administrado precise la ubicación georreferenciada 
(UTM, WGS 84, zona) de estos puntos de muestreo, y su distancia a cuerpos 
hídricos en la zona de estudio, por cuanto, según las fotografías que adjuntan se 
visualiza las áreas impactadas en el suelo por los componentes del Lote IV que 
son objeto del PAP, sin conocer en qué medida se afecta la calidad de las aguas 
subterráneas. 

4.4. Observación N° 4. 
En el ítem 5.1.3. Climatología (folio 29), en el ámbito donde se emplazan los 
componentes del Plan de Abandono Parcial (PAP), el clima en condiciones normales 
es árido y templado, mientras, en condiciones de anomalía natural está altamente 
influenciado por el Fenómeno El Niño (FEN), como lo ocurrido en el año hidrológico 
1982-1983 y 1997-1998 y Niño Costero (NC) del año 2017, de categoría extraordinaria; 
por lo tanto, para el análisis de precipitación se procesó la data de la estación 
Aeropuerto de Talara, monitoreada por CORPAC, para el periodo 2007-2017, la 
precipitación total resulta 119.5mm, no presenta detalles sobre la precipitación 
registrada con y sin evento Niño. Al respecto, se requiere lo siguiente:
a) Incorporar otras estaciones meteorológicas como: El Alto, Pananga, La Esperanza, 

etc, monitoreadas por SENAMHI, son representativas y presentan serie de tiempo 
de precipitación de largo plazo y actualizados. 

b) Realizar el tratamiento de información pluviométrica para el periodo común de 
1982-2021, en este intervalo se presentó los tres eventos Niños, así como 
presentar y discutir las precipitaciones mensuales registradas en las estaciones 
con y sin evento del FEN.

c) Regionalizar la precipitación sobre el área de influencia indirecta de los 
componentes del PAP; asimismo, presentar el mapa de isoyetas de precipitación 
anual con y sin presencia del evento del FEN.

d) Correlacionar la precipitación entre índices climáticos para lo cual se recomienda 
el empleo del Índice Oceánico para El Niño (ONI), de la región 3.4, debido a que 
monitorea con mayor precisión FEN a nivel regional. Asimismo, el Índice Costero 
El Niño (ICEN), monitorear la región 1+2, complementar la correlación entre la 
anomalía de temperatura superficial del mar para Niño 3.4 (Pacífico Ecuatorial 
Central) y Niño 1+2 (Pacífico Ecuatorial Este). 

e) Realizar el análisis de precipitación máxima en 24 horas (P24H), para lo cual deberá 
detallar la P24H que se registró en las estaciones meteorológicas durante los 
eventos del FEN y luego calcular la P24H, para periodos de retorno de 5, 10, 20, 25, 
50, 100, 200 y 500 años, a través del análisis de frecuencias.
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f) Para el análisis de temperatura, humedad relativa, evapotranspiración potencial, 
velocidad y dirección del viento, incorporar estaciones monitoreadas por 
SENAMHI, presentar la variabilidad temporal de los parámetros meteorológicos 
antes mencionados con y sin presencia del evento del FEN.

4.5. Observación N° 5. 
En el ítem 5.1.9. Hidrología (folio 41), se presenta una descripción muy general de este 
acápite; por ello, el administrado debe complementar lo siguiente:
a) En Google Earth Pro, se aprecia que existen quebradas secas cercanas a los 

componentes del PAP, siendo necesario que se genere un mapa base donde se 
incluya todo el sistema de drenaje, es preciso mencionar en los mapas del PAP 
solo se aprecia el trazo de las quebradas principales.

b) Una vez definido el mapa base, delimitar las unidades hidrográficas a nivel local, 
considerando la ubicación de los componentes del PAP, luego determinar los 
parámetros morfométricos y presentar un mapa en versión PDF, GIS o Cad y 
archivo KMZ.

c) Las quebradas secas se activan durante la presencia del evento del FEN, dejando 
huellas de máximas avenidas; por lo tanto, deberá realizar el inventario de fuentes 
de agua para condiciones actuales, con la finalidad de estimar el ancho y tirante 
de las huellas en las quebradas, para lo cual considerar la Resolución Jefatural N° 
319-2015-ANA8. Asimismo, incluir la distancia de los componentes del PAP a las 
quebradas secas más cercanas.

d) Con la finalidad de conocer el caudal de avenida de las quebradas secas que se 
activan durante eventos del FEN, se solicita realizar el análisis de máximas 
avenidas de las unidades hidrográficas definidas a nivel local, determinando 
caudales caudales máximos instantáneos para periodos de retorno de 5, 10, 20, 
25, 50, 100, 200 y 500 años y eventos extraordinarios (FEN, Niño Costero).

e) Presentar el estudio de la faja marginal de las quebradas donde se localizan los 
componentes del PAP. Así, por ejemplo, se observa que la Batería 4537, se ubica 
muy cercana a una quebrada. El estudio se debe considerar lo establecido en la 
Resolución Jefatural N° 332-2016-ANA. Presentar un cuadro de distancia de los 
componentes del PAP con respecto a la faja marginal de los componentes del 
PAP, indicando medidas de manejo a fin de no afectar en calidad de los recursos 
hídricos.

4.6. Observación N° 6.
En el Anexo 8 (Folio 0712) del Estudio Hidrogeológico en la sección 5.1 Condiciones 
hidrológicas, en la Quebrada Pariñas situada al sur del Lote IV, el administrado señala 
que, estudios anteriores evidencian la presencia de un acuífero somero donde se 
presentan niveles de agua subterránea a una profundidad aproximada de 2.50 m. En 
ese sentido, el administrado deberá:
a) Aclarar o en su defecto presentar los mencionados estudios anteriores que refieren 

para complementar la caracterización hidrogeológica, debido a que por la 
ubicación de la napa freática somera ésta pueda verse afectada por la 
contaminación de derrames ocurridos en el Lote IV y que éstas puedan llegar al 

8 Guía para realizar inventarios de fuentes naturales de agua superficial.
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propio acuífero, por la infiltración ocurrida en las temporadas de eventos extremos 
de precipitación (FEN, entre otros) en las zonas mencionadas.

b) Plasmar en mapas conceptuales las zonas donde se reportaron eventos derrames 
y que éstos fueron notificados mediante el Procedimiento Administrativo 
Sancionador del OEFA, con la finalidad de conocer la potencial zona de influencia 
de los mencionados eventos.

c) De identificarse las zonas donde se suscitaron eventos de derrame y 
contaminación, próximos a la Quebrada Pariñas, donde se señala la existencia de 
un nivel de agua subterránea somero. Por ello, el administrado deberá de 
considerar el desarrollo de un modelo hidrogeológico de transporte de 
contaminantes para determinar la posible afectación a los recursos hídricos 
subterráneos. De determinarse riesgos, presentar las medidas o el detalle del plan 
de manejo correspondiente.

4.7. Observación N° 7.
Respecto a la caracterización del aspecto hidrogeología, el administrado mediante el 
desarrollo del Anexo 08 Estudio Hidrogeológico en el sector noroeste del Lote IV, 
donde se concluye que no existen niveles de agua subterránea someros o a 
profundidades menores a los 100 m. Asimismo,  según las fichas técnicas de los 
componentes del presente plan de abandono parcial, se especifica que no se evidencia 
contaminación por los mismos al medio, se entiende que no se afectará al medio 
hidrogeológico subterráneo, no obstante, no se cuenta con información que relacione 
los componentes, su ubicación y problemas de contaminación e incumplimientos 
detectados con la información obtenida del Estudio Hidrogeológico. En ese sentido, se 
requiere compatibilizar la información relacionada con mapas de la zona de estudio 
hidrogeológico y los componentes materia de abandono, además de la planta de 
inyección (piloto), pozos de inyección, entre otros componentes, especificando cada 
uno ellos; de tal manera, que permita una mejor evaluación sobre la contaminación 
ocurrida.

4.8. Observación N° 8 
a) En ítem 9.1., desarrollan la metodología de V. Conesa (año 2010) evaluación de 

impactos ambientales, basada en la importancia de los impactos ambientales; sin 
embargo, el administrado no ha identificado impactos ambientales sobre los 
recursos hídricos; a pesar de que varios de los componentes que son materia del 
PAP, se encuentran sobre ríos y quebradas secas como se puede apreciar en la 
Figura N° 3 del presente informe. En ese sentido, se requiere reformular la matriz 
de identificación de impactos ambientales en lo relacionado a la calidad, cantidad 
y afectación a los bienes asociados a los recursos hídricos, asimismo las medidas 
de manejo ambiental correspondientes.

b) En la sección 10. Planes de Manejo Ambiental (folio 103), durante las actividades 
de PAP, el administrado, debe proponer las medidas de contingencia, sobre el 
manejo de agua ante la presencia de un evento extraordinario (FEN).
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V. CONCLUSIÓN 
Luego de la evaluación realizada al “Plan de Abandono Parcial de la Planta de Inyección 
de Agua (Piloto); Estación de Compresión 205; Dos Pozas de Evaporación de la 
Subestación Pariñas; y Baterías: 191-I, 191-II, 193-H, 4537, 209 y 204 del Lote IV”, 
presentado por la empresa UNNA ENERGÍA S.A, se encuentran ocho (08) observaciones, 
las cuales deben ser absueltas para que la Autoridad Nacional del Agua pueda emitir 
opinión favorable, de acuerdo al artículo 81 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hídricos.

VI. RECOMENDACIONES
6.1. La Dirección de Evaluación Ambiental de Hidrocarburos del Ministerio de Energía y 

Minas–Dirección General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos del Ministerio de 
Energía y Minas (DHEA-DGAAH-MINEM), debe remitir las observaciones, al titular de 
la actividad, a fin de que el instrumento de gestión ambiental cumpla con el sustento 
técnico y la normativa relacionada con los recursos hídricos.

6.2. La subsanación de observaciones se deberá presentar en medio digital de formatos 
PDF, Word y Excel, la misma que debe estar completa (planos, anexos, informes, 
figuras, gráficos, tablas, kml, kmz, etc.) y de fácil manejo para su revisión.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines correspondientes.

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE

MAGNA MODESTA NEYRA CAMARENA
Profesional Especialista
DIRECCIÓN DE CALIDAD Y EVALUACIÓN DE RECURSOS HÍDRICOS
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