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. “DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU” .
“ANO DE LA PROMOCION DE LA INDUSTRIA RESPONSABLE Y DEL COMPROMISO CLIMATICO”

GGRL-SUPC-GFST-0444-2014

GMP S.A. San Borja, 01 de julio de 2014

Sefior -7 JUL. dum
Reynaldo LLosa

Gerente General IRECIBIDO)]
GMP S.A.

Paseo de la Republica 4675

Lima 34

Asunto: Aprobacién de Plan de abandono permanente del pozo 2428E - Lote V
De nuestra consideracién:

Nos dirigimos a usted en atencion a su carta GMP- 639-2013 por medio de la cual solicita
la aprobacion del Plan de abandono permanente del pozo 2428E — Organos Norte,
ubicado en el Lote V.

Al respecto, en aplicacién a lo establecido en el articulo 193° del Reglamento de

_ Actividades de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 032-2004-EM, y luego de haber verificado que el Plan de abandono
permanente presentado por GMP S.A. ha sido disefiado de conformidad con lo
establecido en los articulos 194° 197°, 200°, 201° y 203° del Reglamento antes
mencionado, les manifestamos nuestra aprobacion al Plan de abandono permanente del
pozo 2428E — Organos Norte, ubicado en el Lote V.

Atentamente,
</ .
ol T et

Isabel Tafur Marin
Gerente General (e)

Av. Luis Aldana 320 — San Borja Lima 41 — Perua
T: (511) 206 1800 F: (511) 206 1801
www.perupetro.com.pe



[Pert Ypeir
I

. “DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU” 3
“ANO DE LA PROMOCION DE LA INDUSTRIA RESPONSABLE Y DEL COMPROMISO CLIMATICO”

GGRL-SUPC-GFST-01123-2014

San Borja, 08 de enero de 2015

¢ GMP S.A.
Sefior .
Reynaldo Llosa Martinto C VI ENE. ongs
Gerente General
GMP S.A. ERECIBIDG)
Paseo de la Republica 4675 '
Lima 34

Asunto: Aprobacion del Planes de Abandono Permanente de los pozos 1175y 1229 del
yacimiento Organos Norte - Lote V.

De nuestra consideracion:

Nos referimos a su carta GMP - 442 - 2014 recibida el 18.08.2014, mediante la cual nos
comunican su decision de realizar el abandono permanente de los pozos 1175 y 1229,
ubicados en el yacimiento Organos Norte del Lote V.

Al respecto, en aplicaciébn a lo dispuesto en el articulo 193° del Reglamento de
Actividades de Exploracién y Explotacion de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 032-2004-EM, les manifestamos nuestra aprobacién del Plan de Abandono
Permanente de los Pozos 1175 y 1229 del yacimiento Organos Norte, del Lote V, al
considerar que ha sido disefiado de conformidad con lo establecido en los articulos 193°,
197°, 200°, 201°y 203° del Reglamento antes mencionado.

Atentamente,
Lol Tt

Isabel Tafur Marin
Gerente General (e)

Av. Luis Aldana 320 — San Borja Lima 41 — Per(
T: (511) 206 1800 F: (511) 206 1801
www.perupetro.com.pe
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“DECENIO DE LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES PARA MUJERES Y HOMBRES”
“ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL”

GGRL-SUPC-GFST-01272-2018

San Borja, 10 de diciembre de 2018

) T amb SR
Sefior
Reynaldo Llosa Martinto 20 DIc. 2018
Gerente General o
Paseo de la Republica 4675
Lima 34 .-
Asunto . Aprobacién de los Planes de Abandono Permanente de los pozos 1361 del

yacimiento Calamar, 2022 del yacimiento Condor y 5965 del yacimiento
Organos Norte - Lote V.

Referencia: Carta N° GMP - 608 - 2018 recibida el 06.08.2018
De nuestra consideracion:

Es grato dirigirnos a usted con relacion a la Carta en referencia, mediante la cual, en
concordancia con el articulo 193° del Reglamento de las Actividades de Exploracion y
Explotacion de Hidrocarburos aprobado mediante Decreto Supremo N° 032-2004-EM, nos
presentan para nuestra aprobacion la recomendacién de abandono permanente de los
Pozos 1361 — Calamar, 2022 — Céndor y 5965 — Organos Norte del Lote V.

Al respecto, luego de revisar la informacién técnica de los referidos pozos, les
manifestamos nuestra conformidad al Plan de Abandono Permanente elaborado de
acuerdo con los articulos del 194° al 203° del Reglamento de Actividades de Exploracion y
Explotacion de Hidrocarburos, aprobado mediante el Decreto Supremo antes mencionado.

Cabe precisar, que segun el Oficio N° 1276-2017-MEM/DGH de la Direccién General de
Hidrocarburos, los mencionados pozos no cuentan con reservas ni recursos de
hidrocarburos.

Atentamente,

olltorollos %

Decy Mogollén Curay
Gerente General (e)

Av. Luis Aldana 320 — San Borja Lima 15034 — Per
T:(511) 206 1800 F: (511) 206 1801
Www.perupetro.com.pe
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uma, 7§ 40200 RECIBIDO

QFICIO N° /2:116-2017-MEMIDGH Ho as safial o eonfarmldnd® 450~
= ) ‘f

Sefor A AL .._-.

MILTON RODRIGUEZ CORNEJO ‘a 1 AGU

Gerente General (e) . E 5 1 . 2017

1B

PERUPETRO S.A. GERENGIA DE SUPERVISION r;ie ugfm;\g

Av, Luis Aldana N° 320 {

San Borja, Lima 41

Asunto 1 Opinidn sobre las Reservas de 3 Pazos propuestos para abandono del Lote V

Referencia . Carta GGRL-SUPC-GFST-0151-2017 (Expediente N° 2681376)

Me dirijo a usted, con relacion al documento de la referencia, mediante el cual solicita que se indique si los
pozos detallados en el Anexo “Listado de Pozos para Abandono Permanente — Lote V", cuentan a la fecha
con reservas de hidrocarburos, el estimado de las mismas, de ser el caso; asi como, se brinde opinion técnica
respecto al Abandono Permanente de los 3 pozos del Lote V.

Al respecto, adjunto el Informe N2 077-2017-MEM/DGH-DEEH, elaborado por la Direccion de Exploracién y
Explotacion de Hidrocarburos de esta Direccién General, para su conocimiento y fines,

Sin otro particular, quedamos de usted.

Atentamente,

I il GERENCIA GENERAL
Q) 60, 2017
RRRVIC CHICCHOMUGARTE 2 BA

DIRECTOR GEMERAL DE HIDROCARBUROS ""_r'f g'R i
MIMISTERIO OF ENERGIA Y MINAS Py

Av. Las Artes Sur 260
whwseminem, gob.pe | San Borja, Lima 41, Perd
T:(511) 4111100
Email: webmaster@minem.gob.pe
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INFORME TECNICO N°(37-2017-MEM/DGH-DEEH

A Norvic Chicchén Ugarte

Director General de Hidrocarburos
De : Roberto Wong Sanchez

Director de Exploracidn y Explotacion de Hidrocarburos
Asunta i Opinidn de las Reservas de 03 Pozos recomendados abandonar del Lote V
Referencia : Expediente N° 2681376

77

Fecha ; sanBorja, 15 AGL T

Nos dirigimos a usted, con relacion al documento de la referencia, mediante el cual PERUPETRO S.A. (en
adelante PERUPETRO), solicita a la Direccidon General de Hidrocarburos (en adelante DGH) indicar si los
pozos detalladas en el Anexo “Listado de Pozos para Abandono Permanente — Lote V”, cuentan a la fecha
con reservas de hidrocarburos, el estimado de las mismas, de ser el caso, y finalmente se brinde opinion
técnica respecto al Abandono Permanente de los 03 pozos del Lote V.

Al respecto, debemos informar lo siguiente:
I, ANTECEDENTES

1.1 Mediante el articulo 193 del Reglamento de las Actividades de Exploracién y Explotacion de
Hidrocarburos, aprobado por el D.S. N° 032-2004-EM, se sefiala que PERUPETRO es la entidad
encargada de |la Aprobacidn del Plan de Abandono Permanente de Pozos.

1.2 Mediante el articulo 291 del D.S. N° 032-2004-EM, se establece que el Contratista debe entregar
informacién a la DGH con copia a PERUPETRO, a2 mas tardar en enero de cada afio, para ser utilizada en
la elaboracién del Informe Anual de Reservas.

Mediante el inciso j) del articulo 80 del Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de
Energia y Minas, aprobado mediante el D.S. N® 031-2007-EM y modificado por el D.S. N°® 026-2010-EM,
se dispone que una de las funciones de la DGH es elaborar el Libro Anual de Reservas de
Hidrocarburos.

Mediante Carta GGRL-SUPC-GFST-0151-2017 (Expediente N* 2681376) de fecha 14 de febrero de 2017,
PERUPETRO solicita a la DGH indicar si los pozos detallados en el Anexo “Listado de Pozos para
Abandono Permanente — Lote V”, cuentan a la fecha con reservas de hidrocarhuros, el estimade de las
mismas, de ser el caso, y finalmente se brinde opinidn técnica respecto al Abandono Permanente de
los 03 pozos del Lote V.
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1.5 Mediante Carta GMP 164/2017 (Expediente N° 2682668) de fecha 20 de febrero de 2017, la empresa

Grafia y Montero Petrolera S.A. (en adelante GMP) presentd a la DGH el Informe Anual de Reservas de
Hidrocarbures al 31.12.2016 de los Lotes |, 1lI, IV y V.

Mediante Resolucién Directoral N* 0823-2017-MEM/DGH de fecha 13 de julio de 2017, la DGH aproho la
publicacion del Libro Anual de Recursos de Hidrocarburos 2016. Asimismo, el 14 de Julio de 2017, fue
publicado el "Resumen Ejecutivo del Libro Anuzl de Recursos de Hidrocarburos al 31.12.2016” en el
Portal Institucional del MINEM.

Il. BASE LEGAL

2.1 Reglamento de las Actividades de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos, aprobado por el D.S. N°
032-2004-EM.

2.2 Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de Energia y Minas, aprobado mediante el D.S.
N° 031-2007-EM y modificado por el D.5. N* 026-2010-EM.

1. ANALISIS

3.1 Con Carta GGRL-SUPC-GFST-0151-2017 (Expediente N° 2681376), de fecha 14 de febrero de 2017,
PERUPETRO comunicd a la DGH, que la empresa GMP mediante Carta GMP-055/2017-V, ha presentado
el Plan de Abandono Permanente de 03 pozos del Lote V de acuerdo al Reglamento para las
Actividades de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos, aprobado mediante D.S. N® 032-2004-EM,
indicando que dichos Planes de Abandono Permanente seran incluidos en el Plan de Abandono del
Lote por vencimiento del plazo del Contrato de Servicios Petroleros en el Lote V, el 05 de octubre de
2023, ello en concordancia con el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado por D.5. N* 039-2014-EM. Asimismo, sefiala que la empresa GMP recomienda
el abandeno permanente de dichas pozos, por no contar con reservas remanentes de petrdleo, por lo
cual solicita a esta Direccidn General indicar si dichos pozos, cuentan a la fecha con reservas de
hidrocarburos, el estimado de las mismas de ser el caso, y brindar opinidn técnica respecto al
abandono permanente.

3.2 Revisado el Plan de Abandono Permanente de 03 pozos del Lote V, presentado por GMP, se aprecia
que este incluye la siguiente informacion:

e Ellistado de pozos recomendados para abandono en el Lote V.
e Resumen de trabajos realizados en los pozos.

o Recomendacion para el abandono permanente de los pozos.

e Historial del pozo y curvas de produccion de los pozos.

El listado de pozos recomendados por GMP para abandono permanente en el Lote V, son tal como se
detallan en el siguiente Cuadro N° 1:
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Cuadro N° 1: Listado de Pozos para Abandono Permanente del Lote V

3 Estado IAfio estimadale Coordenadas UTIVI: WGS84
] Pozo Yacimlento | actual del ond o e Motivo
ahandon .
pozo e Norte Este
1 1361 Calamar ATA Programado 2023 SRR (*) 9535778.73 491224.98
2 2022 Céndar ATA Programado 2023 SRR 9536229.29 | 187166.26
Organos :
3 5965 Norte ATA | Programado 2023 SRR 9537315.45 490088.24

(*) (SRR = SIN RESERVAS REMANENTES).

3.4 De acuerdo a lo indicado en el Cuadro N° 1, la empresa GMP estimé que los 03 pozos propuestos para

3.5

abandono permanente en el Lote V, no cuentan actualmente con reservas remanentes de
hidrocarburos.

Por otro lado, en el Informe de Reservas de Hidrocarburos del Lote V al 31.12.2016, presentado por la
empresa GMP a la DGH, se adjunté el Histarial de Produccién de los 03 pozos, el cual es detallado en el

siguiente Cuadro N* 2:

Cuadro N° 2: Historial de Produccién de los Pozos Propuestos para Abandono Permanente

: Produccion Acumulada al Reservas
FechaIniclode | FechaUltima 31/12/2016 Remanentes;

Yacimiento Pozo | Reservorio s 4 ]

Produccion Produccion Petréleo Gas Agua Petrdleo | Gas

MBls MMCF MBls MBIs MMICF

Calamar 1361 Verdun 29/06/1957 31/07/2004 321.7 233.6 3.6 0.0 0.0

Céndor 2022 | Mogollén 29/06/1967 31/07/2013 311.2 3090 | 2660 0.0 0.0

Organos Norte | 5965 | Mogollon 29/04/1984 30/11,/2000 393 377 83.9 0.0 0.0

3.6

3.7

Del Cuadro N° 2, se verifica lo indicado en el Plan de abandono presentado por GMP, en donde se
aprecia que los 03 pozos propuestos para abandono permanente no cuentan con reservas remanentes
de petréleo ni de gas natural, esto debido al clerre de los pozos, los cuales han sido clasificados como
pozos ATA, debido al agotamiento de las reservas de los pozos, debido a aspectos técnicos y
econdémicos.

De acuerdo al Libro Anual de Recursos de Hidrocarburos al 31.12.2016 de la DGH, que fue elaborado
tomando como base el Informe de Reservas del Lote V de la empresa GMP, las reservas y los recursos
de petroleo y gas natural del Lote V al 31.12.2016, son tal como se detallan en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 3: Reservas y Recursos de Petrdleo y Gas Natural del Lote V Al 31 de Diciembre 2016

RESERVAS PROBADAS (P1) RECURSOS
pROBABLES | posiBLes | RECURSOS i ppocpeenivos
LOTE : CONTINGENTES :
DESARROLLADAS L TOING {p2) (P3) ) (MEIOR
DESARROLLADAS |  (P1) ESTIVIACION)
Petréleo c
o 1,702 0 1,702 0 0 2,558 3,113
Gas
; 0.0 ; ; 2
oot 0.0 00 0.0 0.0 9

3.7.1 Las reservas probadas (P1) de petrdleo y gas natural, provienen de los pozos que actualmente se

3,

3.

3.8

3.9

4.1

4.2

encuentran en produccion y de los pozos que presentan potencial para realizar trabajos de
reactivaciones y/o reacondicionamientos.

7.2 Los recursos contingentes (2C), provienen del volumen recuperado por los pozos, que actualmente
estan en produccion, desde de la finalizacion del contrato hasta el limite econdmico, ademas de las
reservas probadas, probables y posibles que fueron re-categorizadas a recursos contingentes por
factores econdmicos.

7.3 Los recursos prospectivos (mejor estimacion), provienen de las zonas exploratorias, tales como las
formaciones Echino y Ostrea, ubicadas en el sector norte y sur del lote, respectivamente.

De la revisién del Libro Anual de Recursos de Hidrocarburos al 31.12.2016 de la DGH, indicado en el
numeral 3.7, se puede verificar que los pozos ATA no cuentan a la fecha con reservas ni recursos de
hidrocarburos. Por lo tanto, de acuerdo a lo indicado en los numerales 3.6 y 3.7 del presente informe,
los 03 pozos propuestos para abandono permanente, no cuentan con reservas ni recursos de petréleo
y gas natural al 31.12.16.

Con respecto a |a opinion técnica sobre el Abandono Permanente de los 03 pozos del Lote V, se precisa
que no es funcion de la DGH, por lo tanto, solo se limita a informar sobre las reservas y recursos de
hidracarburos de los 03 pozos propuestos para abandono permanente.

CONCLUSIONES

PERUPETRQ, solicité a la DGH indicar si los 03 pozos propuestos para Abandono Permanente del Lote
V, cuentan a la fecha con reservas de hidrocarburos, ademas de brindar opinién técnica respecto al
Abandono Permanente de dichos pozos.

De la revision del Libro Anual de Recursos de Hidrocarburos de la DGH al 31 de diciembre del 2016, que
fue evaluado tomando como base al Informe de Reservas del Lote V de la empresa GMP, se puede
apreciar gue los 03 pozos propuestos para abandcno permanente, no cuentan con reservas ni recursos
remanentes de petréleo y gas natural.

Respecto 3 |a opinion técnica sobre el Abandono Permanente de los 03 pozos del Lote V, se precisa que
no es funcién de la DGH, por lo tanto, solo se limita a informar sobre las reservas y recursos de
hidrocarburos de los 03 pozos propuestos para abandono permanente.
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V. RECOMENDACIONES

5.1 Remitir la presente opinién técnica sobre las reservas y/o recursos de hidracarburos de los 03 pozos
propuestos para abandono permanente en el Lote V a PERUPETRO S.A,, a fin de que puedan evaluar la
solicitud de aprobacion del Plan de Abandono Permanente de dichos pozos, presentados por la
empresa GMP.

Atentamente,

Ing. Roberto Wong Sénchez
Divector [e] de Exploractin y Explotecion de Hidretarburos




0644

P Ypero

“DEGENIO DE LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES PARA MUJERES Y HOMBRES”
“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION Y LA IMPUNIDAD”

GGRL-SUPC-GFST-01019-2019

San Borja, 16 de octubre de 2019

Sefior :'j"GMp's,.fx-,"
Reynaldo Llosa Martinto

Gerente General 18 OCT. 2019
GMP S.A.

Paseo de la Republica 4675 IRE] ClBIDO®
Lima 34.-

Asunto : Plan de Abandono Permanente de 25 pozos de los Lotes | y V.

Referencia: Carta N° GMP 1094-2019-1-V, recibida el 02.10.2019
De nuestra consideracién:

Es grato dirigirnos a usted con relacién a la carta de la referencia, mediante la cual su
representada, en concordancia con el articulo 193° del Reglamento de las Actividades de
Exploracién y Explotacion de Hidrocarburos aprobado mediante Decreto Supremo N° 032-
2004-EM (en adelante, el Reglamento), nos presenta para nuestra aprobacion los Planes
de Abandono Permanente de 14 pozos del Lote | y 11 pozos del Lote V (en adelante,
Planes de Abandono Permanente de los 25 pozos de los Lotes 1 y V).

Al respecto, luego de revisar la informacién técnica correspondiente, incluyendo el
levantamiento de observaciones planteadas por PERUPETRO S.A., le manifestamos
nuestra conformidad a los Planes de Abandono Permanente de los 25 pozos de los Lotes
| y V, los cuales cumplen con los lineamientos expresados en el Reglamento.

En linea con lo anterior, de conformidad con el DS-032-2004-EM, su representada debera
retirar y abandonar los equipos e instalaciones de superficie, de las areas de cada una de
las plataformas de los 25 pozos de los Lotes | y V. Asimismo, le solicitamos alcanzar a la
brevedad posible el cronograma de ejecucion de los Planes de Abandono Permanente de
los referidos pozos.

Se adjunta el Anexo con el listado de los 25 pozos aprobados por PERUPETRO para su
abandono permanente.

Atentamente,

Dani Ho.kama Kuwae
Ger_ente General

Copia de la Carta N° Carta N° GMP 1094-2019-1-V.

Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria — Osinergmin.

Av. Luis Aldana 320 — San Borja Lima 15034 — Peru
T: (511) 206 1800 F:(511) 206 1801
www.perupetro.com.pe
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Anexo: Listado de 25 pozos para Abandono Permanente de los Lotes | y V

FOZL0U [ U (U ADO D FOZLOQ

1 1837 TABLAZO I ATA

2 2272 TABLAZO I ATA

3 2765A MILLAB I ATA

4 2882 MILLA 6 | ATA
i 2905 MILLA 6 | ATA

6 2907 MILLA 6 I ATA

7 3784 BELLAVISTA | ATA

8 5042 AEROPUERTO I ATA

9 5223 TUNEL I ATA

10 5266 TUNEL I ATA

11 5351 MEDANO | ATA

12 5712 VERDUN ALTO | ATA

13 5713 VERDUN ALTO I ATA

14 5313 SECCION 16 I ATA

15 | EA1533 CALAMAR 3 ATA

16 | EA2072 ORGANOS NORTE \4 ATA

17 EA5958 ORGANOS NORTE \ ATA

18 EA7259 ORGANOS NORTE V ATA

19 EA7499 ORGANOS NORTE V ATA

20 EA7601 ORGANOS NORTE vV ATA

21 PB274 PATRIA V ATA

22 EA7269 ORGANOS NORTE V CERRADO

23 EA1909 ORGANOS NORTE vV CERRADO

24 EA2015 ORGANOS NORTE V CERRADO

25 EA7602 ORGANOS NORTE v CERRADO

0645
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ANEXO 8

CANTERA DE MATERIAL
DE PRESTAMO




EQUAS

UNNA Ing. Josue C
C PARA COMENTARIOS DEL CLIENTE ENERGIA S.A g ue Campos
B PARA REVISION INTERNA EQUAS S.A Ing. Gonzalo Posito
A PARA REVISION INTERNA EQUAS S.A Ing. Gonzalo Posito
REV. DESCRIPCION PROY APR
CLIENTE: -
o UnNha UNNA ENERGIA S.A
TITULO: “ . . 7 . / . ’ ”
Verificacion de potencial zona para material de préstamo
EJECUTO: Hubert PAGINA: Lof14
ELABORO: Ing. Go_nzalo Canales
Posito
AUTORIZO: Ing. Gonzalo TIPO: A4
Posito

ESTE DOCUMENTO CONTIENE INFORMACION DE PROPIEDAD DE LA EMPRESA Y SUS AFILIADOS,
SU REPRODUCCION TOTAL/PARCIAL SIN NUESTRA APROBACION ESCRITA, ESTA PROHIBIDA
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Verificacion de potencial zona para material de préstamo — Lote
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1. INTRODUCCION

UNNA ENERGIA S.A, posee licencia de explotacién para la extraccion de petréleo y gas natural en los
lotes lll, IV'y V en la ciudad de Talara, departamento de Piura, cabe mencionar que las operaciones se
encuentran supervisadas por entidades reguladoras como OSINERGMIN, OEFA, PERUPETRO, MINEM,
MINAM.

En cumplimiento con la Politica de Gestion Integral; en prevenir la contaminacion en las actividades que
desarrolla; asi como en cumplir con sus compromisos asumidos, enmarcado con la legislacion ambiental
vigente que exige la autoridad competente para el control ambiental en las areas de influencia de sus
operaciones petroleras que desarrolla, ha contratado los servicios de la Empresa ENVIRONMENTAL
QUALITY ANALYTICAL SERVICES S.A.(en adelante EQUAS S.A ) para el Servicio de Monitoreo de

Suelos.

El presente informe contiene la interpretacion y analisis de los resultados de dicho monitoreo ambiental;
referidos a la Calidad de Suelos, desarrollandose durante el mes de abril del, como parte de las

operaciones petroleras que UNNA ENERGIA S.A desarrolla.

2. OBJETIVOS

v “Evaluacion del desempefio ambiental de las actuales operaciones en el Lote V como parte de
las operaciones petroleras”

v Comparar los resultados de los parametros de suelo con los Estandares de Calidad Ambiental
establecidos en el D.S. N° 011-2017-MINAM.
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3. MARCO LEGAL

e Ley N°28611.- Ley General del Ambiente.

e D.S. N° 039-2014 - EM.-Reglamento de proteccién ambiental en las actividades de
hidrocarburos.

o DS 023-2018-EM.- Modificacion del Reglamento de proteccion ambiental en las actividades
de hidrocarburos.

e D.S.N°011-2017-EM.- Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.

e RM-085-2014 MINAM.- Guia para el muestreo de suelos.

4. AREA DE EVALUACION

El area de evaluacidén que comprendio la zona de monitoreo, se encuentra relacionada con las areas de

influencia de las actividades petroleras desarrolladas en el Lote V.

Los Puntos de Muestreo fueron propuestos por los profesionales de UNNA ENERGIA S.A

Calidad de Suelo: (2 puntos)

Fuente: Elaboracién propia
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5. MONITOREO DE SUELOS

El monitoreo de suelos, se efectud el 06 de enero del 2022 y se realizé en conformidad con el Decreto

Supremo N° 011-2017-MINAM por medio del cual se aprueban los Estandares de Calidad Ambiental

(ECA) para Suelo, ha establecido un monitoreo de Suelos para determinar la existencia de posible

contaminacion en el suelo.

Para este monitoreo se han considerado 2 puntos de muestreo localizados en el Lote V de UNNA

ENERGIA S.A.

5.1 Ubicacion de la Estacion de Monitoreo

Tabla 5.1: Ubicacién Geografica de los Puntos de Muestreo de Suelos

Descripcion del punto de Lbleacion
item | Codigo pmuestreg Geografica UTM
(WGS - 84)
N: 9539163
1 SU-01
Muestra suelo 1 E: 489013
N: 9539210
2 SU-02
Muestra suelo 2 E: 488989

Fuente: Elaboracién propia
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5.2 Parametros de Evaluacion

Los parametros monitoreados fueron establecidos por los responsables de UNNA ENERGIA S.A S.A.

los cuales deben cumplir con los pardmetros exigidos en el Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM,

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.
e Fracciones de Hidrocarburos: Fraccion F1, Fraccion F2, Fraccion F3.

o Metales: Bario (Ba), Cadmio (Cd), Plomo (Pb), Mercurio (Hg), Arsénico (As), Cromo Hexavalente

y Cromo Total.
5.3 Metodologia del Laboratorio y Descripcion del equipo de medicién

Las muestras colectadas fueron analizadas en el laboratorio EQUAS S.Ay AGQ S.A.

En el Cuadro 5.3. Se indica los métodos de andlisis y la descripcién para cada pardmetro que utiliza

cada laboratorio.

Cuadro 5.3: Métodos de Ensayo de Suelos

Fraccion de Hidrocarburos EPA Method 8015C.
F1,F2yF3 Rev.3 (2007) Cromat CG FID
EPA Method 3050B
- . Rev.2 (1996) / EPA
Arsénico, Cromo, Mercurio Method 6020B Rev 2 Espect ICP-MS
(2014)
Cromo Hexavalente PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-OES

EPA 3050B: ACID DIGESTION OF
SEDIMENTS, SLUDGES AND
. . SOILS. EPA 7000B: FLAME
Bario, Cadmio, Plomo EPA 3050B/ EPA 7000 B ATOMIC ABSORPTION

SPECTROPHOTOMETRY 2007.
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5.4 Estandares de referencia

Para el andlisis e interpretacion de los resultados de los parametros evaluados, se efectia la

comparacién con los valores establecidos en el D.S. N° 011-2017-EM: Estandares de Calidad

Ambiental (ECA) para Suelo.

En el Cuadro 5.4A se presenta los valores limites de los lineamientos de control ambiental

mencionados.

CUADRO 5.4A: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para suelo

Fraccién de hidrocarburos F1 | 500 mg/Kg
Fraccién de hidrocarburos F2 5000 mg/Kg
Fraccién de hidrocarburos F3 6000 mg/Kg
Arsénico 140 mg/Kg

Bario 2000 mg/Kg

Cadmio 22 mg/Kg

Plomo 800 mg/Kg

Mercurio 24 mg/Kg

Cromo Hexavalente 1.4 mg/Kg
Cromo 1000 mg/Kg

5.5 Presentacion de los Resultados

Los informes de ensayo de laboratorio se presentan en la seccidn de anexos.

En el Cuadro 5.5A se compara los resultados obtenidos en laboratorio, con los lineamientos
establecidos en el Decreto Supremo N°011-2017-MINAM: Estandar de Calidad Ambiental de Suelo
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Tabla 5.5A: Resultado de las Muestras

Fecha de Muestreo 06/01/2022 06/01/2022
Hora de Muestreo 12:14 12:37
Tipo de Muestra Suelo Suelo
Identificacion SuU -01 SuU -02
Coordenadas N: 9539163 N: 9539210
E: 489013 E: 488989
D.S. 011-
Parametro LDM L.CM Unidad 2017-  Resultados U (%) Resultados U (%
MINAN
Fraccion F1 - 0,3 mg/kg 500 <03 N.C <03 N.C
Fraccion F2 - 5 mg/kg 5000 <5,00 N.C <5,00 N.C
Fraccion F3 - 5 mg/kg 6000 <5,00 N.C <5,00 N.C
Cromo +6 0,2 0,5 mg/kg 1.4 <0,2 N.C <0,2 N.C
Arsénico 17 33 mg/kg 140 <17 N.C <17 N.C
Bario 10,1 40,0 mg/kg 2000 137,8 6,9 95,2 48
Cadmio 0,50 1,90 mg/kg 22 <05 N.C <05 N.C
Cromo 1,1 4,1 mg/kg 1000 13,2 0,7 19,2 1,0
Mercurio 0,050 0,100 ma/kg 24 0,160 0,008 < 0,050 N.C
Plomo 1,6 6,4 mg/kg 800 11,2 0,6 11,4 0,6
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6. CONCLUSIONES

Monitoreo de Suelo.

Los resultados obtenidos en el analisis de las muestras de suelo extraidas durante las operaciones
de UNNA ENERGIA S.A en el Lote V, cumplen con el Decreto Supremo N° 011-2017 - MINAM de

ECA para suelos

7. OBSERVACIONES

o No se presentaron observaciones durante el Monitoreo.

8. ANEXOS.

8.1. Cadenas de custodia

8.2. Informes de Ensayos

8.3. Certificados de calibracion

8.4. Certificados de Acreditacion del Laboratorio
8.5. Ficha de muestreo de suelo

8.6. Evidencia Fotografica
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8.1.
CADENAS DE CUSTODIA
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UAGQLabS IAS

ACCREDITED
Testing Laboratory
Ne de Referencia: $-22/000541 Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): ENVIRONMENTAL QUALITY
ANALYTICAL SERVICES S.A
Anélisis: PE01-00021901-39 Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio  MZA. | LOTE.74 URB.EL NARANJITO
(*): PUENTE PIEDRA(KM 28.50
KM.PAN.N)
Tipo Muestra: SUELOS Fecha Recepcién:  10/01/2022 Contrato:  QMT-PE220100300
Fecha Inicio: 12/01/2022 Fecha Fin: 21/01/2022 Cliente 32(7)----
Descripcion(”): SU-01 / MUESTRA SUELO 1
Fecha/Hora 06/01/2022 12:14 Muestreado por: Cliente ()
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  LOTEV Coordenadas x,y: 0489013 9539163
Punto de Muestreo:  SU-01 / MUESTRA SUELO
1

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Liliana Dedios Alegria
CQpP-824

FECHA EMISION: 21/01/2022

OBSERVACIONES (*):

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU : . agqlabs.
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ACCREDITED
Testing Laboratory
N¢ de Referencia: S-22/000541 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(”): SU-01 / MUESTRA SUELO 1 Fecha Fin: 21/01/2022
RESULTADOS ANALITICOS
Pardmetro Resultado Unidades Incert CMA
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales de Petrdleo >C10-C28 < 5,00 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales de Petréleo >C28-C40 < 5,00 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales de Petréleo C6-C10 <0,30 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo C6-C40 <0,30 mg/kg PS -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parametros acreditados estan calculadas y a disposicion del cliente.
AGQ no se hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados
con (). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al
resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un
nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU : . agqlabs.



ﬁAGQLabS

INFORME DE ENSAYO

IAS

ACCREDITED

Testing Laboratory

0661

Ne de Referencia: S$-22/000541

Tipo Muestra: SUELOS

Descripcion(”): SU-01 / MUESTRA SUELO 1 Fecha Fin: 21/01/2022
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petrdleo
>C10-C28

Hidrocarburos Totales de Petréleo
>C28-C40

Hidrocarburos Totales de Petrdleo
C6-C10

Hidrocarburos Totales de Petréleo
C6-C40

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 35

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

an Luis . Lima.

Cromat CG FID

Cromat CG FID

Cromat CG FID HS

Cromat CG FID

(511) 710 27 00

5,00 mg/kg PS
5,00 mg/kg PS
0,30 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

atencionalclienteperu@agglabs.com

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD




e INFORME DE ENSAYO 0662
UAGQLabS lAS

ACCREDITED

Testing Laboratary
TL502

N¢ de Referencia: S-22/000541 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(”): SU-01 / MUESTRA SUELO 1 Fecha Fin: 21/01/2022

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU : . agqlabs.pe



. INFORME DE ENSAYO 0663
UAGQLabS IAS

ACCREDITED
Testing Laboratory
Ne de Referencia: $-22/000542 Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): ENVIRONMENTAL QUALITY
ANALYTICAL SERVICES S.A
Anélisis: PE01-00021901-39 Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio  MZA. | LOTE.74 URB.EL NARANJITO
(*): PUENTE PIEDRA(KM 28.50
KM.PAN.N)
Tipo Muestra: SUELOS Fecha Recepcién:  10/01/2022 Contrato:  QMT-PE220100300
Fecha Inicio: 12/01/2022 Fecha Fin: 21/01/2022 Cliente 32(7)----
Descripcion(”): SU-02 / MUESTRA SUELO 2
Fecha/Hora 06/01/2022 12:37 Muestreado por: Cliente ()
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  LOTEV Coordenadas x,y: 0488989 9539210
Punto de Muestreo:  SU-02 / MUESTRA SUELO
2

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Liliana Dedios Alegria
CQpP-824

FECHA EMISION: 21/01/2022

OBSERVACIONES (*):

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com
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ACCREDITED
Testing Laboratory
N¢ de Referencia: S$-22/000542 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(”): SU-02 / MUESTRA SUELO 2 Fecha Fin: 21/01/2022
RESULTADOS ANALITICOS
Pardmetro Resultado Unidades Incert CMA
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales de Petrdleo >C10-C28 < 5,00 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales de Petréleo >C28-C40 < 5,00 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales de Petréleo C6-C10 <0,30 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo C6-C40 <0,30 mg/kg PS -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parametros acreditados estan calculadas y a disposicion del cliente.
AGQ no se hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados
con (). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al
resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un
nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU : . agqlabs.
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0665

Ne de Referencia: S$-22/000542

Tipo Muestra: SUELOS

Descripcion(”): SU-02 / MUESTRA SUELO 2 Fecha Fin: 21/01/2022
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petrdleo
>C10-C28

Hidrocarburos Totales de Petréleo
>C28-C40

Hidrocarburos Totales de Petrdleo
C6-C10

Hidrocarburos Totales de Petréleo
C6-C40

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 35

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

EPA Method 8015C.

Rev.3 (2007)

an Luis . Lima.

Cromat CG FID

Cromat CG FID

Cromat CG FID HS

Cromat CG FID

(511) 710 27 00

5,00 mg/kg PS
5,00 mg/kg PS
0,30 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

atencionalclienteperu@agglabs.com

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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ACCREDITED

Testing Laboratary
TL502

N¢ de Referencia: S$-22/000542 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(”): SU-02 / MUESTRA SUELO 2 Fecha Fin: 21/01/2022

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU : . agqlabs.pe



Environmental Quality

v~ Analytical Services S.A.

EQUAS Tecnologia al Servicio de la Proteccidn y Saneamiento Ambiental

TESTING LABORATORY

CERTIFICATE: TL-1011

ACCREDITED
BY INTERNATIONAL
ACCREDITATION
SERVICE, INC,

ACCREDITED

Testing Laboratory

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL (
ORGANISMO PERUANO DE =
ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE -030
Registro N* LE -

INACAL

INFORME DE ENSAYO N° SA0013/22

Solicitante
Direccion
Procedencia

Matriz de la Muestra

Fecha de Muestreo
Responsable del Muestreo

UNNA ENERGIA S.A.

Av. Petit Thouars Nro. 4957 — 7™° Piso - Miraflores - Lima

VERIFICACIO[\I DE POTENCIAL CANTERA PARA MATERIAL DE PRESTAMO
Distrito: Los Organos - Provincia: Talara - Departamento: Piura

Suelo

06 - Enero - 2 022
Ing. Hubert Canales L. - Laboratorio EQUAS S.A.

Fecha y Hora de Recepcion

108 -Enero-2022/12:20 h

Fecha de Ejecucion del Ensayo: 08 al 19 - Enero - 2 022

Cadigo Interno : L0013/22
Cdédigo Laboratorio Cadigo del Solicitante y Hora de Muestreo Ubicacién en Coordenadas UTM WGS 84 S Hrenxga}\liglente )
0013-1 SU - 01 (12:14 h) N 9539 163 - E 489 013 <0,2
(+/-) Incertidumbre -
0013-2 SU - 02 (12:37 h) N 9 539 210 - E 488 989 <0,2
(+/-) Incertidumbre -
Limite de Deteccion 0,2
Limite de Cuantificacion 0,5
METODOS DE ENSAYO EPA 3060 A / EPA 7196A (~)(*)

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS. -

O EPA 3060 A/ EPA 7196A, 1996. Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium/ Chromium, Hexavalent (Colorimetric),
O (~) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS, TL-1011.
Q (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

PLAN Y PROCEDIMIENTO DE MUESTREO. -

U Orden de trabajo EQ-PIU N°0004/22. Toma de muestras de Suelo- .MOT.12 V02
ESTADO Y CONDICION DE LA MUESTRA. -

U Las muestras cumplen con los requisitos de calidad para ser analizadas.

NOTA:

O Los resultados estan expresados en mg/kg PS (Peso Seco).

Lima, 19 de Enero de 2 022.

- e e
-— = .

Ing. Eusebio Victor Céndor Evaristo

Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacion del Gerente General — EQUAS S.A.
Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas.

Los resultados de los ensayos obtenidos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

El laboratorio mantendra en custodia por 30 dias, la muestra dirimente para los ensayos de metales, la solicitud de dirimencia ante la comision debe realizarse diez dias Utiles antes de su vencimiento.

Geronte Genera!

Codigo: FO01-P.DIR.04
Revision: 00
Fecha: 17-10-2 019

Direccién de Laboratorio: Mz.| Lote 74, Urb.Naranjito — Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
Teléfonos: 548-4976 / 349-4050 e_mail: info@equas.com.pe
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TESTING LABORATORY
ACCREDITED
BY INTERNATIONAL
ACCREDITATION
SERVICE, INC,

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON

REGISTRO N° LE -030

INACAL

Environmental Quality
Analytical Services S.A.

&

Registro N* LE - 030

7 . - - - CERTIFICATE: TL-1011
Tecnologia al Servicio de la Proteccidn y Saneamiento Ambiental

ACCREDITED

Testing Laboratory

INFORME DE ENSAYO N° SA0013/22

Solicitante
Direccion
Procedencia

Matriz de la Muestra

Fecha de Muestreo
Responsable del Muestreo

UNNA ENERGIA S.A.
Av. Petit Thouars Nro. 4957 — 7™° Piso - Miraflores - Lima

VERIFICACIO[\I DE POTENCIAL CANTERA PARA MATERIAL DE PRESTAMO
Distrito: Los Organos - Provincia: Talara - Departamento: Piura

Suelo

06 - Enero - 2 022
Ing. Hubert Canales L. - Laboratorio EQUAS S.A.

Fecha y Hora de Recepcion :08-Enero-2022/12:20h
Fecha de Ejecucion del Ensayo: 08 al 19 - Enero - 2 022

Cddigo Interno : L0013/22
Ubicacién en Metales Totales
s - . K
Codlgo_ Cddigo del Solicitante y Coordenadas UTM WGS mg/kg
Laboratorio Hora de Muestreo ) ) ) )

84 Arsénico (As) Bario (Ba) Cadmio (Cd Cromo (Cr) Mercurio (Hg) Plomo (Pb)

0013-1 SU - 01 (12:14 h) N 9539 163 - E 489 013 <17 137,8 <0,5 13,2 0,160 11,2

(+/-) Incertidumbre - 6,9 - 0,7 0,008 0,6

0013-2 SU - 02 (12:37 h) N 9 539 210 - E 488 989 <17 95,2 <0,5 19,2 < 0,050 11,4

(+/-) Incertidumbre - 4,8 - 1,0 - 0,6

Limite de Deteccion 17 10,1 0,50 1,1 0,050 1,6

Limite de Cuantificacion 33 40,0 1,90 4,1 0,100 6,4
- °EPA 3050B/ EPA 3050B/ EPA 3050B/ EPA 3050B/ " EPA 3050B/
METODOS DE ENSAYO EPA 7000 B (~)(*) | EPA 7000 B EPA 70008 | EPA 70008 (~)(*) = ETATATIB(IC) | Epa 70008

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS. -

O °EPA 3050B: Acid Digestion Of Sediments, Sludges And Soils. EPA 7000B: Flame Atomic Absorption Spectrophotometry 2007 (VALIDADO).
O EPA 3050B: Acid Digestion Of Sediments, Sludges And Soils. EPA 7000B: Flame Atomic Absorption Spectrophotometry 2007.
U EPA 7471B: Mercury In Solid Or Semisolid Waste (ManuaL Cold-Vapor Technique), 2007.
O (~) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS, TL-1011.

Q (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

PLAN Y PROCEDIMIENTO DE MUESTREO. -

O Orden de trabajo EQ-PIU N°0004/22. Toma de muestras de Suelo- .LMOT.12 V02

ESTADO Y CONDICION DE LA MUESTRA. - EQUAS SA.
O Las muestras cumplen con los requisitos de calidad para ser analizadas. . - e
NOTA: s — = =<

O Los resultados estan expresados en mg/kg PS (Peso Seco).
Lima, 19 de Enero de 2 022.

Ing. Eusebio Victor Céndor Evaristo

Gerento

Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacion del Gerente General — EQUAS S.A.
Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas.

Geonera!

Los resultados de los ensayos obtenidos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
El laboratorio mantendra en custodia por 30 dias, la muestra dirimente para los ensayos de metales, la solicitud de dirimencia ante la comision debe realizarse diez dias Utiles antes de su vencimiento.

Codigo: FO01-P.DIR.04
Revision: 00
Fecha: 17-10-2 019

Direccién de Laboratorio: Mz.| Lote 74, Urb.Naranjito — Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
Teléfonos: 548-4976 / 349-4050 e_mail: info@equas.com.pe
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Environmental Quality
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TESTING LABORATORY
ACCREDITED
BY INTERNATIONAL
ACCREDITATION
SERVICE, INC,

EQUAS Tecnologia al Servicio de la Proteccidn y Saneamiento Ambiental

CERTIFICATE: TL-1011

ACCREDITED

Testing Laboratory

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON

REGISTRO N° LE -030

&

Registro N* LE -

INACAL

INFORME DE ENSAYO N° SA0013/22

Solicitante
Direccion
Procedencia

Matriz de la Muestra
Fecha de Muestreo

Responsable del Muestreo

UNNA ENERGIA S.A.
Av. Petit Thouars Nro. 4957 — 7™° Piso - Miraflores - Lima

VERIFICACIO[\I DE POTENCIAL CANTERA PARA MATERIAL DE PRESTAMO
Distrito: Los Organos - Provincia: Talara - Departamento: Piura

Suelo

06 - Enero - 2 022
Ing. Hubert Canales L. - Laboratorio EQUAS S.A.

Fecha y Hora de Recepcion
Fecha de Ejecucion del Ensayo: 08 al 19 - Enero - 2 022

108 -Enero-2022/12:20 h

Cadigo Interno : L0013/22
Hidrocarburos Totales Hidrocarburos Totales Hidrocarburos Totales Hidrocarburos Totales
Cédigo Laboratorio Cédigo del Solicitante y Ubicacién en Coordenadas de Petréleo de Petréleo de Petréleo de Petréleo
Hora de Muestreo UTM WGS 84 F1 (C6 — C10) F2 (>C10 - C28) F3 (>C28 - C40) (C6 — C40)
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
0013-1 SU - 01 (12:14 h) N 9539 163 - E 489 013 <0,3 <5,0 <5,0 <0,3
(+/-) Incertidumbre
0013-2 SU - 02 (12:37 h) N 9539 210 - E 488 989 <0,3 <5,0 <5,0 <0,3
(+/-) Incertidumbre
Limite de Deteccién - - - -
Limite de Cuantificacion 0,30 5,00 5,00 0,30
METODOS DE ENSAYO °EPA ME(TI?(O)D 8015 C EPA ME'(I'I—;E);D 8015 C EPA ME'(I'I-;E);D 8015 C EPA ME'(I'I—;E))D 8015 C

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS. -

d °EPA METHOD 8015 C Rev. 3 (2007), Cromat. CG FID HS

d EPA METHOD 8015 C Rev. 3 (2007), Cromat. CG FID

Q (eo) Parametro subcontratado, los métodos han sido acreditados por el IAS.
Q (%) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

PLAN Y PROCEDIMIENTO DE MUESTREO. -

U Orden de trabajo EQ-PIU N°0004/22. Toma de muestras de Suelo- .MOT.12 V02
ESTADO Y CONDICION DE LA MUESTRA. -

U Las muestras cumplen con los requisitos de calidad para ser analizadas.

NOTA:

O Los resultados estan expresados en mg/kg PS (Peso Seco).

Lima, 19 de Enero de 2 022.

Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacion del Gerente General — EQUAS S.A.

Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas.
Los resultados de los ensayos obtenidos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
El laboratorio mantendra en custodia por 30 dias, la muestra dirimente para los ensayos de metales, la solicitud de dirimencia ante la comision debe realizarse diez dias Utiles antes de su vencimiento.

E€QUAS SA.

o,

Ing. Eusebio Victor Céndor Evaristo

Gerento Gonera!

Codigo: FO01-P.DIR.04
Revision: 00
Fecha: 17-10-2 019

Direccién de Laboratorio: Mz.| Lote 74, Urb.Naranjito — Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte

Teléfonos: 548-4976 /

349-4050

e_mail: inffo@equas.com.pe
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CERTIFICADOS DE CALIBRACION
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Laboratorio de Calibracisn

- Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C. C INACAL
?ﬂ: C@ DA-Peri

L A LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL Adgediada
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Registro N LC.014
CON REGISTRO N° LC-014
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-0495-2021
SERV-0754-2021
Pag. 1de3
1 Cliente - ENVIRONMENTAL QUALITY ANALYTICAL Este certificado de calibracion documenta la
. 5 : trazabilidad I t ional
Direccion : Mza. | Lote. 74 Urb. El Naranjito - Puente Piedra - ir::?n:cijnabi q?fe ,Zznrfanneﬁasnz;'g:d:: dz
Lima - Lima medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).
2 Instrumento Calibrado : Balanza Este certificado de calibracién es emitido en
Clasificacion : No automatica base a los resultados obtenidos en nuestro
; X laboratorio, es valido Unicamente al objeto
Marca : Precisa Instruments calibrado en el momento y en las condiciones
Modelo : 92SM-202A-DR (*) en que se realizaron las mediciones y no debe
NUmero de serie - 92468 (*) ser utilizado como certificado de conformidad.
Procedencia . Suiza Con el fin de asegurar la calidad de sus
ldentificacion : EQ-BAL-02 mediciones se recomienda al cliente recalibrar

sus instrumentos y equipos a intervalos

Capacidad maxima :202¢g X Y
) ) e apropiados de acuerdo a su uso, conservacion y
Capacidad minima : No indica mantenimiento.
Div. de escala (d) 10,0001 g
Div. de verificacién ( e ) - No ihdica Este certificado de calibraciéon sélo puede ser
4 ) i A difundido completamente y sin modificaciones.
Clase de exactitud : Noindica Esta prohibida toda reproduccién parcial del
Tipo : Electrénica presente certificado sin la autorizacién previa y
; o A expresa de SAT.
Ubicacién : Sala de Balanza 4
SAT S.A.C., no se responsabiliza de los perjuicios
que puedan ocasionar el uso inadecuado de
A a: este instrumento o equipo, ni de una incorrecta
3 Fecha y Iugar de calibracion interpretacion de los resultados del presente
Fecha de calibracion : 2021-09-30 certificado.
Lugar de calibracion . Instalaciones de ENVIRONMENTAL QUALITY 5 D ¢ & ] "
El certificado de calibracién sin la firma digital
ANALYTICAL SERVICES S.A. de los responsables de SAT carecen de validez.

4 Método de calibracion

La calibracion se efectué por comparacion segun el procedimiento PC-011, 4ta Ed. , "PROCEDIMIENTO DE
CALIBRACION DE BALANZAS DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO. CLASE | y CLASE II", del INDECOPI-SNM.

5 Trazabilidad
Los resultados de la calibracion tienen trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales en concordancia con el
Sistema Legal de Unidades de Medida del Peru (SLUMP) y/o Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI).

Se utilizaron las siguientes pesas patrones con sus respectivos certificados de calibracion:

Codigo Clase de exactitud Certificado de calibracion
LM-PE2-01 E2 LM-C-164-2021 / INACAL-DM

Fecha de emisién: 2021-10-05

Jefe de Laboratorio de Masa (e) Jefe de Division de Metrologia

JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 LIMA 14 - LIMA - PERU - TELEFONO: 206-9280 Anexo 30

g g F-DM-08 /5ta. /Agosto 2021
E-mail: satperu@satperu.com ; metrologia@satperu.com www.satperu.com
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17\ Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C. INACAL
@ (== oo

Q’j. LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL PAgedipdt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Regisro " LC-014
CON REGISTRO N° LC-014

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-0495-2021

6 Resultados de medicidn Pag. 2 de 3
Inspeccién Visual
AJUSTE DE CERO Tiene ESCALA No aplica
OSCILACION LIBRE No aplica CURSOR No aplica
PLATAFORMA Tiene NIVELACION Tiene
SISTEMA DE TRABA No tiene

Ensayo de Repetibilidad

. INICIAL FINAL HUMEDAD INICIAL FINAL
TEMPERATURACC) =735 | 215 RELATIVA (%hr) 65 66
Medicion CARGA L, (g)= 100,0001 Medicién CARGA L,(9)= 200,0001
N° I (g) AL(mg) [ E(g) N° 1(9) AL (mg) [ E(9)
1 100,0004 0 0,00032 1 199,9996 0 -0,00048
2 100,0004 0 0,00032 2 199,9996 0 -0,00048
3 100,0004 0 0,00032 3 199,9998 0 -0,00028
4 100,0003 0 0,00022 4 199,9995 0 -0,00058
5 100,0004 0 0,00032 5 199,9997 0 -0,00038
6 100,0003 0 0,00022 6 199,9996 0 -0,00048
7 100,0004 0 0,00032 7 199,9996 0 -0,00048
8 100,0003 0 0,00022 8 199,9995 0 -0,00058
9 100,0004 0 0,00032 9 199,9996 0 -0,00048
10 100,0002 0 0,00012 10 199,9996 0 -0,00048
Diferencia maxima (g) 0,00020 Diferencia maxima (g) 0,00030
* Error maximo permisible (g) 0,002 * Error maximo permisible (g) 0,002
Ensayo de Excentricidad
POSICION DE LAS CARGAS
. INICIAL FINAL 2 5 HUMEDAD INICIAL | FINAL
TEMPERATURA (*C) 21,1 214 1 RELATIVA (%hr) 66 70
3 4
DETERMINACION DE E, DETERMINACION DEL ERROR CORREGIDO E.
POSICION [ CARGA
DE CARGA|EN CERO| 1(g) | aL(mg) | Eol@ [“TOA%| 1@ | aLme) | E@ | Ec(@)
(9)
1 : 0,0000 0 -0,00100 64,9999 0 -0,00012 | 0,00088
2 0,0000 0 -0,00100 64,9998 0 -0,00022 | 0,00078
3 0,0010 0,0006 0 -0,00040 | 65,0000 65,0001 0 0,00008 | 0,00048
4 0,0000 0 -0,00100 65,0001 0 0,00008 | 0,00108
5 0,0000 0 -0,00100 64,9998 0 -0,00022 | 0,00078
* Error maximo permisible (g) 0,002

JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 LIMA 14 - LIMA - PERU - TELEFONO: 206-9280 Anexo 30

g g F-DM-08 /5ta. /Agosto 2021
E-mail: satperu@satperu.com ; metrologia@satperu.com www.satperu.com
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sat\ Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C. C INACAL
" S\ DA
" LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

' ) Acreditado
®%  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Regisro " LC-014
CON REGISTRO N° LC-014

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-0495-2021

Pag.3de 3
Ensayo de Pesaje
o INICIAL FINAL HUMEDAD INICIAL FINAL
TEMPERATURA (*C) 21,2 21,1 RELATIVA (%hr) 70 70
CARGA L CRECIENTES DECRECIENTES + EMP (g)
(9) 1 (9) AL(mg) | E(g) Ec (9) I (g) AL(mg) | E(g) Ec (9)
|E0 0,0010 0,0000 0 -0,00100 | - | - | = | e | |
0,0100 0,0094 0 -0,00060 | 0,00040 0,0090 0 -0,00100 0,00000 0,001
1,0000 0,9993 0 -0,00071 | 0,00029 0,9990 0 -0,00101 | -0,00001 0,001
20,0000 19,9993 0 -0,00073 | 0,00027 19,9992 0 -0,00083 0,00017 0,001
50,0000 49,9991 0 -0,00090 | 0,00010 49,9991 0 -0,00090 0,00010 0,001
70,0000 69,9990 0 -0,00103 | -0,00003 | 69,9992 0 -0,00083 0,00017 0,002
100,0001 99,9990 0 -0,00108 | -0,00008 | 99,9991 0 -0,00098 0,00002 0,002
150,0001 | 149,9987 0 -0,00138 | -0,00038 | 149,9986 0 -0,00148 | -0,00048 0,002
170,0001 | 169,9987 0 -0,00141 | -0,00041 | 169,9986 0 -0,00151 | -0,00051 0,002
200,0001 | 199,9985 0 -0,00158 | -0,00058 | 199,9984 0 -0,00168 | -0,00068 0,002
202,0001 | 201,9985 0 -0,00158 | -0,00058 | 201,9985 0 -0,00158 | -0,00058 0,003
L: Carga puesta sobre la balanza. Eq: Error en cero. EMP: Error maximo permisible.
I: Lectura de la balanza. E: Error encontrado.
AL: Carga incrementada. E.: Error corregido.
Lectura corregida e incertidumbre de la balanza
Incertidumbre Expandida (g) Ur=2x \/2,27E-08 q° + 8,37E-10 x R?

Lectura corregida (g) Reorregisa = R+ 2,17E-06 xR

R= Lectura de la balanza después de la calibracion (g)

E-xx significa potencia de 10. Ejemplo E-04 = 10™*

La incertidumbre expandida reportada es la incertidumbre combinada multiplicada por el factor de cobertura

k =2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

7 Observaciones

- Se realiz6 una precarga usando la carga patrén de: 200 g para la cual la balanza indicé: 200,0016 g

- Se realizé un ajuste a la balanza antes de la calibracion, se utilizé una pesa del cliente de 100 g de cddigo: EQ-PES-01 y
numero de certificado: PE20-C-1398.

- La balanza es de rango simple.

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO".

- Para esta balanza los Errores Maximos Permisibles (EMP) y capacidad minima, son correspondientes a los EMP para
una balanza en uso de funcionamiento no automatico de clase de exactitud |, division de verificacion 0,001 gy
capacidad minima 0,01 g, segun la norma NMP-003-2009.

(*) Dato considerado por el cliente.

FIN DEL DOCUMENTO

JR. ALMIRA.NTE GUISSE N° 2580 LIMA 14 - LIM.t? - PERU - TELEFONO: 206-9280 Anexo 30 F-DM-08 /Sta. /Agosto 2021
E-mail: satperu@satperu.com ; metrologia@satperu.com www.satperu.com



0674

Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 - 2586 / LIMA 14 - PERU TELEFONO: 206-9280
E-mail: satperu@satperu.com

/ Pagina web: www.satperu.com

INFORME DE MANTENIMIENTO DE BALANZAS N° 0151-2021

MTTO. PREVENTIVO[ X ] MTTO. CORRECTIVO[ ]

1.- SOLICITANTE

Direccion :
Fecha de realizado el trabajo : 2021-09-30
Ubicacién . Sala de Balanza

2.-INSTRUMENTO DE MEDICION: BALANZA

FECHA DE EMISION 2021-10-05
SERV: 0128-2021

DIAGNOSTICO[ ]

Marca : Precisa Instruments Capacidad maxima
Modelo : 92SM-202A-DR Capacidad minima
N° de serie : 92468 Div. de escala
Procedencia : Suiza Div. De verificacion
Tipo :  Electronica Clase de exactitud
Identificacion : EQ-BAL-02 Voltaje

3.- DESCRIPCION DEL TRABAJO REALIZADO

® o o o o o

Prueba inicial.

Limpieza de platillo y porta platillo.

Limpieza de estructura y Tarjeta Electrénica.
Revision de cables y conexion.

Revision de tarjeta y componentes electronicos.
Revision de display y teclado.

Ajuste.
__ Cap. min 0! 100%
0,0100 100,0000 202,0000
0,0099 100,0014 oL

Partes mecanicas revisadas

Platillo, portaplatillo en buenas condiciones.

ENVIRONMENTAL QUALITY ANALYTICAL SERVICES S.A.
Mza. | Lote 74 Urb. El Naranijito - Puente Piedra - Lima - Lima

202 g

No indica
0,0001 g
No indica
No indica
15 Vdc

Revisién de patas regulables, estructura, carcasa y urna, encontrandose en buen estado.

Partes electrénicas revisadas

Limpieza de celda monoblock.
Limpieza de tarjeta electrénica.

Tarjeta y conector de fuente de alimentacion en buen estado.

F-AMT-03 / 1ra. / Noviembre 2015
Pagina 1 de 2
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Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

JR. ALMIRANTE GUISSE N° 2580 - 2586 / LIMA 14 - PERU TELEFONO: 206-9280
E-mail: satperu@satperu.com / Pagina web: www.satperu.com

INF-0151-2021

4.- RESULTADOS

Carga L= 70,0000 g
N° I(g) AL (mg) E(g) EMP (g)
1 70,0003 0,0003 0,002
2 70,0002 0,0002 0,002
3 70,0004 0,0004 0,002
4 70,0005 0,0005 0,002
5 70,0002 0,0002 0,002
Carga L1 = 100,0000 g Carga L2 = 200,0000 g
1(9) AL (mg) E(g) 1(g) AL (mg) E(9)
100,0004 0,0004 200,0001 0,0001
100,0003 0,0003 199,9999 -0,0001
100,0003 0,0003 199,9999 -0,0001
EMP (g) 0,002 EMP (g) 0,002
Carga L CRECIENTE DECRECIENTE EMP (g)
I(g) I(g) AL (mg ) E(g9) I(g) AL (mg) E(g)
Carga min| 0,0010 0,0008 -0,0002 0,0006 -0,0004 0,001
Cap. min.| 0,0100 0,0097 -0,0003 0,0095 -0,0005 0,001
50% 100,0000 | 99,9998 -0,0002 99,9995 -0,0005 0,002
100% | 202,0000 | 201,9992 -0,0008 201,9992 -0,0008 0,003

L: carga aplicada a la balanza I: Indicacién de la balanza E: Error encontrado

EMP: Error maximo permisible

AL: Carga adicional

5.- CONCLUSIONES
- La balanza queda en buenas condiciones de operatividad y funcionamiento.

Area de Mantenimiento
SAT S.AC.

F-AMT-03 / 1ra. / Noviembre 2015
Pagina 2 de 2
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

BREMTECH E.IL.R.L.

Certifica que el equipo:

TIPO : ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION ATOMICA
MARCA : VARIAN

MODELO : AA240

SERIE : EL0O7053801

CcODIGO : EQ-ESP-03

Fue verificado usando un patrén de Cu de 5 ppm, proporcionado por el cliente, obteniendo
como resultado los valores detallados en el informe de mantenimiento preventivo vy
verificacidon operacional adjunto.

En base a los resultados, el equipo se encuentra dentro de las especificaciones de fabrica.

Fecha: Certificado valido hasta:
20 de agosto de 2021 Agosto 2022

Responsable de la verificacion

En'iilio Lissén’MoraIes
Ing. Especialista
BREMTECH E.I.R.L.
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y VERIFICACION OPERACIONAL AA 021-21
Cliente: ENVIRONMENTAL QUALITY SERVICES S.A.
Contacto - Responsable: Ing. Wilder Condori
Instrumento: Espectrofotometro de Absorcion Atémica
Marca: Varian
Modelo: AA240
Numero de serie: EL07053801
Identificacion interna del equipo: EQ-ESP-03
Fecha de servicio: Agosto 21, 2021
Version de software: SpectrAA version 5.1
Sistema operativo: Windows 7 Profesional, SP1, 64 bits

1. RESUMEN DEL MANTENIMIENTO

Se realizan las pruebas iniciales del equipo para evaluar las condiciones iniciales de ruido y absorbancia para
5 ppm de cobre en condiciones estdndar de operacion.

Se realiza limpieza general interna y externa del equipo. Se limpian la caja de gases, las tarjetas electrénicas,
el sistema dptico, el compartimiento de ldmparas y el bloque del quemador. Asi mismo se realiza la
verificacion de los cables y conectores de los equipos.

Se limpian las ventanas laterales del compartimento de llama que se encontraron con polvo.

Se alinean y ajustan los tornillos de las bases de las Idmparas.

Se limpian del polvo las ventanas del compartimento de Iadmparas.

Se lavan la cdmara de nebulizacion y los quemadores. Y se les cambia todos los orings.

Se limpia el hollin del electrodo de ignicion.

Se verifica el voltaje de entrada al equipo encontrdndose en 220V.

Se realizan las pruebas finales de verificacion y funcionamiento con la ayuda del sofware de verificacion y
estdndar de cobre de 5 ppm proporcionado por el cliente.

Estdndar empleado:

Marca: Inorganics Venture Lote: N2-CU664921

Concentracién: 1,000 u g/mL Cobre Vencimiento: Enero 31, 2022
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2. CONDICIONES INICIALES DEL INSTRUMENTO

Test de ruido inicial 0.0000
Ldmpara de cobre a 324.75 nm y 1 nm de abertura de rendija, sin llama debe dar 0.000 +/- 0.001

absorbancias

Test de absorbancia inicial con solucidn de Cu de 5 ppm (con flow spoiler) 0.5724

Ldmpara de cobre a 324.75 nm y 0.5 nm de abertura de rendija, llama aire/acetileno debe ser al
menos de 0.40 absorbancias con flow spoiler o al menos 0.55 absorbancias sin flow spoiler

Velocidad inicial de toma de muestra del nebulizador

Debe dar un valor entre 5y 8 ml

3. REVISION GENERAL DEL EQUIPO PASA OBSERVACIONES
Limpieza general del instrumento, interior y exterior M
Revision y limpieza del sistema de gases
Vdlvulas solenoides y mangueras de suministro M En buen estado
Aire
Oxido nitroso M
Acetileno
Reservorio interno de aire M
Switch de presion de aire Funciona correctamente
Ignitor M Se limpid el hollin de su superficie
Solenoide ignicién
Tuberia capilar M En buen estado
Limpieza de las tarjetas electrénicas. Se retira el polvo de las tarjetas
Tarjeta de la fuente de poder. M
Tarjeta del fotomultiplicador
Mainboard M
Tarjeta SIPS NA No tiene tarjeta SIPS
Verificacion de las conexiones |
Verificacion del sistema éptico Todos los espejos y lentes en buen estado
Espejos dpticos. |
Ventanas laterales Se limpian ambas ventanas
Monocromador | En buen estado
Beam Splitter
Chopper M
Micrémetro
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4. SISTEMA DE NEBULIZACION PASA OBSERVACIONES
Cambio de o-rings V] Se reemplazaron todos los orings
Bloque del nebulizador.
Tapdn alivio de presién
Aguja
Guia de la aguja V]
Venturi
Ajuste del baston de impacto
Tornillos (3) |
Alimentacién de gases a la camara(2)
Quemador (2) M
Verificacion de interruptores de seguridad. Todos funcionan de forma correcta
Falta de agua en la trampa de liquido. M
Tapdn de alivio.
Pin del quemador correcto M
Presién de oxidante baja.
Sensor de llama. M
Puerta de proteccion de la llama.
Verificar el cambio de llama con quemador de N , O M
Limpieza y verificacion del sistema de nebulizacion. Se lava la cdmara de nebulizacién
Limpieza de la ranura del quemador M Se lavan los quemadores
Verificacion que abertura del quemador sea uniforme Quemadores en buen estado
Revise el tubo de drenaje para un buen flujo. M
Verifique que el tubo de drenaje este sobre el liquido
El recipiente de residuos no es de cristal M
Compruebe el sistema de extraccion. Funciona correctamente
Flow spoiler M
Tornillo de ajuste de flujo
Cojinete del nebulizador M
Aguja
Resorte M
Guia de la aguja
Venturi M
Baston de impacto
Trampa de liquido y flotador M
Bloque del nebulizador.
Tapdn de alivio de presion M
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5. VERIFICACION DE SUMINISTRO DE BAJO VOLTAIJE (MAINBOARD)

Ranura 12 voltios (Debe estar entre +10.8 y +13.2 voltios) 12.40
Ranura -12 voltios (Debe estar entre -13.2 y -10.8 voltios) -12.10
Ranura 5 voltios (Debe estar entre +4.5 y +5.5 voltios) 5.20

Ranura -5 voltios (Debe estar entre -5.5 y -4.5 voltios) -5.10
Ranura 30 voltios (Debe estar entre +27 y +33 voltios) 30.20

6. VERIFICACION DE LA SENAL

Verificar alineacion lampara HC 4]
Verificar alineacion lampara D2
Verificacién de la longitud de onda 324.7

Ldmpara de cobre, barrido de aprox 100 nm, debe mostrar el pico dentro de 324.3 - 325.1 nm

Test de ganancia del tubo fotomultiplicador 44%

Ldmpara de cobre a 324.75 nm y con anchura de rendija de 0.5 nm debe dar como mdximo 50%

Test de ruido final 0.0001
Ldmpara de cobre a 324.75 nm y 1 nm de abertura de rendija, sin llama debe dar 0.000 +/- 0.001
absorbancias
Velocidad final de toma de muestra del nebulizador
Debe dar un valor entre 5y 8 ml

7. VERIFICACION DE LA COMUNICACION.
Verificar la comunicacién del equipo con la PC

Verificar la comunicacidn de los accesorios (de ser el caso). No Aplica
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VERIFICACION OPERACIONAL

8. RENDIMIENTO ANALITICO

Test de absorbancia de blanco reactivo 0.0001

Ldmpara de cobre a 324.75 nm y 0.5 nm de abertura de rendija, llama aire/acetileno debe dar un
valor de 0.000 +/- 0.004 unidades de absorbancia

Test de absorbancia final con solucién de Cu de 5 ppm (con flow spoiler) 0.6413

Ldmpara de cobre a 324.75 nm y 0.5 nm de abertura de rendija, llama aire/acetileno debe ser al
menos de 0.4 absorbancias con flow spoiler o al menos 0.55 absorbancias sin flow spoiler

9. REPORTE OPERACIONAL SOFTWARE DE DIAGNOSTICO  PASA OBSERVACIONES
Verificacion de la frecuencia M Frecuencia medida = 60 Hz
Verificacion del suministro de energia Todos los voltajes dentro de rango
Verificacion del balance del haz M Haz de luz balanceado
Perpendicularidad del grating (lampara codificada) NA
Repetibilidad de longitud de onda M
Verificacion mecdnica Todos los motores funcionan bien

Motor de Longitud de onda M
Motor de ranura
Motor de la torreta |
Motor de ajuste automdtico del quemador NA No emplea motor
Misceldneos M
Linealidad de procesamiento de sefial
Sensores de seguridad M Todos funcionan correctamente
Quemador fijado
Quemador de N , O fijado M
Puerta de seguridad de llama
Control de gases fijado M
Tapdn de alivio de presion
Trampa de liquido fijada |
Detector de llama
Unidad de control de gases activa |
Presién de oxidante
Cambio de oxidante de aire a N20 |
Ignicién
Auto reconocimiento de ldmparas M
Monitorizacion de la temperatura GTA NA No Aplica
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10.

11.

12,

CONSUMIBLES Y REPUESTOS UTILIZADOS EN EL MANTENIMIENTO

Antonio Buckingham 128, zona A
San Juan de Miraflores, Lima
Telf: 993 360 237
bremtech.eirl@gmail.com

Cantidad

Descripcidn

Cadigo

1

Juego de oring para nebulizador MK-7

9910093400

CONCLUSIONES, OBSERVACIONES, RECOMENDACIONES FINALES

1. El equipo pasa todas las pruebas de verificacion y funcionamiento y cumple con todas la especificaciones
técnicas del fabricante en cuanto a sus pardmetros de operatividad.

2. Se recomienda limpiar periddicamente la mesa de trabajo para evitar que se acumule el polvo y pueda
ingresar al equipo.

3. Después de realizado el mantenimiento, se aprecia una mejora en la ganancia de las Idmparas de un 2%.

4. El equipo queda operativo y en buenas condiciones de operacion.

ANEXOS

- Prueba de ruido inicial

- Pruebas de absorbancia inicial para estdandar de Cu de 5ppm

- Barrido de longitud de onda de cobre

- Prueba de ruido final

- Prueba de lectura de blanco reactivo

- Prueba de absorbancia para una solucion de Cu de 5 ppm

- Reporte del software de diagndstico, verificacion de desempefo

Ingeniero de Servicio:

Emilio Lissén M.
RPC: 993360237

0682
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Analista ELM
Fecha de inicio 01:38 p.m. 20/08/2021
Hoja de trabajo ABS FIN

Comentario

Métodos Cu
Nombre ordenador METALES2
N° de Serie: EL07053801

Método: Cu (Llama)

Elemento - Matriz:
Tipo de instrumento:
Unidades de Conc.:
Modo del instrumento:
Modo de muestreo:
Modo de calibracion:
Modo de medida:
Réplicas Patrones:
Réplicas muestras:

Factor de expansion:
Lectura minima:
Suavizado:

Cifras Decimales Conc:

Longitud de onda:
Anchura de rendija:
Ganancia:

Corriente de lampara:
Posicion de la lampara:
Correccion de fondo:

PATRON 1:

Frec. de ajuste de pendiente:

N° Patron para ajuste de pendiente:
Limite Inf. Ajuste de Pendiente:
Limite Sup. Ajuste de Pendiente:
Frec. de recalibracién:

Algoritmo de calibraciéon:

Limite inferior de calibracién:
Limite superior de calibracion:
SIPS:

Tiempo de medida:
Retraso previo a la lectura:
Tipo de llama:

Flujo de Aire:

Flujo de acetileno:

Altura del quemador:

Cu -

Llama

mg/L
Absorbancia
Manual
Concentracién
Integracion

10

10

1.0
Desactivado
7 puntos

2

324.8 nm

0.5nm

44 %

4.0 mA

3

C. Fondo desactivado

5.00 mg/L

50

1

75.0 %

125.0 %

100

Racional Nuevo
20.0 %

150.0 %
Desactivado

3.0s

0s
Aire/Acetileno
3.50 L/min
1.50 L/min

0.0 mm
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Muestra ID Concentracion mg/L %RSD  Abs media
CERO CAL 0,00 44,6 0,0004
Lecturas
0,0002 0,0002 0,0003 0,0004 0,0005
0,0007 0,0003 0,0003 0,0005 0,0003
PATRON 1 5,00 0,7 0,6413
Lecturas
0,6411 0,6409 0,6455 0,6488 0,6346
0,6380 0,6406 0,6346 0,6429 0,6459
Abs ~ CEROCAL Abs  PATRON1
0,009 0’70_MMWWWWWW
0,60
0,005 | i
0,40
0,000 0.20]
_ 0,00 |
I0,0 1d,0 20|,0 30,0I I0,0 10|,0 2(;,0 30,0I
Tiempo Tiempo
Abs Racional Nuevo - Calibracion fijada1
0,644
0,40 |
0,20 |
0,00 |
I0,00 2,|00 4,60 6,00I
Cu mg/L
Muestra 001 497 1,3 0,6377
Lecturas
0,6519 0,6407 0,6412 0,6376 0,6420
0,6343 0,6390 0,6379 0,6192 0,6333
Muestra 002 4,96 1,0 0,6368
Lecturas
0,6461 0,6382 0,6314 0,6344 0,6282
0,6378 0,6266 0,6425 0,6397 0,6430
Abs  Muestra 001 Abs  Muestra002
0,69 Pfahuarhritiisymphiot yrmmairy et Mp oy, st 0,70 ket Moy Mt Syt 0
0,60 0,60
0,40 | 0,40 |
0,20 0,20 |
0,00 | 0,00 |
I0,0 1(5,0 2(;,0 30,0I I0,0 10|,0 20|,0 30,0I
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Analista ELM
Fecha de inicio 10:04 a.m. 20/08/2021
Hoja de trabajo ABS INI

Comentario

Métodos Cu
Nombre ordenador METALES2
N° de Serie: EL07053801

Método: Cu (Llama)

Elemento - Matriz:
Tipo de instrumento:
Unidades de Conc.:
Modo del instrumento:
Modo de muestreo:
Modo de calibracion:
Modo de medida:
Réplicas Patrones:
Réplicas muestras:

Factor de expansion:
Lectura minima:
Suavizado:

Cifras Decimales Conc:

Longitud de onda:
Anchura de rendija:
Ganancia:

Corriente de lampara:
Posicion de la lampara:
Correccion de fondo:

PATRON 1: 5.00 mg/L
Frec. de ajuste de pendiente: 50

N° Patron para ajuste de pendiente: 1

Limite Inf. Ajuste de Pendiente: 75.0 %
Limite Sup. Ajuste de Pendiente: 125.0 %
Frec. de recalibracion: 100
Algoritmo de calibracion: Racional Nuevo
Limite inferior de calibracion: 20.0 %
Limite superior de calibracion: 150.0 %
SIPS: Desactivado
Tiempo de medida: 3.0s
Retraso previo ala lectura: Os

Tipo de llama: Aire/Acetileno
Flujo de Aire: 3.50 L/min
Flujo de acetileno: 1.50 L/min
Altura del quemador: 0.0 mm

Cu -

Llama

mg/L
Absorbancia
Manual
Concentracion
Integracion

10

10

1.0
Desactivado
7 puntos

2

324.8 nm
0.5nm
46 %

4.0 mA

3

C. Fondo desactivado
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Concentracion mg/L

Muestra ID
CERO CAL 0,00
Lecturas
-0,0002
-0,0003
PATRON 1 5,00
Lecturas
0,5827
0,5849
Abs B CERO CAL
0,008
0,005 |
0,000”
-0,004 |
b,O 1(;,0 20|,0 30,0I
Tiempo
Abs Racional Nuevo - Calibracién fijadal
0,58
0,40
0,20
0,00_
b,OO 2,|00 4,|00 6,00I
Cu mg/L
Muestra 001 5,09
Lecturas
0,5744
0,5841
Muestra 002 5,07
Lecturas
0,5907
0,5737

Abs Muestra 001

0'64:LWD5~WWWWW

0,40 |

0,20 |

0,00 |

T T
0,0 10,0 20,0 30,0

%RSD Abs media

41,6 -0,0004

-0,0002 -0,0002 -0,0003 -0,0003
-0,0006 -0,0006 -0,0005 -0,0004
1,3 0,5724
0,5751 0,5749 0,5729 0,5662
0,5718 0,5618 0,5689 0,5647
Abs PATRON 1
0,627 WWMMM”WW
0,40 |
0,20 |
0,00 |
| |
0,0 30,0
Tiempo
1,1 0,5822
0,5836 0,5828 0,5852 0,5802
0,5793 0,5717 0,5868 0,5939
1,1 0,5803
0,5842 0,5800 0,5779 0,5712
0,5748 0,5789 0,5857 0,5862
Abs B Muestra 002
0,63 wmmmm,wmwwww
0,40 |
0,20 |
0,00 |

0,0
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Analista BEM
Fecha de inicio 01:30 p.m. 20/08/2021
Hoja de trabajo BLANCO

Comentario

Métodos Cu
Nombre ordenador METALES2
N° de Serie: EL07053801

Método: Cu (Llama)

Elemento - Matriz:
Tipo de instrumento:
Unidades de Conc.:
Modo del instrumento:
Modo de muestreo:
Modo de calibracion:
Modo de medida:
Réplicas Patrones:
Réplicas muestras:

Factor de expansion:
Lectura minima:
Suavizado:

Cifras Decimales Conc:

Longitud de onda:
Anchura de rendija:
Ganancia:

Corriente de lampara:
Posicion de la lampara:
Correccion de fondo:

PATRON 1: 5.00 mg/L
Frec. de ajuste de pendiente: 50

N° Patron para ajuste de pendiente: 1

Limite Inf. Ajuste de Pendiente: 75.0 %
Limite Sup. Ajuste de Pendiente: 125.0 %
Frec. de recalibracion: 100
Algoritmo de calibracion: Racional Nuevo
Limite inferior de calibracion: 20.0 %
Limite superior de calibracion: 150.0 %
SIPS: Desactivado
Tiempo de medida: 3.0s
Retraso previo ala lectura: Os

Tipo de llama: Aire/Acetileno
Flujo de Aire: 3.50 L/min
Flujo de acetileno: 1.50 L/min
Altura del quemador: 0.0 mm

Cu -

Llama

mg/L
Absorbancia
Manual
Concentracion
Integracion

10

10

1.0
Desactivado
7 puntos

2

324.8 nm
0.5nm
44 %

4.0 mA

3

C. Fondo desactivado
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Muestra ID Concentracion mg/L %RSD  Abs media
CERO CAL 0,00 34,3 -0,0004
Lecturas
-0,0005 -0,0006 -0,0006 -0,0004 -0,0004
-0,0003 -0,0003 -0,0002 -0,0003 -0,0003
PATRON 1 5,00 >100 0,0001
Lecturas
0,0001 0,0002 0,0003 -0,0001 0,0001
0,0000 -0,0001 0,0000 -0,0001 0,0001
Abs ~ CEROCAL Abs ~ PATRON1
0,009 0,009
0,005 | 0,005 |
0,0007] 0,000
-0,003 | -0,004 |
b,O 16,0 20|,0 30,0I I0,0 16,0 26,0 30,0I
Tiempo Tiempo
Abs B Racional Nuevo - Calibracion fijada1
0,06
0,04 ]
0,02
0,00
b,OO 2,60 4,|00 6,00I
Cu mg/L
Muestra 001 OVER 67,2 0,0001
Lecturas
0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0002
0,0002 0,0001 0,0003 0,0001 0,0002
Muestra 002 5,17 >100 0,0001
Lecturas
0,0000 0,0001 -0,0001 0,0002 0,0002
0,0000 0,0002 0,0001 -0,0001 0,0000
Abs B Muestra 001 Abs Muestra 002
0,008 0,009
0,005 | 0,005
0,000 0,000
-0,004_ -0,003
b,O 10|,0 20|,0 30,0I I0,0 10|,0 20|,0 30,0I
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Analista BEM
Fecha de inicio 01:20 p.m. 20/08/2021
Hoja de trabajo RUIDO FIN

Comentario

Métodos Cu
Nombre ordenador METALES2
N° de Serie: EL07053801

Método: Cu (Llama)

Elemento - Matriz:
Tipo de instrumento:
Unidades de Conc.:
Modo del instrumento:
Modo de muestreo:
Modo de calibracion:
Modo de medida:
Réplicas Patrones:
Réplicas muestras:

Factor de expansion:
Lectura minima:
Suavizado:

Cifras Decimales Conc:

Longitud de onda:
Anchura de rendija:
Ganancia:

Corriente de lampara:
Posicion de la lampara:
Correccion de fondo:

PATRON 1: 5.00 mg/L
Frec. de ajuste de pendiente: 50

N° Patron para ajuste de pendiente: 1

Limite Inf. Ajuste de Pendiente: 75.0 %
Limite Sup. Ajuste de Pendiente: 125.0 %
Frec. de recalibracion: 100
Algoritmo de calibracion: Racional Nuevo
Limite inferior de calibracion: 20.0 %
Limite superior de calibracion: 150.0 %
SIPS: Desactivado
Tiempo de medida: 3.0s
Retraso previo ala lectura: Os

Tipo de llama: Aire/Acetileno
Flujo de Aire: 3.50 L/min
Flujo de acetileno: 1.50 L/min
Altura del quemador: 0.0 mm

Cu -

Llama

mg/L
Absorbancia
Manual
Concentracion
Integracion

10

10

1.0
Desactivado
7 puntos

2

324.8 nm
1.0 nm
37 %

4.0 mA

3

C. Fondo desactivado
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Muestra ID Concentracion mg/L %RSD  Abs media
CERO CAL 0,00 >100 0,0000
Lecturas
0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0001
-0,0001 0,0000 0,0001 0,0000 -0,0001
PATRON 1 5,00 >100 0,0001
Lecturas
0,0001 0,0002 0,0001 -0,0002 0,0000
0,0001 0,0000 0,0001 0,0001 0,0002
Abs CERO CAL Abs PATRON 1
0,009 0,009
0,005 | 0,005
0,000 0,000
-0,003 | -0,003
| | | | | | | |
0,0 10,0 20,0 30,0 0,0 10,0 20,0 30,0
Tiempo Tiempo
Abs Racional Nuevo - Calibracion fijada1
0,06
0,04 |
0,02
0,00
| | | |
0,00 2,00 4,00 6,00
Cu mg/L
Muestra 001 4,98 >100 0,0001
Lecturas
0,0001 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001
0,0002 0,0001 0,0000 0,0000 -0,0001
Muestra 002 3,84 >100 0,0001
Lecturas
0,0000 0,0000 0,0001 0,0001 0,0002
0,0000 -0,0001 0,0001 0,0001 0,0000
Abs B Muestra 001 Abs Muestra 002
0,010 0,010
0,005 | 0,005
0,000 | 0,000
N T T 1 I T T 1
0,0 10,0 20,0 30,0 0,0 10,0 20,0 30,0



Informe de SpectrAA.

10:03 a.m. 20/08/2021

Pagina 1

Analista ELM
Fecha de inicio 09:53 a.m. 20/08/2021
Hoja de trabajo RUIDO INI

Comentario

Métodos Cu
Nombre ordenador METALES2
N° de Serie: EL07053801

Método: Cu (Llama)

Elemento - Matriz:
Tipo de instrumento:
Unidades de Conc.:
Modo del instrumento:
Modo de muestreo:
Modo de calibracion:
Modo de medida:
Réplicas Patrones:
Réplicas muestras:

Factor de expansion:
Lectura minima:
Suavizado:

Cifras Decimales Conc:

Longitud de onda:
Anchura de rendija:
Ganancia:

Corriente de lampara:
Posicion de la lampara:
Correccion de fondo:

PATRON 1: 5.00 mg/L
Frec. de ajuste de pendiente: 50

N° Patron para ajuste de pendiente: 1

Limite Inf. Ajuste de Pendiente: 75.0 %
Limite Sup. Ajuste de Pendiente: 125.0 %
Frec. de recalibracion: 100
Algoritmo de calibracion: Racional Nuevo
Limite inferior de calibracion: 20.0 %
Limite superior de calibracion: 150.0 %
SIPS: Desactivado
Tiempo de medida: 3.0s
Retraso previo ala lectura: Os

Tipo de llama: Aire/Acetileno
Flujo de Aire: 3.50 L/min
Flujo de acetileno: 1.50 L/min
Altura del quemador: 0.0 mm

Cu -

Llama

mg/L
Absorbancia
Manual
Concentracion
Integracion

10

10

1.0
Desactivado
7 puntos

2

324.8 nm
1.0 nm
39 %

4.0 mA

3

C. Fondo desactivado

0692



Informe de SpectrAA.

10:03 a.m. 20/08/2021

Pagina 2

Muestra ID Concentracion mg/L %RSD  Abs media
CERO CAL 0,00 29,1 0,0002
Lecturas
0,0001 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001
0,0002 0,0002 0,0003 0,0002 0,0002
PATRON 1 5,00 >100  0,0000
Lecturas
0,0000 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000
0,0002 0,0001 -0,0001 0,0001 0,0000
Abs CERO CAL Abs PATRON 1
0,010 0,010
0,005 | 0,005
0,000 | 0,000
T T T 1 T T T 1
0,0 10,0 20,0 30,0 0,0 10,0 20,0 30,0
Tiempo Tiempo
Abs Racional Nuevo - Calibracion fijada1
0,06
0,04 |
0,02
0,00
| | | |
0,00 2,00 4,00 6,00
Cu mg/L
Muestra 001 OVER 76,0 0,0001
Lecturas
0,0000 0,0000 0,0002 0,0001 0,0001
0,0003 0,0000 0,0001 0,0001 0,0000
Muestra 002 OVER 0,0 0,0001
Lecturas
0,0001
Abs Muestra 001 Abs Muestra 002
0,010 0,01
0,005 0,005
0,000 |
0,000
\ T T 1 f T T 1
0,0 10,0 20,0 30,0 0,0 10,0 20,0 30,0
Tiempo Tiempo

0693



SVD Results Report

d)
TS

VARIAN

Report ID:1

Customer: EQUAS

Address: Puente Piedra

Diagnostic Start Time:20/08/2021 12:48:34 p.m.

Service Engineer: Emilio Lisson M.

Contact Details: 993360237

Instrument Configuration

Diagnostic End Time:20/08/2021 01:18:50 p.m.

Configuration:

Serial Number:
Instrument Model:
Flame Instrument:

Furnace Instrument:
Zeeman Present:
Internal Zeeman:

Internal UltrAA:

Optics Type:
D2 BG Correction Fitted:
Boot Block Version:

EEPROM Data:

Instrument Run Hours:
Zero Wavelength Offset:
Mono Correction:

Flame Hours:

EL07053801 Turret Type:
Varian AA140/240/280  Number Of Lamps:
True Mono Type:
True Gasbox Type:
False Auto Burner Adjuster:
False Mains Frequency:
False Firmware Version:
Double Beam Photomultiplier Type:
True PWB Version:
1,09

1525,400 D2 Run Hours:
D2 Serial Number:
D2 Install Date:
D2 Original Intensity:

351,833

D2 Last Intensity:

Automatic

4

Automatic
UNKNOWN(4)
False

60

2,06
Normal(900nm)
33

395,633
not set !
01/01/1970
1,000
551,000

Frequency:
Averaging Period: 30,0
Datapoint Count: 20
Upper Limit: Highest Measured Frequency:
61.20 60,00
’ Average Frequency:
60,00
Lower Limit: Lowest Measured Frequency:
58,80 60,00
Result: L)
Report Generated At: 20/08/2021 01:18:50 p.m. 1 SVD Results Report
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Power Supply:

Averaging Period: 30,0

Datapoint Count: 20

Lower Limit (V) Actual (V) Upper Limit (V) Result:
12,00V Rail 10,80 11,90 13,20
-12,00V Rail -13,20 111,99 -10,80
5,00V Rail 4,50 5,10 5,50
310,00V Rail 279,00 316,00 341,00

Report Generated At: 20/08/2021 01:18:50 p.m. 2 SVD Results Report EA4Y



Lamp Type:
Lamp Socket Used:

‘X' Lamp Screw

Beam Balance:

Peak Selected:

Lamp Alignment:

"Y' Lamp Screw

Sample Peak: 0,820
-~ \

£ )
L/ \J

80% Samél %

Peak Mark: 0,820 \
/ R
- Upper Limit; e
0,715
Ref Pt 1: Ref Pt 2:
0,668 0,656
Low er Limit;
0,621

X Lamp Screw Result:

Sample Peak:
-~ \
£
/ X

7]
80% Samf;k' ’«L
Peyrk: 0,787 \
S

- Upper Limit; e
Ref Pt 1: Ref Pt 2:
-
Low er Limit:

Y Lamp Screw Result:

Grating Squareness:

Lamp Element(s):

Lamp Turret Position:
Lamp Current(mA):

Slit Width(nm):

1st Order Wavelength(nm):

Lamp Alignment: INEIZSR0E

Lower Limit (nm)
Zero Order

First Order

Second Order

Actual (nm)

Result:

Upper Limit (nm)

Report Generated At: 20/08/2021 01:18:50 p.m. 3

SVD Results Report SVD
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Wavelength Repeatability:

Lamp Used: Copper Lamp Current(mA): 4
Peak Used(nm): 324,000 Slit Width(nm): 0,0
Connected to Socket: 3 Slit Height: Normal
Lamp Alignment: IES00SN
Lower Limit(nm) 324,000 324,000 Upper Limit(nm)

(Approach from Zero Order) (Approach from end)
Sample 1: 324,000 Sample 2: 324,000
Sample 3: 324,000 Sample 4: 324,000
Sample 5: 324,000 Sample 6: 324,000
Sample 7: 324,000 Sample 8: 324,000
Sample 9: 324,000 Sample 10: 324,000

Mean: 324,000 Standard Deviation: 0,000

Jlg Passed

Report Generated At: 20/08/2021 01:18:50 p.m. 4 SVD Results Report EA4Y
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Mechanical

Wavelength Drive:

Slit Drive:

Turret Drive:

Auto Burner Adjuster Drive:

Miscellaneous

Signal Processing Linearity:

Calculate Mode: New Calc Mode

Lower Limit Actual Upper Limit Result:

SO 114 206 297 Passe
S1 156 166 191 Passe
S2 271 297 332 Passe

S3 474 512 579 Passe
S4 825 926 1008 Passe

S5 1435 1547 1754 Passe

S6 2498 2769 3053 Passe

S7 4347 4746 5313 Passed

Interlocks:
Burner Fitted: [0l Flame Detect: [0
N20 Burner Fitted: IRy Working
Flame Shield Closed: [T
Gas Control Fitted: Oxidant Pressure: JIRTIY
Pressure Release Bung Fitted: [0 Oxidant Changeover: [0
Liquid Trap Fitted: [ETA0 LIl  Working|

Report Generated At: 20/08/2021 01:18:50 p.m. 5 SVD Results Report EA4%
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Auto Lamp Recognition:

Lamp 1: Uncoded Lamp/Not Connected Lamp 5: Not Supported
Lamp 2: Uncoded Lamp/Not Connected Lamp 6: Not Supported
Lamp 3: Uncoded Lamp/Not Connected Lamp 7: Not Supported
Lamp 4: Uncoded Lamp/Not Connected Lamp 8: Not Supported

Result: I

GTA Temperature Monitoring:

Not Performed

Notes:

El equipo pasa de forma correcta todas las pruebas de verificacién y funcionamiento, cumpliendo con las
especificaciones de fabrica.

Signatures:

EQUAS Date Emilio Lissén M. Date

Report Generated At: 20/08/2021 01:18:50 p.m. 6 SVD Results Report EA4Y
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ertificado & lacat

de Calidad
Acreditacion
La Direccién de Acreditacidon del Instituto Nacional de Calidad ~ INACAL, en el marco

de la Ley N° 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacién a:

AGQPERUSAC. .

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Luis Jose de Orbegoso N* 350, Urb. El Pino, distrito de San Luis, departamento de Lima.
Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion.

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-06P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 30 de abril de 2021
Fecha de Vencimiento: 29 de abril de 2025

Firmado digitalmente por RODRIGUEZ ALEGRIA
(C_ Alejandra FAU 20600283015 soft
Fecha: 2021-05-14 12:46:30

Motivo:Soy el Autor del Documento

ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA
Directora, Direccion de Acreditacion - INACAL
CédulaN°  :0188-2021-INACAL
Contrato N° : N° 018-2021/INACAL-DA Fecha de emisién: 07 de mayo de 2021

Registro N° : LE-072

El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acreditacién y cédula de notificacién dado que el alcance puede estar sujeto a ampliaciones, reducciones, actualizaciones y
suspensiones temporales. El alcance y vigencia debe conlirmarse en la pagina web www.inacal.gob.pe/acreditacion/categoria/acreditados al momento de hacer uso del presente certiticado

La Direccién de Acreditacién del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) de Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation Forum
(IAF) y del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con la International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

DA-acr-01P-02M Ver. 02
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N
EQUAS
Ficha de muestreo de suelo _
pre FO- PIUNC 00cS (2022
O.T: £Q-PJV N°0DY [2022,

Datos generales:

Nombre del Proyecto: \!0rificaudin di potendad andio paia kol di Departamento: +FTurAO
Sazén e DNNA Eniegeid § A — puitaino. | [Provincis: Tlluqz[f\o —
so principal: 1) dilyMal v yarhud Direccién del Predio: <108 @ (@Y
Datos del punto de muestreo:
Nombre del lugar de muestreo: {4 = Operador: <
MUESTR & SUELD 1 (empresa/persona): Hub{f% (amef {OPCQ
[Coordenadas; A p ; "Descripcion ae 1a superiicie; \ >
(UTM,WGS84) A q>3 q ‘ 63 b 1{8 q 0 13 (pe. asfalto, cemento, vegetacién) QV\VZGA
Temperatura (°C): 239 ¢ Precipitacion (si/no, intensidad): NO .
Técnica de muestreo: Instrumentos usados: , A 4 l ;
(p.e. sondeo manual/semi- P w0 ) AL
mecanico/mecanico, zanja, etc.) M ﬂ\ ‘\’m QL - f PC
i < = freatica :
(Petxort\‘;gg;%aagﬁnsilpefﬂde) U o iO (sla/‘r?oa, p:smn:i:ad enm) N O i
Instalacién de un pozo en el agujero: Rellenc del agujero después del muestreo:
{si/no, deseripeidn): O Lei/ne, desoripeian: ST

Datos de las muestras:

Codigo de la muestra: Su-9l
Fecha: 0L Ol-2)
Hora: 24y
Profundidad desde: 0
{en metros bajo la superticie)
ipiops dome 0.10
Caracteristicas organol epticas:

Calor: BErekE
Olor: ST olog
Towtura: PEDRECOS A
Compactacién/Consistencia: -
Humedad: NBC
Componentes p
an%;om%éngc ND.

stimacion de la fraccion > 2 20 Vs voce
mm (%): {0/ Suly
Cantidad de la muestra: N
{Volumen o peso) ‘ OUO [J
Medidas de conservacion: <b’C
Tipo de muestra: S
{simple/compuesta)

Para muestras superficiales compuestas:

Area de muestreo (m2):
Nidmero de sub-muestras:

Comentarios: Croquis:

Q

T K(} //) ‘J b
) o
(Q‘“ \/\///7

Pl -~

\ ' J\)-Ol

/

N.A: No Aplica
N.R.C: No raquerida por el cliente

Pagina1de1
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EQUAS
Ficha de muestreo de suelo
P.T.E:  ZE. PIV N° 0008 )R022
oT: r£y. PIV N’ 00y | 2022

Datos generales:

Nombre del Proyecto: \) B e lerow POty malad ad gg|Departamento: pEJZZAIQ
Razénsociak  (fUND ENERLGIA [ O pH St auaO . | |Provincia: TOLAH,
Uso principal: md,u_\%‘ 0 ‘f)’b : Direccién del Predio: | oj% \J = LOJ DY ()Al\mb

Datos del punto de muestreo:

treo: P Operador: - .
Nombre del lugar de muestr MUESTRA UEW2 iR ) L{b(’\"‘,' G,MAOLULJ Lopfg
[Coordenadas: 3 pey 3 % 5 P Descripcion de la superficie: 5
(UTM,WGS84) X: QQ3q 2‘ O Y: %884 X ) (pe. asfalto, cemento, vegetacién) e/\/\CQ &
Temperatura (°C): 232 £ Precipitacién (si/no, intensidad): A
Técnica de muestreo: Instrumentos usados: ™ (¢
{p.e. condes manualfeemi- M AMU o L ’ | F’\-QO ( E;fvu d}\/
mecénico/mecanico, zanja, ete.)
i U 010 e feees - 1D
en metros 0 12 sy e A % ',
instalacion de un pozo en el agujero: Relleno del agujero después del muestreo: v
{si/no, descripcion): NO (si/no, descripcion): £a
Datos de las muestras:
Cédigo de la muestra: SU<92,
Fecha: 0h- O1-202)
Hora: 1233
Profundidad desde: P
{en metros bajo la superticie) v
[Profundidad hasta: 0.0
{en metros bajo la superticie) -
Caracteristicas organolépticas:
Color: BEIZ.E
Olor: N 0o
Textura: PEDREECS P
Compactacion/Consistencia: —
Humedad: NoLoC
Componentes 1y .
antrogg}ggnicos: v
stimacion de la fraccion > 2 290Y. wce
mm (%): 227 sant>
Cantidad de la muestra:
{Volumen o peso) , e 0 ?)
Medidas de conservacién: ¢ LN
Tipo de muestra: d
(simple/compuesta) b
Para muestras superficiales compuestas:
Area de muestreo (m2): i
Namero de sub-muestras: s
Comentarios: Croquis:
LA
A7 o o [Fh
- NJ0 e o
/fﬁf t } BARES ¥ SU -O¢
f A4 )
| &
]/ I . /T
| rg M (Lot V
! k i
s p
[
) A
N.A: No Aplica

N.R.C: No requerida por el cliente

Pagina 1 de 1
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8.6. EVIDENCIA FOTOGRAFICA
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Environmental Quality

- Analytical Services S.A.

EQUAS

Tecnologia al servicio de la Proteccién y Saneamiento Ambiental

FICHA DE REGISTRO DE LA ESTACION DE MUESTREO

Cliente: UNNA ENERGIA S.A.

Procedencia: VERIFICACION DE POTENCIAL CANTERA PARA MATERIAL DE PRESTAMO- Lote V

Distrito: LOS ORGANOS

Provincia: TALARA

Departamento: PIURA

Componente Ambiental:
Matriz de la Muestra:

Tipo de Muestra:

Estacion de Muestreo:

Descripcion de la Estacion
de Muestreo:

Agua

Aire

Ruido

Suelo

Industrial extractivo

Simple

SuU-01

Muestreo suelo 1

0707

Coordenadas UTM —

( WGS 84 ): Norte: 9539163 Este: 489013 Altitud: - m.s.n.m.
Fecha Muestreo: 06/01/2022 Hora de Inicio *: 12:14
Hora de Muestreo: 12:14 Hora de Término *: -

* (Solo si corresponde)

Modelo

Cadigo Interno Marca

Equipo de Muestreo:

Responsable del Muestreo: Ing. Hubert Omar Canales L6pez

Codigo: F03-P.MOT.01
Version: 01
Fecha.: 06-12-2 019

Direccion de Laboratorio: Mz. | Lote 74, Urb. Naranjito — Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
& Of. La Molina 349-4050 / Laboratorio Puente Piedra 548-4976  A</info@equas.com.pe

www.equas.com.pe


mailto:info@equas.com.pe
http://www.equas.com.pe/

Environmental Quality

NN

- Analytical Services S.A.

EQUAS

FICHA DE REGISTRO DE LA ESTACION DE MUESTREO

Tecnologia al servicio de la Proteccién y Saneamiento Ambiental

Cliente: UNNA ENERGIA S.A.

Procedencia: VERIFICACION DE POTENCIAL CANTERA PARA MATERIAL DE PRESTAMO- Lote V

Distrito: LOS ORGANOS

Provincia: TALARA

Departamento: PIURA

Componente Ambiental:
Matriz de la Muestra:

Tipo de Muestra:

Estacion de Muestreo:

Descripcion de la Estacion
de Muestreo:

Agua

Aire Ruido

Suelo

Industrial extractivo

Simple

SU-02

Muestra de suelos 2

Coordenadas UTM .
( WGS84 ): Norte: 9539210 Este: 488989 Altitud: - m.s.n.m.
Fecha Muestreo: 06/01/2022 Hora de Inicio *: 12:37
Hora de Muestreo: 12:37 Hora de Término *: -
* (Solo si corresponde)
Cadigo Interno Marca Modelo

Equipo de Muestreo:

Responsable del Muestreo:

Ing. Hubert Omar Canales L6pez

Codigo: F03-P.MOT.01
Version: 01
Fecha.: 06-12-2 019

www.equas.com.pe

S info@equas.com.pe

Direccion de Laboratorio: Mz. | Lote 74, Urb. Naranjito — Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
& Of. La Molina 349-4050 / Laboratorio Puente Piedra 548-4976
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INFORMACION COMPLEMENTARIA (ANA) A LA A
8e BiOGEA SUBSANACION DE OBSERVACIONES DEL PLAN DE J unna
= ABANDONO POR TERMINACION DE CONTRATO DEL LOTE V Energia

ANEXO 9

REGISTRO FOTOGRAFICO




©®B10 GEA funna

Energia

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LOS CAUCES CON REGIMEN
HIDROLOGICO IRREGULAR MAS CERCANOS A LOS POZOS

Quebrada Carrillos

Lote V.Gps 659
-4.18783,-81.10235, 61.4m
7 jul-2022 11:24:29

Tributario N°1 a la quebrada Carrillos

Lote V.Gps 657
419197, -81.10192,/8-6m
: 7JU| 2022 11:09:29

 BG-20150 | Plan de Abandono por Terminacion de Contrato del LoteV. ~ julio 2022 por Terminacién de Contrato del Lote V julio 2022
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%B10 GEA dunna

Energia

Tributario N°2 a la quebrada Carrillos

Lote V. Gps 650
-4.1852,-81.10621, 56.7m
7 jul: 2022 10:23:44

quebrada Vichayito

Tributario N°3 a

Lote V-Gps 692
-4 15762,-81.10077, 21.9m
7jul. 2022 16:18:31

BG-20150 | Plan de Abandono por Terminacién de Contrato del Lote V julio 2022
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©BI0 GEA Hunna

Energia

Afluente N°2 del tributario N°3 a quebrada Vichayito

e Lote V. Gps 669
-4.1661,-81.09555,47.2m
7-jul. 202212:14:29

BG-20150 | Plan de Abandono por Terminaciéon de Contrato del Lote V julio 2022
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ne INFORMACION COMPLEMENTARIA (ANA) AL PLAN DE Hunna
= B10 GEA  ABANDONO POR TERMINACION DE CONTRATO — LOTE V Energia

ANEXO 10
RUTA DE DESCARGA

SHAPEFILE Y KMZ DE

INVENTARIO
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a
%¥B10 GEA Ll

Energia

Ruta de descarga:

https://drive.google.com/drive/folders/1\W5n-
HfX51gtGBxtlJcPmiIsgGBDUrrOvu?usp=drive link

BG-20150 | Plan de Abandono por Terminaciéon de Contrato del Lote V julio 2022


https://drive.google.com/drive/folders/1W5n-HfX5IqtGBxtlJcPmlsgGBDUrrOvu?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/1W5n-HfX5IqtGBxtlJcPmlsgGBDUrrOvu?usp=drive_link
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INFORMACION COMPLEMENTARIA (ANA) A LA A
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= ABANDONO POR TERMINACION DE CONTRATO DEL LOTE V Energia

ANEXO 11.1

PRECIPITACION




ANALISIS DE CONSISTENCIA DE LA INFORMACION PLUVIOMETRICA
(METODO N° 02 ANALISIS DE DOBLE MASA)

PRECIPITACION ANUAL COMPLETADA POR REGRESION PARA CD! PRECIPITACION ANUAL COMPLETADA POR REGRESION PARA CDM
= N LA
ANO ?SPERANZ ALTO PROMEDIO ANO ESPERANZA ALTO [PROMEDIO
Pp_ | Pp Pp Acum Pp | Acum Pp Acum Pp
2000 86.0 86.0 2000 6.0 86.0
2001 162.0 162.0 2001 248.0 248.0
2002 2319 2319 2002 479.9 479.9
2003 88 88 2003 488.7 488.7
2004 1.2 11.2 2004 499.9 499.9
2005 37 86 6.2 2005 37 508.5 506.1
2006266 87.8 57.2 2006 30.3 596.3 563.2
200781 489 285 2007|384 645.2 501.7
2008|_150.4 110.7 1305 2008|1888 755.9 7223
2009 189 55.1 37.0 2009 207.6 811.0 759.2
20101152 57.8 865 2010 322.9 868.8 845.8
2011 136 103.7 58.6 2011 336.4 9725 904.4
2012 622 157.1 109.7 2012|3087 1129.6 1014.1
2013 756 92.6 84.1 2013 474.3 1222.2 1098.2
2014160 64.2 401 2014 490.3 1286.4 1138.3
2015 262 334 208 2015 516.5 1319.7 1168.1
2016569 463 516 20165735 1366.1 1219.7
2017| 337.1 499.2 418.2 2017|0106 1865.3 1637.9
2018 94 12 53 2018 920.0 1866.5 1643.2
2019 158 5.9 30.9 2019 0358 1912.4 1674.0
2020192 237 215 20209550 1936.1 1695.5
2021 126 51.9 323 2021 967.6 1988.0 1727.7
ANALISIS DE CONSISTENCIA DE LA INFORMACION PLUVIOMETRICA
(METODO N° 02 ANALISIS DE DOBLE MASA)
CMD - PROMEDIO CMD - PROMEDIO
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ANALISIS DE CONSISTENCIA DE LA INFORMACION PLUVIOMETRICA
(METODO N° 03 ANALISIS ESTADISTICO)
(a.- Analisis de los Saltos)

ANALISIS ESTADISTICO EN LOS SALTOS DE LA INFORMACION HISTORICA DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL

NUMERO DE DATOS PROMEDIO Y

CONSISTENCIA DE LA MEDIA

CONSISTENCIA DE LA DESVIACION ESTANDAR

A.- Tamafio, media y desviacion estandar de los periodos analizados

Primer periodo Ene

Segundo periodo Ene

Parametro N "
1998 - Dic 2017 2012 - Dic 2021

Longitud 84.00 120.00
Media 4.00 5.26
Varianza 211.42 503.05
B.- Pruebas Estadisticas respectivas

Parametro Salto en la Media Salto en la Desv. Est.

Prueba de T Prueba de F

Longitud 0.45 2.38
Media 197 141
Varianza No Si

ESTACION PREIODO DE ANALISIS DESVIACION ESTANDAR
N° DESVIACION | T Calculado | T Tabular DIFERENCIA F Tabular (95%)
PROMEDIO COMPARACION COMPARACION
DATOS ESTANDAR Tc (95%) Tt SIGNIFICATIVA FEEEIEiD e Ft DIFERENCIA SIGNIFICATIVA

LA ESPERANZA nL,pc Ene 2005 - Dic 2011 84 400 14541 4 45 197 [Tl<Tt No 238 141 [Fel<Ft si
n2,PC Ene 2012 - Dic 2021 120 526 2243

ALTO nL,pc Ene 2011 - Dic 2015 144 6.75 19051 451 197 [Tel<Tt No 3.20 133 [Fe]<Ft si
n2,PC Ene 2016 - Dic 2021 120 8.46 34.06

ESTACION LA ESPERANZA ESTACION ALTO

A.- Tamafio, media y desviacion estandar de los periodos analizados

Primer periodo Ene

Segundo periodo Ene 2012 - Dic

Parametro
2000 - Dic 2011 2021
Longitud 144.00 120
Media 6.75 8.46
Varianza 362.93 1159.95

B.- Pruebas Estadisticas respectivas

Salto en la Media

Parametro
Pruebade T Salto en la Desv. Est. Prueba de F
Longitud 0.51 3.20
Media 1.97 1.33
Varianza No Si
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ANALISIS DE CONSISTENCIA DE LA INFORMACION PLUVIOMETRICA
(METODO N° 03 ANALISIS ESTADISTICO)

(b.- Analisis de Tendencia)

TENDENCIAS EN LA MEDIA Y EN LA DESVIACION ESTANDAR

MEDIA, DESV. EST., COEFICIENTE DE REGRESION Y NUMERO DE DATOS DE LAS

ANALISIS ESTADISTICO DE LA TENDENCIA EN LA MEDIA Y
EN LA DESVIACION ESTANDAR

TENDENCIA
ESTACION EN LA: PARAMETROS COEFICIENTE DE REGRESION -
. Coeficiente de| Ngmero ESTADISTICO T DIFERENCIA
. COMPARACION
correlacion R | ge datos SIGNIFICATIVA
MEDIA DESV. EST. Am Bm Cm N Tc Tt (95%)
LA ESPERANZA Media (Tm) 4.74 19.63 4.4747 0.0026 - 0.0001 204 0.00085 1.97178 [Tc]<Tt NO
Desv. Est. (Ts) 56.92 83.07 -2105 1.0740 - 0.0043 17 0.01665 2.13145 [Tc]<Tt NO
ALTO Media (Tm) 7.53 26.99 10.909 -0.0651 - 0.0162 264 0.26225 1.96906 [Tc]<Tt NO
Desv. Est. (Ts) 90.36 107.51 70.056 0.0101 - 0.0000 22 0.00000 2.08596 [Tcl<Tt NO
PRECIPITACION TOTAL ANUAL DE LA SERIE HISTORICA
HIDROGRAMA DE PRECIPITACION TOTAL MENSUAL - SERIE HISTORICA ESTACION LA ESPERANZA
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Categoria: plu

Precipitacion total mensual - Estacion La Esperanza (2005-2021)

Este: 493 382 m

Parametro climatico: precipitacion total mensual (mm)
Altitud: 7 m.s.n.m

Norte: 9 456 052 m

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Total
2005 05 0.1 23 04 0.0 02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37
2006 05 7.7 13.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 03 0.1 08 41 266
2007 38 0.0 4.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.1
2008 16.9 108.9 213 26 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 150.4
2009 10.1 75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 18.9
2010 0.1 67.0 376 4.2 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 115.2
2011 14 0.0 0.0 90 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 12 0.0 07 136
2012 26 56.0 17 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 04 62.2
2013 0.0 05 63.7 15 8.4 0.0 02 0.0 0.0 13 0.0 0.0 756
2014 0.0 22 23 94 14 0.0 0.0 0.0 0.0 03 0.0 04 16.0
2015 19 0.0 203 07 1.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 01 21 26.2
2016 3.1 238 233 29 14 0.0 02 03 00 02 0.1 2.1 56.9
2017 105 1221 198.4 25 36 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3371
2018 0.0 20 0.0 48 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19 94
2019 02 49 55 02 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 08 01 4.0 15.8
2020 0.0 06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0 13.6 19.2
2021 16 13 32 0.0 04 0.0 16 0.0 0.0 0.0 0.0 45 126
Nro. de datos 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Promedio 3.1 23.8 23.3 2.2 14 0.0 0.2 0.3 0.0 0.2 0.1 2.1 56.9
Desv. Std. 4.8 39.9 48.2 3.0 24 0.1 04 1.2 0.1 0.4 0.3 3.4 83.1
Curtosis 3.4 18 12.2 18 4.1 9.7 6.7 16.8 16.0 2.4 54 9.2 8.4
Coeficiente de
asimetria 2.0 17 3.4 16 2.2 3.0 2.7 4.1 4.0 19 25 2.8 2.7
Coeficiente de
variacion 15 17 2.1 13 17 2.0 2.3 38 3.0 18 2.1 16 15
Maximo 16.9 1221 198.4 9.4 8.4 0.2 16 5.0 0.3 1.3 1.0 13.6 337.1
Cuartil 3 3.1 23.8 213 26 14 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.1 2.1 62.2
Mediana 14 2.2 4.0 0.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 19.2
Cuartil 1 0.1 0.5 1.7 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.6
Minimo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7
Notas:
Fuente: SENAMHI
SID: SIN DATO
400.0
300.0
E 200.0
5
8
E 1000 -
8
o
0.0

~——Promedio = Méximo

Minimo
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Categoria: plu

Precipitacion total mensual - Estacion El Alto (2000-2021)

Este: 475791 m
Parametro climatico: precipitacion total mensual (mm)
Altitud: 295 m.s.n.m

Norte: 9528 910 m

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Total
2000 03 89 219 40.8 53 6.0 00 00 28 00 00 00 86.0
2001 6.1 0.0 125.6 23.0 0.0 0.0 00 00 00 00 73 00 162.0
2002 0.0 49.7 716 110.0 0.0 0.0 00 00 00 00 00 06 2319
2003 05 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 00 05 8.8
2004 0.0 53 03 0.0 20 0.0 28 00 00 00 00 08 12
2005 0.0 0.0 8.6 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 00 00 8.6
2006 48 82.1 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 04 05 87.8
2007 6.2 0.0 38.3 36 06 0.0 00 02 00 00 00 00 48.9
2008 556 32.1 21.7 08 0.0 0.0 00 00 00 05 00 00 1107
2009 22.0 185 14.6 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 00 00 55.1
2010 0.0 57.8 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 00 00 57.8
2011 0.0 26.3 422 122 09 0.0 195 00 0.1 25 00 00 1037
2012 08 100.3 16.4 38.2 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 04 00 157.1
2013 0.0 0.0 82.3 48 44 0.0 11 00 00 00 00 00 926
2014 0.9 6.4 422 122 0.9 03 11 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 64.2
2015 0.0 6.8 26.2 00 00 00 00 00 00 00 03 00 334
2016 0.0 14 429 18 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 05 46.3
2017 373 1467 | 3135 05 12 0.0 00 00 00 00 00 00 499.2
2018 0.0 0.0 0.0 0.0 14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 1.2
2019 14 28.3 26 54 0.0 0.0 00 0.1 00 00 01 8.0 45.9
2020 0.0 0.1 10.2 12.2 0.9 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 237
2021 0.0 0.0 475 38 06 0.0 00 00 00 00 00 00 51.9
Estadisticas
Nro. de datos | 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
Promedio 6.2 26.3 422 12.2 09 03 1.4 0.0 0.1 0.1 04 05 90.4
Desv. Std. 14.2 39.1 68.4 24.9 14 1.3 4.2 0.0 06 05 1.5 1.7 107.5
Curtosis 74 35 124 1.9 53 - 20.7 - - 20.0 21.7 20.9 10.1
Coeficiente de
asimetria 28 1.9 33 33 24 - 45 - - 44 46 45 29
Coeficiente de
variacion 23 15 16 2.0 1.7 - 3.7 - - 38 40 34 1.2
Méximo 55.6 1467 | 3135 | 1100 53 6.0 19.5 02 28 25 7.3 8.0 499.2
Cuartil 3 4.0 31.2 42.7 122 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 04 100.9
Mediana 02 73 218 27 03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 56.5
Cuartil 1 0.0 0.0 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 365
Minimo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2
Notas:
Fuente: SENAMHI
SID: SIN DATO
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Precipitacion total mensual - Lote V (1981-2016)- PISCO SENAMHI

Parametro climatico: precipitacion total mensual (mm)
Altitud: 121.6 m.s.n.m

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Total
1981 0.0 6.7 112 33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 211
1982 05 0.0 0.1 23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 20 56 10.5
1983 75.5 63.3 106.8 1615 52.2 8.8 25 0.0 0.0 04 0.0 1.0 471.8
1984 14 18.8 235 0.8 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 448
1985 06 19 49 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 74
1986 65 46 0.1 114 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 04 0.1 232
1987 174 56.4 73.8 19.6 03 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 167.6
1988 2.7 17 04 84 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 11 0.0 14.3
1989 95 21.0 35.0 31 0.0 03 0.0 0.0 0.0 05 0.0 0.0 69.4
1990 0.7 15 39 02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 08 0.0 77
1991 2.8 21 6.7 07 03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 127
1992 34 13.1 58.3 529 39 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 131.7
1993 19 30.2 315 10.7 07 0.1 02 0.0 0.0 02 0.0 0.0 75.6
1994 8.7 85 121 28 03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12 336
1995 13 106 52 21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 04 09 206
1996 17 30 9.0 03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 03 0.0 0.0 14.3
1997 18 4.7 30.0 8.7 12 09 0.1 0.0 18 16 135 15 759
1998 148.2 131.9 2048 108.5 9.2 0.7 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 603.7
1999 32 31.2 283 295 36 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 06 96.3
2000 0.3 13.2 236 356 4.1 21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 79.6
2001 1.2 12 160.5 217 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28 0.0 2035
2002 0.8 39.9 98.0 117.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.3 0.2 256.6
2003 75 55 13 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14 16.8
2004 12 96 40 10 08 0.0 0.7 0.0 0.0 05 0.0 0.2 18.0
2005 07 20 175 03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 20.7
2006 50 326 25 03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 05 0.2 411
2007 6.9 05 43.0 32 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 53.6
2008 44.7 584 37.0 33 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 144.0
2009 454 29.8 27.8 16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 07 0.1 105.4
2010 20 315 6.9 35 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 438
2011 11 36 08 11.9 0.0 0.0 6.4 0.0 0.0 06 0.0 0.1 245
2012 4.4 53.0 45.5 16.8 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0 120.6
2013 21 19 59.9 38 15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 69.1
2014 28 72 37 16 17 0.0 [X] 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 178
2015 15 6.1 151 45 13 0.2 0.0 0.0 0.0 03 04 03 29.6
2016 29 75 64.7 9.6 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 85.1
Estadisticas
Nro. de datos 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Promedio 10.0 19.9 34.9 18.6 2.3 04 0.3 0.0 0.1 0.2 0.7 0.7 87.8
Desv. Std. 28.0 26.6 45.9 36.4 8.7 1.5 1.1 0.0 0.3 0.3 2.3 2.1 125.9
Curtosis 16.7 8.1 55 8.0 327 308 262 | #DIVIO! | 359 7.9 311 220 9.2
Coeficiente de
asimetria 3.9 25 2.2 2.9 5.6 5.4 5.0 #DIV/0! 6.0 25 5.4 4.6 2.9
Coeficiente de
variacion 2.8 1.3 1.3 2.0 3.9 4.0 3.9 #DIV/0! 5.8 1.7 3.5 3.1 14
Méximo 148.2 131.9 204.8 161.5 52.2 8.8 6.4 0.0 1.8 1.6 13.5 11.5 603.7
Cuartil 3 71 30.5 43.6 13.2 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.4 0.2 98.6
Mediana 2.8 8.0 205 34 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 44.3
Cuartil 1 13 28 47 14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.9
Minimo 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 74
Notas:
Fuente: SENAMHI
SID: SINDATO
300.0
200.0
£
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INFORMACION COMPLEMENTARIA (ANA) A LA A
8e BiOGEA SUBSANACION DE OBSERVACIONES DEL PLAN DE J unna
= ABANDONO POR TERMINACION DE CONTRATO DEL LOTE V Energia

ANEXO 11.2

TEMPERATURA




Categoria :

Altitud: 7 m.s.n.m

Temperatura maxima mensual - Estacion La Esperanza (2005-2021)
Este: 493382 m
Parametro climatico: Temperatura maxima mensual (°C)

Norte: 9 456 052 m

Aiio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Promedio
2005 30.8 30.9 31.0 313 28.0 259 252 248 247 25.0 257 215 276
2006 30.2 314 314 30.6 29.3 26.7 254 259 26.2 26.5 271 29.1 283
2007 30.9 31.7 313 30.8 28.7 255 247 241 244 23.1 255 26.2 272
2008 29.0 30.8 27.0 30.3 288 26.9 264 26.5 26.9 26.7 268 285 279
2009 29.8 313 317 31.0 296 2712 273 259 264 256 26.2 28.2 283
2010 30.1 30.9 313 312 29.0 2713 26.0 246 247 25.3 254 278 278
2011 29.9 30.9 306 30.0 288 28.1 264 25.0 253 254 264 286 28.0
2012 30.2 30.6 316 316 30.3 288 27.0 25.7 255 26.3 26.9 279 285
2013 29.8 31.0 308 29.9 278 258 246 24.7 252 25.3 255 286 274
2014 30.6 31.0 316 314 26.7 289 27.0 254 26.3 26.4 274 286 284
2015 30.0 317 316 318 31.0 296 283 26.7 279 284 23.9 254 289
2016 276 286 285 285 26.7 252 235 22.7 23.0 232 23.9 254 256
2017 226 243 246 23.1 216 206 18.0 17.7 17.3 17.6 171 20.1 204
2018 208 224 215 210 19.7 18.1 175 17.5 172 17.4 19.8 20.3 194
2019 231 236 232 220 211 19.0 17.2 16.3 16.8 17.4 239 20.7 204
2020 222 232 24.0 285 26.7 252 16.9 15.9 16.2 17.2 17.2 20.0 211
2021 216 221 226 214 19.6 19.1 18.1 171 16.9 171 175 19.5 194
Nro. de datos 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Promedio 27.6 286 28.5 285 26.7 252 235 227 23.0 232 239 254 256
Desv. Std. 3.8 3.7 3.8 39 3.7 3.7 4.1 4.0 4.2 4.1 3.6 3.7 3.7
Curtosis -1.1 -1.0 -1.1 -0.3 0.3 -0.4 -1.2 -1.1 -1.2 -1.3 -0.2 -1.3 -1.1
Coeficiente de
asimetria -0.9 -0.9 -0.8 -1.2 -1.0 -0.9 -0.8 -0.9 -0.8 -0.7 -1.1 -0.7 -0.9
Coeficiente de
variacion 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1
Méaximo 30.9 31.7 31.7 31.8 31.0 29.6 28.3 26.7 219 284 274 291 289
Cuartil 3 30.2 31.0 314 31.2 29.0 213 26.4 257 26.2 263 26.4 285 28.3
Mediana 29.8 30.9 30.8 30.3 28.0 259 252 247 24.7 253 255 215 21.6
Cuartil 1 23.1 243 24.6 285 26.7 252 18.1 17.7 17.3 17.6 239 207 211
Minimo 20.8 2241 215 21.0 19.6 18.1 16.9 15.9 16.2 171 17.1 19.5 19.4
Notas:

Fuente: Senamhi

Rojo: data completada
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Categoria :

Altitud: 7 m.s.n.m

Temperatura minima mensual - Estacion La Esperanza (2005-2021)

Este: 493382 m
Parametro climatico: Temperatura minima mensual (°C)

Norte: 9 456 052 m

Aiio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Promedio
2005 218 232 226 218 19.5 18.2 17.8 17.2 16.9 17.0 17.2 19.1 194
2006 217 24.0 232 212 19.8 19.0 18.8 18.6 18.2 18.9 19.6 20.7 203
2007 239 234 234 220 19.3 17.3 171 16.3 16.2 16.3 17.8 18.6 19.3
2008 223 234 236 219 201 19.8 19.1 19.0 18.6 18.3 18.1 19.1 203
2009 21.9 232 225 212 202 19.5 19.1 18.2 184 18.2 19.0 215 202
2010 234 239 239 221 205 19.8 16.9 16.7 16.6 16.9 17.2 19.5 19.8
2011 20.9 225 211 216 208 20.2 18.3 17.5 16.8 16.8 18.2 20.0 19.6
2012 220 23.1 232 228 216 208 19.3 17.9 18.0 18.0 19.1 19.4 204
2013 224 224 228 20.2 19.5 17.6 16.0 16.5 16.3 171 17.0 19.6 189
2014 227 224 224 216 204 214 184 17.7 174 18.4 18.3 19.8 201
2015 215 234 237 23.1 225 213 19.9 19.0 19.8 204 18.1 19.9 211
2016 222 23.1 23.0 218 204 19.4 18.0 17.4 17.3 17.7 18.1 19.9 19.9
2017 226 243 246 23.1 216 206 18.0 17.7 17.3 17.6 171 20.1 204
2018 208 224 215 210 19.7 18.1 175 17.5 172 17.4 19.8 20.3 194
2019 231 236 232 220 211 19.0 17.2 16.3 16.8 17.4 18.1 20.7 19.9
2020 222 232 24.0 218 204 19.4 16.9 15.9 16.2 17.2 17.2 20.0 195
2021 216 221 226 214 19.6 19.1 18.1 171 16.9 171 175 19.5 194
Nro. de datos 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
Promedio 222 231 23.0 21.8 20.4 194 18.0 174 17.3 17.7 18.1 19.9 19.9
Desv. Std. 0.8 0.6 0.9 0.7 0.9 1.2 1.0 0.9 1.0 0.9 0.9 0.7 0.5
Curtosis 0.1 -0.6 0.4 0.8 0.2 -0.6 0.4 -0.7 1.0 29 0.4 0.9 0.1
Coeficiente de
asimetria 0.4 0.0 -0.5 0.0 0.9 -0.1 0.0 0.2 1.0 14 0.7 0.5 04
Coeficiente de
variacion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0
Méaximo 23.9 243 24.6 231 225 214 19.9 19.0 19.8 204 19.8 215 211
Cuartil 3 22.6 234 23.6 220 20.8 202 18.8 17.9 18.0 18.2 18.3 201 20.3
Mediana 222 232 232 21.8 20.4 194 18.0 17.5 17.2 174 18.1 19.9 19.9
Cuartil 1 21.7 225 22.6 214 19.7 19.0 17.2 16.7 16.8 171 17.2 19.5 19.4
Minimo 20.8 2241 211 202 19.3 17.3 16.0 15.9 16.2 16.3 17.0 18.6 18.9
Notas:

Fuente: Senamhi

Rojo: data completada
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Temperatura media mensual - Estacion La Esperanza (2003-2021)
Categoria : Este: 493 382 m Norte: 9 456 052 m
Parametro climatico: Temperatura media mensual (°C)
Altitud: 7 m.s.n.m
Aiio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Promedio
2003 257 26.7 26.3 254 234 212 209 20.2 19.8 20.7 219 24.0 230
2004 25.0 26.6 266 25.3 231 208 206 19.7 206 217 218 235 229
2005 257 26.2 25.9 259 232 215 208 20.2 20.0 19.9 207 22.7 227
2006 251 270 26.1 249 24.0 222 215 215 213 219 227 242 235
2007 26.5 26.7 264 255 234 208 203 19.3 19.3 18.8 206 217 224
2008 249 26.4 26.9 254 237 23.0 224 22.3 217 213 215 23.1 236
2009 254 26.5 264 258 241 228 225 212 214 209 219 244 236
2010 26.1 26.9 26.9 26.2 243 229 206 19.9 19.7 19.9 203 226 230
2011 245 259 25.0 248 241 234 217 205 202 20.2 214 235 229
2012 252 26.1 264 26.3 252 242 226 211 209 211 218 226 236
2013 252 258 25.9 24.0 228 206 19.5 19.6 19.7 19.9 208 234 223
2014 26.6 26.7 27.0 26.5 242 252 227 215 219 224 228 242 243
2015 258 215 217 274 26.7 255 241 229 238 244 217 237 25.1
2016 258 26.8 26.6 25.9 242 228 216 20.9 20.9 212 217 237 235
2017 26.8 279 278 274 26.0 248 220 218 218 218 212 243 245
2018 254 26.9 26.1 25.7 242 220 214 213 216 214 235 248 27
2019 272 217 28.0 26.9 258 23.7 218 206 212 217 217 249 243
2020 26.7 217 26.6 25.9 242 228 216 211 21.0 22.1 221 246 239
2021 26.3 26.9 271 26.2 236 22.7 220 215 212 218 218 23.8 27
Nro. de datos 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
Promedio 25.8 26.8 26.6 259 24.2 228 216 209 20.9 212 21.7 237 235
Desv. Std. 0.7 0.6 0.7 0.9 1.0 1.5 1.0 0.9 1.1 1.2 0.8 0.8 0.7
Curtosis 0.7 -0.4 0.6 0.4 0.8 -0.6 0.9 -0.3 19 18 0.6 0.1 0.0
Coeficiente de
asimetria 0.3 0.3 0.1 0.0 1.1 0.3 0.3 0.2 08 0.5 04 -0.6 0.3
Coeficiente de
variacion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0
Méaximo 212 279 28.0 274 26.7 255 241 229 23.8 244 235 249 251
Cuartil 3 26.4 27.0 26.9 26.3 24.3 236 222 215 215 21.8 21.9 243 238
Mediana 25.7 26.7 26.6 259 241 228 216 211 21.0 213 21.7 237 236
Cuartil 1 252 265 26.2 254 235 217 20.9 202 20.1 205 21.3 233 23.0
Minimo 245 258 25.0 24.0 22.8 206 19.5 19.3 19.3 18.8 20.3 217 22.3
Notas:

Fuente: Senamhi
Rojo: data completada
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Categoria :

Parametro climatico: Temperatura maxima mensual (°C)

Altitud: 291 m.s.n.m

Temperatura maxima mensual - Estacion Alto (2011-2021)

Este: 475791 m

Norte: 9 528 910 m

Aiio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Promedio
2011 291 296 29.2 29.3 285 274 25.9 24.7 254 242 25.0 26.7 2741
2012 284 28.0 29.3 29.9 289 28.7 264 248 257 254 26.2 276 274
2013 29.0 29.9 296 286 276 278 25.9 23.0 241 25.0 253 28.0 270
2014 29.0 31.1 29.2 29.3 285 274 25.9 217 254 25.7 217 217 SID
2015 28.0 282 281 284 295 30.7 272 25.7 26.2 26.8 272 217 278
2016 287 29.3 29.2 30.1 284 26.9 25.9 25.1 254 25.7 26.3 217 SID
2017 291 284 281 29.3 285 274 25.9 25.0 263 25.7 26.3 217 SID
2018 282 29.7 29.7 28.7 284 24.7 244 245 257 26.8 26.7 215 2741
2019 30.3 30.4 29.2 30.2 29.1 279 213 26.5 213 217 281 30.3 287
2020 30.9 30.8 30.2 29.3 285 274 255 248 244 25.7 263 279 SID
2021 29.5 29.9 29.7 29.3 274 25.1 247 24.7 239 239 243 26.1 265
Nro. de datos 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 7
Promedio 29.1 29.6 29.2 29.3 285 274 25.9 25.1 254 25.7 26.3 21.7 274
Desv. Std. 0.9 1.0 0.6 0.6 0.6 16 0.9 12 1.0 1.1 1.1 1.0 0.7
Curtosis 06 09 0.7 08 03 14 0.1 18 0.1 0.1 03 45 14
Coeficiente de
asimetria 0.9 -0.3 -0.9 0.0 -0.3 0.2 0.1 0.6 0.0 0.1 -0.2 1.3 11
Coeficiente de
variacion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Méaximo 30.9 31.1 30.2 30.2 29.5 30.7 21.3 217 21.3 217 28.1 30.3 28.7
Cuartil 3 29.3 30.2 29.6 29.6 28.7 279 26.1 254 25.9 262 26.9 278 21.6
Mediana 29.0 29.7 29.2 29.3 28.5 274 25.9 24.8 254 257 26.3 217 271
Cuartil 1 28.6 289 29.2 29.0 284 2741 25.7 247 24.9 252 25.8 276 21.0
Minimo 28.0 28.0 28.1 284 274 247 24.4 23.0 239 239 24.3 26.1 26.5
Notas:

Fuente: Senamhi
Rojo: data faltante
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Categoria :

Parametro climatico: Temperatura minima mensual (°C)

Altitud: 291 m.s.n.m

Temperatura minima mensual - Estacién Alto (2011-2021)
Este: 475791 m

Norte: 9 528 910 m

Aiio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Promedio
2011 19.5 204 20.9 20.2 19.1 17.9 16.7 15.7 15.6 15.1 15.8 16.8 17.8
2012 18.8 209 212 217 20.9 18.7 16.8 16.2 15.3 15.7 16.5 17.6 184
2013 211 224 220 206 20.0 17.9 16.7 14.2 14.3 12.7 16.2 17.9 18.0
2014 20.7 215 20.9 20.2 19.1 17.9 16.7 16.5 15.6 16.2 211 17.5 18.6
2015 205 209 19.9 20.0 19.8 20.0 19.3 18.7 18.6 18.4 185 17.5 19.3
2016 18.5 18.8 20.9 19.0 18.2 17.3 16.7 15.4 15.6 16.2 16.9 17.5 176
2017 211 19.4 202 20.2 19.1 17.9 16.7 11.0 15.0 16.2 16.9 17.5 176
2018 18.7 20.7 211 20.0 18.8 17.0 16.0 15.5 15.2 18.7 16.3 16.7 179
2019 16.7 19.3 20.9 20.0 18.0 15.8 16.0 14.2 15.3 16.1 16.0 17.0 171
2020 202 210 217 20.2 19.1 17.9 14.0 15.4 14.7 16.2 15.2 18.0 178
2021 18.7 19.7 20.0 20.0 18.2 18.5 179 17.0 16.0 16.5 16.5 18.3 18.1
Nro. de datos 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Promedio 19.5 20.4 20.9 20.2 19.1 17.9 16.7 15.4 15.6 16.2 16.9 17.5 18.0
Desv. Std. 14 1.1 0.7 0.6 0.9 1.1 13 2.0 1.1 16 1.6 0.5 0.6
Curtosis 0.0 05 03 41 03 18 27 25 66 21 46 05 15
Coeficiente de
asimetria -0.6 0.1 0.1 0.8 0.6 0.0 0.0 -0.8 23 -0.5 2.0 -0.1 0.9
Coeficiente de
variacion 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0
Méaximo 211 224 22.0 217 20.9 20.0 19.3 18.7 18.6 18.7 211 18.3 19.3
Cuartil 3 20.6 209 21.2 202 19.5 18.2 16.7 16.4 15.6 16.3 16.9 17.8 18.2
Mediana 19.5 20.7 20.9 202 19.1 17.9 16.7 15.5 15.3 16.2 16.5 17.5 17.9
Cuartil 1 18.7 19.5 20.6 20.0 18.5 17.6 16.3 14.8 15.1 15.9 16.1 17.2 17.7
Minimo 16.7 18.8 19.9 19.0 18.0 15.8 14.0 11.0 14.3 12.7 15.2 16.7 17.1
Notas:

Fuente: Senamhi

Rojo: data faltante
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Categoria :

Temperatura media mensual - Estacion Alto (2011-2021)

Este: 475791 m

Parametro climatico: Temperatura media mensual (°C)

Altitud: 291 m.s.n.m

Norte: 9 528 910 m

Aiio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Promedio
2011 246 25.3 252 249 241 228 215 20.2 208 19.6 204 218 SID
2012 236 244 252 258 249 23.7 216 205 205 205 214 226 229
2013 25.0 26.1 258 246 238 229 215 18.6 19.2 18.9 208 23.0 225
2014 249 26.3 252 249 241 228 215 22.1 208 20.9 244 229 SID
2015 243 245 24.0 242 247 25.3 232 222 224 226 229 229 236
2016 236 241 252 245 233 221 215 20.7 208 20.9 217 229 SID
2017 251 25.3 255 258 246 228 207 20.0 207 211 203 22.1 228
2018 235 252 254 244 236 208 202 20.0 204 214 215 22.1 224
2019 249 25.7 252 254 244 228 222 213 219 225 227 25.3 27
2020 26.3 26.6 252 249 241 228 208 20.8 204 20.9 220 23.7 SID
2021 25.0 25.1 252 25.0 234 221 217 215 207 208 211 22.7 229
Nro. de datos 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 7
Promedio 246 25.3 252 249 24.1 22.8 215 20.7 208 20.9 217 22.9 230
Desv. Std. 0.8 0.8 04 0.5 0.5 1.1 0.8 1.0 0.8 1.1 12 1.0 0.5
Curtosis 0.5 -0.9 6.6 -0.8 -1.1 2.9 1.7 0.4 18 0.6 1.0 4.0 -1.0
Coeficiente de
asimetria 04 0.0 21 04 00 07 07 04 03 02 1.0 17 06
Coeficiente de
variacion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0
Méaximo 26.3 26.6 25.8 258 24.9 253 232 222 224 226 24.4 253 237
Cuartil 3 25.0 259 25.3 252 245 229 216 214 20.8 212 224 229 232
Mediana 24.9 253 252 249 241 228 215 20.7 20.7 209 215 229 229
Cuartil 1 23.9 24.8 252 245 23.7 225 211 201 20.5 20.7 20.9 224 227
Minimo 235 241 24.0 24.2 233 20.8 20.2 18.6 19.2 18.9 20.3 218 224
Notas:

Fuente: Senamhi
Rojo: data faltante
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Parametro climatico: Temperatura maxima mensual (°C)

Altitud: 121.6 m.s.n.m

Temperatura maxima mensual areal - Lote V (1981-2016) - PISCO

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Promedio
1981 321 314 316 320 30.0 28.3 281 28.2 29.8 30.3 316 31.8 30.4
1982 323 31.7 315 31.6 30.2 294 29.0 28.7 30.0 31.8 32.7 324 30.9
1983 325 32.3 322 33.0 324 315 314 30.5 306 304 318 314 31.7
1984 326 314 311 31.6 30.3 29.0 28.0 28.3 288 30.3 314 31.8 30.4
1985 317 31.8 317 315 29.9 28.9 215 21.7 29.3 29.8 316 31.5 30.2
1986 322 31.8 317 31.8 304 28.0 282 28.6 30.0 304 32.0 31.8 30.6
1987 33.0 32.3 32.3 32.8 317 30.3 29.5 29.7 304 31.0 322 323 31.5
1988 328 322 317 323 315 29.0 281 284 291 30.1 313 31.6 30.7
1989 32.7 31.3 314 31.7 29.9 28.1 279 28.2 288 30.1 31.9 31.5 30.3
1990 328 32.0 324 323 308 29.9 285 28.9 295 304 317 31.9 30.9
1991 33.0 325 325 32.9 322 29.9 28.7 29.0 29.6 30.5 322 324 31.3
1992 329 323 322 326 32.7 30.6 294 29.2 294 30.9 319 31.7 31.3
1993 33.0 321 321 326 316 30.4 29.5 29.4 29.9 30.6 315 31.7 31.2
1994 324 31.6 315 321 312 29.0 28.0 28.1 29.2 30.6 319 31.8 30.6
1995 33.0 31.9 322 324 311 30.0 288 28.7 29.8 30.3 317 31.5 31.0
1996 324 322 318 31.5 30.6 276 271 279 289 29.2 31.0 31.7 30.1
1997 325 322 32.7 32.7 33.0 314 318 325 30.7 324 325 332 32.3
1998 33.1 323 322 32.7 329 322 31.0 30.3 30.7 30.7 32.0 31.7 31.8
1999 328 320 322 32.2 30.2 28.6 28.0 28.2 29.2 312 31.9 312 30.6
2000 323 31.8 313 31.9 304 285 276 28.7 295 30.7 308 312 30.4
2001 321 31.8 31.0 315 29.7 273 268 21.7 285 29.0 30.9 311 29.8
2002 32.7 32.0 322 321 318 29.7 283 284 294 30.6 32.0 31.7 30.9
2003 32.7 321 32.3 325 30.9 289 28.3 288 289 30.4 311 32.0 30.8
2004 32.7 323 324 322 308 28.7 281 28.5 29.7 31.0 319 321 30.9
2005 334 3241 31.8 334 311 29.0 28.8 288 289 297 30.9 313 30.8
2006 32.9 31.9 322 324 315 29.1 285 29.4 30.3 311 324 322 31.2
2007 33.1 33.0 324 328 314 286 284 216 285 289 30.3 30.6 30.5
2008 318 31.3 31.9 322 30.6 28.8 29.0 29.0 30.0 30.5 311 32.0 30.7
2009 32.0 314 32.0 328 31.8 297 295 293 29.7 30.4 31.7 31.8 31.0
2010 328 321 326 331 321 29.8 287 28.5 289 29.8 30.3 31.3 30.8
2011 32.7 326 31.7 326 31.9 305 295 292 29.8 30.0 31.6 31.9 31.2
2012 328 31.7 32.7 33.6 328 314 298 29.3 29.9 30.5 321 323 31.6
2013 33.0 329 322 324 30.7 289 285 29.0 29.8 30.4 31.2 325 31.0
2014 33.5 328 328 33.8 326 31.8 30.7 30.3 31.0 31.5 328 328 322
2015 334 329 32.6 34.1 32.7 324 31.7 31.0 32.7 32.5 33.0 334 32.7
2016 337 328 332 33.7 333 314 308 30.6 31.0 31.5 33.0 329 32.3
Nro. de datos 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Promedio 32.7 321 321 325 31.3 29.6 28.9 29.0 29.7 30.5 31.7 31.9 31.0
Desv. Std. 0.5 0.5 0.5 0.7 1.0 1.3 13 1.0 08 0.8 0.7 0.6 0.7
Curtosis 0.0 -0.4 0.3 0.0 -1.0 -0.5 0.2 27 3.3 1.0 0.0 0.7 0.5
Coeficiente de
asimetria 0.2 0.2 -0.2 0.6 0.2 0.5 08 14 13 0.4 0.1 0.6 08
Coeficiente de
variacion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Méaximo 33.7 33.0 33.2 34.1 33.3 324 31.8 32.5 32.7 32.5 33.0 334 32.7
Cuartil 3 33.0 32.3 324 32.8 321 304 29.5 29.4 30.0 30.9 32.0 322 313
Mediana 32.8 321 32.2 324 31.3 293 28.6 288 29.7 30.5 31.8 31.8 30.9
Cuartil 1 324 31.8 31.7 321 30.6 28.8 281 28.4 29.2 30.2 31.3 31.5 30.6
Minimo 31.7 31.3 31.0 315 29.7 213 26.8 216 28.5 289 30.3 30.6 29.8
Notas:

Fuente: PISCO - SENAMHI
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Temperatura maxima mensual areal - Lote V (1981-2016) - PISCO corregido

Parametro climatico: Temperatura maxima mensual (°C)
Altitud: 121.6 m.s.n.m

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Promedio
1981 285 28.9 288 28.9 272 26.1 25.1 243 256 25.4 26.1 276 26.9
1982 288 29.2 287 284 274 272 26.0 248 257 26.9 273 282 274
1983 28.9 29.8 29.3 29.8 29.6 29.2 284 26.6 263 25.6 264 2712 281
1984 29.0 289 282 284 274 26.8 249 244 245 254 26.0 276 26.8
1985 281 29.3 288 284 271 26.6 245 23.8 25.0 249 26.2 274 26.7
1986 286 29.3 288 28.6 215 258 251 24.7 257 25.6 26.6 276 21.0
1987 294 29.8 29.5 29.7 288 28.1 26.5 25.8 26.1 26.2 268 28.1 219
1988 29.2 29.7 28.9 29.2 286 26.7 251 245 248 25.2 259 275 271
1989 29.2 28.8 286 285 27.0 25.8 248 243 245 25.2 265 27.3 26.7
1990 29.2 29.5 29.6 29.1 279 217 255 25.0 252 25.6 26.3 217 274
1991 294 30.0 29.6 29.7 29.3 21.7 25.7 25.1 253 25.6 26.7 28.3 217
1992 29.3 29.8 294 294 29.8 28.3 264 254 251 26.0 265 276 21.8
1993 294 29.6 29.3 29.5 288 28.1 265 25.5 256 25.7 26.1 276 21.6
1994 288 291 28.7 28.9 283 26.7 25.0 242 249 258 265 217 21.0
1995 29.5 29.4 29.3 29.2 283 21.7 258 24.8 255 25.4 263 274 214
1996 288 29.7 28.9 283 278 253 24.0 24.0 246 243 256 275 26.6
1997 28.9 29.7 29.8 29.6 30.1 29.2 28.7 28.6 264 215 271 29.0 28.7
1998 29.5 29.8 294 29.6 30.0 30.0 28.0 26.4 264 25.9 26.6 275 282
1999 29.2 29.6 29.3 29.0 273 26.4 249 244 249 26.4 265 27.0 271
2000 28.7 29.3 284 28.7 215 26.2 246 248 252 258 254 271 26.8
2001 285 29.3 282 28.3 268 25.1 238 23.9 242 24.1 255 26.9 26.2
2002 291 29.5 29.3 289 28.9 274 253 246 251 25.7 26.6 275 21.3
2003 29.1 296 295 294 28.0 267 253 249 246 255 257 27.8 212
2004 291 29.9 29.6 29.0 279 26.5 25.1 24.6 254 26.2 265 279 21.3
2005 29.8 296 289 30.2 282 268 257 249 246 248 254 271 212
2006 294 294 29.3 29.2 287 26.9 255 25.6 26.0 26.2 26.9 281 21.6
2007 295 305 29.6 297 28.6 264 254 238 242 240 249 26.5 26.9
2008 282 28.8 291 29.0 278 26.5 26.0 25.1 257 25.7 257 278 271
2009 284 289 291 296 289 214 26.5 254 254 255 26.3 21.7 274
2010 29.2 29.6 29.7 29.9 29.2 275 257 246 246 249 249 272 21.3
2011 29.1 30.1 28.8 294 29.0 282 26.5 253 255 251 262 21.7 21.6
2012 29.2 29.2 29.9 304 30.0 29.2 268 25.5 256 25.6 26.7 282 28.0
2013 294 304 294 293 21.8 266 255 251 255 255 258 284 274
2014 29.9 30.3 29.9 30.7 29.7 29.5 276 26.4 26.7 26.6 274 28.6 28.6
2015 29.8 304 29.8 31.0 29.8 30.1 28.7 271 284 217 276 29.2 291
2016 30.1 30.3 30.3 30.5 304 29.1 217 26.7 26.7 26.6 276 288 287
Nro. de datos 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Promedio 29.1 29.6 29.2 29.3 28.5 274 25.9 251 254 257 26.3 217 274
Desv. Std. 0.5 0.5 0.5 0.7 1.0 1.3 13 1.0 08 0.8 0.7 0.6 0.7
Curtosis 0.0 -0.4 0.3 0.0 -1.0 -0.5 0.2 27 3.3 1.0 0.0 0.7 0.5
Coeficiente de
asimetria 0.2 0.2 -0.2 0.6 0.2 0.5 08 14 13 0.4 0.1 0.6 08
Coeficiente de
variacion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Méaximo 30.1 305 30.3 31.0 30.4 30.1 28.7 286 284 217 216 292 291
Cuartil 3 294 29.8 29.6 29.7 29.2 28.2 26.5 25.5 25.7 26.1 26.6 28.1 217
Mediana 29.2 29.6 29.3 293 284 27.0 25.6 249 254 256 264 276 21.3
Cuartil 1 28.8 29.3 28.8 28.9 217 26.5 25.1 245 249 25.3 258 274 27.0
Minimo 28.1 28.8 28.2 283 26.8 251 23.8 238 24.2 24.0 24.9 265 26.2
Notas:

Fuente: PISCO - SENAMHI
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Parametro climatico: Temperatura minima mensual (°C)

Altitud: 121.6 m.s.n.m

Temperatura minima mensual areal - Lote V (1981-2016) - PISCO

Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Promedio
1981 214 23.1 234 224 20.3 19.0 179 173 18.0 186 19.4 20.6 201
1982 216 224 227 218 21.0 19.7 19.4 185 19.3 20.5 20.0 24.0 20.9
1983 24.7 24.9 254 25.1 246 20.1 20.9 19.9 19.7 20.0 20.7 211 22.3
1984 214 225 226 22.1 19.8 19.0 18.2 175 18.4 186 18.6 205 19.9
1985 214 21.9 227 20.9 18.7 182 174 17.0 17.7 182 18.4 20.3 194
1986 223 222 221 22.1 20.3 17.8 18.0 186 185 187 20.2 20.9 20.2
1987 232 245 25.1 24.3 213 20.0 19.7 187 19.3 19.4 19.9 211 214
1988 223 235 221 22.1 208 17.8 174 16.9 17.7 18.0 19.3 19.8 19.8
1989 216 23.0 231 21.7 19.4 186 17.7 177 18.2 189 19.1 19.4 19.9
1990 21.7 229 236 224 211 195 179 172 179 184 19.3 20.1 20.2
1991 218 23.2 238 225 214 19.7 18.3 179 185 18.8 19.7 216 206
1992 232 23.9 25.0 24.7 229 19.8 18.0 18.0 185 19.1 19.8 19.9 211
1993 22,0 234 233 23.1 22,0 206 195 185 19.1 193 19.3 211 20.9
1994 225 229 231 226 20.9 189 179 175 18.7 189 20.1 215 20.5
1995 232 23.2 230 21.9 205 192 18.7 176 185 185 19.8 19.8 203
1996 214 223 232 21.2 19.6 182 17.0 16.8 176 18.0 185 19.9 195
1997 214 22.7 237 233 232 211 21.9 213 19.4 20.6 20.0 24.3 21.9
1998 248 24.9 25.2 24.7 23.0 20.8 19.7 183 19.0 19.1 19.6 19.3 215
1999 21.0 228 225 218 19.6 18.8 17.8 173 18.2 182 19.1 204 19.8
2000 20.7 21.9 224 222 205 193 18.3 18.0 18.6 183 18.2 20.9 20.0
2001 21.9 23.0 237 229 20.1 183 18.2 177 17.7 179 19.3 204 201
2002 213 23.2 245 23.2 211 183 185 179 18.2 195 204 21.7 20.7
2003 227 234 230 220 203 19.0 18.0 179 18.4 18.8 20.0 21.0 204
2004 215 235 237 225 20.1 184 18.4 17.0 185 192 20.1 21.0 20.3
2005 224 234 234 228 20.1 192 18.1 18.0 18.0 179 18.3 19.9 201
2006 222 23.7 235 21.7 20.0 193 19.2 18.8 19.1 192 203 213 20.7
2007 237 235 235 223 19.9 184 18.2 171 17.2 174 19.1 19.7 200
2008 222 23.0 239 22.7 20.7 19.9 19.8 19.7 195 19.0 19.4 19.8 208
2009 224 23.1 233 222 208 20.2 19.8 19.0 19.1 192 19.9 218 20.9
2010 234 24.0 243 23.2 213 196 18.2 175 17.8 176 18.0 19.9 204
2011 215 225 224 225 21.2 206 19.3 183 18.3 177 19.4 20.9 204
2012 225 228 236 233 219 21.1 19.9 185 18.7 19.1 20.1 20.2 21.0
2013 225 228 233 218 20.1 184 16.8 175 17.8 183 18.3 20.3 19.8
2014 228 22.7 234 225 224 214 19.4 185 18.6 19.1 20.0 205 20.9
2015 224 234 239 23.2 226 214 208 19.8 205 21.0 214 231 22,0
2016 242 24.7 250 238 218 20.1 19.6 18.8 19.7 192 19.0 20.9 214
Nro. de datos 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Promedio 23 232 235 226 21.0 194 187 18.1 18.6 18.8 195 208 205
Desv. Std. 1.0 07 09 1.0 1.2 1.0 11 1.0 07 08 08 1.1 07
Curtosis 0.4 05 0.1 0.6 0.9 -0.8 0.5 20 0.3 0.7 0.1 29 0.0
Coeficiente de
asimetria 08 0.7 06 0.8 09 0.3 08 1.2 05 0.7 0.1 1.6 07
Coeficiente de
variacion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
Maximo 248 24.9 254 25.1 246 214 21.9 213 205 21.0 214 24.3 223
Cuartil 3 27 235 238 23.2 215 20.1 195 185 19.1 192 20.0 211 20.9
Mediana 223 23.1 234 225 208 193 18.3 179 185 18.8 195 20.6 204
Cuartil 1 215 228 23.0 22.1 20.1 186 18.0 175 18.0 183 19.1 19.9 20.1
Minimo 20.7 21.9 22.1 20.9 18.7 17.8 16.8 16.8 172 174 18.0 193 19.4
Notas:

Fuente: PISCO - SENAMHI
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Temperatura minima mensual areal - Lote V (1981-2016) - PISCO corregido

Parametro climatico: Temperatura minima mensual (°C)
Altitud: 121.6 m.s.n.m

Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Promedio
1981 18.6 203 208 19.9 18.4 175 15.9 14.7 15.0 16.0 16.8 172 176
1982 18.8 19.7 20.0 193 19.1 18.1 174 15.8 16.3 17.8 174 20.6 184
1983 219 222 227 226 227 186 18.8 172 16.7 174 18.1 17.8 19.7
1984 18.3 19.8 20.0 196 17.9 174 16.2 14.9 15.4 159 16.0 172 174
1985 18.6 192 20.1 184 16.9 16.6 15.3 14.3 147 155 15.8 16.9 16.9
1986 195 195 195 196 185 163 16.0 159 155 16.0 17.7 176 176
1987 204 21.7 225 218 19.4 185 176 16.0 16.3 16.7 17.3 17.8 18.9
1988 195 20.7 195 197 18.9 163 15.4 14.2 147 153 16.7 165 173
1989 18.8 20.2 205 192 176 171 15.7 15.0 15.2 16.2 16.6 16.1 173
1990 18.9 20.2 20.9 19.9 19.2 179 15.9 145 14.9 15.7 16.7 16.7 176
1991 19.0 204 21.2 20.0 195 18.1 16.2 152 155 16.2 174 18.3 18.1
1992 204 211 224 222 21.0 183 15.9 153 155 16.4 172 16.6 185
1993 192 206 20.7 206 20.1 19.1 174 15.8 16.1 16.6 16.7 17.8 184
1994 19.7 20.2 205 20.1 19.0 174 15.9 14.8 15.7 16.3 175 182 17.9
1995 204 205 20.3 194 18.7 176 16.6 14.9 155 159 172 16.4 178
1996 18.6 196 205 187 17.7 16.6 149 14.1 146 154 15.9 16.6 16.9
1997 18.3 19.9 211 20.8 213 196 19.8 186 16.4 18.0 174 21.0 193
1998 219 22.1 226 222 211 193 17.7 156 16.0 16.4 17.0 16.0 19.0
1999 182 20.0 19.9 193 17.8 172 15.7 14.6 15.2 155 165 171 173
2000 17.9 19.2 19.7 19.7 18.6 17.8 16.3 15.3 15.6 15.7 156 17.6 174
2001 19.1 203 211 204 18.3 16.8 16.2 15.0 147 153 16.7 171 176
2002 185 204 219 20.7 19.3 16.8 165 152 15.2 16.9 17.8 183 18.1
2003 19.8 20.7 204 19.5 185 17.5 16.0 15.2 154 16.1 174 17.7 17.8
2004 187 20.7 21.0 20.0 182 16.8 16.3 14.3 155 16.6 175 177 178
2005 19.6 20.7 20.7 204 18.2 176 16.1 15.3 15.0 15.2 15.7 16.6 17.6
2006 19.3 21.0 208 192 18.1 17.8 171 16.1 16.1 165 17.7 179 18.1
2007 20.9 20.7 20.9 19.8 18.0 16.8 16.1 14.4 142 14.7 165 16.3 175
2008 19.4 203 213 20.2 18.8 184 17.7 17.0 165 16.3 16.8 165 18.3
2009 196 203 20.7 19.7 18.9 186 17.7 16.3 16.1 165 17.3 185 184
2010 206 21.2 21.7 20.7 19.4 18.0 16.1 14.8 14.8 15.0 15.4 16.6 17.9
2011 187 19.7 19.8 20.0 19.4 19.0 17.3 156 15.3 15.0 16.8 176 17.9
2012 19.7 20.0 21.0 208 20.0 195 179 15.8 15.7 165 176 16.8 184
2013 19.7 20.1 20.7 193 182 16.9 14.8 14.8 14.8 156 15.8 17.0 173
2014 20.0 199 20.7 20.0 205 19.9 17.3 15.8 15.6 16.4 174 172 184
2015 196 20.7 213 20.7 208 19.8 18.8 171 175 183 18.8 19.8 194
2016 214 220 224 213 19.9 185 176 16.1 16.7 165 16.4 176 18.9
Nro. de datos 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Promedio 19.5 204 209 202 19.1 17.9 16.7 15.4 15.6 16.2 16.9 17.5 18.0
Desv. Std. 1.0 07 09 1.0 1.2 1.0 11 1.0 07 08 08 1.1 07
Curtosis 0.4 05 0.1 0.6 0.9 -0.8 0.5 20 0.3 0.7 0.1 29 0.0
Coeficiente de
asimetria 08 0.7 06 0.8 09 0.3 08 1.2 05 0.7 0.1 1.6 07
Coeficiente de
variacion 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0
Maximo 219 222 227 226 227 199 19.8 186 175 183 18.8 21.0 19.7
Cuartil 3 19.9 20.7 21.2 20.7 19.6 185 175 159 16.1 165 174 17.8 18.4
Mediana 195 20.3 208 20.0 18.9 17.8 16.3 153 155 162 16.9 172 179
Cuartil 1 18.7 20.0 204 196 18.2 17.0 159 14.8 15.0 156 165 16.6 175
Minimo 179 192 195 184 16.9 163 14.8 14.1 14.2 14.7 15.4 16.0 16.9
Notas:

Fuente: PISCO - SENAMHI
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Parametro climatico: Temperatura minima mensual (°C)

Altitud: 121.6 m.s.n.m

Temperatura media mensual areal - Lote V (1981-2016) - PISCO

Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Promedio
1981 26.7 27.2 215 27.2 25.2 23.7 230 228 239 245 255 26.2 253
1982 27.0 27.0 27 26.7 256 245 24.2 236 24.7 26.1 264 28.2 259
1983 286 286 288 29.0 285 25.8 26.2 25.2 25.1 25.2 26.2 26.3 21.0
1984 26.9 27.0 26.8 26.8 25.1 24.0 231 229 236 24.4 25.0 26.2 251
1985 265 26.9 272 26.2 243 235 224 223 235 24.0 25.0 25.9 248
1986 213 27.0 26.9 27.0 253 229 231 236 243 245 26.1 26.3 254
1987 28.1 284 28.7 286 265 25.2 246 24.2 24.9 25.2 26.1 26.7 264
1988 215 27.8 26.9 27.2 26.1 234 228 22.7 234 24.0 253 25.7 252
1989 272 27.2 213 26.7 246 233 228 23.0 235 245 255 254 251
1990 213 275 28.0 27.3 259 24.7 232 231 237 24.4 255 26.0 255
1991 274 27.8 28.2 21.7 268 24.8 235 234 24.1 24.7 25.9 27.0 259
1992 28.1 28.1 286 286 278 25.2 237 236 24.0 25.0 25.9 25.8 26.2
1993 215 21.7 21.7 27.9 26.8 255 245 23.9 245 24.9 254 26.4 26.1
1994 215 27.3 213 27.3 26.0 23.9 230 228 24.0 24.8 26.0 26.7 255
1995 28.1 276 276 27.1 258 246 237 231 24.1 24.4 25.7 25.7 256
1996 26.9 27.2 215 26.3 25.1 229 22,0 223 233 236 24.7 25.8 248
1997 26.8 275 28.2 28.0 28.1 26.3 26.8 26.9 25.1 26.5 26.2 28.7 211
1998 28.9 286 28.7 28.7 279 26.5 254 24.3 248 24.9 258 255 26.7
1999 26.9 274 213 27.0 249 23.7 22.9 228 237 24.7 255 25.8 252
2000 265 26.9 26.8 27.1 254 23.9 230 234 241 245 245 26.1 252
2001 27.0 274 274 27.2 249 228 225 22.7 231 234 25.1 25.8 249
2002 27.0 276 28.3 21.7 264 24.0 234 23.2 238 25.0 26.2 26.7 258
2003 277 217 217 272 25.6 24.0 232 233 237 246 255 26.5 256
2004 27 27.9 28.1 273 254 236 233 22.7 241 25.1 26.0 26.5 256
2005 279 27.8 276 28.1 256 24.1 234 234 234 238 246 25.6 254
2006 275 278 27.8 27.0 25.8 242 238 241 247 25.1 26.3 26.7 259
2007 284 28.2 28.0 276 256 235 233 224 229 231 24.7 25.2 25.2
2008 27.0 272 279 274 25.7 243 244 243 247 248 253 25.9 257
2009 272 27.2 21.7 275 26.3 24.9 24.7 24.2 244 24.8 258 26.8 259
2010 28.1 28.1 284 28.1 26.7 24.7 234 23.0 234 23.7 24.1 25.6 256
2011 271 215 271 275 26.6 255 244 238 24.0 238 255 26.4 258
2012 276 273 28.2 284 274 26.2 24.9 23.9 243 24.8 26.1 26.2 26.3
2013 278 27.9 278 27.1 254 23.7 22.7 23.2 238 24.3 248 26.4 254
2014 28.1 21.7 28.1 28.2 215 26.6 250 24.4 248 25.3 264 26.6 266
2015 279 28.2 28.2 28.7 21.7 26.9 26.3 254 266 26.8 27.2 28.2 21.3
2016 28.9 28.7 29.1 28.7 276 25.7 252 24.7 254 25.3 26.0 26.9 26.9
Nro. de datos 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Promedio 215 276 278 276 26.2 24.5 238 236 24.1 24.7 256 26.3 258
Desv. Std. 06 05 06 07 1.1 1.1 1.2 1.0 07 08 07 08 06
Curtosis 03 04 0.7 06 06 0.7 03 29 21 1.1 0.0 25 0.1
Coeficiente de
asimetria 06 05 02 0.3 05 05 09 14 1.0 0.6 0.2 14 07
Coeficiente de
variacion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maximo 28.9 28.7 29.1 29.0 285 26.9 26.8 26.9 266 26.8 27.2 28.7 21.3
Cuartil 3 279 27.9 28.2 28.1 26.8 25.3 245 24.1 24.7 25.1 26.1 26.7 26.1
Mediana 274 276 21.7 274 259 24.3 234 234 24.0 24.7 256 26.3 256
Cuartil 1 27.0 27.2 213 27.1 254 23.7 23.0 229 236 244 25.2 25.8 25.3
Minimo 265 26.9 26.8 26.2 243 228 22,0 223 22.9 231 24.1 25.2 248
Notas:

Fuente: PISCO - SENAMHI
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Temperatura media mensual areal - Lote V (1981-2016) - PISCO corregido

Parametro climatico: Temperatura minima mensual (°C)
Altitud: 121.6 m.s.n.m

Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Promedio
1981 238 249 249 246 231 219 207 19.9 206 20.7 216 22.7 225
1982 241 24.7 245 241 235 228 219 20.7 213 224 225 24.7 231
1983 257 26.3 26.2 26.4 264 241 238 22.3 218 215 224 22.8 241
1984 24.0 24.7 243 242 23.0 223 207 20.1 202 20.7 211 22.7 223
1985 236 246 246 236 222 218 201 19.5 201 20.2 211 225 220
1986 244 24.7 243 243 233 212 208 20.7 209 208 223 229 226
1987 252 26.1 26.1 26.0 244 235 223 214 215 214 222 23.3 236
1988 247 255 243 246 24.0 217 204 19.8 20.0 20.3 214 22.3 224
1989 243 249 247 241 226 216 204 20.1 201 20.7 217 220 223
1990 244 252 254 24.7 238 23.0 209 20.2 203 206 217 225 227
1991 245 255 256 25.1 247 23.1 212 206 207 209 220 236 231
1992 252 258 26.0 26.0 25.7 235 213 20.8 206 212 220 224 234
1993 246 254 251 252 247 238 221 211 211 212 215 23.0 232
1994 246 25.0 247 24.7 239 222 206 19.9 206 210 222 23.2 227
1995 253 25.3 25.0 245 237 229 214 20.3 208 206 219 222 228
1996 24.0 249 249 23.7 23.0 212 19.7 19.5 19.9 19.9 209 224 220
1997 239 252 256 254 26.0 246 245 24.0 217 22.7 224 25.3 243
1998 26.0 26.3 26.1 26.1 258 248 23.0 214 215 212 219 220 238
1999 24.0 25.1 247 244 228 220 205 19.9 204 210 216 224 224
2000 236 246 242 244 234 222 206 205 207 20.7 206 226 224
2001 241 25.1 248 246 228 211 202 19.8 19.7 19.7 212 22.3 221
2002 241 253 257 25.0 244 223 211 20.3 204 213 223 232 230
2003 248 254 251 246 236 223 208 205 203 20.8 217 23.1 27
2004 242 256 255 24.7 233 218 209 19.9 207 214 221 23.1 228
2005 25.0 255 25.0 255 235 224 211 205 201 20.0 207 222 226
2006 247 255 252 244 237 225 215 213 213 214 225 23.3 231
2007 255 259 254 249 236 218 209 19.5 19.5 19.4 208 217 224
2008 241 249 253 248 236 226 221 215 214 210 214 225 229
2009 243 249 251 249 242 232 223 213 211 210 219 234 231
2010 252 258 258 255 246 229 211 20.1 20.0 19.9 203 222 228
2011 243 252 245 249 245 238 221 209 207 20.1 216 23.0 230
2012 247 25.0 256 258 253 245 225 211 209 211 223 22.8 235
2013 249 256 252 245 233 219 203 204 204 206 209 23.0 226
2014 253 254 255 256 254 249 227 215 214 215 225 232 2.7
2015 25.0 259 257 26.1 256 25.1 24.0 225 233 23.0 233 248 245
2016 26.0 26.4 265 26.1 255 24.0 229 219 220 216 221 235 240
Nro. de datos 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Promedio 24.6 253 252 249 241 228 215 207 20.8 209 21.7 229 230
Desv. Std. 0.6 05 0.6 0.7 1.1 1.1 1.2 1.0 0.7 0.8 0.7 0.8 0.6
Curtosis 0.3 -0.4 0.7 -0.6 0.6 -0.7 0.3 29 21 1.1 0.0 25 0.1
Coeficiente de
asimetria 0.6 0.5 0.2 0.3 0.5 0.5 0.9 14 1.0 0.6 -0.2 14 0.7
Coeficiente de
variacion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maximo 26.0 264 26.5 264 26.4 251 245 24.0 233 23.0 233 253 245
Cuartil 3 25.0 256 25.6 255 24.7 236 222 213 21.3 213 222 232 233
Mediana 245 253 251 24.8 23.8 226 211 205 20.7 209 21.8 228 22.8
Cuartil 1 24.1 249 24.7 245 233 219 20.7 20.0 20.3 206 214 224 224
Minimo 23.6 246 24.2 236 222 211 19.7 19.5 19.5 194 20.3 217 22.0
Notas:

Fuente: PISCO - SENAMHI
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INFORMACION COMPLEMENTARIA (ANA) A LA A
8e BiOGEA SUBSANACION DE OBSERVACIONES DEL PLAN DE J unna
= ABANDONO POR TERMINACION DE CONTRATO DEL LOTE V Energia

ANEXO 11.3

HUMEDAD RELATIVA




Categoria:

Parametro climatico: humedad relatival mensual (%)

Altitud: 7 m.s.n.m

Humedad Relativa Mensual (%) - Estacion Estacion La Esperanza (2005-2021)
Este: 493382 m

Norte: 9 456 052 m

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Total
2005 722 721 70.6 70.5 74.6 80.3 74.3 76.1 76.4 78.2 724 735 743
2006 75 722 75 69.8 69.8 784 80.2 795 758 76.2 75.6 14 743
2007 721 71 75 70.9 69.8 78.4 80.2 79.5 75.8 76.2 75.6 7.4 744
2008 772 754 744 743 775 79.2 78.0 80.8 782 75.8 76.3 770 77.0
2009 79.8 79.6 79.9 72.8 74.9 79.7 78.3 85.2 85.5 86.1 84.7 81.8 80.7
2010 793 793 734 703 731 816 76.1 80.3 845 773 80.2 822 78.1
2011 70.5 73.2 76.3 73.6 735 73.8 74.2 76.1 76.9 75.3 74.6 70.1 74.0
2012 61.5 776 743 "7 703 744 75.0 756 784 75.0 75.4 770 739
2013 71 7.4 75.7 75 734 75.8 7.7 75.7 773 772 74.6 723 745
2014 SID SID SID SID SID SID SID SID SID SID SID SID SID
2015 SID SID SID SID SID SID SID SID SID SID SID SID SiD
2016 SID SID SID SID SID SID SID SID SID SID SID SID SID
2017 75.7 80.7 84.5 744 73.8 75.8 79.0 76.0 75.4 76.6 773 733 76.9
2018 722 7.9 "7 73 721 76.6 776 77.0 774 76.5 749 75.2 745
2019 736 783 69.7 67.0 714 722 75.0 780 76.6 76.0 SID 754 SID
2020 733 7.9 727 siD sSiD sSiD 737 75.5 75.6 75.7 738 742 SID
2021 69.1 69.0 72.8 66.8 75.2 76.1 772 75.2 75.9 75.3 75.7 734 735
Nro. de datos 14 14 14 13 13 13 14 14 14 14 13 14 12
Promedio 72.8 74.6 74.2 71.2 73.0 771 76.9 77.9 77.8 77.0 76.2 74.9 75.3
Desv. Std. 4.6 3.8 4.0 24 2.3 2.8 2.2 2.9 3.2 2.8 3.1 3.6 22
Curtosis 2.0 -1.4 26 -0.1 -0.4 -0.8 -1.3 19 2.8 10.7 4.1 0.4 15
Coeficiente de
asimetria -0.7 0.4 16 -0.5 0.1 -0.1 0.0 14 19 3.1 19 1.0 14
Coeficiente de
variacion 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maximo 79.8 80.7 84.5 74.4 775 81.6 80.2 85.2 85.5 86.1 84.7 82.2 80.7
Cuartil 3 75.2 78.1 754 728 74.6 79.2 78.2 79.5 78.0 7741 76.3 76.6 76.9
Mediana 72.2 72.7 731 71.3 734 76.6 774 76.6 76.8 76.2 75.6 73.9 74.4
Cuartil 1 712 71.9 716 703 711 75.8 75.0 75.8 75.8 75.7 74.6 72.5 742
Minimo 61.5 69.0 69.7 66.8 69.8 72.2 73.7 75.2 75.4 75.0 72.4 70.1 73.5
Notas:
Fuente: SENAMHI
SID: SIN DATO
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Humedad Relativa Mensual (%) - Estacion Estacion EI Alto (2017-2021)
Categoria: Este: 475791 m Norte: 9528 910 m
Parametro climatico: humedad relatival mensual (%)
Altitud: 295 m.s.n.m

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Total
2017 76.5 86.6 91.6 88.0 89.5 90.0 90.9 92.8 92.7 93.7 93.6 91.9 89.8
2018 92.6 93.1 924 86.5 88.9 93.1 92.1 87.4 86.2 85.4 84.9 84.3 88.9
2019 838 86.3 SiD 86.8 875 88.2 203 0.9 86.1 85.8 855 86.0 SID
2020 86.1 85.2 87.6 siD sSiD sSiD 82.8 832 85.3 sSiD 81.3 814 SID
2021 79.3 78.1 79.6 80.5 82.2 84.9 85.7 86.8 87.3 88.3 88.6 86.8 84.0
Nro. de datos 5 5 4 4 4 4 5 5 5 4 5 5 3
Promedio 83.7 85.9 87.8 85.5 87.0 89.0 88.3 88.2 87.5 88.3 86.7 86.1 87.0
Desv. Std. 6.2 5.3 5.8 3.3 3.3 3.5 4.0 3.8 3.0 3.8 4.6 3.9 3.1
Curtosis -0.3 18 12 3.4 26 0.1 -1.5 -0.8 3.8 15 0.5 13 -
Coeficiente de
asimetria 0.5 -0.2 -1.3 -1.8 - - -3.2 13 15 - 13 0.3 -1.6
Coeficiente de
variacion 0.1 0.1 0.1 0.0 - - 3.9 3.9 4.0 - 3.9 3.9 0.0
Méximo 92.6 93.1 92.4 88.0 89.5 93.1 92.1 92.8 92.7 93.7 93.6 91.9 89.8
Cuartil 3 86.1 86.6 91.8 87.1 89.0 90.8 90.9 90.9 87.3 89.7 88.6 86.8 89.4
Mediana 83.8 86.3 89.6 86.6 88.2 89.1 90.3 87.4 86.2 87.1 85.5 86.0 88.9
Cuartil 1 79.3 85.2 85.6 85.0 86.2 87.3 85.7 86.8 86.1 85.7 84.9 84.3 86.5
Minimo 76.5 78.1 79.6 80.5 82.2 84.9 82.8 83.2 85.3 85.4 81.3 81.4 84.0

Notas:
Fuente: SENAMHI
SID: SIN DATO
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Categoria:

Velocidad Viento (m/s) - Estacion Estacion La Esperanza (2003-2013)

Este: 493382 m

Parametro climatico: velocidad de viento (m/s)
Altitud: 7 m.s.n.m

Norte: 9 456 052 m

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Total
2003 2.7 24 23 21 26 20 24 3.3. 3.0 3.1 3.0 2.7 26
2004 2.4 18 2.6 3.7 3.4 3.6 3.7 4.0 46 48 4.0 4.1 3.6
2005 4.1 28 35 3.6 38 3.2 38 4.6 5.1 4.6 4.0 33 3.9
2006 2.7 2.7 2.7 2.9 3.8 3.7 2.9 3.3 3.8 3.9 3.7 3.5 3.3
2007 34 3.0 21 24 29 3.0 28 29 3.0 34 35 3.1 3.0
2008 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D
2009 SID SID S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D
2010 4.1 43 3.7 45 3.6 43 2.7 4.1 49 6.0 6.0 5.0 44
2011 4.9 3.9 3.9 4.4 4.7 4.8 4.6 5.1 53 53 53 4.8 4.8
2012 42 3.9 42 44 - - 45 47 5.1 5.7 5.6 49 4.7
2013 4.6 3.7 4.0 4.3 4.8 4.9 4.5 53 50 4.6 4.8 4.5 46
Nro. de datos 9 9 9 9 8 8 9 8 9 9 9 9 9
Promedio 3.7 3.2 3.2 3.6 3.7 3.7 35 4.3 4.4 4.6 4.4 4.0 3.9
Desv. Std. 0.9 0.8 0.8 0.9 0.8 1.0 0.9 0.8 0.9 1.0 1.0 0.9 0.8
Curtosis -1.6 -1.0 -1.9 -1.2 -0.7 -0.3 -1.9 -0.8 -1.0 -1.0 -1.3 -1.7 -14
Coeficiente de
asimetria -0.2 -0.2 -0.2 -0.6 0.2 -0.4 0.0 -0.5 -0.9 -0.2 0.3 -0.2 -04
Coeficiente de
variacion 0.2 0.3 0.2 0.3 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Méximo 4.9 4.3 4.2 4.5 4.8 4.9 4.6 53 53 6.0 6.0 5.0 4.8
Cuartil 3 4.2 3.9 3.9 4.4 4.0 4.4 45 4.8 5.1 5.3 5.3 4.8 4.6
Mediana 4.1 3.0 3.5 3.7 3.7 3.7 37 4.4 4.9 4.6 4.0 4.1 3.9
Cuartil 1 2.7 2.7 2.6 2.9 3.3 3.2 2.8 3.8 3.8 3.9 3.7 3.3 3.3
Minimo 24 18 2.1 2.1 26 2.0 24 2.9 3.0 3.1 3.0 2.7 2.6
Notas:
Fuente: SENAMHI
SID: SIN DATO
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Categoria:

Velocidad de Viento (m/s) - Estacion Estacion El Alto (2011-2016)
Norte: 9528 910 m

Parametro climatico: velocidad de viento (m/s)
Altitud: 295 m.s.n.m

Este: 475791 m

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Total
2011 S/ID S/ID S/ID S/ID S/ID S/ID S/ID S/ID SID 39 32 SID SID
2012 2.3 2.2 2.1 2.6 SID 4.1 4.5 43 3.9 4.0 438 6.3 3.7
2013 6.3 4.8 4.7 6.1 4.7 4.5 SID 7.3 8.5 6.6 8.6 10.5 6.6
2014 10.2 10.7 SID SID SID SID SID 9.0 SID SID 13.1 SID 10.7
2015 13.7 124 121 127 6.1 8.7 8.1 6.8 6.3 53 4.8 SID 8.8
2016 49 3.6 SID 5.0 5.0 44 SID SID SID SID SID SID 46
Estadisticas
Nro. de datos 5 5 3 4 3 4 2 4 3 4 5 2 5
Promedio 75 6.7 6.3 6.6 5.3 5.4 6.3 6.8 6.2 5.0 6.9 8.4 6.4
Desv. Std. 4.5 4.5 52 4.3 0.7 2.2 25 19 2.3 13 4.0 3.0 2.9
Curtosis -0.9 -2.6 - 2.2 - 3.9 - 14 - -1.3 0.3 - -1.7
Coeficiente de
asimetria 0.5 0.5 1.3 1.3 14 2.0 - -0.6 -0.1 0.8 1.1 - 0.3
Coeficiente de
variacion 0.6 0.7 08 0.7 0.1 04 04 0.3 04 0.3 0.6 04 0.5
Méximo 13.7 12.4 12.1 12.7 6.1 8.7 8.1 9.0 8.5 6.6 13.1 10.5 10.7
Cuartil 3 10.2 10.7 8.4 7.7 5.6 55 72 7.7 74 5.6 8.6 9.5 8.8
Mediana 6.3 4.8 4.7 5.6 5.0 4.5 6.3 7.0 6.3 4.6 4.8 8.4 6.6
Cuartil 1 4.9 3.6 3.4 4.4 4.9 4.4 54 6.2 5.1 4.0 4.8 74 4.6
Minimo 2.3 2.2 2.1 26 4.7 4.1 4.5 4.3 3.9 3.9 3.2 6.3 3.7
Notas:
Fuente: SENAMHI
SID: SINDATO
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Evapotrasnpiracion potencial total mensual - Lote V (1981-2016)- PISCO SENAMHI

Parametro climatico: Evapotranspiracion potencial total mensual (mm)
Altitud: 121.6 m.s.n.m

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Total
1981 1271 108.5 1228 127.7 139.9 137.6 143.6 145.0 1446 1545 1513 153.3 1,655.9
1982 145.9 118.3 123.8 120.3 127.0 131.0 142.0 143.8 143.0 151.5 153.4 159.4 1,659.4
1983 158.9 137.0 138.7 119.8 119.5 117.9 1285 135.6 134.4 139.5 140.9 152.9 1,623.6
1984 156.0 145.5 152.3 138.2 128.9 120.0 124.6 129.7 132.5 138.5 140.8 147.3 1,654.3
1985 153.4 140.7 158.8 151.7 149.6 1324 128.9 125.3 1235 136.0 138.5 146.4 1,685.2
1986 146.3 136.8 156.8 154.2 156.7 1434 133.2 121.2 111.0 121.8 124.9 138.2 1,644.4
1987 141.2 128.7 1471 151.3 156.5 153.3 153.2 1443 1276 1255 120.1 129.6 1,678.3
1988 138.0 133.8 145.7 141.3 150.7 149.5 157.8 154.3 142.2 135.7 122.7 126.2 1,697.9
1989 130.1 126.7 147.7 1454 152.9 151.8 157.9 159.0 153.4 149.9 133.2 1241 1,732.1
1990 122.3 115.0 133.2 136.4 142.7 140.7 148.2 126.6 128.1 139.0 134.5 144.3 1,610.9
1991 147.9 1333 152.6 144.0 135.6 118.5 115.2 117 113.1 128.3 130.3 136.4 1,566.9
1992 141.0 134.7 151.7 147.2 148.4 138.9 130.1 114.3 112.1 118.6 124.6 136.3 1,597.9
1993 139.5 130.5 146.7 148.2 157.6 153.3 155.2 1411 1228 1213 119.4 128.9 1,664.6
1994 138.7 130.2 147.0 142.5 152.0 150.4 156.0 150.4 137.8 130.7 111.2 115.7 1,662.5
1995 120.9 118.6 136.7 136.9 1438 1415 153.1 154.9 148.7 145.4 1249 119.0 1,644.4
1996 1174 110.9 128.7 132.0 142.5 139.8 1434 151.1 152.5 156.5 146.5 139.0 1,660.3
1997 128.6 108.3 119.7 1216 134.4 136.3 1445 145.0 146.8 155.8 154.7 155.8 1,651.4
1998 146.0 121.0 1231 116.0 124.8 129.7 142.0 147.0 145.0 152.4 153.5 160.4 1,660.8
1999 161.5 139.7 142.2 1238 1229 119.6 131.6 138.6 1415 146.9 140.7 153.8 1,662.9
2000 159.1 147.8 153.3 139.3 130.4 120.2 125.5 129.3 134.6 144.1 140.8 144.8 1,669.2
2001 150.7 139.6 156.5 146.9 143.7 126.6 1176 115.7 116.7 1324 136.0 142.7 1,625.2
2002 145.9 136.5 154.9 149.4 153.4 141.2 131.2 122.2 114.4 119.0 123.8 135.6 1,627.7
2003 140.2 1294 140.7 1433 151.6 150.2 146.1 133.9 115.7 110.6 109.3 1214 1,592.4
2004 130.7 1271 139.8 134.8 146.3 146.7 158.3 151.8 140.8 138.0 126.5 132.0 1,672.7
2005 138.9 133.6 153.0 150.9 158.9 153.1 159.8 161.0 155.1 153.8 135.9 129.6 1,783.6
2006 125.8 116.1 133.9 137.2 144.4 142.3 144.2 151.2 150.9 156.6 145.6 138.0 1,686.3
2007 122.8 106.9 119.2 1216 137.0 139.1 145.8 146.5 143.4 154.9 150.0 151.6 1,638.9
2008 143.8 121.6 1211 1134 124.8 131.8 1411 140.7 140.2 149.2 148.9 157.0 1,633.5
2009 155.6 135.4 131.2 114.2 1174 116.8 1275 135.3 134.9 145.0 141.2 151.9 1,606.4
2010 158.2 145.2 154.1 138.7 128.7 116.7 120.8 130.3 133.4 145.8 143.5 150.8 1,666.2
2011 154.8 1417 160.3 150.3 1447 125.0 1211 119.6 122.1 131.1 136.0 1448 1,651.6
2012 146.8 1415 154.1 153.9 157.8 145.0 132.8 119.7 114.5 119.9 124.7 140.5 1,651.4
2013 144.1 1318 1478 149.3 156.6 150.1 151.7 139.7 118.6 1171 115.0 126.8 1,648.5
2014 132.3 123.7 140.7 133.9 149.0 150.9 157.3 153.1 137.0 127.3 115.3 118.7 1,639.3
2015 126.2 1222 1417 140.1 1479 145.8 157.6 159.2 150.1 147.7 128.9 118.5 1,685.8
2016 115.6 112.6 125.3 128.3 134.9 137.1 1414 152.2 149.0 156.6 146.3 137.1 1,636.4
Estadisticas
Nro. de datos 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Promedio 138.7 128.6 141.8 137.3 142.1 137.3 140.8 138.9 134.2 138.8 134.3 139.1 1652.0
Desv. Std. 12.9 11.5 12.5 12.2 121 12.0 13.3 14.0 13.6 13.6 12.7 12.8 38.6
Curtosis -0.9 -0.9 -1.1 -0.9 -0.9 -1.1 -1.1 -1.0 -1.2 -1.1 -0.9 -1.0 3.2
Coeficiente de
asimetria -0.2 -0.3 -0.4 -0.5 -0.5 -0.4 -0.2 -0.3 -0.3 -0.4 -0.2 -0.2 0.8
Coeficiente de
variacion 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0
Méximo 161.5 147.8 160.3 154.2 158.9 153.3 159.8 161.0 155.1 156.6 154.7 160.4 1783.6
Cuartil 3 148.6 136.9 152.7 1474 151.7 1474 153.1 151.1 1447 150.3 144.0 151.0 1667.0
Mediana 141.1 130.3 144.0 139.0 144.1 139.5 142.7 140.9 135.9 139.2 136.0 138.6 1653.0
Cuartil 1 129.7 1204 132.7 128.2 1334 128.9 129.8 128.6 1227 128.0 1247 129.5 1635.7
Minimo 115.6 106.9 119.2 113.4 117.4 116.7 115.2 11.7 111.0 110.6 109.3 115.7 1566.9
Notas:
Fuente: SENAMHI
SID: SINDATO
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Ruta de descarga:

https://drive.google.com/drive/folders/1 A3CGp7BR(Q
sh2hxxY6iX7lz-XEZdKsh9?usp=drive link
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13. CARACTERIZACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
13.1. INTRODUCCION

13.1.1. Generalidades

El impacto de un proyecto sobre el ambiente es la diferencia entre la situacion del
ambiente futuro modificado, tal y como se manifestaria como consecuencia de la
implementacion del proyecto, y la situacién del ambiente futuro, tal como habria
evolucionado normalmente sin tal actividad; es decir, la alteracién neta (que puede ser
positiva o negativa) en la calidad de vida del ser humano o la calidad ambiental del
receptor resultante de una actividad. (Conesa, 2010%).

La identificacidon de los impactos ambientales requiere analizar la interaccién entre lo
que se denomina los aspectos ambientales de un proyecto y los factores que conforman
el ambiente. La secuencia para la identificacion de los impactos ambientales se presenta
en el Gréfico 13.1.1-1.

Grafico 13.1.1-1. Esquema General para la Identificacion de Impactos

Ambientales
Identificacion de aspectos i
. Interaccion .
ambientales del proyecto Factores del ambiente que
susceptibles de causar < D pueden ser impactos
impactos

Identificacién de impactos
— ambientales =

Identificacion de riesgos
ambientales

Fuente: Guia para la identificacion y caracterizacién de impactos ambientales. (SEIA, 2018).

El presente capitulo desarrollara la identificacion y evaluacion de impactos ambientales
generados por la etapa de abandono por terminacion de Contrato del Lote V.

1 Conesa Fernandez Vitora, V. (2010). Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental—
Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espafia.
BG-20150 | Plan de Abandono por Terminacién de Contrato del Lote V Julio 2022
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13.2. METODOLOGIA DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

13.2.1. Metodologia V. Conesa

13.2.1.1. Desarrollo de la metodologia

La ejecucion de cualquier actividad humana puede generar impactos o cambios
(positivos o0 negativos, directos o indirectos, locales o regionales) en los componentes
fisicos, biolégicos o sociales del &mbito donde se desarrollara. En ese sentido, es de
suma importancia identificar y evaluar dichos impactos, a fin de prevenirlos, mitigarlos
y/o compensarlos.

La identificacion y evaluacion de los impactos ambientales, que podrian generar las
actividades de abandono del Lote V, han sido realizadas con base a la metodologia
propuesta por Conesa Fernandez-Vitora (2010), por ser una de las metodologias mas
completas. El desarrollo secuencial de la metodologia contempla las siguientes etapas:

= |dentificacion de las actividades.

»= Identificacion de componentes ambientales potencialmente afectables
» |dentificacién de impactos ambientales.

=  Evaluacién de los potenciales impactos identificados.

Una vez identificados los posibles impactos en el medio fisico, biético y, socioeconémico
y cultural en la etapa de abandono, se procede a valorarlos cualitativamente, con el fin
de poder identificar los impactos mas significativos y definir las medidas de prevencion
y mitigacion.

El indice del impacto se define mediante once (11) atributos de tipo cualitativo, los cuales
son: Naturaleza, Intensidad, Extensién, Momento, Persistencia, Reversibilidad,
Sinergia, Acumulacién, Efecto, Periodicidad y Recuperabilidad, los valores de los
atributos han sido designados luego de una reunién de juicio de expertos considerando
los posibles impactos que se generarian. A continuacién, se describen los atributos:

Los atributos a ser considerados para la evaluacién se detallan a continuacion:

1) Naturaleza

Se refiere a la incidencia que puede tener el impacto sobre un factor ambiental, este
puede ser perjudicial o benéfico; es decir, negativo o positivo respectivamente.

Impacto Simbolo
Impacto beneficioso +
Impacto perjudicial -
Fuente: Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa Fdez. — Vitora 4a. Ed., 2010.

El signo del Impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

El Impacto se considera positivo cuando el resultado de la accion sobre el factor
ambiental considerado produce una mejora de la calidad ambiental.

El impacto se considera negativo cuando el resultado de la accion produce una
disminucion de la calidad ambiental del factor ambiental considerado.

BG-20150 | Plan de Abandono por Terminacién de Contrato del Lote V Julio 2022
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2) Intensidad del Impacto (IN)

La intensidad del impacto es el grado de incidencia de la actividad sobre el factor
ambiental, en el ambito especifico en el que actla. Es la dimension del impacto; es decir,
la medida del cambio cuantitativo o cualitativo de un parametro ambiental, provocada
por una accion.

Valor Numérico Denominacién
1 Baja o minima
2 Media
4 Alta
8 Notable o Muy alta
12 Grado Total

Fuente: Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa Fdez. — Vitora 4a. Ed., 2010.

3) Extension (EX)

Es el porcentaje del area de estudio que sera potencialmente afectada por el impacto.
Para esto se considera el area del impacto a evaluar sobre al area total del proyecto.

Valor Numérico Denominacioén
1 Puntual: Efecto muy localizado
2 Parcial
4 Extenso
8 Total: efecto de influencia generalizada en todo el entorno del proyecto

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa Fdez. — Vitora 4a. Ed., 2010.

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un
caracter Puntual (1), si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro
del entorno del Proyecto, teniendo una influencia generalizada, el impacto sera Global
(8), considerando las situaciones intermedias, segln su graduacién, como impacto
Local (2) y Regional (4).

4) Momento (MO)

El momento es el tiempo transcurrido entre la aparicidn de la accion y el comienzo del
efecto sobre el factor ambiental.

Valor Numérico Denominacién
1 Largo Plazo: El efecto se manifiesta luego de 10 o mas afios
2 Mediano Plazo: el efecto se manifiesta en un periodo entre 1y 10 afios
3 Corto Plazo: El efecto se manifiesta dentro del primer afio
4 Inmediato: El efecto se manifiesta de inmediato

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, Conesa Fdez. — Vitora 4a. Ed., 2010.

5) Persistencia o duracion (PE)

Es el tiempo de permanencia del efecto sobre un factor ambiental desde el momento de
su aparicion hasta su desaparicion o recuperacion, ya sea por la accion de medios
naturales o mediante la aplicacion de medidas correctivas.

Valor Numérico Denominacién
1 Momentaneo: Duracién menor a 1 afio
2 Temporal: Duracion entre 1 y 10 afios
3 Persistente: Duracién entre 11y 15 afios
4 Permanente o Estable: Duracién de mas de 15 afios

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, Conesa Fdez. — Vitora 4a. Ed., 2010.

BG-20150 | Plan de Abandono por Terminacién de Contrato del Lote V Julio 2022
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6) Reversibilidad (RV)

Posibilidad que el factor ambiental afectado, regrese a su estado natural inicial, por
medios naturales, una vez que la accion del efecto deja de actuar sobre él.

Valor Numérico Denominacién
1 Corto plazo: Reversible en menos de 1 afio
2 Mediano plazo: Reversible de entre 1y 10 afios
4 Irreversible: Reversible en mas de 10 afios o imposible de revertir

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, Conesa Fdez. — Vitora 4a. Ed., 2010.

7 Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado como
consecuencia del proyecto, sea por accion natural o humana.

Valor Numérico

Denominacion

1 Recuperable de inmediato
2 Recuperable a corto plazo
3 Recuperable a medio plazo
4 Mitigable

8 Irrecuperable

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, Conesa Fdez. — Vitora 4a. Ed., 2010.

Cuando el efecto es Irrecuperable (alteracion imposible de reparar en su totalidad, por
la accién humana) se le asigha un valor de (8). En el caso que la alteracién se recupere
parcialmente al cesar o no la presién provocada por la accién y previa incorporacion de
medidas correctoras al impacto sera Mitigable, atribuyéndole un valor (4).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1), (2) o (3) segun lo sea
de manera inmediata corto o medio plazo.

8) Sinergia (SI)
La sinergia se refiere a la accion de dos o mas causas cuyo efecto es superior a la suma

de los efectos individuales.

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o més efectos simples. El componente
total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actdan
simultdneamente, es superior a la que si actuar independientemente y no simultanea.

Valor Numérico Denominacién
1 No sinérgico
2 Sinérgico moderado
4 Muy sinérgico

Fuente: Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa Fdez. — Vitora 4a. Ed., 2010.

9) Acumulacion (AC)

Es el incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando persiste de forma
continuada o reiterada de la accion que lo genera.

Valor Numérico

Denominacion

1

Simple

4

Acumulativo

Fuente: Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa Fdez. — Vitora 4a. Ed., 2010.
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Cuando una accién se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo modo de
accion es individualizado, sin consecuencias en la induccién de nuevos efectos, ni en la
acumulacién ni en la de su sinergia (no hay efecto acumulativo), se trata de una
acumulacién simple por lo que su valor seréd uno (1).

Cuando una accién al prolongarse en el tiempo, incrementa progresivamente la
magnitud del efecto, al carecer el medio de mecanismos de eliminacién del impacto,
estamos ante una ocurrencia acumulativa, dandole un valor de cuatro (4).

10) Efecto (EF)

Se refiere a la relaciéon causa — efecto, la forma de manifestacion del efecto sobre un
factor ambiental, como consecuencia de la ejecucion de una actividad del proyecto.

Valor Numeérico Denominacién
1 Indirecto o secundario (cuando la repercusién de la accién no es
consecuencia directa de la actividad)
4 Directo o primario (cuando la repercusion de la accion es

consecuencia directa de la actividad)
Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa Fdez. — Vitora 4a. Ed., 2010.

El efecto toma el valor (1) en el caso de que sea indirecto o secundario ya que su
manifestacion no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de
un efecto primario, actuando este como una accién de segundo orden, y el valor (4)
cuando sea directo o primario.

11) Periodicidad (PR)

Es la regularidad de la manifestacién del efecto, bien sea de manera regular (efecto
periddico) o de forma impredecible (efecto irregular).

Valor Numérico Denominacion
1 Irregular
2 Periodico
4 Continuo, ciclica o intermitente

Fuente: Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa Fdez. — Vitora 4a. Ed., 2010.

Se considera que la periodicidad es continua cuando los plazos de manifestacién
presentan una regularidad y una cadencia establecida, cuyo valor que se le asigna es
cuatro (4)

Se califica la periodicidad como perioédico propiamente dicho, cuando la manifestacion
discontinua del efecto se repite en el tiempo de una manera irregular e imprevisible sin
cadencia alguna, cuyo valor que se le asigna es dos (2).

Se supone Irregular cuando la accién que produce el efecto y por tanto su manifestacion,
son infrecuentes, presentandose con caracter excepcional, cuyo valor que se le asigna
es uno (1).

12) Importancia del impacto (I)

Ya se ha apuntado que la Importancia del Impacto, o sea, la importancia del efecto de
una accion sobre un factor ambiental, es la estimacion del impacto en base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto.
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La Matriz de Evaluacion dara como resultado los valores de importancia de los
potenciales impactos sobre el ambiente mediante el empleo de las siguientes formulas:

IMPORTANCIA = +/- (3 x Intensidad + 2 x Extensién + Momento + Persistencia +
Reversibilidad + Efecto + Periodicidad + Acumulacién + Sinergia + Recuperabilidad)

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes, o sea de
acuerdo con el Reglamento, compatible es (ligero, si presenta el caracter de positivo).
Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos
cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75, compatible es (bueno, si presenta el
caracter de positivo) y criticos cuando el valor sea superior a 75, compatible es (muy
bueno, si se presenta caracter de positivo). Ver Cuadro 13.2.1-1.

Cuadro 13.2.1-1. Clasificacion del impacto positivo y negativo

IMPACTO POSITIVO
Tipo de Impacto Caédigo de Colores Rango
Ligero Importancia < 25
Moderado 25 < Importancia < 50
Bueno 50 < Importancia <75
Muy Bueno > 75 Importancia
IMPACTO NEGATIVO
Tipo de Impacto Cdédigo de Colores Rango
Irrelevante y/o leve Importancia < -25
Moderado -25 < Importancia < -50
Severo - 50 < Importancia < -75
Critico > -75 Importancia

Fuente: Guia Metodoldgica para la evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa, Fernandez - 4ta. Ed., 2010.

13.2.2.Identificacién de las Actividades Impactantes

Antes de proceder a la identificacion y evaluacion de los potenciales impactos
ambientales, es necesario explicar y detallar las actividades que seran materia del
presente estudio del Plan de Abandono por Terminacién de Contrato del Lote V.

El Plan de Abandono por Terminacion de Contrato del Lote V esta en funcién del
vencimiento de contrato, los componentes abandonar son: 16 Pozos, 03 Pozas de
Evaporacion, 01 Tanque NL506 y un (01) Oleoducto; en este contexto, se ha formado
cuatro (04) grandes grupos de componentes, los cuales tendran para cada uno de ellos
iguales actividades a realizarse. Es por ello, gue se generalizo los componentes materia
de abandono y se clasificé en: Pozos, Pozas de Evaporacion, Tanque NL506 y
Oleoducto.

Asimismo, previamente a relacionar las actividades del proyecto con sus aspectos
ambientales respectivamente, se describe las actividades principales del presente
estudio, de los componentes materia de abandono. Como actividades principales del
proyecto se tienen las siguientes: planificacion/actividades previas; movilizacion y
logistica; abandono de pozos (desmontaje, demolicién y retiro de instalaciones de
superficie); abandono de pozas de evaporacion (retiro de agua de produccion y
sedimentos, desmontaje y retiro de componentes); abandono de Tanque NL506
(desmontaje de equipo y componentes); abandono de oleoducto (drenaje, desmontaje
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y retiro de tuberia y soportes); reconformacion del terreno y descompactacion de suelos
(Pozos); remediacion; revegetacion; desmovilizacion y actividades post abandono.

13.2.2.1. Principales Actividades

Antes de proceder a la identificacion de los potenciales impactos ambientales, es
necesario definir las actividades relacionadas a los procesos previos, durante y después
del Plan de Abandono, las que, sumando a las caracteristicas particulares del ambiente,
generan interacciones entre éste y los componentes ambientales identificados.
Asimismo, la determinacién de los aspectos ambientales se desprende de la
identificacion de las actividades del proyecto susceptibles de producir impactos. Los
aspectos ambientales, permiten visualizar de manera clara la relacion entre proyecto y
el ambiente. En el siguiente Cuadro 13.2.2-1., se presentan los aspectos ambientales
identificados para el presente Plan de Abandono por Terminacion de Contrato del Lote
V.

Cuadro 13.2.2-1. Principales actividades del proyecto con sus aspectos
ambientales

Etapa del Componentes

proyecto del Proyecto

Actividades Planificacién /Actividades Requerimiento de mano de
previas 16 Pozos, 03 previas obra e insumos

Pozas_ge Generacion de emisiones
Evaporacion, 01 gaseosas

Tanque NL506 y Movilizacion y logistica Remocion de vegetacion

01 Oleoducto = -
Generacion de ruido
Generacion de material
particulado
Generacion de ruido
Escorrentia de remanentes
de crudo
Desmontaje, demolicion y Modificacion en el paisaje
retiro de instalaciones de visual
superficie Generacion de residuos
peligrosos
Presencia antrépica
rutinaria
Percepcion negativa de la
poblacién
Generacion de material
16 pozos particulado
Generacion de ruido
Modificaciones quimicas del
suelo
Remocién de vegetacion
Presencia antrépica
rutinaria
Generacion de material
particulado
Generacion de ruido
Remocion de vegetacion
Remocién de suelo

Presencia antrépica
rutinaria

Actividades Aspectos Ambientales

Movilizacion
y logistica

Abandono
de pozos

Remediacién

Reconformacion del terreno y
Descompactacion de suelos
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Etapa del
proyecto

Componentes
del Proyecto

Actividades

Aspectos Ambientales

Revegetacion

Modificaciones quimicas del
suelo

Presencia antropica
rutinaria

Desmovilizaciéon

Generacion de emisiones
gaseosas

Generacion de ruido

Abandono
de pozas de
evaporacion

03 pozas de
evaporacion

Retiro de agua de produccién
y sedimentos

Generacion de emisiones
gaseosas

Generacion de ruido

Escorrentia de agua de
produccion

Presencia antropica
rutinaria

Desmontaje y retiro de
componentes de superficie

Generacion de material
particulado

Generacion de ruido

Modificacion en el paisaje
visual

Generacion de residuos
peligrosos

Presencia antrépica
rutinaria

Percepcion negativa de la
poblacién

Reconformacion del terreno

Generacion de material
particulado

Generacion de ruido

Remocién de vegetacion

Presencia antrépica
rutinaria

Modificacion fisica del suelo

Modificaciones quimicas del

L, suelo
Revegetacion - —
Presencia antrépica
rutinaria
Generacion de emisiones
Desmovilizacion gaseosas

Generacion de ruido

Desmontaje de equipo,
componentes y resane de

Generacion de ruido

Generacion de residuos

[oandono | o1 Tanque NLsos | 227 €8 COnCrete peligrosos _
Generacion de emisiones
Desmovilizacién de personal gaseosas
Generacion de ruido
Presencia antropica
rutinaria
Abandono Generacion de residuos
de 01 Oleoducto Drenaje del Oleoducto peligrosos
Oleoducto Escorrentia de agua de
limpieza y remanentes de
crudo
BG-20150 | Plan de Abandono por Terminacion de Contrato del Lote V Julio 2022
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Etapa del Componentes

Actividades Aspectos Ambientales
proyecto del Proyecto

Generacion de material
particulado
Generacién de ruido
Modificacion en el paisaje
visual
Generacion de residuos
peligrosos
Presencia antropica
rutinaria
Percepcion negativa de la
poblacién
Generacion de emisiones

Desmovilizacién gaseosas
Generacién de ruido
16 Pozos, 03 Generacién de emisiones
Pozas de gaseosas
Evaporacion, 01 Actividades post abandono Generacion de ruido
Tanque NL 506 y Presencia antropica
01 Oleoducto rutinaria

Nota: No se considera ejecucion de actividades de abandono ambiental al abandono técnico de pozos
previamente aprobado por PERUPETRO S.A. en cumplimiento de las disposiciones contenidas en el
Reglamento de las Actividades de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos, aprobado por Decreto
Supremo N° 032-2004-EM y sus modificatorias, o la normativa que lo sustituya.

Elaborado: por Biogea, 2022.

Desmontaje y retiro de
tuberias y soportes

Gestion
Ambiental

En la seleccion de las actividades se opt6 por aquellas que tienen mayor preponderancia
o potencial de impacto sobre los diversos componentes ambientales y siempre
considerandose la peor situacion que se pueda presentar en las actividades realizadas.

13.2.3.Componentes Ambientales Potencialmente Afectables

13.2.3.1. Componentes ambientales

Los factores ambientales son el conjunto de componentes del medio fisico (atmdsfera 'y
suelo), biologico (ecosistema, vegetacion y fauna) y social (sociedad) susceptibles de
sufrir cambios positivos 0 negativos, a partir de una accién o conjunto de acciones
dadas.

A continuacion, se presentan los componentes y factores ambientales (Cuadro
13.2.3-1.) considerados para la identificacion de los potenciales impactos ambientales
gue podrian ser producidos por las acciones del plan de abandono:

Cuadro 13.2.3-1. Componentes y factores ambientales susceptibles a ser

impactados
Medio Componente Ambiental Factores Ambientales
3 Calidad de Aire
Atmoésfera -
Ruido
Fisico Calidad de Suelo
Suelo
Uso Actual del Suelo
Agua Calidad del agua superficial
Integrado Paisaje Visual
Ecosistemas Ecosistemas Terrestres
BG-20150 | Plan de Abandono por Terminacién de Contrato del Lote V Julio 2022
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Medio Componente Ambiental Factores Ambientales
Vegetacion Flora y Vegetacién
Fauna Fauna Silvestre
Economia
Social Sociedad Salud
Cultura

Elaborado por: Biogea, 2022.

13.2.4. Matriz de Identificaciéon de Impactos Ambientales

13.2.4.1.

Una vez identificadas cada una de las actividades (Cuadro 13.2.2-1.) y los componentes
ambientales (Cuadro 13.2.3-1.) en una matriz de doble entrada, identificamos las
interacciones posibles que resultardn del accionar de dichas actividades para con los
componentes ambientales. Luego se procede a definir estas interacciones, es asi como

Identificacién de Impactos Ambientales

se obtiene los impactos ambientales. Ver Cuadro 13.2.4-1.

Cuadro 13.2.4-1. Matriz de impactos ambientales identificados

Medio oIS Factores Ambientales | Impactos ambientales Cadigo
Ambiental
Alteracion de la calidad
de aire por emisiones CA-01
. . gaseosas
Atmosfera Calidad de Aire Alteracion de la calidad
de aire por material CA-02
particulado
Fisico Ruido Alteracion de los niveles RU-01
de ruido base
Uso Actual del Suelo Cambgljjeelouso del SU-01
Suelo Alteracion de la calidad
Calidad de Suelo SU-02
del suelo
Agua Calidad d_e agua Alteracion de la c_al_|dad AG-01
superficial de agua superficial
Integrado Paisaje Visual Mejo_rar_mento del PV-01
paisaje visual
Ecosistemas | Ecosistemas Terrestres Mej_oram|ento del ET-01
ecosistema terrestre
Pérdida de cobertura FV-01
vegetal
Vegetacion Flora y Vegetacién Afectacién a especies
S de flora silvestre FV-03
Biolégico
amenazada
Ahuyentamiento
temporal de individuos FS-01
Fauna Fauna Silvestre de fauna silvestre
Atropellamiento de FS-02
fauna
Economia Increme’nto de EC-01
economia local
Social Sociedad Alfggcég:]gle l%:?(l)id
Salud poblacional y SA-01
trabajadores por la
calidad del aire
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Medio Comppnente Factores Ambientales | Impactos ambientales Cédigo

Ambiental
Alteracion de la salud
poblacional y de los SA-02
trabajadores por el ruido
Temores de la
Cultura contaminacion SS-01

ambiental

Elaborado por: Biogea, 2022.

A continuacion, en el siguiente Cuadro 13.2.4-2. se observa el resumen de la matriz de

identificacion de impactos ambientales.
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Cuadro 13.2.4-2. Resumen de la Matriz de identificacion de impactos para la etapa de abandono

Componentes Ambientales
c A Atmésfera Suelo Agua - Ecosistemas | Vegetacién | Fauna Sociedad
omponentes - spectos
Actividades - Uso .
del Proyecto Ambientales Calidad Ruido actual Caggad Agua Paisaje | Ecosistemas Floray Fauna Economia | Salud |cultura
del aire del suelo superficial | visual Terrestres Vegetacion | Silvestre
suelo
=
o @ L.
S g @ Requerimiento de
L23 mano de obra e EC-01
€5 a insumos
o<
Generacion de
16 Pozos, 03 emisiones CA-01 SA-01
Pozas de S gaseosas
Evaporacion, 01 7
Tanque NL506 y ‘ga
01 Oleoducto = FV-01
S Remocion de
E vegetacion
N FV-03
>
o
= G iond
eneracion de RU-01 SA-02
ruido
> o Generacion de
c T material CA-02 SA-01
O .
= o particulado
© o .
— q) A
g S 3 Generf;}mon de RU-01 SA-02
T ®E ruido
16 pozos -+ @ -
225 Escorrentia de
o ? remanentes de AG-01
o T
€ o crudo
83 Modificacié |
RS odificacion en e PV-01
paisaje visual
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Componentes
del Proyecto

Actividades

Aspectos
Ambientales

Componentes Ambientales

Atmoésfera

Suelo

Agua

Ecosistemas

Vegetacion

Fauna

Sociedad

Calidad

del aire RUIEO

Uso
actual
del
suelo

Calidad
de
suelo

Agua
superficial

Paisaje
visual

Ecosistemas
Terrestres

Floray
Vegetacion

Fauna
Silvestre

Economia

Salud

Cultura

Generacion de
residuos
peligrosos

SuU-02

Presencia
antropica rutinaria

FS-01

FS-02

Percepcion
negativa de la
poblacion

SS-01

Remediacion

Generacion de
material
particulado

CA-02

SA-01

Generacion de
ruido

RU-01

SA-02

Modificaciones
quimicas del
suelo

SuU-01

Remocién de
vegetacion

FVv-01

FV-03

Presencia
antropica rutinaria

FS-01
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Componentes Ambientales
Atmésfera Suelo Agua - Ecosistemas | Vegetacién | Fauna Sociedad
Componentes Actividades Aspectos =g _
del Proyecto Ambientales Calidad Ruido actual Ca:jlgad Agua Paisaje | Ecosistemas Floray Fauna Economia | Salud |cultura
del aire del suelo superficial | visual Terrestres Vegetacion | Silvestre
suelo
FS-02
Generacion de
material CA-02 SA-01
particulado
- -
o 8 Genera_luon de RU-01 SA-02
S ruido
= 2
= 0
[}
=3 - FV-01
2 s Remocién de
= vegetacion
e FV-03
< g
E o .
5 € Remocién de SU-01
€ 8 suelo )
o (8]
S 3
x O _ FsS-01
Presencia
antropica rutinaria
FS-02
Modificaciones
kS guimicas del SU-01
'S suelo
(]
g
53 ] FS-01
3 Presencia
12 antropica rutinaria
FS-02
©
N L
= - Generacion de
g 2 emisiones CA-01 SA-01
2 gaseosas
o
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Componentes Ambientales
Atmésfera Suelo Agua - Ecosistemas | Vegetacién | Fauna Sociedad
Componentes Actividades Aspectos =g _
del Proyecto Ambientales Calidad Ruido actual Ca:jlgad Agua Paisaje | Ecosistemas Floray Fauna Economia | Salud |cultura
del aire del suelo superficial | visual Terrestres Vegetacion | Silvestre
suelo
Genera}cmn de RU-01 SA-02
ruido
- Generacioén de
c emisiones CA-01 SA-01
g gaseosas
S
8 Generacion de
S . - -
s g ruido RU-01 SA-02
3 g Escorrentia de
85 agua de AG-01
g3 produccién
(]
° _ Fs-01
= Presencia
) antropica rutinaria
o P FS-02
03 pozas de
evaporacion @ Generacion de
‘qc‘J material CA-02 SA-01
S particulado
o
t . | ceneraciona
8.2 eneracion de RU-01 SA-02
o C ruido
o T
o8
T @ o
;8 Modl_flca_tmo_n en el PV-01
@ paisaje visual
‘©
E .
g Generacion de
@ residuos SU-02
a peligrosos
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Componentes
del Proyecto

Actividades

Aspectos
Ambientales

Componentes Ambientales

Atmoésfera

Suelo

Agua

Ecosistemas

Vegetacion

Fauna

Sociedad

Calidad

del aire RUIEO

Uso
actual
del
suelo

Calidad
de
suelo

Agua
superficial

Paisaje
visual

Ecosistemas
Terrestres

Floray
Vegetacion

Fauna
Silvestre

Economia

Salud

Cultura

Presencia
antrépica rutinaria

FS-01

FS-02

Percepcion
negativa de la
poblacion

SS-01

Reconformacién del terreno

Generacion de
material
particulado

CA-02

SA-01

Generacion de
ruido

RU-01

SA-02

Remocién de
vegetacion

FV-01

FV-03

Presencia
antropica rutinaria

FS-01

FS-02

Modificaciéon
fisica del suelo

SuU-01

Revegetacion

Modificaciones
quimicas del
suelo

SuU-01

Presencia
antropica rutinaria

FS-01
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Componentes
del Proyecto

Actividades

Aspectos
Ambientales

Componentes Ambientales

Atmoésfera

Suelo

Agua

Ecosistemas

Vegetacion

Fauna

Sociedad

Calidad

del aire RUIEO

Uso
actual
del
suelo

Calidad
de
suelo

Agua
superficial

Paisaje
visual

Ecosistemas
Terrestres

Floray
Vegetacion

Fauna
Silvestre

Economia

Salud

Cultura

FS-02

Desmovilizacion

Generacion de
emisiones
gaseosas

CA-01

SA-01

Generacion de
ruido

RU-01

SA-02

01 Tanque

Desmontaje de equipo,
componentes y resane de

NL506

loza de concreto

Generacion de
ruido

RU-01

SA-02

Generacion de
residuos
peligrosos

SU-02

Generacion de
emisiones
gaseosas

CA-01

SA-01

Desmovilizacion

de personal

Generacion de
emisiones
gaseosas

CA-01

SA-01

Generacion de
ruido

RU-01

SA-02

01 Oleoducto

aje del

Oleoducto

Presencia
antropica rutinaria

FS-01

FS-02
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Componentes
del Proyecto

Actividades

Aspectos
Ambientales

Componentes Ambientales

Atmoésfera

Suelo

Agua

Ecosistemas

Vegetacion

Fauna

Sociedad

Calidad

del aire RUIEO

Uso
actual
del
suelo

Calidad
de
suelo

Agua
superficial

Paisaje
visual

Ecosistemas
Terrestres

Floray
Vegetacion

Fauna
Silvestre

Economia

Salud

Cultura

Generacion de
residuos
peligrosos

SU-02

Escorrentia de
agua de limpieza
y remanentes de

crudo

AG-01

Desmontaje y retiro de tuberias y soportes

Generacion de
material
particulado

CA-02

SA-01

Generacion de
ruido

RU-01

SA-02

Modificacion en el
paisaje visual

PV-01

Generacion de
residuos
peligrosos

SU-02

Presencia
antropica rutinaria

FS-01

FS-02

Percepcion
negativa de la
poblacion

SS-01
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Componentes Ambientales
Atmésfera Suelo Agua - Ecosistemas | Vegetacién | Fauna Sociedad
Componentes Actividades Aspectos =g _
del Proyecto Ambientales Calidad Ruido actual Ca:jlgad Agua Paisaje | Ecosistemas Floray Fauna Economia | Salud |cultura
del aire del suelo superficial | visual Terrestres Vegetacion | Silvestre
suelo
5 Generacion de
E emisiones CA-01 SA-01
N gaseosas
>
g
@ Genera_luon de RU-01 SA-02
fa) ruido
Generacion de
emisiones CA-01 SA-01
o gaseosas
16 Pozos, 03 5 —
Pozas de 2 Generacion de RU-01 SA-02
Evaporacion, 01 S ruido
Tanque NL506 y s
01 Oleoducto 3 , FsS-01
o Presencia
antropica rutinaria
FS-02
Elaborado por: Biogea, 2021.
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13.2.5. Matriz de Evaluacién de los Potenciales Impactos Identificados

13.2.5.1. Evaluacioén de los Potenciales Impactos Identificados

En los siguientes cuadros (Cuadro 13.2.5-1, Cuadro 13.2.5-2, Cuadro 13.2.5-3, Cuadro
13.2.5-4, Cuadro 13.2.5-5, Cuadro 13.2.5-6, Cuadro 13.2.5-7, Cuadro 13.2.5-8, Cuadro
13.2.5-9, Cuadro 13.2.5-10), se presentan las matrices de la evaluacion realizada para la
etapa de abandono por Terminacion de Contrato del Lote V, donde se presenta la
significancia y la jerarquizacion de los impactos identificados. Asimismo, se presenta el
detalle de las matrices (valorizacion).
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Cuadro 13.2.5-1. Matriz de evaluacion de impactos ambientales en la actividad de Planificacidén
Matriz de evaluacién de impactos ambientales Etapa de Abandono / Planificacion/Actividades Previas
= < zZ
T s <
© < ke
N| B &g ¢ 2|2 |8 S 8
o s |8|E|S|E| 8| 88| |8 |%
: Componente Factores . = - ) @ L | 8 © 2 | & 5} o <
Medio : : Impactos ambientales L 2 S = 7} 7] = [} = o | T E | O
Ambiental Ambientales 2|l g| &85 || 5| 88| s|lE|lmlelx |
S|E|d |3 |5 |3|2|°?]|3 5|83
x| £ < Z |0
Calidad de Aire Alteracion de la calidad de aire
Atmosfera Ruido Alteracion de los niveles de ruido
Fisico base
Uso Actual de .
Cambio de uso del suelo
Suelo Suelo
Calidad de Suelo | Alteracién de la calidad del suelo
Integrado Paisaje Visual Mejoramiento del paisaje visual
. Ecosistemas Mejoramiento del ecosistema
Ecosistemas
Terrestres terrestre
Floray Pérdida de cobertura vegetal
o Vegetacion > i6 i
Biol6gico g Vegetacion Afecta_mon a especies de flora
silvestre amenazada
Ahuyentamiento temporal de
Fauna Fauna Silvestre individuos de fauna silvestre
Atropellamiento de fauna
Economia Incremento de economia local 1 2 2 4 1 2 2 2 1 4 2 | +28
Alteracion de la salud poblacional
y de los trabajadores por la
Social Sociedad Salud _ calidad del aire _
Alteracion de la salud poblacional
y de los trabajadores por el ruido
Temores de la contaminacion
Cultura .
ambiental
Elaborado por: Biogea, 2022.
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Cuadro 13.2.5-2. Matriz de evaluacion de impactos ambientales en la actividad de Movilizacion y Logistica

Matriz de evaluacion de impactos ambientales Etapa de Abandono / Movilizacién y logistica
i) < Z
e © =3
Slelcs| |8 82| 48 8191¢
Q 3 © c c = 3 = = e) 5= 2 O
, Componente Factores : S | 5| 2| | Q|28 || 28| 5| L <
Medio : 3 Impactos ambientales = 2 5 = 7] o o J] =) o | B | E| O
Ambiental Ambientales 2 o | S| ® | & 2| = El gl e | x|
z| s |Ww| =9 3|3 2 N N =
x| 2 2| O
Calidad de Aire | Alteracion de la calidad de aire -1 1 1 1 2 1 4 2 | -23
Atmoésfera i6 ' i
Ruido Alteracion de los niveles de ruido 1 1 5 4 1 1 1 5 1 4 5 | 23
base
Fisico i
Uso Actual de Cambio de uso del suelo
Suelo
Suelo Calidad de
Alteracion de la calidad del suelo
Suelo
Integrado Paisaje Visual Mejoramiento del paisaje visual
. Ecosistemas Mejoramiento del ecosistema
Ecosistemas
Terrestres terrestre
Floray Pérdida de cobertura vegetal -1 4 1 4 2 2 2 1 1 4 1 |-31
e Vegetacion > i6 i
Biol6gico g Vegetacién Afecta}mon a especies de flora 1 4 1 4 2 5 2 1 1 4 1 |31
silvestre amenazada
Ahuyentamiento temporal de
Fauna Fauna Silvestre individuos de fauna silvestre
Atropellamiento de fauna
Economia Incremento de economia local
Alteracion de la salud poblacional
y de los trabajadores por la -1 1 1 2 1 1 2 4 1 1 1 |-18
Social Sociedad Salud Al — Cz“dlad dTI ;—:ure blaci |
eracion de la salud poblacional |, 1 1 5 1 1 5 4 1 1 1 | -18
y de los trabajadores por el ruido
Temores de la contaminacion
Cultura )
ambiental
Elaborado por: Biogea, 2022.
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Cuadro 13.2.5-3. Matriz de evaluacidon de impactos ambientales en la actividad de Retiro de agua de produccion y sedimentos (Pozas

de Evaporacion)

Matriz de evaluacion de impactos ambientales Etapa de Abandono / Retiro de agua de produccién y sedimentos
T | o O O
© = c T | O =
S B|s|e|lc|28|5 | ]S 8= |G
Componente Factores % 2 '09’ 5 G| 5|8 S| 8 ‘8 S |<E 5
i : X i o 2 c 2 5 |28 © | = 5 2 =
Medio Ambiental Ambientales Impactos ambientales 5 £ 5 g % » | 8 g g ko) S % < T
> | || = o 3|3 3 o | |ZF
- < a2 |O
Calidad de Aire Alteracion de la calidad de aire -1 1 1 1 1 1 2 1 4 2 |-21
Atmésfera ) i6 ' i
Ruido Alteracion de los niveles de ruido 1 1 4 1 1 1 > 1 4 o | 21
base
Fisico Uso Actual de Cambio de uso del suelo
Suelo Suelo
Calidad de Suelo | Alteracién de la calidad del suelo
Agua Calidad de agua | Alteraciondelacalidaddeagua | ; | 4y | ¢ | 4 | 1 | 1 | 1|2 |1 | 4|1 |-20
superficial
Integrado Paisaje Visual Mejoramiento del paisaje visual
. Ecosistemas Mejoramiento del ecosistema
Ecosistemas
Terrestres terrestre
Pérdida de cobertura vegetal
Vegetacion Flora Y Afectacion a especies de flora
Bioldgico Vegetacion A p
silvestre amenazada
. Ahqy.entamlento temporal de 1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 > | 220
Fauna Fauna Silvestre individuos de fauna silvestre
Atropellamiento de fauna -1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 2 |-20
Economia Incremento de economia local
Alteracion de la salud poblacional
y de los trabajadores por la -1 1 1 2 1 1 2 4 1 1 1 |-18
Social Sociedad Salud calidad del aire
Alteracion de [a salud poblacpnal 1 1 1 5 1 1 5 4 1 1 1 | .18
y de los trabajadores por el ruido
Temores de la contaminacion
Cultura )
ambiental
Elaborado por: Biogea, 2022.
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Cuadro 13.2.5-4. Matriz de evaluacion de impactos ambientales en la actividad de Drenaje del Oleoducto

Matriz de evaluacién de impactos ambientales Etapa de Abandono / Drenaje del Oleoducto
E < | 2
T IS <
© 1= o \
Slg|ls|e|S|8S|2| ]S 8|98
2 c|F| S| 5|58 || 8| 8|5|=
: Componente Factores . s | & 7 o | & | 8 S 2| & > o <
Medio : : Impactos ambientales = 2 = = 7} 7] T @ = o | T | E| O
Ambiental Ambientales 2 g | & s | » = 2 = € | I o | X | T
S E|d|=|o|z|3|9] 3 5| 2|3
2|5 9 =8 el5|” 8| |&|g|d
o 24 = O
Calidad de Aire Alteracion de la calidad de aire
Atmosfera . Alteracion de los niveles de ruido
Ruido
base
Fisico Suelo Uso Actual de Suelo Cambio de uso del suelo
Calidad de Suelo Alteracion de la calidad del suelo | -1 | 4 1 2 1 4 1 1 4 1 2 |-30
Agua Agua superficial | Alteracionde lacalidaddelagua | 3 | ¢ | ¢ | 4| 1 | 1 | 1| 2] 1]4a]|1 -0
superficial
Integrado Paisaje Visual Mejoramiento del paisaje visual
. Ecosistemas Mejoramiento del ecosistema
Ecosistemas
Terrestres terrestre
Pérdida de cobertura vegetal
o Vegetacion | Floray Vegetacion Afectacion a especies de flora
Bioldgico .
silvestre amenazada
. Ahgy_entam|ento temporal de 1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 > | 20
Fauna Fauna Silvestre individuos de fauna silvestre
Atropellamiento de fauna 1)1 1 4 1 1 1 1 1 4 2 | -20
Economia Incremento de economia local
Alteracion de la salud poblacional
y de los trabajadores por la
Social Sociedad Salud _ calidad del aire .
Alteracion de la salud poblacional
y de los trabajadores por el ruido
Temores de la contaminacion
Cultura .
ambiental
Elaborado por: Biogea, 2022.
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Cuadro 13.2.5-5. Matriz de evaluacién de impactos ambientales en la actividad de Desmontaje, Demolicién y Retiro de Instalaciones

Matriz de evaluacion de impactos ambientales

Etapa de Abandono / Desmontaje, demolicién y retiro de

instalaciones de superficie

© i) c - | O —
S| 2| & 8|12 |5 B s |z |Q
Componente Factores 8|3 '\093 g % 5 [ -% 3 g |8 Ii: 6
_ i s | 5| 2| 2|2 G909 5|3|8|2 kg2
Medio | “Ambiental | Ambientales Impactos ambientales = c | 2 : B 3 “le® 2| E R S5
z | = |4 e & |2 2 € |S |O
Calidad de Aire Alteracion de la calidad de aire -1 1 1 4 1 1 1 2 1 2 |21
Atmésfera i6 ' i
Ruido Alteracion de los niveles de ruido 1 1 1 4 1 1 1 1 4 o | .21
base
Uso Actual de .
Fisico Suelo Cambio de uso del suelo
Suelo Calidad de
Suelo Alteracion de la calidad del suelo -1 4 1 2 1 4 1 1 4 1 2 |-30
Agua Calidad d_e_ Alteracion de la c.all'ldad de agua 1 1 1 4 1 1 1 5 1 4 1 |20
agua superficial superficial
Integrado Paisaje Visual Mejoramiento del paisaje visual 1 2 1 2 4 2 1 1 1 1 4 | +24
Ecosistemas Ecosistemas Mejoramiento del ecosistema
Terrestres terrestre
Pérdida de cobertura vegetal
Vegetacion Flora'y Afectacio ies de fl
Biologico Vegetacion ectacion a especies de flora
silvestre amenazada
. Ahgy_entam|ento temporal de 1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 2 | 20
Fauna Fauna Silvestre individuos de fauna silvestre
Atropellamiento de fauna -1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 2 |-20
Economia Incremento de economia local
Alteracion de la salud poblacional y
de los trabajadores por la calidad -1 1 1 2 1 1 2 4 1 1 1 |-18
Social Sociedad Salud Aioracer Idel allr?j e P——
eracion de la salud poblacionaly | 1 1 5 1 1 5 4 1 1 1 |18
de los trabajadores por el ruido
Cultura Temores de Ia_ contaminacién 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 o | .17
ambiental
Elaborado por: Biogea, 2022.
BG-20150 | Plan de Abandono por Terminacién de Contrato del Lote V Julio 2022

Pag. 13-28

0784



0785

: ounna
if. - J -
%BI0 GEA Energla

Cuadro 13.2.5-6. Matriz de evaluacién de impactos ambientales en la actividad de Remediacidn

Matriz de evaluacion de impactos ambientales Etapa de Abandono / Remediacién
E < P
T s g
o] © S o O
SIR|s|el2|2|2|s|8|.|8/2|0
. Componente Factores . S| 2| 2| c|ec |2 |w| 2 ||| Z|<
Medio : : Impactos ambientales = 2 = = 7} 7 = @ =} @ 5 E | O
Ambiental Ambientales 2 o | & 5 | ®» o g | = E|l G| | x|
SIE|D|2|58|3|3|?|3 5| 8|3
x| 2 < = | O
Calidad de Aire | Alteracion de la calidad de aire | -1 1 1 1 1 2 1 4 2 |-21
Atmésfera i6 i
Ruido Alteracion _de los niveles de 1 1 1 4 1 1 1 > 1 4 o | o1
. ruido base
Fisico Uso Actual de
Cambio de uso del suelo 1 2 2 2 4 4 1 1 4 4 |+31
Suelo Suelo
Calidad de Suelo | Alteracion de la calidad del suelo
Integrado Paisaje Visual Mejoramiento del paisaje visual
. Ecosistemas Mejoramiento del ecosistema
Ecosistemas
Terrestres terrestre
Floray Pérdida de cobertura vegetal -1 4 1 4 2 2 2 1 1 4 1 |-31
o Vegetacion > i i
Biol6gico g Vegetacion Afectgmon a especies de flora 1 4 1 4 2 5 2 1 1 4 1 |31
silvestre amenazada
. Ahgy_entam|ento temporal de 1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 > | .20
Fauna Fauna Silvestre individuos de fauna silvestre
Atropellamiento de fauna -1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 2 |-20
Economia Incremento de economia local
Alteracion de la salud
poblacional y de los trabajadores | -1 1 1 2 1 1 2 4 1 1 1 |-18
_ _ Salud por la calidad del aire
Social Sociedad Alteracion de la salud
poblacional y de los trabajadores | -1 1 1 2 1 1 2 4 1 1 1 |-18
por el ruido
Temores de la contaminacion
Cultura .
ambiental
Elaborado por: Biogea, 2022.
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Cuadro 13.2.5-7. Matriz de evaluacion de impactos ambientales en la actividad de Reconformacién del terreno y Descompactacion de

suelos

Matriz de evaluacion de impactos ambientales

Etapa de Abandono / Reconformacion del terreno y

Descompactacion de suelos

= < | 2
e © =
] < ge) \
SI%|s|le|S|2|2| |2 8128
o |F|lE|SIE|2 || 8| |82 <
Medio |COomponente FECIIES Impactos ambientales sl 2| 2|Z|82|S|&|3|8|8|E|O
Ambiental Ambientales S| 5| e8| §5|al2|g|le|e|gl8 x|
zZ | E|w| = Pl o 0 2 gl a2
x| 2 2| O
Calidad de Aire Alteracion de la calidad de aire -1 1 4 1 1 1 2 1 2 |-21
Atmoésfera i6 i i
N Ruido Alteracién de los niveles de ruido 1 1 4 1 1 5 1 4 5 | o1
Fisico base
Suelo Uso Actual de Suelo Cambio de uso del suelo 1 1 1 1 4 2 1 1 1 4 4 | +23
Calidad de Suelo Alteracion de la calidad del suelo
Integrado Paisaje Visual Mejoramiento del paisaje visual
. Ecosistemas Mejoramiento del ecosistema
Ecosistemas
Terrestres terrestre
Pérdida de cobertura vegetal 1] 4 1 4 2 2 2 1 1 4 1 |-31
Vegetacion Flora y Vegetacién i6 '
Biolégico g y Veg Afectqmon a especies de flora 1| a 1 4 5 5 5 1 1 4 1 |31
silvestre amenazada
_ Ahgy.entamlento temporal de 1|1 1 4 1 1 1 1 1 4 5 | 20
Fauna Fauna Silvestre individuos de fauna silvestre
Atropellamiento de fauna -1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 2 |-20
Economia Incremento de economia local
Alteracion de la salud poblacional y
de los trabajadores por la calidad del | -1 | 1 1 2 1 1 2 4 1 1 1 |-18
Social Sociedad Salud Atoracer dol a"? S oobiacional
eracion de la salud poblacionaly |, | 4 1 5 1 1 5 4 1 1 1 |-18
de los trabajadores por el ruido
Temores de la contaminacion
Cultura )
ambiental
Elaborado por: Biogea, 2022.
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Cuadro 13.2.5-8. Matriz de evaluacién de impactos ambientales en la actividad de Revegetacion

Matriz de evaluacion de impactos ambientales Etapa de Abandono / Revegetacién
E < P
ge) o] c =
S S = 'g 3 = I 2 g % 8
2| 5|2 || S| £ |2 |5|8|2|28|%
: Componente Factores . < = ) @ Q 9 © = ) > o <
Medio : : Impactos ambientales = 2 = = 7} 7 = @ =} @ S E | O
Ambiental Ambientales = o g 5 | @ o 2= €| o o x | O
s E| S| =& | z2|2|9]| 3 | Q|3
= || e 8|8 & g%
o 04 = ©)
Calidad de Aire | Alteracion de la calidad de aire
Atmésfera . Alteracion de los niveles de
Ruido .
. ruido base
Fisico Uso Actual de
Cambio de uso del suelo 1 2 1 1 4 2 1 1 1 1 4 |+23
Suelo Suelo
Calidad de Suelo | Alteracion de la calidad del suelo
Integrado Paisaje Visual Mejoramiento del paisaje visual | 1 2 1 2 4 2 1 1 1 1 4 | +24
Ecosistemas Ecosistemas Mejoramiento del ecosistema 1 1 1 1 4 > 1 1 1 1 4 | +20
Terrestres terrestre
Pérdida de cobertura vegetal
Vegetacion Flora y Afectacié ies de fl
Biolégico Vegetacion ectacion a especies de flora
silvestre amenazada
. Ahgy_entam|ento temporal de 1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 > | .20
Fauna Fauna Silvestre individuos de fauna silvestre
Atropellamiento de fauna -1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 2 |-20
Economia Incremento de economia local 1 2 2 4 2 1 1 2 1 1 1 |+23
Alteracion de la salud
poblacional y de los trabajadores
_ _ Salud por la calidad del aire
Social Sociedad Alteracion de la salud
poblacional y de los trabajadores
por el ruido
Temores de la contaminacion
Cultura .
ambiental
Elaborado por: Biogea, 2022.
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Cuadro 13.2.5-9. Matriz de evaluacion de impactos ambientales en la actividad de Desmovilizacién

Matriz de evaluacion de impactos ambientales Etapa de Abandono / Desmovilizacion
= < P
o I - = | .
S1g|s|e|€|8|2|a]|S 8128
) 3 0 1= c = IS = Q o S = O
3 Componente Factores : = = %) b Q i) < (S = © < <
Medio : : Impactos ambientales e 2 5 = @ o b J] =) o | - | E| O
Ambiental Ambientales 2|l | &5 || 5| 8| E|Gl|loe|lx| T
© = ~ 3 S () 3 5 O =
z| E|w| =98] 3|3 2 2 e | 4
x| 2 2| O
Calidad de Aire | Alteracion de la calidad de aire -1 1 1 2 1 4 2 |-23
Atmosfera i6 i i
Ruido Alteracion de los niveles de ruido 1 1 5 4 1 1 1 5 1 4 5 | .3
base
Fisico )
Uso Actual de Cambio de uso del suelo
Suelo
Suelo Calidad de
Alteracion de la calidad del suelo
Suelo
Integrado Paisaje Visual | Mejoramiento del paisaje visual
. Ecosistemas Mejoramiento del ecosistema
Ecosistemas
Terrestres terrestre
Pérdida de cobertura vegetal
Vegetacion Flora Y Afectacion a especies de flora
Biologico Vegetacion .
silvestre amenazada
Ahuyentamiento temporal de
Fauna Fauna Silvestre individuos de fauna silvestre
Atropellamiento de fauna
Economia Incremento de economia local
Alteracion de la salud poblacional
y de los trabajadores por la -1 1 1 2 1 1 2 4 1 1 1 |-18
Social Sociedad Salud = _ c?jlldlad delzljure —
eracion de la salud poblacional | -, 1 1 5 1 1 5 4 1 1 1 |18
y de los trabajadores por el ruido
Temores de la contaminacion
Cultura .
ambiental
Elaborado por: Biogea, 2022.
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Cuadro 13.2.5-10. Matriz de evaluacion de impactos ambientales en la actividad de Post abandono

Matriz de evaluacion de impactos ambientales Etapa de Abandono / Actividades Post abandono
i) < Z
e © =3
c 5|s|o|8|E|2|a|8 2|0 |%
) i © c c = 3 = ] e) 5= Z O
3 Componente Factores : = = %) by Q i) © (S = ‘© < <
Medio : 3 Impactos ambientales = 2 5 = 7] o o J] =) o | B | E| O
Ambiental Ambientales 2 o | S| ® | & 2| = El gl e | x|
© = ~ e =3 () 3 5 O =
z| s |Ww| =9 3|3 2 N N =
x| 2 2| O
Calidad de Aire | Alteracion de la calidad de aire -1 1 1 1 2 1 4 2 | -23
Atmoésfera i6 ' i
Ruido Alteracion de los niveles de ruido 1 1 5 4 1 1 1 5 1 4 5 | 23
base
Fisico
Uso Actual de Cambio de uso del suelo
Suelo
Suelo Calidad de
Alteracion de la calidad del suelo
Suelo
Integrado Paisaje Visual Mejoramiento del paisaje visual
. Ecosistemas Mejoramiento del ecosistema
Ecosistemas
Terrestres terrestre
Pérdida de cobertura vegetal
Vegetacion Floray Afectacio ies de fl
Biolégico Vegetacion ectacion a especies de flora
silvestre amenazada
. Ahgy_entam|ento temp_oral de 1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 > | .20
Fauna Fauna Silvestre individuos de fauna silvestre
Atropellamiento de fauna -1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 2 |-20
Economia Incremento de economia local
Alteracion de la salud poblacional
y de los trabajadores por la -1 1 1 2 1 1 2 4 1 1 1 |-18
Social Sociedad Salud = _ cz(ajlldlad d(lal é—:ure —
eracion de la salud poblacional |, 1 1 5 1 1 5 4 1 1 1 | -18
y de los trabajadores por el ruido
Temores de la contaminacion
Cultura .
ambiental
Elaborado por: Biogea, 2022.
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13.3. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

En esta seccion se realiza el andlisis de los potenciales impactos previstos en la etapa
de abandono; los cuales fueron analizados en base a las matrices de evaluacion de
impactos presentados en los cuadros anteriores.

Asimismo, para la evaluacion de los impactos ambientales solo se consideran los
factores ambientales susceptibles a ser impactados, los cuales fueron evaluados en el
presente Plan.

A continuacién, en los siguientes items se realiza la caracterizacion y valoracion de los

componentes ambientales identificados como potenciales receptores en base a los
resultados de la valoracion de impactos ambientales.

13.3.1. Atmosfera

13.3.1.1. Desarrollo

Utilizando la metodologia descrita en el presente informe, determinamos el impacto para
el componente atmdsfera. El resultado se presenta en el siguiente Cuadro 13.3.1-1.

Cuadro 13.3.1-1. Evaluacion de impactos al componente atmdésfera

Actividad Impacto ambiental Call_flcacwn del . Nivel de_
impacto importancia
Alteracién de la calidad de aire -23 Irrelevante
Movilizacion y logistica |  Alteracion del nivel de ruido
-23 Irrelevante
base
Retiro de agua de
produccién y Alteracion de la calidad de aire -21 Irrelevante
sedimentos
(Pozas de Alteracion del nivel de ruido 21 Irrelevante
Evaporacion) base
Desmontaje, Alteracién de la calidad de aire -21 Irrelevante
demoliciéon y retiro de Alt i6n del nivel de ruid
componentes de eracion be nivel de ruido 21 Irrelevante
superficie ase
Reconformacion del | Alteracion de la calidad de aire 21 Irrelevante
terreno y | i6n del nivel d i
Descompactacién de Alteracion t;a nivel de ruido 21 Irrelevante
suelos ase
Alteracién de la calidad de aire -21 Irrelevante
Remediacion Alteracién del nivel de ruido
-21 Irrelevante
base
Alteracién de la calidad de aire -23 Irrelevante
Desmovilizacion Alteracién del nivel de ruido
-23 Irrelevante
base
Alteracién de la calidad de aire -23 Irrelevante
Post abandono Alteracion del nivel de ruido
base -23 Irrelevante

Elaborado por: Biogea, 2022.

13.3.1.2. Calidad de Aire

Las actividades que conllevan al empleo de vehiculo afectaran ligeramente la calidad
del aire por la emision de gases, y las actividades de desmontaje, demolicion y retiro de
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instalaciones de superficie y tuberias, emitirh material particulado. Detallandose que el
uso de transporte emitird a la atmdésfera cantidades relativamente bajas en gases de
combustion, y las actividades directas relacionadas al desmontaje, descompactacion y
remediacién provocara un ligero incremente en el material particulado; sin embargo, el
impacto es focalizado en el entorno inmediato a la zona donde se movilizardn y
realizaran los trabajos. Dichos impactos son reversibles a corto plazo, en razén que
finalizan una vez concluida las actividades.

A. Movilizacién y logistica

La afectacion de aire durante la actividad de movilizacion del transporte se daré por
generacidbn de emisiones gaseosas para el presente proyecto de abandono fue
calificada como Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad
minima (1), ya que estos accesos se encuentran afirmados desde hace mucho tiempo
en el Lote V; de extension parcial (2), en los accesos a movilizarse; de momento de
manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo (1), después de 5 minutos y
posterior a la circulacion o apagado del motor retornaria a las condiciones iniciales; de
reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad de manera
inmediata (1); de sinergismo moderada (2), ya que en los accesos transcurren otros
vehiculos ajenos al proyecto; de acumulacién simple (1); de efecto directo sobre el
impacto (4) y de periodicidad periodico (2).

B. Retiro de aguade produccién y sedimentos (Pozas de Evaporacion)

La afectacion de aire durante la actividad de retiro de agua de produccion y sedimentos
(solo para Pozas de Evaporacion) se dara por generacion de emisiones gaseosas, para
el presente proyecto de abandono fue calificada como Irrelevante debido a que es de
naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima (1); de extension puntual (1), en el lugar
de trabajo; de momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo
(1), después de 5 minutos y posterior a la circulacién o apagado del motor retornaria a
las condiciones iniciales; de reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones iniciales; de
recuperabilidad de manera inmediata (1); de sinergismo moderada (2), ya que en los
accesos transcurren otros vehiculos ajenos al proyecto; de acumulacion simple (1); de
efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad periddico (2).

C. Desmontaje, demolicién y retiro de instalaciones de superficie

La afectacion de aire durante la actividad de desmontaje, demolicion y retiro de
instalaciones de superficie se dard por generaciéon de material particulado para el
presente proyecto de abandono fue calificada como Irrelevante debido a que es de
naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima (1); de extension puntual (1), en el lugar
de trabajo; de momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo
(1), después de labores retornaria a las condiciones iniciales; de reversibilidad de corto
plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad de manera inmediata (1); de
sinergismo moderada (2), de acumulacion simple (1); de efecto directo sobre el impacto
(4) y de periodicidad periédico (2).

D. Reconformacioén del terreno y descompactaciéon de suelos

La afectacion de aire durante la actividad de reconformacién del terreno y
descompactacion de suelos se dara por generacién de material particulado para el
presente proyecto de abandono fue calificada como Irrelevante debido a que es de
naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima (1); de extension puntual (1), en el lugar
de trabajo; de momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo
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(1), después de 5 minutos y posterior a la circulacién o apagado del motor retornaria a
las condiciones iniciales; de reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones iniciales; de
recuperabilidad de manera inmediata (1); de sinergismo moderada (2), ya que en los
accesos transcurren otros vehiculos ajenos al proyecto y por accién del viento arrastra
los gases; de acumulacion simple (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de
periodicidad periodico (2).

E. Remediacion

La afectacion de aire durante la actividad de remediacion se dara por generacion de
material particulado para el presente proyecto de abandono fue calificada como
Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima (1); de
extension puntual (1), en el lugar de trabajo; de momento de manifestacion inmediata
(4); de persistencia momentaneo (1), después de 5 minutos y posterior a la circulacion
0 apagado del motor retornaria a las condiciones iniciales; de reversibilidad de corto
plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad de manera inmediata (1); de
sinergismo moderada (2), de acumulacion simple (1); de efecto directo sobre el impacto
(4) y de periodicidad periédico (2).

F. Desmovilizacion

La afectacion de aire durante la actividad de desmovilizacién del transporte se dara por
generaciébn de emisiones gaseosas para el presente proyecto de abandono fue
calificada como Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad
minima (1), ya que estos accesos se encuentran afirmados desde hace mucho tiempo
en el Lote V; de extension parcial (2), en los accesos a movilizarse; de momento de
manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo (1), después de 5 minutos y
posterior a la circulacion o apagado del motor retornaria a las condiciones iniciales; de
reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad de manera
inmediata (1); de sinergismo moderada (2), ya que en los accesos transcurren otros
vehiculos ajenos al proyecto; de acumulacion simple (1); de efecto directo sobre el
impacto (4) y de periodicidad periddico (2).

G. Post Abandono

La afectacion de aire durante las actividades post abandono se dar& por generacion de
emisiones gaseosas para el presente proyecto de abandono fue calificada como
Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima (1), ya
que estos accesos se encuentran afirmados desde hace mucho tiempo en el Lote V; de
extensién parcial (2), en los accesos a movilizarse; de momento de manifestacion
inmediata (4); de persistencia momentaneo (1), después de 5 minutos y posterior a la
circulacion o apagado del motor retornaria a las condiciones iniciales; de reversibilidad
de corto plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad de manera inmediata (1);
de sinergismo moderada (2), ya que en los accesos transcurren otros vehiculos ajenos
al proyecto; de acumulacién simple (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de
periodicidad periddico (2).

13.3.1.3. Ruido

El incremento de los niveles de ruido base, producira variaciones de los niveles de
presion sonora (NPS), el transporte, ante un eventual incidente o parte de una maniobra
de aviso empleara el uso de bocina, asi como la manipulacién de una maquinaria como
retroexcavadora. No se prevé afectaciones de consideraciones graves o perjudiciales a
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la poblacién local, ya que la gran mayoria ho se encuentra poblacién cerca del area
donde se realizaran la movilizacion frecuente.

A. Movilizacién y logistica

La alteracion del nivel de ruido durante la actividad de movilizacion vehicular del
presente proyecto de abandono fue calificada como Irrelevante debido a que es de
naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima (1); de extension parcial (2), en los
accesos a movilizarse; de momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia
momentaneo (1), después de 5 minutos y posterior a la circulacion o apagado del motor
retornaria a las condiciones iniciales; de reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones
iniciales; de recuperabilidad de manera inmediata (1); de sinergismo moderada (2), ya
que en los accesos transcurren otros vehiculos ajenos al proyecto; de acumulacion
simple (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad periddico (2).

B. Retiro de aguade produccion y sedimentos (Pozas de Evaporacion)

La alteracion del nivel de ruido durante la actividad de retiro de agua de produccién y
sedimentos (solo para Pozas de Evaporacion) del presente proyecto de abandono fue
calificada como Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad
minima (1); de extension puntual (1), en el lugar de trabajo; de momento de
manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo (1), después de 5 minutos y
posterior a la circulacion o apagado del motor retornaria a las condiciones iniciales; de
reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad de manera
inmediata (1); de sinergismo moderada (2), ya que en los accesos transcurren otros
vehiculos ajenos al proyecto y por accién del viento arrastra el ruido; de acumulacién
simple (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad periédico (2).

C. Desmontaje, demolicién y retiro de instalaciones de superficie

La alteracion del nivel de ruido durante la actividad de desmontaje, demolicién y retiro
de instalaciones de superficie del presente proyecto de abandono fue calificada como
Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima (1); de
extension puntual (1), en el lugar de trabajo; de momento de manifestacion inmediata
(4); de persistencia momentaneo (1), después de 5 minutos y posterior a la circulacion
0 apagado del motor retornaria a las condiciones iniciales; de reversibilidad de corto
plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad de manera inmediata (1); de
sinergismo moderada (2), ya que en los accesos transcurren otros vehiculos ajenos al
proyecto y por accion del viento arrastra el ruido; de acumulacion simple (1); de efecto
directo sobre el impacto (4) y de periodicidad periédico (2).

D. Reconformacioén del terreno y descompactacion de suelos

La alteracion del nivel de ruido durante la actividad de reconformaciéon del terreno y
descompactacion de suelos del presente proyecto de abandono fue calificada como
Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima (1); de
extension puntual (1), en el lugar de trabajo; de momento de manifestacién inmediata
(4); de persistencia momentaneo (1), después de 5 minutos y posterior a la circulacion
0 apagado del motor retornaria a las condiciones iniciales; de reversibilidad de corto
plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad de manera inmediata (1); de
sinergismo moderada (2), ya que en los accesos transcurren otros vehiculos ajenos al
proyecto y por accion del viento arrastra el ruido; de acumulacion simple (1); de efecto
directo sobre el impacto (4) y de periodicidad periddico (2).
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E. Remediacion

La alteracion del nivel de ruido durante la actividad de remediacion del presente proyecto
de abandono fue calificada como Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial
(-1); de intensidad minima (1); de extension puntual (1), en el lugar de trabajo; de
momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo (1), después de
5 minutos y posterior a la circulacién o apagado del motor retornaria a las condiciones
iniciales; de reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad
de manera inmediata (1); de sinergismo moderada (2), ya que en los accesos
transcurren otros vehiculos ajenos al proyecto y por accion del viento arrastra el ruido;
de acumulacién simple (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad
periodico (2).

F. Desmovilizacion

La alteracion del nivel de ruido durante la actividad de desmovilizacion vehicular del
presente proyecto de abandono fue calificada como Irrelevante debido a que es de
naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima (1); de extension parcial (2), en los
accesos a movilizarse; de momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia
momentaneo (1), después de 5 minutos y posterior a la circulacion o apagado del motor
retornaria a las condiciones iniciales; de reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones
iniciales; de recuperabilidad de manera inmediata (1); de sinergismo moderada (2), ya
que en los accesos transcurren otros vehiculos ajenos al proyecto; de acumulacion
simple (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad periddico (2).

G. Post abandono

La alteracion del nivel de ruido durante las actividades post abandono del presente
proyecto de abandono fue calificada como Irrelevante debido a que es de naturaleza
perjudicial (-1); de intensidad minima (1); de extensién parcial (2), en los accesos a
movilizarse; de momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo
(1), después de 5 minutos y posterior a la circulacion o apagado del motor retornaria a
las condiciones iniciales; de reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones iniciales; de
recuperabilidad de manera inmediata (1); de sinergismo moderada (2), ya que en los
accesos transcurren otros vehiculos ajenos al proyecto; de acumulacion simple (1); de
efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad periddico (2).

13.3.2.Suelo

13.3.2.1. Desarrollo

Se valorizé el impacto ambiental en el componente suelo, registrando un resultado
positivo; se presenta en el siguiente Cuadro 13.3.2-1 los datos en relacion al factor de
uso actual de suelo y de la calidad de suelo:

Cuadro 13.3.2-1. Evaluacion de impactos al componente suelo

Actividad Impacto ambiental Call_flcacmn del . Nivel de_
impacto importancia
Reconformacién del
terreno y descompactacion | Cambio de uso del suelo +23 Ligero
de suelos
Remediacion Cambio de uso del suelo +31 Moderado
Revegetacion Cambio de uso del suelo +23 Ligero
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Actividad Impacto ambiental Call_flcacmn del . Nivel de_
impacto importancia
Drenaje del oleoducto Alteracion gﬁ;?oca“dad del -30 Moderado
Desmontaje, demolicién y L .
retiro de instalaciones de Alteracion Sjel% calidad de -30 Moderado
superficie

Elaborado por: Biogea, 2022.

13.3.2.2. Uso actual del suelo

El cambio positivo del uso actual del suelo se debe a la descompactacion de suelos y
reconformacion del terreno. Acondicionando el terreno para una posterior revegetacion
y en lugares contaminados habra una remediacién, la cual favorecera al mejoramiento
del suelo.

A. Reconformacién del terreno y descompactacién de suelos

En el cambio del uso actual suelo durante la actividad de reconformacion del terreno y
descompactacion de suelos, del presente proyecto de abandono fue calificada como
Ligero debido a que es de naturaleza beneficioso (+1); de intensidad baja (1); de
extension puntual (1), en las areas de trabajo; de momento de manifestacién a largo
plazo (1); de persistencia permanente (4); de reversibilidad a mediano plazo (2); de
recuperabilidad de manera inmediata (1); no sinérgico (1); de acumulacion simple (1);
de efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad continuo (4).

B. Remediacion

En el cambio del uso actual suelo durante la actividad de remediacion, del presente
proyecto de abandono fue calificada como Moderado debido a que es de naturaleza
beneficioso (+1); de intensidad media (2); de extension parcial (2), en las areas
identificadas contaminadas; de momento a mediano plazo (2); de persistencia
permanente (4); de reversibilidad irreversible (4); de recuperabilidad de manera
inmediata (1); no sinérgico (1); de acumulacién simple (1); de efecto directo sobre el
impacto (4) y de periodicidad continuo (4).

C. Revegetacion

En el cambio del uso actual suelo durante la actividad de revegetacion, del presente
proyecto de abandono fue calificada como Ligero debido a que es de naturaleza
beneficioso (+1); de intensidad media (2); de extensién puntual (1), en las areas de
trabajo; de momento de manifestacion a largo plazo (1); de persistencia permanente (4);
de reversibilidad a mediano plazo (2); de recuperabilidad de manera inmediata (1); no
sinérgico (1); de acumulacién simple (1); de efecto indirecto sobre el impacto (1) y de
periodicidad continuo (4).

13.3.2.3. Calidad de Suelo
La calidad de suelos, durante el desarrollo del proyecto, generaria residuos solidos

como: piezas metalicas, HDPE, concreto, etc.; los cuales sin un adecuado manejo
ambiental podrian ocasionar alteracién de la calidad del suelo.

A. Drenaje del Oleoducto
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En la alteracién de la calidad del suelo durante la actividad de drenaje del Oleoducto,
del presente proyecto de abandono fue calificada como Moderado debido a que es de
naturaleza perjudicial (-1); de intensidad alta (4); de extensién puntual (1), en los lugares
de originarse residuos; de momento de manifestacion a mediano plazo (2); de
persistencia momentaneo (1); de reversibilidad irreversible (4); de recuperabilidad de
manera inmediata (1); no sinérgico (1); de acumulativo (4); de efecto indirecto sobre el
impacto (1) y de periodicidad periddico (2).

B. Desmontaje, demolicion y retiro de instalaciones de superficie

En la alteracion de la calidad del suelo durante la actividad de desmontaje, demolicién
y retiro de instalaciones de superficie, del presente proyecto de abandono fue calificada
como Moderado debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad alta (4);
de extension puntual (1), en el los lugares de originarse residuos; de momento de
manifestacion a mediano plazo (2); de persistencia momentaneo (1); de reversibilidad
irreversible (4); de recuperabilidad de manera inmediata (1); no sinérgico (1); de
acumulativo (4); de efecto indirecto sobre el impacto (1) y de periodicidad periédico (2).

13.3.3. Agua (agua superficial)

13.3.3.1. Desarrollo

Se valoriz6 el impacto ambiental en el componente agua superficial, registrando un
resultado negativo; se presenta en el siguiente Cuadro 13.3.2-1 los datos en relacion al
factor de calidad de agua superficial:

Cuadro 13.3.3-1. Evaluacién de impactos al componente agua

Actividad Impacto ambiental Call_flcacmn el : D] de_
impacto importancia
Desmontaje, demolicion y .
; : . Escorrentia de remanentes ,
retiro de instalaciones de -20 Ligero
o de crudo
superficie
Retiro de agua de Escorrentia de agua de :
s . - -20 Ligero
produccion y sedimentos produccion
Escorrentia de agua de
Drenaje del Oleoducto limpieza y remanentes de -20 Ligero
crudo

Elaborado por: Biogea, 2022.
13.3.3.2. Calidad de agua superficial

A. Desmontaje, demolicién y retiro de instalaciones de superficie

En la alteracion de la calidad del agua superficial durante la actividad de desmontaje,
demolicion y retiro de instalaciones de superficie, del presente proyecto de abandono
fue calificada como Leve debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad
baja (1); de extension puntual (1), en el los lugares de originarse escorrentia en caso de
FEN; de momento de manifestacion inmediato (4); de persistencia momentaneo (1); de
reversibilidad reversible (1); de recuperabilidad de manera inmediata (1); sinérgico
moderado (2); no acumulativo (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de
periodicidad irregular (1).

B. Retiro de aguade produccién y sedimentos
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En la alteracién de la calidad del agua superficial durante la actividad de desmontaje,
demolicién y retiro de instalaciones de superficie, del presente proyecto de abandono
fue calificada como Leve debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad
baja (1); de extension puntual (1), en el los lugares de originarse escorrentia en caso de
FEN; de momento de manifestacion inmediato (4); de persistencia momentaneo (1); de
reversibilidad reversible (1); de recuperabilidad de manera inmediata (1); sinérgico
moderado (2); no acumulativo (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de
periodicidad irregular (1).

C. Drenaje del Oleoducto

En la alteracién de la calidad del agua superficial durante la actividad de desmontaje,
demolicidon y retiro de instalaciones de superficie, del presente proyecto de abandono
fue calificada como Leve debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad
baja (1); de extension puntual (1), en el los lugares de originarse escorrentia en caso de
FEN; de momento de manifestacion inmediato (4); de persistencia momentaneo (1); de
reversibilidad reversible (1); de recuperabilidad de manera inmediata (1); sinérgico
moderado (2); no acumulativo (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de
periodicidad irregular (1).

13.3.4.Integrado

13.3.4.1. Desarrollo

El componente integrado se valorizé el impacto ambiental, registrando un resultado
moderado positivo; se presenta en el siguiente Cuadro 13.3.4-1 los datos en relacion al

factor de paisaje visual:

Cuadro 13.3.4-1. Evaluacién de impactos al componente integrado

Actividad Impacto ambiental Call_flcacmn del . Nivel de_
impacto importancia
Desmontaje, demolicion y Meioramiento del paisaie
retiro de instalaciones de ) . P J +24 Ligero
. visual
superficie
Revegetacion Mejoram'?/?stﬁsel paisaje +24 Ligero

Elaborado por: Biogea, 2022.

13.3.4.2. Paisaje visual

La visualizacién paisajistica tiene un nivel de calificacion positiva como moderada;
debido a que, durante las actividades de desmontaje, demolicion y retiro de
instalaciones de superficie y revegetacion, mejorara las caracteristicas fisicas del lugar
de trabajo con las plantaciones a realizarse y retirando los componentes
antropogénicos, los cuales provocara una mejor apreciacion del entorno ambiental y
mejorando su paisaje actual.

D. Desmontaje, demolicién y retiro de instalaciones de superficie

El paisaje visual actual se vera favorecido por la actividad de desmontaje, demolicién y
retiro de instalaciones de superficie, del presente proyecto de abandono fue calificada
como Ligero debido a que es de naturaleza beneficioso (+1); de intensidad media (2);
de extension puntual (1); de momento de manifestacion a mediano plazo (2); de
persistencia estable (4); de reversibilidad a mediano plazo (2); de recuperabilidad
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inmediato (1); no sinérgico (1); de acumulacién simple (1); de efecto indirecto sobre el
impacto (1) y de periodicidad continuo (4).
E. Revegetacion

El paisaje visual actual se vera favorecido por la actividad de revegetacion, del presente
proyecto de abandono fue calificada como Ligero debido a que es de naturaleza
beneficioso (+1); de intensidad media (2); de extension puntual (1); de momento de
manifestacion a mediano plazo (2); de persistencia estable (4); de reversibilidad a
mediano plazo (2); de recuperabilidad inmediato (1); no sinérgico (1); de acumulacién
simple (1); de efecto indirecto sobre el impacto (1) y de periodicidad continuo (4).

13.3.5. Ecosistema

13.3.5.1. Desarrollo

El componente ecosistemas se valorizo el impacto ambiental, registrando un resultado
moderado positivo; se presenta en el siguiente Cuadro 13.3.5-1., los datos en relacion
al factor de ecosistemas terrestres:

Cuadro 13.3.5-1. Evaluacion de impactos al componente ecosistemas

Actividad Impacto ambiental Call_flcacmn del . Nivel de_
impacto importancia
Revegetacion Mej_oram|ento del +20 Ligero
ecosistema terrestre

Elaborado por: Biogea, 2021.

13.3.5.2. Ecosistema Terrestre

El ecosistema que se va a generar con la revegetaciéon de algunos lugares tiene un nivel
de calificacién positiva como moderada; debido a que se mejorara las caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas del ambiente donde se realizard las plantaciones, los
cuales crearan un habitat para algunas especies propias del entorno y dard lugar a la
generacion de nichos ecoldgicos.

A. Revegetacion

El ecosistema terrestre se vera favorecido por la actividad de revegetacion, del presente
proyecto de abandono fue calificada como Ligero debido a que es de naturaleza
beneficioso (+1); de intensidad baja (1); de extension puntual (1); de momento de
manifestacion a largo plazo (1); de persistencia estable (4); de reversibilidad a mediano
plazo (2); de recuperabilidad inmediato (1); no sinérgico (1); de acumulacién simple (1);
de efecto indirecto sobre el impacto (1) y de periodicidad continuo (4).

13.3.6. Vegetacioén
13.3.6.1. Desarrollo
El componente vegetacion se valorizo el impacto ambiental, registrando un resultado

positivo; se presenta en el siguiente Cuadro 13.3.6-1., los datos en relacién al factor de
flora y vegetacion:
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Cuadro 13.3.6-1. Evaluacion de impactos al componente vegetacion

Actividad Impacto ambiental Call_flcacmn el : NIV de_
impacto importancia
Pérdida de cobertura vegetal -31 Moderado
Movilizacion y logistica i6 '
y log Afecta}cmn a especies de 31 Moderado
flora silvestre amenazada
Reconformacion del | pgrdida de cobertura vegetal -31 Moderado
terrenoy — .
descompactacién de Afectacion a especies de 31 Moderado
suelos flora silvestre amenazada
Pérdida de cobertura vegetal -31 Moderado
Remediacion i6 i
Afecta}cmn a especies de 31 Moderado
flora silvestre amenazada

Elaborado por: Biogea, 2022.

13.3.6.2. Floray Vegetacién

La jerarquizacion del impacto a la flora y vegetacion tiene un nivel de importancia
calificada como moderado; debido a que, durante la actividad de revegetacion,
incrementaran la vegetacion en los lugares de trabajo antropogénico, los cuales
provocaran un ambiente propicio para la proliferacion de las especies de flora plantadas.
Las actividades de movilizacion y logistica, reconformacion del terreno vy
descompactacion de suelos, y remediacién, retirarA momentaneamente la cobertura
vegetal en los lugares que amerite y posteriormente los devolvera a su lugar de
extraccion, pudiendo afectar a especies de flora silvestre amenazada.

A. Movilizacién y logistica

La flora y vegetacion se verd afectada momentaneamente por la actividad de
movilizacién y logistica, del presente proyecto de abandono fue calificada como
Moderada debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad alta (4); de
extension puntual (1); de momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia
temporal (2); de reversibilidad a mediano plazo (2); de recuperabilidad a corto plazo (2);
no sinérgico (1); de acumulacién simple (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de
periodicidad irregular (1).

B. Reconformacién del terreno y descompactaciéon de suelos

La flora y vegetacion se verd afectada momentdneamente por la actividad de
reconformacion del terreno y descompactacion de suelos, del presente proyecto de
abandono fue calificada como Moderada debido a que es de naturaleza perjudicial (-1);
de intensidad alta (4); de extensién puntual (1); de momento de manifestacién inmediata
(4); de persistencia temporal (2); de reversibilidad a mediano plazo (2); de
recuperabilidad a corto plazo (2); no sinérgico (1); de acumulacién simple (1); de efecto
directo sobre el impacto (4) y de periodicidad irregular (1).

C. Remediacion

La flora y vegetacion se verd afectada momentdneamente por la actividad de
remediacion, del presente proyecto de abandono fue calificada como Moderada debido
a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad alta (4); de extension puntual (1);
de momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia temporal (2); de
reversibilidad a mediano plazo (2); de recuperabilidad a corto plazo (2); no sinérgico (1);
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de acumulacién simple (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad
irregular (1).

13.3.7.Fauna

13.3.7.1. Desarrollo

El componente ecosistema terrestre se valorizé el impacto ambiental, registrando un
resultado irrelevante negativo; se presenta en el siguiente Cuadro 13.3.7-1., los datos

en relacion al factor de la fauna silvestre:

Cuadro 13.3.7-1. Evaluaciéon de impactos al componente fauna

Actividad Impacto ambiental Call_flcacmn del . Nivel de_
impacto importancia
i Ahuyentamiento temporal
Retiro de agua de de individuos de fauna -20 Irrelevante
produccion y sedimentos silvestre
(Pozas de Evaporacion) Atropellamiento de fauna -20 Irrelevante
Ahuyentamiento temporal
) de individuos de fauna -20 Irrelevante
Drenaje de Oleoducto silvestre
Atropellamiento de fauna -20 Irrelevante
i ., Ahuyentamiento temporal
Desmontaje, demolicion y de individuos de fauna -20 Irrelevante
retiro de instalaciones de silvestre
superficie Atropellamiento de fauna -20 Irrelevante
. Ahuyentamiento temporal
Reconformacion del de individuos de fauna -20 Irrelevante
terreno y descompactacion silvestre
de suelos .
Atropellamiento de fauna -20 Irrelevante
Ahuyentamiento temporal
o, de individuos de fauna -20 Irrelevante
Remediacion silvestre
Atropellamiento de fauna -20 Irrelevante
Ahuyentamiento temporal
., de individuos de fauna -20 Irrelevante
Revegetacion silvestre
Atropellamiento de fauna -20 Irrelevante
Ahuyentamiento temporal
de individuos de fauna -20 Irrelevante
Post abandono silvestre
Atropellamiento de fauna -20 Irrelevante

Elaborado por: Biogea, 2021.

13.3.7.2. Fauna Silvestre

La jerarquizacion del impacto a la fauna tiene un nivel de importancia calificada como
irrelevante, debido a que, durante las actividades habra presencia del personal de
trabajo, que incrementaran los niveles de ruido ligeramente, los cuales provocaran un
desplazamiento temporal de la fauna silvestre a &reas colindantes momentaneamente,
y en casos inevitables, el atropellamiento de fauna; sin embargo, esto sera controlado
por UNNA mediante el Programa de manejo del medio bioldgico — Fauna Silvestre.
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A. Retiro de agua de produccioén y sedimentos (Pozas de Evaporacion)

La fauna silvestre local se vera afectada por la actividad de retiro de agua de producciéon
y sedimentos (Pozas de Evaporacion), del presente proyecto de abandono fue calificada
como Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima
(1); de extension puntual (1); de momento de manifestacion inmediata (4); de
persistencia momentaneo (1); de reversibilidad a corto plazo (1), a condiciones iniciales;
de recuperabilidad inmediato (1); de sinergismo simple (1); de acumulacion simple (1);
de efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad periodico (2).

B. Drenaje del Oleoducto

La fauna silvestre local se vera afectada por la actividad de drenaje del Oleoducto, del
presente proyecto de abandono fue calificada como Irrelevante debido a que es de
naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima (1); de extension puntual (1); de
momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo (1); de
reversibilidad a corto plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad inmediato (1);
de sinergismo simple (1); de acumulacién simple (1); de efecto directo sobre el impacto
(4) y de periodicidad periédico (2).

C. Desmontaje, demolicién y retiro de instalaciones de superficie

La fauna silvestre local se vera afectada por la actividad de desmontaje, demolicién y
retiro de instalaciones de superficie, del presente proyecto de abandono fue calificada
como Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima
(1); de extension puntual (1); de momento de manifestacion inmediata (4); de
persistencia momentaneo (1); de reversibilidad a corto plazo (1), a condiciones iniciales;
de recuperabilidad inmediato (1); de sinergismo simple (1); de acumulacion simple (1);
de efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad periddico (2).

D. Reconformacioén del terreno y descompactacion de suelos

La fauna silvestre local se vera afectada por la actividad de reconformacion del terreno
y descompactacion de suelos, del presente proyecto de abandono fue calificada como
Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima (1); de
extension puntual (1); de momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia
momentaneo (1); de reversibilidad a corto plazo (1), a condiciones iniciales; de
recuperabilidad inmediato (1); de sinergismo simple (1); de acumulacién simple (1); de
efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad periédico (2).

E. Remediacion

La fauna silvestre local se vera afectada por la actividad de remediacién, del presente
proyecto de abandono fue calificada como Irrelevante debido a que es de naturaleza
perjudicial (-1); de intensidad minima (1); de extensién puntual (1); de momento de
manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo (1); de reversibilidad a corto
plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad inmediato (1); de sinergismo simple
(1); de acumulacién simple (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad
periédico (2).

F. Revegetacion

La fauna silvestre local se vera afectada por la actividad de revegetacion, del presente
proyecto de abandono fue calificada como Irrelevante debido a que es de naturaleza
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perjudicial (-1); de intensidad minima (1); de extension puntual (1); de momento de
manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo (1); de reversibilidad a corto
plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad inmediato (1); de sinergismo simple
(1); de acumulacién simple (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad
periodico (2).

G. Post Abandono

La fauna silvestre local se vera afectada por las actividades post abandono, del presente
proyecto de abandono fue calificada como Irrelevante debido a que es de naturaleza
perjudicial (-1); de intensidad minima (1); de extensién puntual (1); de momento de
manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo (1); de reversibilidad a corto
plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad inmediato (1); de sinergismo simple
(1); de acumulacion simple (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad
periddico (2).

13.3.8. Sociedad o componente humano

13.3.8.1. Desarrollo

La sociedad de la Provincia de Talara se valoriz6 el impacto ambiental a generarse,
registrando un resultado moderado positivo; se presenta en el siguiente Cuadro

13.3.8-1., los datos en relacion al factor de economia.

Cuadro 13.3.8-1. Evaluacion de impactos al componente sociedad

Actividad Impacto ambiental Call_flcacmn del . Nivel de_
impacto importancia
Planificacion/Actividades Incremento de economia local +28 Moderado

Previas

Alteracion de la salud
poblacional y de los trabajadores -18 Irrelevante
por la calidad del aire
Alteracion de la salud

Movilizacion y logistica

poblacional y de los trabajadores -18 Irrelevante
por el ruido
Alteracion de la salud
Retiro de agua de poblacional y de los trabajadores -18 Irrelevante
produccién y por la calidad del aire
sedimentos (Pozas de Alteracion de la salud
Evaporacion) poblacional y de los trabajadores -18 Irrelevante
por el ruido
Alteracion de la salud
Reconformacion del poblacional y de los trabajadores -18 Irrelevante
terrenoy por la calidad del aire
Descompactacién de Alteracion de la salud
suelos poblacional y de los trabajadores -18 Irrelevante
por el ruido
Alteracion de la salud
poblacional y de los trabajadores -18 Irrelevante

por la calidad del aire
Alteracion de la salud

Remediacién

poblacional y de los trabajadores -18 Irrelevante
por el ruido
Revegetacion Incremento de economia local +23 Ligero
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Actividad Impacto ambiental Call_flcacmn del . Nivel de_
impacto importancia

Alteracion de la salud
poblacional y de los trabajadores -18 Irrelevante
por la calidad del aire
Alteracion de la salud

Desmovilizacion

poblacional y de los trabajadores -18 Irrelevante
por el ruido
Alteracion de la salud
poblacional y de los trabajadores -18 Irrelevante

por la calidad del aire
Alteracion de la salud

Desmontaje, demolicién
y retiro de instalaciones

de superficie y tuberias poblacional y de Ios_ trabajadores -18 Irrelevante
por el ruido
Temores de la contaminacion 17 Irrelevante
ambiental
Alteracion de la salud
poblacional y de los trabajadores -18 Irrelevante

por la calidad del aire
Alteracion de la salud
poblacional y de los trabajadores -18 Irrelevante
por el ruido

Post abandono

Elaborado por: Biogea, 2021.

13.3.8.2. Economia

Los ingresos econdémicos que se van a dar en la Provincia de Talara se incrementaran,
porque para el presente proyecto de abandono se necesita de personal, materiales,
insumos y compras de plantones para la revegetacion. Todas estas actividades a
realizarse en el Lote V, generara empleo local y ganancias monetarias por la adquisicion
de recursos.

A. Planificaciéon/Actividades Previas

El incremento de economia local se vera favorecido por la actividad de planificacién
(actividades previas), del presente proyecto de abandono fue calificada como
Moderado debido a que es de naturaleza beneficioso (+1); de intensidad media (2); de
extension parcial (2); de momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia
momentaneo (1); de reversibilidad a mediano plazo (2); de recuperabilidad a corto plazo
(2); de sinergismo moderado (2); de acumulacién simple (1); de efecto directo sobre el
impacto (4) y de periodicidad periddico (2).

B. Revegetacion

El incremento de economia local se vera favorecido por la actividad de revegetacion,
del presente proyecto de abandono fue calificada como Ligero debido a que es de
naturaleza beneficioso (+1); de intensidad media (2); de extension parcial (2); de
momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia temporal (2); de reversibilidad
a corto plazo (1); de recuperabilidad inmediato (1); de sinergismo moderado (2); de
acumulacién simple (1); de efecto indirecto sobre el impacto (1) y de periodicidad
irregular (1).
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13.3.8.3. Salud

Las actividades que conllevan a la afectacion de la salud de los pobladores y
trabajadores que se encuentran dentro del area de influencia del proyecto, son las que
estan relacionadas a la alteracion de la calidad del aire por la emision de gases, a la
emision de material particulado y ruido. Considerando que el uso de transporte emitira
a la atmadsfera cantidades relativamente bajas en gases de combustion, y las actividades
directas relacionadas provocaran un ligero incremente en el material particulado,
asimismo, el incremento de los niveles de ruido base solamente ocurrird ante un
eventual incidente o parte de una maniobra de aviso que implique el uso de bocina, asi
como la manipulacibn de una maquinaria como retroexcavadora. No se prevé
afectaciones de consideraciones graves o perjudiciales a la poblacion local, ya que la
gran mayoria no se encuentra poblacién cerca del area donde se realizaran la
movilizacién frecuente. Por ello, se considera que el impacto es focalizado en el entorno
inmediato a la zona donde se movilizaran y realizaran los trabajos. Dichos impactos son
reversibles a corto plazo, en razén que finalizan una vez concluida las actividades.

A. Movilizacién y logistica

La afectacién a la salud de los pobladores y trabajadores durante la actividad de
movilizacién del transporte se dara por la alteracion de la calidad del aire por la emision
de gases, a la emision de material particulado y ruido para el presente proyecto de
abandono, la cual fue calificada como Irrelevante debido a que es de naturaleza
perjudicial (-1); de intensidad minima (1), ya que estos accesos se encuentran afirmados
desde hace mucho tiempo en el Lote V; de extension puntual (1), en los accesos a
movilizarse; de momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo
(1); de reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad de
manera inmediata (1); no sinérgico (1), ya que en el area del proyecto existen otras
fuentes de contaminacion ambiental; de acumulacién simple (1); de efecto directo sobre
el impacto (4) y de periodicidad periodico (2).

B. Retiro de aguade produccioéon y sedimentos (Pozas de Evaporacion)

La afectacion a la salud de los pobladores y trabajadores durante la actividad de retiro
de agua de produccién y sedimentos (solo para Pozas de Evaporacion), se dara por la
alteracion de la calidad del aire por la emision de gases, a la emisiébn de material
particulado y ruido para el presente proyecto de abandono, la cual fue calificada como
Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima (1), ya
que estos accesos se encuentran afirmados desde hace mucho tiempo en el Lote V; de
extension puntual (1), en los accesos a movilizarse; de momento de manifestacion
inmediata (4); de persistencia momentaneo (1); de reversibilidad de corto plazo (1), a
condiciones iniciales; de recuperabilidad de manera inmediata (1); no sinérgico (1), ya
gue en el area del proyecto existen otras fuentes de contaminacion ambiental; de
acumulacién simple (1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad periédico

2).
C. Reconformacién del terreno y descompactacion de suelos

La afectacion a la salud de los pobladores y trabajadores durante la actividad de
reconformacion del terreno y descompactacion de suelos se dara por la alteracién de la
calidad del aire por la emisién de gases, a la emision de material particulado y ruido para
el presente proyecto de abandono, la cual fue calificada como Irrelevante debido a que
es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima (1), ya que estos accesos se
encuentran afirmados desde hace mucho tiempo en el Lote V; de extensiéon puntual (1),
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en los accesos a movilizarse; de momento de manifestaciéon inmediata (4); de
persistencia momentaneo (1); de reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones
iniciales; de recuperabilidad de manera inmediata (1); no sinérgico (1), ya que en el area
del proyecto existen otras fuentes de contaminacién ambiental; de acumulacién simple
(2); de efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad periddico (2).

D. Remediacion

La afectacién a la salud de los pobladores y trabajadores durante la actividad de
remediacion se dara por la alteracion de la calidad del aire por la emision de gases, a la
emision de material particulado y ruido para el presente proyecto de abandono, la cual
fue calificada como Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de
intensidad minima (1), ya que estos accesos se encuentran afirmados desde hace
mucho tiempo en el Lote V; de extension puntual (1), en los accesos a movilizarse; de
momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo (1); de
reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad de manera
inmediata (1); no sinérgico (1), ya que en el area del proyecto existen otras fuentes de
contaminacién ambiental; de acumulacion simple (1); de efecto directo sobre el impacto
(4) y de periodicidad periédico (2).

E. Desmovilizacion

La afectacién a la salud de los pobladores y trabajadores durante la actividad de
desmovilizacion del transporte se dara por la alteracion de la calidad del aire por la
emision de gases, a la emisién de material particulado y ruido para el presente proyecto
de abandono, la cual fue calificada como Irrelevante debido a que es de naturaleza
perjudicial (-1); de intensidad minima (1), ya que estos accesos se encuentran afirmados
desde hace mucho tiempo en el Lote V; de extension puntual (1), en los accesos a
movilizarse; de momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo
(1); de reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad de
manera inmediata (1); no sinérgico (1), ya que en el area del proyecto existen otras
fuentes de contaminacién ambiental; de acumulacién simple (1); de efecto directo sobre
el impacto (4) y de periodicidad periddico (2).

F. Desmontaje, demolicion y retiro de instalaciones de superficie

La afectacién a la salud de los pobladores y trabajadores durante la actividad de
desmontaje, demolicion y retiro de instalaciones de superficie se dara por la alteracion
de la calidad del aire por la emisién de gases, a la emision de material particulado y
ruido para el presente proyecto de abandono, la cual fue calificada como Irrelevante
debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de intensidad minima (1), ya que estos
accesos se encuentran afirmados desde hace mucho tiempo en el Lote V; de extension
puntual (1), en los accesos a movilizarse; de momento de manifestacion inmediata (4);
de persistencia momentaneo (1); de reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones
iniciales; de recuperabilidad de manera inmediata (1); no sinérgico (1), ya que en el area
del proyecto existen otras fuentes de contaminacion ambiental; de acumulacién simple
(1); de efecto directo sobre el impacto (4) y de periodicidad periddico (2).

G. Post Abandono

La afectacion a la salud de los pobladores y trabajadores durante la actividad de post
abandono se dara por la alteracion de la calidad del aire por la emision de gases, a la
emision de material particulado y ruido para el presente proyecto de abandono, la cual
fue calificada como Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de
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intensidad minima (1), ya que estos accesos se encuentran afirmados desde hace
mucho tiempo en el Lote V; de extension puntual (1), en los accesos a movilizarse; de
momento de manifestacion inmediata (4); de persistencia momentaneo (1); de
reversibilidad de corto plazo (1), a condiciones iniciales; de recuperabilidad de manera
inmediata (1); no sinérgico (1), ya que en el &rea del proyecto existen otras fuentes de
contaminacién ambiental; de acumulacién simple (1); de efecto directo sobre el impacto
(4) y de periodicidad periédico (2).

13.3.8.4. Cultura

Los problemas o incertidumbres en la poblacién cercana a las actividades de abandono
se pueden ver reflejadas por las labores propias de abandono, incrementandose el
temor de una ocurrencia de contaminacion ambiental por la actividad de desmontaje,
demolicion y retiro de instalaciones de superficie y tuberias.

A. Desmontaje, demolicién y retiro de instalaciones de superficie

La generacion de temores en la poblacién cercano a los componentes de abandono por
una eventual contaminacién ambiental se vera afectado por la actividad de desmontaje,
demolicidon y retiro de instalaciones de superficie, del presente proyecto de abandono
fue calificada como Irrelevante debido a que es de naturaleza perjudicial (-1); de
intensidad minima (1); de extension puntual (1); de momento de manifestacion
inmediata (4); de persistencia momentaneo (1); de reversibilidad a corto plazo (1), a
condiciones iniciales; de recuperabilidad inmediato (1); no sinérgico (1); de acumulacién
simple (1); de efecto indirecto sobre el impacto (1) y de periodicidad periddico (2).
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

R ™
Senambhi
s DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION : ELALTO/000209 /DZ-01 EAERY :se¥ith NS DPTO. : PIURA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LONG.: 81°13 "W" PROV. : TALARA
ALT. : 295 msnm DIST. ' : ELALTO
ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC.
1970 22.3 15.4 7.7 0.0 7.9 S/D S/D S/D S/D 0.0 0.0 0.0
1971 0.0 7.7 23.7 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 0.0 0.0
1972 8.0 10.0 125.0 10.8 5.0 3.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0
1973 40.0 15.0 8.0 8.0 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 2.0
1974 2.0 2.0 0.0 1.0 2.0 2.0 0.0 0.0 1.0 4.0 0.0 0.0
1975 2.0 46.0 35.3 S/D 0.0 0.3 1.0 3.0 0.0 3.0 0.0 0.0
1976 23.5 25.0 33.0 7.5 S/D 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20
1977 0.0 18.2 9.3 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0
1978 0.0 S/D 8.0 2.0 2.0 0.0 S/D 0.0 1.0 0.0 20 S/D
1979 S/D S/D 0.0 S/D S/D 0.0 0.0 S/D S/D 0.0 0.0 0.0
1980 0.0 0.0 10.0 12.0 S/D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0
1999 S/D S/D S/D S/D 4.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0
2000 0.3 4.8 18.2 30.8 5.3 6.0 0.0 0.0 2.6 0.0 0.0 0.0
2001 4.7 0.0 26.0 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.3 0.0
S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA: BIOGEA CONSULTORES S.A.C.
LIMA, 15 de Julio de 2022
N° PRES / SOLIC. PROC: 202207000024/202207000013

A EXP: 4319 N° IMPRESION: 12757
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DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS

ESTACION EL ALTO /000209 / DZ-01 EAERY :se¥ith NS DPTO. : PIURA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LONG.: 81°13 "W" PROV. : TALARA
ALT. : 295 msnm DIST. ' : ELALTO
ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC.
2002 0.0 16.8 19.0 44.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6
2003 7.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5
2004 0.0 3.3 0.3 0.0 15 0.0 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8
2005 0.0 0.0 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2006 2.6 53.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 S/ID S/D
2007 S/D S/D 13.0 2.6 0.6 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0
2008 36.7 15.2 5.9 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0
2009 9.2 9.8 7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2010 0.0 57.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2011 0.0 S/D S/D S/D S/D 0.0 19.5 0.0 S/D 2.5 0.0 0.0
2012 0.8 64.7 16.4 8.9 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.0
2013 0.0 0.0 61.9 4.8 4.4 0.0 S/ID 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2014 0.9 S/D S/D 0.0 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2015 S/D 4.6 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 S/D 0.0
S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA: BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

LIMA, 15 de Julio de 2022

N° PRES / SOLIC. PROC: 202207000024/202207000013

EXP: 4319

N° IMPRESION: 12758
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS

ESTACION EL ALTO /000209 / DZ-01 EAERY :se¥ith NS DPTO. : PIURA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LONG.: 81°13 "W" PROV. : TALARA
ALT. : 295 msnm DIST. ' : ELALTO
ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC.
2016 0.0 S/D 10.0 0.5 0.0 S/D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2017 22.2 75.5 79.3 0.5 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2018 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
2019 1.4 12.6 2.6 5.4 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 8.0
2020 0.0 0.1 10.1 S/D S/ID S/D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2021 0.0 0.0 38.7 2.5 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA: BIOGEA CONSULTORES S.A.C.

LIMA, 15 de Julio de 2022

N° PRES / SOLIC. PROC: 202207000024/202207000013

EXP: 4319

N° IMPRESION: 12759
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ESTUDIO DE MAXIMAS AVENIDAS
PLAN DE ABANDONO POR TERMINACION DE CONTRATO DEL LOTE V

1. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES

Para el presente estudio se analizara la data histérica de precipitaciones méaximas de
24 horas de la estacion El Alto, debido a la disponibilidad de informacién y longitud de
registro de datos.

La estacion El Alto, se ubica 13.2 km hacia el sur del &rea de influencia del Lote V. La
ubicacion y coordenadas de la estacion El Alto, se aprecia en el Cuadro 1.

Cuadro 1.Ubicacion y coordenadas de la estacion El Alto

Coordenadas UTM Datum Altitud

Estacion | Tipo WGS 84 Zona 17S (msnm) | Periodo Ubicacion
Este (m) Norte (m)

1970- 1980 | El Alto — Talara
El Alto CcoO 475 791.68 9528 910.95 295 1999- 2021 | - Piura

Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.

2. ANALISIS DE MAXIMAS AVENIDAS

A continuacion, se presenta un analisis estadistico precipitacion maxima de 24 horas de
la estacion El Alto y sus valores a diferentes periodos de retorno, previo ajuste a una
funcién de probabilidad.

Para el célculo de los caudales de avenida dentro de la cuenca (Microcuenca de la
Quebradas Vichayito y Carrillos) fue necesario la construccion de un modelo
precipitacién escorrentia en HEC HMS y GeoHMS, la cual nos permite conocer el caudal
en todas las subcuencas establecidas como punto de interés.

Este tipo de modelos normalmente son construidos para areas menores a 1000 km?, tal
es el caso de la Intercuenca 13931 y las microcuencas de las quebradas Vichayito y la
guebrada Carrillos.

El célculo de los hidrogramas de maximas avenidas para las microcuencas de la
guebrada Vichayito y la quebrada Carrillos, fue realizado con la ayuda del programa
Hec-HMS, siguiendo el procedimiento establecido en proyectos aprobados por la
Autoridad Nacional del Agua, como son: “ESTUDIO DE MAXIMAS AVENIDAS EN LAS
CUENCAS DE LA VERTIENTE DEL PACIFICO - CUENCAS DE LA COSTA NORTE".
Se determinaron los caudales maximos instantaneos, para un periodo de retorno de 5,
10, 20, 50, 100 y 200 afios, para ambas quebradas tomando en cuenta las siguientes
consideraciones:

= Para el caso de las subcuencas y microcuencas no se dispone de registro de
caudales méaximos medios diario, razén por la cual se ha optado formular un modelo
hidrolégico de precipitacion-escorrentia, para el calculo de caudales maximos
instantaneos.

2.1. ANALISIS DE FRECUENCIA

En la estacion El Alto, se registran precipitaciones maximas de 24 horas. A partir de
estos datos, se determinaron las precipitaciones maximas a paso mensual y anual del
periodo de 1970 — 1980/ 1999 - 2021.

De la serie de tiempo de caudales se desprende:

BG-20150 | Plan de Abandono por Terminacién de Contrato del Lote V Agosto 2022
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= Elafio 1972, se registrd el mayor valor de la data historica, siendo del orden de 125

mm.

= La precipitacion maxima registrada, en el Fenémeno El Nifio costero 2017 se
registré un pico de 79.3 mm.

Cuadro 2.Precipitacion maxima de 24 horas - Estacién El Alto

ANO |[ENE. |FEB.|MAR.|ABR. | MAY.| JUN. | JUL. | AGO. | SET. | OCT. | NOV. | DIC. | MAXIMO
1970 | 223|154 | 7.7 0.0 79 | SID |SID| SID | SID| 0.0 | 0.0 | 0.0 22.3
1971 00 | 7.7 | 23.7 | 0.0 0.2 00 | 00| 01 |02 | 00| 00 |00 23.7
1972 8.0 [10.0 (125.0| 10.8 | 5.0 30 | 00| 0O |03 | 00| 00 |00 125.0
1973 | 40.0 | 150 | 8.0 8.0 1.0 10 | 00| 0O | OO | 10 | 00 | 20 40.0
1974 20 | 20 | 0.0 1.0 2.0 20 | 00| 0O |10 | 40 | 00 | 00 4.0
1975 20 |46.0| 353 | S/ID | 0.0 03 |10| 30 | 0O | 3.0 | 00 |00 46.0
1976 | 235|250|330| 75 |SD | 10 |10 | 00 | 00| 0.0 | 0.0 | 2.0 33.0
1977 0.0 |18.2| 93 4.0 0.0 00 | 0O | 00 | 30 | 00 | 0.0 | 0.0 18.2
1978 0.0 | S/ID| 8.0 2.0 2.0 00 |SID| 00 | 1.0 | 0.0 | 2.0 | S/ID 8.0
1979 SD|SD| 00 |SD|SD | 00 |00]|S/D|SD| 00| 00|00 0.0
1980 00 | 00 | 100 |120| S/ID | 00 | 0O | 0O | 00| 0.0 | 0.0 | 5.0 12.0
1999 SID | SID | SID | SID | 4.9 00 | 0O| 0O | 00| 00| 00O |10 4.9
2000 03 | 48 | 182 | 30.8 | 53 60 | 00| 00 | 26 | 0.0 | 0.0 | 0.0 30.8
2001 47 | 0.0 | 26.0 | 6.2 0.0 00 | 00| 0O |00 | 00O | 73 |00 26.0
2002 0.0 | 16.8 | 19.0 | 440 | 0.0 00 | 0O | 0O | 00O | 0O | 0.0 | 0.6 44.0
2003 78 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 00 | 0O | 0O | 00O | 00 | 0.0 |05 7.8
2004 0.0 | 3.3 0.3 0.0 15 00 | 28 | 00 | 0O | 0O | 0.0 | 0.8 3.3
2005 0.0 | 0.0 | 46 0.0 0.0 00 | 0O | 0O | 00O | 00O | 0.0 |00 4.6
2006 26 | 538 | 0.0 0.0 0.0 00 | 00| 00 | 0.0 | 0.0 | S/ID | SID 53.8
2007 S/ID | SID | 13.0 | 2.6 0.6 00 | 00| 02 |0O| 00O | 00 |00 13.0
2008 | 36.7 | 152 | 59 0.8 0.0 00 | 0O]| OO |0OO| 05| 00 |00 36.7
2009 9.2 | 9.8 7.0 0.0 0.0 00 | 0O]| OO | OO | 00O | 00O |00 9.8
2010 0.0 [57.8 | 0.0 0.0 0.0 00 | 0O]| OO | 0O | 00O | 00 |00 57.8
2011 00 |SD| SD | SID| SID| 00 (195| 0.0 | S/ID| 25 | 0.0 | 0.0 195
2012 0.8 | 64.7 | 164 | 8.9 1.0 00 | 0O| 0O | 00| OO | 04 |00 64.7
2013 00 | 0.0 | 619 | 48 4.4 00 |SID| 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 61.9
2014 09 | SID| S/ID | 0.0 4.2 00 | 0O| 0O | 00O | 00O | 0.0 |00 4.2
2015 S/ID | 46 | 20.0 | 0.0 0.0 00 | 00| 00 | 00| 00 | S/D| 0.0 20.0
2016 0.0 | S/ID | 10.0 | 0.5 00 | S/ID| 00| 00 | 00| 00 | 0.0 |O0.0 10.0
2017 | 222|755 | 793 | 05 1.2 00 | 0O| 0O | 00O | 00 | 0.0 |00 79.3
2018 00 | 0.0 | 00 0.0 11 00 |00O]| OO | OO | 00| 00 |01 11
2019 14 | 126 | 26 54 0.0 00 | 00| 01 |OO| 0O | 01 |80 12.6
2020 00|01 |101|SD|SD|SD|00| 00| 00| 00| 00]O00 10.1
2021 00 | 0.0 | 38.7 | 25 0.6 00 |00O]| OO | OO | 00O | 00 |00 38.7

Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.

2.1.1.Anélisis de Frecuencia de Precipitacion Maxima de 24 Horas

A partir de las precipitaciones maximas de 24 horas, se obtienen los valores anuales,
en el Cuadro 3, se aprecian los valores.

BG-20150 | Plan de Abandono por Terminacién de Contrato del Lote V
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Cuadro 3.Precipitacion Maxima de 24 Horas Anual — Estacién El Alto

Afio Precipitacion Maxima de 24 Horas
1970 22.3

1971 23.7

1972 125.0

1973 40.0

1974 4.0

1975 46.0

1976 33.0

1977 18.2

1978 8.0

1979 0.0

1980 12.0

1999 4.9

2000 30.8

2001 26.0

2002 44.0

2003 7.8

2004 3.3

2005 4.6

2006 53.8

2007 13.0

2008 36.7

2009 9.8

2010 57.8

2011 19.5

2012 64.7

2013 61.9

2014 4.2

2015 20.0

2016 10.0

2017 79.3

2018 1.1

2019 12.6

2020 10.1

2021 38.7

Fuente: SENAMHI.
Elaborado por: Biogea, 2022.

Para el andlisis de maximas avenidas se debe ajustar la data de precipitacion maxima
de 24 horas a diferentes modelos probabilisticos de manera conjunta y a través de la
prueba de bondad de ajuste se elige el modelo mas adecuado, un procedimiento valido
de acuerdo a las literaturas especializadas.

Se realiz6 la prueba de bondad de ajuste empleando el test de Chi Cuadrado, criterio
de informacién de Akaike (AIC) y Bayesiana (BIC). El criterio de seleccion es escoger el
modelo con el valor mas bajo de Chi Cuadrado, AIC y BIC, siendo el que mejor explica
los datos.

BG-20150 | Plan de Abandono por Terminacién de Contrato del Lote V Agosto 2022
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La distribucion Log Normal presenta un mejor ajuste considerando el test de Chi
Cuadrado, asimismo, se aprecia la distribucion Log Normal, presenta el valor mas bajo
de AIC y BIC, presenta un mejor ajuste. Los resultados se muestran en el Cuadro 4
hasta 5.

Cuadro 4.Bondad de Ajuste Test Chi Cuadrado — Distribuciéon Log Normal.

Project : |D:\04_PROJECTS\14_LEV OBS ANA LOTE VAENVIADOS'_OBSERVACIONES\OBSERVACION N*16\El
Tile : Bl Ato
r Hypotheses

HO:  |The underlying distribution of this sample is Gamma
H1:  |The underlying distribution of this sample is not Gamma

~ Results
Statistics result : | X#=215
p-value : | p =0.8278
Degrees of freedom : | 5
Number of classes : | 8
r—Conclusion

We accept HO &t a significance level of 5%,

Fuente: Biogea, 2022.
Cuadro 5. Bondad de Ajuste — AIC y BIC.

Return period : |T= 100 WARNING ! The decision-support system [ comparison criteria as described in the HYFRAN
menu | is still being developped. It should therefore only be used as an indication.

Sample size : | 33
Model Nb param. XT P(Mi) P(Mi|x) BIC AIC

Gamma (Methed of moments) 2 124468 mn 27.32 293,942 290.949
Exponential (Maximum Likelihood) 2 131.269 1.1 26.83 293.978 290.985
Weibull (Method of moments) 2 123,707 n 25.25 294,100 291.106
Lognermal (Maximum Likelihood) 2 222213 1.1 13.52 295.348 292.355
Log-Pearson type 3 (Method of moments (BO 3 120.055 1.1 6.15 296.923 292.433
Pearson type 3 (Method of moments) 3 121.821 111 0.80 301.010 296.520
Gumbel (Method of moments) 2 113.454 1n 0.08 305.600 302.607
GEV (Method of moments) 3 120.304 11n 0.06 306.276 301.787
Normal (Maximum Likelihood) 2 91.568 11n 0.00 317.225 314.232

‘ P(hi) : & prion probability  P(Mi | ] : & posterion probability (Method of Schwarz]  BIC : Bayesian information criterion  AIC : Akaike information criterion ‘

Ponderated mean by A posterion probability of quantiles : |139,El149
ok | Piting |

Fuente: ANA, Biogea 2022.

BG-20150 | Plan de Abandono por Terminacién de Contrato del Lote V Agosto 2022

Pag. 4



: )
2BI0 GEA ""-E'n'?rg

2.2. PRECIPITACION MAXIMA INSTANTANEA PARA DIFERENTES PERIODOS
DE RETORNO

Se selecciond la distribucibn Gamma que presenta el mejor ajuste, se determinaron
precipitaciones maximas de 24 horas, para diferentes intervalos de recurrencia, los
resultados se muestran en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Precipitacion maxima para diferentes periodos de retorno - estacion El Alto

#9: Gamma (Method of moments) | |E) ..
Results lG’aphics] Adequacy] Characteristics |
Project |D:\D-1_PFIOJECTS\14_LEV OBS ANA LOTE V\ENVIADOS"_OBSERVACIONES\OBSERV:  Size 33
Tile |B At
Estimated parameters
T q XT Standard Confidence interval ~
10000.0 0.9999 244 68.4 110- 378 [alpha . | 0.0392889
2000.0 0.9995 202 54,3 95.6- 309 [Iambda . | 112723
1000.0 0.9920 184 484 89.4-279
500.0 0.9980 166 42,5 83.0- 249
200.0 0.9950 142 348 743-21
3 Confidence level
100.0 0.9900 124 29.1 67.4-182 ﬁ <
50.0 0.9800 106 23.6 60.1-153 B El
20.0 0.9500 824 16.6 49.8-115
10.0 0.9000 64.1 1.8 41.0-873
5.0 0.8000 457 7.63 30,7 - 60.6
3.0 0.6667 324 5.39 21.9-430 v
< >
q = non-exceedance probability | Other retum period | pdf.

Fuente: Biogea, 2022. T= periodo de retorno, g=probabilidad de no excedencia, XT=caudal.

La precipitacion maxima de 24 horas, en la estacion El Alto, para un periodo de retorno
de 5, 10, 20, 50, 100 y 200 afios se observa en el cuadro 7.

Cuadro 7. Precipitacibn maxima instantanea para diferentes periodos de retorno -
estacion El Alto

T Pmax 'Pmax insT
(afios) mm mm

5 45.7 51.6
10 64.1 72.4
20 82.4 93.1
50 106.0 119.8
100 124.0 140.1
200 142.0 160.5

Fuente: Biogea, 2022
Nota: 1. Coeficiente de correccion (1.13) de Pméax por N° de
lecturas (OMM)

3. MODELACION HIDROLOGICA DE MAXIMAS AVENIDAS

El analisis de maximas avenidas para el Lote V, fue realizado con base un modelo
hidrologico, determinado en funcion al cierre de las microcuencas de la quebrada

BG-20150 | Plan de Abandono por Terminacién de Contrato del Lote V Agosto 2022
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Vichayito y la quebrada Carrillos. La simulacion del modelo fue realizada con el uso del
programa hidrolégico HEC — HMS.

El modelo HEC-HMS, esté disefiado para simular la escorrentia superficial que se
produce en una cuenca debido a la precipitacién. Para ello se representa la cuenca
como un sistema de componentes hidrolégicos interconectados entre si, como por
ejemplo sub cuencas, rios o quebradas, confluencias o el mismo aporte de lluvia.

La representacion de cada componente requiere una serie de parametros que
especifiquen las caracteristicas particulares del mismo y las relaciones matematicas que
lo originan (Hydrologic Modeling System, 2006).

El modelamiento hidroldgico, requirid de la informacion fisica y meteoroldgica de cada
uno de los componentes o unidades individuales de cuenca segun correspondia.

La simulacion del modelo se realizé en base a tres (03) modulos basicos que definen en
conjunto el proyecto.

= Modulo de precipitacion: Permite seleccionar uno de seis patrones de precipitacion
(tipos de hietogramas) del evento de tormenta que mas se ajuste a las posibles
condiciones de la cuenca, incluyendo la introduccién manual de los datos de la lluvia
de disefio.

= Modulo de la cuenca: Permite la representacion del sistema fisico con los elementos
antes citados, y la inclusion de las caracteristicas morfométricas y de condicion del
suelo para cada uno de ellos. Asi, cada componente incluye la informacién
necesaria para construir el hidrograma total de salida).

= Moddulo de control: Incluye las fechas de inicio y culminacién de los datos de lluvia
y caudal para la simulacién (u optimizacion) y los intervalos de tiempo para realizar
los calculos.

3.1. CALCULO DE LA PRECIPITACION DE DISENO

El calculo de la precipitacion de disefio, se ha realizado, a partir de la generacion de la
precipitaciébn maxima en 24 horas para unos diferentes periodos de retorno.

Aplicando esta metodologia, se determinaron los valores de precipitacion maxima de
acuerdo a lo mostrado en el Cuadro 7.

3.1.1. Determinacion de los hietogramas de disefo

Una vez obtenida la informacion de precipitacion de disefio de cada uno de los
componentes del modelo hidrolégico, se procedié a realizar la generacion de los
hietogramas de disefio, es decir la distribucion temporal de las precipitaciones maximas
en 24 horas.

Para este fin, se utiliza como referencia el patrén de comportamiento de la lluvia
determinado por el Soil Conservation Service (SCS) del U.S. Department of Agriculture
(1986). Dicha institucion desarrollé hietogramas sintéticos adimensionales para
utilizarse en diferentes zonas con duraciones de tormentas de 6 y 24 horas. Estos
factores o hietogramas adimensionales se dedujeron de informacién de tormentas
tipicas presentadas por Hershfield (1961) y Miller, Frederick y Tracey (1973), asi como
de datos de tormentas adicionales en diferentes regiones. Existen cuatro tipos de
tormentas de 24 horas de duracion, llamadas Tipo I, IA, Il y lll, representadas en forma
de curvas de masa, a partir de las cuales se elaboran los hietogramas correspondientes.
Los Tipos | y IA corresponden al clima de la vertiente del Pacifico con inviernos humedos
y veranos secos. El Tipo Il corresponde al Golfo de México y las areas costeras del
Atlantico, donde las tormentas tropicales producen lluvias de 24 horas muy grandes. El
Tipo Il corresponde al resto del pais y la cuenca alta del Atlantico (Chow et al., 1994).
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Cuadro 8. Hietograma Adimensionales de tormentas tipicas 24 horas

Tiempo 124 Factores adimensionales P/Pa4

(h) Tipo | Tipo 1A Tipo li Tipo Il
0.0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

2.0 0.083 0.035 0.050 0.022 0.020

4.0 0.167 0.076 0.116 0.048 0.043

6.0 0.250 0.125 0.206 0.080 0.072

7.0 0.292 0.156 0.268 0.098 0.089
8.0 0.333 0.194 0425 0.120 0.115
8.5 0.354 0.219 0.480 0.133 0.130
9.0 0.375 0.254 0.520 0.147 0.148
9.5 0.396 0.303 0.550 0.163 0.167
9.8 0.406 0.362 0.564 0.172 0.178
10.0 0.417 0.515 0.577 0.181 0.189
10.5 0.438 0.583 0.501 0.204 0.216
11.0 0.458 0.624 0.624 0.235 0.250
11.5 0.479 0.654 0.645 0.283 0.298
11.8 0.490 0.669 0.855 0.357 0.339
12.0 0.500 0.882 0.864 0.863 0.500
12.5 0.521 0.706 0.683 0.735 0.702
13.0 0.542 0.727 0.701 0.772 0.751

13.5 0.563 0.748 0.719 0.799 0.785
14.0 0.583 0.767 0.736 0.820 0.811

16.0 0.867 0.830 0.800 0.880 0.886
20.0 0.833 0.926 0.906 0.952 0.957
24.0 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Chow et al., 1994

Grafico 1. Curvas de distribuciones adimensionales SCS

=
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Fuente: Chow et al., 1994

Por lo anteriormente expuesto, el tipo de tormenta tipica seleccionada para la
distribucion de la precipitacion en 24 horas de la zona de estudio; es el Tipo I, debido a
gue esta distribucion tipica es aplicable a las cuencas que corresponden al clima de la
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vertiente del Pacifico, y por ende a las tormentas que se producen en la zona de estudio
(Lote V).

La distribucién de la lluvia o hietogramas de disefio, necesarios para el modelo
hidroldgico, se obtendran de la multiplicacion de la precipitacion de disefio obtenida
anteriormente para cada componente del modelo, por los respectivos factores
adimensionales de la distribucién adimensional SCS-Tipo |. Debido a la configuracion
de las cuencas y la considerable extensién que presentan, la distribucion de las
precipitaciones de disefio, para cada uno de los componentes identificados se realizaron
para 24 horas. Cabe mencionar que en cuencas muy pequefias 0 reactivas la
distribucion de la precipitacion de disefio puede considerar una duracion igual al tiempo
de concentracién no siendo este el caso. Para el caso de las unidades independientes
estas seran analizadas de forma similar.

3.2. NUMERO DE CURVA (CN)

El método de nimero de curva (CN), fue desarrollado por el Servicio de Conservacion
de Suelos (SCS) de los Estados Unidos.
El valor de CN se calcula en base a las condiciones que a continuacién se describen:

3.2.1. Condicion hidrolégica

La condicién hidroldgica se refiere a la capacidad de la superficie de la cuenca para
favorecer o dificultar el escurrimiento directo, esto se encuentra en funcién de la
cobertura vegetal. Puede aproximarse de la siguiente forma:

Cuadro 9. Condicion hidrolégica

Cobertura vegetal Condicion hidrologica
>75 % del area buena
entre 50% y 75% del area regular
<50% del area pobre

Fuente: Chow et al., 1994
3.2.2. Grupo hidroldgico

La determinacién del grupo hidrolégico del suelo esta relacionada a la tasa de infiltracién
y a la tasa de transmision.

Tasa de infiltracion

Es el porcentaje de agua que penetra en el suelo superficial y que es controlado por
condiciones de superficie.

Define los grupos de suelo, los cuales pueden ser:

- Grupo A, tiene bajo potencial de escorrentia

- Grupo B, tiene un moderado bajo potencial de escorrentia

- Grupo C, tiene un moderado alto potencial de escorrentia

- Grupo D, tiene un alto potencial de escorrentia
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Cuadro 10. Clasificacién hidrolégica de los suelos

Grupo de Suelo Descripcion

Son suelos que tienen altas tasas de infiltracion (bajo potencial de
escurrimiento) auin cuando estan enteramente mojados y estan constituidos

A X ;
mayormente por arenas o gravas profundas, bien y hasta excesivamente
drenadas. Estos suelos tienen una alta tasa de transmisién de agua.

Son suelos que tienen tasas de infiltracion moderadas cuando estan

B cuidadosamente mojados y estan constituidos mayormente de suelos

profundos de texturas moderadamente gruesas. Estos suelos tienen una
tasa moderada de transmision del agua.

Son suelos que tiene bajas tasas de infiltracion cuando estan
completamente mojados y estan constituidos mayormente por suelos con
c un estrato que impide el movimiento del agua hacia abajo, o suelos con una
textura que va de moderadamente fina a fina. Estos suelos tienen una baja
tasa de transmision del agua.

Son suelos de alto potencial de escurrimiento, de tasas de infiltracion muy
bajas cuando estan completamente mojados y estan formados mayormente
D por suelos arcillosos con un alto potencia de esponjamiento, suelo con
arcilla o capa de arcilla, en la superficie o cerca de ella y suelos superficiales
sobre material casi impermeable. Estos suelos tienen una tasa muy baja de
transmision del agua.

Fuente: Chow et al., 1994

3.2.3. Condicion de humedad antecedente (CHA)

La condicion o estado de humedad tiene en cuenta los antecedentes previos de

humedad de la cuenca;

determinado por la lluvia total en el periodo de 5 dias anterior a la tormenta.

El SCS usa tres intervalos de CHA:

- CHA-I, el limite inferior de humedad o el limite superior de S. Hay un minimo potencial
de escurrimiento.

Los suelos de la cuenca estan lo suficientemente secos para permitir el arado de
cultivos.

- CHA-II, es el promedio. Véase Cuadro 11.

- CHA-Ill, es el limite superior de humedad o el limite inferior de S. Hay maximo
potencia de escurrimiento. La cuenca estd practicamente saturada por lluvias
anteriores.

Cuadro 11. Condicion de humedad antecedente propuesta por SCS

Condicién de Precipitacion acumulada de los 5 dias previos al
humedad evento en consideracion (cm)
antecedente (CHA) Estacion seca Estacién de crecimiento
| (seca) menor de 1.3 menor de 3.5
Il (media) 13a25 35ab
I (humeda) mas de 2.5 mas de 5

Fuente: Chow et al., 1994

En el siguiente cuadro, se muestra los valores de CN para diferente uso de la tierra,
tratamiento o practica, condicién hidrologica y grupo hidrolégico de suelos. Los datos
fueron elaborados para una relacion la = 0.2S y para una condicion de humedad
antecedente promedio.
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Cuadro 12. Numero de Curva CN - (SCS, de los EEUU, 1964)

Land use or | Treatment or ci:ddirt?ql):g;zr Hydrologic soil group
cover practice | “i.fitrating | A B c D
Fallow SR 77 86 9 94

SR Poar 72 81 88 91
SR Good 67 78 85 89
C Poor 70 79 84 88

Row crops
C Good 66 75 a2 86
C&T Poor 66 74 80 82
Ca&T Good 62 71 78 a1
SR Poor 65 76 84 88
SR Good 63 75 83 a7
Small grain C Poor 63 74 a2 85
C Good 61 73 81 84
C&T Poor 61 72 79 a2
SR Poor 66 77 85 89
Closed seeded SR Good 58 72 81 85
lequmes or Cc Poor 64 75 83 85
rotation c Good 55 69 78 83
meadows CaT Poor 63 73 | 80 83
C&t Good 51 67 76 80
Poor 68 79 86 89
Fair 49 69 79 84
Pasture or Good 39 61 74 80
range ] Poor 47 67 81 88
c Fair 25 59 75 83
c Good 6 a5 70 79
Meadow Do 30 58 71 78
(permanent) Poor 45 66 77 83
Woods (farm Fair 36 60 73 79
woodlots) Good 25 | 5 | 10 | 77
Farmsteads 59 74 B2 B6
Roads (dirt) 72 82 a7 89
(hard surface) 74 A4 a0 a2

Fuente: Chow et al., 1994

3.2.4. Determinacién del nimero de curva en el modelo hidrolégico

Para determinar el nimero de curva de la microcuenca de las quebradas se utilizo el
método del del SCS (Soil conservation Service) anteriormente descrito, en base a la
curva numero caracteristica, calculado a partir la cobertura de vegetal y uso de suelos
de la cuenca.

Este numero representa los coeficientes de escorrentia, asi un CN = 100, indica que
toda la lluvia escurre, mientras que un CN = 1, sefiala que toda la lluvia se infiltra.

Los valores de Numero de Curva de las subcuencas fueron calculadas a partir de la
ponderacién de los valores individuales distribuidos espacialmente asignados segun la
tabla de Ven Te Chow Pag. 154. Los valores para la Cuenca se encuentran entre 76 y
78.

Respecto al nUmero de curva, es importante precisar que no existe valores para las
caracteristicas de la cuenca existentes en el PerU; vale decir, no se ha efectuado
investigaciones en este rubro; por lo tanto, se ha tomado como referencia los cuadros
12 donde se ha ajustado 6 calibrado en funcion a las caracteristicas de cobertura vegetal
y uso de suelos en la cuenca interés.

3.3. CALCULO DEL TIEMPO DE RETARDO

El tiempo de retardo o “Lag Time” es aquel intervalo de tiempo transcurrido entre el
punto medio o centro de gravedad del hietograma de precipitacion méxima y el punto
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maximo de la crecida del hidrograma generado como consecuencia de dicha lluvia. En
la figura a continuacion puede apreciarse el tiempo de retardo, asi como la siguiente
relacion:

Terecida = Tretardo + (T precip/ 2).

Figura 1. Esquema del tiempo de retardo

P neta

c.d.g. dela
P neta

P que no
produce
escorrentia

i tpgoc | i tiempo

s i R |

Y
H retardo

Q b 1

1 : teone

31—!—'-08063—"

t base

tiempo

Fuente: Chow et al., 1994

Tiempo de concentracion (Tc)

Para determinar el tiempo de concentracion (Tc) se han desarrollado varias férmulas
empiricas, que fueron elaboradas para cuencas de ciertas caracteristicas. Por ello es
necesario comparar los distintos valores resultantes de su aplicacion, y seleccionar en
funcion del criterio profesional el que mas se adapte a las condiciones particulares de la
cuenca estudiada (SCS, Temez, Clark, Kirpich entre otros)

El tiempo de concentracion esté relacionado con el tiempo de retardo por medio de la
siguiente férmula:

Tlag = 0.6 xXTc
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Cuadro 13. Célculo de la abstraccion inicial y tiempo de retardo (Tlag) por componentes
del modelo y unidades independientes

Parametros de Cuenca Parametros de infiltracion | Tc (Hr) UIRED

de retardo
. Longitud .

Mierocuenca Area €t Pe'\r;lgéﬁgte Retenci_én Abstraccion | . . v v

o | Cauce CN | Potencial — Kirpich | Lag | Lag

(Km?) . Cauce Inicial IA .
Principal S (Hr) | (min)

(m/m)
(m)

QDA_VICHAYITO_1| 20.7 | 12216.7 0.022 78 2.9 14.33 199 (12| 716
QDA_VICHAYITO_ 2| 5.9 4681.2 0.016 77 3.0 15.17 1.06 |06 38.1
QDA_VICHAYITO_ 3| 1.3 1621.3 0.009 77 3.0 15.17 0.60 |04 | 216
QDA_CARRILLOS 10.5 | 8506.2 0.020 76 3.2 16.04 154 | 09| 555
QDA_VICHAYITO_1| 20.7 | 12216.7 0.022 78 2.9 14.33 199 (12| 716
QDA_VICHAYITO_ 2| 5.9 4681.2 0.016 77 3.0 15.17 1.06 |06 | 38.1

Elaborado por: Biogea, 2022
3.4. ESQUEMA TOPOLOGICO DE CUENCA

Es la representacion fisica de la cuenca que es construido mediante la conexién de una serie de
elementos hidroldgicos, de modo que formen una red que refleje el movimiento real del agua en
la cuenca.

El area total de la cuenca es subdividida en subuencas y/o microcuencas desde la parte superior
hasta la desembocadura del cauce de las quebradas.

A cada tramo se le proporcioné nimeros topoldgicos, a las subcuencas un nombre compuesto
por nimeros y letras asociados la cuenca en forma secuencial, como se muestra en la siguiente
figura.

Figura 2. Esquema topolégico de las microcuencas Vichayito y Carrillos

~) Basin Model [Lote V] Current Run [TR_100] o (=] &

~

Junction-3

< >

Elaborado por: Biogea, 2022
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4. DETERMINACION DE CAUDALES DE MAXIMA AVENIDA

Con base en toda la informacién hidrolégica recopilada y procesada para el modelo
hidrol6gico implementado en el numeral anterior, se determinaron los caudales de
méxima avenida para un periodo de retorno de 5, 10, 20, 50,100 y 200 afios (ver Cuadro
14)

El detalle del modelamiento hidrolégico en HEC HMS por cada uno de los componentes
del modelo para el periodo de retorno seleccionado puede verse en el Anexo de la
observacion 18. En el cuadro 14, se presenta el resumen de célculo de caudal por
modelo hidroldgico correspondiente al Lote V.

Cuadro 14. Caudales de maxima avenida resultante del modelamiento HEC-HMS

_ Caudal (m?/s)
Punto de salida Tr5 Tr 10 Tr 20 Tr 50 Tr 100 Tr 200
afnos anos afnos afnos anos anos
Junction 2 (Qda. 9.3 21.2 3538 56.7 73.4 90.8
Vichayito)
Junction 3 (Qda. 33 78 13.2 21.7 28.7 36.0
Carrillos)

Elaborado por: Biogea, 2022

Donde el punto “Junction 2” es el punto en el cierre de la microcuenca de la quebrada Vichayito
aguas abajo del &rea de influencia del Lote V. El punto “Junction 3” es el punto de cierre de la
microcuenca de la quebrada Carrillos en las inmediaciones de las instalaciones (pozas de
evaporacion, pozos y accesos).

Los caudales obtenidos se validaron, con los resultados del gstudio: “ESTUDIO DE MAXIMAS
AVENIDAS EN LAS CUENCAS DE LA VERTIENTE DEL PACIFICO - CUENCAS DE LA COSTA
NORTE” elaborado por la Autoridad Nacional del Agua en el 2010, ver Cuadro 15.

Cuadro 15. Caudales méaximos simulados para diferentes periodos de retorno — cuenca
Tumbes (m%/s)

Cuenca Subcuencas CODIGO Area Q25 Q30 Q75 Qloo Q200

RID Alto Tumbes Alio Tumbes 3164626 JNI3.57 | 378404 | 4176.24 | 4454.51 512498

TUMBES Tumbes 1 W60 698.34 1284.39 1560.97 1722.76 1837.55 | 2114.13
Tumbes Bajo | W410 66l X7 124390 151176 1668.45 1779.62 | 204748
Tumbes Bajo 2 W1490 354.68 856.50 104093 1148.82 1225.37 1409 80
Cuenca Rio Tumbes | Cuenca Rio Tumbes | 5360.15 375229 | 456030 | 503296 | 5368.31 | 617633

Fuente: ANA, 2010

En base a rendimientos regionales (m3/s/km?) se validaron los resultados de los
caudales de disefio obtenidos para la quebrada Vichayito y la quebrada Carrillos en el
Lote V, comparandose el rendimiento del caudal para la cuenca Tumbes Bajo 1
transferida a la cuenca de la Quebrada Vichayito del estudio de referencia (75.1 m3/s) y
el caudal de disefio (HEC-HMS) para el periodo de retorno de 100 afios (73.4 m®/s), en
el caso de la Quebrada Carrillos del estudio de referencia (28.3 m®/s) y el caudal de
disefio (HEC-HMS) para el periodo de retorno de 100 afios (28.7 m?/s).
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CONCLUSIONES

El afio 1983, se registrd el mayor valor precipitacién de la data histérica, siendo del
orden de 134.8 mm, seguido de los registros del 1997-1998, fue de 96.6 mm, y el
evento mas reciente del 2017 se registré un pico de 65.9 mm. Se evidencia una
relacion directa con el Fendémeno del Nifio.

La estimacion de caudales maximos se realizé usando el modelo hidrolégico HEC-
HMS con el método del nimero de curva del Natural Resources Conservation
Services de los Estados Unidos de América (ex Soil Conservation Service, SCS).
Como numero de curva se uso el valor entre 73 y 75. Para distribuir la precipitacion
se utilizo el hietograma de tormenta tipo |, tipico de la vertiente del pacifico (NRCS),
y el hidrograma unitario del NRCS.

Se determinaron los caudales de maxima avenida para un periodo de retorno de 5,
10, 20, 50,100 y 200 afios (ver Cuadro 14).
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