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LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES (ANA) AL  
PLAN DE ABANDONO POR TERMINACIÓN DE CONTRATO – LOTE V 

 
 

1. OBSERVACIÓN N° 01 
 
En el Capítulo 10. Descripción de las instalaciones a abandonar se describe las 
etapas y actividades previstas, al respecto el Administrado deberá: 
 

a) Según lo indicado en el Plan de abandono inicialmente tenía previsto el 
retiro de 10 componentes: 6 pozos, ex batería, tanque NL 5-06, oleoducto y 
sitio contaminando, sin embargo, en la información posterior señala en 
total 21 componentes: 16 pozos, 3 pozas de evaporación, 1 oleoducto, y el 
tanque NL, al respecto deberá aclarar sobre la batería Ex Batería 993 y el 
sitio contaminado de batería 323. Asimismo, aclarar sobre su estado actual 
y las siglas indicadas APA, CERR, ATA. 
 
Respuesta: 
 
De acuerdo a lo presentado en el expediente de subsanación de observaciones 
al PA Lote V, expediente N° 3214250 y 3214351 de fecha 12 de octubre de 2021, 
en adelante Expediente de Subsanación de Observaciones, se elabora el 
siguiente Cuadro 1 aclaratorio: 

 
Cuadro 1. Cuadro comparativo de componentes por abandonar 

Componentes 
Mencionados en el Plan 
de Abandono (octubre 

2018) 

Componentes por abandonar 
actualizado en Expediente de 

Subsanación de Observaciones 
(octubre 2021) 

Pozos 

6 pozos: 
EA1361 
EA1175 
EA1229 
EA2022 

EA2428E 
EA5965 

16 pozos: 
EA1361 
EA1175 
EA2022 

EA2428E 
EA5965 
EA1533 
EA2072 
EA5958 
EA7259 
EA7499 
EA7601 
PB274 
EA7269 
EA1909 
EA2015 
EA7602 

Ductos 

Oleoducto de 2 7/8” 
(inactivo) que conecta la 

Batería 323 con la Batería 
320 

Oleoducto de 2 7/8” (inactivo)que 
conecta la Batería 323 con la 

Batería 320. 

Tanque Tanque NL506 Tanque NL506 

Batería Ex Batería 993 - 

Sitio 
contaminado 

Sitio contaminado- batería 
323 

- 

Pozas de 
evaporación 

- 
Pozas de evaporación N°1 y N°2 

de la Batería 320 
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Componentes 
Mencionados en el Plan 
de Abandono (octubre 

2018) 

Componentes por abandonar 
actualizado en Expediente de 

Subsanación de Observaciones 
(octubre 2021) 

Poza de evaporación N°1 de la 
Batería 323. 

Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
Dando respuesta a lo observado, se aclara respecto al sitio contaminado de la 
Batería 323 y la ex Batería 993, lo siguiente:  
 
El sitio contaminado Batería 323 y la ex Batería 993 ya no serán consideradas 
como parte de las actividades de abandono; sin embargo, son calificadas como 
sitios contaminados y forman parte del presente Plan de Abandono mediante el 
ítem 14.5 “Plan Dirigido a Remediación” del Capítulo 14. Estrategia de Manejo 
Ambiental. De acuerdo a ello, ambos componentes serán manejados de acuerdo 
al procedimiento que les corresponde. 

 
Por otro lado, es importante mencionar que el pozo EA 1229 no está siendo 
considerado dentro del alcance del Plan de Abandono debido a que este, 
actualmente, se encuentra ubicado espacialmente dentro de propiedad privada. 
Debido a ello no se tiene componente ambiental por abandonar, por lo que no 
es aplicable realizar actividades de descompatación/reconformación de 
plataforma, pues ya no existe ninguna plataforma asociada. En cuanto a la 
revegetación, tampoco es aplicable puesto que el uso actual y futuro de la zona 
es residencial. Por otro lado, en cuanto a las actividades de remediación, con la 
finalidad de detectar cualquier posible afectación a los factores ambientales del 
entorno cercano al pozo, se realizaron monitoreos de calidad de aire y de suelos, 
es así que, de acuerdo a los resultados de los muestreos realizados en febrero 
del 2022, no se evidenciaron parámetros por encima de los ECA 
correspondientes. Mayor detalle de la no inclusión de este pozo se presentó en 
el expediente de Información Complementaria presentada a la DGAAH mediante 
Expediente N° 3290529, de fecha 06 de abril de 2022, en adelante Expediente 
Complementario, el cual adjuntamos como Anexo 01.  
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Fotografía 1. Pozo 1229 

 
Fuente: UNNA S.A. 
 

Por lo expuesto anteriormente, se aclara que el pozo 1229 no está siendo 
considerado dentro del alcance del presente Plan de Abandono. 

 
Respecto al estado actual de los pozos, en el Anexo 2.1 del Expediente de 
Subsanación de Observaciones, se presentó el inventario actualizado de los 
componentes e instalaciones, en donde se detalla su estado. El mismo inventario 
se adjunta al presente expediente como Anexo 02. Inventario actualizado de 
componentes. 
 
Finalmente, se aclara que las siglas utilizadas tienen los siguientes significados: 
 
- APA: Pozo abandonado permanentemente. 
- CERR: Pozo cerrado. 
- ATA: Pozo abandonado temporalmente. 
- DPA: Pozo abandonado durante la perforación. 
 

b) Detallar y describir los componentes considerados en el Plan de 
Abandono, en los instrumentos de gestión ambiental aprobados, 
describiendo la interacción, acoplamiento y funcionamiento de los mismos 
como sistema integral, con énfasis en la mejora tecnológica propuesta. 
Incluir una tabla con todos los componentes del Lote V, indicando aquellos 
que son incluidos en este Plan de abandono parcial y aquellos que 
seguirán operando, conforme a sus IGAs aprobados. 
 
Respuesta: 
 
Se precisa que el presente expediente no se trata de una mejora tecnológica, 
por lo que no se enmarca en un Informe Técnico Sustentatorio; al contrario, se 
trata de un Plan de Abandono por Terminación de Contrato del Lote V. En ese 
sentido, no sería aplicable lo solicitado por la ANA. 
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No obstante, lo mencionado en el párrafo precedente, se precisa que la tabla 
con todos los componentes del Lote V, indicando aquellos que son incluidos en 
el presente Plan de Abandono y aquellos que seguirán operando, se ha 
presentado en el Anexo 2.1 Inventario actualizado de los componentes e 
instalaciones del Expediente de Subsanación de Observaciones; sin embargo, 
se vuelve a adjuntar como Anexo 02. 
 
En relación con la descripción de la interacción, acoplamiento y funcionamiento 
de los mismos como sistema integral, tal y como se mencionó en el primer 
párrafo de la respuesta al presente ítem b) de la Observación N° 1, el presente 
procedimiento no se enmarca en una mejora tecnológica sino en un Plan de 
Abandono por Terminación de Contrato del Lote V, por lo cual este requerimiento 
no sería aplicable. 
 
No obstante, lo indicado en el párrafo precedente, en el siguiente diagrama se 
visualiza la interacción, acoplamiento y funcionamiento de los componentes del 
lote V como sistema integral. 

 
Figura 1. Diagrama del flujo de los componentes del Lote V 

 
Fuente: GMP S.A.  2020. 

Respecto a los componentes, en el Anexo 02 se adjunta el listado de los 
componentes del lote V de acuerdo a sus IGAs aprobados, en donde se detallan 
los considerados en el presente Plan de abandono y los que seguirán operando. 
 

c) En cuanto a la habilitación de accesos para las labores de abandono, 
deberá describir las actividades previstas para tal fin (rehabilitaciones de 
accesos, terraplén, u otras), incluyendo la ubicación cartográfica y mapas 
de las mismas. 
 
Respuesta: 
 
Las actividades a realizarse para la rehabilitación de accesos serán de 
movimiento de tierras para darle el ancho y rodadura necesaria, y compactación, 
para una buena resistencia del suelo y soporte del paso de equipo pesado en 
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caso se requiera. En el siguiente Cuadro 2 se enlistan los accesos y plataformas 
a rehabilitar por instalación a abandonar: 
 

Cuadro 2. Accesos a rehabilitar para labores de abandono 

Tipo de 
componente 

Componente Vía de acceso y plataforma 

16 pozos  

EA1175 Requiere rehabilitación de terraplén 

EA5958 Requiere rehabilitación de acceso y terraplén 

EA7259 No requiere rehabilitación de acceso y terraplén 

EA7601 Requiere rehabilitación de acceso y terraplén 

EA2015 No requiere rehabilitación de acceso y terraplén 

EA1361 No requiere rehabilitación de acceso y terraplén 

EA2022 Requiere rehabilitación de acceso y terraplén 

EA2428E No requiere rehabilitación de acceso y terraplén 

EA5965 Requiere rehabilitación de acceso y terraplén 

EA2072 Requiere rehabilitación de acceso 

EA7269 Requiere rehabilitación de acceso y terraplén 

EA7499 Requiere rehabilitación de acceso y terraplén 

EA7602 Requiere rehabilitación de acceso 

EA1533 No requiere rehabilitación de acceso y terraplén 

EA1909 No requiere rehabilitación de acceso y terraplén 

PB274 Requiere rehabilitación de acceso y terraplén 

03 Pozas de 
evaporación 

PE N° 1 Batería 
320 No requiere rehabilitación de acceso 

PE N° 2 Batería 
320 

No requiere rehabilitación de acceso 

PE Batería 323 No requiere rehabilitación de acceso 

Oleoducto 
BP 323 a BP 

320 
No requiere rehabilitación de acceso 

Tanque Tanque NL506 No requiere rehabilitación de acceso 

Fuente: UNNA, 2021. 

 
Asimismo, se incluye la ubicación geográfica de los accesos y terraplenes por 
rehabilitar, en el siguiente Cuadro 3:   
 

Cuadro 3. Ubicación geográfica de accesos y terraplenes a rehabilitar 
para labores de abandono 

N° Componente Rehabilitación Vértice 

UTM WGS 84, zona 17 
sur 

Este (m) Norte (m) 

1 EA1175 Terraplén 

A 486904 9538695 

B 486872 9538671 

C 486848 9538703 

D 486880 9538727 

2 EA5958 

Acceso 
Inicio 487426 9539541 

Fin 487929 9539924 

Terraplén 
 

A 487982 9539909 

B 487942 9539905 

C 487937 9539945 
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N° Componente Rehabilitación Vértice 

UTM WGS 84, zona 17 
sur 

Este (m) Norte (m) 

D 487977 9539949 

3 EA7601 

Acceso 
Inicio 488340 9537786 

Fin 487964 9538058 

Terraplén 

A 488033 9538049 

B 488007 9538018 

C 487976 9538043 

D 488002 9538074 

4 EA2022 

Acceso 
Inicio 487941 9536455 

Fin 487157 9536245 

Terraplén 

A 487188 9536252 

B 487185 9536213 

C 487145 9536216 

D 487148 9536255 

5 EA5965 

Acceso 
Inicio 489481 9537963 

Fin 490037 9537308 

Terraplén 

A 490107 9537316 

B 490080 9537286 

C 490050 9537313 

D 490077 9537343 

6 EA2072 
Acceso Inicio 489545 9539840 

Fin 489439 9539975 

7 EA7269 

Acceso 
Inicio 489481 9537963 

Fin 489418 9537632 

Terraplén 

A 489462 9537654 

B 489436 9537623 

C 489405 9537648 

D 489431 9537679 

8 EA7499 

Acceso 
Inicio 488429 9537602 

Fin 487953 9537182 

Terraplén 

A 487981 9537222 

B 487973 9537183 

C 487934 9537192 

D 487942 9537231 

9 EA7602 Acceso 
Inicio 489481 9537963 

Fin 489508 9538025 

10 PB274 

Acceso 
Inicio 486905 9537221 

Fin 486735 9536425 

Terraplén 

A 486750 9536408 

B 486719 9536384 

C 486694 9536415 

D 486725 9536440 

Elaborador por Biogea 2022 

 
En el Anexo 03 se adjunta el Mapa de Accesos y Terraplenes a rehabilitar. 

0007



   

 

 

BG-20150 I Plan de Abandono por Terminación de Contrato del Lote V          Julio 2023 

              Pág. 7 

 

 

d) De todos los componentes a abandonar (pozos, oleoducto, pozas), deberá 
alcanzar el KMZ y SHAPEFILES de la ubicación de los componentes 
incluyendo los polígonos del trazo del oleoducto, precisando aquellos 
tramos enterrados o aéreos. Así, como los accesos previstos, 
considerando la red hidrográfica de la zona y/o cauces que se activan en 
FEN; incluyendo el área de influencia directa e indirecta. 
 
Respuesta: 
 
En el Anexo 04 se adjuntan los shapes y kmz de los pozos, oleoducto, pozas de 
evaporación y tanque. Se aclara que el tramo del oleoducto es aéreo, 
únicamente enterrado en los cruces con vías de acceso.  

 
e) En cuanto a las pozas de evaporación deberá indicar si en alguna de ellas 

se ha suscitado algún incidente de pérdida o infiltraciones (rotura o 
derrame), que podría afectar a los cauces de agua superficial y agua 
subterránea. Asimismo, aclarar si estas pozas de evaporación cuentan con 
infraestructura hidráulica instalada a nivel superficial y/o subterránea, en 
tal caso deberá describir a detalle el procedimiento de retiro de las mismas, 
asegurando la no afectación de los cuerpos naturales de agua y bienes 
asociados. 
 
Respuesta: 
 
En respuesta a lo observado se precisa que no se ha suscitado ningún incidente 
o pérdida, por rotura o derrame. Además, en el Lote V no existen cauces de agua 
superficial y subterránea que puedan ser impactados por las actividades de 
abandono. 
 
Asimismo, las 03 pozas de evaporación a abandonar no cuentan con 
infraestructura hidráulica instalada, en el sentido de que no son obras con un fin 
de aprovechamiento hídrico. Al contrario, el agua de producción existente en 
estas pozas de evaporación es un residuo que se obtiene de la extracción del 
petróleo, razón por la cual se dispondrá mediante una EO-RS autorizada.  
 
En línea con lo mencionado en el párrafo anterior, cada una de las actividades a 
realizar para el abandono de las pozas de evaporación fueron detalladas en el 
ítem 10.1.4 Abandono de Pozas de Evaporación, del Expediente de 
Subsanación de Observaciones. 

 
Finalmente, respecto a la ubicación de estos componentes en relación a los 
cuerpos de agua, se precisa que ninguna de las 3 pozas de evaporación se 
encuentra a menos de 70 m de las quebradas irregulares; motivo por el cual no 
representa potencial impacto o afectación para estos cauces con régimen 
hidrológico irregular. 
 

Cuadro 4. Distancias de pozas de evaporación con respecto a cauces  

Componente Cauces  
Distancia 

mínima (m) 

Poza de Evaporación N° 1 de 
batería 320 

Tributario N°3 a la quebrada 
Vichayito 

83.50 

Poza de Evaporación N° 2 de 
batería 320 

Tributario N°3 a la quebrada 
Vichayito 

86.78 
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Componente Cauces  
Distancia 

mínima (m) 

Poza de Evaporación de batería 
323 

Tributario N°2 a la quebrada 
Vichayito 

77.29 

Elaborado por: Biogea, 2022. 
 

f) De ser el caso y los sitios contaminados también formen parte del presente 
Plan de Abandono, deberá describir los sitios previstos, su ubicación, así 
como la interacción con los recursos hídricos presentes; del mismo modo 
desarrollar las medidas de manejo, disposición final y si tiene o tuvo 
interacción con fuentes de agua superficial y subterránea; las medidas de 
contingencia previstas para el cierre de estas zonas conforme a la 
normativa vigente. 
 

Primera opinión:  
 
En el ítem 9.1.6.2 (hidrografía local del Anexo 10.2.1) señalan que de 
acuerdo al inventario de campo se identificaron quebradas secas dentro 
del lote V: Quebrada Fernández, Quebrada Del Camal, Quebrada de Cabo 
Blanco, Quebrada de los Pasos, Quebrada Conulsa, Quebrada Vichayito 
y Quebrada Carrillos. Posteriormente, en el mismo ítem en la descripción 
de cada microcuenca, hacen referencia a quebrada Intermitente. 
 
Al respecto, el Titular debe aclarar la incongruencia y definir si las 
quebradas son secas con la finalidad de garantizar que no existiría riesgo 
de contaminación de las fuentes de agua, en alguna estación del año.  
 
Por otro lado, en el escrito 3336444, observación 2, literal g, cuadro 12, el 
titular indica que las quebradas Carrillos, Vichayito, y tributarios a dichas 
quebradas tienen un régimen hídrico estacional, por lo que tendrían una 
gran variabilidad en el régimen hídrico, lo que significa que no serían 
quebradas y tributarios secos en su totalidad. 
 
En ese sentido, en caso de no sustentar debidamente lo señalado 
anteriormente, el administrado deberá presentar las medidas específicas 
de manejo para los sitios contaminados respecto al agua superficial, sin 
que exista necesariamente activación de cauces secos por FEN e incluir 
en el Anexo 14.2 las medidas de contingencia específicas para dar 
respuesta a emergencias en caso de posible contaminación de las fuentes 
de agua de las quebradas y sus tributarios por el manejo de los 32 sitios 
contaminados y actividades del plan de abandono de componentes en el 
Lote V. 
 
Asimismo, señalar la vulnerabilidad y estimar el nivel de riesgo por 
posible contaminación de dichas fuentes de agua, en caso el régimen 
hídrico sea estacional o intermitente para las quebradas y sus tributarios 
de ser el caso.  
 

Respuesta Complementaria: 
 

En respuesta a lo observado, los sitios contaminados que forman parte del 
presente plan se encuentran descritos en el ítem 14.5 del Capítulo Estrategia de 
Manejo Ambiental actualizado (Anexo 05), presentando su ubicación, medidas 
de manejo y disposición final. Es preciso indicar que se están incluyendo 
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medidas de manejo específicas para los sitios contaminados con respecto al 
agua superficial, las cuales se ejecutarán en caso exista un caso de activación 
de cauces con régimen hidrológico irregular por FEN. Respecto a las medidas 
de contingencia, estas se encuentran descritas en el Anexo 5.2. 
 
Asimismo, se aclara que los 32 sitios contaminados no tienen interacción con 
fuentes de agua superficial ni agua subterránea. Los cauces identificados en el 
lote V, son quebradas y tributarios irregulares en su totalidad, ubicados a 
distancias mayores a 26 m respecto a los sitios contaminados, y de acuerdo a 
estudios geofísicos realizados en el lote V, el agua subterránea posiblemente 
pueda encontrarse a más de 100 m de profundidad, sin posibilidad de tener 
interacción con los sitios contaminados. 
 
En el Cuadro 5 se detallan las distancias mínimas de cada sitio contaminado 
respecto a los cauces de régimen hidrológico irregular:  

 
Cuadro 5. Distancia de los 32 sitios contaminados con respecto a fuentes 

de agua (cauces de régimen hidrológico irregular) 

N° Sitio Nombre de fuente 
Distancia 

aproximada (m) 

1 Pozo 5944 Quebrada Carrillos 194.84 

2 Pozo 7398 
Tributario N°3 a la quebrada 

Vichayito 
131.37 

3 Pozo 7394 Quebrada Carrillos 457.34 

4 Pozo 6829 
Tributario N°3 a la quebrada 

Vichayito 
409.75 

5 Pozo 6085 Quebrada Vichayito 26.88 

6 Pozo 5979 Quebrada Carrillos 294.45 

7 Pozo 278 
Tributario N°2 a la quebrada 

Carillos 
1442.67 

8 Pozo 6852R 
Tributario N°3 a la quebrada 

Vichayito 
86.56 

9 Pozo 6696 
Tributario N°3 a la quebrada 

Vichayito 
41.33 

10 Pozo 6716 
Tributario N°2 a la quebrada 

Carillos 
1957.90 

11 Pozo 6639 
Tributario N°3 a la quebrada 

Vichayito 
84.40 

12 Pozo 7032 Quebrada Carrillos 905.80 

13 Manifold Calamar Quebrada Carrillos 1025.69 

14 Batería 323 
Tributario N°2 a la quebrada 

Vichayito 
28.33 

15 Ex Batería 993 Quebrada Carrillos 1106.75 

16 Pozo 5965 
Tributario N°3 a la quebrada 

Vichayito 
229.45 

17 Pozo 2022 
Tributario N°1 a la quebrada 

Carillos 
1428.80 

18 Pozo 2428E 
Tributario N°3 a la quebrada 

Vichayito 
59.91 

19 
Línea de Flujo del Pozo 

12836 a Batería 320 
Tributario N°3 a la quebrada 

Vichayito 
67.65 

20 
Línea de Flujo del Pozo 

6696 a Batería 320 
Tributario N°3 a la quebrada 

Vichayito 
88.89 
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N° Sitio Nombre de fuente 
Distancia 

aproximada (m) 

21 
Línea de Flujo del Pozo 

6932 a Batería 323 
Tributario N°2 a la quebrada 

Vichayito 
71.26 

22 
Línea de Flujo Pozo 

5773 a Manifold 
Calamar 

Quebrada Carrillos 1807.69 

23 
Línea de Flujo Pozo 
7258 a Batería 320 

Tributario N°3 a la quebrada 
Vichayito 

194.79 

24 
Línea de Flujo Pozo 
12809 a Batería 320 

Tributario N°2 a la quebrada 
Carillos 

960.30 

25 
Línea de Flujo del Pozo 

6085 a Batería 323 
Tributario N°2 a la quebrada 

Vichayito 
28.61 

26 
Quebrada aledaña Pozo 

1909 
Tributario N°1 a la quebrada 

Carillos 
846.00 

27 Pozo EA7259 
Tributario N°3 a la quebrada 

Vichayito 
108.36 

28 Pozo EA1175 Quebrada Carrillos 1208.00 

29 Pozo EA2015 
Afluente N°2 del tributario N°3 a 

la quebrada Vichayito 
131.15 

30 Pozo EA1361 Quebrada Carrillos 1173.47 

31 Pozo EA1909 
Tributario N°1 a la quebrada 

Carillos 
904.58 

32 Pozo EA7499 
Tributario N°2 a la quebrada 

Carillos 
304.75 

Elaborado por: Biogea, 2023 

 
Asimismo, se complementa la respuesta considerando que, con respecto a los 
términos empleados y tras la revisión de la terminología aplicada, se corrigen los 
términos utilizados, precisando lo siguiente: 

 
Cuadro 6. Actualización de terminología 

Donde se menciona: Debe decir: 

Quebrada Intermitente Quebrada efímera o irregular 

Donde se menciona: Debe decir: 

Régimen estacional Régimen irregular 

Fuente: la RJ 076-2020-ANA “Guía para la determinación de Bienes de Dominio Público Hidráulico 
Estratégicos: Ríos y Afluentes. 
Elaborado por Biogea, 2023 

 

En ese sentido las quebradas identificadas en el lote V, son quebradas efímeras 
de régimen irregular, tal y como se detallan en el Cuadro 7. 
 
Cuadro 7. Regímenes de las fuentes de agua superficial del lote V 

Fuente de agua superficial Régimen hídrico 

Quebrada Carrillos Irregular 

Quebrada Vichayito Irregular 

Quebrada Fernández Irregular 

Quebrada Del Camal Irregular 

Quebrada de Cabo Blanco Irregular 
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Quebrada de los Pasos Irregular 

Quebrada Conulsa Irregular 

Elaborado por Biogea, 2023 
 

De acuerdo a la RJ 076-2020-ANA “Guía para la determinación de Bienes de 
Dominio Público Hidráulico Estratégicos: Ríos y Afluentes”, se determina la 
definición de los cursos de agua de la siguiente manera:  

 

• Afluentes perennes o intermitentes de ríos principales: son los cursos 
de agua de régimen hídrico regular o irregular, de cualquier orden 
jerárquico, que tributan directamente o indirectamente a los ríos principales 
o al mar.  

• Afluentes efímeros de ríos principales: curso de agua que solo se activa 
y generan flujo en respuesta a eventos de precipitación y que se conectan 
directamente o indirectamente con afluentes permanentes e intermitentes 
de ríos principales, con ríos principales o con el mar.  
 

Figura 2. Tipos de cursos de agua ríos perennes (A), ríos intermitentes (B), 
afluentes efímeros (C) y paisajes áridos con presencia de cárcavas y surcos (D): 

 
Fuente: ANA, 2020 
Adaptado por: Biogea, 2023. 

 
Asimismo, se toma como referencia el estudio: “Aportes en ingeniería 
hidrológica de zonas áridas. Casos aplicados a la vertiente del Pacífico 
peruano elaborado por Pedro Rau el 2019” para clasificar los cursos de agua, 
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ríos, quebradas o cauces, el cual indica que, en el caso de las regiones áridas, 
estos cauces pueden clasificarse por su climatología.  La Figura 3 muestra la 
típica configuración de una cuenca hidrográfica de la vertiente del Pacífico 
peruano, donde es posible encontrar cursos de agua perennes, estacionales, 
intermitentes y hasta efímeros. 

 
Figura 3. Zonas climáticas y cursos de agua dentro de una cuenca 

hidrográfica típica de la Vertiente del Pacifico peruano 

 
Fuente: Rau, 2019 
Adaptado por: Biogea, 2023. 

 
De acuerdo a lo indicado en el estudio de Rau (2019) un curso de agua perenne 
presenta una superficie de agua persistente a lo largo del año, un curso 
estacional presenta una superficie de agua solo durante la época húmeda todos 
los años, un curso intermitente presenta una superficie de agua en un periodo 
de la época húmeda (días, semanas) y solo algunos años, y un curso efímero 
solo presenta una superficie de agua de corta duración (horas, días) tal es el 
caso de los eventos FEN o eventos extraordinarios.  

 
Para definir los niveles de aridez se categoriza en 4 niveles o índices como una 
proporción entre la precipitación (P) y la Evapotranspiración Potencial (ETP): 
Hiper-árido (P/ETP < 0.03), Árido (0.03 < P/ETP < 0.2), Semi-árido (0.2 < P/ETP 
< 0.5) y Sub-húmedo seco (0.5 < ETP < 0.65). Nos referimos a “zona árida” como 
el término que engloba a todas las categorías mencionadas anteriormente. En la 
Figura 4 se muestra el mapa de aridez y principales desiertos del Perú.  

 
Se observa que el Lote V se encuentra en una zona árida e hiper-árida. 
Configurando la mayoría de sus cursos de agua como quebradas efímeras.  
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Figura 4. Mapa de aridez y principales desiertos del Perú 

 
Fuente: Rau, 2019 
Adaptado por: Biogea, 2023. 

 
Sobre la base de lo indicado en la RJ 076-2020-ANA y el estudio de Rau (2019) 
se determina que los cursos de agua en el Lote V son en su totalidad afluentes 
o quebradas efímeras concordantes con lo reportado en el inventario de campo 
donde se identificaron las quebradas: Quebrada Fernández, Quebrada Del 
Camal, Quebrada de Cabo Blanco, Quebrada de los Pasos, Quebrada Conulsa, 
Quebrada Vichayito y Quebrada Carrillos. Ver las siguientes Figura 5, Figura 6, 
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Figura 7, Figura 8, Figura 9, Figura 10; y Fotografía 2, Fotografía 3, Fotografía 
4, Fotografía 5, Fotografía 6, Fotografía 7 : 
 

Figura 5. Vista de planta de la Quebrada Fernández 

 
Fuente: Imagen Satelital, Google Earth 

 
Fotografía 2. Quebrada Fernández 

 
Fuente: BIOGEA, 2022 
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Figura 6. Vista de planta de la Quebrada del Camal 

 
Fuente: Imagen Satelital, Google Earth 

 
 

Fotografía 3. Quebrada del Camal 

 
Fuente: BIOGEA, 2022 
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Figura 7. Vista de planta de la Quebrada Cabo Blanco 

 
Fuente: Imagen Satelital, Google Earth 

 
 

Fotografía 4. Quebrada Cabo Blanco 

 
Fuente: BIOGEA, 2022 
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Figura 8. Vista de planta de la Quebrada Conulsa 

 
Fuente: Imagen Satelital, Google Earth 

 
Fotografía 5. Quebrada Conulsa 

 
Fuente: BIOGEA, 2022 
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Figura 9. Vista de planta de la Quebrada Carrillos 

 
Fuente: Imagen Satelital, Google Earth 

 
Fotografía 6. Quebrada Carrillos 

 
Fuente: BIOGEA, 2022 
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Figura 10. Vista de planta de la Quebrada Vichayito 

 
 

Fuente: Imagen Satelital, Google Earth 
 

 
Fotografía 7. Quebrada Vichayito 

 
Fuente: BIOGEA, 2022 
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En base a lo sustentado, se concluye que los 32 sitios contaminados no tienen 
interacción con fuentes de agua superficial ni subterráneas. Los cauces 
identificados en el Lote V son cauces irregulares que se activan por FEN o algún 
evento extraordinario, además, se encuentran ubicados a distancias mayores a 
26 m respecto a los sitios contaminados (Ver Cuadro 5). 
 
Finalmente, se actualiza el Anexo 6.2.1 Hidrología e Hidrografía, así como 
también, se actualiza el Cuadro 13. (antes Cuadro 12) correspondiente a la 
Observación 2, literal g, precisando que las quebradas y tributarios tienen 
régimen hídrico irregular, según lo desarrollado en el presente ítem. 
 

g) En cuanto a la etapa de abandono de pozos; deberá precisar sobre las 
acciones de obturaciones previstas, describiendo las mismas, y como se 
realiza el seguimiento previsto. 
 
Respuesta: 
 
Se precisa que, de acuerdo con el literal iii) de la Observación N° 8 del Informe 
de Evaluación N° 434-2020-MINEM/DGAAH/DEAH, la DGAAH observó lo 
siguiente en relación con el presente Plan de Abandono por Terminación de 
Contrato del Lote V: 
 
“Observación N° 8 
(…) 
 
(iii) En relación a las actividades relacionadas al abandono técnico de los pozos 
– tales como Cementación y Fraguado de Tapones, entre otros -, el Titular 
deberá excluir dichas actividades del PA, en tanto que ello deberá ser ejecutado 
conforme a lo aprobado por PERUPETRO, de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 101-A del RPAAH. En atención a ello, se deberá retirar la información 
de dichas actividades de los apartados del PA, tales como en los ítems de 
Cronograma, Presupuesto, Identificación y Evaluación de Impactos Ambientales, 
entre otros.” 
 
Por este motivo, se retiró del Plan de Abandono todo lo relacionado al abandono 
técnico de los pozos. 
 
Se precisa finalmente que el abandono técnico o también llamado abandono 
permanente de los 16 pozos incluidos en el presente Plan de Abandono, cuenta 
con la aprobación de PERUPETRO. En el Anexo 07 se adjuntan las cartas de 
aprobación conforme al siguiente detalle: 
 
- Carta GGRL-SUPC-GFST-0444-2014: Aprobación de abandono 

permanente de Pozo 2428E. 
- Carta GGRL-SUPC-GFST-01123-2014: Aprobación de abandono 

permanente de Pozo 1175. 
- Carta GGRL-SUPC-GFST-01272-2018: Aprobación de abandono 

permanente de Pozos 1361, 2022 y 5965. 
- Carta GGRL-SUPC-GFST-01019-2019: Aprobación de abandono 

permanente de Pozos 1533, 2072, 5958, 7259, 7499, 7601, PB274, 7269, 
1909, 2015, 7602. 
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h) Sobre la etapa de abandono de pozas de evaporación; deberá describir el 
manejo, tratamiento y disposición final prevista. 
 
Respuesta: 

 
Tal como se mencionó en la observación 1e, las actividades a realizar para el 
abandono de las pozas de evaporación se han detallado en el ítem 10.1.4 
Abandono de Pozas de Evaporación, del Expediente de Subsanación de 
Observaciones. En este expediente se presentó el detalle de las siguientes 
actividades: A. Retiro de Agua de Producción y Sedimentos, B. Desmontaje de 
estructuras metálicas, C. Retiro de componentes de superficie, D. Demolición, 
acopio y transporte de concreto. Es así que, en cada una de estas etapas se 
detalló el manejo y disposición de los residuos generados.  
 
Finalmente, se precisa que el agua de producción será dispuesta mediante una 
EO-RS autorizada. 
 

i) En la Reconformación del Terreno empleados para el relleno de las pozas 
de evaporación, precisar si tiene previsto el empleo de canteras y otros 
similares para el material de préstamo, o esta será atendida mediante 
terceros; de ser el caso, detallar su ubicación y características, 
considerando la faja marginal de los cauces presentes. 
 
Respuesta: 
 
La reconformación del terreno se realizará mediante el relleno de las áreas de 
las pozas con material de préstamo proveniente de canteras. Se definió 01 
ubicación que presenta diversas condiciones tales como: 
 

✓ Presencia de suelo eriazo. 
✓ Ausencia de individuos de flora endémica forestal maderable y o no 

maderable o que se encuentre en la lista de categorización de especies 
amenazadas de flora, según DS 043 - 2006 AG. 

✓ Material similar a suelo a restaurar. 
✓ Fácil acceso. 
✓ Zona central dentro de todas las instalaciones consideradas en el plan 

de abandono. 
✓ No se evidencia organolépticamente la presencia de suelos con 

hidrocarburos. 
✓ Se tomaron 02 muestras para evaluar la calidad de suelos. 

 
En el Anexo 08 se adjunta el Informe “Verificación de potencial zona para 
material de préstamo”, y en el siguiente Cuadro 8 se muestran las coordenadas 
de ubicación. 
 

Cuadro 8. Ubicación de cantera de material de préstamo 

Proyección UTM, datum WGS84, zona 17 sur 

Este (m) Norte (m) 

488989 9539210 

Fuente: UNNA, 2022. 
 

Por otro lado, se aclara que la cantera se ubica aproximadamente a 110 m de 
distancia al tributario N°3 de la quebrada Irregular Vichayito, y a más de 200 m 
con respecto al afluente N°1 del tributario 3 de la quebrada Vichayito; motivo por 
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el cual, no representa un impacto a las quebradas irregulares ni bienes 
asociados. 
 
 

2. OBSERVACIÓN N° 02 
 
De la revisión de la descripción del Proyecto en cuanto a aspectos relacionados 
con recursos hídricos, el administrado deberá presentar lo siguiente: 
 

a) Presentar un diagrama de procesos cuantificado y el balance hídrico de la 
situación actual en base a los instrumentos de gestión ambiental 
aprobados y otro balance considerando las etapas del Plan de Abandono 
debiendo incluir el sistema de manejo de aguas (captación, recirculación y 
disposición final de las aguas de uso doméstico e industrial) expresados 
en m3/año, m3/día y l/s; mencionando la fuente de abastecimiento y el 
respectivo derecho de uso de agua. 
 
Respuesta: 
 
En función de lo observado se presenta el proceso cuantificado y balance hídrico 
de la situación actual de los componentes materia del presente plan. 
 
Es importante recalcar que las actividades productivas y las actividades propias 
del Plan de Abandono no implican la captación de agua de fuentes superficiales 
ni el tratamiento de aguas residuales. Para el consumo de agua por el personal 
y respecto al agua requerido para las actividades de abandono, se realizará el 
abastecimiento por empresas terceras locales. En los siguientes Cuadro 9 y 
Cuadro 10 se presenta el balance de agua estimado, tanto de uso industrial como 
doméstico: 
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Cuadro 9. Balance de agua industrial para las actividades de abandono y post abandono 

Componentes del 
Proyecto 

Actividades 

Demanda de agua estimada 
Generación estimada de aguas 

residuales  

Fuente de 
abastecimiento 

Dotación agua – Industrial  
(Bbl) 

Volumen de Agua 
Residual Industrial 

(Bbl) 

Disposición 
Final 

16 pozos 

Planificación/Actividades 
previas 

Suministro local 
(EPS-GRAU) 

NA 
NA NA 

Movilización y logística NA NA NA 

Abandono de Pozos NA NA NA 

 Desmovilización NA NA NA 

03 pozas de 
evaporación 

Planificación/Actividades 
previas 

Suministro local 
(EPS-GRAU) 

NA 
NA NA 

Movilización y logística NA NA NA 

Abandono Pozas de 
Evaporación 

NA 
 

6,975.4 (*) 
(se trata de agua de 

producción) 
EO-RS 

Desmovilización NA NA NA 

01 Oleoducto 

Planificación/Actividades 
previas 

Suministro local 
(EPS-GRAU) 

NA NA NA 

Movilización y logística NA NA NA 

Abandono Ducto 100 (**) 100 (**) EO-RS 

Desmovilización NA NA NA 

01Tanque 

Planificación/Actividades 
previas 

Suministro local 
(EPS-GRAU) 

NA NA NA 

Movilización y logística NA NA NA 

Abandono Tanque 

NA NA NA 
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Componentes del 
Proyecto 

Actividades 

Demanda de agua estimada 
Generación estimada de aguas 

residuales  

Fuente de 
abastecimiento 

Dotación agua – Industrial  
(Bbl) 

Volumen de Agua 
Residual Industrial 

(Bbl) 

Disposición 
Final 

Desmovilización 

NA NA NA 

Remediación 32 
Sitios Contaminados 

Landfarming/EO-
RS/ERSA Suministro local 

(EPS-GRAU) 

922 (***) 
(solo aplica a técnica 

Landfarming) 

0  
(el agua se impregna 

en la tierra) 
NA 

Revegetación 

--- 
Suministro local 

(EPS-GRAU) 
8,360 (****) 

(2.99 ha a revegetar) 

0  
(el agua se impregna 

en la tierra) 
NA 

Gestión Ambiental 
(Post abandono) 

--- 
Suministro local 

(EPS-GRAU) 
NA NA NA 

NA: No aplica 
Fuente: UNNA, 2023 
(*) Volumen de las 03 pozas de evaporación (Cuadro N° 10.1-2, Expediente de Subsanación de Observaciones, octubre 2021). 
(**) Volumen estimado de agua industrial (Tabla N° 11-A, Expediente de Subsanación de Observaciones, octubre 2021). 
(***) Volumen estimado tomando como referencia lo estimado para 131 sitios contaminados del Plan Abandono Lote I (Subsanación de Observaciones de la ANA, 
Expediente N° 3253294, enero 2022). 
(****) Volumen estimado tomando como referencia lo estimado para 5.366 ha del Plan de Abandono Lote I (Información Complementaria al Levantamiento de 
Observaciones de DGAAH, Expediente N° 3230725, diciembre 2021). 
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Cuadro 10. Balance de agua doméstica para las actividades de abandono y post abandono 

Componentes del Proyecto 
Personal estimado 

(*) consumo/generación 

diario 142 l/d 

Demanda de agua estimada 
Generación estimada de aguas 

residuales 

Fuente de 
abastecimiento 

Dotación agua 
doméstica 

(l/d)  

Volumen de Agua 
Residual 

Doméstica (l/d) 

Disposición 
Final 

Abandono 16 pozos 

35 
Suministro local 

(EPS-GRAU) 
4,970 4,970 EO-RS 

Abandono 03 pozas de 
evaporación 

Abandono 01 Oleoducto 

Abandono 01 Tanque 

Remediación 32 sitios 
contaminados 

13 
Suministro local 

(EPS-GRAU) 
1,846 1,846 EO-RS 

Fuente: UNNA, 2023 
(*) Dato según publicación “Fiscalización Ambiental en Aguas Residuales – OEFA”. Primera edición: abril de 2014. 

 
No se generarán efluentes domésticos, sino aguas residuales domésticas. En este caso, tal y como se ha indicado en el cuadro precedente, 
serán dispuestas a través de una Empresa Operadora de Residuos Sólidos (EO-RS) debidamente autorizada, de ninguna manera serán 
dispuestos en cuerpos de agua. 
 
Asimismo, se precisa que la información citada en el PAMA del Lote V (IGA primigenio) de los componentes proyectados para abandono 
(16 pozos, 01 oleoducto, 3 pozas de evaporación y 01 tanque), no precisa un balance hídrico ni datos cuantificables tal como se solicita en 
la presente observación. 
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b) Describir la demanda de agua industrial y doméstica requerida para las 
actividades previstas, respectivamente, tanto para las actividades de 
movilización, abandono de los componentes (pozos, oleoducto, pozas y  
tanque), así como las de revegetación y recuperación de sitios 
contaminados y post cierre (empanado las mismas unidades m3/h o l/s), 
incluyendo los      sustentos de dichos cálculos que deben ser coherentes 
con el cronograma de actividades; precisando los valores totales 
requeridos por etapa y las respectivas fuentes de abastecimiento y de ser 
el caso, el respectivo derecho de uso de agua. Asimismo, precisar si tiene 
previsto el reuso para riego de áreas verdes y/o caminos, incluir detalle de 
ser el caso. 
 
Respuesta:  
 
De acuerdo a lo solicitado, en el Cuadro 9 y Cuadro 10 del ítem anterior, se 
detalló la información solicitada en relación con el agua industrial y doméstica, 
incluyendo el sustento de los cálculos solicitado, y también, se guarda 
coherencia con el cronograma de actividades. Asimismo, se ha precisado la 
fuente de abastecimiento. 
 
En relación con el derecho de uso de agua, esto no es aplicable pues el 
suministro será por compra local a la EPS Grau. 
 
Finalmente, no se tiene previsto el reúso de agua para riego de áreas verdes y/o 
caminos. 
 

c) En el caso de prever emplear fuentes de agua para las actividades 
domésticas y/o industriales deberá presentar la acreditación de 
disponibilidad hídrica (Resolución otorgada por la AAA) conforme a los 
cálculos del volumen requerido, y que estos nuevos puntos no afecten a 
terceros. O en su defecto remitir la Información correspondiente (formato 
anexo 6 y/o 7) conforme lo indicado en el art. 14º de la R.J. N° 007-2015-
ANA. 
 
Respuesta: 
 
Tal como se mencionó en la observación 2 a y b, no se emplearán fuentes de 
agua naturales en las actividades de abandono para el consumo industrial o 
doméstico, ya que se realizará la compra a la EPS-Grau. 
 

d) Precisar y describir el sistema de tratamiento y disposición final las aguas 
residuales domésticas e industriales generadas durante el abandono, 
indicando el tipo de aguas a recibir, detallando los cálculos de diseño y 
especificaciones técnicas, incluyendo el mapa de ubicación y plano del 
sistema con las especificaciones de drenaje (conducción y disposición) 
previstos, los mapas deben incluir la infraestructura hidráulica existente, a 
fin de verificar la superposición con los componentes. Además, para aguas 
industriales, señalar si estas se inyectaran, los volúmenes previstos, la 
ubicación del pozo inyector, precisar si no excede a lo aprobado en su IGA; 
y de ser el caso, detallar el transporte y contingencia durante limpieza, 
retiro de ductos y perdidas en el transporte. 
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Primera opinión: 
 
El administrado deberá tener en cuenta que el pozo inyector 2501 se 
encuentra dentro de la evaluación del PAD Lote V, el cual, a la fecha no se 
encuentra aprobado por la DGAAH, el mismo que forma parte de las 
observaciones planteadas en el Informe Técnico N° 106-2021-ANA-DCERH-
MSS emitido por la DCERH de la ANA. Deberá considerar la disposición 
final a otro pozo inyector que cuenta con la aprobación previa, caso 
contrario, adjuntar la Resolución Directoral del PAD. 
 
Respuesta Complementaria: 
 
Tal como se mencionó en la observación 2a, las aguas residuales domésticas 
generadas en la etapa de abandono serán almacenadas en baños portátiles y 
dispuestas por una EO-RS, motivo por el cual no corresponde el uso de sistemas 
de tratamiento de aguas residuales en el área de trabajo.  
 
En relación con las aguas residuales industriales, se actualiza la respuesta 
precisando que, solo se tiene al agua de producción proveniente de las pozas de 
evaporación y de la limpieza del ducto. Es así que, se ha considerado realizar la 
disposición del agua de producción mediante una EO-RS autorizada. El volumen 
de agua estimado para disponer mediante la EO-RS es de 7,075.4 barriles. 
 
En el caso de suscitarse incidentes en el traslado de aguas residuales 
industriales mediante una EO-RS, se procederá conforme a lo indicado en el 
Plan de Contingencia (Anexo 5.2). 
 

e) De contar con incrementos de agua producto de las actividades de cierre 
deberá indicar si su Planta de Tratamiento de Aguas Residuales 
Industriales y/o doméstica cuenta con la capacidad suficiente para tratar el 
excedente de lo ya aprobado. 
 
Primera opinión: 
 
Considerando lo señalado en la Información complementaria del literal 
anterior, para los efluentes industriales generados en este Plan de 
abandono, deberá considerar la disposición final a otro pozo inyector que 
cuenta con la aprobación previa, caso contrario, adjuntar la Resolución 
Directoral del PAD. 
 
Respuesta Complementaria: 
 
Teniendo en cuenta lo mencionado en la observación 2a y 2d, se reitera que no 
se cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales industriales y/o 
doméstica.  
 
Además, en cuanto a la disposición final del agua residual industrial y/o 
doméstica, se realizará mediante una EO-RS autorizada. 
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f) Sobre las actividades de revegetación previstas para los componentes, 
deberá precisar la fuente de abastecimiento de agua para la instalación y 
mantenimiento de dichas áreas revegetadas, detallando la demanda 
prevista conforme a sus actividades, especies a emplear y cronograma. 
 
Respuesta: 
 
Teniendo en cuenta que en el plan se ha considerado un riego inicial para 
permitir el prendimiento del plantón y luego el riego según la necesidad de la 
especie, de acuerdo con el Cuadro 9, se estima un volumen de 8,360 Bbl o 1,329 
m3, los cuales serán abastecidos mediante la compra de agua por suministro 
local (EPS-GRAU). 
 
Las especies seleccionadas son endémicas de la zona, las mismas que tienen 
gran potencial para su desarrollo ya que poseen buena adaptabilidad a 
ecosistemas desérticos, tales como Vichayo, Hualtaco, Huarango y Zapote, 
propios de la zona, no requiriendo acondicionamiento especial ni riego 
permanente. El detalle se encuentra en el Ítem 14.3 “Plan de Revegetación” del 
Capítulo 14. Estrategia de Manejo Ambiental, actualizado, el cual se adjunta 
como Anexo 05. 
 

Cuadro 11. Especies sugeridas para la revegetación 

Orden Familia Nombre Científico Nombre Común 

Brassicales Capparaceae Capparis avicennifolia Vichayo 

Plantae Anacardiaceae Loxopteriginum hasango Hualtaco 

Fabales Fabaceae Acacia macracantha Huarango 

Brassicales Capparaceae Capparis scabrida Zapote 

Elaboración: Biogea, 2021. 

 
El cronograma de revegetación actualizado se adjunta en el Cuadro 12:
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Cuadro 12. Cronograma del Plan de Revegetación actualizado 

Actividades 

Meses Inversión 

AÑO 1 AÑO 2 AÑO 3 AÑO 4 AÑO 5 

MUS$ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1º Sem. 
(Mes 18) 

2ºSem. 
(Mes 24) 

Anual 
(Mes 36) 

Anual 
(Mes 48) 

Anual 
(Mes 60) 

1.- Abastecimiento de plántulas                  

95,7 

Adquisición x x x               

2.- Plantación                  

Acondicionamiento del terreno (Abono) x x x x x x x x x         

Preparación de hoyo y Plantación x x x x x x x x x         

3- Mantenimiento                  

Abonamiento y recalce       x x x x x x      

4.- Seguimiento y Monitoreo                  

Monitoreo y Evaluación de plantones      x      x x x x x x 

Fuente: UNNA S.A. 
Elaboración: Biogea, 2023 
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g) En cuanto a las medidas de remediación previstas en el Lote V, indicar la 
distancia de los Pozos a cuerpos naturales de agua permanentes o 
estacionales incluyendo aquellos que se activen con FEN; así como incluir 
registro fotográfico de las mismas. 
 
Respuesta: 
 
En el siguiente Cuadro 13 actualizado, se presentan las distancias mínimas entre 
los pozos a abandonar y los cauces irregulares más cercanos; además, en el 
Anexo 09 se adjunta el registro fotográfico de los cauces enlistados. 
 

Cuadro 13. Distancia de los pozos a abandonar a cuerpos naturales de 
agua (cauces con régimen hidrológico irregular) 

Componente 
Fuente de agua superficial (cauces con 

régimen hidrológico irregular) 

Distancia Régimen 
hídrico mínima (m) 

EA1175 Quebrada Carrillos 1208.00 Irregular 

EA5958 Quebrada Carrillos 99.22 Irregular 

EA7259 Tributario N°3 a quebrada Vichayito 110.68 Irregular 

EA7601 Tributario N°2 a la quebrada Carrillos 94.60 Irregular 

EA2015 
Afluente N°2 del tributario N°3 a quebrada 

Vichayito 
126.10 

Irregular 

EA1361 Quebrada Carrillos 1173.32 Irregular 

EA2022 Tributario N°1 a la quebrada Carrillos 1423.72 Irregular 

EA2428E Tributario N°3 a quebrada Vichayito 56.45 Irregular 

EA5965 Tributario N°3 a quebrada Vichayito 226.93 Irregular 

EA2072 
Afluente N°2 del tributario N°3 a quebrada 

Vichayito 
316.29 

Irregular 

EA7269 Tributario N°3 a quebrada Vichayito 266.58 Irregular 

EA7499 Tributario N°2 a la quebrada Carrillos 304.77 Irregular 

EA7602 Tributario N°3 a quebrada Vichayito 99.09 Irregular 

EA1533 Quebrada Carrillos 1050.26 Irregular 

EA1909 Tributario N°1 a la quebrada Carrillos 904.58 Irregular 

PB274 Tributario N°2 a la quebrada Carrillos 1536.85 Irregular 

Elaborado por Biogea, 2023 

 
h) De los 8 pozos donde resta aplicable la remediación precisar la disposición 

final, remediación y si tiene o no proximidad a fuentes de agua o nivel 
freático; de ser el caso, detallar que medidas tiene previsto implementar. 
 
Primera opinión: 
 
En concordancia con lo indicado en la Observación 1f, en caso de no 
sustentar con evidencias o justificar de que las fuentes de agua señaladas 
son secas en su totalidad, según su régimen hidrológico, y para asegurarse 
de que no existiría riesgo de contaminación de las fuentes de agua, en 
alguna estación del año, el titular debe presentar las medidas específicas 
de manejo para los sitios contaminados por los 8 pozos, respecto al agua 
superficial, sin que exista necesariamente activación de cauces secos por 
FEN.  
Asimismo, señalar la vulnerabilidad y estimar el nivel de riesgo por posible 
contaminación de dichas fuentes de agua, en caso el régimen hídrico sea 
intermitente para las quebradas y sus tributarios. 

0031



   

 

 

BG-20150 I Plan de Abandono por Terminación de Contrato del Lote V      Julio 2023 

          Pág. 31 

 

Respuesta Complementaria: 
 
Tal como se describió en el Expediente de Subsanación de Observaciones, en 
8 pozos por abandonar resulta aplicable realizar la remediación de los sitios 
impactados, pero en relación con el porcentaje de proporcionalidad atribuible a 
UNNA. Estas actividades de remediación se encuentran detalladas en el Ítem 
14.5 Plan de Remediación del Capítulo 14. Estrategia de Manejo Ambiental, ver 
Anexo 05; sin embargo, para mayor facilidad se detalla, brevemente, el tipo de 
remediación que le corresponde a cada uno: 
 

Cuadro 14. Tipo de remediación de los 8 pozos a remediar 

Instalación 
Tipo de 

Remedición  

Volumen efectivo a 
remediar por UNNA 

conforme a su 
responsabilidad (m3)  

Volumen 
considerando 

factor de 
esponjamiento (m3) 

Pozo 2022 LANDFARMING 3118.75 3,535.34 

Pozo 2428E LANDFARMING 395.8 502.67 

Pozo EA7259 LANDFARMING 532.72 603.89 

Pozo EA1175 EO-RS 39.11 50.85 

Pozo EA2015 EO-RS 74.18 87.05 

Pozo EA1361 EO-RS 224.1 284.61 

Pozo EA1909 LANDFARMING 2129.00 2,413.42 

Pozo EA7499 EO-RS 20.17 23.67 

Fuente: UNNA, 2022 

 
Los suelos contaminados provenientes de los pozos EA1175, EA2015, EA1361 
y EA7499 serán dispuestos por una EO-RS; mientras que los pozos EA2022, 
EA2428E, EA7259 y EA1909, usarán el método LANDFARMING, en donde se 
realizará el tratamiento biológico y/o físico de remediación del suelo 
contaminado. 
 
De acuerdo al inventario de fuentes de agua del lote V, se detallan las distancias 
de los 8 pozos a remediar respecto a los cauces con régimen irregular más 
cercanos: 
 

Cuadro 15. Distancia de 8 pozos a remediar respecto a fuentes de agua 
superficial (cauces con régimen hidrológico irregular) 

Pozo a remediar 
Fuente de agua (cauces con 

régimen hidrológico 
irregular) 

Distancia mínima (m) 

Pozo 7259 
Tributario N°3 a quebrada 

Vichayito 
110.68 

Pozo 2428E 
Tributario N°3 a quebrada 

Vichayito 
56.45 

Pozo 2022 
Tributario N°1 a la quebrada 

Carrillos 
1423.72 

Pozo 1175 Quebrada Carrillos 1208.00 

Pozo 2015 
Afluente N°2 del tributario N°3 

a quebrada Vichayito 
126.10 

Pozo 1361 Quebrada Carrillos 1173.32 

Pozo 7499 
Tributario N°2 a la quebrada 

Carrillos 
304.77 
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Pozo a remediar 
Fuente de agua (cauces con 

régimen hidrológico 
irregular) 

Distancia mínima (m) 

Pozo 1909 
Tributario N°1 a la quebrada 

Carrillos 
904.58 

Elaborado por Biogea, 2022 

 
Teniendo en cuenta el cuadro anterior, se precisa que estos 8 pozos a remediar 
no se encuentran próximos a fuentes de agua superficial, ya que los cauces 
irregulares más cercanos se encuentran a distancias mayores a 50 m; sin 
embargo, en la observación 1f se incluyeron medidas de manejo aplicables a los 
32 sitios contaminados en un supuesto de activación de quebradas irregulares 
por eventos FEN. Además, en base a lo descrito en la respuesta de la 
observación 1f, se reitera que los cauces identificados son de régimen 
hidrológico irregular, los cuales permanecen sin caudal salvo durante eventos 
FEN o eventos extraordinarios. Por ello, no ameritan medidas específicas de 
manejo para casos NO FEN. 

 
Por otro lado, de acuerdo al Estudio Hidrogeológico del lote V, no hay presencia 
de aguas subterráneas someras vulnerables a las actividades que se realicen en 
superficie; por lo tanto, no se ha considerado la inclusión de medidas de manejo 
con respecto a aguas subterráneas. 
 
 

3. OBSERVACIÓN N° 03 
 
El Plan de Abandono, adicionalmente deberá describir los componentes que no 
serán abandonados y continuaran operando; para lo cual deberá remitir dicha 
información descriptiva y cartográfica de los polígonos, líneas de flujo, pozos, 
componentes o similares del proyecto aprobado del Lote V, incluyendo los 
detalles que se visualicen los componentes fuentes contaminantes, sitio 
delimitado, red hidrográfica (con las debidas líneas de flujo para las matrices de 
calidad de agua superficial y subterránea), puntos de monitoreo por sitio, así 
como las curvas de nivel o el modelo digital de elevación del terreno presencia y 
profundidad de napa freática, adjuntar el formato KMZ de los puntos y polígonos 
correspondientes; diferenciando aquellos previstos para el abandono. 
 
Respuesta: 
 
En respuesta a la observación, se adjunta en el Anexo 02, el Inventario actualizado de 
los componentes e instalaciones (pozos, baterías, ductos, entre otros) existentes en el 
Lote V, precisando su ubicación (coordenadas UTM Datum WGS84) e indicando cuáles 
serán abandonados y cuales continuarán operativos.  
 
En el Anexo 10 se adjunta los shapes y kmz de los componentes del Plan de Abandono 
y del inventario del lote V. 
 

4. OBSERVACIÓN N° 04 
 
Durante el desmontaje y desmovilización de equipos y facilidades en el oleoducto, 
el administrado deberá: 
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a) Identificar aquellos cuerpos de agua y cauces que podrían verse afectados, 
durante esta actividad, incluir su ubicación (coordenadas, KMZ), detalles 
(área, nombre, cauce), diagramas, fotos y otras evidencias. 
 
Respuesta: 
 
De acuerdo al inventario de fuentes de agua del lote V, en el siguiente Cuadro 
16 se presentan los cauces irregulares que intersectan el oleoducto y podrían 
tener interacción con las actividades de abandono del componente; sin embargo, 
es importante precisar que las actividades previstas en el Plan de abandono 
están proyectadas en periodos secos, de modo que no se vean afectados estos 
cauces. 
 

Cuadro 16. Cuerpos de agua (cauces irregulares) susceptibles a ser 
afectados durante el abandono del oleoducto 

Nombre del 
cuerpo de 

agua (cauce 
irregular) 

Fotografía (zona de intersección 
con el oleoducto) 

Coordenadas UTM, 
datum WGS 84, zona 17 

sur 

Este (m) Norte (m) 

Afluente N°2 del 
tributario N°3 a 

la quebrada 
Vichayito 

 

489398 9539532 

Afluente N°1 del 
tributario N°3 a 

la quebrada 
Vichayito 

 

489229 9539336 

Tributario N° 3 a 
la quebrada 

Vichayito 

 

488822 9539198 

Elaborado por: Biogea, 2022 

 
b) Precisar detallar el manejo y disposición final de los líquidos remanentes, 

indicando las pérdidas ya sea por uso de cisternas u otro sistema de 
transporte hacia fuentes de agua en la zona; como, por ejemplo: el uso de 
chanchos inteligentes para limpieza total de los ductos previo al retiro. 
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Primera opinión: 
 
Considerando lo señalado en la Información complementaria 2d, el 
administrado deberá considerar la disposición final de las aguas residuales 
generadas en el presente Plan de Abandono a otro pozo inyector que 
cuenta con la aprobación previa, caso contrario, adjuntar la Resolución 
Directoral del PAD. 
 
Respuesta Complementaria: 
 
De acuerdo a las actividades previstas para el abandono de este componente, 
el drenaje del oleoducto se realizará mediante desplazamiento con agua. En la 
Batería 323, se realizará la conexión del extremo del ducto con una cisterna, 
luego de ello, se desplazará el fluido en dirección a la Batería 320. En la Batería 
320, el oleoducto se conectará a un tanque ubicado en la misma Batería, en 
donde se recibirá el posible fluido remanente más el agua utilizada para el 
desplazamiento. El agua residual industrial generado por el oleoducto será 
dispuesto finalmente mediante una EO-RS autorizada. 
 
Se precisa que no se estiman pérdidas, asimismo, se aclara que no se usan 
chanchos inteligentes para la limpieza del oleoducto. 
 

c) Indicar el detalle de las medidas de manejo previstas para el 
desmantelamiento de obras civiles (puentes u otros) ubicados en cuerpos 
de agua; precisar si prevé su monitoreo, desvió u otras alternativas. 
 
Respuesta: 
 
Se precisa que producto de la instalación del oleoducto no se construyeron obras 
civiles, asimismo, para las actividades de abandono no se tiene previsto la 
construcción de obras civiles. 
 

5. OBSERVACIÓN N° 05 
 
En el Capítulo 9. Condiciones originales y actuales del Lote V, Aspecto Físico 9.1.9 
climatología; el administrado deberá incluir el ítem Meteorología, Clima y Zonas 
de Vida; considerando lo siguiente: 
 

a) Presentar el Clima de la zona del proyecto con una descripción bien 
definida de los elementos meteorológicos, empleando información oficial 
de SENAMHI (indicar la estación o estaciones empleadas y su respectiva 
ubicación en UTM WGS 84), tanto del entorno del área directa como en el 
área de influencia, utilizando información primaria o secundaria 
actualizada. La meteorología debe contener: precipitación, temperatura, 
humedad relativa, evaporación, dirección y velocidad del viento, etc. 
Presentar la data meteorológica a periodos actuales de por lo menos los 
últimos 10 años a excepción de la lluvia que debe contener no menos de 
30 años. 
 
Respuesta: 
 
Al respecto se presenta la climatología en la zona de estudio:  
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Precipitación 
 
Para la caracterización de la precipitación promedio mensual en el área de 
influencia del lote V se utilizó la información de las estaciones La Esperanza y El 
Alto, actualizado al 2021.   

 
Gráfico 1. Precipitación Total Mensual - Serie Histórica Estación La 

Esperanza 

 
Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
 
 
Gráfico 2. Precipitación Total Mensual - Serie Histórica Estación El Alto 

 
Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
 
Se realizó el análisis de consistencia, saltos y tendencias de la precipitación en 
ambas estaciones (Ver Anexo 11.1). Asimismo, se precisa que para caracterizar 
la precipitación promedio mensual con un periodo de registro solicitado, se tomó 
la información grillada del producto PISCO (Peruvian Interpolated data of the 
SENAMHI’s Climatological and hydrological Observations) del SENAMHI que 
cuenta con información desde 1981 – 2016 (36 años de registro). 
 
Para validar los datos de PISCO se utilizaron los datos de precipitación promedio 
mensual de la estación El Alto por ser la más cercana a la zona de estudio y el 
promedio areal de PISCO para la zona del proyecto que se localiza a una altitud 
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representativa de 121.6 msnm, en el periodo común (2000-2016). 
Encontrándose, un coeficiente de correlación alto de 0.9 (ver Gráfico 3). 
 
Gráfico 3. Precipitación media Estación El Alto – PISCO SENAMHI 

 
Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
En el Cuadro 17 se observa la caracterización de la precipitación promedio 
mensual para la zona del proyecto que se localiza a una altitud representativa de 
121.6 msnm de acuerdo al promedio areal de los datos grillados de PISCO (Ver 
Anexo 11.1).  

 
Cuadro 17. Precipitación total mensual (mm) – PISCO SENAMHI  

Estación 
Meses 

Total 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

PISCO - 
SENAMHI 

10.0 19.9 34.9 18.6 2.3 0.4 0.3 0.0 0.1 0.2 0.7 0.7 87.8 

Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
 

Gráfico 4. Precipitación total mensual (mm) – PISCO SENAMHI 

 
Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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Temperatura  
 
Para la caracterización temperatura promedio mensual en el área de influencia 
del Lote V se utilizó la información de las estaciones La Esperanza y El Alto, 
actualizado con periodo de registros al 2021 (Ver Anexo 11.2).  
 
Sin embargo, se precisa caracterizar la temperatura máxima, mínima y media 
mensual con un mínimo de 30 años de longitud de registro, en tal sentido se 
tomó la información grillada del producto PISCO (Peruvian Interpolated data of 
the SENAMHI’s Climatological and hydrological Observations) del SENAMHI, 
dicha base de datos cuenta con información desde 1981 – 2016 (36 años de 
registro). 
 
Para validar los datos de PISCO se utilizaron los datos de temperatura media 
mensual de la estación El Alto por ser la más cercana a la zona de estudio y el 
promedio areal de PISCO para la zona del proyecto que se localiza a una altitud 
representativa de 121.6 msnm, en el periodo común (2011-2016). 
Encontrándose, un coeficiente de correlación alto de 0.8 (ver Gráfico 5).  
 

 
Gráfico 5. Temperatura media Estación El Alto – PISCO SENAMHI 

 

 
Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
 

Se realizó la corrección del sesgo a la temperatura media mensual en el periodo 
(2011-2016), a partir de la diferencia de los promedios mensuales entre la 
información de PISCO y la Estación el Alto (ver Gráfico 6).  
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Gráfico 6. Temperatura media Estación El Alto – PISCO SENAMHI 
corregida 

 
Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
En el Cuadro 18 se observa la caracterización de la temperatura máxima, mínima 
y media mensual para la zona del proyecto que se localiza a una altitud 
representativa de 47.5 msnm de acuerdo al promedio areal de los datos grillados 
de PISCO (Ver Anexo 11.2). 

 
Cuadro 18. Temperatura maxima, minima y media mensual (ºC) – PISCO SENAMHI 

Estación 
Meses 

Prom. 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

PISC
O  

Tmax 29.1 29.6 29.2 29.3 28.5 27.4 25.9 25.1 25.4 25.7 26.3 27.7 27.4 

1981 
- 

2016 
Tprom 24.6 25.3 25.2 24.9 24.1 22.8 21.5 20.7 20.8 20.9 21.7 22.9 23.0 

  Tmin 19.5 20.4 20.9 20.2 19.1 17.9 16.7 15.4 15.6 16.2 16.9 17.5 18.0 

Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
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Gráfico 7. Variación de la temperatura promedio, máxima y mínima mensual – 
PISCO SENAMHI 

 
Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
Humedad Relativa  
 
Al respecto, para la caracterización de la humedad relativa promedio mensual 
en el área de influencia del Lote V se utilizó la información de las estaciones La 
Esperanza y el Alto, se ha actualizado la información con periodo de registros al 
2021 en ambas estaciones la información climática (Ver Anexo 11.3) 
 
Con base en los registros de las estaciones meteorológica La Esperanza y el 
Alto, se tiene un valor promedio anual de 75.3%, 87.0% respectivamente, como 
se puede apreciar en el Cuadro 19.  

 
Cuadro 19. Variación de la humedad relativa promedio en las estaciones 

meteorológicas 

Estación 
Meses 

Prom 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

La 
Esperanza 

(2005 – 
2021) 

72.8 74.6 74.2 71.2 73.0 77.1 76.9 77.9 77.8 77.0 76.2 74.9 75.3 

El Alto 
(2017-
2021) 

83.7 85.9 87.8 85.5 87.0 89.0 88.3 88.2 87.5 88.3 86.7 86.1 87.0 

Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2021. 

 
Como se puede apreciar en el Grafico 8, se evidencia variaciones significativas 
entre los valores 70% - 90%, de humedad relativa mensual para el ámbito del 
Lote V.  
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Gráfico 8. Variación de la humedad relativa promedio en las estaciones 
meteorológicas 

 
Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
Velocidad y dirección del viento  
 
Al respecto, para la  variable velocidad y dirección del viento se utilizó los valores 
observados disponibles de las estaciones meteorológicas El Alto (2011-2016), 
La esperanza (2003-2013) y de la estación meteorológica situada en cada punto 
de monitoreo de aire AIR-03 (septiembre 2019). La información climática 
histórica (Ver Anexo 11.4). 

 
Cuadro 20. Variación de la velocidad de viento promedio (m/s) en las estaciones 

meteorológicas 

Estación 
Meses 

Prom 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

La 
Esperanza 

(2003 – 
2013) 

3.7 3.2 3.2 3.6 3.7 3.7 3.5 4.3 4.4 4.6 4.4 4.0 3.9 

El Alto 
(2011-
2016) 

7.5 6.7 6.3 6.6 5.3 5.4 6.3 6.8 6.2 5.0 6.9 8.4 6.4 

Promedio 5.6 5.0 4.7 5.1 4.5 4.6 4.9 5.5 5.3 4.8 5.7 6.2 5.2 
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Gráfico 9. Variación de la velocidad de viento promedio en las estaciones 
meteorológicas 

 
Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
Los vientos en las regiones tropicales, a escala de valles y en niveles superficiales son 
generados por la diferencia de calentamiento de las superficies; a mayor escala, como 
en la zona costera, son gobernados por los vientos Alisios (noroeste), siendo 
modificados por la fisiografía de la localidad, así como por las circulaciones locales a 
menor escala. 
Para la estación El Alto el comportamiento del viento es variable, y que la dirección 
predominante del viento es Sur-Sur Este (SSE) y la velocidad promedio es de 6.4 m/s. 
(Ver Gráfico 10). 

Gráfico 10. Rosa de Viento – Estación El Alto 

 
Fuente: ITS Modificación de la planta de ácido sulfúrico y mejora tecnológica en las alternativas de 
construcción del sistema de captación de agua de mar y de efluentes industriales tratados del 
Proyecto Modernización Refinería Talara, aprobado por la R.D. Nº 256-2017-SENACE/DCA, el 15 
de setiembre del 2017. 
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Evaporación 
 
En ausencia de información para la caracterización de esta variable en el área 
de influencia del lote V se utilizó información referencial: Evapotranspiración 
Potencial grillada del producto PISCO (Peruvian Interpolated data of the 
SENAMHI’s Climatological and hydrological Observations) del SENAMHI, dicha 
base de datos cuenta con información desde 1981 – 2016 (36 años de registro).  
 
En el Cuadro 21 se observa la caracterización de la evapotranspiración promedio 
mensual para la zona del proyecto que se localiza a una altitud representativa 
de 121.6 msnm de acuerdo al promedio areal de los datos grillados de PISCO 
(Ver Anexo 11.5).  

 
Cuadro 21. Evapotranspiración mensual (mm) – PISCO SENAMHI 

Estación 
Meses 

Total 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

PISCO - 
SENAMHI 

138
.7 

128
.6 

141
.8 

137
.3 

142.
1 

137.
3 

140.
8 

138.
9 

134.
2 

138.
8 

134.
3 

139.
1 

1652.0 

Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
Gráfico 11. Variación de la evapotranspiración promedio mensual – PISCO - 

SENAMHI 

 
Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
b) Presentar el Análisis de Consistencia de la Información Pluviométrica 

actualizada al año 2020 o 2021, que consiste en evaluar la consistencia de 
la información pluviométrica identificando las posibles inconsistencias o 
no homogeneidad de la información histórica, reflejada en los “Saltos” y/o 
“Tendencia” en las series de tiempo. 
 
Respuesta: 
 
Para la caracterización de la precipitación promedio mensual en el área de 
influencia del lote V se utilizó la información de las estaciones La Esperanza y el 
Alto, se ha actualizado la información con periodo de registro al 2021.   
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Se realizó el análisis de consistencia, saltos y tendencias de la precipitación de 
ambas estaciones (Ver Anexo 11.1).    
 

c) Presentar los gráficos correspondientes de cada elemento meteorológico, 
valores medios, máximos y mínimos; así mismo el gráfico de la Rosa de 
Viento y el clima de la zona del proyecto, con el mapa correspondiente en 
coordenadas UTM y a escala conveniente. 
 
Respuesta: 
Los gráficos de la climatología en el Lote V se presentan en el ítem anterior (a): 
 

● En el Gráfico 3 muestra la variación de la Precipitación Total Mensual 
(mm) 

● En el Gráfico 7 se presentan la Temperatura Máxima, Temperatura 
Mínima y Temperatura media mensual (°C) 

● En el Gráfico 8 se presenta la variación de la Humedad relativa (%) 
promedio mensual.  

● En el Grafico 9 se presenta la velocidad de viento promedio mensual 
(m/s).  

● En el Gráfico 10 se presenta la Rosa de Viento – Estación El Alto. 
● En el Gráfico 11 se presenta el promedio máximo, mínimo y medio de la 

evapotranspiración. 
 

d) Presentar el Mapa de Clima, incluyendo las estaciones meteorológicas y 
los componentes de ampliación y modificación, mapa de isohietas, mapas 
de isotermas y otros que complementen el estudio; los cuales serán 
presentados en coordenadas UTM y a escala conveniente.  
 
Respuesta: 
 
Clasificación Climática  

 
Se presenta en el Anexo 12.1, el Mapa BG-20150-1-AM-17 Mapa de 
clasificación climática y estaciones meteorológicas. Según el método de 
Clasificación Climática de Warren Thornthwaite - SENAMHI (2020) el Lote V 
presenta un clima Árido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del 
año. Cálido.  
E (d) A’. El cual Ocupa 2% del área nacional y se encuentra en mayor proporción 
en Piura, seguido de Lambayeque y Tumbes. 
 
En verano, el tiempo de esta área está determinado por la Alta de Bolivia, por la 
Zona de Convergencia Intertropical, por factores oceánicos como la TSM y 
locales. 
 
Esta región presenta durante el año, en promedio, temperaturas máximas de 
15°C a 33°C y temperaturas mínimas de 13°C a 23°C. Los acumulados de 
precipitación anual en esta zona varía entre 20 mm a 50 mm en el desierto de 
Sechura y alcanzan valores entre los 700 mm a 900 mm al interior y alta de Piura. 
 
Estaciones Meteorológicas  
 
Se presenta en el Anexo 12.1, el Mapa BG-20150-1-AM-17 Mapa de 
clasificación climática y estaciones meteorológicas; así mismo en el Cuadro 22 
se muestra la descripción de dichas estaciones. 
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Cuadro 22. Estaciones meteorológicas del área del Proyecto 

Estación Tipo 

Coordenadas UTM Datum WGS 84 Zona 
17S 

Período Ubicación 

Este (m)  Norte (m) 
Altitud 
(msnm) 

La 
Esperanza 

CO 493 382.13 9 456 052.89 7 2005-2019 
Colán – Paita - 

Piura 

El Alto CO 475 791.68 9 528 910.95 295 2000-2015 
El Alto – Talara 

- Piura 

Fuente: SENAMHI. 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
Isoyetas e Isotermas 
 
A partir de análisis de precipitación total anual y temperatura media anual se 
elaboraron los mapas de isoyetas (Mapa BG-20150-1-AM-18-Mapa de isoyetas) 
y el Mapa de isotermas (Mapa BG-20150-1-AM-19-Mapa de isotermas), Anexo 
12.2. 
 

e) Incluir el análisis del Fenómenos El Niño y La Niña –ENSO, este análisis se 
realizará con la información de precipitación, para lo cual se deberá 
describir la ocurrencia estos fenómenos El Niño y La Niña –ENSO y otros 
eventos extraordinarios que incrementan la vulnerabilidad del área. 
 
Respuesta: 
 
El fenómeno océano-atmosférico El Niño, cuya periodicidad tiene una 
recurrencia de entre 3 a 8 años, se caracteriza por el incremento periódico de la 
temperatura del agua de mar en el Pacifico Ecuatorial Central y Oriental. Este 
fenómeno produce efectos globales en una extensión importante del Pacifico 
ecuatorial y, en América del Sur, afecta principalmente a los países de Perú, 
Ecuador y Chile. Según la intensidad con la que se desarrolla y la región donde 
se evalúan sus efectos, este fenómeno provoca anomalías climáticas que 
resultan en lluvias intensas o sequías extremas. 
 
El año 2017, el Instituto Geofísico del Perú (IGP) propuso definir como fenómeno 
El Niño a los eventos climáticos que incrementan la temperatura del mar de la 
costa y generan lluvias intensas bajo dos condiciones: 
 
● Si el incremento de la temperatura del agua de mar se presenta en todo el 

Pacífico Central y Oriental, entonces el evento corresponde al Fenómeno “El 

Niño” (FEN) o “La Oscilación del Sur El Niño” (ENSO, por sus siglas en 

inglés). 

 

● Por el contrario, si bajo condiciones meteorológicas locales, se produce un 

rápido incremento de la temperatura del mar solamente frente a la costa de 

Sudamérica y no en el resto del Pacifico Central y Oriental, el fenómeno se 

denomina “FEN costero” o comúnmente llamado “El Niño costero”, término 

definido el 2012 por el IGP, Habiéndose registrado históricamente sólo dos 

eventos en 1925 y 2017. 
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  Índices ICEN, C y E 
Se evaluó variabilidad de la precipitación con la ocurrencia del fenómeno El Niño 
a través de los índices ICEN, C y E. El Índice Costero El Niño (ICEN) es utilizado 
oficialmente por El Comité Multisectorial para el Estudio del Fenómeno El Niño 
(ENFEN) y a diferencia del SOI, refleja mejor las anomalías que ocurren en la 
costa peruana.  
 
Los Índices C y E, sintetizan la variabilidad asociada a El Niño y La Niña del 
Pacifico Ecuatorial Central (C) y la del Pacifico Ecuatorial Este (E), permitiendo 
distinguir mejor la variabilidad propia de cada una de estas regiones (ver Gráfico 
12). 
 
El Índice E tiene un mayor efecto en la costa peruana, pero el índice C puede 
ser relevante en el clima de la zona andina o amazónica del Perú debido a las 
“teleconexiones atmosféricas”.  
 

Gráfico 12. Índices del FEN (ICEN, C y E) 

 
Fuente: Elaboración propia 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
En el Cuadro 23, se muestra el resultado de la correlación lineal entre los 
registros de precipitación histórica 1981 – 2016 (PISCO - SENAMHI) para el área 
del proyecto, con los índices E, C e ICEN. 
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Cuadro 23. Coeficientes de correlación entre precipitación e índices (%) 

Área de Estudio Índice E Índice C ICEN 

Lote I 68.1 -22.9 57.8 

Fuente: Elaboración propia 
Elaborado por: Biogea, 2022. 

 
Según los resultados, se observa que la correlación lineal es estadísticamente 
alta. El índice E presenta valores de correlación a nivel anual de 68.1%, siendo 
indicador representativo del calentamiento del Océano Pacifico Este. El índice 
C, si bien muestra una relación inversa con la precipitación, los valores de 
correlación son estadísticamente bajos (menores al 22.9%) están relacionados 
al calentamiento del mar en la región central del Pacifico. Por su parte, el ICEN 
(Índice Costero El Niño) a nivel anual tiene una correlación de 57.8%, este un 
indicador utilizado para caracterizar El Niño en la costa del litoral peruano, esta 
alta correlación se relaciona con los eventos extremos en la costa norte del Perú.  
 
Finalmente, debido a la ubicación geográfica del Lote V y la correlación entre la 
precipitación en la zona de estudio y los Índices ICEN y E, se puede identificar 
la zona como susceptible ante el FEN. Ante la declaratoria del evento se deberá 
seguir las recomendaciones de las entidades que lo monitorean a través de 
alertas y avisos informativos (SENAMHI, ENFEN, CENEPRED, ANA e IMARPE). 
 
 

6. OBSERVACIÓN N° 06 
 
Incluir el capítulo hidrología, el cual debe contener: 
 

a) La delimitación de las unidades hidrográficas y sus parámetros 
geomorfológicos, identificando los patrones de drenaje a nivel regional y 
local. Presentar mapa en coordenadas UTM y a escala conveniente; e 
incluir el diagrama fluvial de las unidades hidrográficas del área y mapas 
respectivos. 
 
Respuesta: 
 
En respuesta a lo observado, en el Anexo 6.2.1 se adjunta la información 
solicitada sobre la hidrología del lote V; asimismo, se incluye mapas 
hidrográficos a nivel regional, local y diagrama fluvial. 
 

b) El esquema hidráulico de la zona del proyecto, donde se detallen las 
ofertas y demandas de la zona del proyecto. 
 
Respuesta: 
 
En la siguiente Figura 11 se muestra el diagrama fluvial o esquema hídrico de 
fuentes de agua del lote V. Se aclara que la influencia ambiental del Plan de 
Abandono se encuentra asentada completamente en la intercuenca 13931, la 
cual se caracteriza por comprender quebradas cortas con régimen irregular, 
secas durante todo el año salvo en eventos FEN. 
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Figura 11. Diagrama fluvial o esquema hídrico del lote V 

 
Fuente: Elaboración propia 
Elaborado por: Biogea, 2022. 
 

Oferta 

La Intercuenca 13931 es prácticamente seca durante todo el año de acuerdo a 
estudios precedentes de la Autoridad Nacional del Agua (ANA), únicamente se 
activa durante eventos extraordinarios (FEN). La oferta a nivel anual con fines 
de balance es nula.   
 
Demanda 

La demanda de agua para las actividades en el lote V es realizada a través de 
abastecimiento externo (compra a terceros), no se utiliza el recurso de fuentes 
naturales. Además, no existen fuentes naturales en este lote. 

 
c) El inventario de las fuentes naturales de aguas superficiales e 

infraestructura hidráulica según la normativa vigente que incluya el mapa 
de la ubicación; adjuntando la información digital para verificar la 
información (archivos KMZ, CAD o GIS), diagrama fluvial. 

 
Respuesta: 

 
En el área ocupada por la extensión del Lote V, no se observan presencia de 
cursos de agua que pudiesen ser afectados por las actividades del Plan de 
abandono; sin embargo, existen cursos de agua, cauces con régimen hidrológico 
irregular, correspondientes a quebradas irregulares que se activan durante 
periodos de lluvias extremas. En la Figura 11 se presenta el diagrama fluvial de 
fuentes de agua en el Lote V.  
 
De acuerdo al inventario de campo se han identificado las siguientes quebradas 
irregulares dentro del Lote V: Quebrada Fernández, Quebrada Del Camal, 
Quebrada de Cabo Blanco, Quebrada de los Pasos (tributario de quebrada Cabo 
Blanco), Quebrada Conulsa, Quebrada Vichayito y Quebrada Carrillos (Ver 
fichas de inventario en el Anexo 6.2.2).  
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Se precisa que las quebradas más cercanas al área de Influencia Directa e 
Indirecta de los componentes del Plan de abandono del Lote V son:  la quebrada 
Vichayito y la quebrada Carrillos. 
 
En el Anexo 6.2.2. se adjunta el Mapa Inventario de fuentes de agua superficial 
(cauces con régimen hidrológico irregular) y shapes correspondientes. 
 

d) Cuadro de distancias entre los componentes a regularizar y los cuerpos de 
agua y sus fajas marginales, de existir superposición, deberá ser 
justificado y presentar medidas, con la finalidad de no afectar, los bienes 
de dominio público hidráulico. 
 
Respuesta: 
 
De acuerdo al inventario de fuentes de agua realizado, no se identificaron 
fuentes de agua en el lote V, en su lugar, cauces con régimen hidrológico 
irregular que permanecen sin caudal la mayor parte del año, salvo en eventos 
FEN. En el siguiente Cuadro 24 se presentan las distancias de los componentes 
a abandonar respecto a los cauces irregulares inventariados: 
 

Cuadro 24. Distancias de componentes a abandonar respecto a fuentes 
de agua (cauces con régimen hidrológico irregular) 

Tipo de 
componente 

Componentes 
por 

abandonar 

Fuente de agua (cauces con 
régimen hidrológico irregular) 

Distancia a 
fuente de 

agua 

Pozos 

EA1175 Quebrada Carrillos 1208.00 

EA5958 Quebrada Carrillos 99.22 

EA7259 Tributario N° a quebrada Vichayito 110.68 

EA7601 Tributario a quebrada Carrillos 94.60 

EA2015 Quebrada Carrillos 126.10 

EA1361 Quebrada Carrillos 1173.32 

EA2022 Tributario N° a quebrada Vichayito 1423.72 

EA2428E Tributario N° a quebrada Vichayito 56.45 

EA5965 Tributario N° a quebrada Vichayito 226.93 

EA2072 Tributario N° a quebrada Vichayito 316.29 

EA7269 Tributario N° a quebrada Vichayito 266.58 

EA7499 Tributario a quebrada Carrillos 304.77 

EA7602 Tributario N° a quebrada Vichayito 99.09 

EA1533 Quebrada Carrillos 1050.26 

EA1909 Quebrada Carrillos 904.58 

PB274 Tributario a quebrada Carrillos 1536.85 

Ducto Oleoducto 
Tributarios N°3 a la quebrada 

Vichayito, Afluente N°1 y N°2 del 
tributario N°3 a la quebrada Vichayito 

0 

Tanque Tanque NL506 Tributario N° a quebrada Vichayito 50,78 

Pozas de 
evaporación 

Pozas de 
evaporación 

N°1 de la 
batería 320 

Tributario N°3 a la quebrada Vichayito 83.50 
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Tipo de 
componente 

Componentes 
por 

abandonar 

Fuente de agua (cauces con 
régimen hidrológico irregular) 

Distancia a 
fuente de 

agua 

Pozas de 
evaporación 

N°2de la 
batería 320 

Tributario N°3 a la quebrada Vichayito 86.78 

Poza de 
evaporación 

N°1 de la 
batería 323. 

Tributario N°2 a la quebrada Vichayito 77.29 

Elaborado por: Biogea, 2023 

 
Del cuadro mostrado, se indica que los pozos, pozas de evaporación y tanque 
se encuentran distanciados en más de 50 m de los cauces irregulares más 
próximos; siendo el oleoducto, el único componente que intersecta 3 cauces con 
régimen hidrológico irregular (Se detallan en la observación 4 a). 
 
De acuerdo a lo solicitado, y considerando la superposición del oleoducto con 
cauces irregulares, se han considerado incluir medidas preventivas a 
implementar en el ítem 14.1.1.1.” Programa de manejo físico”, con respecto al 
componente ambiental de agua superficial, en un supuesto de activación de 
cauces con régimen hidrológico irregular por FEN. En el Anexo 05 se adjunta el 
Capítulo 14. Estrategia de Manejo Ambiental actualizado. 
 
Por otro lado, se precisa que no se han identificado fajas marginales cercanas al 
área de influencia ambiental del Plan de Abandono, asimismo, se precisa que no 
es pertinente la delimitación de fajas marginales de los cauces con régimen 
hidrológico irregular inventariados debido a lo sustentado en la observación 11c. 

 
7. OBSERVACIÓN N° 07 
 
En el Capítulo 9. CONDICIONES ORIGINALES Y ACTUALES DEL LOTE V, Ítem 9. 
1. 7 hidrogeología, el administrado manifiesta que en la zona del Lote V se 
presentan unidades hidrogeológicas, que conforman acuíferos locales 
productivos o acuíferos extensos moderadamente productivos y otros tipos de 
acuíferos. Respecto a este tema el administrado deberá ampliar la información de 
la hidrogeología para conocer el funcionamiento de las aguas subterráneas en la 
zona de estudio, incluyendo los ítems siguientes: 
 

a) Inventario de fuentes de agua subterránea (manantiales y/o pozos 
existentes en la zona) 
 
Respuesta: 
 
De acuerdo a los estudios geofísicos realizados en la zona sur del lote V, los 
horizontes saturados posiblemente se presentan a una profundidad mayor a 100 
m (Fervani, 2019).  Estos resultados obtenidos por Fervani, pueden interpolarse 
a todo el sector sur, ya que la formación Verdún y el tablazo de Máncora tienen 
condiciones geológicas similares, las cuales se extienden en el subsuelo por 
toda el área de estudio incluso su extensión va más allá de los límites del lote 
mismo. 
 
Respecto al inventario de fuentes de agua subterránea, se precisa que según la 
información revisada (información publicada en la página del ANA, información 
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regional)1 y el inventario de fuentes de agua superficial realizado, dentro del lote 
no existen pozos de agua subterránea ni manantiales por lo tanto no se cuenta 
con un inventario. 
 
Por otro lado, se debe manifestar que en las operaciones del lote V se ha 
utilizado agua proveniente de terceros, por lo que no hubo necesidad de 
pretender explotar aguas subterráneas, por la inexistencia de las mismas. 
Asimismo, UNNA Energía no previó la construcción de pozos subterráneos de 
agua dado que no ha sido un compromiso ambiental en ninguno de sus IGAS.  
 
Además, se precisa que la existencia de aguas de formación asociados a los 
depósitos petroleros, se encuentran a profundidades mayores a 1000 pies; éstas 
se caracterizan por su alto contenido de cloruros, lo que haría inviable su 
utilización, además de la profundidad a la que se encuentran. Por este motivo, 
no se consideró la identificación de fuentes de agua subterránea. 
 

b) Reservorio acuífero: se desarrollará si se define que existen horizontes 
permeables saturados que actúan como acuíferos y debe contener lo 
siguiente: Geometría del reservorio (Forma, límites, dimensiones, 
espesor), el medio poroso (Litología), la napa freática: Morfología del techo 
de la napa freática (mapa de hidroisohipsas en base a una red 
piezométrica), Profundidad del techo de la napa (mapa de isoprofundidad 
de la napa) Variaciones de los niveles estáticos en el acuífero y Secciones 
hidrogeológicas.  
 
Respuesta: 
 
Fervani (2019) realizó una sección geoeléctrica en el sector sur del lote V 
teniendo como resultado que los horizontes saturados posiblemente se 
encuentren a profundidades mayores a 100m, estos resultados pueden 
interpolarse al resto del mismo, ya que la formación Verdún y el tablazo de 
Máncora abarcan cerca del 75% de la superficie del lote, con condiciones 
geológicas similares, las cuales se extienden en el subsuelo por toda el área de 
estudio incluso su extensión va más allá de los límites del lote mismo. 
 
En el tablazo de Máncora podemos encontrar material de cobertura como 
arenas, arcillas y cantos de rocas que son muy característicos de la zona y se 
extiende por todo el lote V. 
 
La litología que caracteriza a la formación Verdún son lutitas verdes a marrón 
parduscas, algo calcáreas, con intercalaciones delgadas de areniscas gris claro, 
grano medio y calcáreo, su permeabilidad es baja, la cual influye directamente 
con la infiltración de las aguas superficiales al dificultar su paso a través de la 
formación.  
 
El clima árido de la zona también se caracteriza por presentar lluvias 
extraordinarias, por FEN, que podrían generar una escorrentía superficial de 
agua por las quebradas o zonas de alta pendiente, sin embargo, por la presencia 
de fallamientos en bloques que se presenta en el Nor Oeste peruano2, estas 
aguas se infiltran a estratos más profundos.  

 
1 Mapa hidrogeológico elaborado por el ANA en el 2016; estudio hidrogeológico, FERVANI, 2019. 
2Becerra, A., Orosco C. & Augusto, M. (1990) – “Fallamiento Inverso en el Nor-Oeste Peruano”. 

Boletín de la Sociedad Geológica del Perú, v. 81, p. 107 – 119. 
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Estas condiciones presentes son concluyentes para determinar que al nivel 
indicado no existan acuíferos superficiales o someros, sin embargo, por la 
existencia de fallamientos en bloques (Ver Figura 12) estos podrían encontrarse 
a una profundidad mayor a 100 m. 
 

c) Hidráulica subterránea parámetros hidráulicos: K, T y s 
 
Respuesta: 
 
Dentro de la zona de estudio no se tiene registro por parte del ANA de la 
existencia de pozos de agua ni manantiales, debido a que el lote se encuentra 
en una zona desértica, donde las precipitaciones son escasas, excepto cuando 
se presenta el fenómeno del Niño, en forma ocasional. Estas lluvias 
extraordinarias podrían generar una escorrentía superficial de agua por las 
quebradas o zonas de alta pendiente, sin embargo, por la presencia del 
fallamientos y fracturas en bloques que se presentan en el Nor Oeste peruano, 
estas aguas se infiltran a estratos más profundos. Lo antes mencionado es 
corroborado por numerosos estudios realizados en la cuenca Talara.   
 
Adicionalmente con la información obtenida de los sondeos eléctricos verticales 
(SEV’s), FERVANI, 2019, se pudo evidenciar la inexistencia de capas saturadas 
a una profundidad de 100 m; sin embargo, no se niega la existencia de estas a 
mayores profundidades. 
 
Finalmente, es preciso indicar que para obtener los parámetros solicitados (K, T 
y s), la manera más práctica y usual es realizar pruebas de bombeo al nivel de 
un acuífero productivo; sin embargo, al no contar con pozos de agua, no es 
factible realizar estas pruebas, por consiguiente, no ha sido posible obtener estos 
parámetros. La inexistencia de un acuífero superficial productivo ha sido 
explicada en las anteriores respuestas.     
 

d) Hidrogeoquímica Muestreo en todas las fuentes de agua subterránea: 
análisis fisicoquímico y metales, presentarán mapas temáticos, diagramas, 
y gráficos. 
 
Respuesta: 
 
Al no contar con pozos de agua subterránea, ni la presencia de horizontes 
saturados a una profundidad menor a los 100 m; no se puede obtener muestras 
y por consiguiente, no es posible presentar información referente a la 
hidrogeoquímica.  
 

e) Recarga al acuífero-Hidrología 
 
Respuesta: 
 
La recarga de un acuífero se da por infiltración de agua producto de 
precipitaciones y por transmisión de flujos de aguas subterráneas proveniente 
de un cuerpo de agua cercana (ríos, lagunas, mar u otros). En el caso de la 
existencia de un eventual acuífero en el lote V, éste podría encontrase a una 
profundidad mayor a los 100 m, según los estudios geofísicos realizados en la 
zona sur del lote V que se puede interpolarse a todo el lote ya que presenta la 
misma litología y por lo tanto condiciones geoeléctricas similares.  
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Otro factor a tener en cuenta son las escazas precipitaciones en la cuenca baja; 
a pesar de que podrían ocurrir fuertes lluvias en la cuenca alta y media, debido 
a las condiciones estructurales de la cuenca baja, que consiste de un sistema de 
fallamiento en bloques en la cuenca Talara, no se permite la formación de 
acuíferos ya que el agua se infiltra por las fracturas existentes. Ver perfil en la 
Figura 12. 
 

f) En base a lo anterior elaboraran un modelo conceptual del flujo de aguas 
subterráneas; que muestre el posible nivel freático. 

 
Respuesta: 
 
En la Figura 12 se presenta el esquema conceptual del flujo de aguas 
subterráneas del lote V, en donde se puede ver que las lluvias que se generan 
en la época húmeda en las partes altas discurren hasta la parte baja donde se 
infiltran por los estratos permeables existentes, así como por las fallas y fracturas 
predominantes, lo que imposibilita la formación de acuíferos someros. Por ello, 
el nivel freático, posiblemente, podría encontrarse a profundidades mayores a 
100 m. 
 

Figura 12. Esquema de flujo de aguas subterráneas- Lote V 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
g) Además, deberá presentar plano hidrogeológico con los cortes 

respectivos. 
 
Respuesta: 
 
En respuesta a lo observado, en el Anexo 13, se adjunta el Mapa Hidrogeológico 
del lote V, en donde también se visualizan las fallas geológicas presentes.  
 
Respecto a los cortes solicitados, al no existir acuíferos superficiales o someros 
identificados, no sería posible generar dicho detalle. 
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8. OBSERVACIÓN N° 08 
 
En cuanto a hidrogeología, en los parámetros dinámicos que corresponda, sobre 
todo de calidad y nivel freático de las aguas subterráneas deberá el administrado, 
presentar información la cual será elaborada de una red hidrogeoquímica 
establecida en la zona de estudio, sobre las condiciones originales y las 
condiciones actuales para determinar si ha habido alguna variación a fin de 
determinar que no ha habido contaminación con hidrocarburos de lo contrario 
deberán proponer medidas de remediación o medidas de manejo que aseguren la 
no afectación al medio ambiente y a terceros. 
 
Respuesta: 
 
En función de lo observado, respecto a la calidad de agua subterránea y elaboración de 
una red hidrogeoquímica en la zona de estudio, se precisa que el lote V no cuenta con 
agua subterránea aprovechable. Según los estudios geofísicos realizados en la zona 
sur del lote, el horizonte saturado se podría encontrar a una profundidad mayor a 100 
m. Estos resultados obtenidos por Fervani pueden interpolarse a todo el sector sur e 
incluso su extensión va más allá de los límites del lote V, ya que la formación Verdún y 
el tablazo de Máncora abarcan cerca del 75% de la superficie del lote, con condiciones 
geológicas similares, las cuales se extienden en el subsuelo por toda el área de estudio. 
 
El lote V, al no contar con agua subterránea aprovechable ni agua subterránea somera 
que impactar por la profundidad de la misma, no se ha contemplado la construcción de 
pozos y/o piezómetros en lo lote V. Motivo por el cual no se podría contar con 
información hidrogeoquímica. 
 
Asimismo, se precisa que, dentro de los compromisos ambientales asumidos en los 
IGAS primigenios tampoco se precisó la construcción de los mismos, por lo que no se 
realizó ese tipo de construcciones. En adición a ello, asumiendo que la razón de la no 
construcción responde a la profundidad de la napa freática (Mayor a 100mt), la misma 
que no sería impactada producto de sus actividades extractivas. 
 
Respecto a las condiciones originales y las condiciones actuales, se precisa que la 
perforación de pozos en el lote V data de mediados del siglo pasado, por lo que no se 
podría precisar las condiciones originales; respecto a las condiciones actuales es poco 
probable la contaminación por hidrocarburos, considerando primero que, como se ha 
mencionado anteriormente, el horizonte saturado en todo el lote V se podría encontrar 
a una profundidad mayor a 100 m y adicionalmente todos los pozos cuentan con un 
revestimiento (casing) que, en su parte anular, entre el perfil del terreno y la tubería, 
presenta un recubrimiento de concreto; el cual brinda estabilidad al pozo y evitan la 
transmisión de fluidos a otras áreas, esta estructura asegura la no contaminación del 
entorno , evitando cualquier riesgo de contaminación o impacto a alguna fuente de agua. 
 

9.  OBSERVACIÓN N° 09 
 
En el Capítulo 10. DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES DE ABANDONO, ítem 10.1 
PROCEDIMIENTOS PARA EL ABANDONO, numeral 10.1.1 Pozos, el administrado 
no ha considerado los procedimientos generales de abandono de pozos acorde a 
lo establecido en la legislación nacional vigente D.S. N°032-2004-EM “Reglamento 
de las Actividades en Exploración y Explotación de Hidrocarburos”, Capítulo V 
Abandono del pozo (art. 194 al 207). En ese sentido, el administrado deberá 
presentar la descripción del Procedimiento del abandono considerando lo 
siguiente: 
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- Tapones de Abandono 
- Tapones adicionales 
- Taponamiento de hueco abierto bajo el revestimiento 
- Aislamiento de zonas punzadas 
- Abandono de Liners 
- Punzonamiento y cementación para abandono 
- Tapones en casos de abandono permanente 
- Espaciamiento 
 
Respuesta: 
 
Se precisa que, de acuerdo con el literal iii) de la Observación N° 8 del Informe de 
Evaluación N° 434-2020-MINEM/DGAAH/DEAH, la DGAAH observó lo siguiente en 
relación con el presente Plan de Abandono por Terminación de Contrato del Lote V: 

 
“Observación N° 8 
(…) 
 
(iii) En relación a las actividades relacionadas al abandono técnico de los pozos 
– tales como Cementación y Fraguado de Tapones, entre otros -, el Titular 
deberá excluir dichas actividades del PA, en tanto que ello deberá ser ejecutado 
conforme a lo aprobado por PERUPETRO, de acuerdo a lo establecido en el 
Artículo 101-A del RPAAH. En atención a ello, se deberá retirar la información 
de dichas actividades de los apartados del PA, tales como en los ítems de 
Cronograma, Presupuesto, Identificación y Evaluación de Impactos Ambientales, 
entre otros.” 
 

Por este motivo, se retiró del Plan de Abandono todo lo relacionado al abandono técnico 
de los pozos. 

 
Se precisa finalmente que el abandono técnico o también llamado abandono 
permanente de los 16 pozos incluidos en el presente Plan de Abandono, cuenta con la 
aprobación de PERUPETRO. En el Anexo 07 se adjuntan las cartas de aprobación 
conforme al siguiente detalle: 

 
- Carta GGRL-SUPC-GFST-0444-2014: Aprobación de abandono 

permanente de Pozo 2428E. 
- Carta GGRL-SUPC-GFST-01123-2014: Aprobación de abandono 

permanente de Pozo 1175. 
- Carta GGRL-SUPC-GFST-01272-2018: Aprobación de abandono 

permanente de Pozos 1361, 2022 y 5965. 
- Carta GGRL-SUPC-GFST-01019-2019: Aprobación de abandono 

permanente de Pozos 1533, 2072, 5958, 7259, 7499, 7601, PB274, 7269, 
1909, 2015, 7602.  
 

10. OBSERVACIÓN N° 10 
 
En el capítulo 13. CARACTERIZACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL, ítem 13.1 
Descripción de los Componentes Ambientales Potencialmente Afectables, el 
administrado no ha considerado el componente Agua subterránea, la cual es 
susceptibles de ser contaminada por infiltración de derrames de hidrocarburos o 
alguna otra sustancia que pueda ocasionar contaminación, en el proceso de 
abandono de los pozos, exbatería 993, tanque NL 506, Sitio Contaminado — 
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Batería 323 y Oleoducto de 2 7/8" que conecta la Batería 323 con la Batería 320. 
Esto tomando en cuenta que en la zona del Lote V se presentan unidades 
hidrogeológicas, que conforman acuíferos locales productivos o acuíferos 
extensos moderadamente productivos, como lo indicó en el Ítem 9. 1. 7 
hidrogeología. 
 
Al respecto, el administrador deberá considerar a las aguas subterráneas en el 
capítulo 13. CARACTERIZACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL, en lo que concierne 
a componentes ambientales potencialmente afectables; sustentar técnicamente 
su respuesta. 
 
Respuesta: 
 
De acuerdo al mapa hidrogeológico nacional, los componentes a abandonar se ubican 
sobre acuitardos sedimentarios y acuíferos fisurados sedimentario, asociados a la 
formación Verdún y el Tablazo Máncora, que, por sus características permeables, se 
caracterizan por la presencia de aguas subterráneas entrampadas a grandes 
profundidades. 
 
Asimismo, tomando en cuenta los estudios realizados en el sector sur del Lote V, donde 
se ubican los componentes a abandonar: 

 
- Informe de Caracterización de 25 instalaciones del Lote V (2020), en donde no 

se detectó la presencia de napa freática hasta la profundidad de 6 m, según los 
sondeos realizados en 4 piezómetros ubicados en el sector suroeste del lote. 

 
- Estudio Hidrogeológico del sector sureste del Lote V (2019), en donde se 

determinó la ausencia de horizontes saturados en los primeros 100 m, según la 
profundidad de la investigación, es decir, no hay presencia de aguas subterráneas 
someras productivas vulnerables a las actividades que se realicen en superficie. 

 
- Análisis conceptual del flujo de agua subterránea (2022), en donde se concluye 

que no existen acuíferos someros y, de acuerdo a las características litológicas y 
geológicas (fallas) presentes en el área de estudio, la posible existencia de acuíferos 
podría encontrarse a profundidades mayores a 100 m. 

 
Por ello, las actividades a desarrollarse en el presente Plan de Abandono no implicarían 
una afectación potencial a las fuentes de agua subterránea debido a su profundidad, 
grado bajo de vulnerabilidad y características geológicas, así como también sus 
condiciones confinantes. 
 
Motivo por el cual no se ha considerado la incorporación del impacto ambiental a las 
aguas subterráneas en el Capítulo 13 “CARACTERIZACIÓN DEL IMPACTO 
AMBIENTAL”, del presente Plan de Abandono. 
 
 

11. OBSERVACIÓN N° 11 
 
Considerando que el oleoducto y los accesos atraviesan diversos cuerpos 
naturales de agua y posibles canales. El administrado deberá: 
 

a) Identificar aquellos cruces de las líneas de flujo con cuerpos de agua (ríos, 
quebradas permanentes, quebradas con potencial de activación por 
Fenómeno El Niño -FEN), e infraestructura hidráulica (canales, entre otros), 
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precisar las coordenadas de cruce e indicar el nombre del cuerpo de agua 
(incluir KMZ o Shapefiles). 
 
Respuesta: 
 
Según lo solicitado, se identificó que el oleoducto intersecta o cruza en 3 puntos 
con cauces irregulares: afluente N°2 del tributario N°3 a la quebrada Vichayito, 
afluente N°1 del tributario N°3 a la quebrada Vichayito y tributario N° 3 a la 
quebrada Vichayito. En el Cuadro 16, presentado en la observación 4 a, se 
precisan las coordenadas de intersección del oleoducto con los cauces 
irregulares mencionados. 

 
Respecto a las vías de acceso de los componentes del Plan de abandono, en el 
siguiente Cuadro 25 se presentan los cruces con cauces irregulares 
identificados: 
  

Cuadro 25. Intersecciones de accesos con cauces con régimen 
hidrológico irregular 

N° Cauce con régimen hidrológico irregular 

Coordenadas UTM, 
WGS 84, zona 17 sur 

Norte (m) Este (m) 

1 Quebrada Carrillos 488430 9539058 

2 Tributario N°2 a la Qbda Carrillos 488146 9538066 

3 Quebrada Carrillos 488272 9537857 

4 Quebrada Carrillos 488419 9537570 

5 Quebrada Carrillos 488409 9537627 

6 Tributario N°2 a la Quebrada Carrillos 488214 9537440 

7 Tributario N°3 a la Quebrada Vichayito 488962 9538706 

8 Tributario N°3 a la Quebrada Vichayito 488827 9539168 

9 Afluente N°1 del Tributario N°3 a la Quebrada Vichayito 489234 9539329 

10 Afluente N°2 del Tributario N°3 a la Quebrada Vichayito 489519 9539354 

11 Afluente N°2 del Tributario N°3 a la Quebrada Vichayito 489406 9539522 

12 Tributario N°1 a la Quebrada Carrillos 488875 9536477 

13 Tributario N°3 a la Quebrada Vichayito 489405 9538022 

14 Tributario N°3 a la Quebrada Vichayito 489458 9537979 

15 Tributario N°3 a la Quebrada Vichayito 489503 9537915 

16 Tributario N°3 a la Quebrada Vichayito 489860 9537644 

17 Quebrada Carrillos 488506 9537209 

Elaborado por: Biogea, 2022 
 
Es preciso indicar que no se ha considerado la Panamericana Norte ya que esta 
es una vía nacional de uso público. Asimismo, se aclara que el oleoducto y 
accesos del lote V no cruzan infraestructuras hidráulicas. En el Anexo 14 se 
adjuntan los shapes y kmz solicitados. 
 

b) Identificar aquella que se superpone y que se prevea se altere o modifique 
por las actividades previstas, considerar las medidas de manejo y/o 
monitoreo en caso de intervención importante. 
 
Primera Opinión: Considerando la variabilidad en el régimen hídrico de las 
fuentes de agua de la Intercuenca 13931, especialmente en el Lote V, así 
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como la falta de certeza respecto al flujo de agua durante el año (de acuerdo 
a lo señalado en la Información Complementaria 1f), considerando que 
existe incongruencia en relación si las quebradas son secas o 
intermitentes. De ser quebradas intermitentes, el administrado deberá 
presentar las medidas específicas de manejo para mitigar el impacto en las 
fuentes de agua debido a las actividades de abandono. 
 
Respuesta Complementaria: 
 
A pesar de que el oleoducto y accesos se superponen a cauces con régimen 
hidrológico irregular, estos no presentan caudal, motivo por el cual no se ha 
planificado realizar la modificación o alteración de cauces por las actividades de 
abandono; sin embargo, se ha decidido incorporar en el Capítulo 14 “Estrategia 
de Manejo Ambiental”, medidas de manejo para agua superficial, en el caso de 
activación causado por un evento FEN (Ver Anexo 05). 

 
Asimismo, en base a lo descrito en la respuesta de la observación 1f, se reitera 
que los cauces identificados son de régimen hidrológico irregular, los cuales 
permanecen sin caudal salvo durante eventos FEN o eventos extraordinarios. 
Por ello, no ameritan medidas específicas de manejo para casos NO FEN. 
 

c) Describir los componentes próximos a cuerpos naturales de agua, 
señalando la distancia, además de delimitar un área intangible, es decir, el 
estudio de establecimiento de su faja marginal, según la normativa vigente. 
Así como precisar si se ubica en cauce seco o estacional, o permanente. 
 
Primera opinión: 
 
Solamente en el caso de no demostrar de que los cauces de las quebradas 
y tributarios del Lote V se encuentren secos durante todo el año, y en 
especial durante la época en la que realizarán las actividades de abandono 
de los componentes mencionados en el cuadro 20, el titular debe presentar 
la información solicitada en la presente observación. Considerar la 
delimitación de la faja marginal de aquellos cuerpos de agua (quebradas) 
que son cruzadas por el Oleoducto. 
 
Respuesta Complementaria: 
 
De acuerdo al inventario de fuentes de agua realizado, no se identificaron 
fuentes de agua en el lote V, en su lugar, cauces con régimen hidrológico 
irregular que permanecen sin caudal la mayor parte del año, salvo en eventos 
FEN. Asimismo, en base a lo descrito en la respuesta de la observación 1f, se 
reitera que los cauces identificados son de régimen hídrico irregular, sin 
activación fuera de un escenario FEN o eventos extraordinarios. Se menciona 
también que, ante un evento FEN, se suspenderá toda actividad de abandono. 
 
En el siguiente Cuadro 26 se presentan las distancias de los componentes a 
abandonar respecto a los cauces inventariados: 
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Cuadro 26. Distancias de componentes a abandonar respecto a fuentes 
de agua (Cauces con régimen hidrológico irregular) 

Componentes 
por 

abandonar 

Fuente de agua (cauces con régimen 
irregular) 

Distancia 
a fuente 
de agua 
(cauce ) 

Régimen 
Hídrico 

EA1175 Quebrada Carrillos 1208.00 Irregular 

EA5958 Quebrada Carrillos 99.22 Irregular 

EA7259 Tributario N° a quebrada Vichayito 110.68 Irregular 

EA7601 Tributario a quebrada Carrillos 94.60 Irregular 

EA2015 Quebrada Carrillos 126.10 Irregular 

EA1361 Quebrada Carrillos 1173.32 Irregular 

EA2022 Tributario N° a quebrada Vichayito 1423.72 Irregular 

EA2428E Tributario N° a quebrada Vichayito 56.45 Irregular 

EA5965 Tributario N° a quebrada Vichayito 226.93 Irregular 

EA2072 Tributario N° a quebrada Vichayito 316.29 Irregular 

EA7269 Tributario N° a quebrada Vichayito 266.58 Irregular 

EA7499 Tributario a quebrada Carrillos 304.77 Irregular 

EA7602 Tributario N° a quebrada Vichayito 99.09 Irregular 

EA1533 Quebrada Carrillos 1050.26 Irregular 

EA1909 Quebrada Carrillos 904.58 Irregular 

PB274 Tributario a quebrada Carrillos 1536.85 Irregular 

Oleoducto 
Tributarios N°3 a la quebrada Vichayito, 
Afluente N°1 y N°2 del tributario N°3 a la 

quebrada Vichayito 
0 Irregular 

Tanque NL506 Tributario N° a quebrada Vichayito 50,78 Irregular 

Pozas de 
evaporación 

N°1 de la 
Batería 320 

Tributario N°3 a la quebrada Vichayito 83.50 

Irregular 

Pozas de 
evaporación 

N°2 de la 
Batería 320 

Tributario N°3 a la quebrada Vichayito 86.78 Irregular 

Poza de 
evaporación 

N°1 de la 
Batería 323. 

Tributario N°2 a la quebrada Vichayito 77.29 Irregular 

Elaborado por: Biogea, 2023 

 
Del cuadro mostrado, se indica que los pozos, pozas de evaporación y tanque 
se encuentran distanciados en más de 50 m de los cauces irregulares más 
próximos; siendo el oleoducto, el único componente que intersecta 3 cauces con 
régimen hidrológico irregular. (detallado en la Observación 4 a). 
 
Con respecto a lo solicitado sobre las fajas marginales: 
 
De acuerdo al artículo 74 de la Ley 29338 “Ley de Recursos Hídricos”, respecto 
a la finalidad de fajas marginales “En los terrenos aledaños a los cauces 
naturales o artificiales, se mantiene una faja marginal de terreno necesaria 
para la protección, el uso primario del agua, el libre tránsito, la pesca, 
caminos de vigilancia u otros servicios”; sin embargo, recordamos que el 
objetivo del presente estudio es de realizar actividades de abandono de 
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instalaciones, es decir, se pretende desmantelar y remediar las áreas de 
asentamiento de componentes a fin de retomar condiciones iniciales. 
 
Asimismo, el artículo 114 del D.S. 001-2010-AG, define como uno de los criterios 
de delimitación de la faja marginal como “la máxima crecida o avenida de los 
ríos, lagos, lagunas y otras fuentes naturales de agua. No se considerarán 
las máximas crecidas registradas por causas de eventos excepcionales”, 
sin embargo, no se identificaron fuentes de agua dentro del área de influencia 
ambiental del Plan de abandono, sino quebradas irregulares y cortas, sin 
presencia de agua, cuya activación se relaciona únicamente a eventos FEN. 
 
Por lo tanto, no se consideró relevante la delimitación de la faja marginal a las 
quebradas irregulares inventariadas dentro del área de influencia ambiental, 
debido al tipo de régimen hídrico que poseen, así como a la finalidad del presente 
Plan de abandono. 
 

12. OBSERVACIÓN N° 12 
 
Considerando que, al producirse el desmontaje y desmovilización de equipos, y 
componentes (pozos, pozas, tanque y oleoducto) en el Lote V, se han identificado 
cuerpos de agua próximos a componentes entre ellos: la quebrada Vichayito 
(Oleoducto, Poza de evaporación 3) y una quebrada sin nombre (Pozo 259, 
oleoducto, Pozas de evaporación 1 y 2 y el tanque). El administrado deberá incluir 
en la Caracterización y evaluación del Impacto Ambiental al componente agua 
(agua superficial y subterránea) y bienes asociados (faja marginal). En tal sentido, 
el administrado deberá considerar los siguientes escenarios: 
 

a) Posible impacto en la calidad del agua subterránea provenientes del cierre 
del oleoducto, por la potencial contaminación del acuífero. 
 
Primera opinión: 
 
Considerando lo señalado en la Información complementaria 2d, el 
administrado deberá considerar la disposición final de las aguas residuales 
generadas en el presente Plan de Abandono a otro pozo inyector que 
cuenta con la aprobación previa, caso contrario, adjuntar la Resolución 
Directoral del PAD. 
 
Respuesta Complementaria: 
 
Considerando lo expuesto en la Observación 10, y precisando que el oleoducto 
comprende actividades de abandono en superficie y a su vez que la disposición 
final del agua residual se realizará mediante una EO-RS autorizada, no resulta 
aplicable la evaluación del agua subterránea como un componente ambiental 
susceptible de contaminación en el proceso de abandono del oleoducto. 
 
Se reitera la no incorporación del impacto ambiental a las aguas subterráneas 
en el Capítulo 13 “Caracterización del Impacto Ambiental”, del presente Plan de 
Abandono. 
 

b) Influencia de los aportes de las aguas procedentes de precipitaciones 
(pluvial) y la presencia de un evento extremo (EFEN y otros). 
 
Respuesta: 
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Teniendo en cuenta el análisis de la meteorología del área de estudio 
(Observación 05), la precipitación anual caracteriza a la zona como desértica o 
muy seca, cuyas precipitaciones se relacionan únicamente a eventos 
extraordinarios FEN, motivo por el cual, no ha sido considerada la evaluación de 
este factor en la matriz de caracterización de impacto ambiental. 

 
Por otro lado, según el análisis de eventos FEN realizada en la Observación 16, 
para diferentes periodos de retorno y considerando el tiempo de ejecución de 
actividades del Plan de Abandono, no se ha considerado relevante la evaluación 
de estos eventos en la matriz de caracterización de impacto ambiental porque 
los componentes no se encontrarían directamente afectados por estos eventos, 
considerando la distancia de más de 100 m con respecto a los cauces Vichayito 
y Carrillos. 
 

c) Afectación por incidentes referentes a derrames de crudo y/o posibles 
descargas de aguas de limpieza de los componentes en cierre (oleoductos, 
pozos y pozas), los que, por escorrentía llegan a fuentes de agua 
permanentes o temporales. 
 
Respuesta: 
 
De acuerdo a lo solicitado, se incluye en la evaluación de impactos la interacción 
con fuentes de agua superficial, sin embargo, este ha sido caracterizado como 
un impacto irrelevante o leve, ya que la activación de los cauces con régimen 
hidrológico irregular sólo se prevé en eventos FEN. Además, se reitera que los 
incidentes por derrames o materiales peligrosos se encuentran considerados en 
el Plan de Contingencia (Anexo 5.2) incluido en el Capítulo 14. Estrategia de 
Manejo Ambiental, y su correcta aplicación no permitiría que la escorrentía 
traslade algún potencial derrame hacia los cauces. 
 
En el Anexo 15 se adjunta el Capítulo 13 “Caracterización del impacto 
ambiental” actualizado. 

 
d) En caso de usar fuentes naturales de agua como abastecimiento local 

(pozos o similares), deberá considerar la afectación a la cantidad del 
recurso hídrico, así como los escenarios de intrusión salina. 
 
Respuesta:  
 
Tal como se mencionó en la Observación 2 a, las actividades propias del Plan 
de Abandono no implican la captación de agua de fuentes superficiales, ya que 
el consumo de agua para el personal y agua requerido para las actividades de 
abandono se realizará mediante suministro local por la EPS-Grau. 
 
Por esta razón, no aplica considerar en el Capítulo 13. “Caracterización del 
Impacto Ambiental” la afectación a la cantidad de recurso hídrico, así como los 
escenarios de intrusión salina. 
 
 

13. OBSERVACIÓN N° 13 
 
En cuanto a Plan de manejo ambiental el titular deberá desarrollar los capítulos 
correspondientes, considerando los siguientes aspectos: 
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a) Medidas de manejo; previstas para las actividades de abandono, 

principalmente de desmantelamiento y/o retiro de componentes, que 
mitigue la posible afectación a los recursos hídricos. 
 
Primera opinión: 

 
En el ítem 9.1.6.2 (hidrografía local) señalan que de acuerdo al inventario 
de campo se identificaron quebradas secas dentro del lote V: Quebrada 
Fernández, Quebrada Del Camal, Quebrada de Cabo Blanco, Quebrada de 
los Pasos, Quebrada Conulsa, Quebrada Vichayito y Quebrada Carrillos. 
Posteriormente, en el mismo ítem en la descripción de cada microcuenca, 
hacen referencia a quebrada Intermitente. Lo señalado por el administrado 
es contradictorio, ya que hacen mención a quebrada seca y posterior a 
quebrada intermitente. Al respecto, deberá aclarar la incongruencia y 
tendrá en cuenta que, de ser quebradas intermitentes, tomando en cuenta 
su cronograma de actividades (Cronograma y Presupuesto del Plan de 
Abandono por Terminación de Contrato del Lote V (fig. 4 del Escrito 
3336444), según lo que se indicó en información complementaria de 
observaciones 1f, 11b y 11c, el administrado debe presentar las medidas 
de prevención y mitigación, sin que exista necesariamente activación de 
cauces secos por FEN.  
 
Respuesta Complementaria: 
 
En base a lo descrito en la respuesta de la observación 1f, se reitera que los 
cauces identificados son de régimen hídrico irregular, sin activación fuera de un 
escenario FEN o eventos extraordinarios. Se menciona también que, ante un 
evento FEN, se suspenderá toda actividad de abandono, por lo cual no habría 
ningún riesgo de afectación a las quebradas existentes. 
 
En línea con ello, se han considerado medidas preventivas a implementar en el 
ítem 14.1.1.1.” Programa de manejo físico”, con respecto al componente 
ambiental de agua superficial, en un supuesto de activación de cauces con 
régimen hidrológico irregular por FEN. En el Anexo 05 se adjunta el Capítulo 14. 
Estrategia de Manejo Ambiental actualizado. 
 
 

b) Medidas de manejo y/o seguimiento necesarias previstas durante el 
abandono; y medidas de contingencias específicas en los cruces del 
oleoducto con cuerpos de agua y canales, incluye los cauces secos y 
canales existentes. 
 
Primera opinión: 
 
Tal como se indicó en la información complementaria precedente, de 
observación 13 a, el administrado debe presentar, en caso no justifique o 
no demuestre que los cauces se encontrarán efectivamente secos en las 
actividades del PA, según el Cronograma y Presupuesto del Plan de 
Abandono por Terminación de Contrato del Lote V (fig. 4 del Escrito 
3336444), las medidas de prevención y mitigación  en los cruces del 
oleoducto con las fuentes de agua, sin que exista necesariamente 
activación de cauces secos por FEN. 
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Respuesta Complementaria: 
 
En base a lo descrito en la respuesta de la observación 1f, se reitera que los 
cauces identificados son de régimen hídrico irregular, sin activación fuera de un 
escenario FEN o eventos extraordinarios. Se menciona también que, ante un 
evento FEN, se suspenderá toda actividad de abandono, por lo cual no habría 
ningún riesgo de afectación a las quebradas existentes. 
 
En adición a ello, tal como se indicó en la Observación 13a, se establecieron 
medidas de prevención respecto al agua superficial, teniendo en cuenta la 
posibilidad de ocurrencia de un evento FEN, las cuales aplican también a los 
cruces del oleoducto con cauces con régimen hidrológico irregular. 
 
Asimismo, se precisa que no se han considerado medidas de seguimiento o 
vigilancia ambiental con respecto a fuentes de agua superficial porque los 03 
cauces que cruzan con el oleoducto tienen régimen hídrico irregular, sin 
activación fuera de un escenario FEN o eventos extraordinarios, además, se 
reitera que ante un evento FEN, se suspenderá toda actividad de abandono. 
 

c) En caso, el administrado haya tenido derrames de crudo, aguas de 
producción, sustancias u otros vinculados a los pozos, pozas de 
evaporación, oleoducto y tanque; como parte del abandono, deberá 
identificar los sitios afectados, deberá proponer medidas de restauración 
o rehabilitación durante y posterior al cierre con énfasis a los recursos 
hídricos superficial y subterráneo. 
 
Respuesta: 
 
Los sitios contaminados identificados previamente en la fase de identificación y 
caracterización, y que forman parte del Plan de remediación, se encuentran 
enlistados en el ítem 14.5 del Capítulo 14 de Estrategia de Manejo Ambiental. 
En este plan se detallan las técnicas de remediación y medidas de manejo 
ambiental específicas a considerar en una eventual activación de quebradas 
irregulares. 
 
Teniendo en cuenta lo sustentado en la Observación 10, no se han incluido 
medidas con respecto a fuentes subterráneas debido a su profundidad y 
características geológicas confinantes, que caracterizan la zona con baja 
vulnerabilidad de aguas subterráneas. 
 

d) De ser el caso, describir el manejo actual de las aguas de producción de 
cada sitio contaminado. 
 
Respuesta: 
 
Los 32 sitios contaminados a remediar no generan agua de producción, motivo 
por el cual no aplica realizar la descripción de aguas de producción para estas. 
 
 

e) Medidas de manejo, prevé si los tramos de oleoducto enterrado presentan 
aguas superficial o subterránea (gaviones, barreras, u otros); debido a la 
recarga y ubicación del acuífero que es somero en la zona. 
 
Primera opinión: 
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Las medidas se relacionan con la información complementaria de 
observación 13b, por tanto, en caso no justifique o no demuestre que los 
cauces se encontrarán secos durante las actividades del presente PA, 
según el Cronograma y Presupuesto del Plan de Abandono por 
Terminación de Contrato del Lote V (fig. 4 del Escrito 3336444), especificar 
las medidas de actuación en caso que no necesariamente se presente un 
evento FEN, en el Capítulo 14. Estrategia de Manejo Ambiental (Anexo 14). 
 
 
Respuesta Complementaria: 
 
En base a lo descrito en la respuesta de la observación 1f, se reitera que los 
cauces identificados son de régimen hídrico irregular, sin activación fuera de un 
escenario FEN o eventos extraordinarios. Se menciona también que, ante un 
evento FEN, se suspenderá toda actividad de abandono, por lo cual no habría 
ningún riesgo de afectación a las quebradas existentes. 
 
Se aclara también que ninguno de los tramos superficiales ni enterrados del 
oleoducto presenta fuentes de agua superficial y no interactúan con agua 
subterránea. Los cauces que se superponen con el oleoducto son de régimen 
hídrico irregular, susceptibles a activación únicamente en eventos 
extraordinarios por FEN. Asimismo, conforme al análisis hidrogeológico 
presentado en la observación 7b, no hay acuíferos someros en la zona, ya que 
estos podrían encontrarse a una profundidad mayor a 100 m debido a las 
características litológicas y fallamientos geológicos presentes en el sector sur 
del lote.  
 
Sin embargo, como parte de las medidas de actuación en caso de la ocurrencia 
de un FEN, en el Capítulo 14. Estrategia de Manejo Ambiental (Anexo 05), se 
detallan estas medidas, en donde se consideran acciones en caso se presente 
un FEN, que es la única causa por la cual se activaría alguna quebrada o cauce 
con régimen hidrológico irregular. 
 
  

f) Indicar las medidas de manejo estructurales de protección de los 
componentes frente a un escenario de EFEN, de ser el caso medidas de 
contingencia previstas. 
 
Respuesta: 
 
No se ha previsto la construcción de obras o infraestructuras de protección 
debido a que la finalidad del presente estudio es la de realizar actividades de 
abandono de componentes, asimismo, la construcción de estructuras de 
protección generaría mayores impactos al medio (suelo, aire, ruido) que 
beneficios, considerando que el tiempo de ejecución del Plan de abandono es 
de 20 meses y este iniciará en época seca, tomando en cuenta los pronósticos 
y monitoreos del SENAMHI; sin embargo, se aclara que ante la ocurrencia de un 
escenario de FEN, se procederá de acuerdo a lo señalado en el Plan de 
actuación en caso de Fenómeno de Oscilación del Sur el Niño (ENSO) descrito 
en el Plan de Contingencia del Lote V (Ver Anexo 5.2). 
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g) Precisar las medidas de manejo para el retiro del oleoducto y el Tanque, 
indicando las zonas de remediación de estas áreas, sustentar su respuesta. 
 
Respuesta: 
 
De acuerdo con lo establecido en el ítem 14.5 Plan de Remediación del Capítulo 
14. Estrategia de Manejo Ambiental, Anexo 05, se han identificado 32 sitios 
contaminados y en este capítulo se detalla todo lo relacionado a la remediación 
de estas áreas; sin embargo, ningún sitio contaminado está relacionada con el 
oleoducto y tanque a abandonar. 
Asimismo, se reitera que las medidas de manejo ambiental aplicables a las 
actividades de abandono del oleoducto y tanque se encuentran descritas en el 
ítem 14.1.1 del capítulo 14. Estrategia de Manejo Ambiental, en donde además 
se cuenta con un programa específico para la protección del suelo. 
 

14. OBSERVACIÓN N° 14 
 
Respecto al Programa de Monitoreo, de las observaciones precedentes deberá 
establecer las estaciones de muestreo de calidad de agua superficial, a fin de 
asegurar la no afectación a la calidad de los cuerpos de agua permanentes 
estacionales e infraestructuras (canales) durante la actividad de abandono 
asimismo el post abandono. La cual deberá ser concordante con la Línea Base, el 
inventario de fuentes de agua, vertimientos y los componentes en cierre, en base 
la R.J. N° 010-2016-ANA los parámetros deberán estar acorde al ECA para agua 
vigente y la categoría correspondiente así como otros parámetros relacionados 
con la actividad (TPH, PHAs y BTEx y A&G); el monitoreo deberá incluir la 
medición de caudal para fuentes superficiales y nivel freático en fuentes 
subterráneas y presentar la frecuencia de monitoreo (realización y reporte); 
conforme a su cronograma de actividades, y adjuntar los archivos digitales (KML, 
GIS). 
 
Primera opinión: 
 
En concordancia con lo indicado en la información complementaria de 
observaciones precedentes relacionado con las quebradas de flujo intermitente, 
y en caso no justifique o no demuestre que los cauces se encontrarán 
efectivamente secos durante las actividades del presente Plan de Abandono, de 
acuerdo al Cronograma y Presupuesto del Plan de Abandono por Terminación de 
Contrato del Lote V (fig. 4 del Escrito 3336444), se debe presentar la información 
solicitada respecto al programa de monitoreo en agua superficial. 
 
Respuesta Complementaria: 
 
En base a lo descrito en la respuesta de la observación 1f, se reitera que los cauces 
identificados son de régimen hídrico irregular, sin activación fuera de un escenario FEN 
o eventos extraordinarios. 
 
Cabe mencionar que como principal medida de prevención se ha dispuesto que el Plan 
de abandono se realizará en época seca, por lo que no se prevé afectación de la calidad 
de ningún cuerpo de agua indiferentemente de su régimen, durante la actividad de 
abandono y post abandono. 
 
En relación con las fuentes superficiales, teniendo en cuenta que la hidrografía del Lote 
V se caracteriza por presentar quebradas de régimen hídrico irregular que se deslizan 
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sólo en épocas de lluvia relacionada a eventos FEN, y que la evaluación de impactos a 
fuentes de agua superficial considerando estos eventos (Observación 12c), fue 
calificado como un impacto irrelevante, no resulta aplicable incluir la vigilancia de este 
componente ambiental en el Programa de Monitoreo. Además, reiteramos que la 
ejecución del Plan de abandono se realizará en época seca. 
 
En relación con las fuentes subterráneas, de acuerdo al análisis hidrogeológico 
presentado en la Observación 7b, las condiciones litológicas y la presencia de fallas en 
la zona sur del lote, no permiten la formación de acuíferos someros o nivel freático que 
pueda ser afectado por las actividades de abandono. Por este motivo, no es aplicable 
establecer un programa de monitoreo. 
 
15. OBSERVACIÓN N° 15 
 
En el capítulo 16. PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL, el administrado no ha 
considerado las aguas subterráneas en el programa de monitoreo ambiental que 
propone ya que, éste está orientado al cumplimiento de las medidas para evitar o 
mitigar los impactos negativos que puedan generarse durante y después de la 
ejecución de las obras del presente proyecto de abandono. Como se indicó en la 
observación anterior las aguas subterráneas son pasibles de afectación por 
infiltración de sustancias peligrosas, así como por contaminación de los acuíferos 
buenos en los pozos considerados en el plan de abandono.   
Al respecto el administrado deberá considerar el monitoreo de las aguas 
subterráneas e indicará las estaciones de monitoreo, así como su ubicación en un 
mapa (coordenadas UTM – Datum WGS84, definiendo además la metodología a 
emplear para la toma de muestra, equipos, materiales y personal para realizar el 
monitoreo (especialistas). 
Se indicarán los parámetros a monitorear, norma que se empleará para su 
cotejamiento (Estándares de Calidad Ambiental – ECA, Límites Máximos 
Permisibles – LMP del sector hidrocarburos y entre otros aplicables), periodo y 
frecuencia en que se llevará a cabo el monitoreo se deberá efectuar el monitoreo 
de acuerdo a la dirección del flujo de las aguas subterráneas que fueron 
identificadas en la línea base ambiental en el área de influencia del proyecto.   
 
Respuesta: 
 
De acuerdo a lo sustentado en la Observación 7 f y 10, no es aplicable el monitoreo de 
agua subterránea.  
 

16. OBSERVACIÓN N° 16  
 
Dentro del “Plan De Contingencia” de la página 154 se debe de estimar los 
caudales de máxima avenida de las Quebradas Carrillos y Vichayito para 
diferentes periodos de retorno y proponer alternativas orientados a proteger las 
zonas previstas para actividades de cierre, remediación y revegetación de los 
diferentes componentes a abandonar; de ser el caso incluir medidas 
estructurales. 
 
Respuesta: 
 
La estimación de caudales máximos se realizó usando el modelo hidrológico HEC-HMS 
con el método del número de curva del Natural Resources Conservation Services de los 
Estados Unidos de América (ex Soil Conservation Service, SCS). Como número de 
curva se usó el valor entre 76 y 78. Para distribuir la precipitación se utilizó el hietograma 
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de tormenta tipo I, típico de la vertiente del pacifico (NRCS), y el hidrograma unitario del 
NRCS. 
 
Para este fin se usaron las precipitaciones máximas en 24 horas estimadas para la 
estación meteorológica El Alto para un periodo de registro de 1970- 1980 y 1999- 2021 

(Ver Anexo 16.1). Con base en toda la información hidrológica recopilada y procesada 
para el modelo hidrológico implementado, se determinaron los caudales de máxima 
avenida para un período de retorno de 5, 10, 20, 50,100 y 200 años. En el Anexo 16.2 
se adjunta la memoria de cálculo realizado. 
 
Cuadro 27. Caudales de máxima avenida resultante del modelamiento HEC-HMS 

Punto de 
salida 

Caudal (m3/s) 

Tr 5 
años 

Tr 10 
años 

Tr 20 
años 

Tr 50 
años 

Tr 100 
años 

Tr 200 
años 

Junction 2 
(Qda. Vichayito) 

9.3 21.2 35.8 56.7 73.4 90.8 

Junction 3 
(Qda. Carrillos) 

3.3 7.8 13.2 21.7 28.7 36.0 

Elaborado por: Biogea, 2022. 

 

Donde el punto “Junction 2” es el punto en el cierre de la microcuenca de la quebrada 
Vichayito aguas abajo del área de influencia del Lote V. El punto “Junction 3” es el punto 
de cierre de la microcuenca de la quebrada Carrillos. Los caudales obtenidos se 
validaron tomando en cuenta el rendimiento de caudal para la cuenta Tumbes bajo 1, 
del estudio: “ESTUDIO DE MÁXIMAS AVENIDAS EN LAS CUENCAS DE LA 
VERTIENTE DEL PACÍFICO - CUENCAS DE LA COSTA NORTE” elaborado por la 
Autoridad Nacional del Agua en el 2010. 
 
De acuerdo a las estimaciones obtenidas y tomando en consideración las distancias de 
los componentes por abandonar hacia estas 2 quebradas irregulares (más de 100 m de 
distancia), no son necesarias medidas estructurales dentro del Plan de Contingencia; 
sin embargo, se cuenta con el ítem H.8 Plan de actuación a consecuencia del Fenómeno 
de Oscilación del Sur El Niño (ENSO), del Plan de Contingencia, en donde se prevén 
medidas durante y después del evento. 
 
Finalmente, las actividades de abandono serán suspendidas, para los componentes 
más cercanos a estas 2 quebradas, en caso se presente un evento de FEN. 
 

17. OBSERVACIÓN N° 17 
 
Respecto al monto de inversión declarado por el administrado, no se encuentra 
claro el total del monto de inversión para todo el plan de abandono; estos valores 
deben sustentarse conforme a las etapas previstas del proyecto, incluyendo las 
actividades de revegetación y remediación de sitios contaminados previstos. 
 
Respuesta: 
 
Conforme a lo presentado en el Expediente Complementario, Anexo 01, se actualizó el 
cronograma y presupuesto estimado para las actividades de abandono de los 16 pozos, 
03 pozas de evaporación, 01 oleoducto, 01 Tanque, y remediación de 32 sitios 
contaminados, así como lo correspondiente a la Revegetación y Gestión Ambiental 
(Plan de vigilancia ambiental). 
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En adición a ello, todo el sustento del presupuesto se ha detallado también en el 
Expediente Complementario (Anexo 01). 
 
Es así que en la siguiente Figura 13 se presenta el cronograma y presupuesto estimado 
actualizado. 
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Figura 13. Cronograma y Presupuesto estimado del Plan de Abandono por Terminación de Contrato del Lote V 

 
Fuente: UNNA,2023. 

Etapas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 … 50 … 62
Inversión 

(MUS$)

Planif icacion - Actividades previas

Movilizacion y logistica

Abandono de Pozos

Desmovilizacion

Gestion Ambiental

Planif icacion - Actividades previas

Movilizacion y logistica

Abandono de Pozas de Evaporacion 

Desmovilizacion

Gestion Ambiental

Planif icacion - Actividades previas

Movilizacion y logistica

Abandono de Ducto

Desmovilizacion

Gestion Ambiental

Planificacion - Actividades previas

Movilizacion y logistica

Abandono de Tanque

Desmovilizacion

Gestion Ambiental

Planif icacion - Actividades previas

Movilizacion y logistica

Remediación

Desmovilización

Revegetación 64.1

Gestión Ambiental 221.8

Remediación de 

Sitios Contaminados
431.0

 Abandono de 

Pozos 
64.9

 Abandono de 

Pozas de 

Evaporación 

18.8

 Abandono de 

Oleoducto Bat. 20 
5.2

Abandono Tanque NL 

506
5.0
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