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OFICIO N° 319-2023/DCEA/DIGESA

Sefiora

IRMA BLANCO ARANDA

Directora

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL EN LAS ACTIVIDADES

HIDROCARBUROS-MINEM
Av. Las Artes del Sur 260

San Borja.-

Asunto: Opinidbn Técnica Favorable para la Evaluacién de Riesgos a la Salud
Humana y el Ambiente (ERSA) previa a la Aprobacion del Plan de
Descontaminacién de Suelos (PDS) del "Plan de Abandono por Terminacion
de Contrato en el Lote V'; ubicada al sur del Lote V en el departamento de
Piura, provincia de Talara, distrito de Los Organos presentado por UNNA
ENERGIA S.A.

Referencia: Oficio N° 888-2022-MINEM/DGAAH/DEAH

Expediente N° 86214-2022-OTERSA de 5/12/2022
De mi consideracion:

Tengo a bien dirigirme a usted, en atencién al documento de la referencia, comunicarle
que vista la solicitud de su representada, emitir la Opinién Técnica Favorable para la
Evaluacion de Riesgos a la Salud Humana y el Ambiente (ERSA) previa a la Aprobacion
del Plan de Descontaminacion de Suelos (PDS) del "Plan de Abandono por Terminacion
de Contrato en el Lote V'; ubicada al sur del Lote V en el departamento de Piura,

Fecha: 17/01/2023 18:24:50-0300provincia de Talara, distrito de Los Organos presentado por UNNA ENERGIA S.A.,

conforme lo establece en el Procedimiento Administrativo N° 52 del Tupa vigente del
MINSA, y segun lo expresado en el informe N° 445-2023/DCEA/DIGESA, que adjunto al
presente para su conocimiento y fines.

Atentamente,

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE
Abg. Naren Takur Vivanco Quino
Director Ejecutivo
Direccién de Certificaciones y Autorizaciones

Correo electrénico: http:/entanillavirtual. minem.gob.pe
ventanillavirtual.minem.gob.pe
NTVQ/LMBG
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INFORME N° 445-2023/DCEA/DIGESA

A : Abg. NAREN TAKUR VIVANCO QUINO
Director Ejecutivo
Direccion de Certificaciones y Autorizaciones

Asunto : Opinién Técnica Favorable para la Evaluacion de Riesgos a la Salud
Humana y el Ambiente (ERSA) previa a la Aprobacién del Plan de
Descontaminacién de Suelos (PDS) del "Plan de Abandono por
Terminacion de Contrato en el Lote V'; ubicada al sur del Lote V en el
departamento de Piura, provincia de Talara, distrito de Los Organos
presentado por UNNA ENERGIA S.A.

Referencia : a) Oficio N° 888-2022-MINEM/DGAAH/DEAH
Expediente N° 86214-2022-OTERSA de 5/12/2022
b) Oficio N° 018-2023-MINEM/DGAAH/DEAH
Expediente N°4488-2023 de 10/01/2023

Fecha : Lima, 16 de enero del 2023

1. ANTECEDENTES

1.1 Con fecha 05 de diciembre de 2022, se recepciona en la Direccién General de Salud
Ambiental e Inocuidad Alimentaria — DIGESA, el expediente de la Direccién de
Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos-MINEM, mediante el cual solicita; Opinidn
Técnica Favorable para la Evaluacion de Riesgos a la Salud Humana y el Ambiente
(ERSA) previa a la Aprobacion del Plan de Descontaminacién de Suelos (PDS) del
"Plan de Abandono por Terminacién de Contrato en el Lote V'; presentado por UNNA
ENERGIA S.A., ubicada al sur del Lote V en el departamento de Piura, provincia de

Firnado digitalmente por:

BACA GUTIERRES Luz hisrina Talara, distrito de Los Organos. _ o
FAL 20131373237 hard 1.2 Con fecha 10 de enero de 2023 se recepciona en la Direccion General de Salud
hativo: Doy = B Ambiental e Inocuidad Alimentaria — DIGESA, el expediente de la referencia b),

Fecha: 17/01/2023 15:02:28-0500 mediante el cual la Direccién de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos-MINEM

reitera la solicitud de opinidn.
2. BASE LEGAL
La solicitud presentada por la empresa esta sujeta a la siguiente legislacion:

* Ley N°26842 - Ley General de Salud y Ley N°29712 que modifica la Ley General de
Salud en los Art. 105, 106 y 122.

» Decreto Supremo N°007-2016-SA, que aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Ministerio de Salud.

+ D.S. N°004-2019-JUS - Decreto Supremo que aprueba el Texto Unico Ordenado de la
Ley N° 27444- Ley del Procedimiento Administrativo General.

* Procedimiento 52° de la Resolucion Ministerial N°263-2016/MINSA que Modifica el
Texto Unico de Procedimientos Administrativos - TUPA del Ministerio de Salud,
aprobado por Decreto Supremo N°001-2016-SA.

* Ley N° 28611 — Ley General del Ambiente.

* Decreto Supremo N°002-2013-MINAM-Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

+ Decreto Supremo N°002-2014-MINAM — Aprueban disposiciones complementarias
para la aplicacion de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.

» Resolucién Ministerial N°258-2011/MINSA de fecha 04.04.2011; que aprueba el
Documento Técnico “Politica Nacional de Salud Ambiental 2011 — 2020”.

» Decreto Supremo N°012-2017-MINAM — Aprueban criterios para la gestion de sitios
contaminados.
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* Resolucion Ministerial N° 034-2015, Guia para la Elaboracién de Estudios de
Evaluacion de Riesgos a la Salud y el Ambiente (ERSA) en Sitios Contaminados.

» Decreto Supremo N° 039-2016-EM que aprueba el Reglamento de la Ley N° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

» Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM - Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

3. ANALISIS DEL ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS A LA SALUD Y EL
AMBIENTE (ERSA) EN SITIOS CONTAMINADOS

Para el analisis del estudio se ha tenido en cuenta los riesgos potenciales (asociado a la
presencia de sustancias peligrosas) de acuerdo al enfoque establecido en la Guia para
elaboracion de Planes de Descontaminacion de Suelos aprobada a través de la
Resolucién Ministerial NO 085-2014-MINAM (en adelante, Guia PDS) y la Guia ERSA
aprobada mediante Resolucion Ministerial N° 034-2015- MINAM. Para esto se busca
analizar los siguientes aspectos: los posibles escenarios de peligro de sustancias
relacionados al foco o la fuente del sitio impactado, los mecanismos de transporte y
distribucion de dichas sustancias, asi como las rutas de exposicion para los receptores
potenciales.

3.1. DATOS GENERALES DEL ESTUDIO.
3.1.1 Datos generales

NOMBRE Y/O RAZON SOCIAL DEL QUE PRESENTA EL ESTUDIO DE
EVALUACIONDE RIESGOS A LA SALUD Y EL AMBIENTE (ERSA)

Razon Social: UNNA ENERGIA S.A. (UNNA)
RUC: 20100153832

NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

De acuerdo con lo indicado en el asiento C00107, partida electrénica N° 00636592
del Registrode Personas Juridicas de la Oficina Registral de Lima, se indica como
representante legal de UNNA ENERGIA S.A. (UNNA) a Ivan Arturo Lopez Zegarra,
identificado con DocumentoNacional de Identidad N° 41651737, Superintendente de
Operaciones de UNNA.

3.2. ANTECEDENTES GENERALES E INFORMACION RELEVANTE DEL SITIO
3.2.1 Resumen de los estudios disponibles del sitio contaminado

Cuadro N° 01: Documentacién Relativa al Pozo 7032

Actos Administrativos Referencia Fecha
Informe Final de Evaluacioén Lote V R.D. 292-2019-MEM/DGAAH Julio 2019
Informe de Identificacion de Sitios ) 2020
Contaminados delLote V (EQUAS S.A.)
Informe de Caracterl_zam_qn del Lote V: ) Diciembre
Reporte de Caracterizacion del Pozo 7032 2020.
Fuente: folio 14
- Investigacion histdrica del sitio
Cuadro N° 02: Eventos Historicos Importantes — Pozo 7032
Afio Evento Documento de Referencia
1985 Fecha de activacion (inicio de produccién: Carta GGRL-EXPL-GFBD-091-2014
31/05/1985)
2016 Supervisién de OEFA: Identificacion de un No Informe N° 0548-2016-OEFA/DE-
PasivoAmbiental del Sector Hidrocarburos SDCA-CIPASH
.
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2020 Inactividad del pozo Informe de Caracterizacién Lote V

Fuente: pagina 14

- Descripcion e informacién del sitio

Ubicacién Geografica
El pozo 7032 se encuentra ubicado al sur del Lote V en el departamento de Piura,
provincia de Talara, distrito de Los Organos.

Cuadro N° 03: Ubicacion Geografica del Pozo 7032

L, Coordenadas UTM (WGS 84) Zona 17 Sur
Instalacion Estado
Este (m) Norte (m)
Pozo 7032 Inactivo 490 347 9535113

Fuente: folio 15

Area del predio y area contaminada

El Pozo 7032 abarcan un area superficial de 110 m? aproximadamente y se ubica a
una altitud de 245 m.s.n.m. aproximadamente.

La estimacion de la superficie (m?) de suelo afectado por hidrocarburos es de 3006,5
m?, afectacién encontrada desde los 0,25 m hasta los 1,40 m de profundidad,
ocupando un volumen estimado de 1 356,2 m3. La afectaciéon esta distribuida en 3
areas diferenciadas, tal como se detalla en los folios 26-30 (Fase de Caracterizacion).

Tipo de Sitio

El uso actual del suelo correspondiente al Pozo 7032 es de tipo industrial. En tal
sentido, las concentraciones de las muestras de suelo tomadas seran contrastadas
con los valores establecidos en el ECA para Suelo de uso Comercial / Industrial /
Extractivo.

Origen de la contaminacién y proceso contaminante

El Pozo 7032 del lote V oper6 desde el afio 1985, por lo cual el motivo o causa de
afectacion del suelo podria estar relacionado al deterioro de las instalaciones que con
el paso del tiempo han originado fugas y derrames en diferentes zonas de la
instalacion (tuberias, valvulas entre otras).

Antiguamente, las medidas de prevencion y control de la contaminacién ambiental de
las operaciones industriales eran limitadas, razén por la cual los suelos afectados con
hidrocarburos u otros contaminantes no tenian una adecuada disposicion final y/o
eran enterrados en areas no sefializadas. Actualmente, este pozo se encuentra
cerrado.

Vias de acceso

El acceso principal al Pozo 7032 del lote V es por la carretera Panamericana.
Asimismo, dentro del lote V existen carreteras secundarias que facilitan el acceso al
area evaluada.

Caracteristicas generales naturales del sitio

Geologia

De acuerdo con la informacién consultada en el Sistema Geol6gico Catastral Minero
(GEOCATMIN), en la zona de estudio, donde se ubicada el Pozo 7032, esti
constituida por depdsitos cuaternarios del pleistoceno pertenecientes a la Formacion
Tablazo Mancora.

Hidrogeologia

De acuerdo con la informacién obtenida de GEOCATMIN, el area ocupada por el
Pozo 7032 se ubica sobre la unidad hidrogeolégica “Acuifero Fisurado
Sedimentario”, préximo al limite con la unidad “Acuifero Sedimentarios”. En el folio
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18 muestra la distribucién de las unidades hidrogeoldgicas presentes en el area de
evaluacion (Figura N° 3).

Hidrologia

Se evidencian cauces secos que rodean la parte baja (a menor cota) de la colina
sobre la que se emplaza la plataforma del Pozo 7032. Es importante mencionar que
en la zona la presencia de lluvias es escasa, a excepcion de la ocurrencia del
fenomeno El Nifio.

Descripcién de la topografia

Las caracteristicas del terreno indican que la superficie presenta una zona agreste
donde la plataforma del pozo Pz7032 se encuentra en la parte alta de una colina que
tiene 75% de pendiente aproximadamente.

Datos climaticos (*)

El clima en la regién donde se ubica el pozo 7032 del lote V es calido y desértico,
debido al gran potencial térmico que almacenan las arenas y que se debe a la
radiacidon solar con intensa evaporacion en el dia; sin embargo, las condiciones
atmosféricas no tienen efecto predominante sobre condiciones de mayor riesgo
ambiental; a excepcion de aquellas directamente relacionadas con el fenémeno El
Nifio, donde las precipitaciones pluviales, actiGan como un agente erosivo sobre las
gquebradas normalmente secas.

*  Los datos expuestos son basados en un andlisis estadistico elaborado por WeatherSpark, en funcion

de los informes meteorolégicos histéricos por hora y reconstrucciones de modelos desde el 1 de
enero de 1980 hasta el 31 de diciembre de 2016 de la Estacion Meteorologica del Aeropuerto Cap.
FAP Victor Montes Arias y del Aeropuerto de Tumbes.

Caracterizacion del Entorno

El entorno préximo del Pozo 7032 corresponde a un tipo de uso de suelo industrial.

e Hacia el norte y oeste de la plataforma donde se emplaza el Pozo 7032,
aproximadamente a 60 m de distancia, se evidencian cauces secos ubicados a una
cotamas baja respecto a esta plataforma.

e Hacia el este de la plataforma del Pozo 7032 se presenta una elevaciéon con una
pendiente pronunciada (aproximadamente 75%).

e Hacia el sur de la plataforma, se presenta una zona agreste compuesta por
caminos de trocha que sirven como acceso al Pozo 7032.

Caracterizacion de la contaminacion

Los diferentes estudios realizados en el Pozo 7032 han puesto de manifiesto tres (3)
areas del emplazamiento se encuentran afectadas por presencia de hidrocarburos.
Las Fases de Identificacion y Caracterizacion comprendieron la realizacién tanto de
trabajos de campo como de labores de gabinete. Los trabajos de campo incluyeron la
realizacion de sondeos para el registro de las caracteristicas organolépticas de suelo,
la medicion de compuestos orgénicos volatiles (COV) y la toma de muestras de suelo,
sobre la base de los cuales se definieron las areas afectadas.

Fase de Identificacién

A. Resultados Analiticos

Cuadro N° 04: Resultados Analiticos - Etapa de Identificacién

Profundidad

Punto de Coordenadas UTM (WGS 84) (Desde Fraccion de Fraccion de| Fraccion de

Muestreo Zona 17 Sur Superficie Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos
>C6- > - > -

Este | Norte del Suelo) F1 (>C6-C10) F2(>C10-C28) | F3 (>C28-C40)
ECA —Uso de Suelo D.S. N° 011 - 2017: Industrial 500 5000 6000
Pz-7032-E 490 415 ’ 9535 139 ’ 0,40 m <0,3 5620 3474

Supera los ECA Suelo de uso Industrial segin D.S. N° 011-2017-MINAM

Fuente: folio 25
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Conclusiones del 1ISC

De acuerdo con los resultados analiticos obtenidos del muestreo realizado en la
Fase de Identificacion se detectdé presencia de afectacion de la fraccion F2 de
hidrocarburos, que superaron ligeramente los ECA para Suelos de uso Industrial.

Fase de Caracterizaciéon

La Fase de Caracterizacion realizaron trabajos de campo como de labores de
gabinete, realizados los dias 11 y 12 de febrero de 2020. Los trabajos de campo
incluyeron la realizacién de sondeos y la toma de muestras de suelo.

Como parte de la Fase de Caracterizacién, en el Pozo 7032 realizaron veintitrés (23)
sondeos,de los cuales, en once (11) se tomaron muestras de suelos para su analisis
en un laboratorio acreditado y en los doce (12) sondeos restantes no se tomaron

muestras de suelo, evaluando la afectacién en la columna de suelo mediante
observaciones organolépticas de color, olor y saturacién por presencia de
hidrocarburos.

Asi mismo las muestras de suelo fueron tomadas a la profundidad en la cual

se deja

de detectar afectacion organoléptica.
En el folio 27, muestra la ubicacion de los sondeos realizados durante la Fase de
Caracterizacion.

A. Caracteristicas Organolépticas
Cuadro N° 05: Caracteristicas Organolépticas de los Sondeos con Muestras de Suelo
. Caracteristicas Organoléptica
Ubicacion Cédigo de la Muestra | Profundidad
analizada Olor Color Saturacion
Dentro del Area 61512-Pz7032-P1-1,50 1,50 Nulo Nulo Nulo
AfectadaA2
61512-Pz7032-P2-1,0 1,50 Nulo Nulo Nulo
61512-Pz7032-P9-1,70 2,00 Nulo Nulo Nulo
61512-Pz7032-P3-0,75 1,00 Nulo Nulo Nulo
Fuera de las 61512-Pz7032-P4-0,75 1,00 Nulo Nulo Nulo
4 fectad
S LAzyA3 | 61512PZ7032:P5:0,75 1,00 Nulo Nulo Nulo
61512-Pz7032-P6-0,75 1,00 Nulo Nulo Nulo
61512-Pz7032-P7-0,75 1,00 Nulo Nulo Nulo
61512-Pz7032-P8-0,75 1,00 Nulo Nulo Nulo
61512-Pz7032-P10-1,0 1,00 Nulo Nulo Nulo
Cuadro N° 06: Caracteristicas Organolépticas de los Sondeos con Muestras de Suelo
Profundidad Caracteristicas Organoléptica
Ubicacion Codigo de la Muestra analizada —
Olor Color Saturacion

61512-Pz7032-P11-1,0 1,00 Nulo Nulo Nulo

Cuadro N° 07: Caracteristicas Organolépticas de los Sondeos sin Muestras de Suelo

Pagina 5 de 18

Ubicacién Punto de Profundidad Caracteristicas Organoléptica
Icacl Muestreo analizada Olor Color Saturacién
moderado desde Leve desde 0,0
Dentro del Area Pz7032-A2 0,00-1,50 0,0 hasta 0,25 hasta 0,25 Nulo
Afectada 2 (A2) P27032-A4 0,00-1,50 Leve desde 0,25 Leve desde 0,25 Nulo
hasta 1,0 hasta 1,0
Dentro del Area moderado desde Leve desde 0,0
Afectada 3 (A3) Pz7032-AT 0,00-1,50 0,0 hasta 0,5 hasta 0,5 Nulo
Pz7032-Al 0,00-1,50 Nulo Nulo Nulo
Pz7032-A3 0,00-1,00 Nulo Nulo Nulo
Pz7032-A5 0,00-1,00 Nulo Nulo Nulo
Fuera de las areas Pz7032-A6 0,00-0,75 Nulo Nulo Nulo
afectadasAl, A2y Pz7032-A8 0,00-1,00 Nulo Nulo Nulo
A3 Pz7032-A9 0,00-1,50 Nulo Nulo Nulo
Pz7032-A10 0,00-1,00 Nulo Nulo Nulo
.
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Ubicacién Punto de Profundidad Caracteristicas Organoléptica
Muestreo analizada Olor Color Saturacién
Pz7032-Al11 0,00-1,00 Nulo Nulo Nulo
Pz7032-A12 0,00-1,00 Nulo Nulo Nulo
B Resultados Analiticos
Cuadro N° 08: Resultados Analiticos de Suelos
ECA - Uso de Suelo:
Comercial/Industrial/Extractivo 5000 6000
Concentracién en (mg/Kg) MS
. ) M r | ) i6
Ubicacion uestra de suelo Fraccion de Hidféiifﬂ:fps
Hidrocarburos F2 (>C10-C28) (>C28-C40)
. 61512-Pz7032-P1-1,50 42,2 73,5
Dentro del Area 61512-Pz7032-P2-1,0 14,4 21,8
Afectada 2 (A2) 61512-Pz7032-P9-1,70 461,80 1050
61512-Pz7032-P3-0,75 <1,0 12,5
61512-Pz7032-P4-0,75 <1,0 23,3
61512-Pz7032-P5-0,75 <1,0 <1,0
E de las & 61512-Pz7032-P6-0,75 16,80 60
afeL(l:farZase Aff Zrzea,is 61512-Pz7032-P7-0,75 29,40 95,7
AcY 61512-P27032.P8-0,75 27,70 1016
61512-Pz7032-P10-1,0 <1,0 <1,0
61512-Pz7032-P11-1,0 <1,0 <1,0

Fuente: Folio 30

C Conclusiones Caracterizacion

El Muestreo de Detalle, permitié determinar la afectacién encontrada en la Fase de

Identificacion, obteniendo un area afectada de aproximadamente 3 006,5 m’ y un
volumen total de suelo con presencia de hidrocarburos de aproximadamente 1

356,2 m".

Evaluacion de lainformacion

Sobre la base de la evaluacion de la Fase de Identificacion y la Fase de Caracterizacion
realizadaen el Pozo 7032 del Lote V se realizé la sectorizacion de tres (3) areas
afectadas, diferenciadaspor su topografia y proximidad.

« El 4rea afectada total estimada es de 3 006,5 m2, ocupando un volumen de suelo

afectado estimado de 1 356,2 m°. La afectacién encontrada corresponde a la
presencia de lasfracciones de hidrocarburos (F2 y F3), superandose Unicamente el
ECA industrial para F2 en la muestra de la fase de identificacion, pero no
superandose el ECA industrial en ninguna de las muestras de la fase de
caracterizacion.

« El suelo tiene un uso industrial y la afectacion se encuentra principalmente sobre

un nivel areno limoso de mediana permeabilidad. A continuacion, se resumen las

caracteristicas encontradas en cada una de las areas evaluadas:

= Al: Zona este del Pozo 7032. Se observé afectacion en la zona no saturada.
La afectacion encontrada esta subdividida en tres sub areas contiguas (Al,1;
Al,2 y Al1.3), reportando superacion de los ECA para Suelo de uso Industrial,
para la fraccion F2, desdela superficie hasta la profundidad de 0,40 m. En la
Fase de Caracterizacion, debido a la pronunciada pendiente, se ha reportado
afectacion por hidrocarburos, mediante inspeccién visual. Las sub areas

afectadas ocupan un area total de 934,1 m’ y un volumen de 373,6 m".

= A2 Zona central del Pozo 7032. Se observd afectacion en la zona no
saturada. La afectacion encontrada esti dividida en tres sub areas,
determinadas en base a la observacion organoléptica de los sondeos
realizados: Pz7032-P1, Pz7032-P2, Pz7032- P9, Pz7032-A2 y Pz7032-A4 y los
espesores de suelo afectado (A2.1: 1,40 m; A2.2: 0,50m y A2.3: 0,30 m de
espesor). Las sub areas afectadas se encuentran sobre un suelo areno limoso,

abarcando un area total de 1 855,3 m?2 y un volumen de 874,1 m3.
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A3: Zona norte del Pozo 7032. Se observé afectacion en la zona no saturada,
basada en la caracterizacion organoléptica de los sondeos realizados. La
afectacion por presencia de hidrocarburos se presenta desde la superficie hasta

la profundidad de 0,50 m, ocupando un area estimada de 217,10 m?2 y un

volumen de 108,6 m3,

- Determinacién de las necesidades de informacién complementaria

Consideran que la informacién recabada es suficiente para la evaluacion de riesgo
desarrollada a Nivel 2 para la salud humana (segun ASTM), y en una Etapa | para el

ambiente.
3.3 DEFINICION DEL PROBLEMA

3.3.1 Determinacién de los contaminantes de preocupacion

Cuadro N° 09: Puntos de Muestreo por Matriz y Area afectada
Puntos de muestreo

Area de interés Matriz1 Earmeale .
o L, Fase de Caracterizacion?
Identificacion
AL | Alestede Pozo 7032, conun Suelo Pz-7032-E Pz7032-P6; Pz7032-P7; Pz7032-P8
desnivel positivo
Pz7032-P1; Pz7032-P2; Pz7032-P9; Pz7032-
A2 Zona central, incluye elPozo Suelo - P3; Pz7032-P5; Pz7032-P10; Pz7032-P11;
7032 Pz7032-A2;Pz7032-A4; Pz7032-A3; Pz7032-
A5; Pz7032-A6;

Pz7032-A8; Pz7032-A9; Pz7032-A12
A3 Al norte del pozo Suelo R Pz7032-P4, Pz7032-A7; Pz7032-A1; Pz7032-
Al10;,Pz7032-A11

Nota 1: no se ha alcanzado un nivel de agua subterranea en ninguna de las Areas afectadas.
Nota 2: con la letra P-# se han identificado aquellos puntos con muestra que ha sido enviada a laboratorio; mientras que con la letra A-# aquellos

puntos con Unicamente observaciones in situ, donde # hace referencia al nimero correspondiente del punto en cuestion.
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Cuadro N° 10: Compuestos de Preocupacion y Concentraciones Representativas

A13 A2 A3
Compuesto de preocupacic’)nl'Z Suelos afectados Suelos remanentes Suelos remanentes
Conz:ne]g';rkzc)ién PDM Con(crsr;t”r(z%ién PDM cgﬂ(ﬁgfig;:ién PDM
C10-C12 702,5 Pz-7032-E 57,725 Pz7032-P9-1,70 - -
Cadenas C12-C16 702,5 Pz-7032-E 57,725 Pz7032-P9-1,70 - -
alifaticas c16-c21 702,5 P2z-7032-E 57,725 Pz7032-P9-1,70 - -
Hidrocarburos totales del C21-C34 24395 Pz-7032-E 582,725 Pz7032-P9-1,70 11,65 Pz7032-P4-0,75
petréleo (TPH)
C10-C12 702,5 Pz-7032-E 57,725 Pz7032-P9-1,70 - -
Cadenas C12-C16 702,5 Pz-7032-E 57,725 Pz7032-P9-1,70 - -
aromaticas c1e-c21 702,5 Pz-7032-E 57,725 P27032-P9-1,70 - -
C21-C35 2439,5 Pz-7032-E 582,725 Pz7032-P9-1,70 11,65 Pz7032-P4-0,75

Nota 1: PDM: Punto de muestreo. (-) parametro no detectado.

Nota 2: Para el caso de la afeccién por hidrocarburos totales del petréleo, a efecto de los célculos llevados a cabo con la herramienta de célculo RBCA Tool Kit for Chemical Releases, se distribuye1/8 del valor de las concentraciones de
hidrocarburos de la fraccién F2 entre las cadenas alifaticas y aromaticas C10-C12, C12-C16, C16-C21, C21-C35; y, 1/8 de F2 sumado a 1/2 de F3 entre las cadenas alifaticas y aromaticas C21-C35.

Nota 3: Para el caso concreto de la muestra tomada en fase de identificaciéon en Al, Pz-7032-E, esta si seria representativa de la maxima afeccién en esta area afectada puesto que no fue tomada con el criterio de la fase de caracterizacion.

Cuadro N° 11.- Caracteristicas del Subsuelo Alterado y Alcance de Afeccidn

Parametrot:2:34 Al A2 A3

Tipo de suelo Arena limosa Arena limosa Arena limosa
Longitud del suelo afectado paralelo a la direccién de los vientos 80m 50 m 25
Espesor del suelo afectado®? Entre0y 0,4 m EntreO0y2m EntreOy1m

Profundidad de las aguas No detectada No detectada No detectada

Nota 1: para los parametros no medidos en campo en un Area afectada (COT, pH, etc.) se toman los sugeridos por la herramienta de calculo.

Nota 2: se estima una velocidad del viento de11,8 km/h (3,3 m/s), minimo valor promedio registrado segtn se expone en el apartado de datos climatolégicos del presente documento.Nota 3: la longitud del suelo afectado, de forma conservadora,
se considera aquella distancia mayor (ancho o largo) del &rea delimitada para cada Area afectada.

Nota 4: desde un posicionamiento conservador y debido a la metodologia de muestreo, que se ha enfocado en muestrear el subsuelo a partir de aquellas zonas con disminucién o ausencia de indiciosde afeccion; para el espesor de la afeccién en
zona no saturada se seleccionan aquellas muestras correspondientes a la minima y maxima profundidad que reportaron indicios organolépticos de afeccion o concentraciones de TPH superiores al limite de cuantificacién del laboratorio
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3.3.2. Modelo conceptual inicial del sitio

Posibles Vias de

Focos Propagacion
Volatilizacion
A 1A 2 A3 | haciala superficie

Inhalacién de vapores y
particulas de suelo

Cuadro N° 12: Modelo Conceptual Inicial del Sitio

Vias directas (contacto e
ingesta de suelo)

Receptores Sustancias de
. potencial interés
Potenciales
Hipotético Hidrocarburos
13 totales del
transeunte petr(’)|e0

Fuente: Folio 46

- Escenarios de Evaluacion de Ecosistemas
En el caso de la evaluacién de ecosistemas, la situacion de riesgo ecoldgico no se
considera relevante para el Pozo 7032 y su entorno préximo. En el folio 62
(Caracterizacion de Riesgo Ecolégico) presenta el detalle de la valoracion del riesgo
ecolégico, desarrollado empleando la metodologia descrita en el folios 36-40
(Valoracion del Riesgo Ecolégico).

3.4 EVALUACION DE LA TOXICIDAD

3.4.1. Evaluacién de la toxicidad para seres humano

Cuadro N° 13: Propiedades Fisicoquimicas de Contaminantes de Preocupacion.

Compuestos de Limite de L,
- Peso - . Presién de Constante de log (Koc) o log
)
preocupacion N° CAS e Solubilidad satu;i(;llgn en vapor Henry (Kd)
Unidades - [g/mol] [mg/] [mg/kg] [mm Hg] - log[L/kg]
4 C10-C1z | T-al1012 160 0,034 0,00E+00 479E01 |  1.22E+02 5,40E+00
Hidrocarburos
totales delpetréleo [C12-C16 | T-al1216 200 0,00076 8,61E+01 3,65E-02 5,21E+02 6,70E+00
Cﬁ‘ff_“as C16-C21 | T-al1621 270 0,0000025| 3,82E+01 8,36E-04 4,90E+03 8,80E+00
alaticas C21-C34 | T-al2134 400 0,0000025 1,58E+01 3,34E-07 7,26E+03 8,80E+00
C10-C12 | T-ar1012 130 25 1,58E+01 4,79E-01 1,35E-01 3,40E+00
Hidrocarburos  |c12-.C16 | T-ar1216 150 g 6,30E+02 3,65E-02 5,12E-02 3,70E+00
totales del '
petréleo C16-C21 | T-ar1621 190 2,91E+02 8,36E-04 1,33E-02 4,20E+00
Cadenas 065
aromaticas C21-C35 | T-ar2134 240 0.0066 1,03E+02 3,34E-07 6,60E-04 5,10E+00
Cuadro N°14.- Propiedades Toxicoldgicas de Contaminantes de Preocupacién
Factor d
RID RfC (concentracién de EreToie Factor de ur?icdgcri dz
RfD oral dérmico referencia equivalente| & pendiente 2| pendiente 2 riesgo 2
1,2 DSl Fuentd oTDSI |Fuente Parainhalacion)o TCA| G equivalente | equivalente 8| equivalente g
Compuestos de INeres™ | (mg/grdia) (mg/kg/dia) (mg/m) & paraviaoral | | paracontacto | Z| porinhalasion |
1/(mg/kg/dia) dérmico. 1(ug/m3)
1/(mg/kg/dia)
c10-c12 01 | Txu1 01 D2 1 TPH
Hidrocarburos CWG
totales del
petroleo  |c12-C16 0.1 T>11 0.1 D2 1 TPH
Cadenas CWG
alifaticas
c16-c21 2 TX11 2 D2
C21-C34 1,6 TX11 1,6 D2
C10-C12 0,04 TPH 0,04 D2 0,2 TX11
Hidrocarburos
totales del
petroleo  |C12°C16 0,04 | TPH 0,04 D2 0,2 TX11 - - - - - -
ci6-C21 | 0,03 | TPH| 0,03 D2 - - - - - N - -
Cadenas C21-C35 0,03 TPH 0,03 D2
laroméaticas
Fuente: Folios 48-49
.
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3.4.2. Evaluacion de la toxicidad para ecosistemas

En el presente estudio, y dado que se lleva a cabo el estudio Unicamente hasta una
Etapa | no se requiere el uso de fuentes de consulta mas avanzadas.

3.5 EVALUACION DE LA EXPOSICION

3.5.1. Identificacién de las rutas y vias de exposicion

En base a las caracteristicas fisicoquimicas de los CP considerados, y del alcance de
su impacto evaluado en los anteriores apartados, se estiman como principales rutas de
migracion, las que se detallan a continuacion:

Volatilizacién de compuestos nocivos hacia la superficie. Dispersién de particulas en
espacios abiertos.

Los modelos de transporte relativos a las rutas de migracion mencionadas se listan a
continuacion:

Para la modelizacién de la migracibn de vapores en exteriores provenientes del
subsuelo, el método utilizado estima una tasa de emisidon para los compuestos
volatiles y asume que, una vez alcanzan la superficie, los vapores se diluyen en el
interior de una “caja imaginaria”. El grado de dilucion es en funcion de las
dimensiones de la caja y de la velocidad del viento considerada.

La concentracién de compuestos quimicos en particulas en la zona de respiracién se
predice teniendo en cuenta la tasa de liberacion de particulas de suelo y la mezcla de
particulas en el aire directamente sobre la zona del suelo afectado. Se asume que las
particulas se diluyen por el flujo de aire lateral directamente sobre la zona afectada,
para lo que se utiliza el modelo de la caja. Se asume que la longitud de la zona de
mezcla es igual a la dimension lateral de la superficie de suelo afectada en direccion
paralela al viento.

Para el estudio de la exposicion directa a la afeccion en suelo, no se realiza modelado
de movilizacién de la contaminacién desde el medio hasta el punto de exposicion,
sino que se tiene en consideracion la concentracion representativa de los compuestos
de preocupacion en el medio a la que estaran expuestos los receptores.

Asociadas a estas rutas de migracion, las potenciales vias de exposicién a valorar son
las que se listan a continuacion:

*Inhalacién de vapores y particulas en espacios abiertos.
Exposicion directa a suelos (contacto e ingestion de suelo afectado).

3.5.2. Caracterizacion de los receptores y escenarios de exposicion

Cuadro N°15.- Escenarios, Vias de Exposicién y Receptores

Sector Escenario Via de exposicion Receptores
sensibles
Escenario ON SITE — Inhalacion de vapores y particulas
Al;A2;A3 Hipotético
' ’ Pozo 7032 y entorno i i i
y Vias directas (csczjr;tl?)c):to e ingesta de transeunte

Cuadro N°16.- Escenarios, Vias de Exposicion y Receptores. Estudio Adicional

Receptores

Sector Escenario Via de exposicion .
sensibles

Escenario ON SITE -

AL A2 A3 Contacto dérmico e ingestion de .
Opras de . suelo.Inhalacién de vapores y Trabajador c_ie o_bras
reacondicionamiento ; no rutinarias
del terreno particulas
Wz
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3.5.3. Modelo conceptual detallado del sitio

Cuadro N° 17.- Modelo Conceptual Detallado del Sitio

Matriz Contaminantes . o
Sector - inl7 Via de exposicion Receptor
afectada | depreocupacién Escenario P P
Hidrocarburos Escenario Inhalacion de vapores y
Al,A2; articulas L
A3 Suelos Totales del ON SITE - S— P Hipotético
Petréleo Pozo 7032y Vias directas (contacto € | transednte
entorno ingesta de suelo)

Fuente: Folio 54

3.5.4. Célculo de la dosis de exposicidn en seres humanos (para las vias de exposicion

relevantes).

Cuadro N°18: Escenarios, Vias de Exposicion y Receptores

Al;A2;A3
Parametro
Hipotético transelnte Trabajador de obras no rutinarias
Peso corporal (kg) 65 (adultos) 65
Esperanza de vida (afios) 74,5 74,5
Frecuencia de exposicion (d/afios) 130 230
Duracién de la exposicién (afios) 30 (adultos) 1
Tasa de ingestién suelos (mg/d) 100 (adultos) 330

Fuente: Folio 55

3.6 CARACTERIZACION DEL RIESGO PARA SERES HUMANOS

3.6.1. Caracterizacion del riesgo cancerigeno

Cuadro N° 19: Caracterizacién del Riesgo Cancerigeno

¢Inferior al
firea Medio | Receptor RiEEe umbra] -de
afectada P Vias de exposicién cancerigeno aceptabilidad
1,0E-5?
Inhalacién de vapores y particulas NC NC
Al Suelos Contacto dérmico e ingestion NC NC
Riesgo global NC NC
Inhalacion de vapores y particulas NC NC
A2 Suelos Hipoté,tico Contacto dérmico e ingestion NC NC
transelnte
Riesgo global NC NC
Inhalacién de vapores y particulas NC NC
A3 Suelos Contacto dérmico e ingestion NC NC
Riesgo global NC NC

Fuente: Folio 57

Los resultados de la valoracion del riesgo cancerigeno indican:

Niveles de potencial riesgo cancerigeno aceptables para la salud humana para los
escenariosy receptores planteados en todas las areas de interés valoradas.
Cuadro N° 20: Caracterizacién del Riesgo Cancerigeno (Estudio adicional. Gestion del riesgo)
¢Inferior al
Area Medio Vias de exposicion Riesgo umbral de
afectada Receptor cancerigen | aceptabilidad
(o] 1,0E-5?
Ad Suelos Inhalacién de vapores y particulas NC NC
Contacto dérmico e ingestion NC NC
Riesgo global NC NC
o, "’/}
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¢lInferior al
Area Medio Vias de exposicién Riesgo umbral de
afectada Receptor cancerigen | aceptabilidad
0 1,0E-5?
Trabajador de Inhalacion de vapores y particulas NC NC
A2 Suelos obrasno rutinarias
Contacto dérmico e ingestion NC NC
Riesgo global NC NC
Inhalacién de vapores y particulas NC NC
A3 Suelos
Contacto dérmico e ingestion NC NC
Riesgo global NC NC

Fuente: Folio 58

Los resultados de la valoracién del riesgo cancerigeno (estudio adicional) indican:

Niveles de potencial riesgo cancerigeno aceptables para la salud humana para el
escenario yreceptor planteado en todas las areas de interés en el marco del estudio
adicional que pudieraservir de herramienta en la toma de decisiones ante la gestion
del riesgo.

3.6.2. Caracterizacion del riesgo no cancerigeno

Cuadro N° 21: Caracterizaciéon del Ries

o Toxicolégico

— ¢lInferior al
Area Medio Receptor Vias de exposicién Inrciiézzge acuergtbar:illgfeld
afectada toxicolégico 1,0E+07?
Inhalacién de vapores 2,2E-3 Si
y particulas
Al Suelos Contacto dérmico e 2,3E-1 Si
ingestion
Riesgo global 2,3E-1 Si
Inhalacién de vapores 4,2E-4 Si
o y particulas
A2 Suelos H'pOte:t'CO Contacto dérmico e 1,3E-1 Si
tanselnte - .
ingestion
Riesgo global 1,3E-1 Si
Inhalacién de vapores - -
y particulas
A3 Suelos Contacto dérmico e 1,9E-3 Si
ingestion
Riesgo global 1,9E-3 Si

Los resultados de la valoracién del riesgo no cancerigeno indican:
Niveles de potencial riesgo toxicologico aceptables para la salud humana para los
escenarios y receptores planteados en todas las Areas afectadas.

Cuadro N° 22.- Caracterizacion del Riesgo No Cancerigeno (Estudio adicional. Gestion del Riesgo)

Inhalacién de vapores y 4,6E-2 si
Al Suelos partlculfals - -
Contacto dérmico e ingestion 8,9E-1 Si
Riesgo global 9,4E-1 Si
Trabajador Inhalacién de vapores y 9.0E-3 si
Suelos deobras particulas '
A2 remanentes no. Contacto dérmico e ingestion 1,4E-1 Si
rutinarias Riesgo global 1,6E-1 Si
Inhalacién de vapores y R B
Suelos particulas
A3 remanentes Contacto dérmico e ingestiéon 2,2E-3 Si
Riesgo global 2,2E-3 Si
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Los resultados de la valoracién del riesgo toxicoldgico (estudio adicional) indican:

Niveles de potencial riesgo toxicoldgico aceptables para la salud humana para el
escenario y receptor planteado en todas las areas de interés en el marco del estudio
adicional que pudiera servir de herramienta en la toma de decisiones ante la gestion

del riesgo.

3.6.3. Toxicidad por mezclas quimicas

3.6.4. Andlisis de sensibilidad y andlisis probabilistico

Se considera que cada sustancia contaminante participa en el riesgo global para cada
receptor y via valorada. De esta forma, se tiene en cuenta que todas las sustancias
contaminantes contribuyen al riesgo total del emplazamiento, el cual se calcula como la
suma de los cocientes de riesgo toxicolégico o riesgo cancerigeno de cada sustancia

contaminante individual.

Se adopta el principio de aditividad del riesgo, esto es, que no se consideran
interacciones entre los contaminantes que pudieran generar sinergias o antagonismos

en sus efectos.

El objetivo de un andlisis de sensibilidad es valorar el impacto en los resultados a partir
de la modificacion de los valores de los parametros que hubieran presentado mayor
incertidumbre. De esta forma, poder evaluar la susceptibilidad de los resultados del

riesgo a estas variaciones.

3.7. CARACTERIZACION DEL RIESGO ECOLOGICO

3.7.1.

Cuestionario preliminar (Etapa)

Cuadro N° 23: Cuestionario Preliminar de Valoracion del Riesgo al Ambiente

N° Pregunta Si No Observaciones
La afectacion por hidrocarburos se encuentra
¢El vertido o impacto, o un patréon de migracién delimitada a nivel superficial y en una zona industrial,
futura del mismo afecta un area de relevancia, por sobre un suelo de permeabilidad media, siendo el
1 | ejemplo, X areaafectada menor a 5 000 m2. El emplazamiento
superior a 5 000 m?2 (uso suelo industrial)? se encuentra aislado y lejos de ncleos urbanos o
cualquier otra infraestructura que pudiera verse
afectada.
Si bien en la evaluacion biol6gica realizada en el Lote
¢Existen en el area afectada especiesamenazadas V se han registrado especies de flora y fauna
2 ylo endémicas? X amenazadas, el area de la plataforma del Pozo 7032
corresponde a un éarea puntual, cuya hipotética
presencia de estas especies seria de forma temporal.
(En el area afectada existen habitatssensibles . ) )
3 potencialmente afectados X No aplica. Se trata de una zona aislada sin
: resenci \Y ion ni rvacion de faun
por el vertido? prese ciade vegetacio observacion de fauna
sensible.
. Puede defini . 4 En las areas afectadas no se reportan areas de
4 °f ue de ’)e inirse un uso recreativo enel area X usorecreativo. La zona evaluada y su entorno es
afectada? de tipo
industrial y actualmente se encuentra inoperativa.
Si el rea afectada se encuentra en unsuelo natural N lica. S d industrial aislad
cpuede justificarse que alguna especie silvestre o aplica. ?maewammmﬁmmmmamo
5 | requiera ser la especie protegida frente al ser x | activa actuaimente. No se observan especies
humano? silvestresen la zona de estudio que permanezcan de
formapermanente.
¢ Existen especies de relevancia ecolégica en el area _
6 afectada o en areas adyacentes a ésta? X No aplica.
¢Las especies registradas en el area afectada o en
areas adyacentes presentan un potencial En el area de la plataforma del Pozo 7032 no se
7 relevante de exposicién? (sélo aplica a especies X registran especies sensibles
sensibles: amenazadas y/o endémicas)
8 ¢En el area afectada existen especiesde relevancia X No aplica. No se reportaron especies de
social o econémica? relevanciasocial o econémica en las areas afectadas.
¢Pertenece el area afectada a algunareserva de la
9 biésfera como PN, SN, SH, RN, RP, BP, RC, RVS X No aplica
0 ZR?

Pagina 13 de 18

L ’
\31!”/,/:’”‘

N
uk\\\

I,
X\ l'.',’/;‘

&

DEL PERU
2021 - 2024

A

BICENTENARIO



&'Mun.%

g ¥

PERU

Direccion General
de Salud Ambiental
e Inocuidad Alimentaria

Ministerio

de Salud

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio de la Unidad de la Paz y el Desarrollo”

De acuerdo con los resultados de la evaluacién de riesgo ecoldgico en esta Etapa I, se
concluye que no hay indicios que promuevan la necesidad de avanzar a una etapa mas

desarrollada del estudio del eventual riesgo ecolégico.
3.8. CARACTERIZACION DEL RIESGO PARA RECURSOS NATURALES ABIOTICOS

3.8.1. Riesgos para el suelo como recurso natural

Cuadro N° 24: Potenciales Riesgos al Suelo como Recurso Natural

Posibles Valoracion de .
procesos Riesgo Observaciones
Si bien la afectacion en los suelos encontrada en el Pozo 7032y su
Transporte edlico a entorno, es a nivel superficial, la velocidad del viento predominante
través de polvos o BAJO-MEDIO va demoderado a fuerte, por lo cual se considera que el efecto del
vapores viento sobrelas areas afectadas puede producir un posible proceso
de transporte edlico a través de polvos, pero de magnitud débil.
Las precipitaciones en la zona son escasas, por lo cual las
escorrentias no son eventos significativos a la hora de valorar un
riesgo por esta via. Sin embargo, aproximadamente a 60 m al norte
Escorrentia BAJO-MEDIO y oeste de la ubicacién de la plataforma del Pozo 7032, se

encuentran cauces secos cercanos (ubicados a una menor cota
respecto a la plataforma), por lo que se considera que la afectacién
encontrada podria ser arrastrada mediante escorrentia Unicamente
en épocas humedas extraordinarias, como durante la ocurrencia de
eventos El Nifio, donde las quebradas reciben la escorrentia
generada por precipitaciones intensas y persistentes.

3.8.2. Riesgos para cuerpos de aguas

El area con presencia de afectacion corresponde al Pozo 7032, cuya plataforma se
encuentra ubicada topograficamente a una cota mas elevada de cauces secos que la
rodean (aproximadamente a 60 m hacia el norte y oeste de la plataforma). Por tratarse
de cauces secos, estos se activan sélo en épocas humedas extraordinarias como es el
caso del fenomeno El Nifio. A partir de lo expuesto se considera valorar los riesgos a la
calidad de los cuerpos de agua superficial, como riesgo de nivel BAJO.

3.8.3.

Riesgos para la atmésfera

En el caso del Pozo 7032 se considera que existe un potencial riesgo de emision de
particulas o vapores a la atmdsfera en las areas afectadas, debido a presentar
afectacion a nivel superficial, y presentar un suelo con permeabilidad media a alta.
Ademas, de acuerdo con la informacién climatolégica de la zona, la velocidad del viento
varia entre leve a moderado, con una direccion sur, direccién donde se encuentra areas
desérticas sin presencia de centro poblados o zonas residenciales préximos a la zona
evaluada. Por lo expuesto, se valora el riesgo a la atmésfera MEDIO procedente de la
afectacion del Pozo 7032 bajo estudio.

3.9. ANALISIS DE INCERTIDUMBRES
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Cuadro N° 25.- Evaluacién de los Factores de Incertidumbre

Factor Descripcion Observaciones Parametros Valoracién
o o B . . Concentracion de
Conocimientos cientificos y | La afectacion observada en el emplazamiento en estudio Inhalacién | referencia para lainhalacion BAJO
técnicos sobre la toxicidad y | corresponde a la presencia de hidrocarburos totales del Dosis de ref - |
Toxicidad de contaminantes peligrosidad de compuestos | petréleo cuya caracterizacion, toxicidad y peligrosidad estan Ingestion h OS'St. e re (Trenma para fa BAJO
nocivos. adecuadamente descritas. Ingestionsuelo
Contacto Dosis de referencia para el
dérmico contacto BAJO
b iocion de | logia vi Se dispone de una caracterizacién del subsuelo visual. No
escripcion de la geologia y/o i stri inacié ) o
Litologia hidronsaloaia Yel se dlsp_one de ensayos grf:m_ulometrlf:os y determinacion de Registros litolégicos. Ensayos
[¢] g 9 contenido de materia orgénica por area. En su defecto se
| ient tudi 4 N X MODERADO/
emplazamiento en estudio. recurre a parametros bibliograficos ampliamente aceptados. BAJO
Para la definicién de las caracteristicas litoldgicas se parte
de las descripciones técnicas realizadas por especialistas en
suelos contaminados.
Marco Caracteristicas Descripcion detallada L ) o
fisico constructivas NA Caracteristicas constructivas edificios NA
Usos actuales y futuros del | Se conoce el uso actual del emplazamiento y su entorno
Usos del suelo suelo objeto deevaluacion. proximo. Se desconoce el uso futurodel emplazamiento, el | 5o del suelo futuro BAJO
Pozo 7032 esté actualmente inoperativo.
Se considera como receptor sensible a un hipotético
Receptores Receptores sensibles transeunte que p_udlera transitar por las areas afe(_:tcf:\das de
la zona de estudio y su entorno. En un estudio adicional se
contempla a untrabajador de obras no rutinarias que pudiera | Receptor sensible BAJO
estar directamente en contacto con el suelo afectado.
Rutas de exposicion, Vias de exposiciobn segln | A partir de la descripcion de la afectaciéon, se tienen en
transporte/dispersion receptores, medio afectado y | cuenta las posibles vias de exposicion por parte de los -
transporte/dispersion receptores: inhalacién de vapores y particulas y contacto e | Rutas de exposicion BAJO
ingestion de suelo.
L o Se ha contemplado a los receptores en base a datos
Factores de exposicion iﬁ’;ﬁ'&'gg acor)c/je a v}gz publicados en la guia metodolégica de aplicacion en Perty
D exposicion adaptada al tipo de receptor. Para el caso de | ractores de exposicion de recentores MODERADO/
consideradas obras, se consultala referencia publicada por la Junta de P P BAJO
Andalucia (Espafia).
Se dispone de resultados analiticos de un nimero adecuado
de puntos de muestreo. Si bien ladistribucién de estos es ALTO/MODERADO
Valores  locales COMO | Jimitada, puesto que no se muestred el suelo con mayor | N°muestras analizadas y distribucion
Representatividad representativos del | afectacién enla fase de caracterizacion. .
emplazamiento . P - - - - - - -
Los parametros quimicos analizados son suficientes para La tipologia de analisis quimico realizado
caracterizar la afectacion estimadadel subsuelo del se consideraadecuada. BAJO
emplazamiento.
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Toma de decisiones

Cuadro N° 26: Acciones Segun el Grado de Incertidumbre

Valoracién del grado
de incertidumbre

. ALTO Para la toma de decisiones es altamente recomendable un estudio que permita una
caracterizacion exhaustiva de los parametros cuyo desconocimiento aporta mayor

Acciones

MEDIO-ALTO incertidumbre a la descripcion del sitio valorado.
En el caso que los niveles de riesgo fueran préximos a los limites de aceptabilidad (mismo
MEDIO orden de magnitud), se recomienda un estudio que permita una caracterizacion exhaustiva de

los parametros cuyo desconocimiento aporte mayor incertidumbre a la descripcion del sitio
valorado. Si los niveles son inferiores o superiores a los limites de aceptabilidad, el resultado
puede considerarse valido.

BAJO-MODERADO
BAJO

Los resultados del andlisis de riesgos pueden considerarse validos.

Resultados de la evaluacion

Cuadro N° 27: Estudio de sensibilidad

Nivel de riesgo

Parametro toxicolégico
Caso Via
Valor Variacion L,
original Valor original | Variacion
A 1 - Escenario ON SITE Inhalacién de vapores y particulas 2,2E-3 4,4E-3
—-Pozo7032y Contacto e ingestion 2,3E-1 9,2E-1
entorno. Exposicion. 2 h/d 4 h/d*
Resultado global 2,3E-1 9,2E-1
A1 - Escenario ON SITE Inhalacion de vapores y particulas 2,2E-3 2,2E-3
—Pozo 7032y Contacto e ingestién Arena 2,3E-1 8,4E-1
entorno. Litologia. limosa Arena
Resultado global 2,3E-1 8,5E-1
A 2 - Escenario ON SITE Inhalacion de vapores y particulas 4,2E-4 8,5E-4
—Pozo 7032y Contacto e ingestion 1,3E-1 1,5E-1
entorno. Exposicion. 2 h/d 4 h/d*
Resultado global 1,3E-1 1,5E-1
Inhalacién de vapores y particulas 4,2E-4 4,5E-4

A 2 - Escenario ON SITE

—Pozo 7032y Contacto e ingestion Arena 1,3E-1 1,3E-1
entorno. Litologia. Arena

limosa

Resultado global 1,3E-1 1,3E-1
A3 - Escenario ON SITE Inhalacién de vapores y particulas - -
—-Pozo7032y Contacto e ingestion 1,9E-3 2,1E-3
entorno. Exposicion. 2 h/d 4 h/d*

Resultado global 1,9E-3 2,1E-3
A 3 - Escenario ON SITE Inhalacion de vapores y particulas Arena Arena - -
—Pozo 7032y Contacto e ingestion limosa 1,9E-3 1,9E-3
entorno. Litologia.

Resultado global 1,9E-3 1,9E-3

Fuente: Folio 68

El estudio permite corroborar que los niveles de riesgo para los casos valorados,
incluso ante hipétesis conservadoras extremas, se mantienen en los mismos 6rdenes
de magnitud y no cambian las conclusiones respecto a las condiciones de cada Area
afectada evaluada.

3.10. RESUMEN DEL ANALISIS DE RIESGOS

Cuadro N° 28: Resumen del Riesgo

Riesgo Salud Humana Riesgo al Ambiente
Escenario -
Riesgo cancerigeno Indice de riesgo Etapa |
toxicolégico
Al B a R
ON SITE — Pozo 7032 y entorno
A2 9 9 R
ON SITE — Pozo 7032 y entorno
.
/72
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. Riesgo Salud Humana Riesgo al Ambiente
Escenario -
Riesgo cancerigeno |nd|cg de riesgo Etapa |
toxicolégico
A3 B 3 R
ON SITE - Pozo 7032 y entorno
Entorno préximo (ecolégico) - - m|

Fuente: Folio 69
Los resultados de la valoracién del riesgo indican:

Niveles de potencial riesgo cancerigeno y toxicolégico admisibles para la salud humana
en las tres areas afectadas, partiendo de los datos analiticos disponibles.

La situacion de riesgo ecoldgico (ambiente) no se considera relevante lo que puede ser
entendido como un nivel de riesgo admisible.

3.11. DETERMINACION DE NIVELES DE REMEDIACION

- Niveles de remediacion especificos para el escenario humano
A partir de las concentraciones de compuestos de preocupacion detectadas en los
suelos y disponibles para las &reas afectadas definidas, se deriva que estas no
suponen una situacioén de riesgo potencial toxicolégico o cancerigeno inadmisible para
la salud humana para el escenario y receptor evaluado. Por esta razén, no seria
necesaria la adopcion de acciones correctivas tendientes a la reduccion de estas o a
la mitigacion del riesgo a través de otras medidas. En consecuencia, no seria
necesario calcular niveles de remediacién especificos como objetivos de remediacion.

Niveles de remediacion para el escenario ecoldgico

Como de describe anteriormente, para el caso de la valoracion del riesgo a los
ambientes, no se definen umbrales de aceptabilidad y por lo tanto no se calculan
niveles de remediacion.

Nivelesde remediacién para proteger recursos naturales
abidticos

En el presente estudio, no se consideran los recursos naturales abiéticos como
impactados, por lo que no aplica proceder a la determinacién de niveles de
remediacion para los mismos.

4. CONCLUSIONES

4.1 La opinién técnica de la Direccion General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria
- DIGESA , en lo que concierne al Riesgos a la Salud y al Ambiente, esta vinculada a
la proteccién del ambiente, el cual esta ligado directamente a la preservacion y
mitigacion de los componentes ambientales de suelo, aire, ruido, agua superficial y
efluentes, en proteccién de la salud publica.

4.2 El estudio de evaluacion de riesgos a la salud y el ambiente (ERSA) y valoracion del
riesgo al ambiente, concluye en:

4.2.1 Valoracién del Riesgo a la Salud Humana

» Con los datos disponibles, correspondientes a los suelos de cada una de las
areas afectadas identificadas en la zona de estudio, los cuales han sido
tomados en cada punto de muestreo una vez delimitada la afeccion
organoléptica en profundidad, han llevado a cabo valoracion de riesgos.

» Teniendo en cuenta lo comentado en el anterior punto, el planteamiento del
presente ERSA parte de premisas conservadoras ya que estima una
afectacion maxima y homogénea de la matriz estudiada (suelo) en las que se
ha registrado afectacion segun los puntos correspondientes a las Fases de
Identificacion y Caracterizacion. Se determin6é que el material predominante
en el perfil del suelo es arena limosa en superficie y bajo este, un suelo

\I/ZZ
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arenoso. La afectacion detectada por presencia de TPH en el suelo se
encuentra delimitada en profundidad y en superficie en cada area afectada.
Se calculan los niveles de potencial riesgo toxicoldgico y cancerigeno para la
salud humana, estos resultan admisibles para el escenario evaluado, el cual
se corresponde con la valoracién de la inhalacion de vapores y particulas de
suelo afectado en espacios abiertos por parte de un hipotético transelnte que
pudiera transitar por las areas afectadas en el Pozo 7032 y su entorno. No se
requiere el célculo de niveles de remediacion especificos como objetivos de
remediacion.

En un estudio adicional, de igual modo desde un planteamiento hipotético,
que podria servir de herramienta ante la toma de decisiones en la gestion del
riesgo por eventuales obras no rutinarias, se evallGa la exposicién directa e
intensiva (contacto e ingestion de suelos, inhalacion de vapores y particulas).
El estudio concluye que, para las condiciones evaluadas de hipotéticas obras
no rutinarias, las condiciones de riesgo cancerigeno y/o toxicoldgico para la
salud humana resultan admisibles.

4.2.2 Valoracién del Riesgo al Ambiente

El estudio cualitativo del riesgo para los recursos abidticos: suelo, agua y
atmosfera concluyd que la potencial perturbacién al recurso suelo presenta una
valoraciéon de BAJO-MEDIO, mientras que para el caso de la evaluacion de los
potenciales riesgos al agua es BAJO y atmésfera es MEDIO, debido a
presentar afectacion a nivel superficial y presentar un suelo con permeabilidad
media a alta, aunado a la presencia de vientos moderados a fuertes que
pueden producir el transporte edlico de polvos de suelo afectado, pero de
magnitud débil. Ademas, su entorno proximo esta conformado por cauces
secos que se activan s6lo en épocas humedas extraordinarias como es el caso
del fendmeno El Nifio.

A partir de los resultados de la evaluacion en la Etapa | (cuestionario preliminar)
de valoracion del riesgo ecolégico, se concluye la no necesidad de avanzar a
una etapa de evaluacion mas exhaustiva.

5. RECOMENDACIONES

5.1. Emitir Opinién Técnica Favorable para la Evaluacién de Riesgos a la Salud Humana y
el Ambiente (ERSA) previa a la Aprobacion del Plan de Descontaminacion de Suelos
(PDS) del "Plan de Abandono por Terminacion de Contrato en el Lote V'; ubicada al
sur del Lote V en el departamento de Piura, provincia de Talara, distrito de Los
Organos presentado por UNNA ENERGIA S.A.

Remitir el presente informe a la Direccion de Evaluacion Ambiental de Hidrocarburos-
MINEM, para su conocimiento y fines pertinentes.

5.2

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE
Ing® Francisco Picoy Alvarado
CIP N.° 48096
DCEA/DIGESA
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