
 

INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA AL LEVANTAMIENTO DE 
OBSERVACIONES DEL PLAN DE ABANDONO POR 

TERMINACIÓN DE CONTRATO DEL LOTE I – ESCRITO BAJO 
PROTESTO  

INFORME DE EVALUACIÓN Nº 314-2019-MEM/DGAAH/DEAH 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 5  

0135



 
  

 

    “Informe de Monitoreo Ambiental de agua, suelo y sedimento de evaluación de 
potenciales impactos ambientales circundantes a los Pozos 3716 y 6364- Lote I”   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

C PARA COMENTARIOS DEL CLIENTE UNNA ENERGÍA 

S.A 

Ing. Josue 

Campos 
 

B PARA REVISION INTERNA EQUAS S,A 
Ing. Gonzalo 

Posito 
 

A PARA REVISION INTERNA EQUAS S,A 
Ing. Gonzalo 

Posito 
 

REV. DESCRIPCIÓN PROY APR FIRMA 

  

CLIENTE:
 

 

         UNNA ENERGÍA S. A 

TITULO: 

 
“Informe de Monitoreo de Calidad Ambiental de Agua, Suelos y Sedimento de 

evaluación de potenciales impactos circundantes a los Pozos 3716 y 6364 

Ubicados en el Lote I” 
         

ELABORO: 
Ing. Gonzalo 

Posito 
 

EJECUTO: 
Hubert 

Canales 
 PÁGINA: 1 of 25 

AUTORIZO: 
Ing. Gonzalo 

Posito 
 T IPO:  A4 

  
 

ESTE DOCUMENTO CONTIENE INFORMACION DE PROPIEDAD DE LA EMPRESA Y SUS AFILIADOS, 

SU REPRODUCCION TOTAL/PARCIAL SIN NUESTRA APROBACION ESCRITA, ESTA PROHIBIDA 

 

REVISION 

<0> 

0136



 
 
 “Informe de Monitoreo Ambiental de agua, suelo y sedimento de evaluación de 
potenciales impactos ambientales circundantes a los Pozos 3716 y 6364- Lote I”   

 

Page 2 of 25 

 

 
 

                                             

INDICE 

 

1. INTRODUCCION ......................................................................................................... 3 

2. OBJETIVO .................................................................................................................. 3 

3. MARCO LEGAL .......................................................................................................... 3 

4. ÁREA DE EVALUACIÓN.............................................................................................. 4 

5. MONITOREO DE AGUA SUPERFICIAL ........................................................................ 5 

5.1. Ubicación de las Estaciones de Monitoreo .......................................................... 5 

5.2. Parámetros de Evaluación................................................................................... 6 

5.3. Metodología ........................................................................................................ 7 

5.4. Estándares de referencia..................................................................................... 8 

5.5. Presentación de Resultados ................................................................................ 8 

5.6. Análisis e Interpretación de los Resultados ........................................................ 9 

6. MONITOREO DE SEDIMENTOS ................................................................................. 11 

6.1. Ubicación de la Estación de Monitoreo ............................................................. 11 

6.2. Parámetros de Evaluación................................................................................. 11 

6.3. Metodología ...................................................................................................... 11 

6.4. Presentación de los Resultados ........................................................................ 12 

7. MONITOREO DE SUELOS ......................................................................................... 14 

7.1. Ubicación de la Estación de Monitoreo ............................................................. 14 

7.2. Parámetros de Evaluación................................................................................. 14 

7.3. Metodología ...................................................................................................... 15 

7.4. Estándares de referencia................................................................................... 15 

7.5. Presentación de los Resultados ........................................................................ 16 

7.1. Análisis e Interpretación de los Resultados ...................................................... 18 

8. CONCLUSIONES ...................................................................................................... 19 

9. OBSERVACIONES .................................................................................................... 19 

10. ANEXOS ............................................................................................................... 19 

 

 

 

 

 

 

0137



 
 
 “Informe de Monitoreo Ambiental de agua, suelo y sedimento de evaluación de 
potenciales impactos ambientales circundantes a los Pozos 3716 y 6364- Lote I”   

 

Page 3 of 25 

 

 

 

1. INTRODUCCION 

UNNA ENERGÍA S.A, posee licencia de explotación para la extracción de petróleo y gas natural en 

los lotes III, IV y V en la ciudad de Talara, departamento de Piura, cabe mencionar que las operaciones 

se encuentran supervisadas por entidades reguladoras como OSINERGMIN, OEFA, PERUPETRO, 

MINEM, MINAM. 

En cumplimiento con la Política de Gestión Integral; en prevenir la contaminación en las actividades 

que desarrolla; así como en cumplir con sus compromisos asumidos, enmarcado con la legislación 

ambiental vigente que exige la autoridad competente para el control ambiental en las áreas de 

influencia de sus operaciones petroleras que desarrolla, ha contratado los servicios de la Empresa 

ENVIRONMENTAL QUALITY ANALYTICAL SERVICES S.A, en adelante EQUAS S.A, para los 

Servicios de Monitoreo de Calidad Ambiental de Agua, Sedimento y Suelo. 

El presente informe contiene la interpretación y análisis de los resultados de dicho monitoreo 

ambiental; referidos a la Calidad de Agua, Sedimentos y Suelos; desarrollándose el mes de marzo del 

2022. 

 

2. OBJETIVO 

✓ “Evaluación del desempeño ambiental de las antiguas operaciones de UNNA ENERGÍA S.A 

en el Lote I adyacentes a las instalaciones de los pozos 3716 y 6364” 

✓ “Generación de una línea basal del comportamiento de las variables ambientales para los 

componentes de agua, sedimentos y suelo.” 

 

3. MARCO LEGAL 

• Ley Nº 28611: Ley General del Ambiente. 

• D.S. Nº 039-2014 – EM: Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos. 

• D.S. Nº 004-2017-MINAM. Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y 

establecen Disposiciones Complementarias. 

• D.S. N° 011-2017-EM.- Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo. 

• RM-085-2014 MINAM: Guía para el muestreo de suelos. 
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4. ÁREA DE EVALUACIÓN 

Las áreas de evaluación que comprendió el Programa de Monitoreo Ambiental, se encuentran 

relacionadas con las ex áreas de influencia de las actividades petroleras desarrolladas en el Lote I, 

en las inmediaciones del pozo 3716 y 6364 cuyas plataformas tienen mayor interacción con el entorno 

ambiental  

 

 

Figura 1.Mapa del área muestreada 
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5. MONITOREO DE AGUA SUPERFICIAL 

El monitoreo ambiental de agua, se efectuó el 30 de marzo 2022 y se realizó basado en las pautas 

indicadas en el Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aguas, publicado por el Ministerio de Energía y 

Minas – Dirección General de Asuntos Ambientales – DGAA, la literatura especializada y la 

experiencia del equipo profesional de EQUAS S.A. 

 
 

5.1. Ubicación de las Estaciones de Monitoreo 

En el Cuadro 5.1A, se describe la ubicación y coordenadas para el área de ex influencia del Lote 

I. 

 

Cuadro 5.1A: Descripción de las Estación de Monitoreo de  

Agua superficial 

 

  

 

 

 

Mapa 5.1A: Puntos de las Estación de Monitoreo  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Earth 

 

Ítem Código 
Coordenadas 

UTM 
Descripción de la Estación de Monitoreo 

01 CAG-01 N: 9490641          
E:  472002 

Muestra de Quebrada, cerca al Pozo 3716 
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5.2. Parámetros de Evaluación 

 

Los parámetros monitoreados fueron establecidos por los responsables de UNNA ENERGÍA S.A; 

según N.º 004-2017-MINAM, Categoría 1: Poblacional y Recreacional, Subcategoría B: Aguas 

superficiales destinadas para recreación. 

En el Cuadro 6.2.A se presentan la relación de parámetros evaluados relacionados con el manejo 

de las muestras durante los trabajos de campo. 

 

Cuadro 5.2.A: Relación de Parámetros Evaluados 
 

Ítem Parámetros Manejo de Muestras 

01 pH Medido In Situ 

02 Temperatura Medido In Situ 

03 Solidos totales disueltos (TDS) Conservar a <6 °C 

04 Solidos totales suspendidos (STS) Conservar a <6 °C 

05 Conductividad eléctrica  Medido In Situ 

06 Aceites y Grasas Preservar a PH menor a 2 

07 Hidrocarburos Totales de Petróleo (TPH) Preservar a PH menor a 2 

08 Arsénico Preservar a PH menor a 2 

09 Bario  Preservar a PH menor a 2 

10 Cromo  Preservar a PH menor a 2 

11 Cadmio  Preservar a PH menor a 2 

12 Hierro Preservar a PH menor a 2 

13 Mercurio  Preservar a PH menor a 2 

14 Plomo  Preservar a PH menor a 2 

15 Demanda Bioquímica de Oxigeno (DBO) Conservar a <6 °C 

16 Demanda Química de Oxigeno (DQO) Conservar a <6 °C 

17 Coliformes Totales Conservar a <6 °C 

18 Coliformes Fecales o Termotolerantes Conservar a <6 °C 

19 Huevos de Helminto  
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5.3. Metodología  

Las muestras colectadas fueron analizadas en el laboratorio EQUAS S.A y AGQ S.A, 

Laboratorios acreditados con el Sistema de Calidad NTP-ISO/IEC 17025 por el Instituto Nacional 

de Calidad – INACAL. 

En el Cuadro 6.3A, se indica los métodos de análisis, para cada parámetro, con sus respectivos 

Límites de Detección (L.D.M.) y Límites de Cuantificación (L.C.M) que utiliza el laboratorio. 

El equipo utilizado en campo para los parámetros in situ como pH y temperatura es un 

multiparámetro marca THERMO SCIENTIFIC, modelo HI98194, código EQ-PHM-06; cuyos 

certificados de calibración se encuentra en los anexos. 

Cuadro 6.3A: Parámetros, Métodos de ensayo  

 

Parámetros Métodos de Ensayo 
Límite de 
Detección 

Límite de 
Cuantificación 

Unidad 

pH APHA 4500-H+ B - - - 

Temperatura APHA 2550 B - - oC 

Solidos totales disueltos 
(TDS) 

APHA 2540 C 3 13 mg/L 

Solidos totales suspendidos 
(STS) 

APHA 2540 D 3 13 mg/L 

Conductividad eléctrica  APHA 2510 B 0,01 0,03 µmho/cm 

Aceites y Grasas APHA 5520 D 0,5 2,5 mg/L 

Hidrocarburos Totales de 
Petróleo (TPH) 

APHA 5520 F (*)   mg/L 

Arsénico APHA 3114C 0,001 0,002 mg/L 

Bario  APHA 3111 D 0,19 0,76 mg/L 

Cromo  APHA 3111 B 0,010 0,040 mg/L 

Cadmio  APHA 3111 B 0,003 0,012 mg/L 

Hierro  APHA 3111 B 0,013 0,052 mg/L 

Mercurio  APHA 3112 B 0,0002 0,0005 mg/L 

Plomo  APHA 3111 B 0,011 0,045 mg/L 

Demanda Bioquímica de 
Oxigeno (DBO) 

APHA 5210 B 2 5 mg/L 

Demanda Química de 
Oxigeno (DQO) 

APHA 5220 D 5 10 mg/L 

Coliformes Totales APHA 9221 B 1,8 5,4 NMP/100ml 

Coliformes Fecales o 
Termotolerantes 

APHA 9221 E (Ítem 1) 1,8 5,4 NMP/100ml 

Huevos de Helminto 
The modified Bailenger 

method - 1 huevo/L Huevo/L 
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5.4. Estándares de referencia 

      Para el análisis e interpretación de los resultados de los parámetros evaluados, se efectúa la 

comparación con los valores establecidos Límites Máximos Permisibles (LMP) Categoría 1: 

Poblacional y Recreacional, Subcategoría B: Aguas superficiales destinadas para recreación, 

indicado en el D.S. 004-2017-MINAM.  

5.5. Presentación de Resultados  

Los informes de ensayo emitidos por los laboratorios se presentan en la sección de Anexos, las 

cadenas de custodia y el certificado de calibración de equipo utilizado durante el monitoreo.  

 

En el Cuadro 5.5A se compara los resultados obtenidos en campo y laboratorio, con los 

lineamientos establecidos en el D.S. Nº004-2017-MINAM: Categoría 1 - Sub Categoría B.1: 

“Contacto Primario”; y la Categoría 3- D2 Riego de vegetales y bebida de animales (Bebida de 

animales) 

Cuadro 6.4A: Calidad de agua superficial 

Parámetros 
 

Unidad 
 

B1:Contac
to 

primario 

D2: 
Bebida de 
animales 

L.D.M. L.C.M A-1 
 

U (±) 

pH   - 6,0 a 9,0 6,5 – 8,5 - - 7,25 - 

Temperatura  °C (-) Δ 3 - - 30,1 - 

Oxigeno 
Disuelto  

mg /L ≥ 5 ≥ 5 - - 8,20 - 

TDS mg/L (-) (-) 3 13 5 720 286,0 

STS mg/L (-) (-) 3 13 25 1,2 

Conductividad 
electrica 

µmho/cm (-) 5 000 0,01 0,03 11 630 1 744,5 

Aceites y Grasas  mg/L 

Ausencia 
de 

película 
visible 

10 0,5 2,5 0,9 - 

TPH  mg/L (-) - - 0,01 <0,01 N.C 

DBO   mg/L 5 15 2 5 6 0,3 

DQO   mg/L 30 40 5 10 14 0,7 

Coliformes 
Fecales 

NMP/100ml 200 1 000 1,8 5,4 < 1,8 N.C 

Coliformes 
Totales 

NMP/100ml (-) (-) 1,8 5,4 79 3,9 

Arsénico   mg/L 0,01 0,2 0,001 0,002 < 0,001 N.C 
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N.C.: No Calculable por el Límite de Detección 
N.A.: No Aplica 
- : Los resultados no se encuentran acreditados por INACAL 
(-): No se especifica en los límites máximos permisibles aprobados  

 
 

5.6. Análisis e Interpretación de los Resultados  

 

❖ pH y TEMPERATURA: 

Para el monitoreo evaluado, se compara con el lineamiento indicado en el D.S. Nº004-2017-

MINAM: Categoría 1 - Sub Categoría B.1: “Contacto Primario”; y la Categoría 3- D2 Riego de 

vegetales y bebida de animales (Bebida de animales)., el cual establece el valor de pH en el 

intervalo de 6-9 unidades de pH, y el valor de la temperatura es informativo. 

 

❖ ACEITES Y GRASAS: 

La concentración de Aceites y Grasas reportado por el laboratorio si se compara al valor del 

Límite Máximo Permisible (LMP). 

 

❖ HIDROCARBUROS TOTALES DE PETRÓLEO (TPH):       

La concentración de Hidrocarburos Totales de Petróleo se compara al valor del Límite Máximo 

Permisible D.S. Nº004-2017-MINAM: Categoría 1 - Sub Categoría B.1: “Contacto Primario”; y la 

Categoría 3- D2 Riego de vegetales y bebida de animales (Bebida de animales). 

 

❖ DBO y DQO: 

Parámetros 
 

Unidad 
 

B1:Contac
to 

primario 

D2: 
Bebida de 
animales 

L.D.M. L.C.M A-1 
 

U (±) 

Bario mg/L 0,7 - 0,19 0,76 < 0,19 N.C 

Cadmio  mg/L 0,01 0,05 0,010 0,040 < 0,003 N.C 

Cromo   mg/L 0,05 1 0,003 0,012 < 0,010 N.C 

Hierro  mg/L 0,3 5 0,013 0,052 0,756 0,038 

Mercurio   mg/L 0,001 0,01 0,0002 0,0005 < 0,0002 N.C 

Plomo   mg/L 0,01 0,05 0,011 0,042 < 0,011 N.C 

Huevos de 
Helminto 

Huevo/L (-) 1 - 
1 

Huevo/L 
< 1 N.C 
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Las concentraciones obtenidas en el monitoreo se comparan al valor del Límite Máximo 

Permisible D.S. Nº004-2017-MINAM: Categoría 1 - Sub Categoría B.1: “Contacto Primario”; y la 

Categoría 3- D2 Riego de vegetales y bebida de animales (Bebida de animales). 

 

 

❖ METALES:  

Los metales reportados se comparan con el D.S. Nº004-2017-MINAM: Categoría 1 - Sub 

Categoría B.1: “Contacto Primario”; y la Categoría 3- D2 Riego de vegetales y bebida de 

animales (Bebida de animales). 

 

 

❖ COLIFORMES TOTALES Y COLIFORMES TERMOTOLERANTES: 

 

Los coliformes totales reportados no se comparan con el D.S. Nº004-2017-MINAM: 

Categoría 1 - Sub Categoría B.1: “Contacto Primario”; y la Categoría 3- D2 Riego de 

vegetales y bebida de animales (Bebida de animales); mientras que los coliformes 

termotolerantes si se comparan. 
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6. MONITOREO DE SEDIMENTOS 

El monitoreo de sedimentos, se efectuó el 30 de marzo del 2022, la evolución de calidad sedimentaria 

permitirá conocer las condiciones físicos-químicas de los sedimentos. En cuanto a los parámetros o 

estándares de regulación para calidad para sedimentos, en el Perú no existe legislación nacional que 

establezca. 

 

6.1. Ubicación de la Estación de Monitoreo 

La ubicación de las estaciones de muestreo, están establecidas por los profesionales de UNNA 

ENERGÍA S.A, ; en las ex operaciones de UNNA ENERGIA S.A en el Lote I.   

La descripción y su ubicación en coordenadas UTM, se detalla en el Cuadro 6.1A. 

 
Tabla 6.1: Ubicación Geográfica de los Puntos de Muestreo de Sedimentos 

 

Ítem Código Descripción del punto de muestreo 
Ubicación 
Geográfica 

UTM 

Tipo de 
Muestra 

01 Sd-01 Muestra 1, cerca del Pozo 3716 
N: 9490642 
E: 472000 

Sedimentos 

02 Sd-02 Muestra 2, cerca del Pozo 3716 
N: 9490640 
E: 472004 

Sedimentos 

 

 

6.2. Parámetros de Evaluación 

Los parámetros monitoreados fueron establecidos por los responsables de UNNA ENERGÍA S.A. 

los cuáles serán informativos debido a que no tienen se comparación con ningún Decreto 

Supremo.  

 
6.3. Metodología 

 

Las muestras colectadas fueron analizadas en el laboratorio EQUAS S.A, AGQ S.A 

En el cuadro 6.3A se detalla la metodología utilizada en el laboratorio para el desarrollo de los 

análisis solicitados. 
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Cuadro 6.3: Métodos de ensayo de suelos 

Parámetro Método de Referencia  Descripción 

F1, F2 y F3 
EPA Method 8015C. 

Rev.3 (2007) 
Cromat CG FID 

Aceites y Grasas  EPA 9071B 

n-HEXANE EXTRACTABLE MATERIAL 
(HEM) FOR SLUDGE, SEDIMENT, AND 

SOLID SAMPLES 

Cromo Hexavalente  
EPA 3060 A  

 EPA 7196A 

Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium/ 
Chromium, Hexavalent (Colorimetric), 

Arsénico, Bario, Cadmio, 
Cromo, Plomo 

EPA 3050B/ 

EPA 7000 B 

Acid Digestion Of Sediments, Sludges And 
Soils. 

Flame Atomic Absorption Spectrophotometry 
2007 

Mercurio  EPA 7471B 
Mercury In Solid Or Semisolid Waste 

(ManuaL Cold-Vapor Technique), 

 

6.4. Presentación de los Resultados 

Los informes de ensayo de laboratorio se presentan en la sección de anexos. 
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Cuadro 6.4A: Resultados del Monitoreo de Calidad de Sedimentos  
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 

 
U: Incertidumbre    
N.C: No calculable por el límite de detección 

Parámetro 

Sd-01 Sd-02 

Resultado U (±) Resultado U (±) 

Fracción F1 < 0,30 N.C < 0,30 N.C 

Fracción F2 15,0 2,47 14,0 2,30 

Fracción F3 130 10,2 61,0 4,78 

TPH  145 - 75,0 - 

Cromo Hexavalente < 0,2 N.C < 0,2 N.C 

Cromo  13,2 0,7 14,5 0,7 

Arsénico < 40 N.C < 40 N.C 

Cadmio < 0,50 N.C < 0,50 N.C 

Bario 23,6 - 70,8 3,5 

Mercurio < 0,050 N.C < 0,050 N.C 

Plomo 8,2 0,4 10,5 0,5 

Aceites y Grasas  719 35,9 740 37,0 
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7. MONITOREO DE SUELOS 

El monitoreo de suelos correspondiente, se efectuó el 30 de marzo del 2022 y se realizó en 

conformidad con el Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM por medio del cual se aprueban los 

Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, ha establecido un monitoreo de Suelos para 

determinar la existencia de posible contaminación en el suelo. 

 

7.1. Ubicación de la Estación de Monitoreo 

La ubicación de las estaciones de muestreo, están establecidas por los profesionales de UNNA 

ENERGÍA S.A. 

La descripción y su ubicación en coordenadas UTM, se detalla en el Cuadro 7.1. 

 
Tabla 7.1: Ubicación Geográfica de los Puntos de Muestreo de Suelos 

 

Ítem Código Descripción del punto de muestreo 
Ubicación 
Geográfica 

UTM 

Tipo de 
Muestra 

01 SU-01 Muestra 1, cerca del Pozo 6364 
N:9492116 
E:470021 

Suelo 

02 SU-02 Muestra 2, cerca del Pozo 6364 
N:9492092 
E:470038 

Suelo 

 

 

7.2. Parámetros de Evaluación 

Los parámetros monitoreados fueron establecidos por los responsables de UNNA ENERGÍA S.A. 

los cuales tienen se compararán con los parámetros exigidos en el Decreto Supremo N°011-

2017-MINAM, Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.  

 

• Fracciones de Hidrocarburos: Fracción F1 (C6-C10), Fracción F2 (>C10-C28), 

Fracción F3 (>C28-C40). 

• Metales: Arsénico (As), Bario (Ba), Cadmio (Cd), Plomo (Pb), Mercurio (Hg), Cromo 

(Cr) 

• Cromo Hexavalente 

• BTEX: Benceno, Tolueno, Xileno, Etilbenceno 
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7.3. Metodología 

 

Las muestras colectadas fueron analizadas en el laboratorio EQUAS S.A, AGQ S.A 

En el cuadro 7.3 se detalla la metodología utilizada en el laboratorio para el desarrollo de los 

análisis solicitados. 

Cuadro 7.3: Métodos de ensayo de suelos 

Parámetro Método de Referencia  Descripción 

Fracción de 
Hidrocarburos F1, F2 y F3 

EPA Method 8015C. 

Rev.3 (2007) 
Cromat CG FID 

Arsénico, Bario, Cadmio, 
Cromo, Mercurio, Plomo  

EPA Method 3050BRev.2 

(1996) / EPAMethod 6020B 

Rev.2(2014) 

Espect ICP-MS 

Cromo Hexavalente 
EPA Method 3060A Rev.01:1996 / 
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part. 

3500 Cr-B, 23rd Ed.2017 

Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium/ 
Chromium. Colorimetric Method. 

 

 

7.4. Estándares de referencia 

Para el análisis e interpretación de los resultados de los parámetros evaluados, se efectúa la 

comparación con los valores establecidos en el D.S. N° 011-2017-EM: Estándares de Calidad 

Ambiental (ECA) para Suelo. 

En el Cuadro 7.4 se presenta los valores límites de los lineamientos de control ambiental 

mencionados. 
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 CUADRO 7.4: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para suelo 

Parámetros D.S. N° 011-2017-EM Unidades 

Fracción de Hidrocarburos F1  500 mg/Kg 

Fracción de Hidrocarburos F2  5000 mg/Kg 

Fracción de Hidrocarburos F3  6000 mg/Kg 

Arsénico  140 mg/Kg 

Bario  2000 mg/Kg 

Cromo Total 1000 mg/Kg 

Cadmio  22 mg/Kg 

Mercurio 24 mg/Kg 

Plomo  800 mg/Kg 

Cromo Hexavalente 1.4 mg/Kg 

Benceno 0,03 mg/Kg 

Tolueno 0,37 mg/Kg 

Xilenos 11 mg/Kg 

Etilbenceno 0,082 mg/Kg 

 

 

7.5. Presentación de los Resultados 

Los informes de ensayo de laboratorio se presentan en la sección de anexos. 

En el Cuadro 7.5A se compara los resultados obtenidos en laboratorio, con los lineamientos 

establecidos en el Decreto Supremo N°011-2017-MINAM: Estándar de Calidad Ambiental de 

Suelos.
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Cuadro 7.5A: Resultados del Monitoreo de Calidad de Suelos en relación con el Valor – ECA 

 

 
 

U: Incertidumbre    
N.C: No calculable por el límite de detección 

L..C.M Límite de Cuantificación del Método 
L.D.M: Límite de detección del Método 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

Parámetro 

SU-01 SU-02 
L.D.M 

(mg/Kg) 
L.C.M  

(mg/Kg) 
D.S.011-2017-

MINAN 
Resultado U (±) Resultado U (±) 

Fracción F1 < 0,30 N.C < 0,30 N.C - 0,3  500 

Fracción F2 17,0 2,80 < 5,00 N.C - 5  5000 

Fracción F3 33,0 2,59 < 5,00 N.C - 5  6000 

Cromo 
Hexavalente 

< 0,2 N.C < 0,2 N.C - 0,1 1.4 

Cromo  13,6 0,7 14,5 0,7 - 0,008 1000 

Arsénico < 40 N.C < 40 N.C - 0,1  140   

Cadmio 0,80 - 0,70 - 0,50 1,90 22  

Bario 27,8 1,4 54,0 2,7 10.1 40,0 2000  

Mercurio < 0,050 N.C < 0,050 N.C - 0,010  24  

Plomo 6,6 0,3 7,6 0,4 1,6 6,4 800 

Benceno < 0,010 N.C < 0,010 N.C - 0,010 0,03 

Tolueno < 0,010 N.C < 0,010 N.C - 0,010 0,37 

Xilenos < 0,010 N.C < 0,010 N.C - 0,010 11 

Etilbenceno < 0,010 N.C < 0,010 N.C - 0,010 0,082 
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7.1. Análisis e Interpretación de los Resultados 

Los resultados obtenidos en el análisis de las muestras de suelo provenientes del Lote 

I se cumplen con el Decreto Supremo 011-2017 - MINAM de ECA para suelos.  
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8. CONCLUSIONES  

 

❖ Calidad de Agua superficial 

Los parámetros comparados con D.S. 004-2017-MINAM Categoría 1 - Sub Categoría B.1: 

“Contacto Primario”; y la Categoría 3- D2 Riego de vegetales y bebida de animales (Bebida de 

animales), cumplen con sus límites de comparación. 

 

❖ Monitoreo de Suelo 

 

Las concentraciones de Fracciones F1, F2 y F3, así como los metales Arsénico, Cromo, Cadmio, 

Bario, Plomo, Mercurio y Cromo Hexavalente y BTEX cumplen con los estándares según el 

Decreto Supremo 011-2017 - MINAM de ECA para suelos. 

 

❖ Monitoreo de Sedimentos: 

No existe comparativa legal para las muestras de sedimentos, por lo tanto, los resultados 

presentados son de tipo informativo.  

 

 

Los resultados obtenidos confirman que no existe influencia negativa de la actividad de la industria 

de hidrocarburos en el entorno ambiental adyacente a los pozos 3717 y 6364 
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INFORME DE ENSAYO

S-22/019363Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): ENVIRONMENTAL QUALITY 
ANALYTICAL SERVICES S.A

Análisis: PE01-00021901-39 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

MZA. I LOTE.74 URB.EL NARANJITO 
PUENTE PIEDRA(KM 28.50 
KM.PAN.N)

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 06/04/2022Fecha Recepción: Contrato: QMT-PE220100300

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 07/04/2022 18/04/2022Fecha Fin:

Sd-02/ Muestra 2, cerca del Pozo 3716Descripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

30/03/2022 12:54 Muestreado por: *Cliente (^)

Lugar de Muestreo: LOTE I Coordenadas x,y: 472004 9490640

Sd-02/ Muestra 2, cerca 
del Pozo 3716

Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros.

Liliana Dedios Alegria

CQP-824

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 18/04/2022

1/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

S-22/019363 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): Sd-02/ Muestra 2, cerca del Pozo 3716 Fecha Fin: 18/04/2022

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Hidrocarburos

14,0Hidrocarburos Totales de Petróleo >C10-C28 mg/kg PS ±2,30

61,0Hidrocarburos Totales de Petróleo >C28-C40 mg/kg PS ±4,78

< 0,30Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C10 mg/kg PS -

75,0Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C40 mg/kg PS -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. 
AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados 
con (^). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al 
resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un 
nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.

2/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO
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S-22/019363 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): Sd-02/ Muestra 2, cerca del Pozo 3716 Fecha Fin: 18/04/2022

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
>C10-C28

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
>C28-C40

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C10

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID HS 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C40

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

3/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO
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S-22/019363 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): Sd-02/ Muestra 2, cerca del Pozo 3716 Fecha Fin: 18/04/2022

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

4/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

S-22/019367Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): ENVIRONMENTAL QUALITY 
ANALYTICAL SERVICES S.A

Análisis: PE01-00021901-43 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

MZA. I LOTE.74 URB.EL NARANJITO 
PUENTE PIEDRA(KM 28.50 
KM.PAN.N)

Tipo Muestra: SUELOS 06/04/2022Fecha Recepción: Contrato: QMT-PE220100300

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 08/04/2022 19/04/2022Fecha Fin:

SU-02/ Muestra 2, cerca del Pozo 6364Descripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

30/03/2022 13:55 Muestreado por: *Cliente (^)

Lugar de Muestreo: LOTE I Coordenadas x,y: 470038 9492092

SU-02/ Muestra 2, 
cerca del Pozo 6364

Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros.

Liliana Elena Santos Alva

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 19/04/2022

1/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

S-22/019367 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): SU-02/ Muestra 2, cerca del Pozo 6364 Fecha Fin: 19/04/2022

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Hidrocarburos

< 5,00Hidrocarburos Totales de Petróleo >C10-C28 mg/kg PS -

< 5,00Hidrocarburos Totales de Petróleo >C28-C40 mg/kg PS -

< 5,00Hidrocarburos Totales de Petróleo C10-C28 mg/kg PS -

< 5,00Hidrocarburos Totales de Petróleo C28-C40 mg/kg PS -

< 0,30Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C10 mg/kg PS -

< 0,30Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C40 mg/kg PS -

BTEX

< 0,010Benceno mg/kg PS -

< 0,010Etilbenceno mg/kg PS -

< 0,010m,p-Xileno mg/kg PS -

< 0,010o-Xileno mg/kg PS -

< 0,010Suma BTEX* mg/kg PS -

< 0,010Tolueno mg/kg PS -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. 
AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados 
con (^). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al 
resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un 
nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.

2/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO
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S-22/019367 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): SU-02/ Muestra 2, cerca del Pozo 6364 Fecha Fin: 19/04/2022

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
>C10-C28

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
>C28-C40

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C10-C28

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C28-C40

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C10

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID HS 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C40

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

BTEX

Benceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

Etilbenceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

m,p-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

o-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

Suma BTEX* EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

Tolueno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

3/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO
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S-22/019367 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): SU-02/ Muestra 2, cerca del Pozo 6364 Fecha Fin: 19/04/2022

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

4/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

S-22/019362Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): ENVIRONMENTAL QUALITY 
ANALYTICAL SERVICES S.A

Análisis: PE01-00021901-39 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

MZA. I LOTE.74 URB.EL NARANJITO 
PUENTE PIEDRA(KM 28.50 
KM.PAN.N)

Tipo Muestra: SEDIMENTOS 06/04/2022Fecha Recepción: Contrato: QMT-PE220100300

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 07/04/2022 18/04/2022Fecha Fin:

Sd-01/ Muestra 1, cerca del Pozo 3716Descripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

30/03/2022 12:10 Muestreado por: *Cliente (^)

Lugar de Muestreo: LOTE I Coordenadas x,y: 472000 9490642

Sd-01/ Muestra 1, cerca 
del Pozo 3716

Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros.

Liliana Dedios Alegria

CQP-824

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 18/04/2022

1/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

S-22/019362 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): Sd-01/ Muestra 1, cerca del Pozo 3716 Fecha Fin: 18/04/2022

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Hidrocarburos

15,0Hidrocarburos Totales de Petróleo >C10-C28 mg/kg PS ±2,47

130Hidrocarburos Totales de Petróleo >C28-C40 mg/kg PS ±10,2

< 0,30Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C10 mg/kg PS -

145Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C40 mg/kg PS -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. 
AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados 
con (^). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al 
resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un 
nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.

2/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO
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S-22/019362 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): Sd-01/ Muestra 1, cerca del Pozo 3716 Fecha Fin: 18/04/2022

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
>C10-C28

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
>C28-C40

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C10

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID HS 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C40

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

3/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO
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S-22/019362 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SEDIMENTOS

Descripción(^): Sd-01/ Muestra 1, cerca del Pozo 3716 Fecha Fin: 18/04/2022

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

4/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU

0185



INFORME DE ENSAYO

S-22/019366Nº de Referencia: AGQ PerúRegistrada en: Cliente (^): ENVIRONMENTAL QUALITY 
ANALYTICAL SERVICES S.A

Análisis: PE01-00021901-43 AGQ PerúCentro Análisis: Domicilio 
(^):

MZA. I LOTE.74 URB.EL NARANJITO 
PUENTE PIEDRA(KM 28.50 
KM.PAN.N)

Tipo Muestra: SUELOS 06/04/2022Fecha Recepción: Contrato: QMT-PE220100300

Cliente 3º(^):----Fecha Inicio: 07/04/2022 19/04/2022Fecha Fin:

SU-01/ Muestra12, cerca del Pozo 6364Descripción(^):

Fecha/Hora 
Muestreo:

30/03/2022 13:30 Muestreado por: *Cliente (^)

Lugar de Muestreo: LOTE I Coordenadas x,y: 470021 9492116

SU-01/ Muestra12, 
cerca del Pozo 6364

Punto de Muestreo:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros.

Liliana Dedios Alegria

CQP-824

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 19/04/2022

1/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

S-22/019366 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): SU-01/ Muestra12, cerca del Pozo 6364 Fecha Fin: 19/04/2022

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro CMAUnidades IncertResultado

Hidrocarburos

17,0Hidrocarburos Totales de Petróleo >C10-C28 mg/kg PS ±2,80

33,0Hidrocarburos Totales de Petróleo >C28-C40 mg/kg PS ±2,59

17,0Hidrocarburos Totales de Petróleo C10-C28 mg/kg PS ±4,99

33,0Hidrocarburos Totales de Petróleo C28-C40 mg/kg PS ±13,1

< 0,30Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C10 mg/kg PS -

50,0Hidrocarburos Totales de Petróleo C6-C40 mg/kg PS -

BTEX

< 0,010Benceno mg/kg PS -

< 0,010Etilbenceno mg/kg PS -

< 0,010m,p-Xileno mg/kg PS -

< 0,010o-Xileno mg/kg PS -

< 0,010Suma BTEX* mg/kg PS -

< 0,010Tolueno mg/kg PS -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. 
AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados 
con (^). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al 
resultado no aplica para valores menores al Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un 
nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.

2/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO
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S-22/019366 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): SU-01/ Muestra12, cerca del Pozo 6364 Fecha Fin: 19/04/2022

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
>C10-C28

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
>C28-C40

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C10-C28

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C28-C40

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C10

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID HS 0,30 mg/kg PS

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
C6-C40

EPA Method 8015C. 
Rev.3 (2007)

Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

BTEX

Benceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

Etilbenceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

m,p-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

o-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

Suma BTEX* EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

Tolueno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

3/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO
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S-22/019366 Tipo Muestra:Nº de Referencia: SUELOS

Descripción(^): SU-01/ Muestra12, cerca del Pozo 6364 Fecha Fin: 19/04/2022

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

4/4AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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10.3. CERTIFICADOS DE 

ACREDITACIÓN DE 
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This is to attest that 
 

ENVIRONMENTAL QUALITY ANALYTICAL SERVICES S.A. (EQUAS 
S.A.) 

MZ. I LOTE 74 URBANIZACION NARANJITO 
PUENTE PIEDRA, 15121, REPUBLIC OF PERU 

 
Testing Laboratory TL-1011 

 
has met the requirements of AC89, IAS Accreditation Criteria for Testing Laboratories, and has demonstrated compliance 
with ISO/IEC Standard 17025:2017, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This 

organization is accredited to provide the services specified in the scope of accreditation. 

Effective Date October 29, 2021 

 

 

President 

IAS is an ILAC MRA Signatory 
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10.4. CERTIFICADOS DE 

CALIBRACIÓN DE EQUIPOS 

10.4.1. Certificados de Calibración de Campo 

10.4.2. Certificados de Calibración de Laboratorio 
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10.4.1. Certificados de Calibración de Campo 
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ENVIRONMENTAL QUALITY ANALYTICAL SERVICES S.A.

MZA. I LOTE. 74 URB. EL NARANJITO (KM 28.50 KM PANAMERICANA NORTE) LIMA - LIMA - PUENTE PIEDRA

966346500

MARCOS CÓNDOR

ÍTEM: PHMETRO Unidades de pH

MARCA: THERMO SCIENTIFIC 0,1 ; 0,01 ; 0,001 pH

MODELO: ORION STAR A211 (-2 a 20) pH

SERIE: K10124 °C

CÓDIGO⁽¹⁾: EQ-PHM-06 0,1 °C

UBICACIÓN: NO ESPECIFICA (-5 a 105) °C

MARCA: THERMO SCIENTIFIC NO ESPECIFICA

MODELO: ORION 8157BNUMD NO ESPECIFICA

SERIE: YVI-11184 (0 a 14) pH

MARCA: THERMO SCIENTIFIC NO ESPECIFICA

MODELO: NO ESPECIFICA 0,1 °C

SERIE: YVI-11184 (0 a 100) °C

CÓDIGO MARCA N° CAT. LOTE FECHA EXP. N° CERTIFICADO
ELP.MRC.001 CONTROL COMPANY 4880 CC655434 2021-12-27 4880-10976879

ELP.MRC.002 CONTROL COMPANY 4881 CC675336 2022-05-26 4881-11311884

ELP.MRC.003 CONTROL COMPANY 4882 CC683946 2022-08-04 4882-11456992

CÓDIGO MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
ELP.PC.028.01 JUMO 902830/30-302-1011 FA 2524576 / 101 2022-08-11 CC-3497-002-21

ELP.PT.025 POLYSCIENCE PD15RCAL-A12E 1802-03541 2022-08-26 CCP-0731-010-21

ELP.PT.020 ELPRO ECOLOG TN2 405280 2022-08-06 CC-3497-020-21

ELP.PT.059 CONTROL COMPANY 6530 181821642 2021-11-05 CCP-0104-149-20

ELP.PT.036 CENTER 342 180303334 2022-08-03 CCP-0731-003-21

COMPARACIÓN DIRECTA MEDIANTE MATERIALES DE REFERENCIA CERTIFICADOS

CEM QU-003:2008 (EDICIÓN DIGITAL 1)

PEC.ELP.11 22,3 °C ± 0,2 °C

LABORATORIO 1 - ELICROM 55,5 %HR ± 1,0 %HR

Unidad Nominal Valor MRC (x) Ítem (y) Incertidumbre (k= 2) Temperatura (°C)

Unidades de pH 4,005 4,009 4,002 0,012 24,9

Unidades de pH 7,000 7,003 7,005 0,012 25,0

Unidades de pH 10,012 10,013 10,003 0,012 24,9

y= 0,9995 x -0,0015 r²= 1,0000

MRC: Material de Referencia Certificado

COMPARACIÓN DIRECTA CON TERMÓMETRO PATRÓN Y BAÑO CONTROLADO DE TEMPERATURA

CEM TH-001:2008 (EDICIÓN DIGITAL 1) 22,7 °C ±0,2 °C

PEC.ELP.03 55,3 %HR ±0,4 %HR

LABORATORIO 1 - ELICROM 1004 hPa ±0 hPa

Nominal Lectura Ítem Lectura Patrón Error de Medición Incertidumbre

°C °C °C °C °C

5 5,1 5,000 0,100 0,073 2,00

15 15,2 15,000 0,200 0,087 2,23

30 30,2 30,000 0,200 0,080 2,00

José Ferro

2021-10-28 2021-11-02

2021-10-28

FECHA DE RECEPCIÓN DEL ÍTEM: FECHA DE EMISIÓN:

FECHA DE CALIBRACIÓN:  

CALIBRACIÓN REALIZADA POR:

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medición (intervalo de confianza), la cual se evaluó con base en el documento JCGM 100:2008 
(GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement", multiplicando la incertidumbre típica combinada por el 
factor de cobertura k, que para una distribución t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podrá reproducirse excepto en su 
totalidad sin la aprobación escrita del laboratorio Elicrom-Calibración. Los resultados contenidos en este certificado son válidos únicamente para el ítem aquí descrito, en el momento y bajo 
las condiciones en que se realizó la calibración.
NOTA: La lectura del patrón y el error de medición (mejor estimación del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de 
la GUM).
⁽¹⁾ Información proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha información.

⁽²⁾ Información tomada de las especificaciones del ítem de calibración (proporcionada por el fabricante).

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Factor de Cobertura 
(k)

OBSERVACIONES

MÉTODO:

DOCUMENTO DE REFERENCIA:: TEMPERATURA AMBIENTAL:

PROCEDIMIENTO: HUMEDAD RELATIVA:

LUGAR DE CALIBRACIÓN: PRESIÓN ATMOSFÉRICA:

Recta de Regresión: Coeficiente de Correlación:

NOTA:  Se presentan los promedios de 3 mediciones por cada punto.
CALIBRACIÓN

-0,007

0,002

-0,010

PROCEDIMIENTO: TEMPERATURA AMBIENTAL:

LUGAR DE CALIBRACIÓN: HUMEDAD RELATIVA:

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Error de Medición

DECLARACIÓN DE TRAZABILIDAD METROLÓGICA

Los resultados de calibración contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a través del 
NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unidos), el CENAM (Centro Nacional de Metrología - México) o de otros Institutos Nacionales de Metrología (INMs).

CALIBRACIÓN

MÉTODO:

DOCUMENTO DE REFERENCIA:

NOMBRE
SENSOR DE TEMPERATURA

BAÑO DE POZO LÍQUIDO

TERMÓMETRO DIGITAL

BARÓMETRO

TERMOHIGRÓMETRO

MATERIALES DE REFERENCIA UTILIZADOS
NOMBRE

BUFFER SOLUTION pH 4.005

BUFFER SOLUTION pH 7.000

BUFFER SOLUTION pH 10.012

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

RESOLUCIÓN:

INTERVALO DE MEDIDA ⁽²⁾:

IDENTIFICACIÓN DEL SENSOR DE TEMPERATURA
CÓDIGO:

RESOLUCIÓN:

INTERVALO DE MEDIDA ⁽²⁾:

IDENTIFICACIÓN DEL SENSOR DE PH
CÓDIGO:

RESOLUCIÓN (pH):

INTERVALO DE MEDIDA (pH)⁽²⁾:

UNIDAD DE MEDIDA (TEMPERATURA):

RESOLUCIÓN (TEMPERATURA):

INTERVALO DE MEDIDA (TEMPERATURA)⁽²⁾:

NOMBRE:

DIRECCIÓN:

TELÉFONO:

PERSONA(S) DE CONTACTO:

IDENTIFICACIÓN DEL ÍTEM DE CALIBRACIÓN
UNIDAD DE MEDIDA (pH):

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN No: CCP-1073-001-21

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE

FOP.PEC.11-02 Rev 04 / FOP.PEC.03-03 Rev 03
Este informe contiene 1 página(s). Página 1 de 1 

Av. Faustino Sánchez Carrión N°615 Of 804, Jesús María- Lima, Telf: 017669297 1

Autentificación de certificado Firma electrónica

Autorizado y firmado electronicamente por:

Gerente General

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
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10.4.2. Certificados de Calibración de Laboratorio 
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SERV-0754-2021

Pág. 1 de 3

 

1 Cliente : ENVIRONMENTAL QUALITY ANALYTICAL 

Dirección : Mza. I Lote. 74 Urb. El Naranjito - Puente Piedra -

Lima - Lima 

2 Instrumento Calibrado : Balanza

Clasificación : No automática

Marca : Precisa Instruments

Modelo : 92SM-202A-DR  (*)

Número de serie : 92468  (*)

Procedencia : Suiza

Identificación : EQ-BAL-02

Capacidad máxima : 202 g

Capacidad mínima : No indica

Div. de escala ( d ) : 0,0001 g

Div. de verificación ( e ) : No indica

Clase de exactitud : No indica

Tipo : Electrónica

Ubicación : Sala de Balanza

3 Fecha y lugar de calibración

Fecha de calibración :

Lugar de calibración : Instalaciones de ENVIRONMENTAL QUALITY 

ANALYTICAL SERVICES S.A.

4 Método de calibración

5 Trazabilidad

Se utilizaron las siguientes pesas patrones con sus respectivos certificados de calibración:

Fecha de emisión: 2021-10-05

Jefe de Laboratorio de Masa (e) Jefe de División de Metrología

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° LM-0495-2021

E2 LM-C-164-2021 / INACAL-DM

2021-09-30

Certificado de calibraciónClase de exactitudCódigo

LM-PE2-01

La calibración se efectuó por comparación según el procedimiento PC-011, 4ta Ed. ,  "PROCEDIMIENTO DE 

CALIBRACIÓN DE BALANZAS DE FUNCIONAMIENTO NO AUTOMÁTICO. CLASE I y CLASE II", del INDECOPI-SNM.

Los resultados de la calibración tienen trazabilidad a patrones nacionales y/o internacionales en concordancia con el 

Sistema Legal de Unidades de Medida del Perú (SLUMP) y/o Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI).

Este certificado de calibración documenta la
trazabilidad a los patrones nacionales o
internacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

Este certificado de calibración es emitido en
base a los resultados obtenidos en nuestro
laboratorio, es valido únicamente al objeto
calibrado en el momento y en las condiciones
en que se realizaron las mediciones y no debe
ser utilizado como certificado de conformidad.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones se recomienda al cliente recalibrar
sus instrumentos y equipos a intervalos
apropiados de acuerdo a su uso, conservación y
mantenimiento.

Este certificado de calibración sólo puede ser
difundido completamente y sin modificaciones.
Esta prohibida toda reproducción parcial del
presente certificado sin la autorización previa y
expresa de SAT.

SAT S.A.C., no se responsabiliza de los perjuicios
que puedan ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento o equipo, ni de una incorrecta
interpretación de los resultados del presente
certificado.

El certificado de calibración sin la firma digital
de los responsables de SAT carecen de validez.

F-DM-08 /5ta. /Agosto 2021
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6 Resultados de medición Pág. 2 de 3

Inspección Visual

Ensayo de Repetibilidad

INICIAL FINAL INICIAL FINAL

21,3 21,5 65 66

100,0001 200,0001

I (g) ∆L (mg) E (g) I (g) ∆L (mg) E (g)

1 100,0004 0 0,00032 1 199,9996 0 -0,00048

2 100,0004 0 0,00032 2 199,9996 0 -0,00048

3 100,0004 0 0,00032 3 199,9998 0 -0,00028

4 100,0003 0 0,00022 4 199,9995 0 -0,00058

5 100,0004 0 0,00032 5 199,9997 0 -0,00038

6 100,0003 0 0,00022 6 199,9996 0 -0,00048

7 100,0004 0 0,00032 7 199,9996 0 -0,00048

8 100,0003 0 0,00022 8 199,9995 0 -0,00058

9 100,0004 0 0,00032 9 199,9996 0 -0,00048

10 100,0002 0 0,00012 10 199,9996 0 -0,00048

0,00020 0,00030

0,002 0,002

Ensayo de Excentricidad 

INICIAL FINAL INICIAL FINAL

21,1 21,4 66 70

CARGA 

EN  CERO 

(g)

I (g) ∆L (mg) E0 (g)
CARGA L 

(g)
I (g) ∆L (mg) E (g) EC (g)

1 0,0000 0 -0,00100 64,9999 0 -0,00012 0,00088

2 0,0000 0 -0,00100 64,9998 0 -0,00022 0,00078

3 0,0006 0 -0,00040 65,0001 0 0,00008 0,00048

4 0,0000 0 -0,00100 65,0001 0 0,00008 0,00108

5 0,0000 0 -0,00100 64,9998 0 -0,00022 0,00078

0,002

Diferencia máxima (g) Diferencia máxima (g)

± Error máximo permisible (g) ± Error máximo permisible (g)

± Error máximo permisible (g)

0,0010 65,0000

TEMPERATURA (°C)
    HUMEDAD 

RELATIVA (%hr)    

POSICIÓN 

DE CARGA

DETERMINACION DE E0 DETERMINACION DEL ERROR CORREGIDO EC

POSICIÓN DE LAS CARGAS

NIVELACIÓN Tiene

TEMPERATURA (°C)
     HUMEDAD 

RELATIVA (%hr)    

Medición 

N°

CARGA  L1  (g) = CARGA  L2 (g) =Medición 

N°

SISTEMA DE TRABA No tiene

PLATAFORMA Tiene

ESCALA No aplica

CURSOR No aplica

AJUSTE DE CERO Tiene

OSCILACIÓN LIBRE No aplica

1

2 5

3 4

F-DM-08 /5ta. /Agosto 2021
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° LM-0495-2021

Pág. 3 de 3

Ensayo de Pesaje

INICIAL FINAL INICIAL FINAL

21,2 21,1 70 70

I (g) ∆L (mg) E (g) I (g) ∆L (mg) E (g) EC (g)

E0 0,0010 0,0000 0 -0,00100 ----- ----- ----- ----- -----

0,0100 0,0094 0 -0,00060 0,0090 0 -0,00100 0,00000 0,001

1,0000 0,9993 0 -0,00071 0,9990 0 -0,00101 -0,00001 0,001

20,0000 19,9993 0 -0,00073 19,9992 0 -0,00083 0,00017 0,001

50,0000 49,9991 0 -0,00090 49,9991 0 -0,00090 0,00010 0,001

70,0000 69,9990 0 -0,00103 69,9992 0 -0,00083 0,00017 0,002

100,0001 99,9990 0 -0,00108 99,9991 0 -0,00098 0,00002 0,002

150,0001 149,9987 0 -0,00138 149,9986 0 -0,00148 -0,00048 0,002

170,0001 169,9987 0 -0,00141 169,9986 0 -0,00151 -0,00051 0,002

200,0001 199,9985 0 -0,00158 199,9984 0 -0,00168 -0,00068 0,002

202,0001 201,9985 0 -0,00158 201,9985 0 -0,00158 -0,00058 0,003

L: Carga puesta sobre la balanza. E0: Error en cero. EMP: Error máximo permisible.

I: Lectura de la balanza. E: Error encontrado.

∆L: Carga incrementada. Ec: Error corregido.

Lectura corregida e incertidumbre de la balanza

UR = 2 x      g
2           

+ 8,37E-10    x   R
2

+ 2,17E-06 x R

R= Lectura de la balanza después de la calibración (g)

E-xx significa potencia de 10. Ejemplo E-04 = 10
-4

La incertidumbre expandida reportada es la incertidumbre combinada multiplicada por el factor de cobertura 

k  = 2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. 

7 Observaciones 

- Se realizó una precarga usando la carga patrón de: para la cual la balanza indicó: 200,0016 g

- Se realizó un ajuste a la balanza antes de la calibración, se utilizó una pesa del cliente de 100 g de código: EQ-PES-01 y

  número de certificado: PE20-C-1398.

- La balanza es de rango simple. 

- Se colocó una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicación "CALIBRADO".

- Para esta balanza los Errores Máximos Permisibles (EMP) y capacidad mínima, son correspondientes a los EMP para 

  una balanza en uso de funcionamiento no automático de clase de exactitud I, división de verificación 0,001 g y 

  capacidad mínima 0,01 g, según la norma NMP-003-2009.

(*) Dato considerado por el cliente.

   -------------------------------------- FIN DEL DOCUMENTO -------------------------------------------

Incertidumbre Expandida (g)

Lectura corregida (g)

± EMP (g)

TEMPERATURA (°C)
    HUMEDAD 

RELATIVA (%hr)    

CARGA L 

(g)

DECRECIENTES

             Rcorregida  =  R  

CRECIENTES

EC (g)

-----

0,00040

0,00029

0,00027

0,00010

200 g

-0,00058

2,27E-08

-0,00003

-0,00008

-0,00038

-0,00041

-0,00058

F-DM-08 /5ta. /Agosto 2021
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Antonio Buckingham 128, zona A 
San Juan de Miraflores, Lima 

Telf: 993 360 237 
bremtech.eirl@gmail.com 

CERTIFICADO DE VERIFICACIÓN 

BREMTECH E.I.R.L. 

Certifica que el equipo: 

TIPO : ESPECTROFOTÓMETRO DE ABSORCIÓN ATÓMICA 

MARCA  : VARIAN 

MODELO : AA240 

SERIE : EL07053801 

CÓDIGO : EQ-ESP-03 

Fue verificado usando un patrón de Cu de 5 ppm, proporcionado por el cliente, obteniendo 

como resultado los valores detallados en el informe de mantenimiento preventivo y 

verificación operacional adjunto. 

En base a los resultados, el equipo se encuentra dentro de las especificaciones de fábrica. 

Certificado válido hasta: Fecha:  
20 de agosto de 2021 Agosto 2022 

Responsable de la verificación 

______________________ 
Emilio Lissón Morales 

Ing. Especialista 
BREMTECH E.I.R.L. 
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Antonio Buckingham 128, zona A

San Juan de Miraflores, Lima

Telf: 993 360 237

bremtech.eirl@gmail.com

AA 021-21

1.

Marca: Inorganics Venture Lote: N2-CU664921

Concentración: 1,000 u g/mL Cobre Vencimiento: Enero 31, 2022

MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y VERIFICACION OPERACIONAL

RESUMEN DEL MANTENIMIENTO

Marca:

Agosto 21, 2021

SpectrAA versión 5.1

Fecha de servicio:

Se lavan la cámara de nebulización y los quemadores. Y se les cambia todos los orings.

Estándar empleado:

Versión de software:

Se realizan las pruebas iniciales del equipo para evaluar las condiciones iniciales de ruido y absorbancia para 

5 ppm de cobre en condiciones estándar de operación.

Se realiza limpieza general interna y externa del equipo. Se limpian la caja de gases, las tarjetas electrónicas, 

el sistema óptico, el compartimiento de lámparas y el bloque del quemador. Así mismo se realiza la 

verificación de los cables y conectores de los equipos.

Se realizan las pruebas finales de verificación y funcionamiento con la ayuda del sofware de verificación y 

estándar de cobre de 5 ppm proporcionado por el cliente.

Se limpian del polvo las ventanas del compartimento de lámparas.

Se limpia el hollín del electrodo de ignición.

Se limpian las ventanas laterales del compartimento de llama que se encontraron con polvo.

Se verifica el voltaje de entrada al equipo encontrándose en 220V.

Cliente:

Contacto - Responsable:

ENVIRONMENTAL QUALITY SERVICES S.A.

Ing. Wilder Condori

Espectrofotómetro de Absorción Atómica

Varian

AA240

EL07053801

EQ-ESP-03

Instrumento:

Identificación interna del equipo:

Modelo:

Número de serie:

Sistema operativo: Windows 7 Profesional, SP1, 64 bits

Se alinean y ajustan los tornillos de las bases de las lámparas.
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Antonio Buckingham 128, zona A

San Juan de Miraflores, Lima

Telf: 993 360 237

bremtech.eirl@gmail.com

2.

0.0000

0.5724



3. PASA































NA

















Velocidad inicial de toma de muestra del nebulizador

Debe dar un valor entre 5 y 8 ml

En buen estado

Limpieza de las tarjetas electrónicas.

REVISION GENERAL DEL EQUIPO OBSERVACIONES

Reservorio interno de aire

Switch de presión de aire

Ignitor

Solenoide ignición

Tubería capilar

Funciona correctamente

Se limpió el hollín de su superficie

Limpieza general del instrumento, interior y exterior

Acetileno

Oxido nitroso

Aire

Ventanas laterales

Beam Splitter

Chopper

Micrómetro

Se retira el polvo de las tarjetas

No tiene tarjeta SIPS

Todos los espejos y lentes en buen estado

Revisión y limpieza del sistema de gases

En buen estado

Test de ruido inicial

Test de absorbancia inicial con solución de Cu de 5 ppm (con flow spoiler)

Lámpara de cobre a 324.75 nm y 1 nm de abertura de rendija, sin llama debe dar 0.000 +/- 0.001 

absorbancias

CONDICIONES INICIALES DEL INSTRUMENTO

Lámpara de cobre a 324.75 nm y 0.5 nm de abertura de rendija, llama aire/acetileno debe ser al 

menos de 0.40 absorbancias con flow spoiler o al menos 0.55 absorbancias sin flow spoiler

Válvulas solenoides y mangueras de suministro

Tarjeta de la fuente de poder.

Tarjeta del fotomultiplicador

Mainboard

Tarjeta SIPS

Verificación de las conexiones

Verificación del sistema óptico

Monocromador

Espejos ópticos.

Se limpian ambas ventanas

En buen estado
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Antonio Buckingham 128, zona A

San Juan de Miraflores, Lima

Telf: 993 360 237

bremtech.eirl@gmail.com

4. PASA









































































Cambio de o-rings

SISTEMA DE NEBULIZACIÓN OBSERVACIONES

Se reemplazaron todos los orings

Tapón alivio de presión

Bloque del nebulizador.

Quemador (2)

Alimentación de gases a la cámara(2)

Tornillos (3)

Ajuste del bastón de impacto

Venturi

Guía de la aguja

Aguja

Verificación de interruptores de seguridad.

Falta de agua en la trampa de líquido.

Tapón de alivio.

Pin del quemador correcto

Presión de oxidante baja.

Sensor de llama.

Puerta de protección de la llama.

Verificar el cambio de llama con quemador de N 2 O

Todos funcionan de forma correcta

Tapón de alivio de presión

Bloque del nebulizador.

Tornillo de ajuste de flujo

Cojinete del nebulizador

Aguja

Resorte

Guía de la aguja

Venturi

Se lava la cámara de nebulización

Se lavan los quemadores

Quemadores en buen estado

Bastón de impacto

Trampa de líquido y flotador

Limpieza y verificación del sistema de nebulización.

Limpieza de la ranura del quemador

Verificación que abertura del quemador sea uniforme

Revise el tubo de drenaje para un buen flujo.

Verifique que el tubo de drenaje este sobre el líquido

El recipiente de residuos no es de cristal

Compruebe el sistema de extracción.

Flow spoiler

Funciona correctamente
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Antonio Buckingham 128, zona A

San Juan de Miraflores, Lima

Telf: 993 360 237

bremtech.eirl@gmail.com

5.

12.40

-12.10

5.20

-5.10

30.20

6.





324.7

44%

0.0001



7.



No Aplica

Verificar alineación lámpara D2

VERIFICACION DE SUMINISTRO DE BAJO VOLTAJE (MAINBOARD)

VERIFICACION DE LA COMUNICACION.

Test de ganancia del tubo fotomultiplicador

Lámpara de cobre a 324.75 nm y 1 nm de abertura de rendija, sin llama debe dar 0.000 +/- 0.001 

absorbancias

Debe dar un valor entre 5 y 8 ml

Lámpara de cobre, barrido de aprox 100 nm, debe mostrar el pico dentro de 324.3 - 325.1 nm

Ranura 12 voltios (Debe estar entre +10.8 y +13.2 voltios)

Ranura -5 voltios (Debe estar entre -5.5 y -4.5 voltios)

Verificar alineación lámpara HC

Lámpara de cobre a 324.75 nm y con anchura de rendija de 0.5 nm debe dar como máximo 50%

Test de ruido final

Verificar la comunicación del equipo con la PC

Velocidad final de toma de muestra del nebulizador

VERIFICACION DE LA SEÑAL

Ranura 30 voltios (Debe estar entre +27 y +33 voltios)

Ranura -12 voltios (Debe estar entre -13.2 y -10.8 voltios)

Ranura 5 voltios (Debe estar entre +4.5 y +5.5 voltios)

Verificación de la longitud de onda

Verificar la comunicación de los accesorios (de ser el caso).
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Antonio Buckingham 128, zona A

San Juan de Miraflores, Lima

Telf: 993 360 237

bremtech.eirl@gmail.com

8.

0.0001

0.6413

9. PASA







NA











NA































NA

Lámpara de cobre a 324.75 nm y 0.5 nm de abertura de rendija, llama aire/acetileno debe dar un 

valor de 0.000 +/- 0.004 unidades de absorbancia

Sensores de seguridad

Perpendicularidad del grating (lámpara codificada)

Repetibilidad de longitud de onda

No emplea motor

Verificación mecánica

Test de absorbancia final con solución de Cu de 5 ppm (con flow spoiler)

VERIFICACION OPERACIONAL

Motor de Longitud de onda

Motor de ranura

Motor de la torreta

Motor de ajuste automático del quemador

Misceláneos

Linealidad de procesamiento de señal

Cambio de oxidante de aire a N2O

Control de gases fijado

Tapón de alivio de presión

Trampa de líquido fijada

Ignición

Auto reconocimiento de lámparas

Monitorización de la temperatura GTA

Frecuencia medida = 60 Hz

Todos los motores funcionan bien

Quemador fijado

Quemador de N 2 O fijado

Puerta de seguridad de llama

Lámpara de cobre a 324.75 nm y 0.5 nm de abertura de rendija, llama aire/acetileno debe ser al 

menos de 0.4 absorbancias con flow spoiler o al menos 0.55 absorbancias sin flow spoiler

Verificación de la frecuencia

Verificación del suministro de energía

Verificación del balance del haz

REPORTE OPERACIONAL SOFTWARE DE DIAGNOSTICO

Todos los voltajes dentro de rango

OBSERVACIONES

RENDIMIENTO ANALITICO

Haz de luz balanceado

Test de absorbancia de blanco reactivo

Presión de oxidante

Detector de llama

Todos funcionan correctamente

No Aplica

Unidad de control de gases activa
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Antonio Buckingham 128, zona A

San Juan de Miraflores, Lima

Telf: 993 360 237

bremtech.eirl@gmail.com

10.

Cantidad Código

1 9910093400

11.

12.

Ingeniero de Servicio:
Emilio Lissón M.                                  

RPC: 993360237

1. El equipo pasa todas las pruebas de verificación y funcionamiento y cumple con todas la especificaciones 

técnicas del fabricante en cuanto a sus parámetros de operatividad. 

2. Se recomienda limpiar periódicamente la mesa de trabajo para evitar que se acumule el polvo y pueda 

ingresar al equipo.

ANEXOS

- Prueba de lectura de blanco reactivo

- Prueba de absorbancia para una solución de Cu de 5 ppm

3. Después de realizado el mantenimiento, se aprecia una mejora en la ganancia de las lámparas de un 2%.

4. El equipo queda operativo y en buenas condiciones de operación.

Juego de oring para nebulizador MK-7

- Reporte del software de diagnóstico, verificación de desempeño

- Prueba de ruido inicial

- Pruebas de absorbancia inicial para estándar de Cu de 5ppm

- Prueba de ruido final

- Barrido de longitud de onda de cobre

CONCLUSIONES, OBSERVACIONES, RECOMENDACIONES FINALES

Descripción

CONSUMIBLES Y REPUESTOS UTILIZADOS EN EL MANTENIMIENTO
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Informe de SpectrAA. 01:42 p.m. 20/08/2021 Página 1

Analista
Fecha de inicio
Hoja de trabajo
Comentario
Métodos Cu

ABS FIN
01:38 p.m. 20/08/2021
ELM

Nombre ordenador METALES2

Nº de Serie: EL07053801

Método: Cu (Llama)

Elemento - Matriz: Cu - 

Tipo de instrumento: Llama

Unidades de Conc.: mg/L

Modo del instrumento: Absorbancia

Modo de muestreo: Manual

Modo de calibración: Concentración

Modo de medida: Integración

Réplicas Patrones: 10

Réplicas muestras: 10

Factor de expansión: 1.0

Lectura mínima: Desactivado

Suavizado: 7 puntos

Cifras Decimales Conc: 2

Longitud de onda: 324.8 nm

Anchura de rendija: 0.5 nm

Ganancia: 44 %

Corriente de lámpara: 4.0 mA

Posición de la lámpara: 3

Corrección de fondo: C. Fondo desactivado

PATRÓN 1: 5.00 mg/L
Frec. de ajuste de pendiente: 50

Nº Patrón para ajuste de pendiente: 1

Límite Inf. Ajuste de Pendiente: 75.0 %

Límite Sup. Ajuste de Pendiente: 125.0 %

Frec. de recalibración: 100

Algoritmo de calibración: Racional Nuevo

Límite inferior de calibración: 20.0 %

Límite superior de calibración: 150.0 %

SIPS: Desactivado

Tiempo de medida: 3.0 s

Retraso previo a la lectura: 0 s

Tipo de llama: Aire/Acetileno

Flujo de Aire: 3.50 L/min

Flujo de acetileno: 1.50 L/min
Altura del quemador: 0.0 mm
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Informe de SpectrAA. 01:42 p.m. 20/08/2021 Página 2

Muestra ID Concentración mg/L %RSD Abs media

CERO CAL 0,00 44,6 0,0004 

Lecturas

0,0002 0,0002 0,0003 0,0004 0,0005 

0,0007 0,0003 0,0003 0,0005 0,0003 

PATRÓN 1 5,00 0,7 0,6413 

Lecturas

0,6411 0,6409 0,6455 0,6488 0,6346 

0,6380 0,6406 0,6346 0,6429 0,6459 

CERO CAL

Tiempo

Abs

0,000

0,009

0,005

0,0 30,010,0 20,0

CERO CAL

Tiempo

Abs

0,000

0,009

0,005

0,0 30,010,0 20,0

PATRÓN 1

Tiempo

Abs

0,00

0,70

0,20

0,40

0,60

0,0 30,010,0 20,0

PATRÓN 1

Tiempo

Abs

0,00

0,70

0,20

0,40

0,60

0,0 30,010,0 20,0

Racional Nuevo - Calibración fijada1

Cu mg/L

Abs

0,00

0,64

0,20

0,40

0,00 6,002,00 4,00

Racional Nuevo - Calibración fijada1

Cu mg/L

Abs

0,00

0,64

0,20

0,40

0,00 6,002,00 4,00

Muestra 001 4,97 1,3 0,6377 

Lecturas

0,6519 0,6407 0,6412 0,6376 0,6420 

0,6343 0,6390 0,6379 0,6192 0,6333 

Muestra 002 4,96 1,0 0,6368 

Lecturas

0,6461 0,6382 0,6314 0,6344 0,6282 

0,6378 0,6266 0,6425 0,6397 0,6430 

Muestra 001Abs

0,00

0,69

0,20

0,40

0,60

Muestra 001

Tiempo

Abs

0,00

0,69

0,20

0,40

0,60

0,0 30,010,0 20,0

Muestra 002Abs

0,00

0,70

0,20

0,40

0,60

Muestra 002

Tiempo

Abs

0,00

0,70

0,20

0,40

0,60

0,0 30,010,0 20,0
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Informe de SpectrAA. 10:09 a.m. 20/08/2021 Página 1

Analista
Fecha de inicio
Hoja de trabajo
Comentario
Métodos Cu

ABS INI
10:04 a.m. 20/08/2021
ELM

Nombre ordenador METALES2

Nº de Serie: EL07053801

Método: Cu (Llama)

Elemento - Matriz: Cu - 

Tipo de instrumento: Llama

Unidades de Conc.: mg/L

Modo del instrumento: Absorbancia

Modo de muestreo: Manual

Modo de calibración: Concentración

Modo de medida: Integración
Réplicas Patrones: 10

Réplicas muestras: 10

Factor de expansión: 1.0

Lectura mínima: Desactivado

Suavizado: 7 puntos

Cifras Decimales Conc: 2

Longitud de onda: 324.8 nm

Anchura de rendija: 0.5 nm

Ganancia: 46 %

Corriente de lámpara: 4.0 mA

Posición de la lámpara: 3

Corrección de fondo: C. Fondo desactivado

PATRÓN 1: 5.00 mg/L

Frec. de ajuste de pendiente: 50

Nº Patrón para ajuste de pendiente: 1

Límite Inf. Ajuste de Pendiente: 75.0 %

Límite Sup. Ajuste de Pendiente: 125.0 %

Frec. de recalibración: 100

Algoritmo de calibración: Racional Nuevo

Límite inferior de calibración: 20.0 %

Límite superior de calibración: 150.0 %
SIPS: Desactivado

Tiempo de medida: 3.0 s

Retraso previo a la lectura: 0 s

Tipo de llama: Aire/Acetileno

Flujo de Aire: 3.50 L/min

Flujo de acetileno: 1.50 L/min

Altura del quemador: 0.0 mm
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Muestra ID Concentración mg/L %RSD Abs media

CERO CAL 0,00 41,6 -0,0004 

Lecturas

-0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0003 -0,0003 

-0,0003 -0,0006 -0,0006 -0,0005 -0,0004 

PATRÓN 1 5,00 1,3 0,5724 

Lecturas

0,5827 0,5751 0,5749 0,5729 0,5662 

0,5849 0,5718 0,5618 0,5689 0,5647 

CERO CAL

Tiempo

Abs

0,000

-0,004

0,008

0,005

0,0 30,010,0 20,0

CERO CAL

Tiempo

Abs

0,000

-0,004

0,008

0,005

0,0 30,010,0 20,0

PATRÓN 1

Tiempo

Abs

0,00

0,62

0,20

0,40

0,0 30,010,0 20,0

PATRÓN 1

Tiempo

Abs

0,00

0,62

0,20

0,40

0,0 30,010,0 20,0

Racional Nuevo - Calibración fijada1

Cu mg/L

Abs

0,00

0,58

0,20

0,40

0,00 6,002,00 4,00

Racional Nuevo - Calibración fijada1

Cu mg/L

Abs

0,00

0,58

0,20

0,40

0,00 6,002,00 4,00

Muestra 001 5,09 1,1 0,5822 

Lecturas

0,5744 0,5836 0,5828 0,5852 0,5802 

0,5841 0,5793 0,5717 0,5868 0,5939 

Muestra 002 5,07 1,1 0,5803 

Lecturas

0,5907 0,5842 0,5800 0,5779 0,5712 

0,5737 0,5748 0,5789 0,5857 0,5862 

Muestra 001Abs

0,00

0,64

0,20

0,40

Muestra 001

Tiempo

Abs

0,00

0,64

0,20

0,40

0,0 30,010,0 20,0

Muestra 002Abs

0,00

0,63

0,20

0,40

Muestra 002

Tiempo

Abs

0,00

0,63

0,20

0,40

0,0 30,010,0 20,0
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Analista
Fecha de inicio
Hoja de trabajo
Comentario
Métodos Cu

BLANCO
01:30 p.m. 20/08/2021
ELM

Nombre ordenador METALES2

Nº de Serie: EL07053801

Método: Cu (Llama)

Elemento - Matriz: Cu - 

Tipo de instrumento: Llama

Unidades de Conc.: mg/L

Modo del instrumento: Absorbancia

Modo de muestreo: Manual

Modo de calibración: Concentración

Modo de medida: Integración
Réplicas Patrones: 10

Réplicas muestras: 10

Factor de expansión: 1.0

Lectura mínima: Desactivado

Suavizado: 7 puntos

Cifras Decimales Conc: 2

Longitud de onda: 324.8 nm

Anchura de rendija: 0.5 nm

Ganancia: 44 %

Corriente de lámpara: 4.0 mA

Posición de la lámpara: 3

Corrección de fondo: C. Fondo desactivado

PATRÓN 1: 5.00 mg/L

Frec. de ajuste de pendiente: 50

Nº Patrón para ajuste de pendiente: 1

Límite Inf. Ajuste de Pendiente: 75.0 %

Límite Sup. Ajuste de Pendiente: 125.0 %

Frec. de recalibración: 100

Algoritmo de calibración: Racional Nuevo

Límite inferior de calibración: 20.0 %

Límite superior de calibración: 150.0 %
SIPS: Desactivado

Tiempo de medida: 3.0 s

Retraso previo a la lectura: 0 s

Tipo de llama: Aire/Acetileno

Flujo de Aire: 3.50 L/min

Flujo de acetileno: 1.50 L/min

Altura del quemador: 0.0 mm
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Muestra ID Concentración mg/L %RSD Abs media

CERO CAL 0,00 34,3 -0,0004 

Lecturas

-0,0005 -0,0006 -0,0006 -0,0004 -0,0004 

-0,0003 -0,0003 -0,0002 -0,0003 -0,0003 

PATRÓN 1 5,00 >100 0,0001 

Lecturas

0,0001 0,0002 0,0003 -0,0001 0,0001 

0,0000 -0,0001 0,0000 -0,0001 0,0001 

CERO CAL

Tiempo

Abs

0,000

-0,003

0,009

0,005

0,0 30,010,0 20,0

CERO CAL

Tiempo

Abs

0,000

-0,003

0,009

0,005

0,0 30,010,0 20,0

PATRÓN 1

Tiempo

Abs

0,000

-0,004

0,009

0,005

0,0 30,010,0 20,0

PATRÓN 1

Tiempo

Abs

0,000

-0,004

0,009

0,005

0,0 30,010,0 20,0

Racional Nuevo - Calibración fijada1

Cu mg/L

Abs

0,00

0,06

0,02

0,04

0,00 6,002,00 4,00

Racional Nuevo - Calibración fijada1

Cu mg/L

Abs

0,00

0,06

0,02

0,04

0,00 6,002,00 4,00

Muestra 001 OVER 67,2 0,0001 

Lecturas

0,0000 0,0001 0,0001 0,0001 0,0002 

0,0002 0,0001 0,0003 0,0001 0,0002 

Muestra 002 5,17 >100 0,0001 

Lecturas

0,0000 0,0001 -0,0001 0,0002 0,0002 

0,0000 0,0002 0,0001 -0,0001 0,0000 

Muestra 001Abs

0,000

-0,004

0,008

0,005

Muestra 001

Tiempo

Abs

0,000

-0,004

0,008

0,005

0,0 30,010,0 20,0

Muestra 002Abs

0,000

-0,003

0,009

0,005

Muestra 002

Tiempo

Abs

0,000

-0,003

0,009

0,005

0,0 30,010,0 20,0
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Analista
Fecha de inicio
Hoja de trabajo
Comentario
Métodos Cu

RUIDO FIN
01:20 p.m. 20/08/2021
ELM

Nombre ordenador METALES2

Nº de Serie: EL07053801

Método: Cu (Llama)

Elemento - Matriz: Cu - 

Tipo de instrumento: Llama

Unidades de Conc.: mg/L

Modo del instrumento: Absorbancia

Modo de muestreo: Manual

Modo de calibración: Concentración

Modo de medida: Integración
Réplicas Patrones: 10

Réplicas muestras: 10

Factor de expansión: 1.0

Lectura mínima: Desactivado

Suavizado: 7 puntos

Cifras Decimales Conc: 2

Longitud de onda: 324.8 nm

Anchura de rendija: 1.0 nm

Ganancia: 37 %

Corriente de lámpara: 4.0 mA

Posición de la lámpara: 3

Corrección de fondo: C. Fondo desactivado

PATRÓN 1: 5.00 mg/L

Frec. de ajuste de pendiente: 50

Nº Patrón para ajuste de pendiente: 1

Límite Inf. Ajuste de Pendiente: 75.0 %

Límite Sup. Ajuste de Pendiente: 125.0 %

Frec. de recalibración: 100

Algoritmo de calibración: Racional Nuevo

Límite inferior de calibración: 20.0 %

Límite superior de calibración: 150.0 %
SIPS: Desactivado

Tiempo de medida: 3.0 s

Retraso previo a la lectura: 0 s

Tipo de llama: Aire/Acetileno

Flujo de Aire: 3.50 L/min

Flujo de acetileno: 1.50 L/min

Altura del quemador: 0.0 mm
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Muestra ID Concentración mg/L %RSD Abs media

CERO CAL 0,00 >100 0,0000 

Lecturas

0,0000 0,0001 0,0000 0,0000 0,0001 

-0,0001 0,0000 0,0001 0,0000 -0,0001 

PATRÓN 1 5,00 >100 0,0001 

Lecturas

0,0001 0,0002 0,0001 -0,0002 0,0000 

0,0001 0,0000 0,0001 0,0001 0,0002 

CERO CAL

Tiempo

Abs

0,000

-0,003

0,009

0,005

0,0 30,010,0 20,0

CERO CAL

Tiempo

Abs

0,000

-0,003

0,009

0,005

0,0 30,010,0 20,0

PATRÓN 1

Tiempo

Abs

0,000

-0,003

0,009

0,005

0,0 30,010,0 20,0

PATRÓN 1

Tiempo

Abs

0,000

-0,003

0,009

0,005

0,0 30,010,0 20,0

Racional Nuevo - Calibración fijada1

Cu mg/L

Abs

0,00

0,06

0,02

0,04

0,00 6,002,00 4,00

Racional Nuevo - Calibración fijada1

Cu mg/L

Abs

0,00

0,06

0,02

0,04

0,00 6,002,00 4,00

Muestra 001 4,98 >100 0,0001 

Lecturas

0,0001 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001 

0,0002 0,0001 0,0000 0,0000 -0,0001 

Muestra 002 3,84 >100 0,0001 

Lecturas

0,0000 0,0000 0,0001 0,0001 0,0002 

0,0000 -0,0001 0,0001 0,0001 0,0000 

Muestra 001Abs

0,000

0,010

0,005

Muestra 001

Tiempo

Abs

0,000

0,010

0,005

0,0 30,010,0 20,0

Muestra 002Abs

0,000

0,010

0,005

Muestra 002

Tiempo

Abs

0,000

0,010

0,005

0,0 30,010,0 20,0

0219



Informe de SpectrAA. 10:03 a.m. 20/08/2021 Página 1

Analista
Fecha de inicio
Hoja de trabajo
Comentario
Métodos Cu

RUIDO INI
09:53 a.m. 20/08/2021
ELM

Nombre ordenador METALES2

Nº de Serie: EL07053801

Método: Cu (Llama)

Elemento - Matriz: Cu - 

Tipo de instrumento: Llama

Unidades de Conc.: mg/L

Modo del instrumento: Absorbancia

Modo de muestreo: Manual

Modo de calibración: Concentración

Modo de medida: Integración
Réplicas Patrones: 10

Réplicas muestras: 10

Factor de expansión: 1.0

Lectura mínima: Desactivado

Suavizado: 7 puntos

Cifras Decimales Conc: 2

Longitud de onda: 324.8 nm

Anchura de rendija: 1.0 nm

Ganancia: 39 %

Corriente de lámpara: 4.0 mA

Posición de la lámpara: 3

Corrección de fondo: C. Fondo desactivado

PATRÓN 1: 5.00 mg/L

Frec. de ajuste de pendiente: 50

Nº Patrón para ajuste de pendiente: 1

Límite Inf. Ajuste de Pendiente: 75.0 %

Límite Sup. Ajuste de Pendiente: 125.0 %

Frec. de recalibración: 100

Algoritmo de calibración: Racional Nuevo

Límite inferior de calibración: 20.0 %

Límite superior de calibración: 150.0 %
SIPS: Desactivado

Tiempo de medida: 3.0 s

Retraso previo a la lectura: 0 s

Tipo de llama: Aire/Acetileno

Flujo de Aire: 3.50 L/min

Flujo de acetileno: 1.50 L/min

Altura del quemador: 0.0 mm
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Muestra ID Concentración mg/L %RSD Abs media

CERO CAL 0,00 29,1 0,0002 

Lecturas

0,0001 0,0002 0,0002 0,0001 0,0001 

0,0002 0,0002 0,0003 0,0002 0,0002 

PATRÓN 1 5,00 >100 0,0000 

Lecturas

0,0000 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 

0,0002 0,0001 -0,0001 0,0001 0,0000 

CERO CAL

Tiempo

Abs

0,000

0,010

0,005

0,0 30,010,0 20,0

CERO CAL

Tiempo

Abs

0,000

0,010

0,005

0,0 30,010,0 20,0

PATRÓN 1

Tiempo

Abs

0,000

0,010

0,005

0,0 30,010,0 20,0

PATRÓN 1

Tiempo

Abs

0,000

0,010

0,005

0,0 30,010,0 20,0

Racional Nuevo - Calibración fijada1

Cu mg/L

Abs

0,00

0,06

0,02

0,04

0,00 6,002,00 4,00

Racional Nuevo - Calibración fijada1

Cu mg/L

Abs

0,00

0,06

0,02

0,04

0,00 6,002,00 4,00

Muestra 001 OVER 76,0 0,0001 

Lecturas

0,0000 0,0000 0,0002 0,0001 0,0001 

0,0003 0,0000 0,0001 0,0001 0,0000 

Muestra 002 OVER 0,0 0,0001 

Lecturas

0,0001 

Muestra 001Abs

0,000

0,010

0,005

Muestra 001

Tiempo

Abs

0,000

0,010

0,005

0,0 30,010,0 20,0

Muestra 002Abs

0,000

0,010

0,005

Muestra 002

Tiempo

Abs

0,000

0,010

0,005

0,0 30,010,0 20,0
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Report Generated At: 20/08/2021 01:18:50 p.m. 1 SVD Results Report 
 

SVD Results Report 

 

 

Report ID:1 Diagnostic Start Time:20/08/2021 12:48:34 p.m. Diagnostic End Time:20/08/2021 01:18:50 p.m. 
 

Customer: EQUAS Service Engineer: Emilio Lissón M. 

Address: Puente Piedra Contact Details: 993360237 

Instrument Configuration 
 

Configuration: 

Serial Number: EL07053801 

Instrument Model: Varian AA140/240/280 

Flame Instrument: True 

Furnace Instrument: True 

Zeeman Present: False 

Internal Zeeman: False 

Internal UltrAA: False 

Optics Type: Double Beam 

D2 BG Correction Fitted: True 

Boot Block Version: 1,09 

 

Turret Type: Automatic 

Number Of Lamps: 4 

Mono Type: Automatic 

Gasbox Type: UNKNOWN(4) 

Auto Burner Adjuster: False 

Mains Frequency: 60 

Firmware Version: 2,06 

Photomultiplier Type: Normal(900nm) 

PWB Version: 33 

 

EEPROM Data: 

Instrument Run Hours: 1525,400 

Zero Wavelength Offset: 

Mono Correction: 

Flame Hours: 351,833 

 

 
D2 Run Hours: 395,633 

D2 Serial Number: not set ! 

D2 Install Date: 01/01/1970 

D2 Original Intensity: 1,000 

D2 Last Intensity: 551,000 

 

 

Frequency: 
 

Averaging Period: 30,0 

Datapoint Count: 20 

 

Upper Limit: 
61,20 

 

Lower Limit: 
58,80 

 

Average Frequency: 

60,00 

Highest Measured Frequency: 
60,00 

 
 

Lowest Measured Frequency: 
60,00 

 
 

Result: Passed   
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Report Generated At: 20/08/2021 01:18:50 p.m. 2 SVD Results Report 
 

 

Power Supply: 
 

Averaging Period: 30,0 

Datapoint Count: 20 

 
 

 Lower Limit (V) Actual (V) Upper Limit (V) Result: 

12,00 V Rail 10,80 11,90 13,20    Passed  

-12,00 V Rail -13,20 -11,99 -10,80    Passed  

5,00 V Rail 4,50 5,10 5,50    Passed  

310,00 V Rail 279,00 316,00 341,00    Passed  
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Report Generated At: 20/08/2021 01:18:50 p.m. 3 SVD Results Report 
 

Sample Peak: 

80% Sample 

Peak Mark: 

Upper Limit: 

Ref Pt 1: Ref Pt 2: 

Low er Limit: 

X Lamp Screw Result:     Passed  

Sample Peak: 

80% Sample 

Peak Mark: 

Upper Limit: 

Ref Pt 1: Ref Pt 2: 

Low er Limit: 

Y Lamp Screw Result:     Passed  

0,608 

0,625 0,654 

0,700 

0,787 

0,787 

0,621 

0,656 0,668 

0,715 

0,820 

0,820 

Optics 
 
 

Beam Balance: 

Lamp Type: 

Lamp Socket Used: 

 
 

Peak Selected: 

Lamp Alignment: Performed 

 

'X' Lamp Screw 'Y' Lamp Screw 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Grating Squareness: 
 

Lamp Element(s): 

Lamp Turret Position: 

Lamp Current(mA): 

Slit Width(nm): 

1st Order Wavelength(nm): 

Lamp Alignment: Not Performed  

 

 

 
Zero Order 

First Order 

Second Order 

Lower Limit (nm) Actual (nm) Upper Limit (nm) Result: 

 Untested  

 Untested  

 Untested  
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Report Generated At: 20/08/2021 01:18:50 p.m. 4 SVD Results Report 
 

 

Wavelength Repeatability: 
 

Lamp Used: Copper 

Peak Used(nm): 324,000 

Connected to Socket: 3 

Lamp Current(mA): 4 

Slit Width(nm): 0,0 

Slit Height: Normal 
 

 

Lower Limit(nm) 324,000 

Lamp Alignment:  Performed  
 

 
324,000 

 

Upper Limit(nm) 
 

(Approach from Zero Order) (Approach from end) 

Sample 1: 324,000 

Sample 3: 324,000 

Sample 5: 324,000 

Sample 7: 324,000 

Sample 9: 324,000 

Sample 2: 324,000 

Sample 4: 324,000 

Sample 6: 324,000 

Sample 8: 324,000 

Sample 10: 324,000 
 

Mean: 324,000 Standard Deviation: 0,000 

 

Result: Passed  
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Report Generated At: 20/08/2021 01:18:50 p.m. 5 SVD Results Report 
 

Miscellaneous 

  Untested   

Auto Burner Adjuster Drive: 

   Passed  

Turret Drive: 

 

Slit Drive: 

   Passed  
 

 

Signal Processing Linearity: 

Calculate Mode: New Calc Mode 

 
 

 Lower Limit Actual Upper Limit Result: 

S0 114 206 297    Passed  

S1 156 166 191    Passed  

S2 271 297 332    Passed  

S3 474 512 579    Passed  

S4 825 926 1008    Passed  

S5 1435 1547 1754    Passed  

S6 2498 2769 3053    Passed  

S7 4347 4746 5313    Passed  
 

 

Interlocks:  
 

   Burner Fitted: Working  

 
 

   Flame Detect:   Working  

N2O Burner Fitted:     Working 

Flame Shield Closed:     Working 

Gas Control Fitted:   Untested  

Pressure Release Bung Fitted:   Working  

Liquid Trap Fitted:   Working  

GCU Active:  Working 

Oxidant Pressure:    Working 

Oxidant Changeover:   Working  

Ignition:  Working  

   Passed  

Wavelength Drive: 

Mechanical 
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Report Generated At: 20/08/2021 01:18:50 p.m. 6 SVD Results Report 
 

El equipo pasa de forma correcta todas las pruebas de verificación y funcionamiento, cumpliendo con las 

Signatures: 

EQUAS Date Emilio Lissón M. Date 

Auto Lamp Recognition: 

Lamp 1: Uncoded Lamp/Not Connected 

Lamp 2: Uncoded Lamp/Not Connected 

Lamp 3: Uncoded Lamp/Not Connected 

Lamp 4: Uncoded Lamp/Not Connected 

 
 

Lamp 5: Not Supported 

Lamp 6: Not Supported 

Lamp 7: Not Supported 

Lamp 8: Not Supported 

 
 
 
 
 

Result: Passed  
 
 

 
 

GTA Temperature Monitoring: 

  Not Performed  

 
Notes: 

El equipo pasa de forma correcta todas las pruebas de verificación y funcionamiento, cumpliendo con las 

especificaciones de fábrica. 
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10.5. FICHAS DE MUESTREO 

DE SUELO 
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10.6. EVIDENCIA 

FOTOGRÁFICA 
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   Dirección de Laboratorio: Mz. I Lote 74, Urb. Naranjito – Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte 

 Of. La Molina 349-4050 / Laboratorio Puente Piedra 548-4976      info@equas.com.pe 

www.equas.com.pe 

 

 

Tecnología al servicio de la Protección y Saneamiento Ambiental 

 

Tecnología al servicio de la Protección y Saneamiento Ambiental 

Código: F03-P.MOT.01 

Versión: 01      

Fecha.: 06-12-2 019 

FICHA DE REGISTRO DE LA ESTACIÓN DE MUESTREO 

Cliente: UNNA ENERGIA S.A. 

Procedencia: MONITOREO AMBIENTAL DE AGUA, SUELO Y SEDIMENTO DE EVALUACIÓN DE POTENCIALES AMBIENTALES 
CIRCUNDANTES A LOS POZOS 3716 Y 6364 UBICADOS EN EL LOTE I 

Distrito: PARIÑAS Provincia: TALARA Departamento: PIURA 

  

Componente Ambiental: Agua Aire Ruido Suelo 

Matriz de la Muestra:  Agua Superficial    

Tipo de Muestra:  Simple    

 

Estación de Muestreo:     CAG - 01 

Descripción de la Estación 
de Muestreo:        

Muestra de Quebrada, cerca al Pozo 3716 

 
Coordenadas UTM 
(   WGS 84     ): 

Norte: 9490641 Este: 472002 Altitud: 52 m.s.n.m. 

 

Fecha Muestreo:                                   30/03/2022       Hora de Inicio *: - 

Hora de Muestreo:                            12:30   Hora de Término *: - 

     * (Solo si corresponde) 

Equipo de Muestreo: 
Código Interno  Marca Modelo 

EQ-PHM-06 THERMO SCIENTIFIC HI 98194 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Responsable del Muestreo: Ing. Hubert Omar Canales Lopez 
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Tecnología al servicio de la Protección y Saneamiento Ambiental 

Código: F03-P.MOT.01 

Versión: 01      

Fecha.: 06-12-2 019 

FICHA DE REGISTRO DE LA ESTACIÓN DE MUESTREO 

Cliente: UNNA ENERGIA S.A. 

Procedencia: MONITOREO AMBIENTAL DE AGUA, SUELO Y SEDIMENTO DE EVALUACIÓN DE POTENCIALES AMBIENTALES 
CIRCUNDANTES A LOS POZOS 3716 Y 6364 UBICADOS EN EL LOTE I 

Distrito: PARIÑAS Provincia: TALARA Departamento: PIURA 

  

Componente Ambiental: Agua Aire Ruido Suelo / Sedimentos 

Matriz de la Muestra:    Industrial Extractivo 

Tipo de Muestra:    Simple 

 

Estación de Muestreo:     SD-01 

Descripción de la Estación de 
Muestreo:        

Muestra 1, cerca del Pozo 3716 

 
Coordenadas UTM 
(   WGS 84     ): 

Norte: 9490642 Este: 472000 Altitud: 52 m.s.n.m. 

 

Fecha Muestreo:                                   30/03/2022       Hora de Inicio *: - 

Hora de Muestreo:                            12:10   Hora de Término *: - 

     * (Solo si corresponde) 

Equipo de Muestreo: 
Código Interno  Marca Modelo 

- - - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Responsable del Muestreo: Ing. Hubert Omar Canales Lopez 
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Tecnología al servicio de la Protección y Saneamiento Ambiental 

Código: F03-P.MOT.01 

Versión: 01      

Fecha.: 06-12-2 019 

FICHA DE REGISTRO DE LA ESTACIÓN DE MUESTREO 

Cliente: UNNA ENERGIA S.A. 

Procedencia: MONITOREO AMBIENTAL DE AGUA, SUELO Y SEDIMENTO DE EVALUACIÓN DE POTENCIALES AMBIENTALES 
CIRCUNDANTES A LOS POZOS 3716 Y 6364 UBICADOS EN EL LOTE I 

Distrito: PARIÑAS Provincia: TALARA Departamento: PIURA 

  

Componente Ambiental: Agua Aire Ruido Suelo / Sedimentos 

Matriz de la Muestra:    Industrial Extractivo 

Tipo de Muestra:    Simple 

 

Estación de Muestreo:     SD-02 

Descripción de la Estación de 
Muestreo:        

Muestra 1, cerca del Pozo 3716 

 
Coordenadas UTM 
(   WGS 84     ): 

Norte: 9490640 Este: 472004 Altitud: 52 m.s.n.m. 

 

Fecha Muestreo:                                   30/03/2022       Hora de Inicio *: - 

Hora de Muestreo:                            12:54   Hora de Término *: - 

     * (Solo si corresponde) 

Equipo de Muestreo: 
Código Interno  Marca Modelo 

- - - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Responsable del Muestreo: Ing. Hubert Omar Canales Lopez 
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Tecnología al servicio de la Protección y Saneamiento Ambiental 

Código: F03-P.MOT.01 

Versión: 01      

Fecha.: 06-12-2 019 

FICHA DE REGISTRO DE LA ESTACIÓN DE MUESTREO 

Cliente: UNNA ENERGIA S.A. 

Procedencia: MONITOREO AMBIENTAL DE AGUA, SUELO Y SEDIMENTO DE EVALUACIÓN DE POTENCIALES AMBIENTALES 
CIRCUNDANTES A LOS POZOS 3716 Y 6364 UBICADOS EN EL LOTE I 

Distrito: PARIÑAS Provincia: TALARA Departamento: PIURA 

  

Componente Ambiental: Agua Aire Ruido Suelo 

Matriz de la Muestra:    Industrial Extractivo 

Tipo de Muestra:    Simple 

 

Estación de Muestreo:     SU-01 

Descripción de la Estación de 
Muestreo:        

Muestra 1, cerca del Pozo 6364 

 
Coordenadas UTM 
(   WGS 84     ): 

Norte: 9492116 Este: 470021 Altitud: 42 m.s.n.m. 

 

Fecha Muestreo:                                   30/03/2022       Hora de Inicio *: - 

Hora de Muestreo:                            13:30   Hora de Término *: - 

     * (Solo si corresponde) 

Equipo de Muestreo: 
Código Interno  Marca Modelo 

- - - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Responsable del Muestreo: Ing. Hubert Omar Canales Lopez 
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Tecnología al servicio de la Protección y Saneamiento Ambiental 

Código: F03-P.MOT.01 

Versión: 01      

Fecha.: 06-12-2 019 

FICHA DE REGISTRO DE LA ESTACIÓN DE MUESTREO 

Cliente: UNNA ENERGIA S.A. 

Procedencia: MONITOREO AMBIENTAL DE AGUA, SUELO Y SEDIMENTO DE EVALUACIÓN DE POTENCIALES AMBIENTALES 
CIRCUNDANTES A LOS POZOS 3716 Y 6364 UBICADOS EN EL LOTE I 

Distrito: PARIÑAS Provincia: TALARA Departamento: PIURA 

  

Componente Ambiental: Agua Aire Ruido Suelo 

Matriz de la Muestra:    Industrial Extractivo 

Tipo de Muestra:    Simple 

 

Estación de Muestreo:     SU-02 

Descripción de la Estación de 
Muestreo:        

Muestra 2, cerca del Pozo 6364 

 
Coordenadas UTM 
(   WGS 84     ): 

Norte: 9492092 Este: 470038 Altitud: 42 m.s.n.m. 

 

Fecha Muestreo:                                   30/03/2022       Hora de Inicio *: - 

Hora de Muestreo:                            13:55   Hora de Término *: - 

     * (Solo si corresponde) 

Equipo de Muestreo: 
Código Interno  Marca Modelo 

- - - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Responsable del Muestreo: Ing. Hubert Omar Canales Lopez 
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INFORMACIÓN COMPLEMENTARIA AL LEVANTAMIENTO DE 
OBSERVACIONES DEL PLAN DE ABANDONO POR 

TERMINACIÓN DE CONTRATO DEL LOTE I – ESCRITO BAJO 
PROTESTO  

INFORME DE EVALUACIÓN Nº 314-2019-MEM/DGAAH/DEAH 
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NOTAS:

2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN, Escala 1:100 000.
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84
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INTERVALO DE CURVAS DE NIVEL CADA 50 METROS.

ELABORÓ :

DIBUJÓ :
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TÍTULO  :

PLANO N° :

PROYECTO  :

DATUM:

WGS84 Zona 17S

M.G.O. MAYO 2022

R.Q.A.

PROYECTO:

19820
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Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Cauce cercano al pozo 4994
EO RS
641,2 m2
192,4 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4840
LANDFARMING
1827 m2
1186,2 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4027
EO RS
596,2 m2
149 m3

1/1 500

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4680
EO RS
70,3 m2
35,1 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 3726
EO RS
896,3 m2
746,9 m3

1/5 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

LF 2761-MC Palmeras_Bat 16
EO RS
422,7
253,6

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4347
EO RS
183,6 m2
229,5 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4765
EO RS
1095 m2
328,5 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 3882
EO RS
50,1 m2
12,5 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4635
LANDFARMING
875,1 m2
700,1 m3

1/5 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

LF Pz4765_Bat 16
EO RS
136,8 m2
68,4 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4394
EO RS
716,6 m2
353,3 m3

1/5 000 LEYENDA

Áreas de remediación

Instalaciones (105)!.

1:2.000

Curva de nivel
Quebrada

SIMBOLOGÍA
200

Accesos

DEPARTAMENTO DE PIURA
PROVINCIA DE TALARA

DISTRITO DE PARIÑAS

DISTRITO DE LA BREA

467500

467500

475000

475000
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90

00
0
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00
0
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97
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0

MAPA DE UBICACIÓN PROVINCIAL

±

UBICACIÓN DEL 
PROYECTO

OCÉANO PACÍFICO

BG-19820-1-AM-48
(1/09)

INDICADA

MAPA DE ÁREAS PROYECTADAS A REMEDIACIÓN- BAJO PROTESTO

0238



!.Pozo 5031

NOTAS:

2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN, Escala 1:100 000.
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84
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ESCALA :

FECHA :

TÍTULO  :

PLANO N° :

PROYECTO  :

DATUM:

WGS84 Zona 17S

BG-19820-1-AM-48
(2/9)M.G.O. MAYO 2022

R.Q.A.

PROYECTO:

19820

PLAN DE ABANDONO POR TERMINACIÓN
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Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4874
LANDFARMING
1892,4 m2
1892,4 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5273
LANDFARMING
561 m2
399,3 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5009
EO RS
1925,5 m2
449,2 m3

1/1 500

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5032
LANDFARMING
1372,6 m2
566,3 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5001
EO RS
21 m2
10,5 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4956
LANDFARMING
1097 m2
1389,5 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5023
LANDFARMING
214,1 m2
192,7 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5193
EO RS
35,2 m2
17,6 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5004
EO RS
442,2 m2
369 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5117
EO RS
75,9 m2
129,7 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4994
EO RS
1151,1 m2
383,7 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5031
EO RS
1425 m2
356,2 m3

1/2 000 LEYENDA

Áreas de remediación

Instalaciones (105)!.

1:1.000

Curva de nivel
Quebrada

SIMBOLOGÍA
200

Accesos

DEPARTAMENTO DE PIURA
PROVINCIA DE TALARA

DISTRITO DE PARIÑAS

DISTRITO DE LA BREA

467500

467500

475000

475000

94
90

00
0

94
90

00
0

94
97

50
0
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97

50
0

MAPA DE UBICACIÓN PROVINCIAL

±

UBICACIÓN DEL 
PROYECTO

OCÉANO PACÍFICO

INDICADA

MAPA DE ÁREAS PROYECTADAS A REMEDIACIÓN- BAJO PROTESTO

INTERVALO DE CURVAS DE NIVEL CADA 50 METROS.
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NOTAS:

2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN, Escala 1:100 000.
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84
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DEL CONTRATO DEL LOTE I 

±

±
!.Pozo 5334

470960

470960

470980

470980

471000

471000

471020

471020 94
89

32
0

94
89

34
0

94
89

34
0

94
89

36
0

94
89

36
0

94
89

38
0

94
89

38
0

!.Pozo 5361

474100

474100

474120

474120

474140

47414094
94

50
0

94
94

50
0

94
94

52
0

94
94

52
0

94
94

54
0

94
94

54
0

94
94

56
0

94
94

56
0

!.

75

Pozo 5703

474100

474100

474200

474200

474300

47430094
89

60
0

94
89

60
0

94
89

70
0

94
89

70
0

94
89

80
0

94
89

80
0

94
89

90
0

94
89

90
0± ± ±

!.

!.

Pozo 5738

Tributario 1 a
la qbda s/n 5

474350

474350

474400

474400

474450

474450

94
90

05
0

94
90

05
0

94
90

10
0

94
90

10
0

94
90

15
0

94
90

15
0

!.

75

Tributario 4
a la qbda
Acholado

Pozo 5759

473300

473300

473350

473350

94
91

55
0

94
91

55
0

94
91

60
0

94
91

60
0

94
91

65
0

94
91

65
0

!.Pozo 5800

475800

475800

475850

47585094
92

55
0

94
92

55
0

94
92

60
0

94
92

60
0

94
92

65
0

94
92

65
0

94
92

70
0

94
92

70
0

!.Pozo 5277

473500

473500

473600

473600

94
93

40
0

94
93

40
0

94
93

50
0

94
93

50
0

!.Pozo 6166

470250

470250

470300

470300

470350

47035094
91

30
0

94
91

30
0

94
91

35
0

94
91

35
0

94
91

40
0

94
91

40
0

94
91

45
0

94
91

45
0

!.

75

Pozo 6321

473050

473050

473100

473100

94
90

85
0

94
90

85
0

94
90

90
0

94
90

90
0

94
90

95
0

94
90

95
0

!.Pozo 5127

468420

468420

468440

468440

468460

468460

94
91

66
0

94
91

66
0

94
91

68
0

94
91

68
0

94
91

70
0

94
91

70
0

94
91

72
0

94
91

72
0

!.Pozo 4549

474600

474600

474650

474650

474700

474700

94
90

75
0

94
90

75
0

94
90

80
0

94
90

80
0

94
90

85
0

94
90

85
0

± ± ±

±

± ± ± ±

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5277
LANDFARMING
1851,9 m2
926 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4549
EO RS
1337,5 m2
535 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5759
LANDFARMING
2283 m2
2206,9 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 6321
LANDFARMING
364,1 m2
364,1 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5703
LANDFARMING
4879,3 m2
5529,8 m3

1/5 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5334
EO RS
26,5 m2
5,3 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5800
LANDFARMING
3081 m2
1027 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5127 
EO RS
92,04 m2
46,2 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5738
EO RS
1109,2 m2
277,3 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 6166
LANDFARMING
1792,5  m2
836,6 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5361
LANDFARMING
95,8 m2
299,9 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5989
EO RS
136,7 m2
82 m3

1/1 000 LEYENDA

Áreas de remediación

Instalaciones (105)!.

1:1.000

Curva de nivel
Quebrada

SIMBOLOGÍA
200

Accesos

INDICADA

DEPARTAMENTO DE PIURA
PROVINCIA DE TALARA

DISTRITO DE PARIÑAS

DISTRITO DE LA BREA

467500

467500

475000

475000

94
90

00
0

94
90

00
0

94
97

50
0

94
97

50
0

MAPA DE UBICACIÓN PROVINCIAL

±

UBICACIÓN DEL 
PROYECTO

OCÉANO PACÍFICO

MAPA DE ÁREAS PROYECTADAS A REMEDIACIÓN- BAJO PROTESTO

INTERVALO DE CURVAS DE NIVEL CADA 50 METROS.

0240
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NOTAS:

2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN, Escala 1:100 000.
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84
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Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5033A
LANDFARMING
1998 m2
999 m3

1/3 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2870
EO RS
1017.1 m2
451.9 m3

1/1 500

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5730
EO RS
2307 m2
2058.2 m3

1/1 500

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2459
LANDFARMING
1031.2 m2
622.7 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4231
EO RS
468.68 m2
317.8 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5073
EO RS
2492 m2
623 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4102
EO RS
87.1 m2
69.7 m3

1/500

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2552
LANDFARMING
251.7 m2
514.5 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4396
EO RS
432.9 m2
530.5 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4395
LANDFARMING
2146.5  m2
1974.7 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5077
EO RS
795.6 m2
1326 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5849
EO RS
1064.8 m2
970 m3

1/2 000 LEYENDA

Áreas de remediación

Instalaciones (105)!.

1:1,000

Curva de nivel
Quebrada

SIMBOLOGÍA

200

Accesos

INDICADA

DEPARTAMENTO DE PIURA
PROVINCIA DE TALARA

DISTRITO DE PARIÑAS

DISTRITO DE LA BREA
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00
0
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0

CHILEMAPA DE UBICACIÓN NACIONAL

MAPA DE UBICACIÓN PROVINCIAL

±

UBICACIÓN DEL 
PROYECTO

OCÉANO PACÍFICO

MAPA DE ÁREAS PROYECTADAS A REMEDIACIÓN- BAJO PROTESTO

INTERVALO DE CURVAS DE NIVEL CADA 50 METROS.

0241
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NOTAS:

2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN, Escala 1:100 000.
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84
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Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2918
EO RS
1180.5 m2
476.3 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 3986
EO RS
970.5 m2
485.25 m3

1/1 500

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 3784
EO RS
198.24 m2
297.36 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 6769
EO RS
13 m2
13 m3

1/500

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4083L
LANDFARMING
1200.2 m2
711.8 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 3856
EO RS
66.2 m2
67.6 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5060
EO RS
4043.8 m2
2021.9 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 3712
EO RS
543.48 m2
271.74 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2891
EO RS
1047.84 m2
523.92 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5331
EO RS
634.06  m2
317.03 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5339
EO RS
2156.8 m2
862.7 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5223
LANDFARMING
2095.68 m2
1047.84 m3

1/2 000 LEYENDA

Áreas de remediación

Instalaciones (105)!.

1:2.000

Curva de nivel
Quebrada

SIMBOLOGÍA
200

Accesos

INDICADA

±
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MAPA DE UBICACIÓN PROVINCIAL
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PROYECTO

OCÉANO PACÍFICO

MAPA DE ÁREAS PROYECTADAS A REMEDIACIÓN- BAJO PROTESTO

INTERVALO DE CURVAS DE NIVEL CADA 50 METROS.
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NOTAS:

2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN, Escala 1:100 000.
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84
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Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5737
LANDFARMING
7788 m2
2596 m3

1/3 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5282
EO RS
45 m2
22.5 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2882
LANDFARMING
1294 m2
647 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5042
EO RS
407.61 m2
203.81 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2866
EO RS
172.1 m2
86.05 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2905
EO RS
1358.7 m2
452.9 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2907
EO RS
2135.1 m2
355.85 m3

1/2000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5095
EO RS
200 m2
80 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2875
LANDFARMING
1552.8 m2
776.4 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 3719
LANDFARMING
1552.8  m2
776.4 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2619
LANDFARMING
1086.96 m2
543.48 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 3586
LANDFARMING
1617.5 m2
808.75 m3

1/2 000 LEYENDA

Áreas de remediación

Instalaciones (105)!.

1:1.000

Curva de nivel
Quebrada

SIMBOLOGÍA
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Accesos
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±
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MAPA DE ÁREAS PROYECTADAS A REMEDIACIÓN- BAJO PROTESTO

INTERVALO DE CURVAS DE NIVEL CADA 50 METROS.
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NOTAS:

2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN, Escala 1:100 000.
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84
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Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5328
EO RS
165 m2
82.5 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5276
EO RS
880 m2
443.7 m3

1/1 500

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 1648
EO RS
3.54 m2
3.54 m3

1/200

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2929
EO RS
647 m2
323.5 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 706
EO RS
161.75 m2
80.9 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5329
LANDFARMING
1675.73 m2
837.9 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5274
EO RS
14.16 m2
14.16 m3

1/500

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4865
LANDFARMING
1282 m2
1394.4 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2713
EO RS
30 m2
45 m3

1/500

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5071
LANDFARMING
2846.8  m2
1423.4 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5103
EO RS
128 m2
192 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5303 
EO RS
42.48 m2
42.48 m3

1/500 LEYENDA

Áreas de remediación

Instalaciones (105)!.

1:2.000

Curva de nivel
Quebrada

SIMBOLOGÍA
200

Accesos

INDICADA

±
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PROYECTO
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MAPA DE ÁREAS PROYECTADAS A REMEDIACIÓN- BAJO PROTESTO
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NOTAS:

2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN, Escala 1:100 000.
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84
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Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 1837
EO RS
129.4 m2
21.6 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 5206
EO RS
710 m2
355 m3

1/1 500

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2720
LANDFARMING
4529 m2
2264.5 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 3961
EO RS
120 m2
60 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2667
EO RS
647 m2
215.7 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2593
EO RS
621 m2
103.5 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2721
EO RS
160 m2
53.3 m3

1/500

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 4164
EO RS
100 m2
30 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2716
EO RS
12 m2
18 m3

1/500

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 3767
EO RS
98  m2
147 m3

1/1 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2655
LANDFARMING
1682.2 m2
841.1 m3

1/2 000

Instalación:

Área a remediar:
Volumen estimado:

Tipo de remedición:

Esc: 

Pozo 2729
EO RS
11.33 m2
11.33 m3

1/500 LEYENDA

Áreas de remediación

Instalaciones (105)!.

1:1.000
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NOTAS:

2.- Fuente: Cartografía Digital del IGN, Escala 1:100 000.
1.- Sistema de Coordenadas UTM Zona 17S Datum: WGS84
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Tipo de remedición:

Esc: 
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EO RS
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Instalación:
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INFORME N°021–SSOMA–GA-2022 
ELABORADO: MSc. Ing. Josue Campos Álvarez 

Coordinador de Gestión Ambiental. 
DIRIGIDO: Ing. Iván Briceño Zapata 

Jefe SSOMA UNNA Energía 
FECHA: 27 de Abril del 2022 
ASUNTO: Memoria de Cálculo para determinar del volumen de suelos con 

hidrocarburos en instalaciones comprendidas del Plan de Abandono 
(Sitios Contaminados / Pozos a abandonar), considerados como 
remediación directa. 

LUGAR: Instalaciones dentro del Plan de Abandono 
 

El presenta informe validará los cálculos remitidos dentro del plan de abandono para todas 
aquellas instalaciones que se han considerado como remediación directa. 

OBJETIVOS: 
 Validar el volumen del total de suelos con hidrocarburos de las instalaciones que 

pasarán a “remediación directa” dentro del plan de abandono, a través de una 
metodología explicativa de datos desglosados de área, profundidad, factores entre 
otros. 

 
ANTECEDENTES: 
a) Informe de Cálculo de remediación directa N° 016-SSOMA-GA-2021, para 24 

instalaciones a remediación directa con un volumen total de 2635.9 m3. 
b) Requerimiento de la DGAAH de incluir 44 pozos adicionales del lote I que tendrán la 

condición de remediación directa y un pozo adicional que fue considerado como sitio 
contaminado y pasará a remediación directa. Así mismo se incluye 05 Pozos que han 
sido PASH y 02 pozos adicionales que han superado el ECA Agrícola. 

 
MARCO REFERENCIAL 

 D.S. Nº 039-2014 – EM Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.  
 DS 023-2018-EM - Decreto Supremo que modifica el Reglamento de Protección 

Ambiental en las actividades de Hidrocarburos 
 D.S. N° 005-2021-MINAM - Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo. 
 León C, Vega A, Álvarez I, (2019). Educación estadística y educación en ciencias 

naturales y ciencias sociales a través de problemáticas ambientales para la formación 
ciudadana: un enfoque teórico, Universidad Pedagógica Nacional de Colombia. 

 

METODOLOGÍA: 

La memoria de cálculo se basa en documentar cada uno de los criterios y la forma de cómo 
obtener los datos. Los criterios se han presentado  
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Tabla 1: Datos requeridos para calcular el volumen de remediación directa (Ejemplo). 

Pozo 

Fase Identificación UNNA Energía 

Área 
afectada 

aprox. 

(m2) 

Profundidad 
afectada 

aprox. 

(m) 

Factor 
considerado 
por UNNA 
ENERGÍA 

(aplicable al 
área) 

Modelo 
considerado 
(aplicable al 

volumen) 

Área 
estimada 

(m2) 

Profundidad 
estimada 

(m) 

Volumen 
estimado 

(m3) 

% 
Responsabilidad 

de UNNA 
Energía 

Volumen 
a 

remediar 
por 

UNNA 

(m3) 

2891 74 1.5 14.16 Cúbico 1047.84 1.5 523.9 18 94.30 

Fuente: Cuadro ¡Error! No hay texto con el estilo especificado en el documento.-1. Propuesta de Remediación Directa del 
Pozo 2891, Elaborado por BIOGEA – Plan de Abandono. 

 

a) Pozo o ubicación:  Es la instalación que será trabajada según los criterios de 
UNNA para la aplicación del concepto de remediación directa. En la tabla N 02 
se detallan las 44 instalaciones que tienen esta consideración. 

b) Área afectada aproximada: Esta es el área determinada en el proceso de 
Identificación, que ha sido determinada en los siguientes medios. 

I. En el informe de Identificación de Sitio contaminado: Área Identificada, 
es la evaluación visual de la potencial afectación superficial del suelo por 
características organolépticas, efectuado por empresa consultora.  
reflejada en los informes de identificación de sitios contaminados u otro 
medio probatorio.  

II. En Información de OEFA:  Este valor fue determinado por el Organismo 
de Evaluación y Fiscalización Ambiental, en los diversos informes de 
determinación de pasivos ambientales u otros medios probatorios. 

III. Por estimación visual directa por personal de UNNA ENERGÍA: El área 
Identificada es la determinación de la potencial afectación superficial que 
fue realizado por personal de la organización. 

c) Factor aplicable al área (Expansión): Este criterio es empleado para poder 
realizar proyecciones o estimaciones de áreas de impacto reales en función de 
un factor de expansión o crecimiento que se obtiene a través de la siguiente 
fórmula de relaciones entre las áreas contaminadas reales (caracterizadas) y 
las áreas identificadas iniciales: 

Factor de Expansión = Área Caracterizada / Área identificada. 

0249



 

 

Memoria de Cálculo de Volumen para Remediación Directa 3 de 14 

Fe = AC / AI 

En el ejercicio del plan de abandono se han determinado 02 factores de 
expansión que se han utilizado para pozos e instalaciones en general.  En el 
anexo adjunto se detallará los valores por cada uno de los factores de 
expansión, los cuales están sustentados en los informes de caracterización y 
de identificación de sitios contaminados. 

Tabla 2. Relación de Factores de Expansión. 

Factor de 
Expansión 

Tipo de 
Instalación 

Área 
Caracterizada 

Ac (m2) 

Área 
Identificada 

AI (m2) 

Locaciones Comprendidas 

6.47 Instalaciones 
Generales 

181,428.4 28,051.5 123 instalaciones. 
Pozos, líneas de flujos, instalaciones 
abandonadas (ex), ductos, baterías. 

14.16 Plataformas 
de Pozos 

85,283 6,022 87 instalaciones entre pozos activos e 
inactivos. 

Fuente: Elaboración Propia. 

d) Modelo de cálculo: Este concepto aplica para la formulación del volumen del 
sitio contaminado en función de la geometría del impacto, este modelo se ha 
trabajado en función de las áreas individuales y las profundidades 
determinadas en la caracterización, así como la dispersión del mismo. 

Tabla 3. Modelo de Cálculo 

Modelo Ecuación Distribución Espacial Locaciones Comprendidas 
Cúbico Volumen = (Largo x Ancho) x 

profundidad 
Volumen = Área x profundidad. 

 

El área es calculada a través de la 
integración de la forma del impacto en 
el sitio caracterizado. (superficie) 
 
La distribución de la contaminación se 
efectúa en forma homogénea entre los 
lados y centro del área hacia la 
profundidad total caracterizada. 

Cónico Volumen =  
Volumen = Área x Profundidad / 3 

 

El área es calculada a través de la 
integración de la forma del impacto en 
el sitio caracterizado. (superficie) 
 
La distribución de la contaminación se 
efectúa en forma concentrada 
normalmente en el centro de la figura 
geométrica zona más profunda y en 
los bordes del perímetro es menos 
profunda. 

Fuente: Elaboración Propia 

e) Área estimada: Es el resultado del área identificada obtenida anteriormente 
multiplicada por el factor de expansión asignado según sea el caso. 

f) Profundidad estimada: Es el valor asignado por la organización bajo criterios 
de experiencia con respecto a zonas similares. 

g) Volumen Estimado: Es el valor obtenido de la multiplicación del área estimado 
por la profundidad estimada.  Este valor se obtiene mediante las fórmulas 
descritas anteriormente de cúbicas o cónicas. 
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h) % de Responsabilidad de UNNA Energía: Es el factor que la organización a 
considerado como responsabilidad para el proceso de descontaminación. Este 
factor se ha calculado en una proporción de la producción total obtenida de la 
instalación durante toda su vida útil y la producción obtenida por UNNA Energía 
a través de su operación en los años de contrato. 

i) Volumen a Remediar por UNNA ENERGÍA: Es el valor obtenido de la 
multiplicación del % de Responsabilidad de UNNA ENERGÍA por el Volumen 
estimado.   

CÁLCULOS DE REMEDIACIÓN DIRECTA  

El volumen total de remediación directa se calculará de forma disgregada considerado los 
componentes de la tabla N°1. Estos datos finalmente se sumarán. 

Tabla 4. Tabla demostrativa de valores de remediación directa en Pozos 

Pozo 

Fase Identificación UNNA ENERGÍA 

Área 
afectad

a 
aprox.  

Profundida
d afectada 

aprox. 

Factor 
considerad

o por 
UNNA 

ENERGÍA 
(aplicable 

al área) 

Modelo 
considerad

o 
(aplicable 

al 
volumen) 

Área 
estimada 

(m2) 

Profundid
ad 

estimada 
Volume

n 
estimad
o (m3) 

% 
Responsabilida

d de UNNA 
ENERGÍA 

Volumen 
a 

remediar 
por UNNA 
ENERGÍA 

(Ident. 
Visual) 

(m) (Expansión
) 

(m) (m3) 

(m2)         
Pozo 5127 (RD) 14.23 0.50 6.47 Cónico 92.04 1.51 46.20 96.00 44.35 
Pozo 2891 (RD)  74.00 0.50 14.16 Cónico 1047.84 1.50 523.92 82.00 429.61 
Pozo 3784 (RD) 30.64 0.50 6.47 Cúbico 198.24 1.50 297.36 90.00 267.62 
Pozo 5060 (RD) 285.58 0.50 14.16 Cónico 4043.80 1.50 2021.90 98.00 1981.46 
Pozo 5223 (RD) 148.00 0.50 14.16 Cónico 2095.68 1.50 1047.84 90.00 943.06 
Pozo 5331 (RD)  44.78 0.50 14.16 Cónico 634.06 1.50 317.03 95.00 301.18 
Pozo 6769 (RD) 0.92 0.50 14.16 Cúbico 13.00 1.00 13.00 37.00 4.81 
Pozo 3712 (RD) 38.38 0.50 14.16 Cónico 543.48 1.50 271.74 99.00 269.02 
Pozo 3986 (RD)  68.54 0.50 14.16 Cónico 970.50 1.50 485.25 99.00 480.40 
Pozo 5737 (RD) 550.00 0.25 14.16 Cónico 7788.00 1.00 2596.00 78.00 2024.88 
Pozo 2905 (RD) 95.95 0.25 14.16 Cónico 1358.70 1.00 452.90 99.00 448.37 
Pozo 2619 (RD) 76.76 0.50 14.16 Cónico 1086.96 1.50 543.48 100.00 543.48 
Pozo 2866 (RD) 26.60 0.50 6.47 Cónico 172.10 1.50 86.05 100.00 86.05 
Pozo 2875 (RD) 109.66 0.50 14.16 Cónico 1552.80 1.50 776.40 100.00 776.40 
Pozo 2882 (RD) 200.00 0.50 6.47 Cónico 1294.00 1.50 647.00 100.00 647.00 
Pozo 2907 (RD) 330.00 0.25 6.47 Cónico 2135.10 0.50 355.85 100.00 355.85 
Pozo 3586 (RD) 114.23 0.50 14.16 Cónico 1617.50 1.50 808.75 100.00 808.75 
Pozo 3719 (RD) 109.66 0.50 14.16 Cónico 1552.80 1.50 776.40 100.00 776.40 
Pozo 5042 (RD) 63.00 0.50 6.47 Cónico 407.61 1.50 203.81 100.00 203.81 
Pozo 5095 (RD) 30.91 0.40 6.47 Cónico 200.00 1.20 80.00 100.00 80.00 
Pozo 5282 (RD) 6.96 0.50 6.47 Cónico 45.00 1.50 22.50 100.00 22.50 
Pozo 5328 (RD) 25.50 0.50 6.47 Cónico 165.00 1.50 82.50 100.00 82.50 
Pozo 5329 (RD) 118.34 0.50 14.16 Cónico 1675.73 1.50 837.90 100.00 837.90 
Pozo 5103 (RD) 19.78 0.50 6.47 Cúbico 128.00 1.50 192.00 100.00 192.00 
Pozo 706 (RD) 25.00 0.50 6.47 Cónico 161.75 1.50 80.90 100.00 80.90 
Pozo 2713 (RD) 4.64 0.50 6.47 Cubico 30.00 1.50 45.00 100.00 45.00 
Pozo 1648 (RD) 0.25 0.25 14.16 Cúbico 3.54 1.00 3.54 100.00 3.54 
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Pozo 

Fase Identificación UNNA ENERGÍA 

Área 
afectad

a 
aprox.  

Profundida
d afectada 

aprox. 

Factor 
considerad

o por 
UNNA 

ENERGÍA 
(aplicable 

al área) 

Modelo 
considerad

o 
(aplicable 

al 
volumen) 

Área 
estimada 

(m2) 

Profundid
ad 

estimada 
Volume

n 
estimad
o (m3) 

% 
Responsabilida

d de UNNA 
ENERGÍA 

Volumen 
a 

remediar 
por UNNA 
ENERGÍA 

(Ident. 
Visual) 

(m) (Expansión
) 

(m) (m3) 

(m2)         
Pozo 5274 (RD) 1.00 0.25 14.16 Cúbico 14.16 1.00 14.16 100.00 14.16 
Pozo 1837 (RD) 20.00 0.20 6.47 Cónico 129.40 0.50 21.60 100.00 21.60 
Pozo 2593 (RD) 95.98 0.20 6.47 Cónico 621.00 0.50 103.50 100.00 103.50 
Pozo 2655 (RD) 118.80 0.50 14.16 Cónico 1682.20 1.50 841.10 100.00 841.10 
Pozo 2667 (RD) 45.69 0.25 14.16 Cónico 647.00 1.00 215.70 100.00 215.70 
Pozo 2716 (RD) 1.85 0.50 6.47 Cúbico 12.00 1.50 18.00 100.00 18.00 
Pozo 2720 (RD) 319.84 0.50 14.16 Cónico 4529.00 1.50 2264.50 100.00 2264.50 
Pozo 2721 (RD) 24.73 0.25 6.47 Cónico 160.00 1.00 53.30 100.00 53.30 
Pozo 2729 (RD) 0.80 0.25 14.16 Cúbico 11.33 1.00 11.33 100.00 11.33 
Pozo 3767 (RD) 15.15 0.50 6.47 Cúbico 98.00 1.50 147.00 100.00 147.00 
Pozo 3961 (RD) 18.55 0.50 6.47 Cónico 120.00 1.50 60.00 100.00 60.00 
Pozo 4164 (RD) 15.46 0.25 6.47 Cónico 100.00 0.90 30.00 100.00 30.00 
Pozo 5206 (RD) 109.74 0.50 6.47 Cónico 710.00 1.50 355.00 100.00 355.00 
Pozo 5288 (RD) 60.52 0.40 14.16 Cónico 857.00 1.20 342.80 100.00 342.80 
Pozo 5326 (RD) 157.03 0.50 6.47 Cónico 1016.00 1.50 508.00 100.00 508.00 
Pozo 5327 (RD) 409.40 0.50 14.16 Cónico 5797.12 1.50 2898.56 100.00 2898.56 
Pozo 5344 (RD) 350.00 0.50 14.16 Cónico 4956.00 1.50 2478.00 100.00 2478.00 
Pozo 4138 (RD) 9.40 0.25 6.47 Cubico 60.80 1.00 60.80 100.00 60.80 
Pozo 3715 (RD) 10.00 0.50 14.16 Cubico 141.60 1.00 141.60 100.00 141.60 
Pozo 5303 (RD) 3.00 0.50 14.16 Cubico 42.48 1.00 42.48 100.00 42.48 
Pozo 5071 (RD) 440.00 0.40 6.47 Cónico 2846.80 1.50 1423.40 100.00 1423.40 
Pozo 2929 (RD) 100.00 0.37 6.47 Cónico 647.00 1.50 323.50 100.00 323.50 
Pozo 2943 (RD) 86.00 0.50 6.47 Cónico 556.42 1.50 278.21 100.00 278.21 
Pozo 3874 (RD) 120.00 0.48 6.47 Cónico 776.40 1.50 388.20 100.00 388.20 
Pozo 5252 (RD) 63.00 0.45 6.47 Cónico 407.61 1.50 203.81 100.00 203.81 

         25961.39 
Fuente: Elaboración Propia. 

CONCLUSIONES 
 Se concluye que la metodología  de cálculo descriptiva, individualiza cada una de las 

52 instalaciones comprendidas dentro del plan de abandono para el tema de 
remediación directa. 

 La sumatoria de los valores unitarios del volumen por cada instalación nos brinda un 
valor global a remediar en este concepto de 25961.39 m3. 

 
Sin más que informar. 
 

 
MSc. Ing. Josué Campos Álvarez 
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            CIP 79553 
Coordinador de Medio Ambiente. 

ANEXOS 
 

Listado de Instalaciones Caracterizadas incluidas para determinar el factor de 6.47 

Item Locación N° de 
Sector 

Estado de la 
Instalación 

Área 
Identificada 

(m2) 

Área 
caracterizada 

(m2) 

Factor 
Expansión 

1 Pozo 12213 1 ACTIVO 10.9 260.3 23.88 

2 Pozo 4765 1 ACTIVO 60.0 1095.0 18.25 

3 Pozo 4994 2 ACTIVO 14.0 1151.1 82.22 

4 Pozo 5004 2 ACTIVO 12.0 442.2 36.85 

5 Pozo 5848 2 ACTIVO 10.0 50.9 5.09 

6 Pozo 5033A 2 INACTIVO 45.0 1998.0 44.40 

7 Pozo 4635 2 INACTIVO 330.0 875.1 2.65 

8 Pozo 5277 2 ACTIVO 68.0 1851.9 27.23 

9 Pozo 5339 2 INACTIVO 90.0 2156.8 23.96 

10 Pozo 5361 2 ACTIVO 29.0 95.8 3.30 

11 Cauce cercano al 
pozo 4994 

2 INACTIVO 487.0 641.2 1.32 

12 Batería 16 2 ACTIVO 150.0 1405.1 9.37 

13 LF Pz4765_Bat 16 2 ACTIVO 186.0 136.8 0.74 

14 Pozo 5813 3 ACTIVO 15.4 1167.8 75.83 

15 Pozo 5031 3 ACTIVO 9.0 1425.0 158.33 

16 Pozo 5989 3 ACTIVO 30.0 136.7 4.56 

17 Pozo 5009 3 ACTIVO 34.0 1925.5 56.63 

18 Pozo 4549 3 ACTIVO 105.0 1337.5 12.74 

19 Pozo 5073 3 INACTIVO 49.0 2492.0 50.86 

20 Pozo 5999 3 ACTIVO 52.0 705.0 13.56 

21 Ex. Batería 145 3 INACTIVO 1510.0 6612.0 4.38 

22 Manifold de la 
batería 16 cerca a 
la ex Bateria 145 

3 ACTIVO 80.0 2627.7 32.85 

23 Ducto cercano a 
Batería 17 - tramo 

III 

3 ACTIVO 326.1 2335.9 7.16 

24 Pozo 4840 3 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor  

1827.4 No se 
puede 

Calcular 
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Item Locación N° de 
Sector 

Estado de la 
Instalación 

Área 
Identificada 

(m2) 

Área 
caracterizada 

(m2) 

Factor 
Expansión 

25 Pozo 5800 3 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor   

3081.0 No se 
puede 

Calcular 
26 Batería 17 3 ACTIVO El IISC del año 

2015 no incluyó 
este valor   

250.3 No se 
puede 

Calcular 
27 LF 2761-MC 

Palmeras_Bat 16 
3 ACTIVO 372.0 422.7 1.14 

28 LF Pz12265-Bat 17 3 ACTIVO 294.0 420.3 1.43 

29 Pozo 3972 4 ACTIVO 4.0 68.9 17.22 

30 Pozo 3726 4 ACTIVO 20.0 896.3 44.82 

31 Zona adyacente al 
Batería 201 

4 ACTIVO 1300.0 2678.1 2.06 

32 Pozo 5759 4 ACTIVO 62.0 2283.0 36.82 

33 Pozo 3971 4 ACTIVO 200.0 912.2 4.56 

34 Anexo 16 4 INACTIVO 1338.0 14381.4 10.75 

35 Ex Estación de 
Bombeo 16 

4 INACTIVO 7000.0 13202.5 1.89 

36 Pozo 3616 4 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor   

189.5 No se 
puede 

Calcular 
37 Pozo 4731 4 ACTIVO El IISC del año 

2015 no incluyó 
este valor   

623.1 No se 
puede 

Calcular 
38 Pozo 6321 4 ACTIVO 3.0 364.1 121.36 

39 Batería 201 4 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor   

64.1 No se 
puede 

Calcular 
40 Pozo 5706 4 ACTIVO 20.0 1425.3 71.27 

41 Pozo 12204 4 ACTIVO 90.0 1117.0 12.41 

42 LF MC1-2_Batería 
201_S2 

4 ACTIVO 1493.0 6182.9 4.14 

43 Pozo 4347 5 ACTIVO 5.0 183.6 36.72 

44 Pozo 12288D 5 ACTIVO 14.0 468.1 33.44 

45 Pozo 12289 5 ACTIVO 45.0 228.8 5.08 

46 Pozo 4819 5 ACTIVO 32.0 217.9 6.81 

47 Pozo 12297 5 ACTIVO 30.5 298.6 9.79 

48 Pozo 17118 5 ACTIVO 21.0 67.2 3.20 

49 Pozo 4027 5 ACTIVO 32.5 596.2 18.35 

50 Pozo 6166 5 ACTIVO 56.5 1792.5 31.73 

0254



 

 

Memoria de Cálculo de Volumen para Remediación Directa 8 de 14 

Item Locación N° de 
Sector 

Estado de la 
Instalación 

Área 
Identificada 

(m2) 

Área 
caracterizada 

(m2) 

Factor 
Expansión 

51 Zona Adyacente a 
la Bateria 210 

5 ACTIVO 200.0 3201.9 16.01 

52 Pozo 4394 5 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

716.6 No se 
puede 

Calcular 
53 Pozo 5117 6 ACTIVO 7.0 75.9 10.84 

54 Pozo 4680 6 ACTIVO 5.0 70.3 14.06 

55 Pozo 5077 6 INACTIVO 11.5 795.6 69.18 

56 Anexo 210 6 INACTIVO 668.0 2311.0 3.46 

57 Drenaje Anexo 210 6 INACTIVO 56.0 439.1 7.84 

58 Pozo 5273 6 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

561.0 No se 
puede 

Calcular 
59 Pozo 4367 7 ACTIVO 42.0 567.9 13.52 

60 Ex Batería 80 7 INACTIVO 240.0 2979.1 12.41 

61 Posible Drenaje Ex. 
Batería 80 

7 INACTIVO 900.0 11605.2 12.89 

62 Pozo 2141 7 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

240.8 No se 
puede 

Calcular 
63 LF Pz17111-

MC3_Bat211 
7 ACTIVO 360.0 736.8 2.05 

64 Pozo 4874 8 ACTIVO 29.5 1892.4 64.15 

65 Pozo 4129 8 ACTIVO 23.0 577.9 25.13 

66 Ex Batería 211 8 INACTIVO 900.0 2021.9 2.25 

67 Bateria 210 8 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

1309.3 No se 
puede 

Calcular 
68 Pozo 12234 9 ACTIVO 13.0 90.7 6.98 

69 Pozo 3886 9 ACTIVO 7.0 68.0 9.72 

70 Pozo 5928 9 ACTIVO 13.5 109.5 8.11 

71 Pozo 5720 9 ACTIVO 27.0 195.2 7.23 

72 Pozo 3882 9 ACTIVO 16.0 50.1 3.13 

73 Pozo 5387 9 ACTIVO 41.0 611.8 14.92 

74 Pozo 5889 9 ACTIVO 63.0 1091.2 17.32 
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Item Locación N° de 
Sector 

Estado de la 
Instalación 

Área 
Identificada 

(m2) 

Área 
caracterizada 

(m2) 

Factor 
Expansión 

75 Ex Estación de 
Bombeo 125 

9 INACTIVO 2200.0 8221.1 3.74 

76 Drenaje Ex estación 
de Bombeo 125 

9 INACTIVO 230.0 2644.4 11.50 

77 Anexo 201 9 INACTIVO 81.0 2189.5 27.03 

78 Drenaje Anexo 201 9 INACTIVO 333.0 1849.8 5.55 

79 Pozo 6002 9 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

535.4 No se 
puede 

Calcular 
80 Pozo 5334 9 ACTIVO El IISC del año 

2015 no incluyó 
este valor    

26.5 No se 
puede 

Calcular 
81 LF MC1-2_Batería 

201_S1 
9 ACTIVO 79.0 192.9 2.44 

82 Pozo 17107 10 ACTIVO 14.0 274.5 19.61 

83 EntorNo al pozo 
12280 

10 ACTIVO 190.0 2005.0 10.55 

84 Pozo 12201 10 INACTIVO 31.0 146.5 4.72 

85 Pozo 5703 10 ACTIVO 13.9 4879.3 351.03 

86 Pozo 3908 10 ACTIVO 45.0 3651.3 81.14 

87 Pozo 12203 10 ACTIVO 125.0 945.2 7.56 

88 Pozo 12209 10 ACTIVO 110.0 1411.6 12.83 

89 Pozo 4956 10 ACTIVO 80.0 1097.0 13.71 

90 Pozo 5741 10 ACTIVO 60.0 4357.5 72.63 

91 Pozo 3925 10 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

264.8 No se 
puede 

Calcular 
92 Pozo 5738 10 ACTIVO El IISC del año 

2015 no incluyó 
este valor    

1109.2 No se 
puede 

Calcular 
93 LF Pz12203-MC1-

17 
10 ACTIVO 75.0 95.0 1.27 

94 LF Pz12275-MC-3-
MC-1-Bat 17 

10 ACTIVO 156.0 346.0 2.22 

95 Pozo 12207 11 ACTIVO 17.0 53.3 3.13 

96 Pozo 12208 11 ACTIVO 11.0 30.7 2.79 

97 Pozo 12241 11 ACTIVO 21.0 90.6 4.31 

98 Pozo 3858 11 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

1506.1 No se 
puede 

Calcular 
99 Pozo 5023 11 ACTIVO El IISC del año 

2015 no incluyó 
este valor    

214.1 No se 
puede 

Calcular 
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Item Locación N° de 
Sector 

Estado de la 
Instalación 

Área 
Identificada 

(m2) 

Área 
caracterizada 

(m2) 

Factor 
Expansión 

100 Pozo 799 11 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

438.9 No se 
puede 

Calcular 
101 Pozo 5193 12 ACTIVO 5.2 35.2 6.77 

102 Pozo 5001 12 ACTIVO 5.0 21.0 4.19 

103 LF Pz12233-MC-1-
Bat 211 

12 ACTIVO 116.0 151.4 1.31 

104 T2459 2 INACTIVO 93.5 1031.2 11.03 
105 T2552 2 INACTIVO 233.0 251.7 1.08 
106 T2870 2 INACTIVO 34.2 1017.1 29.72 
107 T2918 2 INACTIVO 110.0 1180.5 10.73 
108 T5032 2 INACTIVO 336.5 1372.6 4.08 
109 T2671 3 INACTIVO 85.7 934.2 10.90 
110 T2873 3 INACTIVO 42.8 2203.8 51.49 
111 T5257 3 INACTIVO 244.9 1875.5 7.66 
112 T5276 3 INACTIVO 76.7 879.9 11.47 
113 T5626 4 INACTIVO 785.0 1895.4 2.41 
114 T5849 4 INACTIVO 57.5 1064.8 18.51 
115 T4102 5 INACTIVO 50.8 87.1 1.71 
116 T1987 7 INACTIVO 342.0 578.1 1.69 
117 T4395* 7 INACTIVO 82.0 2146.5 26.18 
118 T4231 8 INACTIVO 114.0 468.7 4.11 
119 T4396 8 INACTIVO 61.7 432.9 7.02 
120 T3822 9 INACTIVO 33.8 947.6 28.04 
121 T4865 9 INACTIVO 208.0 1282.0 6.16 
122 T4083 10 INACTIVO 636.6 1200.2 1.89 
123 T5730 10 INACTIVO 667.2 2307.6 3.46 

  VALOR FINAL     28051.5 181428.4 6.47 
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Listado de Instalaciones Caracterizadas incluidas para determinar el factor de 14.16 

Item Locación N° de 
Sector 

Estado de la 
Instalación 

Área 
Identificada 

(m2) 

Área 
caracterizada 

(m2) 

Factor 
Expansión 

1 Pozo 12213 1 ACTIVO 10.9 260.3 23.88 

2 Pozo 4765 1 ACTIVO 60.0 1095.0 18.25 

3 Pozo 4994 2 ACTIVO 14.0 1151.1 82.22 

4 Pozo 5004 2 ACTIVO 12.0 442.2 36.85 

5 Pozo 5848 2 ACTIVO 10.0 50.9 5.09 

6 Pozo 5033A 2 INACTIVO 45.0 1998.0 44.40 

7 Pozo 4635 2 INACTIVO 330.0 875.1 2.65 

8 Pozo 5277 2 ACTIVO 68.0 1851.9 27.23 

9 Pozo 5339 2 INACTIVO 90.0 2156.8 23.96 

10 Pozo 5361 2 ACTIVO 29.0 95.8 3.30 

11 Pozo 5813 3 ACTIVO 15.4 1167.8 75.83 

12 Pozo 5031 3 ACTIVO 9.0 1425.0 158.33 

13 Pozo 5989 3 ACTIVO 30.0 136.7 4.56 

14 Pozo 5009 3 ACTIVO 34.0 1925.5 56.63 

15 Pozo 4549 3 ACTIVO 105.0 1337.5 12.74 

16 Pozo 5073 3 INACTIVO 49.0 2492.0 50.86 

17 Pozo 5999 3 ACTIVO 52.0 705.0 13.56 

18 Pozo 4840 3 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor  

1827.4 No se 
puede 

Calcular 
19 Pozo 5800 3 ACTIVO El IISC del año 

2015 no incluyó 
este valor   

3081.0 No se 
puede 

Calcular 
20 Pozo 3972 4 ACTIVO 4.0 68.9 17.22 

21 Pozo 3726 4 ACTIVO 20.0 896.3 44.82 

22 Pozo 5759 4 ACTIVO 62.0 2283.0 36.82 

23 Pozo 3971 4 ACTIVO 200.0 912.2 4.56 

24 Pozo 3616 4 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor   

189.5 No se 
puede 

Calcular 
25 Pozo 4731 4 ACTIVO El IISC del año 

2015 no incluyó 
este valor   

623.1 No se 
puede 

Calcular 
26 Pozo 6321 4 ACTIVO 3.0 364.1 121.36 

27 Pozo 5706 4 ACTIVO 20.0 1425.3 71.27 
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Item Locación N° de 
Sector 

Estado de la 
Instalación 

Área 
Identificada 

(m2) 

Área 
caracterizada 

(m2) 

Factor 
Expansión 

28 Pozo 12204 4 ACTIVO 90.0 1117.0 12.41 

29 Pozo 4347 5 ACTIVO 5.0 183.6 36.72 

30 Pozo 12288D 5 ACTIVO 14.0 468.1 33.44 

31 Pozo 12289 5 ACTIVO 45.0 228.8 5.08 

32 Pozo 4819 5 ACTIVO 32.0 217.9 6.81 

33 Pozo 12297 5 ACTIVO 30.5 298.6 9.79 

34 Pozo 17118 5 ACTIVO 21.0 67.2 3.20 

35 Pozo 4027 5 ACTIVO 32.5 596.2 18.35 

36 Pozo 6166 5 ACTIVO 56.5 1792.5 31.73 

37 Pozo 4394 5 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

716.6 No se 
puede 

Calcular 
38 Pozo 5117 6 ACTIVO 7.0 75.9 10.84 

39 Pozo 4680 6 ACTIVO 5.0 70.3 14.06 

40 Pozo 5077 6 INACTIVO 11.5 795.6 69.18 

41 Pozo 5273 6 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

561.0 No se 
puede 

Calcular 
42 Pozo 4367 7 ACTIVO 42.0 567.9 13.52 

43 Pozo 2141 7 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

240.8 No se 
puede 

Calcular 
44 Pozo 4874 8 ACTIVO 29.5 1892.4 64.15 

45 Pozo 4129 8 ACTIVO 23.0 577.9 25.13 

46 Pozo 12234 9 ACTIVO 13.0 90.7 6.98 

47 Pozo 3886 9 ACTIVO 7.0 68.0 9.72 

48 Pozo 5928 9 ACTIVO 13.5 109.5 8.11 

49 Pozo 5720 9 ACTIVO 27.0 195.2 7.23 

50 Pozo 3882 9 ACTIVO 16.0 50.1 3.13 

51 Pozo 5387 9 ACTIVO 41.0 611.8 14.92 

52 Pozo 5889 9 ACTIVO 63.0 1091.2 17.32 

53 Pozo 6002 9 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

535.4 No se 
puede 

Calcular 
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Item Locación N° de 
Sector 

Estado de la 
Instalación 

Área 
Identificada 

(m2) 

Área 
caracterizada 

(m2) 

Factor 
Expansión 

54 Pozo 5334 9 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

26.5 No se 
puede 

Calcular 
55 Pozo 17107 10 ACTIVO 14.0 274.5 19.61 

56 Pozo 12201 10 INACTIVO 31.0 146.5 4.72 

57 Pozo 5703 10 ACTIVO 13.9 4879.3 351.03 

58 Pozo 3908 10 ACTIVO 45.0 3651.3 81.14 

59 Pozo 12203 10 ACTIVO 125.0 945.2 7.56 

60 Pozo 12209 10 ACTIVO 110.0 1411.6 12.83 

61 Pozo 4956 10 ACTIVO 80.0 1097.0 13.71 

61 Pozo 5741 10 ACTIVO 60.0 4357.5 72.63 

63 Pozo 3925 10 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

264.8 No se 
puede 

Calcular 
64 Pozo 5738 10 ACTIVO El IISC del año 

2015 no incluyó 
este valor    

1109.2 No se 
puede 

Calcular 
65 Pozo 12207 11 ACTIVO 17.0 53.3 3.13 

66 Pozo 3858 11 ACTIVO El IISC del año 
2015 no incluyó 

este valor    

1506.1 No se 
puede 

Calcular 
67 Pozo 5023 11 ACTIVO El IISC del año 

2015 no incluyó 
este valor    

214.1 No se 
puede 

Calcular 
68 Pozo 799 11 ACTIVO El IISC del año 

2015 no incluyó 
este valor    

438.9 No se 
puede 

Calcular 
69 T2459 2 INACTIVO 93.5 1031.2 11.03 
70 T2552 2 INACTIVO 233.0 251.7 1.08 
71 T2870 2 INACTIVO 34.2 1017.1 29.72 
72 T2918 2 INACTIVO 110.0 1180.5 10.73 
73 T5032 2 INACTIVO 336.5 1372.6 4.08 
74 T2671 3 INACTIVO 85.7 934.2 10.90 
75 T2873 3 INACTIVO 42.8 2203.8 51.49 
76 T5257 3 INACTIVO 244.9 1875.5 7.66 
77 T5276 3 INACTIVO 76.7 879.9 11.47 
78 T5626 4 INACTIVO 785.0 1895.4 2.41 
79 T5849 4 INACTIVO 57.5 1064.8 18.51 
80 T4102 5 INACTIVO 50.8 87.1 1.71 
81 T1987 7 INACTIVO 342.0 578.1 1.69 
82 T4395* 7 INACTIVO 82.0 2146.5 26.18 
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Item Locación N° de 
Sector 

Estado de la 
Instalación 

Área 
Identificada 

(m2) 

Área 
caracterizada 

(m2) 

Factor 
Expansión 

83 T4231 8 INACTIVO 114.0 468.7 4.11 
84 T4396 8 INACTIVO 61.7 432.9 7.02 
85 T3822 9 INACTIVO 33.8 947.6 28.04 
86 T4865 9 INACTIVO 208.0 1282.0 6.16 
87 T4083 10 INACTIVO 636.6 1200.2 1.89 

  VALOR FINAL     6021.9 85283.02 14.16 
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ANEXO 8 
Anexo I.6.2-B Zonas a 

revegetar 
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Nº Tipo Sitios Formacion Vegetal

%Proporcionalidad 

aplicable al escrito 

bajo protesto

Area Afectada 

(m2)

Area Afectada 

(% Proporcionalidad)

Actualizado Marzo 

2022

Area de 

Influencia 

Directa ( m2)

Area de Influencia 

Directa ( m2)

(%Proporcionalidad)

Actualizado Marzo 

2022

Area a 

Revegetar 

(m2)

Actualizado 

Marzo 2022

Nro. 

Plantones

Actualizado 

Marzo 2022

Nro. Plantones

Redondeo

Actualizado 

Marzo 2022

1 Pozo 3519 Bosque seco - Cultivos agrícolas 99.0% 1600 1584 1584.0 15.8 16

2 Pozo 3712 Matorral 99.0% 1600 1584 1584.0 15.8 16

3 Pozo 3879 Bosque seco - Cultivos agrícolas 95.0% 1600 1520 1520.0 15.2 16

4 Pozo 5331 Matorral 95.0% 1600 1520 1520.0 15.2 16

5 Pozo 5351 Matorral 74.0% 1600 1184 1184.0 11.8 12

6 Pozo 3887A Matorral 98.0% 1600 1568 1568.0 15.7 16

7 Pozo 5077 Matorral 94.0% 1600 1504 1504.0 15.0 15

8 Pozo 5073 Matorral 98.0% 1600 1568 1568.0 15.7 16

9 Pozo 4549 Matorral 85.0% 1600 1360 1360.0 13.6 14

10 Pozo 3856 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

11 Pozo 4083L Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

12 Pozo 4395 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

13 Pozo 5313 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

14 Pozo 5328 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

15 Pozo 5329 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

16 Pozo 2713 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

17 Pozo 2929 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

18 Pozo 5274 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

19 Pozo 2667 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

20 Pozo 2716 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

21 Pozo 2721 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

22 Pozo 2729 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

23 Pozo 3874 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

24 Pozo 3941 Bosque seco- cultivos agrícolas (60-40%) 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

25 Pozo 4164 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

ANEXO I.6.2-B Zonas a revegetar  - Areas a revegetar  - Formacion vegetal - Nro. de Plantones
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26 Pozo 5252 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

27 Pozo 5276 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

28 Pozo 5326 Matorral 100.0% 1600 1600 1600.0 16.0 16

29 Acceso 5730 Matorral 100.0% 820.6 820.6 820.6 8.2 9

30 Acceso 5497E Matorral 100.0% 736.0 736.0 736.0 7.4 8

31 Acceso 5388 Matorral 100.0% 496.4 496.4 496.4 5.0 5

32 Acceso 5331 Matorral 100.0% 387.0 387.0 387.0 3.9 4

33 Acceso 5328 Matorral 100.0% 576.2 576.2 576.2 5.8 6

34 Acceso 5313 Matorral 100.0% 530.4 530.4 530.4 5.3 6

35 Acceso 5257 Matorral 100.0% 111.0 111.0 111.0 1.1 2

36 Acceso 4395 Matorral 100.0% 1572.6 1572.6 1572.6 15.7 16

37 Acceso 4319 Matorral 100.0% 347.9 347.9 347.9 3.5 4

38 Acceso 4083L Matorral 100.0% 175.1 175.1 175.1 1.8 2

39 Acceso 3857 Matorral 100.0% 337.8 337.8 337.8 3.4 4

40 Acceso 2929 Matorral 100.0% 68.7 68.7 68.7 0.7 1

41 Acceso 5274 Matorral 100.0% 283.9 283.9 283.9 2.8 3

42 Acceso 2667 Matorral 100.0% 347.1 347.1 347.1 3.5 4

43 Acceso 5252 Matorral 100.0% 340.6 340.6 340.6 3.4 4

44 Sitio contaminado Pozo 3726 Bosque seco - Cultivos agrícolas 96.0% 896.3 860.4 860.4 8.6 9

45 Sitio contaminado Pozo 4874 Matorral 74.0% 1892.4 1400.4 1400.4 14.0 14

46 Sitio contaminado Pozo 5031 Matorral 75.0% 1425 1068.8 1068.8 10.7 11

47 Sitio contaminado Pozo 5334 Matorral 83.0% 26.5 22.0 22.0 0.2 1

54274.8 542.7 554

5.427

Total m2

Total (Ha)

0264


	BG-19820-1-AM-48 (1-9) Mapa de áreas a remediar - rev. 0.pdf (p.1)
	BG-19820-1-AM-48 (2-9) Mapa de áreas a remediar - rev. 0.pdf (p.2)
	BG-19820-1-AM-48 (3-9) Mapa de áreas a remediar - rev. 0.pdf (p.3)
	BG-19820-1-AM-48 (4-9) Mapa de áreas a remediar - rev. 0.pdf (p.4)
	BG-19820-1-AM-48 (5-9) Mapa de áreas a remediar - rev. 0.pdf (p.5)
	BG-19820-1-AM-48 (6-9) Mapa de áreas a remediar - rev. 0.pdf (p.6)
	BG-19820-1-AM-48 (7-9) Mapa de áreas a remediar - rev. 0.pdf (p.7)
	BG-19820-1-AM-48 (8-9) Mapa de áreas a remediar - rev. 0.pdf (p.8)
	BG-19820-1-AM-48 (9-9) Mapa de áreas a remediar - rev. 0.pdf (p.9)



