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INFORME DE EXAMEN ESPECIAL DEL PROGRAMA DE ADECUACION Y
MANEJO AMBIENTAL DE LA REFINERIA LA PAMPILLA
(Decreto Supremo N° 046-93-EM)

Para realizar el Examen Especial del Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) d
Refineria La Pampilla de Petréleos del Peri - PETROPERU S.A. hemos recibido el mencion
documento, el cual hemos revisado, asi como una exposicion, a nuestra entera satisfaccion, ace
de su contenido por parte de la Refineria La Pampilla.

En base a la informacién examinada y al Reglamento para la Proteccién Ambiental en
Actividades de Hidrocarburos (D.S. N° 046-93-EM), encontramos que las excepcic
identificadas corresponden a la descripcién contenida en el PAMA y que las propuestas inclu
en dicho documento son generalmente aceptadas como adecuadas para solucionar las excepcic
identificadas en el PAMA, bajo las condiciones particulares de la Refineria La Pampilla. :

Como excepcion al Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades
Hidrocarburos, encontramos que el PAMA no contiene resultados del monitoreo de efluent
cuerpos receptores pero que si incluye un programa de monitoreo de efluentes y cue
receptores destinado a obtener la informacién necesaria para elaborar los estdndares de emisié

De otra parte, el PAMA incluye una propuesta de método para establecer los est&ndare
emision para las instalaciones de la Refinerfa La Pampilla, el cual encontramos satlsfactono

Por lo expuesto, consideramos que la implementacién de las propuestas planteadas en et P4
examinado debe permitir a la Refinerfa La Pampilla adecuar sus operaciones a las dlSpOSIC]
del Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.
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A. Antecedentes

El Estado Peruano como ente regulador de las actividades del pais, promulgd en
setiembre de 1990 el Cédigo de Medio Ambiente como corolario de las leyes de
proteccién ambiental existentes hasta la fecha. Esta proteccién se hizo de absoluta
necesidad debido a que los efectos nocivos de |la contaminacion impactan algunos
ecosistemas como resultado de la actividad industrial y minera.

La Refineria "La Pampilla” como una de las plantas mas importantes de la empresa
petrolera peruana Petroleos del Pery sigue los lineamientos de la politica de esta

Empresa en lo que respecta a la conservacion del medio ambiente. Esta politica ha
sido considerada siempre de alta prioridad.

B.Objetivo

Establecer acciones para identificar, cuantificar, extinguir, mitigar, restaurar,
controlar, reducir & eliminar la contaminacion producida por el procesamiento de
petréieo en la Refineria "La Pampilla" de acuerdo a la Disposicidon Transitoria -

Titulo XV del Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos - D.S. 046-93-EM.

C.Metodologia

Para conseguir el objetivo antes mencionado, se siguid la siguiente metodologia:

1. Inspeccion de las instalaciones de procesamiento de petréleo y analisis de la

informacién técnica y estadistica relacionada con la generacién de
contaminantes.

2. ldentificacion de focos emiscres de contaminacion y de cuerpos receptores.

3. Elaboracién de planes y programas de acuerdo al Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

4. Seleccidon de la metodologia de muestreo y determinacion de los agentes
contaminantes.

5. Andlisis y comparacion de los niveles actuales de concentracion de los agentes
contaminantes con los establecidos en la legislacidn vigente.

6. Identificacién de impactos al ecosistema en relacién a las soluciones mas
adecuadas (el detalle de la metodologia empleada para la evaluacion biolGgica
y social del impacto ambiental se explica en el anexo C).

7. Evaluacién econdmica y situacional de las opciones que son alternativas de

solucién a impactos o mitigacién de los contaminantes identificados y
cuantificados.
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D.Localizacion -

La Refineria "La Pampilla" esta localizada en el km 25 de |la autopista a Ventanilla,
del distrito de Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao, como parte de una
zona industrial formada por fabricas de aditivos quimicos para la mineria,
fertilizantes, insumos para pinturas, productos quimicos derivados de la sal

industrial, fundiciones y complejos pesqueros entre otros.
E. Desarrollo de la actividad

Las actividades se desarrollaron de la siguiente manera:

1.

4. Del 6 de Julio al 5 de Agosto se efectuaron reuniones de andlisis, acopio de

Reuniones de coordinacidn de profesionales y especialistas el 18 de Junio en

|a Refineria La Pampilia.

Del 28 de Junio al 9 de Julio se realizaron entrevistas a distintos estratos de a
poblacién de zonas aledafias, con el objeto de conocer su opinion sobre |os
impactos ambientales de la Refineria, asi como de sus opiniones sobre
soluciones o alternativas que elflos creen convenientes.

Del 27 de Junio al 10 de Julio se realizaron las inspecciones de las
instalaciones, de la periferia de la Refineria, de las poblaciones urbano-
marginales y rurales circundantes, de los restos arqueoldgicos, del ecosistema
marino-terrestre-fluvial, asi como del ambiente industrial cercano, de acuerdo al
cronograma inicial incluido en las bases del concurso.

informacién bibliografica y elaboracion del Informe Preliminar.-

F. Estructura del Estudio

Este estudio comprende los siguientes rubros:

1.

Caracterizacion del ambiente

Se describen los aspectos fisicos, bioldgicos y socioecondmicos, del ambiente
analizado.

Descripcion de [a actividad empresarial

Se presentan las actividades relacionadas con la organizacién y se enuncian
caracteristicas de los procesos y de las fuentes de generacidn de
contaminantes en la Refineria La Pampilla.

impactos y .Excepciones

Se identifican los impactos ambientales generados por Refineria La Pampiila y

se analizan las situaciones que divergen de las normadas y aquellas que
representan riesgos potenciales.
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4. Programa de adecuacion

Se describen las soluciones técnicas, el tiempo y la inversion estimada para
reducir o eliminar los impactos ambientales, seleccionandose la alternativa mas
conveniente. El tiempo se ha considerado dentro del plazo estipulade por la
Ley.

5. Plan de manejo ambiental

Se exponen los procedimientos a seguir para prevenir la contaminacion y
controlar la aparicion de factores contaminantes.

G.Presentacion del equipo profesional participante en el
Estudio

Para elaborar el PAMA correspondiente a Refineria La Pampiila, Petréleos del Pert:
S.A. contraté los servicios de un plantel de profesionales de alto nivel técnico con
mas de 10 afos de experiencia en las industrias antes mencionadas, asi como
consultores especializados en estudios de proteccion ambiental.

El presente estudio fue elaborado de manera multidisciplinaria por un grupo de
profesionales, con adecuada preparacidon y experiencia, para garantizar que el
PAMA cumpla con los objetivos exigidos por las Normas. Ver anexo H.
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A.Bases Legales

Las obligaciones ambientales para la Industria de los Hidrocarburos estan
reguladas por las leyes y reglamentos vigentes. Estos ultimos son los siguientes:

1. Constitucion Politica del Per( de 1993,

2. Ley Orgénica 26221 que norma las actividades de hidrocarburos en el territorio
nacional.

3. Decreto Legislativo 611 o Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales.

Decreto Supremo 046-83-EM que reglamenta la proteccion ambiental en las
actividades de hidrocarburos.

5. Decreto Supremo 051-93-EM que presenta las normas para la refinacion y
procesamiento de hidrocarburos.

6. Decreto Supremo 052-93-EM o Reglamento de Seguridad para el
Almacenamiento de Hidrocarburos.

7. Ley General de Aguas D.L. 17752 en sus capitulos de preservacion de las
aguas maritimas para la conservacion de la fauna ictioldgica, para recreacion,
asi como para fines de navegacion y puertos.

8. Detalles complementarios se indican en el Anexo F.
B.Bases Técnicas
1. Concurso N° SC-RFLP-288-94.

2. Guias ARPEL: utilizadas con autorizacion de Petroperid S.A. Unica y
exclusivamente para este trabajo de su propiedad.

a. Guia para la Reduccion y Control de Emisiones Gaseosas de Refinerias de
Petréleo.

Guia para el Retiro de servicio y el reacondicionamiento de Tierra de
Superficie en Instalaciones de produccion y Refinamiento de Petroleo.

Guia para el Control y la Mitigacion de los Efectos Ambientales de la
deforestacion y la erosion.

d. Guia para la Disposicion y el tratamiento de Agua producida.
e. Guia para el Manejo de Residuos Liquidos de Refinerias de Petréleo.
f. Guia para el Manejo de Residuos Sélidos de Refinerias de Petrdleo.

3. Informacién suministrada por Petroperd S.A. de acuerdo a las Bases del
Concurso.

10
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4. Convenio Marpol 73/78.

5. Estandares de concentracion maxima aceptable de contaminantes en el aire DS-
046-93-EM.

6. Estandares de la Agencia de Proteccidn Ambiental de Estados Unidos de
Norteamérica (Environmental Protection Agency, EPA).

7. Técnicas de Defensa del Medio Ambiente - Federico de Lora, Juan Miro-
Editorial Labor, Tomo I, 1l (1978).

C.Términos de Referencia

El marco de referencia general para la elaboracion del PAMA, es el contrato
firmado por Petréleos del Perti S.A. y las bases administrativas o técnicas que
forman parte del concurso.
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A. Medio Fisico

La Refineria estd localizada al sur del distrito de Ventanilia, teniendo como
delimitacién topografica hacia el norte el Cerro Los Perros; por el este el Cerro
Cucaracha; por el ceste la linea costera de la Playa Marquez y por el sur el delta

del rio Chillon.

1. Geologia

Desde el punto de vista geologico, se considera que la cuenca del rio Chillén se
situaba aproximadamente en forma longitudinal a la actual Cordillera de los Andes y
ha recibido sedimentos de facies marinas y continentales (Ver Anexo A.15-Mapa

Geologico, donde se refiere la simbologia utilizada en cuadros 1 al 5).

El rio Chilldn se ha modificado por efecto tecténico como consecuencia del

emplazamiento del Batolito de la Costa y los procesos organicos y epidérmico.

Predominan rocas sedimentarias tipo calizas, limolitas, lodolitas, arcillas y
conglomerados. Los depésitos mas recientes se localizan en la zona costanera,

pertenecen al cuaternario.

Los cerros circundantes tienen la siguiente clasificacion:

1] Depdsitos Edlicos (Q-e)

Era Cengzoica.

Periodo Cuaternario,

Formacion Deposito Edlico.

Litologia Arenas de grano fino, formando lipos variados de depésito.

Exposicion Pampa costera y laderas de cerros cercanas a la linea de la Playa.
2] Formacion Puente Piedra (Js Ki-pp)

Era Mesozoica.

Periodo Cretaceo.

Formacion Puente Piedra.

Litologia

Areniscas y Lutitas estratificas con andesitas, aglomeradas, calizas y

cuarcitas.

Hacia el Sector Sur, la geologia presenta:

3] Depésitos Aluviales (Q-al)

Era Cenozoica.

Periodo Cuaternaria.

Formacion Depdsito Aluviales.

Litologia Arenas gravas conglomerados y arcillas semiconsolidados.

12
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4] Depésitos Fluviales (Q-f)

Era Cenozoica.

Periodo Cuaternaria.

Formacion Deposito Fluvial.

Litologia Gravas, arenas y limos, diversos tamaiios.

Hacia el sector Oeste, la geclogia presenta:

5] Depésitos Marinos

Era Cenozoica.

Periodo Cuaternaria,

Formacion Depdsito Marino.

Litologia Arena, lentes de congiomerado y restos de conchas.

2. Hidrologia

Ef factor mas importante esta determinado por la presencia del Rio Chilién a 1000
l m en direccién sur de la Refineria.

El area de drenaje del rio Chillon es de 2.444 km?, con un recorrido total de 126 km
l desde su vertiente en la laguna de Chonta a 4.850 msnm .

El sector final del rio, ubicado en la vecindad de la Refineria tiene una longitud de
800 m.

El rio Chillon tiene una pendiente promedio de 3,85 %. El curso inferior del rio se
inicia en el poblado de Santa Rosa de Quives, en donde el Valle empieza a abrirse.
En este sector la pendiente es de 2%, donde el rio Chillén ha formado un cono de
deyeccién, sobre el cual se encuentra la zona agricola mas importante.

El anélisis de la informacion hidrométrica, muestra que el rio Chillon presenta un
regimen de descargas irregulares y caracter torrentoso, con una diferencia en sus
valores extremos como se indica a continuacion:

a. Ladescarga maxima es de 180,13 m¥/s (1965) y la minima de 0,30 m?/s (1960),
siendo asi la descarga media de 8,97 m*/s.

b. El déficit estacional de agua, el desarrollo industrial de la zona y el crecimiento
urbano, han obligado a regular parte del escurrimiento superficial de la cuenca

e intensificar la explotacion de agua de subsueio. (Ver Anexo A.3-Mapa de
Riego)
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6] Periodos de descarga del rio Chillon (1985)

Enero a Mayo Volumen descargado 24,23 m?/s. 58%
Mayo a Junio Volumen descargado 10,01 md/s. 14%
Junio a Diciembre Volumen descargado 2,70 m?/s. 17%
Diciembre a Enero Volurmnen descargado 8,83 m’/s. 11%

c. El promedio descargado anual es de 282,94 millones de m?, del cual se deriva
al valle el 75,46% y se descarga al mar el 24,54%.

d. La explotacidn de aguas subterraneas en la zona esta reflejada por el numero
de pozos perforados hasta el afo 1975 y que se indican en el cuadro siguiente:

7] Namero de pozos existentes en el Valle Bajo del Chillon
por tipo de uso

Uso doméstico 100
Uso industrial 22
Uso agricola 58

Total 222

3. Suelos y capacidad de uso mayor de las tierras .
Las caracteristicas edéficas predominantes en el drea de la Refineria son:
a) Descripcion Fisiografica
(1) Paisaje: Aluvial.
Proviene de los depdsitos fluviales del rio Chillan.
(2) Sub Paisaje: Llanura Aluvial.
De topografia plana, comprende suelos profundos y de textura media.

(3) Unidades: Liano de Sedimentacion no inmudable y cauce.

De topografia plana con caracteristicas homogéneas en el suelo y con
problemas de drenaje en diferentes grados de afectacion.

b) Aptitud para Riego
Clase 1 Apta sin mayores limitaciones.
c¢) Fase de Pendiente
Entre 0 a 2% casi a nivel.
d) Serie y Fase de suelos
Chillén (CH)
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Es un suelo de reaccion moderadamente alcalino con una capa arable de textura
media a moderadamente fina. Sus requerimientos hidricos son medios, su
productividad es excelente y su grado de utilizacion es moderada.

El mejor suelo del area agricola del valle del Chillén se usa en el cultivo de maiz,
algoddn, camote, alfalfa, frijol y papa (Ver Anexo A.2-Mapa de Suelos).

Hasta los 0,30 m de profundidad es pardo grisacec oscuro, franco a franco
arcilloso-arenoso, granular y de consistencia friable.

El pH es 8,0 y el contenido de materia organica es de 2-3%.

La conductividad eléctrica es de 1,6 mmhos por centimetro, el PSI 2,2% y el
contenido de boro 0,8 ppm.

8] Sumario del Suelo

Nombre del Suelo Chillén

Simbolo CH

Fisiografia Llanura Aluvial

Pendiente 0-2%

Material Madre Aluvial

Textura Dominante Franco a franco arcilloso

Caracteristicas del Perfil Profundo a muy profundo, friable, de requerimientos
hidricos medios y de profundidad excelente,

Profundidad Mas de 120 c '

Drenaje Bueno

Permeabilidad Moderada

Escurrimiento Superficial Moderadamente lento

Susceptibilidad a la erosion Nula a moderada

Salinidad Baja

4. Clima

a) Precipitacion Pluvial

El sector identificado es el menos Huvioso de la cuenca baja del rio Chillon.

Presenta un promedio anual de 10 mm y la franja litoral esta influenciada, tanto por

la condensacion de neblinas invernales (Junio a Agosto) procedentes del Oceano
Pacifico como por lluvias veraniegas (Enero Marzo) muy esporadicas. La ubicacion

de la Refineria corresponde a la Cuenca Seca del rio Chilldn, que carece de
escorrentia superficial.
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b) Temperatura

Vista como elemento ligado en sus variaciones al factor altitud, tenemos que por la
proximidad al mar, este ejerce su factor de regulacion.

El sector es semi-calido con temperaturas promedio anual de 18,6°C.

Las temperaturas mensuales maximas extremas (TMME) alcanzan a 31,9 °C

c} Humedad Relativa

A nivel litoral hay un promedio de 83%. El promedio mensual maximo es de 94% y
el promedio mensual minimo de 67%. En este sector [a excesiva humedad relativa

genera circunstancias diversas para la salud y agricultura, al proliferar
enfermedades fungosas.

d} Horas de Sol

En la estacién meteoroldgica del Aeropuerto Internacional Jorge Chavez, los
registros midieron dos épocas bien marcadas de insolacion. De Diciembre a Abril,
el promedio fluctia entre 132 y 225 horas mensuales de sol.

De Mayo a Noviembre el promedio mensual es menor, variando entre 19 a 129
horas mensuales de sol.

Esta variacion guarda estricta relacién con |la nubosidad y el estrato nuboso que

actua como plataforma de interseccién de rayos solares, y que son mas densos en
invierno.

e) Nubosidad

En el sector el promedio de nubosidad es de 6/8 y puede considerarse como alto ya
que cubre un 75% del cielo, generalmente se halla parcialmente cubierto. Los
valores mensuales extremos fluctdan entre 8/8 y 1/8. Esta nubosidad esta
vinculada estrictamente con el proceso de inversion térmica que contribuye a
saturar de humedad la atmésfera en invierno.

f) Evaporacion
Se registra un promedio de 814 mm anuales de evaporacion.

El proceso de evaporacion esta en estrecha relacion con la temperatura. De la
intensidad de temperatura depende la mayor 0 menor radiacion calorifica del suelo,
y que regula el grado de gasificacién evaporacion de la humedad retenida.

g) Presién Atmosférica

El promedio anual es de 1.013,00 mb y su régimen mensual varia en forma reguilar
presentando valores mas bajos en los meses de veranc de 1.011,0a 1.0123 mb y
mas altos en los meses de invierno (mayo a noviembre) de 1.013,3 a 1.014,5 mb.

En términos generales, la presion atmosférica varia de forma normal y su variacion
senala una relacion inversa a la temperatura.
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h) Vientos

Predominan los vientos procedentes del sur que alcanzan una velocidad media de
13,6 km/h y son clasificadas como "Brisa débil’. Estos vientos se intensifican entre
setiembre y marzo.

B. Medio Biologico

Los factores de contaminacién de origen antropocgénico, entre de los que se
incluyen los provenientes de la industria del petréleo, pueden aiterar la estructura
de las comunidades bioldgicas. Estas comunidades son muy sensibles a los
cambios del entorno, por lo que la alteracién de su estructura mas alia de ciertos
limites, refleja una condicion de impacto ambiental.

1. Ecosistema
Su delimitacién con ecosistemas es:

« Por el Norte con los Pantanos y Lagunas de oxidacién de Ventanilla, la playa
Ventanilia y el Proyecto Ecolégico Forestal.

« Por el Sur con el delta del rio Chilldbn y parcelas agricolas de hortalizas,
floricultura y pan llevar.,

+ Por el Este con la cuenca baja del rio Chillén.
+ Por el Oeste con el mar.

El estudio ambiental incide en el sector final de la cuenca del Rio Chillon,
permitiendo identificar las caracteristicas de la formacion ecologica de tipo desierto
sub-tropical.

Esta formacion presenta diferentes grados de importancia econdmica y social de
acuerdo a |a calidad de los recursos en el drea de influencia de la Refineria.

Formacion Desierto Sub-Tropical

El area de la Refineria es de aproximadamente 38 hectdreas y se encuentra
ubicada dentro del ecosistema denominado Formacién Desierto Sub-Tropical y que
se extiende desde la parte baja de la cuenca del ric Chilldén, entre el litoral y los
doscientos metros sobre el nivel del mar.

El medio ambiente de esta formacién se caracteriza por presentar un clima arido y

semicalido con precipitaciones muy reducidas del orden de los 10 mm de promedio
anual y con temperaturas medias del orden de los 18,6 °C.

Topograficamente esta formacion presenta dos zonas bien definidas: una piana o
ligeramente ondulada que corresponde al valle agricola, pampas eriazas, area
hidromorfica, salinizada y otra accidentada con cadenas de cerros hasta los
ochocientos metros sobre el nivel del mar.

La combinacion del factor climatico con el topografico da lugar a suelos de diferente
calidad y grado de fertilidad, de tipo aluvial, desde muy profundos a muy
superficiales y con textura de fina a gruesa.

Las pampas eriazas que rodean el frente Norte y el Este de la Refineria poseen
suelos coluvio-aluvial y edlico.

17

i S



27

Sobre el sector oeste o linea marina se hallan pequenas areas hidromorficas y
salinizadas.

Hacia el sur los suelos son aluviales y con sedimentos limosos. (Ver Anexo A.4-
Mapa Ecolégico y Anexo A .5-Mapa de Cuitivos).

a) Ecosistema Terrestre
Zona de La Pampilla

Fue posible observar que aln subsisten ciertas relaciones troficas, como las que se

dan entre “"Insectos" y "Lagartijas" del género Tropidurus y también entre
"Roedores" y "Cernicalos".

La comunidad vegetal esta restringida a pequefios parches de vegetacion en los
que fue posible determinar las especies: Eleocharis sp "Velita", Typha angustifolia
"Totora", Eragrostis sp. "Escoba macho", Poaceae "Poa", Afternanthera sp. "Hierba

blanca”, Cyperus sp. "Cypero", Setaria verticiflata "Poa" y Tessaria integrifolia
"Pajaro bobo™.

Zona del Rio Chillan

El drea evaluada corresponde al delta del rio Chilldn que se encuentra actualmente
aislada del ambiente marino, debido al bajo caudal de sus aguas, y que a pesar del
alto grado de contaminacion de origen antropogénico, mantiene las caracteristicas
basicas del ambiente mixohalino (mezcla de aguas continentales y marinas).

Hay una buena poblacion de peces principaimente Mugil cephalus 'Lisas", y un
conjunto de aves propias del ambiente, ademas de otras que buscan aqui su
alimento o utilizan el espejo de agua como un lugar de paso y descanso:
Casmerodius albus agretta "Garza blanca grande”, Neocrex e erythrops
“"Gallinetita pico rojo", Crotophaga sulcirostris "Guardacaballo”, Larus dominicanus
"Gaviota dominicana”, Larosterna inca "Zarcillo", Haematopus ater "Ostrero negro".

En la vegetacion de los margenes predomina la Typha angustifolia "Totora" y las
plantas acuaticas estan representadas por algunos parches de Eichornia sp.
"Lechuga de agua”.

b) Ecosistema Marino
Zona de La Pampilla y Zonas de Contraste

El frente marino de la Refineria La Pampilla (Playa de estudio) corresponde a un
biotopo de playa pedregosa muy expuesto a un oleaje que por lo general es alto y
continuo. Existen particulas grandes en el extremo Norte que constituyen un
conjunto de farallones rocosos muy temperizados y hacia la orilla el farallon se

fragmenta en rocas en las que se mantiene la Comunidad de Mitilidos ("Chorito
playero” y especies asociadas).

La presencia de aves marinas en un area relativamente cercana a la orilla, es
constante, lo cual indica una buena provision de peces pelagicos, posiblemente

Engreulis ringens "Anchoveta”, Odontesthes regia "Pejerrey" y Mugil cephalus
"Lisa".
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Entre las aves es posible identificar: Sula variegata "Piquero comun', Larus

dominicanus "Gaviota dominicana”, Larus blecheri "Gaviota peruana" y Crocethia
alba "Playero blanco",

9] Presencia de especies de invertebrados

Mollusca®
Frisogaster niger
Caecum sp. X
Samia frumentum X
Marinula pepita X
X
Polychaeta
Polychaeta X ZMLS, ZMLI
indeterminado X
Pisionidae X X X ZMLS, ZMLM ZMLI, FIL
Nereis callaona X X ZMLM, ZMLI
Hemipodus sp. X ZMLM, ZML)
Protoariciella Uncinata X X X ZMLS ZMLM, ZMLI
Sabeliidae X ZMLI
Sepulidae X ZMLI
Saccocirrus eroticus X X ZMLS, ZMLM, ZMLI,FIL
Crustacea
Pinnotherelia laevigata X X X FSL, ZMLS, ZMLM,
Cyclograpsus cinereus X ZMLI
Cirripedia X X ZMLS
ZMLM, ZMLI
Otros
Polycladida X X ZMLS, ZMLM, ZMLI,
Nemertea X X FIL
Nematoda X ZMLS, ZMLM, ZML!
Oligochaeta X X X ZMLS, ZMLM, ZMLI
ZMLS, ZMLM, ZMLI,
FIL
Total de Especies 6 8 19

Las claves de las abreviaturas estan en la leyenda de la figura 10,
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Pinnotherelia laevigata

105 86,07

Marinula pepita 9 7,38

Nereijs callaona 3 2,48
Pisionidae 2 1,64 0,85

Protoariciella uncinata 2 1,64

} Oligochaeta 1 0,82

N 122 100.0

Polycladida 39 52,70
Pisionidae 19 25,68
Saccocirrus eroficus 9 12,16
Nemertea 2 2,70
Protoariciella uncinata 2 2,70 1,89
Pinnotherella laevigata 1 1,35
Cirripedia 1 1,35
r(llhv;qoc:haeta' 1 1,35
N 74 100.00

Saccocirus eroticus 776 68,06
Nematoda 116 10,17
Protariciella uncinata 81 7.1
Polycladida 39 342
Nemertea 24 2,11
Pisionidae 19 1.67
Ofigochaeta 19 1,67
Prisogasteer niger 17 1,49
Nereis callaona 12 1,05
Pinnotherella laevigata H 0,96 1,88
Hemipodus sp. 7 0,61
Samia frumentum 6 0,53
Polychaeta 4 0,35
Ciclograpsus cinereus 3 0,26
Caecum sp. 2 0,18
Protoariciella sp. 1 0,09
Sabellidae 1 0,08
Serpuilidae 1 0,09
Cirripedia 1 0.09
N 1140 100.00
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13] indice de diversidad (H'/Ln2) por franjas

"La Pampilla" |

=Spech
1 Marinula pepita
2 Pinnotherelia laevigata 1
N 10
Plzmis 1 Pinnotherelia laevigata 104 0,0
N 104
Ptzmim 1 Pisionidae 1
2 | Nerejs callaona 2 1.5
3 | Protoariciella uncinata 1
N 4
Ptzmii 1 Pisionidae 1 1,0
2 Nereis callaona 1
N 2
Pifil 1 Protariciella uncinata 1 1.0
2 | Oligochaeta 1
N 2

14] indice de diversidad (H'/Ln2) por franjas

"Chillon Norte"

)t
Chtfs

PR

Nuniefd

Chtzmis

w N

Pisionidae

Saccocirrus erolicus

Pinnatherelia laevigala

N

0.8

Chtzmim

DO EAWN =

Flycladida

Nemertea

Pisionidae
Protariciefla uncinata
Saccocirrus eroticus
Cirmipedia

N

21

Chtzmli

[2V 0 SR

Nemertea
Pisionidae
SaccociTus eroticus

N

1,5

Chifil

W N =

Polycladida
Pisionidae
Saccocirrus eraticus
r_Oligcvch.z.-eta

N

29

0.6
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15] indice de diversidad (H'/L.n2) por franjas
"San Bartolo Norte"

Stfs| 1 Samnia frumentum 6 0,0
N 6
1 Polyciadida 22
2 Nemertea 24
3 Nematoda 1
4 Polychaela 2
5 Pisionidas 10
Stzmls 6 Protariciella sp. 1 26
7 Protoariciella uncinata 55
8 Saccocirrus eroticus 57
9 Ofigochaeta 13
10 Pinnotherelia laevigata 3
1 Cyclograpsus Cinerus 3
N 191
1 Polycladida 14
2 Nematoda 13
3 Pisionidae 6
4 Nereis callaona 7
Stzmim 5 Hemipodus sp. 3 1.0
6 Protariciefla uncinata 20
7 Saccocirrus eroticus 471
8 Oligochaeta 3
9 Caecum sp. 2
10 Pinnotherella laevigata 7
N 546
1 Polycladida 3
2 Nematoda 102
3 Polychaeta 2
4 Pisionidae 3
5 Nereis callaona 5
6 Hemipodus sp. 4
Stzmii 7 Protoariciefla uncinata 6 1.5
8 Sabeflidae 1
9 Serpulidae 1
10 Saccocirrus eroticus 248
1 Oligochaeta 6
12 Pinnotherelia Laevigata 1
13 Cirripedia 1
N 383
Stfil 1 Prisogaster niger 17 0,0
N 17
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La macrofauna benténica evaluada en el biotopo de playa pedregosa de la "Playa
de Estudio” (La Pampilla) y de las otras dos playas utilizadas como contraste:
"Playa de Contraste Chillon Norte" y "Playa de Contraste Sur" (San Bartolo-Norte),
corresponde a un total de 20 especies que se agruparon en: moluscos, poliquetos,
crustaceos y otros (Cuadro N°9). La playa "La Pampilla" tiene la menor
representatividad de especies por grupos de organismos (Cuadro N°10) y en el total
(Cuadro N°11).

En las tres localidades se evidencia el colectivo regular que caracteriza a una
comunidad de playa pedregosa; sin embargo, este colectivo se encuentra muy
reducido y alterado en la playa "La Pampilla”, lo cual también coincide con el valor
mas bajo de diversidad: H/Ln 2 = 0.85 (N°12).

Los valores de diversidad obtenidos en las diferentes franjas para cada una de las
playas estudiadas (Cuadros N°13, N°14 y N°15) son fluctuantes, al comparar estas
variaciones (Cuadro N°16) se observa una mayor fluctuacion en la "Playa de
Contraste Sur " (San Bartolo - Norte), mientras que la menor corresponde a la
Playa de estudio "La Pampilla".

C.Aspectos Sociales, Econémicos y Culturales

La zona en estudio es una de las mas desarrolladas de los conos oeste y norte de
Lima por su importancia como Parque Industrial y constituye un grupo poblacional
de tipo conglomerado urbano en crecimiento constante. Igualmente mantiene una

estructura suburbana y rural con terrenos intangibles de tipo agricola, ecolégico y
arqueoldgico.

La metodologia demografica seguida para determinar el ambito poblacional en
relacion con los posibles impactos generados por la refineria, se ha basado en 3
factores: primero, el factor de cobertura econdémica (la poblacion total de Lima y
Callao); segundo, el factor de delimitacion politica (la pobiacién del Callao Yy sus
distritos); y tercero, el factor espacial y de incidencia ambiental directa {un radio de
S km en torno a la Refineria ).

Los resultados definitivos del Censo de Poblacion y Vivienda del afio 1993, sefialan
que, desde el punto de vista econdmico (abastecimiento y consumo de
combustibles) el area de influencia de la Refineria "La Pampilla® es Lima
Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao. Esto implica una poblacion
aproximada de siete miflones de habitantes.

En segundo orden, las proyecciones de poblacion para la provincia del Callao,
realizadas teniendo en cuenta las probables tasas de mortalidad, fertilidad y
emigracion, indican que para el afio 2000 el area de influencia de la Refineria en
esta provincia contard con una poblacion aproximada de 800.000 habitantes,
teniendo una tasa media anual de crecimiento del 3,0 %, poblacion para la cual
habra que asegurar los servicios de agua potable, alimentacion, luz, viviendas,
transporte, educacion y especialmente salud ambiental.

En el area de Lima Metropolitana y Callao, se concentran gran parte de los
servicios del pais. Esta concentracion tiene varios efectos que con mayor incidencia
se presentan a partir de los afios 50. Esta situacidn ha generado una serie de

desequilibrios sociales y ha ocasionado un proceso continuo de migraciongs hacia
esta area.
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1. Entorno Social
a) Poblacion
Sus limites demograficos son los siguientes:

« Al norte, los Asentamientos Humanos Angamos 32 Etapa, Kenji Fujimori ,
Susana Higuchi y la Cooperativa de Vivienda Santa Fe.

« Al Sur, el Asentamiento Humano Victor Raul Haya de la Torre y Marquez.
« Al Este, el Parque Porcino.
« Al Qeste, la Playa Marquez,

El criterio metodoldgico para determinar el espacio poblacional impactado se ha
basado en tres rangos:

Rango! :  Poblacién del Area de Influencia Mayor.
Rango Il Poblacién del Area de Influencia Directa.
Rango ill . Poblacion del Area de Influencia Inmediata.

(1) Rango I: Poblacién del Area de Influencia Mayor

En el IX Censo de Poblacion y IV de Vivienda a 1993, la poblacién del érea de
influencia mayor de {a Refineria La Pampilla, entendida como la poblacién total
de Lima Metropolitana (6.431.893) y la Provincia Constitucional del Callao
(647.565), fue de 7.049.458 habitantes.

(2) Rango II: Pobiacién del Area de Influencia Directa

En base a criterios netamente ambientales se ha tomado como poblacién
potencialmente impactable unicamente a la que habita en el entorno directo de
la Refineria La Pampilla, es decir, a la gue se encuentra dentro de un radio de
5 km en torno a la Refineria. Esto en funcion de criterios de dispersion
atmosférica de los gases, corrientes marinas, uso de recursos hidricos,
transporte de insumos, direccién de vientos y topografia del entorno. (Ver
Anexo A.6-Mapa de Ubicacion).

Dentro de estos limites tenemos el cuadro siguiente:

17] Poblacion del area de influencia directa (1993)

1 Cantidad

Distrito de Ventanilla 95.233 hab.

Distrito del Callao (Sector Marquez) 10.500 hab.

Total Ambito 105.723 hab.
27
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18] Detalle poblacional del area de influencia directa (1993)

1) Satélite 6.781
2} Préceres 4.949
3) Antonia Moreno 7.067
1 4) Miguel Grau (Naval) 3.359
5) Asociacién Santa Rosa 199
6) Mi Peru 18.289
7) Licenciados 8.329
8) Ventanilla Alta 9.281
9) Angamos 12.003
10) Hijos de Ventanilla 2.578
11) Ex-Zona Comercial Terrazas 2.331
12) Susana Higuchi, AA.HH. Keniji Fujimori, Cooperativa Santa Fe, 2.860
AA_HH. Montecarlo

13) Victor Raudl Haya de la Torre 2.441
14) Parque Porcino 1.643
15) Areas Rurales 141
16} Luis Felipe de las Casas 2.516
17) Santa Margarita 3.345
18) Los Cedros 1.905
19} Villa Los Reyes 3,760
20} Lampa de Oro 1.456
21} Marquez 10.500
Total Ambito de Influencia: 105.723

(3) Rango Ill: Poblacién del Area de influencia Inmediata

Se debe destacar como ambitos inmediato de potencial impacto debido a su
proximidad espacial, formando un cinturén poblacional a 1 km de la zona

reservada asignada a la Refineria, los siguientes Asentamientos Humanos:

19] Poblacion del area de influencia inmediata (1993)

IrTeaniZaciones: sptamientos Hum obiacio
1) _Angamos 12.003
2) Susana Higuchi, AA . HH. Kenji Fujimori, Cooperativa Santa Fe y 2.860

AA HH. Maontecarlo
3) Victor Raui Haya de la Torre 2.441
4) Parque Porcino 1.643
5) Marquez 500
Total Ambito Inmediato: 29,447
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b) Caracteristicas de la poblacién del Rango Il y lll

La tasa media anual de crecimiento poblacional es de 3,0%. Esta tasa es inferior a
los censos anteriores. A pesar de [a disminucion porcentual, en términos absolutos
la poblacién tiene una tendencia al crecimiento sostenido, especialmente por
inmigracion.

Con esta tendencia, la poblacidon del ambito se ha incrementado en 3 veces mas,
desde la presencia de la Refineria. Se pasé de 219.420 en 1961 a 647.765 en 1993
a nivel de la provincia. (Ver Anexo A.9-Mapa Poblacional).

¢) Composicién de la poblacion por sexo y edad

A nivel provincial el indice de masculinidad es de 99,0 %. Este indice se acentua
entre el grupo de edades de 15 a 19 afos.

La poblacion del drea estudiada se caracteriza por ser predominantemente joven. El
porcentaje de poblacién menor de 15 afos es de 30,2 %.

De otro lado, se nota un aumento de la poblacién mayor de 65 afios con un casi
5%.

Por cada 100 personas en edad activa (de 15 a 64 afos) existen 53 en edad
inactiva, generando una relacién de dependencia del 53,2 %.

d) Distribucion de la poblacién del distrito de Ventanilla

El distrito de Ventanilla ocupa el segundo lugar en volumen paoblacional dentro de la
provincia. Abarca el 14,8 % de la poblacidn. Este distrito es el uUnico que ha
aumentado su importancia relativa respecto a la poblacion total de la provincia.

20] Evolucion porcentual de la poblacion de Ventanilla

Ventanilla

4,4% 14.8%
Ventanilla es el distrito de mayor dinamismo poblacional. Entre 1972 y 1981
aumento a un promedio del 1,7 % anual, pasando al 13,8 % entre 1981 y 1993.

21] Crecimiento poblacional de Ventanilla en cifras
absolutas

........ 98
17.359 20.186
e) Estado conyugal de las familias.

El porcentaje de personas solteras del distrito es mas alta (45,2 %) que el de las
personas casadas (36,5 %). El porcentaje de convivencia legal es de 11,9 %.

2. Economia

Sus limites econdmicos mas significativos son:

» Al norte con la Zona industrial y comercial de Ventanilla.

« Al sur con la Estacién Cuarentenaria de SENASA y el Parque Industrial del
Callao (28 empresas industriales entre medianas y grandes).

Al este con la Central Térmica de Ventaniila y el Parque Porcino.

Al ceste con las actividades pesgueras del Oceano Pacifico. {(Ver Anexo A.6-
Mapa de Ubicacion).

5,2%
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a) Caracteristicas econémicas de la poblacién

La Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) esta constituida por las personas que
estan desarrollando alguna actividad econdmica o que estan buscando trabajo. Se
ha considerado los 6 afios como edad minima, debido a la magnitud de nifios del
ambito que trabajan.

La Poblacion mayor de 6 afos del ambito de estudio es de un 82,6 % de la
poblacion total del distrito.

22] Poblacion mayor de 6 afios (1993)

78.985 20.272 26.947 21.375 8.094 2.287

Este total representa a nivel de la provincia el 14,0 % de la poblacion mayor de 6
anos.

La tasa de participacion en actividades economicas de la poblacion de 6 anos y
mas se ha incrementado. Pasé del 36,5 % en 1981 al 41,8 % en 1993, lo que
equivale a un 5,3 % de aumento. El nivel de participacion femenina es significativo
y pasd de 16,8 % en 1981 a 26,9 % en 1993.

El nivel de desocupacion registrado es del 10,2 %

Un dato importante es la participacion infantil en la PEA del ambito: entre el grupo
de 6 a 14 afios ha pasado de 0,8 % en 1981 a 17,5 % en 1993.

Por cada 100 personas econdmicamente activas de mas de 15 arfios hay 176
personas dependientes.

Los asalariados (obreros y empleados) constituyen el 71,4 % de la PEA total en
1993.

Hay un 20,0 % de trabajadores independientes en la PEA total.

Las trabajadoras del hogar son un 3,4 % de la PEA total y han aumentado en un 0,4
% respecto a 1981,

Los considerados empleadores o patronos son un 2,1 % y los trabajadores
familiares no remunerados son el 3,1 %.

El distrito de Ventanilla nos indica lo siguiente:

23] Cuadro especifico por edades para la PEA (1993)

78.985 17.5 13.4 : 15.9 9.7 7.8

b) Jefatura de los hogares

En el ambito dei estudio, se ha registrado un aproximado de 22.000 hogares. De
estos, el 76,0 % estan jefaturados por varones y el 24,0 % por mujeres.

Estos hogares jefaturados por mujeres se han incrementado en el ambito en un 4,5
%, ya que en 1981 eran solamente un 19,7 %.
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3. Salud

El ambito de Ventaniila cuenta con una posta médica central y cuatro unidades
médicas en los asentamientos humanos.

lgualmente el Instituto Peruano de Seguridad Social mantiene una posta medica

Las evaluaciones realizadas por el sector salud a nivel de identificacion de
patologias locales indican presencia de casos de toxoplasmosis, enfermedades
bronco-pulmonares, alérgicas y gastrointestinales, mayoritariamente; especialmente
en poblacién infantil de los sectores pobres y en poblacidn mayor de 50 afios.

L a revision de las fichas médicas del ambito, registran éste indicador especifico, via
metodologia médica.

4. Educacion

Por tener la poblacion perfiles urbanos y suburbanos, los patrones culturales son
tipicamente modernos con eje en el mercado. La poblacidn marginal aun presenta
patrones de conducta colectiva y asociativa rural, aunque en proceso de
aculturacion permanente.

5. Arqueologia

El limite con recursos de patrimonio cultural, identificados por el Instituto Nacional
de Cultura, mas significativo es:

Por el Sur-Este con el complejo arqueolégico El Paraiso y Chivateros.

6. Vivienda y Saneamiento Ambiental

a) Caracteristicas de las viviendas

El promedio de personas por vivienda para el ambito es de 5 habitantes .

Para el ambito se han registrado aproximadamente un total de 22.739 viviendas
particulares.

De este total aproximado, las viviendas independientes representan el 69,0 %. Ei

porcentaje de viviendas en quintas o en casa de vecindad ha disminuido, llegando a
9,9 % en 1993.

Para la zona es muy significativo el porcentaje de viviendas improvisadas, siendo
este del 12,3 % frente al 3,8 % en 1981.

Referente a la calidad de vida de la poblacion, en relacion al acceso a los servicios
basicos de la vivienda y a los materiales de construccion de estas, tenemos que:

El material predominante de los pisos es un indicador de calidad de vida. En ese

sentido, el porcentaje que tiene algin material es de 78,8 % y el que registra piso
de tierra es de 21,2 %.
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b) Procedencia del agua de consumo humano

~ 24] Tipos de abastecimiento de agua __

jastecimiento'de Agu - Viviend
Red Publica dentro de la vivienda 6.441
Red Piblica fuera de la vivienda 322
Pilén de uso publico 5.658
Pozo 747
Camion Cisterna 9.283
Rio, Acequia o Manantial 85
Otros 203

c) Servicios higiénicos

La disponibilidad de servicio higiénico tiene relacion directa con las condiciones de

salubridad e higiene de la poblacion. Un 64,2 % de las viviendas cuentan con este
servicio. En 1981 este porcentaje fue mayor (66,1 %)

25] V|v1endas con serwcnos higiénicos (1993)

Red Publica dentro de la Viwenda 5.779
Red Poblica fuera de la Vivienda 144
Pozo Negro o Ciego 9612
Sobre Acequia o canal o Rio 199
Sin Servicio 7.035

d) Alumbrado eléctrico

L.a disponibilidad de alumbrado eléctrico en las viviendas del distrito es de 12.084
frente a 9.935 que no dispone de alumbrado eléctrico publico.

e) Equipamiento del hogar

Se ha tomado en consideracion la disponibilidad de electrodomésticos como
indicador de bienestar de la poblacion.

Un cuadro resumen nos indica que el porcentaje es:

26] Bienestar de la poblacién (1993)

80,4 |57, 1 155 20,9 53,9 17,0 32,1 15,1 2.1
7. Relacidn Poblacion-Instituciones

En la zona de estudio se ha identificado una dinamica interinstitucional muy activa.
La presencia de instituciones publicas y privadas ligadas a la solucidon de la
problematica social es visible, pero aun se mantienen aspectos criticos en la

calidad de vida poblacional, producto dei estado de pobreza en los Asentamientas
Humanos.
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A. Ubicacion de las Instalaciones

La Refineria La Pampilla se encuentra ubicada jurisdiccionalmente en el Distrito de
Ventanilla de la Provincia Constitucional del Callao. Su referencia es el km. 25 de la
Av. Gambeta o Carretera a Ventanilla, via de importancia regional.

B.Propdsito y Fines

Esta unidad econdmica esta dedicada a la refinacion de petréleo crudo con la
finalidad de producir combustibles derivados del petréleo, para cubrir la demanda
del parque automotor, industrial y doméstico de un gran sector del pais, abarcando
su radio de influencia principalmente el area de Lima metropolitana y el Callao.

C.Instalaciones y procesos.

La capacidad nominal de procesamiento de la Refineria es de cien mil barriles por
dia, teniendo como sus principales productos:

Gas Licuado de Petrdleo (GLP).
Gasolinas de 84, 90 y 97 octanos.
Turbo Combustible A-1.

Kerosene.

Petroleo Diesel 1y 2.

o 0 bk W

Petrdleo Industrial N° 5y N° 6.
7. Residual 500.

D. Organizacion

La Refineria "La Pampilla" es dirigida por el Gerente de Refineria quien tiene a su

cargo cinco Divisiones y tres Unidades de Apoyo. Ver organigrama en el cuadro N°
28

El Gerente de Refineria reporta directamente al Gerente de Division Refinacion -
Lima y éste a su vez a la Gerencia General de Petroleos del Perd.

1. Politica Ambiental

La Empresa Petrdleos del Perl define su politica de conservacion del medio
ambiente dentro del marco de desarrollo sustentable, por el Acuerdo de Directorio
N° D/028-92, en el cual se establecen pautas para proteger el ecosistema de las
emisiones por la actividad petrolera, por medio de tecnologia, educacion y normas
de control y prevision para operar con eficiencia y seguridad ecologica.

En la actualidad se estda dando énfasis a programas de mantenimiento,
contingencias e implementacién de mediciones y programas de adecuacion,

haciendo énfasis en la capacitacion y concientizacion del personal para continuar
con una actitud favorable al medioc ambiente.
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Dentro de las actividades desarrolladas se puede mencionar: los programas de
capacitacién del personal, el convenio con ARPEL para fa elaboracion de
seminarios y guias de control de la contamlnaglon (desarrqlladas‘ por
ALCONSULT), el estudio de la conservacion de energia y de! medio ambiente
realizado por la Compafia Lummus, la evaluacion de las operaciones como factor
contaminante realizada por la Compafiia Guif y el contrato de especialistas para la
elaboracién del Programa de Adecuaciéon y Manejo Ambiental.

E. Antigiiedad

La antigliedad de los equipos de la Refineria "La Pampilla" data de su fecha de
inicio de operaciones en el ano 1967, ya que todos ellos fueron adquiridos nuevos,

pues la Comparifa Japan Gasoline Co. encargd su fabricacion a factorias
especializadas.

lgualimente, en cada una de las ampliaciones posteriores de sus unidades de

procesamiento, se han adquirido equipos nuevos © se encargd expresamente su
fabricacion.

29] Evolucion de las capacidades de produccidn de las
diferentes unidades de procesos

Destitacién Prirnaria (Disefio JGC)

Modificacion a {a existenle 30.000 - 1971

Modificacion a la existente 37.000 1974

Instalacién de nueva unidad de Destilacion 65.000 1977
Primaria [l {Disefio Technip - Francia)

Merox Gasolina Primaria (Diseng UQOP) 1.700

Merox de Kerosene (Disefio UOP) 3.480

Instalacion de nueva unidad de Merox de Kerosene 8.500 1977
Il (Disefio UOP)

Unidad de Destilacién al Vacio (Disefio JGC) 9.760

Modificacion a la existente 12.000 1988

Unidad de FCC y Rec. de Gases (Disefio UOP) 6.670

Modificacion a la existente 8.000 1988

Merox Gasolina FCC (Disefio UOP) 2.915

Modificacion a la existente 5.000

Desulfurizacion Catalitica (Disefic UOP) 2.700

Reformacién Catalitica (Disefio UOP) 1.760

Modificacién de las unidades existentes de 2.000 1984
Desulfurizacién y Reformacion Catalitica a Unidad

Depentanizadora
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30] Evolucion de las Instalaciones de Almacenamiento y
Servicios Auxiliares

369.000

blancos

Tanques de almacenamiento de Crudo (Bls)

Nuevos Tangues de crudo (Bls) 2 879.000 1970-1984
Productos intermedios (Bls) 39.000

Tanques de productos terminados (Bls) 540.000 2030.000 1970-1980
Tanques esféricos de GLP (Bls) 20.000 '
Slop (Bls) 2.500

Agua, aceite combustible, soda caustica (Bls) 24.500

Pozos de agua 3

Planta de tratamiento de agua (gpm) 185

Generadores de Vapor de alta presidn (Ib/h) 66.000

Nuevo generador de vapor (Ib/h) 74.800 1977
Subestacion eléctrica (KVA) 5.000

Generadores eléctricos de emergencia kW 450

Nuevo Generadores eléctricos de emergencia 800

kW

Vaporizador de GLP (Ib/h) 3.500

Una Linea Submarina de 16" @, para descarga] SMBPH

de crudo, y embarque de productos negros y

blancos,

Linea de 34" @ para recepcion de crudo 20MBPH 1975
linea de 16" 2 para despacho de productos 5 MBPH 1980

F. Materia Prima
1. Petréleo Crudo

La materia prima mas usada en el procesamiento de petrdleo en la Refineria ,

Pampilla consiste de un 85% de crudo nacional y de un 15% de crudo importado.

El petréleo es una mezcla de hidrocarburos muy compleja y por ende contiene
compuestos facilmente inflamables y que al combustionar emiten gases que

contaminan la atmdsfera por contener CO, NOy, SO» y particulas.

El petrdleo se transporta a la refineria "La Pampilla" via maritima y se transfiere a

las instalaciones terrestres por lineas submarinas.

G. Insumos

La Refineria utiliza en el procesamiento del crudo gran variedad de insumos.
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1. Catalizadores

El catalizador que se usa en la planta de craqueo catalitico fluidizado es un polvo
de composicion basica de alumina, silice, niquel, sodio, etc. El 10% de las
particulas tienen un diametro menor a 10 micras.

Al catalizador usado en el proceso se le denomina catalizador gastado por estar
impregnado hasta en 1% con carbén y metales como niquel y vanadio, por lo tanto
tiene una actividad de craqueo reducida. Este catalizador es emitido por la
chimenea del regenerador a 50 m de altura a razén de unos 300 kg/d.

2. Productos Quimicos

Los productos quimicos que se usan en la Refineria son: acido clorhidrico, piomo

tetraetilico (TEL), metil terbutil éter (MTBE) y reactivos quimicos como amoniaco y
productos a base de aminas y fosfatos.

H. Desechos Sdlidos

« Las borras, productos considerados como sélidos se producen por oxidacion y
separacion de ciertos compuestos del petrdleo. Se encuentran como
precipitaciones o ensuciamiento de las areas de proceso, tanques de
almacenamiento y pozas de separacion primaria.

« La arcilla y arena de la planta de Merox impregnadas con hidrocarburos, azufre
y metales y que también contaminan el ecosistema terrestre.

I. Productos Terminados

Del petroieo, sometido a un proceso de destilacion primaria, ‘se obtiene los
siguientes productos de acuerdo a sus puntos de ebullicion.

1. Gas Licuado de Petroleo (GLP)

Este producto tiene como principales componentes el propano y butano. A
condiciones normales de presion y temperatura esta en fase gaseosa. Se manipula

a presion para mantenerlo en estado liquido. Es altamente inflamable. El mayor
consumo es para uso doméstico.

2. Gasolina de 84 Octanos

Obtenida por mezcla de naftas de unidades de destilacion primaria y unidad de
craqueo catalitico. Liquido a condiciones normales, sus vapores son altamente
inflamables. Se usa plomo tetraetilico para alcanzar el octanaje de especificacion.
El principal consumidor de este producto es el parque automotor de Lima.

3. Gasolina de 90 y 97 Octanos

Gasolina en su mayor composicion con base aromatica. No utiliza plomo tetraetilico

para mejorar el octanaje. Contiene aditivos antioxidantes en su preparacién. Sélo se
comercializa en Lima.

4. Kerosene

Es un combustible liquido obtenido de la destilacién primaria. Sus vapores son
inflamables. El mayor consumo es para uso doméstico.
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5. Turbo A1

Es un kerosene sometido a un proceso de purificacidn por neutralizacion vy filtrado
en arcilla para eliminar los contaminantes surfactantes y contenido de agua.

El turbo A1 es el combustible para las naves aéreas, tanto comerciales como
militares.

6. Diesel 2

Es un combustible de hidrocarburos de puntos de ebullicion entre 300 y 400° C.
Los principales consumidores son la industria y vehiculos de transporte pesado.

7. Residual 6

Es un combustible de alto punto de inflamacion. Su especificacion principal es la
viscosidad. El consumidor principal es la industria.

8. Residual 500

Producto residual pesado de alta viscosidad. Para ser quemado es necesario
mantenerlo caliente y utilizar vapor para su mejor atomizacion en los quemadores.
Este producto es quemado en hornos, calderos, etc.

El residual 500 es producto de exportacion de la refineria "La Pampilla”.
J. Emisiones Gaseosas

Las emisiones a la atmoésfera estan constituidas principalmente por gases de
combustion y vapores de hidrocarburos livianos segun se detalla adelante.

1. Gases de combustion

Los gases de combustién son producidos en los hornos, calderas, quemador de
campo y equipos de regeneracion de catalizador.

31] Composicion tipica de los gases de combustion
NO
11H1A 345 176 332 1.809 766 34 82
11H1B 345 22,7 36,6 1.809 766 34 82
11H2A/B 345 6,5 239 1.527 738 32 80
211H1 345 47,1 35,3 2.017 628 30 50
12H2 345 2,5 12,1 1.675 740 32 80
21B1 345 10,5 15,0 1.234 745 3 81
21B2 345 10,5 15,0 960 580 24 63
22181 345 9,9 15,0 1.195 722 30 78
28F1 345 37,7 80,0 948 137 34 5
13C4 345 21,0 55,0 745 105 20,50 283

Fuente; Declaracion Jurada sobre generacion de emisiones atmosféricas de la Refineria la
Pampilla del afio1993.
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En la tabla 31 los valores del CO son estadisticos de pruebas de laboratorio y los
valores de los demas contaminantes son calculados.

Los gases incondensables acidos excedentes son incinerados en el quemador de

campo.

32] Composicion de gases residuales enviados al

quemador de campo

46,4 1 249 | 75

1.4

2,5 5,4 0,2 0,4

3,8

2,7

2,9

33] Caracteristicas del aceite combustible quemado en

hornos y calderas

V.B.N. 19,25 19,27
Visc. SSF a 122°F 291,00 300
cSta 122 a°F 616 638
Azufre {%) 1,20 1,44
Vanadio (ppm) 170 171

Fuente; Informe anual de la Refineria 1992-1993

Entre el periodo 1992-1993 se aprecia un aumento de viscosidad y contenido de
azufre en el aceite combustibie.

El incremento del azufre en los combustibles de la Refineria se debe a la calidad de
crudo procesado en los ultimos afos.

34] Caracteristicas del petréleo crudo procesado en la

Refineria en los Gitimos siete anos.

Azufre
total %
masa 0,95 0,80 0,94 0,98 1,01 1,02 1,08
°API 22,2 22,4 226 21,4 21,2 20,6 20,3
Vanadio
‘ppm 134 103 107 136 152 149 147

Fuente: Informes anuales de la Refineria la Pampilla
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Desde 1987 el crudo que se procesa en la Refineria ha incrementado su contenido
de azufre y vanadio.

El CO, producto de la combustién de los hornos y calderas, se evalua de acuerdo al
programa de ahorre de energia con una frecuencia de muestrec de dos veces por
semana. Los contaminantes NOxy SOz no son medidos.

2. Emision de hidrocarburos livianos de la Unidad de Vacio

En la unidad de Vacio el eyector de campo emite vapores con arrastre de
hidrocarburos azufrados, que por la direccidn del viento son llevados a la zona de
la Unidad de Destilacién II.

3. Emisién de hidrocarburos livianos en los tanques de
almacenamiento

Los tanques de crudo emiten hidrocarburos livianos los cuales son regulados con

valvulas de presidnivacio instaladas en el techo cuya presién de vapor sea mayor
de 4 psi.

Los tanques que almacenan hidrocarburos tienen techo flotante que reducen la
fuga de vapores.

35] Emision de hidrocarburos livianos en tanques de
almacenamiento

Tanques de crudo 50.569
Tanques de gasolina, 83.561 .
Tanqgues de turbo 356.623
Tanques de kerosene 7.220
Tangues de diesel 13.583
Tanques de aceite combustible 8.626
Miscelaneos, 41.303
Total 561.485

Fuente: Informe Lummus 1984

Ei método de calculo de las emisiones de hidrocarburos es el de Emanaciones de
Liguidos Organicos EPA-AP-42.

Las emisiones de hidrocarburos de los tanques depende del producto y tipo de
tanque, determinandose que los tanques con techo flotante tienen menores
pérdidas que los de techo coénico.

4. Emisiones fugitivas

En las areas de proceso, existen instalaciones y equipos de transferencia de
hidrocarburos a temperaturas mayores a su punto de ebullicion, los cuales pueden
presentar emisiones por desgaste de sus elementos. Ejemplo de éstos son las
bombas de fondos de las columnas de fraccionamiento que a través de sus
elementos moviles, podrian escapar vapores de hidrocarburos. Iguaimente puede
ocurrir en los sellos de los compresores de gas.
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36] Fuentes potenciales de emisiones fugitivas

Destilacién | 11P2A/B/C 11P12A/B/C 11P9A/B 11P10A/B
Destilacion Il 211P4A/B 211P5SA/B 211P6A/B

Unidad de vacio 11P15A/B 11P17/A/B/C

Craqueo catalitico 13P5SA/B/C 13PBA/B 13P7A/B y 14G1A/B
Reformacion catalitica 12P44/B y 12G1A/B

Fuente: inspeccidn in situ.

5. Emision de vapores acidos.

En la Unidad de Servicios Industriales, donde se manipula &cido clorhidrico usado
para la regeneracion de la resina de tratamiento de aguas existen zonas con tierra
impregnada de acido y donde se perciben fuertes olores.

6. Contaminacion atmosférica

En 1984 la Cia. Lummus efectud un estudio sobre calidad de aire, tanto dentro de
las instatlaciones de la Refineria como en las areas circundantes.

Utilizando los factores del método EPA-AP42 se determiné los valores actuaies de
los contaminantes en el aire en las areas internas de la refineria y del perimetro de
ésta, hasta una extensién de 10 km hacia el Norte y el Sur.

Utilizando el equipo Draeger se monitoreé en varios puntos de muestreo dentro de
la Refineria para confirmar los resultados del método EPA-AP42.

Los valores de SO2 y NOx fueron considerados bajos con relacion a los resultados
obtenidos con un modeio matematico empleando los factores de la EPA AP-42.

El alto contenido de CO de 1,5 ppm medido Vs. 0,005 ppm estimado, en el cruce de
la Av. G con la Calle 12, (ubicado dentro de las instalaciones de la Refineria, area
Noroeste) y donde existe un bajo flujo vehicular, seria atribuible al flujo vehicular
por la Autopista Ventanilla y al quemado de residuos organicos en el relleno
sanitario ubicado en el puente del rio Chillén.

Segun el cuadro N°.34, de calidad del crude procesado en los Ultimos 7 afios el
contenido de contaminantes se ha incrementado, por lo que es de esperarse una
variacion en este sentido de los valores obtenidos por la Cia. Lummus.
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37] Calidad del aire dentro del perimetro de las

instalaciones
NOx ppm 0,075 0,05 0,044 0,05
SO2 ppm 0,057 0,125 0,031 0,0125
CQO ppm 0,007 1,0 0,005 1,5

Fuente: Informe Lummus 1984

38] Calidad del aire en el entorno

NOx gr/m?® 1,06E-4 1,03E-4 1,07E-4 1,03E-4
S02 gr/m? 2,16E-4 2,22E-4 2,19E-4 2,22E-4
LCO grim® 3,79E-4 3,61E-4 3,55E-4 3,57E-4

Fuente: Informe Lummus 1984
K. Efluentes Liquidos

La refineria cuenta con tres redes de desagues, una para los liquidos aceitosos,
otra para los quimicos y una tercera de aguas servidas.

Por deterioro de un sector de éstas dos ultimas redes en sus puntos extremos,
estos desagues se han unido al efluente de los separadores APl y CPI que van a
las lagunas de evaporacién. Las corrientes aportantes estan constituidas por:

a) Efluentes liquidos que convergen al desaglie aceitoso del area de procesos.

b) Salmueras producto del tratamiento de crudo en las desaladoras de las

unidades de Destilacion | y |l arrastran sales, sélidos, sedimentos, metales y
crudo emuisionado.

c) Salmuera de los filtros de sal de los productos intermedios, kerosene y diesel.

d) El condensado de tope de las columnas de proceso y que forma las aguas
acidas que contiene cloruros, amoniaco, sulfihidrico, etc.

e} La soda gastada proveniente del tratamiento de neutralizacion del gas licuado
de petrdleo y gasolina y que tiene como contaminantes azufrados.

f) Soda del tratamiento de kerosene con contenido nafténico y mercaptanos.

g) La soda gastada proveniente del tratamiento del gas licuado y gasolina de la
planta de Craqueo Catalitico que contiene mercaptanos y fenoles.

h) Parte del agua de refrigeracidon que se drena al desagle aceitoso y que
proviene del enfriamiento de las partes moviles del equipo rotativo de las areas
de procesos y que contiene productos quimicos a base de fosfatos, aminas, etc.
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i)

k)

Los hidrocarburos drenados al desague aceitoso y que provienen del muestreo
del crudo, gasolina, kerosene, diesel, y residuales con la finalidad de! control
operativo y calidad de los diferentes combustibles que produce la Refineria, asi

como del drenaje de los equipos estaticos que son intervenidos para su
mantenimiento,

Salmuera drenada de los tanques de crudo en la preparacion del petroleo para
su ingreso a la planta.

El desagle de productos quimicos provenientes de la planta de Servicios
Industriales y que esta constituido por Acido clorhidrico gastado y soda caustica
y que es evacuado directamente al desagtie aceitoso en un punto posterior a
los separadores AP}/ CPI. Existe para éste desagiie una poza de neutralizacion

que estd rehabilitada, quedando pendiente aun la reparacion de parte del
circuito de salida.

39] Efluentes liquidos de las areas de procesos

..... plo

Salmuera de las

UDP I,

11D01,11D80 211D1

Desagiie aceitoso
desaladoras UDP Il
Aguas de [illro de sal. UoP | 11D4-11D5 -11D6 Desagiie aceitoso
UDP i 211D7 y 211D8-16C5
Condensado de tope UDP | 11D3-11D51
de columnas. uDv 11E30-11E31 Desaladora
uDP Il 211D2-211D12 desaglle aceitoso
UCCF 13C9-14C4-14C5 Desagiie aceitoso.
Soda de lavado UDP | 15 C1-15C2-16CH Desagtie aceitoso
UDP II 216D1-211C7
UCCF 14D5-14D6-17D1A-17D1B

Agua de refrigeracion

UDP I-UDV- UDP I -
UCCF-UE. PE y SS.II,

Agua de refrigeracion de
bombas

Desaglie aceitoso

Hidrocarburos

UDP I-UDV- UDP Il -

Drenaje de hidrocarburos

Desagiie aceitoso

acido y soda

agua

UCCF-UF-PF.
Muestras de UDP I-UDV- UDP Il - | Muestreadores de | Desagiie aceitoso
corrientes liquidas UCCF-UF.PF y SS.II. | producios
Salmuera del drenado MPA Tanques de crudo Desagiie aceiloso
de tanques
Desagiie quimico SSi Planta de tratamiento de|Desagiie aceiloso

Fuente: Manuales de operacion de Ia Refineria.
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1. Cuantificacion de las aguas acidas, soda y acido clorhidrico
evacuados al desagiie oleoso

Las aguas &cidas han sido determinadas por el consumo de vapor de
despojamiento ingresado al proceso.

40] Aguas acidas

id ad uafes bservac
Destilacion primaria | 28.264 Vapor sobrecalentado de 2,0 kg.
Destilacion al Vacio 19.908 Vapor de 15 kg.
Destilacion primaria |l 52.940 Vapor sobre calentado de 3 kg.
Unidad de Cragueo Catalitico 5.100 Vapor de 15 kg.
Total 106.212

Fuente: Balance de vapor de la Refineria.

a4 jrageso. oo nalgneld anua JpServacion
Destilacién primaria | 26.721 510y 20°B
Destilacién primaria !l 105.232 10y 20 "B
Unidad de Cragueo Catalitico 46,285 10y 20 "B
Servicios industriales 837.124 49 B°

Total 1.015.362 ‘

Fuente: Balance de productos quimnicos de la Refineria

42] Acido Clorhidrico gastado al drenaje oleoso

Servicios industriales 17325 Promedio de los dltimos 5 aiics

Fuente: Estadisticas de la Refineria de 1989-1993

2. Tratamiento de los efluentes liquidos

El tratamiento primario de éste efluente se efectua por el método de separacion

gravimeétrico en las pozas APl y CPI instaladas en la zona Sur de las unidades de
procesos.

Los hidrocarburos recuperados son transferidos a los tanques de almacenamiento
de crudo, previa decantacién del agua remanente de la separacién por gravedad.

El agua effuente de los separadores en las pozas APl / CPl son evacuados a unas
pozas, donde por evaporacion, degradacion, filtracion y tiempo de residencia,
continua la separacion de los hidrocarburos para su posterior recuperacion.

El agua de las pozas de evaporacion conteniendo aceites, grasas, azufre y fenoles
es evacuado al mar.
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Los valores del contenido de grasas y aceites después de las pozas APl / CPI
tienen como promedio 60 ppm segun estadisticas actuales.

El valor promedio durante el afio 1993 en el punto de evacuacion al mar es de 22,3

ppm. La diferencia se recupera parcialmente entre el separador y el punto de
vertimiento.

Los separadores gravimétricos contindan trabajando en las mismas condiciones del
disefio original para las pozas APl | y Il asignadas a las plantas de destilacion |
Craqueo Catalitico y Reformador catalitico. La poza CPI que trata los efluentes de

la planta de Destilacidn |l estd conectada con la canaleta de drenajes de los
tanques de preparacion de crudo.

La capacidad de tratamiento de las pozas APl | y Il es de 70 m*/h y la de la poza
CPl es de 60 m*h.

La Refineria ha implementado una poza abierta para tratar por gravedad los
efluentes de los drenajes de los tanques de crudo. El drenaje del agua manchada
se evacua directamente a la canaleta después de las pozas APl / CPL.

43] Caracteristicas de los hidrocarburos que ingresan a
los separadores

Separador API | 43,8 1,80 0,8072
Separador API il 39,1 2,20 0,8293
Separador CPI 45,1 1,31 ' 0,8013

Fuente: Tesis incremento en la recuperacion de hidrocarburos en los separadores de la Refineria La
Pampilla. Irma Delgado Ladrén de Guevara - 1985

Debido a la variacién de la calidad def crudo desde 1984 a 1994 es probable que la
densidad y la viscosidad de jos efluentes que son tratados en las pozas APl / CPI
sean mayores y con mayor contenido de azufre.

L. Focos de emisidén de contaminantes

Los focos de emision de contaminantes se indican en el cuadro N° 44 y en los

cuadros del 45 al 47 se muestran esquemas donde se relacionan éstas con los
cuerpos receptores.
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44] Ubicacién de los focos de emision de contaminantes

Hornos Bombas Tanques de almacenamiento

11-H1A Drenajes Borra de hidrocarburos

11-H1B Borra con plomo.

M-H2A Tanques de almacenamiento |Escoria con Oxido de Fierro y
azuire.

11-H2B Drenajes Desagiies

211-H1A Aceitosos

12-H 1 Desagiies industriales Quimicos

12-H2 Procesos - | Pozos sépticos

12-H3A Procesos - |l Procesos - |

Calderas Servicios Industriales Procesos -l

21-81 Area administrativa

21-B2 Separadores gravimetricos

221-B1

Separadores A.P.l.

Separadores A.P..

Regenerador de catalizador
13-C 4

Separadores C.P. |

Separadores CP.I

Quemador de campo
28-F1,

Poza de lastre

Poza de lasire

Bombas

Lagunas de evaporacion

Lagunas de evaporacién

En las areas de proceso

Aguas

Regenerador de catalizador
13-C 4

En el area de Tanques

Sistema de refrigeracion

Columnas de

fraccionamiento

Hornos

Turbo soplador

11-C7

Ccompresores

Grupos electrogenos.

Motores de mayor potencia

Ventiladores

47



45] Esquema de Emisiones Gaseosas

Focos de Emisidn Cuerpo Receptor
Tanques de _V_a pores de )
Crudo y
Productos Hidrocarburos

Gases de b
Combustion
28-F1
Gases de
Caidero 21B1 D
Caildero 21B2 Combustion
Caldero 21181
Gases de J‘>
Horno 11H1A "
Horno 11H1B Combustion
Hormo 11H2A
Homo 11H2B Gases
yector de Campo Incondensables
Gases de D
Homo 211“1 combustién
Gases de —b

Regenerador Combustién

Gases de

Hormo 12H1 Combustién b
Homo 12H2
Homo 12H3
Homo $12H4
Homo 12H5

D

Emanaciones
Fugitivas

Hidrocarburos
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46] Esquema de efluentes liquidos

Desague Aceitoso

Drenaje

Desplazamiento de
Hidrocarburos de
las Tuberias

Salmuera de Desaladora

Condensado Tope
Condensado de Vacio

Agua de Enfriamiento
de Bombas

Saimuera de Desaladora
Condensado Tope

Condensado de Vacio

Agua de Enfriamiento
de Bombas

Agua de Enfriamiento
de Bombas

Desague Quimico

Tanques de Crudo
¥ Productos

Bugues tanques

Mhsahtasisnais s

Planta de Tratamiento
de Agua

Merox de Kerosene

Merox de Gasolina

Merox de Kerosene

Lavado de GLP

Merox de Gasolina
Lavado de GLP
Y

Separadores
APt/ CPI

Soda gastada

Acido clorhidrico
gastada

Soda gastada

Soda gastada

Scda gastada

Poza de
Neutralizaci

on

]

Poza de Lastre y
Lagunas de Evaporacion

Vi

<

Efluente al Mar
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47] Esquema de residuos solidos

Focos Emisores

Tanques de
Crudo

Borra
Sedimentos del Fondo
Asfaltenos, Parafinas

Tanques da

Gasolina

Regenerador

Oxidos de Fierro
con trazas de plomo

Catalizadores a Base
de Ajumina y Silice
Carbon

de Plantas

Separadores
APIICPI

Lagunas

vaporaciones/lastre

Chatarra.
Borra
Ashesto

Borra

Bormma
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A. Criterios de Evaluacion y Priorizacion de Impactos
1. Magnitud

Se toma en cuenta cuanto de cada contaminante ocasiona el impacto, que puede
ser insignificante, indeterminado, menor, moderado o importante.

2. Extension

Se refiere al area afectada por el impacto. Segun ello puede ser local, regional,
nacional o internacional.

3. Gravedad

Se determina dependiendo del impacto (leve, moderado, grave, muy grave 0
catastréfico).

4. Duracion

Los impactos pueden tener efecto en:

« Cortoplazo : 1afo

» Mediano plazo: 10 anos

« lLargoplazo : Mayorde 10 anos
5. Efecto

Pueden ser positivos, negativos y neutrales, dependiendo del dario q"ue causen.

48] Definicion de la Gravedad de Excepciones e Impactos
Ambientales

Leve

Moderado

Muy Grave

1
2
3 Grave
4
5

Catastréfico

B. Estandares de Calidad Ambiental
1. Monitoreo

a) Programa de monitoreo de emisiones gaseosas y de cuerpo
receptor

(1) Programa de monitoreo de emisiones gaseosas

El Monitoreo o andlisis de las diferentes emisiones gaseosas en la refineria
“La Pampiila" se hace actualmente para control de eficiencia de equipos.
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En el cuadro N° 31 se muestra informacién sobre la composicion de gases de
combustion de hornos, calderas y del regenerador de la unidad de craqueo
catalitico, obtenidas por andlisis y por célculos de balance de materia.

(2) Programa de monitoreo de aire

Actualmente refineria "La Pampilla" no cuenta con este programa, sin embargo (2 z
se tiene resultados de un estudio que realizd la comparia Lummus (1984), sobre

. - N
concentraciones de emisiones gaseosas de CO, SO, NO, y particulas a
diferentes distancias de los equipos emisores.

b) Programa de monitoreo de efluentes liquidos y cuerpos
receptores.

La refineria "La Pampilla" actualmente tiene el sistema de monitoreo de efluentes
liquidos y cuerpo receptor que a continuacion se describe:

(1) Puntos de muestreo.
Separador de Aceites y Grasas API-Norte.
Separador de Aceites y Grasas API-Sur.

Separador de Aceites y Grasas CPI.
Salida al Mar.
Mar.

(2) Técnicas de muestreo.

® a o TP

Las muestras son tomadas por los operarios de los respectivos equipos o
unidades, pero no existe un protocolo formal de muestreo.

(3) Frecuencia de Analisis.

Aproximadamente cada 15 dias.

(4) Parametros que se determinan y valores promedios reales

Ver cuadro N° 49 donde se muestran las técnicas empleadas (efluentes liquidos).
{5) Método de analisis.

Ver cuadro N° 49 de valores promedio 1993 (efluentes liquidos).

(6) Actividades programadas que tiene Petroperu referente al monitoreo de
liquidos.

Petroperd en adicion a los andlisis que realiza en su laboratorio, tiene un
contrato con terceros para la toma de muestras y andlisis de efluentes de los
separadores APl y CPI, asi como del agua de mar como cuerpo receptor, para

determinar en éstos, oxigeno disuelto, metales pesados (plomo, cadmio, bario,
mercurio y cromo).

2. Estandares Nacionales

a) Estandares para cuerpo receptor

Estandares para calidad de aire Cuadro N° 4 del D.S. 046/93.
Estandares de la Ley General de Aguas D.L. N°® 17752 (1970).
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La porcidon de mar lindante con la refineria "La Pampilla" puede ser considerada

como aguas marinas correspondientes a la clase VI segun la Ley General de
Aguas.

b) Estandares de emision

No existen a la fecha. El Reglamento prevé su establecimiento a partir del
programa de monitoreo.

3. Comparacion con estandares
a) Calidad del aire

Los valores de concentraciones en el aire fueron tomadas de un estudio que realizd
la Empresa Lummus (1984)

En el cuadro N° 51 se presenta una comparacion de valores reales con respecto a
los permitidos por el D.S. 046-93-EM para calidad del aire.

b) Calidad del mar

En el cuadro N® 50 se compara valores de muestras puntuales con calidad de
agua de mar Clase VI (Ley General de Aguas).

¢) Calidad del efluente liquido

No se tiene estandares de emision para efluentes liquidos contra fos cuales
comparar. En el cuadro N° 49 se muestra los valores reportados en la Refineria.

49] Parametros del efluente liquido y métodos empleados

Turbidez (si/no) Ligero Ligero Si Ligero visual
Solidos suspendidos Ligero Ligero Si Ligero visual
(si/no)

Solidos flotantes (si/no) Ligero Ligero Ligero Ligero visual
Temperatura (°C) 29 27 26 27 170,1

pH 8,0 8,4 8,4 9.4 150,1
Aceiles y grasas {ppm) 48 46 72 223 413,113,2
Demanda Quimica de - - - 3594 410,1; 410,2;
oxigeno (ppm) 410,3; 410 4
Sulfuros (ppm) - -, - 63 376,1; 376,2
Fenoles (ppm) - - - 0,37 4201 420,3

Nota: Valores promedio 1993,
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50] Comparacion de valores reales para cuerpo receptor

liquido
pH 8,2 65-9
Aceiles y grasas 1.0
(ppm)
Sulfuros (ppm})_ 3 0,002
Fenoles {ppm} 0.1
Plomo {mg#/) <0,05 0,03
Cadmio (mg/l) <(0,05 0,004
Mergurio (mg/l) <0,001 ,0002
Cromo (mg/l) <0,05 0.05

Nota: Valores reales reportados corresponden a muestras puntual,

51] Comparacion de valores reales para calidad de aire
con respecto a niveles permitidos segun D.S. 046/93

Particulas promedio 24h ned 120 ug/im?
CO promedio 8h 22,9 ug/m? 15000 png/m?
S02 promedio 8h 226 pg/m?* 300 pg/m?
NOx promedio 8h 101 pg/m? 200 pg/m?
H2S promedio 1h ned 30 pg/m?
Hidrocarburos prom 24h ned 15000 pg/m?

Notas:

¢« ned = No existen datos.
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C.Impactos Ambientales y Excepciones a la Norma
1. Impacto probable al medio fisico

a, Emisiones gaseosas

Debido a la emision a la atmdsfera de gases de combustidn en los hornos y
calderos conteniendo sustancias contaminantes, asi como de hidrocarburos livianos
en los tangues de almacenamiento, se presume un impacio al ambiente fisico que
afectaria la calidad del aire y suelos.

b. Desechos sodlidos

a) Suelo contaminado con petréleo

La Refineria "La Pampilla" presenta su mayor drea contaminada en el lado Sur-

Oeste, con una extension de 77.000 m< y conformada por los siguientes
depositos:

(1) Lagunas de evaporacion

Once lagunas de evaporacion, conteniendo hidrocarburos, aguas acidas y borra
con un volumen aproximado de 38.000 m3 que representa el impacto mas
importante de la Refineria, como ocupacion fisica de la superficie y como posible
contaminante del nivel la napa fredtica saturado con agua de mar y de la
atmosfera por la evaporacion de los residuos liquidos.

(2) Poza de lastre

Poza de lastre que al igual que las lagunas presenta residuos aceitosos,
acuosos y de borra.

(3) Depédsito de desechos

Deposito de desechos solidos como paquetes de tubos de intercambiadores,

tuberias, valvulas, estructuras metalicas y chatarra en general, boisas, cilindros
de cartén y refractarios, etc.

{4) Area de tanques
Areas periféricas a los tanques de almacenamiento que presentan derrames de
productos. Se observa tierra contaminada con hidrocarburos.

(5) Area de Procesos

Areas periféricas de las Unidad de Destilacion Primaria I, I y de Servicios

Industriales, en las que se observa tierra contaminada con petréleo y sustancias
acidas respectivamente.

En la Unidad de Desulfurizacion y Reformacion Catalitica y en Ia Unidad de
Destilacion Primaria Il, hay depdsitos de sedimentos y desechos como resultado
de la limpieza interna de equipos, hornos, torres, recipientes e intercambiadores.

M|
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(6) Zanjas externas

En zanjas existentes en el lado Este de la Refineria, a un costado de la autopista
a Ventanilla, dentro de los linderos de propiedad de la Empresa, se han

depositado todo tipo de residuos como borra, tierra contaminada con petréleo y
desechos sanitarios.

b) Catalizador gastado

Para la eliminacion del catalizador gastado, se usan diferentes modalidades de
embalaje: a granel en camiones volquetes, en cilindros de cartdn y en sacos de

polipropileno. Se deposita en superficie en el lado Noreste de la Refineria y en la
zona de playa.

c) Asbesto

La eliminacion de los bloques, fragmentos y residuos de asbesto no se efectua
adecuadamente en fosas de confinamiento.

d) Arcilla y arena usadas

La arcilla y la arena que se usan en el tratamiento Merox, en el tratamiento de
aguas y en otros sistemas de filtro y no se eliminan adecuadamente.

D. Impacto Bioldgico

1. Ecosistema marino

Existe un impacto biolégico negativo en la estructura comunitaria del macrobentos
del biotopo de la playa pedregosa de la refineria "La Pampilia” causado al parecer
por los efluentes liquidos hacia el medio marino. (Foto N° 17)

De lo anterior se desprende que el bentos de la zona infralitoral podria estar
afectado por acumuiacién de materiales organicos e inorganicos que alterarian la

necesaria provision de oxigeno. Es facil deducir que las alteraciones se trasladarian
al subsistema pelégico.

E. Impacto Humano Probable
1. Actividad productiva

La actividad productiva e industrial de la refineria "La Pampilla" es entendida como
un Proyecto de Desarrollo, por lo tanto incide en la modificacion del ambiente social
inmediato; en tal sentido su efecto positivo mas visible esta en aspectos de tipo:

a) Econdmicos

~« Aporte tributario al gobierno locat.

« Aporte a la captacién de mano de obra y empleo local (mano de obra eventual).
« Aporte ala cadena de servicios indirectos (alimentacién y transporte).
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b) Energético

La demanda de energia eléctrica de la Refineria posibilitd la expansion de este
servicio a las areas poblacionales, brindando asi un impacto positivo de servicio
energético.

¢) Sanitarios

No verificables aun.

d) Educativos

No verificables aun.

2. Desarrollo urbano

A nivel del control de recursos locales, el drea de accidon semiautonoma © de
soberania territorial del gobierno local, se ha visto [imitada para definir su
expansion urbana y la elaboracion de un Plan Maestro de Desarrolio.

Los asentamientos humanos citados estan ampliando su radio urbano recurriendo a
diversas estrategias para su reconocimiento, apoyo, financiamientc y ejecucion de
obras y de servicios basicos que legitiman su presencia en dichas areas

3. Patrimonio cultural

A nivel de patrimonio cultural impactable en la zona, tenemos que el area de
influencia cuenta con un conglomerado de 18 sitios arqueolégicos debidamente

identificados. De ellos, 3 son de tipo monumental y pertenecen al conglomerado de
"El Paraiso".

Asi mismo se observa la construccion de una trocha en la falda del cerro Cucaracha
donde se ubican parte de los restos del complejo arqueoclégico, actividad que no ha

sido realizada por Petroper, el area afectada se encuentra fuera de los linderos de
ésta.

La construccion del antiguo acueducto que abastece de agua a la refineria se
construy® atravesando areas del compiejo arqueolégico "El Paraiso”. Dicha zona ha

sido identificada en el catastro del Instituto Nacional de Cuitura. (Ver Anexo A.7-
Mapa Arqueologico ).

4. Nivel de difusién del Plan de Contingencias

La desinformacion del Plan de Contingencias genera un impacto psicosocial.

Se considerd importante la realizacién de una encuesta a la poblacién | a fin de
apreciar variables psicosociales en relacién a la Refineria. (Ver Anexo Encuestas)
LLa muestra se estratificé en la poblacion escolar y se infiere de su tabulacidon que la
opinién esta sesgada hacia factores subjetivos de riesgo, desinformacion de
conductas de atenuacion, distorsion de la incidencia ambiental, percepcion
indirecta de niveles de riesgo publico y presuncién de riesgo personal y colectivo
negativos.

Dentro de |a variable de impacto ambiental psicoi6gico, la encuesta realizada en un
segmento de la poblacién joven en condicién de escolaridad a nivel secundario,
arroja que ésta, tiene una visién distorsionada de la presencia de la Refineria en la
zona, asociada a una gran desinformacion de su que hacer.
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A.Criterios de Evaluacion y Priorizacion
1. Magnitud.
2. Extension.
3. Gravedad.

4. Accesibilidad tecnoldgica de las alternativas de solucion.

B.Estandares de Emision de Contaminantes

En vista que no se cuenta con estandares nacionales de emisiones de
contaminantes para refinerias de petroleo, se implementard un programa un
monitoreo de emisiones gaseosas y efluentes liquidos, de tal manera que en el
plazo méximo de un afo, se obtengan los datos necesarios que permitan
determinar los estandares de emisidon representativos de la refineria con la
aplicacion del método matematico que se propone lineas abajo.

Los puntos de muestreo para emisiones gaseosas se muestra en la Tabla B.1.1,

los métodos se muestran en la Tabla B.1.2 y la frecuencia en la Tabla B.1.3 del
Anexo.

Para la determinacion de estandares en los efluentes liquidos, los puntos de

muestreo se indican en la Tabla B.1.6 y los métodos a utilizar en la Tabla B.1.8, la
frecuencia de éstos analisis sera mensual.

1. Criterios

a) Condiciones ambientales (clima, estaciones del afo, velocidad y direccion del
viento, etc.).

b} Nivel de concentracion de los contaminantes en el cuerpo receptor y efluentes.

¢) Requerimientos exigidos por la Ley General de Aguas D.L. 17752 y el D.S. 046-
93-EM, para cuerpos receptores,

d) Naturaleza del cuerpo receptor.
e) Calidad del cuerpo receptor aguas arriba.

Los estandares de emisidn deben garantizar, con un nivel de confianza de 95%, el
cumplimiento de los limites de calidad de agua y de salida de aire como cuerpos
receptores establecidos en la Ley General de Aguas D.L. N° 17752, y sus
Reglamentos y en el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades
de Hidrocarburos D.S. N° 046-93-EM, respectivamente, correlacionando las
caracteristicas requeridas de los cuerpos receptores.

Los estadndares de emision seran calculades sobre la base de los resuitados del
programa de monitoreo descrito segun las tablas del Anexo B.1.
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Para definir los estandares de emisién en el caso de los efluentes liquidos se

consideran los limites correspondientes al agua de mar de clase VI segun la Ley

General de Aguas. Para los contaminantes a los que no se les ha sefalado limites
en dicha clase Vi, pero que se ha establecido su monitorec en el D.S. N° 046-93-
EM, se proponen valores que se muestran en el Anexo B.1.

En los casos en que no sea factibie alcanzar algunos limites de calidad de los
cuerpos receptores (Ley General de Aguas y Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos) debido a limitaciones de la mejor
tecnologia disponible o a causas externas, cada uno de ellos serd sometido a la
opinion y aprobacién de las autoridades competentes.

2. Procedimiento Matematico

1. Para cada contaminante y cada estacion del afo, se define el nivel de
contaminacién en cada corriente de emision con la ecuacion.

S.
Jn

c:?@*

donde:

Ce = Nivel méximo alcanzado por el contaminante en la corriente de emisién,

Y = promedio aritmético de las concentraciones medidas del contaminante en
la corriente de emision y;;
- = _p,s
o (=Y)
n
L -
donde:

N = numero de datos;

Z,, = factor para alcanzar 95% de confianza con datos:
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3. Valores de "n" y de "Z

4,30
6 2,57
12 2,20
30 1,96

Estas expresiones son también aplicables a los flujos de las corrientes de
emision.

. Para cada contaminante y cada estacion del afio, se define el nivel de

contaminacion del cuerpo receptor con la ecuacion.

C,:)?+Zn*—$i»

Jn

C; = nivel maximo alcanzado por el contaminante en el cuerpo receptor en el
punto de muestreo;

donde:

— 0.5

STy T

n

S =

X = promedio aritmético de las concentraciones corregidas X, del contaminante
en el cuerpo receptor:

X=W*F
W = Concentracion medida det contaminante en el cuerpo receptor.

F = factor que corrige las concentraciones medidas a los niveles actuales de
produccion de las unidades que conforman la planta u operacion para
hacer comparables los datos, usando como referencia los
correspondientes niveles nominales de produccion:

= G1 * G2 *...*Gj LT Gm
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En la expresion anterior
Gy = (Qaj/ Qny)

= relacion del nivel actual de produccion en la unidad | (Qu) al nivel nominai
de produccion en la unidad j (Qy;).

En los casos en que una o mas unidades se encuentren fuera de servicio (Qa; =
0) al momento de efectuar las mediciones, los. factores individuales de
correccion de dichas unidades fuera de servicio se calcularan con la expresion.

QNI + QN2+. .. +QNK+. . +QNm
G=1+
QAI + QA2+. ..+QAK+. .. +QAm

3. Enlos casos en que los valores de C, no excedan el 70% de los valores limite
establecidos para los cuerpos receptores, los estandares de emision seran
fijados incrementando los valores de C, en forma proporcional al cociente del
70% de los valores limite del valor actual de C;,.

4. En los casos en que los valores de C, exceden e@de los valores iimite
establecidos para los cuerpos receptores, las concentraciones a incluir en los
estandares de emisidn seran determinados disminuyendo los valores de Cg con
el cociente de un valor que no exceda el 70% de los valores limite de
contaminacion establecidos en los dispositivos legales y el valor actuai C,.

C.Programa de Adecuacién Ambiental
1. Alternativas de solucion a las Excepciones e Impactos

a) Propuesta de solucion a los Impactos por emisiones gaseosas.

tanto se recomienda efectuar un programa de monitoreo por un afio para

No se tiene estadisticas ni valores para efectuar una evaluacion dei impacto, por lo z g ?
determinar el impacto ambiental.

Para efectuar dicho programa se necesita la adquisicién de equipos de muestreo
para los diferentes contaminantes.

b) Propuesta de solucién para Impactos por emisiones liquidas.
{1) Aguas acidas.

Las aguas acidas no reciben ningun tratamiento, siendo evacuadas directamente
al desagle oleoso, el proceso © seleccionado es el de agotamiento y

neutralizacién en una sola columna por su menor costo y tiempo requerido para
su implementacion.

Seguidamente se exponen las principales caracteristicas de este proceso y de las
otras alternativas.
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(a) Tratamiento de las aguas acidas.
(i) Proceso de agotamiento y neutralizacién en una sola columna

El agua acida es vaporizada con calentamiento indirecto, a la columna se le
inyecta soda diluida al 5% para neutralizar el arrastre de azufre en los

hidrocarburos livianos. Los gases son gquemados en los hornos de proceso. El
agua tratada es utilizada en el desalado del crudo.

(ii) Proceso de agotamiento indirecto y neutralizacion de los gases acidos.

Las aguas &cidas son vaporizadas con calentamiento indirecto, los gases acidos
son tratados con soda y luego lavados con agua para atrapar el arrastre de soda

para luego ser quemado en los hornos de proceso. El agua tratada recuperada
puede ser inyectada a las desaladoras.

(iii) Proceso de agotamiento e incineracién

Las aguas acidas son tratadas con vapor directo, los hidrocarburos livianos
arrastran los contaminantes azufrados por el tope que son quemados en
incinerador, el condensado recuperado puede ser utilizado en las desaladoras.

53] Comparacién de procesos para el tratamiento de aguas
acidas

eparados

Materia prima Agua &cida Agua acida Agua acida
.Reactivos Soda caustica Soda caustica
insumas Vapor : Vapor Vapor
Cantidad de equipos 14 13 14
Facilidad de operacion | Especial por producto | Especial por producto

quimico quimico
Costo de Menor por un solofAlto por  producto ] Alto par equipos
mantenimiento equipo principal Corrosivos mayores
Equipos especiales Por productos | Por _ productos | No tiene

COImOSivos COITOSivOos
Seguridad de la Requiere  proteccién | Requiere  proteccion | Minima
operacién contra la soda contra la soda
Tratamiento del gas. Neutralizacion Neutralizacion Incineracion
Uso del agua En desalado de crudo. | En desalado de crudo. | En desalado de crudo.
tratada
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(2) Soda gastada

La soda gastada de procesos tampoco recibe tratamiento antes de ser evacuada
al desagtie aceitoso. El proceso seleccionado es el de oxidacién tipica por menor
costo de mantenimiento.
(a) Tratamiento de la soda gastada.

(i) Oxidacion tipica con aire y vapor.

En un reactor vertical se inyecta soda, vapor de agua y aire en proporciones
definidas donde se produce la oxidacion de los contaminantes azufrados,
separandose luego por gravedad, condensado, aceite y por la parte superior gas
que luego es incinerado.

(ii) Proceso de neutralizacion de la soda gastada

La soda gastada es neutralizada con &cido sulfirico, parte de ella es recirculada
y la otra es enviada a una torre empaquetada donde se separa los
hidrocarburos gaseosos residuales.

(iii) Tratamiento de la soda caustica sulfurosa con sulfato ferroso.

La soda es tratada con sulfato ferroso hidratado y acido suifurico, en un reactor
cantinua con agitador, luego es separado por gravedad las sales, se optimiza la
separacién mediante un filtro y seguidamente se completa la reaccién en un
reactor con agitacién, las sales son separadas con filtro prensa.

(iv) Oxidacion de la soda caustica sulfurosa con peréxido de hidrdgeno.

La soda gastada es tratada con peroxido de hidrégeno en un reactor con
agitador y regulada ia temperatura de reaccidn con serpentin de enfriamiento.
La soda oxidada es tratada con acido sulfirico para su completa neutralizacion
en un reactor con enfriamiento. El gas efluente es quemado.
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54] Unidad de Eliminacion de Aguas Acidas -
(agotamiento y neutralizacion en una sola columna)
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55] Comparacion de procesos para el tratamiento de soda
gastada

Materia prima

Soda gastada

Soda gastada

Soda gastada

Soda gastada

Costo mayor por

Costo mayor por

Reactivos Aire y vaporde | Acido sulfarico Acido sulfirico Perdxido de Hp y
agua. Acido sulfarico

Insumos Vapor, agua de Agua de

enfriamiento enfriamiento

Cantidad de 8 9 9 6

equipos

Seguridad en la Uso de Uso de Uso de Uso de

operacion. implementos de  |implementos de | implementos de  [implementos de
sequridad seguridad sequridad sequridad
normales especiales especiales especiales

Costo de Menor por uso de

Costo mayor por

mantenimiento insumos no efecto de efecto de efecto de
COITOSIVOS., corrosion por corrosion por corrosion por
acido acido acido
Equipos Equipos normales. | Por insumos Por insumos Por insumos
especiales COrrosivos COrrasivos COFrosivos
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56] Unidad de Oxidacién Tipica
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57] Comparacion de Alternativas en Tratamiento del

Efluente Liquido

{2

Requiere una
espacio mayor

inversion y

Requiere una
espacio menor.

inversion vy

Requiere inversion y espacio
menor.

Mayor controi en las
condiciones operativas

Menor control en las
condiciones operativas.

Menor control en las
condiciones operativas.

Requiere menor fuerza motriz

Requiere mayor fuerza motriz.

Menor fuerza motriz.

Mas flexible frente a Ia
floculacién y a la adicion de
productos quimicos.

Menos flexible frente a la
floculacién y a la adiciéon de
productos quimicos.

Flexible frente a la floculacién
y a la adicion de productos
Quimicos.

Menor volumen de flotantes
(1% de! caudal de entrada)

Mayor volumen de flotantes
{de 3 al 7 % del caudal de
entrada).

Mejor calidad de  agua
(recuperacion terciaria),
posibilidad de recirculacion a
Servicios Industriales.

(3) Tratamiento secundario del efluente liquido oleoso

Después de ser tratado el efluente liquido oleoso en la refineria por recuperacion
primaria, empieando el método gravimétrico en las pozas API/CPI, donde el agua
oleosa separada tiene un arrastre de aceite promedio de 60 ppm, es
recomendabie aplicar otros procesos para lograr la especificacién deseada de 15
ppm, habiéndose seleccionado el Sistema de Flotacidon con Dilucion de Aire

(DAF) con dos pozas por su flexibilidad operativa y baja inversién.
{a) Sistema de Flotacion con Difusién de Aire (DAF)

Junto con la corriente de ingreso del efluente al sistema se inyecta aire a
presion para una mejor saturacion del liquide con la finalidad que los gases
disueltos salgan de la soiucion en forma de pequeras burbujas. El tamario de la
burbuja en el sistema de disolucion es de 50 a 100 micras.

(b) Flotacidn Inducida a Aire (IAF)

Esta tecnologia ha sido usada para separar solidos, aceite y grasas de baja
densidad hallados en los efluentes liquidos ademas de espesar el sedimento
activado oleoginoso y sedimentos quimicos floculantes.

E! aire es auto inducido a las camaras de flotacidn con tres o cuatro celdas por
dispositivos de dispersidn rotativa, activando los flotantes hacia la superficie que
por rebose son evacuados a una poza, de donde son recuperados para ser
enviados a tanques de separacion por gravedad( ver figura D.5 del Anexo).
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(c} Sistema de Tratamiento por membranas

El sistema es un proceso completo de tratamiento de aguas para la industria del
petréleo para obtener un efluente con valores menores a 1 ppm de aceite,

solidos totales en suspension y dureza respectivamente. El proceso implica los
siguientes equipos:

1) Separador de aceite/agua por coalecencia

Este equipo consiste en varias pozas con placas corrugadas gque por remocion
mecanica del aceite emulsionado se logra un efluente con una concentracidon
entre 10 y 15 ppm de aceite.

2. Tanque sedimentador con gas eductor

Consiste el tratamiento del efluente con maximo tiempo de residencia en el
tanque, por rotacion del liquido para ayudar a la separacion. El gas inducido en
el proceso aumenta la remocidon del aceite, de la mezcia por floculacion. El

principio del proceso es la separacion del aceite y el agua por filtracion en un
proceso continuo.

3) Sistema de Flotacion con induccion de aire

Este proceso es el equivalente al de flotacion inducida a aire propuesto
anteriormente (IAF).

4} Sistema de pre - filtrado

Los elementos filtrantes que utiliza son arena, diatomita y carbdn activado que
mediante la induccidén de aire bien distribuido origina un aito régimen de flujo y

reduce el tiempo de mantenimiento. Es recomendable dos filtros que deben
trabajar aiternativamente.

5) Microfiltracion

Consiste en el tratamiento del efluente por microfiltracion con flujo cruzado,
reduce el contenido de sdlidos hasta 0,2 micras. Interviene también en la
reduccion significativa de las sales hidrosolubles y bacterias sulfato reductoras.

6. Sistema de filtrado

Es un filtro con auto regeneracion y cambio de paquete gastado de filtracién. Es
de muy facil operacion.

El proceso se compieta con un sistema de intercambio idnico que debe
minimizar la dureza del agua por tratamiento con vapor.

7. Sistema Osmosis Inversa

El agua debe ser tratada previamente para asegurar la presencia de solidos en
suspension menor a 1. Mediante una bomba de alta presidn el flujo de agua es
enviado al filtro de Osmosis Inversa para su desalinizacion.

En el proceso de Osmosis Inversa se forman dos flujos: uno, el producto con
bajo contenido de sdlidos totales disueltos que es recuperado y ofro flujo con
alto contenido STD producto de la separacion que es desechado.
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¢) Solucion a la contaminacién por sélidos

Los sélidos producidos como contaminacién en la Refineria usualmente contienen
compuestos nocivos para la salud, como metales, carbdn, azufre y restos
organicos. Debido al posible contacto de éstos con el agua superficial y
subterranea en el caso de las lagunas de evaporacién, de la poza de lastre y de Ia
zona de playa es necesario el saneamiento de este problema y donde las mayores
incidencias estan representadas por los siguientes contaminantes:

« Aceites (hidrocarburos)
« Agua contaminada
« Borra (o sedimento oieaginoso)

Como paso previo a la evacuaciéon de estos residuos contaminados, debe
determinarse el tratamiento a los contaminantes quimicos nocivos y los niveles de
concentracion que no sean mayores a los especificados por las normas.

Los métodos mas usados para la eliminacion de los contaminantes son: El
confinamiento controlado, el composteo de suelos, el biotratamiento y la
incineracion.

Posteriormente a ia ubicacién de la zonas de mayor contaminacién, se selecciona
el lugar de tratamiento de acuerdo a las caracteristicas del proceso a emplear y de
las facilidades requeridas.

Las modalidades mas usadas de deposito de los desechos de acuerdo a la
localizacion son:

« En el lugar contaminado.

« Fuera del lugar de contaminacion pero dentro de los limites de la empresa y
fuera de los limites de la empresa.

« Esta decisidn requiere de un andlisis de las ventajas y desventajas
involucradas.

Para el tratamiento en el lugar de contaminacion, el suelo no sera excavado ni
removido, saivo en el caso de relleno, en cambio para el tratamiento fuera de los
limites de la empresa, serd necesario la excavacion del sitio y su correspondiente
evacuacion fuera de la localidad, para cuyo efecto serd necesario seguir algunos
tramites administrativos en el Consejo Municipal correspondiente. Para el
tratamiento fuera del lugar de contaminacion, pero dentro de los limites de la
empresa es necesaria la recomendacion técnica de la Refineria. Las pozas de
confinamiento seran excavadas dentro de la propiedad de Petroleos del Peru, para
el retiro, transporte y depésito de los sedimentos.

Las ventajas del tratamiento en el lugar de contaminacion son:
» La exposicion reducida de los trabajadores a los contaminantes.
+ Costos mas bajos de tratamiento.

Por ejemplo, donde no se hacen excavaciones ni rellenos posteriores no se
requiere de equipos de excavacion ni transporte, o cual es recomendable cuando
la extraccion del suelo contaminado es imposible o muy dificil. Las desventajas son:
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» Un estudio de mayor envergadura para determinar las consecuencias.
» Lavigilancia del sitio.

« Tecnologias mas complejas.
» Efectividad reducida.

« Un periodo mucho mas largo para lograr los objetivos.

Los tratamientos fuera del fugar, permiten una correccion completa y répida de la

zona afectada; sin embargo, son mas costosos y requieren de mayores tramites
administrativos.

Los tratamientos en la localidad, no requieren las gestiones administrativas para
obtener permisos y licencias municipales, si se requiere de un movimiento de
equipos para la remocién y excavaciones, asi como de equipos de transporte para

el traslado del suelo contaminado. Los costos al igual que en el segundo caso son
mayores.

(1) Seleccion de la Zona de Almacenamiento

Para la seleccidn del sitio de almacenamiento de los residuos sdlidos, existen
dos alternativas: Ubicarlos dentro de la propiedad de Petroieos del Peru o fuera
de [as instalaciones de ésta. De escoger la segunda alternativa, ésta debe estar
retirada de zonas urbanas, vias de drenajes y de areas sujetas a inundaciones,
no cercara a tierras forestales y de agricultura, tierras pantanosas y ambientes
importantes para la fauna silvestre.

La topografia del suelo debe tener una inclinacidén leve para evitar ia
acumulacion de agua, con una pendiente entre 4 y 9%. De igual forma el iugar
debe estar distante a los cursos de agua. Se debe disponer de un terraplén que
permita un buen drenaje de la superficie y un buen control de escurrimiento. Es
importante considerar que los suelos arcillosos tiendan a retener agua, no
admiten oxigeno y son dificiles de labrar, pero los terrenos de arena permiten la
lixiviacion de metales pesados y son de facil maniobrabilidad.

La maxima profundidad de las pozas de tratamiento y/o confinamiento deben
estar por lo menos 1 6 2 m arriba del nivel freédtico.

La zona, aparente para la ubicacién de las Pozas de Almacenamiento de
desechos sdlidos de refineria "La Pampilla" y que cumple con los requisitos
mencionados anteriormente, es la Hondonada ubicada en el lado Este de la
Refineria, aproximadamente a 400 m de la zona de playa (asi denominada la
zona con lagunas de evaporacion y con 90 % de la contaminacion), a igual
distancia del mar, pero separada de éste por una loma. La Hondonada, con una
extension aproximada de 350.000 m? se encuentra confinada entre tres cerros,
pero es accesible a todo tipo de vehiculo motriz.

La zona de aimacenamiento arriba indicada, esta dentro de la propiedad de
Petrdleos del Perd, retirada de zonas pobladas, no tiene vias de drenaje, no esta
sujeta a inundaciones, esta aproximadamente a 800 m de la Refineria y de la
zona agricola y no constituye un ambiente critico para la fauna silvestre.

El terreno de la Hondonada tiene una inclinacion de aproximadamente 5% que
permite un eficiente drenaje de superficie y un buen control de escurrimiento. El
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suelo es de arena que permitira [a eliminacion de agua con mayor facilidad. Las
pozas tendran una profundidad maxima de 7 m, fondo que estard muy por
encima del nivel fredtico que esta ubicada a aproximadamente 12 m.

En la zona indicada, aproximadamente los 365 dias del afo, la temperatura

ambiental esta por encima de los 10°C con una estacién de verano de 90 dias a
temperaturas mayores a los 20°C.

De acuerdo a los estandares, las pozas se construiran con las siguientes

dimensiones: Ancho entre 15y 30 m, largo entre 30 y 60 m y profundidad de 3 a
9m,

Se deben distribuir los puntos de almacenaje de acuerdo al tipo de residuo,
separando los contaminantes por su peligrosidad. Para esto se deben tener en
cuenta las temperaturas del medio, las estaciones del afo y las caracteristicas
fisico quimicas del residuo. De acuerdo a esto se haran disefios de pozas de

confinamiento, tanques de acero o estanques de concreto con revestimiento,
segun el caso.

El plano de la localidad debe tomar en cuenta la distribucion interna de las vias
de acceso y el planeamiento para futuras pozas. El acceso a la localidad de
almacenamiento debe ser restringido al personal autorizado o al personal que
toma muestras para control. Estas instalaciones deben estar equipadas para
inspeccionar y limpiar los residuos peligrosos, con cierta frecuencia. Debe contar

l con un cerco perimetral y con sefiales de advertencia del peligro.

Las fosas requieren de una sefializacién referente a ubicacion, tamafio, tipo,
construccion, composicién, cantidad del contenido y fecha de cierre.

El disefioc y los procedimientos de cierre de poza y cierre ‘el lugar de
confinamiento debe formar parte de la planificacion. E! objetivo principal que se

persigue con el cierre del sitio de confinamiento, es la proteccion a largo plazo
de la salud humana y el ambiente.

Se debe considerar un periodo de vigilancia de 20 arios, después que se cierre
el lugar de confinamiento con la finalidad de mantener la seguridad, para fo cual
se deben tener las siguientes precauciones:

+ Mantener en buenas condiciones la superficie del sitio de confinamiento.
» Revisar los sistemas de drenaje y de eliminacion de gas.

» Para los sélidos, se deben mantener registros de los desechos depositados
en el sitio de confinamiento.

d) Tratamiento de desechos
(1) Suelo contaminado con borra

Para el tratamiento de los suelos contaminados con borra y la borra producida a
futuro, se ha escogido el tratamiento por el método del Composteo Bicidgico por
ser la solucion definitiva como actividad de remediacion.

(a) Composteo Bioldgico

Es un proceso que consiste en la degradacion termofilica y anaerdbica de los
desechos sdlidos organicos convirtiéndose en una materia de relativa estabilidad
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del tipo humano, que puede usarse como nutriente en areas agricolas de cultivos
no comestibles.

El composteo bioldgico se realiza por lotes en monticulos estaticos con
ventilacion forzada.

Procedimiento:

» Mezclar la borra, tierra contaminada con borra o petrdleo con un agente
portador que puede ser aserrin de madera arroz o corteza de arroz en una
proporcion de uno a dos respectivamente.

« Con ésta mezcla se forman pequenos monticulos estaticos ubicados sobre un
plastico, dejandose ventilar por unos 30 dias.

» Los monticulos se desmantelan y transladan a una area donde se estabilizara
por un periodo de 30 dias mas.

« Luego se zarandea para recuperar el agente portador, el que se recicla en un
75% aproximadamente.

Ver diagrama en el Anexo D.7.

Otras alternativas para el tratamiento de desechos solidos se indica en el anexo
E.

(b) Confinamiento

El proceso de confinamiento continua siendo el método mas comun para la
eliminacion de residuos en Refinerias, pero la principal preocupacién se
relaciona con el deterioro de la calidad del agua subterranea ocasionado por las
filtraciones y los lixiviados provenientes de éstas pozas de confinamiento.
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E! disefo de la poza de confinamiento puede ser de tres tipos:

Sobre superficie o confinamiento libre.

Sepultado somero, consistente en una poza combinada con muro de
contencién.

Convencional, que consiste en sélo una poza.

De acuerdo a las condiciones geogréficas, la naturaleza del terreno y las
caracteristicas de los residuocs, se selecciona uno de los disefios. Para el caso
de Pampilla, se recomienda la segunda forma, poza combinada con muros de
contencion.

(1) Confinamiento de Residuos Peligrosos

Para el confinamiento seguro de residuos peligrosos, se deben considerar
principalmente los posibles dafios ambientales que pudieran ocasionar al
medio ecologico de la zona. En tal sentido, no debe permitirse el confinamiento
de residuos liquidos peligrosos que contienen metales pesados en
concentraciones mayores de:

« Arsénico, Cromo, Plomo 500 ppm
« Niquel, Talio 130 ppm
= Cadmio, Mercurio, Selenio 100 ppm

De igual forma, se debe tener presente que el mezclado de ciertos residuos
incompatibles pueden generar reacciones adversas, tales como: calor, fuego,
explosion, gases toxicos y gases inflamables. Es |mp0rtante contar con un
sistema de determinacion de fugas.

El disefio de las pozas de confinamiento seguro, debe considerar por lo menos
dos tipes de revestimiento. Los revestimientos pueden ser; arcilla con buena
permeabilidad, polietileno de alta densidad, asfalto, hule, plastico, mezcla de
bentonita o cemento.

Perpendicularmente a la masa almacenada debe disponerse de un sistema de
recoleccion en forma de tuberias perforadas para evacuar los gases
desprendidos. También sera necesaria la instalacion de un sistema de drenaje,
por lo general formado por tuberias de PVC.

En {a parte superior debe haber un recubrimiento de tierra de un espesor de
por {o menos 30 cm.

Los residuos peligrosos Clase | son los siguientes:

1) Residuos de los tanques de gasolina con plomo tetraetilico.
2) Sedimentos de los separadores APY/CPI.

3) Sedimentos de la limpieza de los desagties industriales.

4) Sedimentos de la limpieza del tanque de balance para plomo tetraetilico.
3)

Residuos con contenido de azufre.
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(2) Confinamiento de Residuos no Peligrosos

Los residuos industriales que no son peligrosos se pueden depositar en un sitio
de confinamiento sanitario (Clase Il - industrial).

Los procedimientos de disefio, operacion y administracion de un confinamiento
industrial - Clase Il, son idénticos al sitio seguro 6 Clase |, excepto de:

« Reguerir un revestimiento de fondo con arcilla o material sintético.

- No requerir de un sistema de recoleccion y eliminacion de drenaje.

» No requerir de un sistema de deteccion de fugas. '

Los residuos no peligrosos - Clase Il, de confinamiento normal comprenden:
« Residuos de los tanques de crudo y productos sin plomo.
. Sedimentos de las lagunas de evaporacion y poza de lastre.

Los residuos no peligrosos Clase lll incluyen mayormente los residuos
Industriales y sanitarios como:

« Catalizador gastado.
« Arcilla, areng, asbesto, etc.
» Residuos sanitarios.

(3) Catalizador Gastado

Para eliminar los catalizadores gastados, éstos no deben estar mezclados con

ningun otro producto, deben guardarse en un lugar seguro, en una fosa bien
construida y claramente identificada.

El personal asignado al manejo del catalizador gastado debe conocer los
procedimientos apropiados para su manipuleo, tomando en consideracion que

son materiales dafinos para la salud y que crean potenciales riesgos de
seguridad.

El empleo de catalizador gastado en el cultivo de suelos o en la construccion no

es recomendable, debido a la presencia de metales, como el Niquel, Vanadio,
Antimonio, Arsénico y tierras raras.

Finalmente el método de confinamiento para materiales peligroscs, sera el mas
apropiado para eliminacion de éstos desechos.

(4) Residuos sélidos contaminados

El mayor dafo al medio ambiente de los compuestos de azufre, carbdn, metales
y otros compuestos del petroleo, son las emisiones que se transmiten por el aire.
Sin embargo los sélidos que acomparian las emisiones en forma de particulas y
que contienen también estos contaminantes producen también wuna

contaminacion importante, mas aun por tener compuestos de carbdn,
potencialmente cancerigenos .

La eliminacién mediante el sistema de confinamiento o el cultivo de suelos es
aceptabie, siempre que los &cidos producidos como resultado de la accion
bioldgica en el suelo, sean neutralizados. Se debe verificar que no exista otros

contaminantes en el residuo, que puedan impedir el uso de éstos métodos de
eliminacidn.,
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El confinamiento en fosa se puede usar para todos los residuos soélidos
contaminados. El fondo y los lados de la fosa deben estar uniformemente
revestidos con caliza. La cantidad de caliza depende de la cantidad de azufre en
el residuo: por cada kg. de azufre se requiere de 3,2 kg de caliza.

La fosa debe estar siempre por encima del nivel freatico y sobre arcilla o limo.
{5) Asbesto

El asbesto es ampliamente usado en las instalaciones de la Refineria, debido a
sus propiedades de aislamiento térmico y resistencia quimica. Sin embargo,
estudios médicos evidencian que el polvo y las fibras de asbesto, cuando se

inhalan, aumentan la probabilidad de adquirir enfermedades tales como
asbestosis y cancer pulmonar.

La eliminacién se debe hacer en un sitio de confinamiento sanitario. Este
confinamiento debe ser exclusivo para residuos de asbesto, de preferencia deben
estar previamente empacados en bolsas de plastico.

Los residuos de asbesto depositados deben ser cubiertos inmediatamente por o
menos con 25 cm. de material de cubierta, pudiendo ser éste tierra.

(6) Arcilla y arena usadas

El confinamiento de la arcilla y arena usados corresponde a residuos de clase |
no peligrosos, en fosas sin recubrimiento. Estos residuos pueden tratarse también
por métodos de tratamiento quimico de suelos, biotratamiento e incineracion.

d) Acciones de Remediacion en la Playa "La Pampilla”
{1) Criterios:
Revertir la situacién de impacto bioldgico eliminando y/o mitigando a los agentes
contaminantes de los efluentes hacia el mar.
(2) Métodos:
« Retiro de la borra y demas productos acumulados en las zanjas de contencion

paralelas a la Playa La Pampilla utilizando la maquinaria apropiada, para
luego trasladar este material a la zona de relleno sanitario.

» Remocién de la playa pedregosa hacia el mar para acelerar el proceso de
lavado natural considerando el fuerte oleaje de la zona.

D.Inversidon en el programa de Adecuacion Ambiental

La inversién total en la implementacion del Programa de Adecuacion Ambiental

propuesto asciende a la suma de M$ 5.520,00 monto que esta incluyendo las
actividades de remediacion.

)
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A. Manejo de Insumos

Los insumos que utiliza la Refineria "La Pampilla” en las diferentes unidades de
procesos son:

inhibidor de Corrosion.

Antiensuciante.

Desemulsificante.

Neutralizantes (soda caustica y amoniaco).
Colorantes.

Plomo tetraetilico (TEL).

Acido clorhidrico.

Catalizador. -

© ® N O O A®WN

. Sal industriai.
10. Arcilla.

1. Criterios

a) Toxicidad de los insumos y reactivos quimicos.
b) Inflamabilidad.

¢) Periodicidad y frecuencia de consumo.

d) Cantidad de insumos consumidos.

e) Riesgos potenciales de derrames, incendio, elc.
2. Almacenaje

En la refineria "La Pampilla", cada unidad operativa cuenta con un Manual de
Manipuleo y Almacenamiento de Insumos, Reactivos Quimicos y Otros. Estos
insumos son almacenados en tanques, cilindros, bolsas, botellones y otros
dispositivos. Estos son almacenados en lugares acondicionados con buena

ventilacion y de acuerdo a las especificaciones que dan los fabricantes y
proveedores.

3. Transporte

El transporte de los insumos dentro de la Refineria se realiza con el uso de
montacargas, camion gria, bombas y tuberias de transferencia. Con respecto al
manipuleo de insumos se emplea equipos de proteccién para uso del personal
operativo como son antegjos, guantes de caucho, botas de caucho, mameluco de
algodon, careta de proteccién, mascara antigases, etc.
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B.Manejo de Materia Prima
1. Criterios
a) Inflamabilidad de hidrocarburos.

b} Compatibilidad de mezclas de tipo de crudos en relacién a su estabilidad a la
precipitacion 6 la contaminacion con otras sustancias.

¢) Facilidades de descarga, almacenamiento y proteccion contra derrames.
d) Capacidad de las instalaciones de carga y descarga.
2. Transporte

El sistema de carga y descarga de crudo, cuenta con boyas, que se utilizan como
amarraderos para [os buques tanque y para la linea de descarga.

El sistema de descarga consta de:
a) Boyas de amarre

El sistema esta formado por cuatro ¢ mas boyas, dependiendo de la capacidad de
los barcos y las condiciones del mar. Estas boyas se disefian para permanecer en
posicion horizontal aun cuando el bugue tanque se encuentre amarrado. La boya
esta dividida en varios compartimientos a prueba de agua, cada uno de los cuales

tiene un manolesco en la parte superior. Cada boya esta equipada con un gancho
para el amarre del barco mediante cabos.

b) Mangueras Flexibles

El conjunto esta formado por tramos de mangueras flexibles de caucho con alma de

acero. Un extremo tiene una brida para conexién con el barco y el otro extremo se
conecta a la linea submarina.

¢) Linea Submarina

Normalmente es una tuberia de acero al carbono que se ubica sobre el fondo del
mar sin anclaje. Cuando el didmetro es mayor de 40,64 cm se recubre con una

capa de concreto con alma de malla mecanica. Se utiliza proteccion catddica para
proteger el tramo sumergido.

d) Linea terrestre hacia tanques

De acero al carbono del mismo diametro que la linea submarina instalada sobre
soportes.

3. Almacenamiento

El crudo se envia a refineria "La Pampilla" desde los buques tanque para ser
descargado a los tanques de recepcion de crudo por la linea submarina. La valvula
de descarga se opera desde la sala de control y el régimen de descarga depende
de la capacidad de bombeo del buque tanque y generalmente fluctia entre 8 a 20
mil barriles por hora. Luego de recibir crudo, el tanque debe ser preparado para su

entrega a las Unidades de Refinacién, que consiste en el drenado, para eliminar el
agua y sedimentos.

Cuando el tanque de crudo esta apto para su refinacion, se coordina con Planta
para realizar el cambio de tanque respectivo.
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C.Manejo de Productos

Para evitar contaminaciéon en el manejo de productos resultantes de la refinacion
del crudo: GLP, Gasolina, Diesel, Kerosene y Residual, se deben seguir ciertos

procedimientos que permitan reducir y controlar dicha contaminacion basados en
los siguientes criterios: -

1. Criterios
a) Clasificacion por su composicion quimica

Todos estos productos contienen en mayor o menor proporcion, hidrocarburos del
tipo aromatico, nafténicos y parafinicos.

b} Seguridad

Por sus propiedades fisicoquimicas, como alta volatilidad e inflamabilidad, se debe
tener en cuenta las normas de seguridad en lo referente a evitar fugas y control de

incendios. También tener en cuenta lo indicado en la normas U.N. (Naciones
Unidas).

2. Gas Licuado de Petroéleo

a) Transporte

1) Debe hacerse por tuberias herméticas.

2) Evitar fugas a través de un adecuado mantenimiento de las lineas.

3) Deben emplearse bombas verticales con sello mecénico y con un sistema de
valvulas de seguridad.

4) Debe tener un sistema contra-incendio operativo.

b) Almacenamiento

Debe ser en tanques esféricos, con los siguientes sistemas de seguridad:
1) Valvulas de seguridad.

2) Rociadores de enfriamiento.

3) Las columnas de las esferas deben tener proteccion ignifuga.

4) Deben tener muros de contencion.

5) -Dentro del area de esferas no deben existir valvulas de operacion.

3. Manejo y transporte de Gasolina Plomada (G-84)

Por su toxicidad este producto debe tener asignada una linea exclusiva de
transporte; en caso de utilizarse la linea para otros productos, deben ser lavadas
hasta lograr valores minimos de plomo.

a) Almacenamiento

Por su toxicidad deben almacenarse en tanques de uso exclusivo para estos
productos. y por su alta presion de vapor aquellos deben ser de techo flotante.

Los sellos de los tangues no deben estar deteriorados para evitar fugas y
contaminaciones.
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Las escaotillas de medicién deben de permanecer cerradas.

b} Manipuleo

Para

la dosificacion del plomo tetraetilico y colorantes se debe utilizar los

implementos de seguridad apropiados.
4. Gasolina G-90 SP

Por su composiciéon quimica (95% de gasolina craqueada de alta concentracion

arom

atica) este producto debe ser almacenado en tanques de techo flotante.

5. Residuales

(1)
La

Transporte

s linea deben de estar protegidas con aislante y revestimiento térmico, debido

a ser un producto viscoso para su manipuleo se requiere de altas temperaturas.

(2)

Almacenamiento
Las linea que transportan residual deben tener venas de calentamiento.
Los tanques deben tener sistema de calentamiento y agitadores.

De preferencia las bombas deben ser de tornillo (por la alta viscosidad del
producto).

Para todos los productos los tanques deben de estar identificados con el
nombre del producto que contiene y la norma U.N.

D.Manejo de Desechos

Refineria la Pampilla maneja los siguientes desechos solidos:

a.
b.

C.

d
e
f.

Borra (producida por hidrocarburos)
Catalizador gastado

Arcilla y arena usadas

. Asbesto

. Chatarra

Domestico

1. Criterios

Para el manejo de los desechos solidos deben considerarse los siguientes criterios:

a.

-~ 0o oo T

Inflamabilidad del producto.

Toxicidad por su composicién guimica.
Explosividad.

Compatibilidad de mezclas.
Reactividad.

Seguridad de su almacenamiento.
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2. Manejo

a) Borra

La borra, producto de la impieza de los fondos de los tanques de almacenamiento,
buzones de los desagues industriales y fondo de las pozas separadoras API/CPI,
de acuerdo a su composicion es inflamable, toxica y explosiva, por lo que debe ser
retirada de preferencia por el sistema de succién de bombeo, a pozas de captacion
y/o cilindros, para luego ser evacuadas al lugar de tratamiento y/o confinamiento

antes descrito. Haciendo uso de sistemas de transporte como camiones plataforma
0 volquetes.

b) Catalizador Gastado
E!l catalizador gastado de la unidad de craqueo catalitico, es un material téxico y
requiere de un manipuleo segurc debido a las particulas finas que contiene. Este

material debe ser evacuado de la unidad en forma segura, depositado en envases

de cierre hermético, transportado y almacenado en un lugar de confinamiento
seguro (zona de confinamiento).

c) Arcillas y Arenas

La arcilla y arena usada en ios filtros son toxicos y de relativa inflamabilidad. En el
caso de la arcilla por su contenido de combustible debe ser retirada en condiciones
de seguridad, por medios mecanicos en cilindros, cajas y/o bolsas para luego ser
transportada y almacenada en un lugar de confinamiento (zona de confinamiento).

d) Asbesto

El asbesto es usado como aislamiento térmico en las tuberias y recipientes en

forma de bloques y en polvo para la proteccion externa de los codos y superficies
irregulares.

En las labores de inspeccion y mantenimiento, el asbesto deteriorado se debera
depositar en bolsas de prolipopileno dentro de cilindros, cajas, para su posterior
traslado y confinamiento seguro (zona confinamiento), por ser un material de alto
riesgo para la salud.

3. Destino

Todos los desechos de refineria la Pampilla deben ser depositados en la zona de

confinamiento recomendado en el capitulo VI. Esta zona debe tener tres
ubicaciones diferentes:

a) Clasel

Materiales Peligrosos:

» Confinamiento de borra con plomo
« Catalizador gastado

« Asbesto

89

M i)



74

b) Clase ll

Desechos no Peligrosos.

« Borra de tanques de crudo.
« Arenay arcilla usada.

« Domésticos.

c) Claselll

Desechos Industriales

» Sdlidos Inertes.

+ Chatarra.

E.Programa de Monitoreo de emisiones gaseosas,
efluentes liquidos y cuerpos receptores.

El programa de monitoreo surge de ta necesidad de desarroliar un banco de datos,
que permita obtener en un periodo de tiempo nc mayor de un afo, los valores
tipicos de cada una de las sustancias contaminantes, emitidas por la actividad
industrial. Este debera incluir puntos de muestreo previamente identificados,
métodos y frecuencias de analisis, para determinar diversos parametros
contaminantes en los efluentes liquidos, gaseosos y cuerpos receptores,

1. Criterios

En la elaboracién del programa de monitoreo se consideraron los siguientes
criterios: .

a) ldentificacion de las fuentes de generacion de desechos sdlidos, liquidos y
emisiones gaseosas.

b) Magnitud de los contaminantes en los materiales evacuados al ambiente.

c) Seleccion de métodos, técnicas de muestreo y de analisis de gases, liquidos y
solidos contaminantes.

d) Riesgo de exposicion a los contaminantes para la determinacién de la
frecuencia de monitoreo.

e) Influencia de las variables meteoroldgicas con el fin de disponer de datos
representativos para el empleo de un modelo de dispersion.

2. Toma de muestras
a) Para emisiones gaseosas de focos fijos

Ei monitoreo de emisiones gaseosas de los focos fijos, por razones de economia y
flexibilidad, se realizara con equipos portatiles, los cuales tienen su propio sistema
de muestreo y andlisis, debiendo cumplir las normas EPA indicados en las Tablas
B.2, en caso contrario debera indicarse la norma que cumple. Los focos de emision
a monitorear se muestran en las Tablas B.2 del Anexo.
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b) Para calidad del aire

Para el monitoreo de la calidad del aire se hara uso de instrumental de uso
discontinuo en tanto no se disponga del equipo movil para monitoreo continuo que
se pretende adquirir. Para el efecto se empleara normas de fa EPA o las indicadas
por los fabricantes de los equipos que se empleen. Las caracteristicas propias del
programa de monitoreo se muestran en las Tablas B.2 del Anexo.

¢) Para efluentes liquidos y cuerpo receptor Mo A S

Para el monitoreo de liquidos, se consideran los efluentes de las pozas API, CPl y e ¢ ke

pozas de neutralizacion, debido a que todas las corrientes liguidas provenientes de
los focos con mayor presencia de contaminantes previamente identificados
canvergen al desagie aceitoso que es tratado en éstos separadores.

Las muestras conteniendo compuestos contaminantes seran recolectadas de
acuerdo a los procedimientos estandares, "Standard Methods for the Examination of
Water and Waste Water" 13% Edicidn (1971) de la American Public Health
Association (APHA),

Los puntes de muestreo seleccionados para efluentes liquidos y cuerpo receptor se
indican en las Tablas B.2 del Anexo.

Se tomara la muestra de agua del cuerpo receptor (en éste caso el mar) en la oriila
a 500 m antes y después del punto de vertimiento, para determinar todos los
parametros que el D.S. 046-93 indica para cuerpos receptores excepto oxigeno
disuelto. Se tomara una muestra en el amarradero de buques para determinar éste
altimo parédmetro e hidrocarburos.

d) Para Napa freatica y suelos

« Se instalaran estaciones de muestreo de agua de la napa freatica en cada una

de las lagunas ya secas y en las que estan actuaimente en uso. Las muestras
seran luego llevadas a laboratorio.

« Para el caso de suelos se tomaran muestras en cada laguna y estrato geolégico.
e) Para particulas
Se tomaran muestras de suelo en los siguientes lugares:
a) En las instalaciones de la Refineria
) En el asentamiento humano Kenji Fujimori (1 km al Norte de la Refineria)
c) En el asentamiento humano Angamos (1 km al Nor Oeste de |la Refineria}
)

En el asentamiento humano Victor Raul Haya de la Torre (1 km al Sur de la
Refineria)

e) En el parque Porcino (2 km al Este de la Refineria)

La ubicacién de éstos puntos en el mapa se puede observar en fos Mapas N° 10,
12,13 y 14.
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3. Procedimiento de analisis e interpretacion

a) Analisis de emisiones gaseosas de focos fijos

Los andlisis de gases de los focos de emision fijos se efectuaran con equipos e
instrumentos portétiles y en algunos casos por balance. Los métodos a utilizar
seran los de EPA y los procedimientos para andlisis de cada contaminante se da en

las Tabias B.2 del Anexo. Alternativamente se utilizara métodos propuestos por los
fabricantes de los equipos de andlisis.

lLa frecuencia de muestreo y analisis de las emisiones gaseosas de focos

estacionarios, se presenta en las Tablas B.2 del Anexo.

b) Analisis de calidad del Aire

Para el monitoreo de contaminantes en el aire se utilizara instrumental para analisis
discontinuo en tanto no se disponga de un equipo mévil para monitoreo continuo

que se pretende adquirir. Se analizara lo siguiente:

o Particulas
. SO‘)

« Hidrocarburos
« CO
e NOx

61] Tipos de deteccion empleados por los analizadores

portatiles

Particulas

Gravimétrico o Absorcién de Radiacion Beta

Mondxido de carbono

Colorimetria 6 Radiacion infrarrojo no dispersivo

Acido sulfihidrico

Colorimetria ¢ dispersivo infrarrojo

Didxido de Azufre

Colarimetria ¢ Fluorescencia uliravioleta

Oxidos Nitrosos

Colorimetria 6 Quimiluminiscencia

o o TaTo in =

Hidrocarburos no metano

Sensores quimicos de fibra dptica 6 detector de
ionizacion por llama

62] Equipos e instrumentos complementarios

Temperatura

Termometro de vidrig 6 digital

Velocidad y direccion del Viento,

Anemometros

Humedad relativa

Higrémetro
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La calibracidn de los equipos e instrumentos de analisis de gases y calidad de aire
debera seguir Normas EPA, ASTM o de la oficina de estandares de Estados Unidos
National Bureau of Standards (NBS).

Ltos equipos portatiles se calibran automaticamente o de acuerdo a las
instrucciones especificadas por los fabricantes.

63] Rango de sensibilidad de los instrumentos

SOz 0a 1
HaS 0 a 01
NOx 0at
Co 0 a 50
Hidrocarburos 0 a 10
0 a 20

0 a 50

¢) Analisis de efluentes liquidos y cuerpo receptor

Para el analisis de los efluentes liquidos y del cuerpo receptor se recomienda el uso
de los métodos estandares, "Standard Methods", perc también podria usarse el
método EPA, ASTM u otros. Los métodos de los dos primeros para el andlisis de
cada parametro contaminante se resumen en las Tablas B.2 del Anexo.

La calibracion de los equipos e instrumentos de analisis de efluentes liquidos
debera también estar de acuerdo a las normas de calibracion de National Bureau of
Standards (NBS), siempre utilizando la guia de EPA de preferencia.

La frecuencia de muestreo y andlisis de los efluentes liquidos se muestra en las
Tablas B.2 del Anexo.

La localizacidn de los equipos de andlisis se observa en las Tablas B.2 del Anexo.

64] Precision de los datos en los reportes mensuales y

anuales
$0: 2
H2S 3
NOx 2
CO 1
Hidrocarburos 1
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Los reportes mensuales deberan contener valores promedios para concentraciones

de gases, efluentes liquidos y calidad de aire. El formato se muestra en el las
Tablas B.2 del Anexo.

Las emisiones deberan reportarse en toneladas métricas de gas que se emite por
mes y por proceso, para cuantificar [a masa de contaminantes que se envia a la
atmosfera. En el reporte se mencionaran las cantidades de cada contaminante.

Antes del 31 de marzo de cada afio debera reportarse al Ministerio de Energia y
Minas valores promedio y totales de concentraciones correspondientes al ario
anterior. Esta informacién deberd reportarse mensuaimente, para obtener el
promedio anual. De igual modo, para los efluentes liquidos, también debera
reportarse mensual y anualmente, especificando valores promedios y valores
totales. Los modelos de reporte se dan en las Tablas B.2 del Anexo.

La interpretacion de los resultados de los andlisis del programa de monitoreo se
haré por comparacién con los estandares ambientales vigentes en el pais.

d) Anadlisis de Napa freatica y suelos

Se dispone en el mercado de equipos portatiles de muestreo y analisis de napa
fredtica y suelos, para determinar los diferentes parametros indicados. Asimismo, el
laboratorio de la refineria "La Pampilla" esta en la capacidad de efectuar éstos
analisis con los métodos convencionales.

Tanto para el agua como para los suelos la frecuencia de monitoreo sera semestral
hasta que se hayan eliminado totalmente los residuos sdlidos y liquidos de la zona

cercana a la playa. El esquema de monitoreo se muestra en las Tablas B.2 del
Anexo.

e) Anilisis de muestras de suelos para determinar particulas

Para la determinaciéon de particulas en los suelos del entorno de la Refineria se
empleara los estandares establecidos por el ASTM.

La frecuencia de muestreo y analisis sera cada seis meses.

Los resultados seran analizados para determinar si hay contaminacion en los
suelos de las zonas aledanas a la Refineria y que prevenga de ésta. :

Ei esguema de monitoreo es el mostrado en las Tablas B.2 del Anexo.

F. Programa de Monitoreo para verificar el Impacto
Biolégico en la Playa de Estudio "La Pampilla" y
establecer una Linea Base para evaluacion futura

1. Criterios:

« Mantener el enfoque ecosmtemlco dirigido a evaluar la estructura de la
comunidad de invertebrados dé la Playa de estudio .

+ Relacionar el estudio de la uastructura comunitaria con parametros fisicos y

quimicos en {a zona de la Playa de estudio.
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2. Metodologia

« Desarrollar un programa de muestreos en la playa pedregosa de la Refineria La

Pampilla y tres playas de contraste de caracteristicas similares pero que no

estén expuestas a contaminacion directa por efluentes de refinerias de petréleo;

se propone: Playa de Contraste Sur, Playa de Contraste Chillon Norte y Playa
de Contraste Norte.

« Latoma de muestras debe hacerse en la Zona Intermareal, a lo largo de lineas

imaginarias perpendiculares a la linea de playa (transectos), teniendo como
referencia para organismos indicadores y compartimientos ecoldgicos el
Esquema de Zonacion de Stephenson y Stephenson.

« Paralelamente a la toma de muestras deben tomarse datos de parametros
fisicos y quimicos como temperatura del aire y agua, direccion y velocidad del
viento, direccién y velocidad de la corriente marina, presencia de particulas en
suspension en el agua de mar, concentraciones de oxigeno y acido sulfhidrico,
volumen del efluente por unidad de tiempo y composicion quimica del efluente.

« Determinacion de la Taxocenosis (composicion de especies).
« Determinacién del indice de diversidad de Shannon de Weiner.

« Correlacion de variables mediante la aplicacion de métodos estadisticos no
paramétricos.

G. Gasto en el Plan de Manejo Ambiental

El gasto en el Plan de Manejo Ambiental para el periodo de los 7 afios asciende a
la suma de M$. 669,00 y un gasto permanente de M$ 485.00 por afo, éste ultimo
incluye los gastos operativos de las plantas de tratamiento de aguas acidas, scda,
manejo de catalizador y tratamiento biclégico de la borra que en el futuro se
produzca, (ver cuadros N° 65!, 66] y 66.1]).
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A.Contenido del Plan de Contingencia para derrames de
hidrocarburos de la Refineria "La Pampilia™
1. Cuadro de alerta y procedimientos

Consiste en un diagrama de flujo de comunicacion y activacion de la mitigacion del
derrame con medios propios ¢ externos.

2. Estrategias de respuesta a derrames de productos

Indica la secuencia de [a estrategia y procedimientos a seguir en las labores de
deteccion, mitigamiento y restauracion de los derrames.

3. Alcance del Plan Zonal
Detalla en forma general |as areas de operaciones del plan.
4. Fuentes potenciales de contaminacion

Informa cuales son los equipos unidades y sistema que son considerados como

fuentes contaminantes, asi como la descripcién en algunos y causas que podrian
originar la emergencia.

5. Terminal de plomo tetraetilico de planta Callao

Descripcion las caracteristicas de las instalaciones asi como su capacidad de
almacenamiento,

6. Guia de accion

Organigrama que detalla las areas responsabies, los procedimientos y los detalles
que deben consignarse en los procedimientos.

Formato Petroperi 04754 de junio 93 para reporte interno de derrames:

La informacidon que debe consignarse en éste reporte es: dependencia operativa
donde ocurrié el derrame, fecha, lugar, tipo de producto, cantidad derramada,
extension del drea dafada, circunstancias en que se produjo el derrame, causas,
acciones operativas de control adoptadas, efectos sobre el medio ambiente y las
instrucciones de uso del formulario de derrames.

7. Contactos
a) Contactos Internos

Directorio del personal involucrado en el Plan de Contingencia Zonal-Refineria La
Pampilla.

Indica las areas involucradas en el Plan, nombre y cargo del responsable, teléfonos
en el centro de trabajo y domiciliario, nimero de "busca persona” asignado y
direccion domiciliaria.
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b) Contactos externos
Directorio de entidades involucradas en el Plan de Contingencia.

Consiste en una relacion de entidades, los cargos que estan involucrados, titulares,
teléfono, fax y direccion de las instituciones.

8. Personal
9. Equipos de respuesta
10. Organigrama de Coordinacioén Zonal

Define las responsabilidades de cada uno de los miembros del organismo de la
Coordinadora zonal, indicando, los responsables titulares, suplentes y miembros.

11. Deberes y responsabilidades

Define los deberes y responsabilidades de cada unoc de los miembros del
Organismo de Coordinacion Zonal.

12. Apéndices
a) Inventario de equipos e insumos

Relaciéon detallada de los equipos e insumos existentes para ser utilizados en la
respuesta, mitigacién, y restauracion de la zona impactada.

b) Lista de verificacion ante derrames en mar y tierra.

Guia para la mitigacién y restauracion de las areas impactadas tanto en el mar
como en tierra.

c) Propiedades de los hidrocarburos:

Caracteristicas fisicas de los diferentes hidrocarburos que se procesan en la
Refineria y plomo tetraetilico.

d) Sumario de datos ambientales
Condiciones meteorolégicas de la Refineria, litoral, playa y zonas circundantes.
e) Observaciones de la superficie terrestre.

f) Suelos.

Caracteristicas geologicas del area donde esta construida la Refineria y la
profundidad donde esta situada la napa freatica.

g) Tanques de almacenamiento de crudo y productos.

Relacion de tanques de crudo, productos intermedios y productos finales indicando
el servicio y su capacidad operativa en miles de barriles.

h) Planos.

Procedimiento de notificacion y comunicaciéon entre el personal de la instalacion,
DGH, Defensa Civil, autoridades militares y politicas.

Indica la Unidad médica con apoyo de equipo de primeros auxilios.

Indica la utilizacion de 50 cilindros de dispersante Kempro 888 de 55 galones cada
uno.
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B.

10.

La

Recomendaciones para ser incluidas en el Plan de
Contingencia para derrames de Petrdleo y Emergencias

Establecer el area responsable, que debe comunicar a la Direccion General de
Hidrocarburos (DGH) dentro de las 48 horas de haber ocurrido el incidente,
indicando el nimero telefénico, fax, dentro del directorio de contactos externos.

Definir el drea responsable, que debe proporcionar la informacién en forma
oficial a la empresa Auditora para que ésta efectue el informe preliminar a la
DGH. Confeccionar un formato indicando tipo de incidente, lugar, fecha y hora,
causa aparente, dafios humanos y materiales, acciones tomadas para conjurar
el derrame, mitigacidn y restauracién de la zona afectada.

Incluir el programa anual de entrenamiento al personal involucrado en ef Plan
de Contingencias, indicando tipo de emergencia, posibles lugares, fechas
tentativas, acciones a tomar, material a utilizarse de acuerdo a la emergencia.

Confeccionar un formato para reportar la secuencia y poder evaluar |a practica
del entrenamiento

Incluir los cédigos de los materiales e insumos ubicados en el almacén que

estan involucrados en la mitigacién del derrame y restauracion de las zonas
afectadas.

En un diagrama indicar la ubicacion de los diferentes equipos dentro la

Refineria a ser utilizados en la mitigacion y restauracion de las zonas
afectadas.

Incluir una breve descripcion general de los procesos y operaciones que se
efectuan en la Refineria.

Clasificar los derrames de hidrocarburos, por categorias de acuerdo al volumen
y el érea dafada.

Incluir la relacién del personal que ha recibido entrenamiento para el control de
derrames tanto en el mar como en tierra, indicando sus direcciones y teléfono
con la finalidad de ser ubicados en caso de producirse una emergencia.

Lievar estadisticas de los derrames en [as cuales se debe considerar las
causas, magnitud, zonas afectadas, para determinar frecuencia de estos
parametros con fines de determinar los riesgos y elaborar programas de
capacitacion y entrenamiento.

Refineria no cuenta con equipos para el control y mitigacion de derrames en el

mar ni en tierra,

1.

a)

b)

Equipos por Adquirir

Un Skimmer tipo vertedero, con flotador removible, mangueras y bomba
incorporada para recuperar productos hasta de 1000 Cstks de viscosidad.

Una barrera de contencién de aproximadamente de 600 m con configuracion
para la recuperacién de hidrocarburos.

Dos equipos‘rociadores de dispersante.
Un equipo aspersor portatil.
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e} Veinte chalecos salvavidas.
f) Doce carretillas.
g) Veinte lampas.

C. Plan de Contingencias para Incendios y Desastres

La Refineria la Pampilla cuenta con un manual de Procedimientos de Emergencias
Contra Incendios y Desastres (PEID) con la finalidad de lograr el control de
cualquier situacidn de emergencia en el menor tiempo posible y con la mayor
coordinacidn sincronizacién y el menor riesgo de los que estan involucrados.

&l Plan contiene los lineamientos administrativos y operativos bien definidos de
manera que todo el personal previo conocimiento de éstas pautas pueda
desempenarse eficientemente en cualquier emergencia que se presente.

A continuacion mencionamaos {os principales lineamientos desarrollados en el PEID:

1} Descripcion de responsabilidades de las unidades y participantes.

2) Dispositivos de alarmas y acciones para casos de emergencia.

3) Dispositivos de evacuacion interna y externa.

4) Organigrama de conformacion especifica de las brigadas.

5) Brigada de apoyo médico, con la descripcidn de puestos.

6) Equipo completo para primeros auxilios en la brigada medica.

D. Recomendaciones para ser incluidas en el plan de
contingencias para incendios y desastres

1. Un procedimiento para reportar incidentes a la Gerencia y establecer
comunicaciones entre el personal de operaciones, la Direccion General de
Hidrocarburos vy otras entidades involucradas.

2. Programas anuales de capacitacion y entrenamiento de campo para todo el
personal.

3. Llista de equipos a ser utilizados para hacer frente a las emergencias y
desastres.

4. La informaciéon de los resultados de los simulacros de incendios, rescate y
evacuacion del personal con el que cuenta la unidad de seguridad (UDS).

5. E| manual de contingencias para incendios y desastres debe ser integrado ai

Plan de Contingencias y Emergencias como indica el Art. 28° det D.S. N° 046-
96-EM.

E. Cronograma de inversiones

La adquisicion de equipos para afrontar posibles derrames de petréleo asciende a
la suma de M$ 172,00 a aplicarse durante los dos primeros afios. (Ver Tabla N° 67)

F. Gastos por entrenamiento y capacitacion

El cumplimiento del programa de entrenamiento y capacitacion del personal por el
Plan de Contingencias asciende a M$ 25,00 por afo en forma permanente.
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A.Criterios

Extension del area a remediar.

Posibilidad de recuperacion de areas a su estado original.

Potencial riesgo de aproximacion de personas al area.

Aprovechamiento de los edificios e instalaciones industriales para otros fines.
Contaminacion y tratamiento de suelos.

Como era el lugar antes de instalarse la Refineria.

N o kAR N =

. Volumen de residuos remanentes y sus opciones de tratamiento.

8. Tiempo que demandara el tratamiento de los residuos remanentes.
B.Plan ambiental propuesto
1. Alternativas para el Plan de Abandono

Existen tres alternativas para el retiro del servicio:
a) Desactivacion de la Refineria

Consiste en la clausura temporal con el propdsito de reactivar en el futuro, que no
es el caso de "La Pampilla".

b) Retiro parcial de la Refineria

Estaria orientado solo si se clausura parte de las instalaciones, que tampoco es el
estudio del caso.

c) Retiro total de fas instalaciones

» Comprende todas las actividades necesarias para cerrar la Refineria, trasladar
todos los equipos estacionarios, rotativos, eléctricos, instrumentos, estructuras,
tuberias, etc.

« Corregir todas las condiciones ambientales adversas e implementar el
reacondicionamiento de todos los impactos ambientales experimentados para
volver el lugar al estado natural de la zona, para este caso zona agricola que
comprende la parte Sur y Sur-Oeste y arenal parte Norte.

C.Lineamientos

Antes de la construccion de Refineria La Pampilla, el terreno que actualmente
ocupa los tanques de almacenamiento de productos terminades, el despacho de
GLP, parqueo de cisternas, pozos de agua No 3 y 8, lagunas de evaporacion, poza
de lastre, canaletas de efluentes, lineas submarinas; fue terreno de cultivo de
productos agropecuarios, regados a través de un sistema de acueductos, cuya
bocatoma estad ubicada aguas arriba del Rio Chillon. Ver mapas N° 3, 5 y 11 del
Anexo A. -
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La actual Planta de Ventas, tanques esféricos, Separadores API / CPI, edificios del
area administrativa, almacén, mantenimiento, unidad de servicios industriales, darea
de Procesos | y 1l, tanques de almacenamiento centro y Norte, fue terreno desértico
y/o arenal con una altura y pendiente de aproximadamente 5% hacia el Norte.

D.Requerimientos
Para el retiro de servicio se requiere:
1. El desarrolio de un plan integral de retiro de servicio.

2. El retiro, traslado, almacenamiento y proteccidon de todos los equipos vy
estructuras sobre y bajo tierra.

3. La remocidn, traslado, tratamiento y confinamiento seguro de materiales
contaminados, dentro de la propiedad de la Empresa.

4. De igual forma tener presente las siguientes consideraciones:

- Control del acceso a las instalaciones que no se retiraron, con el fin de
asegurar su aislamiento de personas y animales.

« Monitoreo de [os recipientes con productos contaminantes que
permaneceran en el sitio.

« Reacondicionamiento y limpieza del terreno a un nivel que asegure la
proteccion ambiental a largo plazo y para el uso futuro al que serd destinado.

» Reacondicionamiento de las zonas perturbadas, como es el caso de la zona
de playa.

E. Procedimientos

1. Presentar a la Direccion General de Hidrocarburos el Programa de Abandono y
el Plan de Restauracién, para su respectiva aprobacién, la que debe incluir el
tratamiento a seguir e indicar el lugar de !a eliminacién de desechos.

2. Previo a la eliminacién de desechos, "La Pampilla" tomard muestras de estos,
cuyo contenido y concentraciones quimicas seran analizadas.

3. Los desechos de la Refinacion seran eliminados previa aprobacién de los
métodos normados por la DGH, con el proposito de cumplir con los parametros y
limites establecidos por las normas.

4. Los pozos sépticos, pozos sumideros y canaletas de evacuacion, seran
totalmente rellenados inmediatamente después del retiro y limpieza de los
contaminantes liquidos y sdlidos que almacenaron, con material solido de las
caracteristicas originales del terreno a fin de eliminar los impactos producidos y
las condiciones inseguras.

5. Toda instalacién fija no recuperable que se haya construido, tales como las
pozas APl / CPl, poza de recuperacion, poza de lastre y lagunas de
evaporacion, suelos contaminados con residuos de combustibles y aceite,
deben ser removidos, eliminados y rellenados hasta lograr el estado proximo a
su situacién original.
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A. Generalidades

Este programa se aplicara luego de la ejecucidn de las acciones de remediacién
incluidas en el Programa de Adecuacién, que en este caso son aplicables
solamente a la zona de playa de refineria "La Pampilia”.

B. Programa de Monitoreo para evaluar los efectos de las
acciones de remediacion.

1. Criterio

« Determinar los efectos de las acciones de remediacion en la comunidad de
invertebrados de la Playa La Pampilla.

2. Métodos

» Un programa de monitoreo con periodicidad acorde con la naturaleza del
impacto y las posibilidades de remediacion de la zona de playa.

Se recomienda una frecuencia semestral, en base a la estacionalidad, a partir
de la completacion de los trabajos de remediacién sobre las posibles fuentes de
contaminacion. Los resultados se compararan con aquellos obtenidos en la
determinacion de la Linea Base.

« La toma de muestras debe hacerse en la Zona Intermareal de la Playa "La
Pampilla” teniendo en consideracion las referencias anteriores y a lo largo de
tres transectos: uno al centro de la playa y dos laterales norte y sur
respectivamente.

« Paralelamente a la toma de muestras biolégicas debe realizarse a toma de los
datos fisicos y quimicos anteriormente citados.

« Determinacién de la taxocenosis (composicién de especies).
» Determinacién del indice de diversidad de Shannon y Weiner.

« Correlacion de variables mediante la aplicacion de métodos estadisticos no
parametricos.

C. Gastos de Ejecucion

La ejecucion del Programa de Monitoreo para verificar los efectos de las acciones
de remediacion en la comunidad de invertebrados de la playa frente a "La Pampiila”
asciende a M$ 15,00 por afio, esto se aplicara inmediatamente después de haberse
terminado las actividades de remediacion de la Playa y que hayan entrado en
operacion la unidad de tratamiento del efluente (Sistema de DAF) y las unidades de
tratamiento de soda gastada y de aguas acidas.
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En el Programa de Adecuacion se realizardn actividades de remediacion,
adquisicién e instalacion de equipos por el monto de 5.520 M US$, también se
adquiriran equipos para el Plan de Contingencias por 172 M US$ vy los gastos
del Plan de Manejo Ambiental ascienden a la suma de 669 M USS$, todo esto a
ser aplicado durante el periodo de siste afios otorgado por el D.S. 046-93-EM, lo

cual totaliza un desembolso de 6.631 M US$ durante el periode mencionado
(ver cuadros N° 70y 71).

De acuerdo a la naturaleza de los desemboisos durante el periodo de
adecuacton éstos se han dividido en:

a) Remediacion 2.990 M US$
b) Inversién 2.702 M US$
c) Gastos 669 M US$
(Ver cuadros N° 72 y 73).

Adicionalmente, como consecuencia de la aplicacion dei PAMA, los gastos

operativos de la Refineria "La Pampilla" se incrementaran en 525 M US$ por
ano.
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Programa de Adecuacién Ambiental
1 |Movimiento de tierrag contaminadas y Composteo Bioldgico 2300 200 | 700 | 700 [ 700
1a_[Relieno y afirmado 680 170 | 170 [ 170 ] 170
2 _|Remocién de piedras de la Playa "La Pampilla™ 10 10 )
3 [Oxidador de Soda Gastada o §10 | 200 | 310 ] o
4 |Tratador de Aguas Acidas 515 200 | 315
S [Tratador de Efluente Liquido Sistema DAF 250 120 | 130 _ ) B
€ |Adquisicién de caudaiimetro y analizador (salida ai mar) 100 10 90
7__jAdquisicién de cuerdas aleofflicas 30 30 N
_ 8 _lAdquisicién de equipo de monitoreo foo | 10 | 90 N
9 |Remplazo de poza de Lastre e implementacion de tratador DAF 1000 400 | 600 ] T
10 |Construecion de nuevo pozo séptico 15 15 -
11 _{Construccién de mure de contencién en tanques de HCI 10 10
I {Plan de Manejo Ambiental 485 669 289 [ 225 1 35 | 35| 35 | 25 | 25
1 [Monitoreo del efluente liquido para determinacion de estandares 15 15
2 |Monitoreo de efluente liquido y cuerpo receptor para I B
verificacion del cumplimiento del estdndar establecido 5
3 {Monitoreo de emisiones gaseosas y de cuerpe receplor para :
determinacion de estiandares 100 100
— - —
4 _|Monitoreo de emisiones gaseosas y del cuerpe receptor para
verificacidn del cumplimiento de los estdndares establecidos 16 L I (R A
5 |Elaboracién del manual de manejo de desechos 4 4 —| ’—1
6 {Sistema de contral y registro del movimiento de desechos 3 1 -
7__|Monitoreo para verificacion de impacto bioldgico en Playa "La
Pampilla” y establecer [a Linea Base 30 30 o .
8 |Capacitacién y entrenamiento del personal en manipuleo de
acidos, bases y otros 1 | -
9 |Creacidn de una drea fibre de Proteccion Ecoldgica 0 S
10 |Coordinacién con autoridades para limitar o
crecimiento urbano hacia la refineria 0 [ — —_
11_Coordinar inclusién de variable ambiental en programas de
desarrollo urbano 9 1
12 [Entrenamiento en el Plan de Emergencias y Desastres 0 — e E_iv____ o
13 |Consulta al Instituto Nacional de Cuitura 0 _
14 [Resane de murcs de contencion w1l _ -
15 |Reparacién de vélvulas presion - vacio de tanques 10 10 i
16 |Reparacion a valvulas de seguridad de lineas de transferencia I A
de tanques 15 15 o |
17_jinterconectar descarga de valvulas de alivio de los o -
intercambiadores 211E2/3/5 al Blowdown 5 5 .
18 |Estudio de ruidos 5 5 | _
19 {Cambio d¢ Sellos de bombas 250 50 | 200
20 |Reparacién de canaieta de desagile quimico 20 20 —
21 _|Disposicién de chatarra 100 10 ] 10 ] 20| 20 20| 10]10
22 |Reemplazar progresivamente asbesto deteriorado por otro no _ L
contarninante 100 10 15 15 | 15 15 15 | 15
| 23 |Reparar desagile sanitario § 5 ] _
24 | Gasto operativo en Planta de Soda gastada 180 |
25 |Manejo de desechos de Catalizador 10 S B
26 | Gasto operativo de la Planta de Aguas acidas 250 —
|27 (Gasto operativo del Tratamiento de Borra futura 20 Ao .
t_|Plan de Contingencias 25 172 72 /100 0] 0| 0o ]o0o] o0
1 [Adguisicién de equipos para el cantrol de derrames 172 72 | 100 S
2 _|Entrenamiento y capacitacidn en el Plan de Contingencias 25 _ _
IV_[Programa de Seguimiento 15 0 - _ _
1 |{Manitorea para verificar resultados de las acciones de o N B O
remadiacién T 15 T
Total 525 6361 1546 | 2580 | 735 | 905 | 205 | 185 | 195
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T‘H Plan General de Implementacnon e Inversiones por Programas
LTt e . | Gasto Anual Monto Unico - = Afio -
‘ o 3 ] Permanente | “Total 1 | 2 | 31416 1 61! 7T
N¢ Actlwdades Ll M$/Aflo | M - b T e i o] e
) Programa de Adecuacmn Ambiental 5520 1185 170
1__ |Movimiento de tierras contaminadas y Composteo Biologico 2300
1a_|Relleno y afirmado 680 =
2 _|Remocidn de piedras de la Playa "La Pampilia” 10 =
3 |Oxidador de Soda Gastada 510 s
4 |Tratador de Aguas Acidas 515 .
5 |Tratador de Efluente Liquido Sistema DAF 250 -~
6 |Adquisicién de caudalimetro y anaiizador (salida al mar) 100 |
7 iAdquisicidn de cuerdas olecfilicas 30
8 _|Adquisicion de equipo de monitoreo 100 .
9 |Remplazo de poza de Lastre e implementacicn de tratador DAF 1000 2 .
10_|Construccién de nuevo pozo séptico 15
11_|Construccion de muro de contencidn en tanques de HCI 10 B
i |Plan de Manejo Ambiental 485 669 289 25
1 |Monitoreo del efluente liquide para determinacion de estdndares 15 E —
2 [Monitoreo de efluente liquido y cuerpo receptor para
verificacidn del cumplimiento del estandar establecido §
3 _|Monitoreo de emisiones gasecsas y de cuerpo receptor para
determinacién de estandares 100 - _
4 [Monitoreo de emisiones gaseosas y del cuerpo receptor para
verificacidn del cumplimiento de los estandares establecidos 16
S |Elaboracién del manual de manejo de desechos 4
6 _|Sistema de control ¥ registro del movimiento de desechos 3 |
7 IMonitoreo para verificacién de impacte bicldgice en Playa "La
Pampilla” y establecer |a Linea Base 30
8 |Capacitacién v entrenamiento del personal en maipuleo de
acidos, bases y otros 1 S
9 |Creacién de una drea libre de Proteccion Ecoldgica 0
10 |Coordinacidn con autoridades para limitar
crecimiento urbano hacia la refineria 0
11 _|Coordinar inclusién de variable ambiental en programas de
desarrollo urbano 0
12 [Entrenamiento en el Plan de Emergencias y Desastres 0
13 [Consulta al Instituto Nacional de Cultura 0
14 IResane de muros de contencién 10 : |
15 |Reparacién de vélvulas presidn - vacio de tanques 10 o
16 |Reparacidn a valvulas de seguridad de lineas de transferéencia .
de tanques 15
|17 _|Interconectar descarga de vélvulas de alivio de los
intercambiadores 211E2/3/5 al Blowdown | §
18 |Estudio de ruidos §
19 |Cambio de Sellos da bombas 250
20 |Reparacidn de canaleta de desagUe quimico 20 -
21 |Disposicién de chataira 100
22 |Reemplazar progresivamente ashesto deteriorado per ofre no
contaminante 100 +
23 |Reparar desagUe sanitaria 5
24 | Gasto operativo en Planta de Soda gastada 180
25 |Manejo de desechos de Catalizador 10 -
26 | Gasto operativo de la Planta de Aguas 4cidas 250
27 [(Gasto operativo dei Tratamiento de Borra futura 20
il {Plan de Contingencias 25 172 72
t _|Adquisicién de equipes para el control de detrames 172
2 _|Entrenamiento y capacitacién en el Plan de Contingencias 25
W _{Programa de Sequimiento _ 15 ]
1 |Monitareo para verificar resuitados de |as acciones de
efradicacion 15
Total 525 6361 1546 195
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72] Plan General de Implementacion e Inversiones por su Naturalezal
k : R e "l?';.gl
| Remediacmn 2990 200 | 710 |7o00|870{ 170] 170|170
1 |Movimiento de tierras contaminadas y Composteo Bicldgico 2300 200 | 700 | 700| 700
1a_|Relleno y afirmade 680 170 170} 170{ 170
2 |Remocién de piedras de la Playa "La Pampilla® 10 10
I |Inversién 2702 1057 |1645| o | 0 o {0 | o
3 |Oxidador da Soda Gastada 510 200 | 310
4 |Tratador de Aguas Acidas 515 200 | 315
5 |Tratador de Efluente Liquido Sistema DAF 280 120 | 130
6 |Adguisicion de caudalimetro y analizador {salida al mar) 100 10 90
7 |Adquisicion de cuerdas oleofilicas 30 30
8 |Adquisicién de equipo de monitoreo 100 10 90
9 [Remplazo de poza de Lastre e implementacién de tratador DAF 1000 400 | 600
10 |Construccién de nuevo pozo séptico 15 15
11 |Canstruccién de muro de contencidn en tanques de HCI 10 10
12 |Adquisicion de equipos para el control de derrames 172 72 100
il |Gastos 525 669 289 1 225 [ 35135 | 35 |25 ) 25
1 [Monitoreo del efluente liguido para determinacion de estandares| 15 15
2 [Monitoreo de efluente Jiquido y cuerpo receplor para
verificacidn del cumplimiento del astindar establecido 5
3 |Monitoreo de emisiones gaseosas y de cuerpo receptor para
determinacidn de estindares 100 100
4 |Monitoreo de emisiones gaseosas y del cuerpo receptor para
verificacidn del cumplimiento de los estandares establecidos 16
3 _|Capacitacitn y entrenamiento del personal en manipuleo de
acidos, bases y otros 1
6 |Elaboracion del manual de manejo de deseches 4 4
7 _|Sisterna de control y registre def movimiento de desechos 3
8 |Monitoreo para verificacién de impacto bioldgico en Playa "La
Pampilla® y establecer la Linea Base 30 30
9 |Creacidn de una drea libre de Protaccion Ecelégica 0
10 {Coordinacién con autoridades para limitar
crecimiento urbano hacia la refineria 0
11 [Coordinar inclusién de variable ambientat
en programas de desarroilo urbane Q
12 |Entrenamiento en el Plan de Emergencias y Desastres 0
13 [Consulta al Instituto Nacional de Cultura 0
14 [Resane de muros de contencion 10 10
15 [Reparacion de valvulas presiéh - vacio de tanques 10 10
16 _Reparacién a vélvulas de seguridad de lineas de transferencia
de tanques 15 15
17 | Interconectar descarga de valvulas de alivio de los
intercambiadores 211E2/3/5 al Blowdewn 5 5
18 |Estudio de ruidos § 5
19 [Cambio de Sellos de bombas 250 50 200
20 [Reparacién de canaleta de desaglie quimico 20 20
21 | Disposicién de chatarra 160 10 10 20] 20| 20{ 10| 10
22 |Reemplazar progresivamente ashesto detetiorado por otro no
contaminante 100 10 15 15] 15{ 15| 15] 15
23 |Reparar desagile sanitario 5 5
24 | Gasto operativo en Planta de Soda gastada 180
25 |Manejo de desechos de Catalizador 19
26 | Gasto operativo de la Planta de Aguas acidas 250
27 |Gasto operativo del Tratamiento de Borra futura 20
28 |Entrenamiento y capacitacion en el Plan de Contingencias 25
29 |Monitoreo para verificar resultados de las acciones de
remediacién 15
Total 525 6.361 1.546 [ 2.580 | 735} 905 [ 205| 195| 185
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| 73] Plan General de Implementaclon e Inversiones por su Naturaleza |

: - |Gasto Per-jMonto Unico S Ano -
e TP B . |_manente Total - | 1 2 |3 617
N°® R .- Actividad “M$iAfo | -M$ SRl A P -0 G s O
I jRemediacién 2990 200 | 710 | 700|870} 170|170[170
1 _[Movimiento de tierras contaminadas y Composteo Bielogico el [ e R——
1a_]Relleno y afirmado 630
2 |Remocion de piedras de la Playa "La Pampilla® 10
i_|Inversion 2702 10571645} 0 | 0O |0 J 0 f O
3 1Oxidador de Soda Gastada 510
4 _|Tratador de Aguas Acidas 515 )
S _|Tratador da Efluente Liquido Sistema DAF 250
6 _|Adquisicién de caudalimetro y analizador (salida al mar) 100
7 |Adquisicion de cuerdas oleofilicas 30
8 |Adquisicion de equipo de monitorea 100
9 |Remplazo de poza de Lastre e implementacion de tratador DAF 100G
10 |Construccion de nueve pozo séptico 15
11_[Construccién de muro de contencion en tanques de HE! 10
12 |Adquisicién de equipos para el control de derrames 172
Il [Gastos 525 669 289 ) 225 | 35|35/ 35| 25( 25
1 _|Monitoreo del efluente ilquido para determinacion de estindares 16
2 |Monitoren de efluente liguide y cuerpo receptor para
verificacién def cumplimiento del estandar establecido 5
3 _|Monitoreo de emisiones gaseosas y de cuerpo receptor para
determinacion de estandares 100
4 |Monitereo de emisiones gaseosas y del cuerpo receptor para
verificacion del cumplimiento de los estandares establecidos 16
5 _|Capacitacién y entrenamiento del personal en manipuleo de
dcidos, bases y olros 1
6 |Elaboracion del manual de manejo de desechos 4
7 _|Sistema de control y registro del movimiento de desechos 3
8 {Monitoreo para verificacion de impacto biolégico en Playa "La
Pampilla” y establecer |a Linea Base 30
8 |Creacién de una area libre de Proteccion Ecologica 1 0
10 |Coordinacién con auteridades para limitar }7
crecimiento urbano hacia la refineria 0
11 Coordinar inclusion de variable ambiental
en programas de desarrollo urbano 0
12 |Entrenamiento en el Plan de Emergencias y Desastres 0
13 [Consulta al Instituto Nacional de Cuitura 0
14 [Resane de muros de contencign 10
15 |Reparacion de valvulas presién - vacio de tangues il
18 [Reparacion a vdivulas de seguridad de lineas de transferencia
de tanques 15
17 [Interconectar descarga de vélvulas de alivic de los | | e
| |intercambiadores 211E2/3/5 al Blowdown 5
18 |Estudic de ruidos 5
19 |Cambio de Sellos de bombas | 250
| 20 |Reparacion de canaleta da desaglle guimico 20
21 |Disposicién de chatarra 100
22 |Reemplazar progresivamente asbesto deteriorado por otro no )
contaminante 100
23 |Reparar desagtle sanitario 5
24 | Gaste operativo en Planta de Soda gastada 180
25 |Manejo de desechos de Catalizador 10
| 26 | Gasto operativo de la Planta de Aguas acidas 250
27 |Gasto operativo del Tratamiento de Borra futura 20
28 |Entrenamiento y capacitacion en el Plan de Contingencias 25
29 |Monitorec para verificar resultados de las acciones de —_—
remediacién 15
Total 525 6.361 1.546} 2,580 { 735 [ 905 [ 205] 195 195
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Formato de Encuesta.
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A. Mapas

1. Mapa de ubicacién de |la Refineria La Pampilla.
2. Mapa de suelos.

3. Mapa de riego.

4, Mapa ecolégico.

5. Mapa de cultivos.

6. Mapa del Distrito de Ventanilla.

7. Mapa arqueoldgico.

8. Mapa ambiental, area de Influencia directa.

9. Mapa poblacional.

10. Mapa de Riesgo Ambiental.

11. Mapa Agricola del Distrito de Ventanilla 1962.
12. Mapa de riesgo norte.

13. Mapa de riesgo sur.

14. Mapa de vientos.

15. Mapa geoldgico.
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6. Mapa del Distrito de Ventanilla
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14. Mapa de vientos
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B.Tablas

1.

2.

Programa de monitoreo para determinacion de estandares de emisiones
gaseosas y efluentes liquidos.

Cumplimiento de Monitoreo de emisiones gaseosas, efluentes liquidos, napa

freatica y suelos.
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1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

1.9.

Programa de monitoreo para determinacion de estandares de
emisiones gaseosas y efluentes liquidos.

Puntos de Muestreo de Emisiones Gaseosas.

Métodos de Andlisis de Emisiones Gaseosas de Focos Estacionarios (EPA).
Frecuencia de Monitoreo de emisiones gaseosas de Focos Estacionarios.
Puntos de monitoreo de Calidad del Aire.

Métodos? de analisis de Calidad del Aire.

Puntos de Muestreo de Efluentes Liquidos.

Limites de contaminantes en agua de mar.

Métodos de Analisis de efluentes liquidos y cuerpo receptor (Standard
Methods).

Frecuencia de Monitoreo de Efluentes Liquidos.

B

Los cddigos corresponden al estandar EPA.
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Particulas

Mondxido de Carbono CO

Acido Sulfihidrico H2S

Anhidrido Sulfuroso 502

Oxido Nitroso NO2

Hidrocarburos no metano

b P - b - ¥

X OIX X X [ X

Particulas 5 3
Monéxido de Carbano CO 10A 10A
Acido Sulfihidrico H2S 11 11
Anhidrido Sulfuroso 802 6C 6C
Oxido Nitroso NO2 7 7
Hidrocarburos no metano 25 25

Temperatura

pH

Aceites y grasas

Fenoles

Sulfuros

Plomo (Pb)

Cadmio (Cd)

Bario (Ba)

Mercurio (Hg)

Cromo (Cr)

x> [x [x x> > x> {x|

X x> XX X X [X|X

g

Los codigos corresponden al estandar EPA,
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1.7 Limites de contaminantes en agua de mar

Temperatura (variacion) °C 2.5
H _6-8
Aceites y grasas mg/It 1.0
Fenoles mg/it 0.10
Sulfuros mg/it 0.002
Piomo {Pb) mg/It 0.03
Cadmio (Cd) mgi/it 0.004
Bario (Ba) mg/It 0.10
Mercurio (Hg) mg/It 0.0002
Cromo (Cr) mg/lt 0.05

1.8. Métodos de analisis para efluentes liquidos y

cuerpo receptor (Standard Methods)
Temperatura 25508
pH 4500H
Aceites y grasas 55208
Fenoles 4201
Sulfuros 4500-$2B/4500-58%D
Plomo (Ph) 3111B/3111C/3113B 239,1/239,2
Cadmio (Cd) 3111B/3111C/3113B 213,1/213,2
Baric (Ba) 3111D/3113B 208,1/208,2
Mercurio (Hg) 31128 2451
Cromo {Cr) 3111B/3113B/3111C 218,1/218,2/218,3

Nota: * Métado EPA

Salidaalm
Mensual
pH Mensual Mensual
Aceites y grasas Mensual Mensual
Fenoles Mensual Mensual
Sulfuros Mensual Mensual
Plemo (Ph) Mensual Mensual
Cadmio (Cd) Mensual Mensual
Bario (Ba) Mensual Mensual
Mercurio (Hg) Mensual Mensual
Cromo (Cr) Mensual Mensual
142
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2. Cumplimiento de Monitoreo de emisiones gaseosas, napa
freatica y suelos.

2.1. Puntos de monitoreo de focos de emisiones gaseosas.
2.2. Métodos de andlisis de emisiones gaseosas de focos estacionarios (EPA).
2.3. Frecuencia de monitoreo de emisiones gaseosas de focos estacionarios.

2.4. Localizacion de los instrumentos de analisis para el monitoreo de emisiones
gaseosas de focos estacionarios.

2.5. Puntos de monitoreo de calidad de Aire.

2.6. Métodos de andlisis de calidad de Aire.

2.7. Puntos de monitoreo de efluentes liquidos.

2.8. Métodos de anélisis de efluentes liquidos (Standard Methods).
2.9. Frecuencia de monitoreo de efluentes liquidos.

2.10. Localizacion de instrumentos de andlisis para el monitoreo de efluentes
liquidos.

2.11. Modelo de reporte mensual y anual de emisiones gaseosas.
2.12. Modelo de reporte anual de efluentes liquidos (valores promedios en ppm).

2.13. Puntos de muestreo y métodos de anélisis de napa freatica y suelos (EPA).
2.14. Monitoreo de particulas en el suelo.
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AS2

nitoreo de cali

_d_ad de aire

Particulas

Monéxido de Carbono CO

Acido Sulfihidrico H2S

Anhidrido Sulfuroso S0O2

Oxido Nitroso NO2

Hidrocarburos no metano

b S - G D G D P

XKoo XX X |X

2.6. Métodos' de analisis de calidad_de aire

Particulas

5
Mondxido de Carbono CO 10A 10A
Acido Suifihidrico H2S 11 11
Anhidride Sulfuroso SO2 6C 6C
Oxido Nitroso NO2 7 7
Hidrocarburos no metano 25 25

1

Los codigos corresponden al estandar EPA.
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C. Metodologia
1. Aspectos Biologicos

Se plantea la Evaluacion Biolégica del Impacto Ambiental de la Refineria La
Pampilla, considerando el estudio de algunos aspectos de [os ecosistemas marinos

y costeros de la zona problema y otras dos que fueron escogidas como zonas de
contraste.

La Playa La Pampilla que en adelante denominaremos "Playa de Estudic”, es una
playa pedregosa, por lo que se escogieron otras dos playas al sur que tuviesen
caracteristicas similares; a una de ellas la denominamos "Playa de Contraste
Chillén Norte" por situarse hacia el margen derecho de la desembocadura del Rio

Chilldn y la otra, a la que llamamos "Playa de Contraste Sur" situada en la localidad
de San Bartolo.

En cada una de las playas se establecid un transecto (N° 1) a lo largo del cual se
fijaron estaciones de muestreo en relacion con las diferentes franjas del Esquema
de Zonificacion de Stephenson y Stephenson 1961 (N°. 2).

Las muestras se obtuvieron utilizando un marco cuadrado de aluminio de 10 x 10 ¢
y preservandolas en formol al 10% para su posterior andlisis. En el laboratorio se
separo, identificd y contabilizé el nimero de individuos por cada especie o taxon

presente. Se utilizo el indice de Diversidad de Shannon y Wiener en su expresion
H'/Ln2 ;

o~ NLr(N)- Z (ni)Ln(m)
- N

donde: N = Numero total de individuos
Ln = Logaritmo Neperiano
nj = Numero de individuos de una especie

Otros aspectos del ecosistema marino se evaluaron en base a observaciones
directas de las comunidades de invertebrados asentadas en particulas de mayor

tamaro; aves marinas en blsqueda y captura de alimento y algunas evidencias de
la presencia de peces.

El ecosistema terrestre fue evaluado en la zona costera de la Refineria La Pampilla

y la desembocadura del ric Chilldn en relacion a algunas observaciones de la flora -

y fauna. Se colecté muestras de la comunidad vegetal que aun existe en el interior
de las instalaciones de la Refineria.
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2. Aspectos sociales

La metodologia de trabajo empleada en el componente sociceconomico y cultural
se desarrolld en 2 fases.

a) Fase Gabinete.
Se procedid a consuitar la informacién de contexto y empresarial.
Se priorizé informacién estadistica sobre datos demograficos y productivos.

b) Fase Campo

Se procedid a estructurar un cronograma de salidas de observacion in situ estas
fueron:

(1) Salida Arqueoldégica
Registro fotogréfico y verificacidn en campo segun mapa e inventario INC.
(2) Salida demografica

Registro fotografico y visita a los AA.HH. entrevista no estructurada a dirigentes y
amas de casa.

(3) Disefio y aplicacidn del cuestionario

Se tomd una muestra poblacional estratificada (poblacién escolar entre 14 a 17
afnos).

Se disefd un cuestionario de 3 bloques.

a) Datos de identificacidn (10 preguntas)

b) Datos de vivienda (7 preguntas)

c) Datos de impactos ambientales (59 preguntas)
Se aplico el 1 de Julio de 1994

Se tomaron 43 baterias.

Se anexan los modelos de cuestionario tabulados.
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4. Formato de Encuesta

Datos de ldentificacion

1. Edad: 2. Sexo: H{) M{()
Distrito de nacimiento:

w

Provincia: Departamento:
Nivel de instruccion:

Distrito donde vive:

Urbanizacién, barrio Sector:

Cuantos son en |a casa donde vive:

Aparte de estudiar, trabaja: Si( ) No()

o N O 0 A

En que actividad:
9. A que se dedican sus padres:
Papa:
Mama:

10. Que opinidn le merece la idea de proteger el medio ambiente?

.............................................................................................................................
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Il. Datos de la Vivienda.

6.

1. Tipo de vivienda:

casa independiente
departamento en edificio
vivienda en quinta

vivienda en casa de vecindad

vivienda improvisada
otros.

)
)
)
)
)
)

———— . p—n e,

2. El abastecimiento del agua para consumo humano es de:

red publica dentro de la vivienda ()

red publica fuera de la vivienda
pilén de uso publico
pozo
camion cisterna
rio
otros
Servicios higiénicos conectado a:

red publica dentro de la vivienda

red publica fuera de la vivienda
pozo ciego
acequia o canal
sin servicio higiénico
Equipamiento del hogar:
radio ( ) TV ()
grabadora ( ) lavadora ( )
refrigeradora ( )  lustradora ( )

Medios de locomocién:

auto o camion uso particular { )
auto o camion trabajo ()
moto ()

bicicleta ()
triciclo para trabajo ()
tipo de alumbrado:

electrico { ) Kerosene { )
vela () otro ( )

Tipo de combustible para la cocina:
gas( ) kerosene ( )
electricidad { ) otros ()

()
()
()
()
()
()

equipo sonido ( ) video ( )
teléfono ( )
computadora ( )
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lll. Datos sobre el Medio Ambiente

v—
—

. Por qué cree que Ia zona de Ventanilla es tan arida?

................................................................................................................................

................................................................................................................................

...............................................................................................................................

Conoce algunos dispositivos legales (leyes, codigos, reglamentos, normas,
etc.) sobre el Medio Ambiente.? Cuales? Que plantean?

................................................................................................................................

Como influye la actividad humana en el medio ambiente de Ventanilla? Por
que?

................................................................................................................................

Considera que Ventanilla tiene un medioc ambiente:
bueno ()

regular ( )

malo () I'

Por que?
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9. Que opina sobre la conducta de los hogares frente al trato de sus residuos
(basura)?

................................................................................................................................
................................................................................................................................

...............................................................................................................................

................................................................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

................................................................................................................................
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21. Tiene algun familiar trabajando alii?

25.Pasa alguna vez por |la Refineria?
Si () No ()
26. Con que frecuencia pasa por la Refineria:
Diarioc () Semanal( ) Mensual ( )
27.5abe que tipo de gases despiden sus chimeneas?

................................................................................................................................

31. En Ventanilla, Ud. podria identificar lugares contaminados?

Si() No ( )
Donde?

...............................................................................................................................
..............................................................................................................................
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36. Cual es el efecto mas visible, si es que Ud. considera que contamina.

....................................................................................................................................
...................................................................................................................................

39. Acude Ud. a |a playa de Ventanilla? con que frecuencia?
Si{) No ()

....................................................................................................................................

41. Podria decir si estan contaminadas?

Si() No ()
42 Hay algo en particular que le haya llamado la atencion sobre s
contaminacién?:
-peces muertos ( ) animales o aves muertas ( )
plasticos ( ) malos olores () desechos( )
manchas de aceite o petréleo ( ) espumas ()

43. Que tipos de transporte circulan con mas frecuencia en la zona:

....................................................................................................................................

44. Considera riesgosa la Av. Gambetta? Por que?
Si() No( )

....................................................................................................................................
....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

47. Sobre la Refineria La Pampilla. Cuales serian los riesgos en el medio
ambiente que provocaria?

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

..............................................................................................................................
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50. La zona donde Ud. vive estaria protegida?

o1,

52. En el lugar que Ud. vive se sienten olores de la Refineria?

53. Ha recibido charlas o entrenamiento sobre incendios?
54. Ha recibido charlas o entrenamiento sobre explosiones?

55. Que sugerencias haria Ud. a la Refineria La Pampilla sobre el medio ambienteH

56.
57.
58.

59,

Si() No()

En el lugar que Ud. vive se sienten los ruidos de la Refineria?
Si() No()

Si{) No{ )
Que tipo de olores?

..............................................................................................................................

Si() No()

Si() No()

de Ventanilla?

............................................................................................................................

El Asentamiento Humano "Kenji Fujimori" que impacto ambiental sufrira por
estar cerca de la Refineria?

Que opinién tienen sus padres o familiares sobre la actividad de la Refineria
La Pampilla en el medio ambiente de Ventanilla?

.............................................................................................................................

Cuales considera han sido los beneficios que ha aportado la Refineria al|
desarrollo del Distrito?

.............................................................................................................................

Cuales considera han sido los problemas que ha generado la Refineria alF
desarrollo del distrito?

.............................................................................................................................
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D. Procesos alternativos considerados

1] Unidad de Eliminacion de aguas acidas

2] Tratamiento de caustica sulfurosa con sulfato ferroso

3] Unidad de eliminacién de aguas acidas

4] Unidad de Neutralizacion de soda gastada

5) Sistema de flotacion con aire inducido.

6] Oxidacion de la soda caustica sulfurosa con peroxido de hidrégeno
7] Monticulo de composteo estético con aereacion forzada

8] Diagrama de flujo para la incineracion de sedimentos en un horno de lecho
fluidizado.

9] Corte de un Horno de lecho fluidizado
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E. Tratamiento de desechos

Existen diversidad de formas de tratamientos a los desechos solidos producto del

proceso de refinacion, sin embargo existen procedimientos alternos de uso
frecuente, como son:

« Los desechos y desperdicios organicos deben ser procesados utilizando
rellenos sanitarios, incineracion y tratamiento por biodegradacion u otros
métodos ambientales aceptados.

« Los desechos sélidos inorganicos deben ser reciclados, ftrasladados y
enterrados en pozos de confinamiento.

1. Plan para el Manejo de los Residuos

Existe una técnica conocido como el "Programa de cuatro R"
a) Reducir

b) Reutilizar

¢) Reciclar

d) Recuperar

La seleccion de la técnica a adoptar dependera fundamentalmente del volumen de
los residuos, de los costos que requieren para su tratamiento, de los beneficios y/o
pérdidas econdmicas que pudieran resultar de la aplicacion de la técnica y
finalmente del impacto ambiental que pudiera ocasionar.

2. Criterios

Los criterios para determinar si los residuos son o no peligrosos, dependera
fundamentalmente de las propiedades fisicas/quimicas y de los volumenes que
representan para su tratamiento. Otra metodologia seria determinar el grado de:

a) Explosividad.

b) Iniciabilidad.

c) Corrosividad.

d) Reactividad.

e) Toxicidad.

f) Radioactividad.
g) Lixiviabilidad.

3. Técnicas de Tratamiento de Residuos

Para el manejo adecuado de estas técnicas serd necesario considerar ciertas
directrices para el manejo de residuos, tales como:

a) Minimizacién mediante la reduccion, el rehuso, el reciclaje y 1a recuperacion.

(1) Almacenamiento, transporte, destruccion y eliminacion de los desperdicios
residuales.
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4. Otras alternativas de tratamiento de desechos
a) Fijacién Quimica
Después de la neutralizacion y reduccion de volumen del residuo, los sedimentos
precipitados sdlidos con frecuencia experimentan una fijacidn quimica. Ei
resultado es un bloque sdlido de residuo tratado con solidez estructural. Las
variantes de este proceso son la solidificacion, estabilizacién y encapsulamiento.

El resultado final de todas estas técnicas es el mismo, entregar un residuo seguro
para su eliminacién en un sitio de confinamiento.

b) Incineracidn

La incineracion esta considerada como un método altamente efectivo en el
procesamiento de residuos. Los residuos que se pueden procesar con esta
tecnologia son: Los sedimentos de los separadores por gravedad (API/ICPl) y de

las desaladoras, residuos de tanques sin plomo, arcilla gastada de filtros y suelo
contaminado con petroleo.

3. Confinamiento

Existen tres clases generales de lugares para el proceso de confinamiento:
Seguro - Clase | para residuos peligrosos. Sanitario, - Clase il, para residuos sin
peligro y Clase lil para residuos o materiales secos inertes.

Tratandose de residuos peligrosos sera necesario tener algunos criterios para la
seleccidn de sitios de confinamiento seguro.

La hidrologia del sitio sera de vital importancia , debido a que existe una cantidad
de variables en cada sitio, la Refineria debe lograr una investigacion exhaustiva
de las caracteristicas del agua subterranea, napa freatica, especialmente

relacionada con el nivel, el flujo y la direccion, suelo, calidad del aire en un radio
de 3 Km del sitio.

Una localidad deseable para un sitio de confinamiento debera tener las siguientes
caracteristicas:

a) Un plano topografico suavemente ondulado.
b) Geologia superficial con conductividad hidraulica.

c) El agua superficial debe mostrar convincentemente que no esta afectada por
contaminantes movilizados.
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F. Respaldo Técnico Legal

1. Cédigo del medio Ambiente. D.L. 611
Art. 14°

Es prohibida la descarga de sustancias contaminantes que provoquen degradacion

de los ecosistemas o alteren la calidad del ambiente, sin adoptarse las
precauciones para la depuracion.

Art. 15°

Queda prohibido verter o emitir residuos sélidos, liquidos o gaseosos u otras formas

de materia o de energia, que alteren las aguas en proporcion capaz de hacer
peligrosa su utilizacion

Art, 28°

Las empresas publicas o privadas y en general toda persona que por el desarrolio
de su actividad cause o pueda causar deterioro al medio ambiente, estan obligadas
a incorporar adelantos cientificos y tecnoldgicos para reducir y eliminar el efecto
contaminante o desestabilizador del mismo.

2. Reglamento para la proteccién ambiental en las actividades de
hidrocarburos. D.S. 046-93-EM

Art. 1°

El presente reglamento tiene por objeto establecer las normas y disposiciones a
nivel nacional para el desarrollo de las actividades de exploracion, explotacion,
transformacion, transporte, comercializacion, almacenamiento y conexas en el
aprovechamiento de los recursos hidrocarburiferos en condiciones que estas no
originen un impacto ambiental y/o social negative para las poblaciones y
ecosistemas que schrepase los limites que se establezcan en el presente
Reglamento, de conformidad con lo establecido el D.L.611 Cddigo del Medio
Ambiente y Recursos Naturales, D.L. 757, la Ley Organica de Hidrocarburos, Ley

26221 y demas disposiciones legales pertinentes; bajo el concepto del desarrollo
sostenido.

Art. 3°

Las personas naturales y juridicas a que hace mencion en el Art.2°, son los
responsables por las emisiones, vertimientos y disposiciones de desechos al
ambiente que se produzcan como resultado de los procesos efectuados en sus
instalaciones. A este efecto es su obligacion evitar que aquellos elementos y o
sustancias que por sus concentraciones puedan tener efectos adversocs en el
ambiente, sobrepasen los limites establecidos.

Art. 6°

Corresponde a la Direccién General de Asuntos Ambientales (DGAA) del Ministerio

de Energia y Minas aprobar o modificar mediante Resolucion Directoral los
estandares de emision.

Art. 11°
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El PMA debera contener las propuestas de los métodos y medidas a utilizarse, asi
como los limites de emisién a imponerse, para aquellos casos gque no cuenten con
estandares fijados por la Autoridad Competente, para la eliminacion o minimizacién
de los desechos y desperdicios y la forma de minimizar sus efectos contaminantes.

Art. 21°

Los desechos y desperdicios en cualquiera de las actividades seran manegjados de
la siguiente forma:

a) Los desechos organicos seran procesados utilizando relienos sanitarios,
incineradores, biodegradacion u otros métodos ambientalmente aceptados.

b) Los desechos sdlidos inorganicos deberan ser reciclados o trasladados y
enterrados en un relleno sanitario.

c) Los desechos liquidos y aguas residuales deberan ser tratados antes de su
descarga a acuiferos o aguas superficiales para cumplir con los limites de
calidad de la Ley General de Aguas. Entre los métodos a utilizar, a criterio del
disefador, estan el tratamiento primario de separacién por gravedad, flotacion,
floculacion, biodegradacion, sedimentacién, neutralizacion, etc.

d) Se prohibe descargar en los rios, lago, lagunas, mar, o cualquier otro cuerpo de
agua, basuras industriales o domesticas

Art. 24°

Para el manejo y almacenamiento de hidrocarburos el operador cumpiira con los
siguientes requisitos:

a) No se almacenard petroleo en pozas abiertas, excepto en caso de
contingencias.

b) Cada tanque o grupo de tanques debera estar rodeado por un dique
debidamente impermeabilizado que almacene un volumen por lo menos igual al
110 % del tanque de mayor volumen.

c) En casos en que sea fisicamente imposible rodear el tanque con la zona de
contencion, se debe construir un sistema de encauzamiento hacia pozas de
recoleccion con capacidad no menor al 110 % del tanque de mayor volumen.

Art. 25°

Las instalaciones deberan contar con un control de registro de sus emisiones de
acuerdo a lo siguiente:

a) Cuantificacion del caudal de las emisiones en metros cubicos por segundo para
los liquidos y gases y en toneladas métricas por mes para los sélidos y fangos.

b) Determinacion de los contaminantes indicados en las tablas 3 y 4 incluidas
como anexos al D.5.046-93.

Art. 43°

Se debera dar cumplimiento a las siguientes regulaciones sobre el control de
contaminacion en el aire:
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a) El quemado de petréleo crudo, gas, desperdicios de petrélec u otro material
similar se hara dentro de condiciones controladas y tolerables, sin ninguna
emision significativa de humo.

b) La concentracién maxima permitida de contaminantes del aire fuera de los

limites de las instalaciones industriales es la establecida en la tabla 2 incluida
como anexo al D.S, 046-93

Art. 45°

Los siguientes lineamientos basicos deberan ser implementados para todas las
instalaciones :

a) Todas las areas de proceso, excepto el area de tanques y los corredores de
tuberias, deberan estar sobre una loza de concreto y contar con un sistema para

colectar fugas, drenajes de bombas, drenajes de puntos de muestreo, drenajes
de tanques y otros.

b) Las refinerias con terminales maritimos deberan contar con un sistema de

recepcion y tratamiento de agua de lastre, de conformidad con lo estipulado en
el Convenio MARPOL 73/78.

3. Reglamento de Normas para la Refinacion y Procesamiento de
Hidrocarburos D.S. 051-93.EM

Art. 23°

Las Refinerias y Plantas de procesamiento de Hidrocarburos deberan ser

disefadas y construidas de manera que el nivel de ruido combinado de las

instalaciones existentes y los nuevos equipos, no sobre pase los siguientes
requerimientos:

a) Niveles maximos de ruido permisibles en ia linea de propiedad, de acuerdo a los
reglamentos vigentes en el Peru.

b) Niveles de exposicion al ruido permisibles segun estandar OSHA 1910.85

c) Niveles maximos de ruidos permisibles dentro de la planta, de acuerdo con las
practicas reconocidas en la industria de hidrocarburos.

Art. 41°

tas bombas deberan ser disefiadas:

e) Ser provista de sellos mecanicos si manipulan hidrocarburos.
Art. 44°

Los Intercambiadores de calor deberan:

b) Si son provistas de valvulas de blogueo en las entradas y salidas del
intercambiador, debera instarse una valvula de alivio en el lado frio para
prevenir excesiva expansion térmica

Art. 52°

Las Refinerias y Plantas de procesamiento de Hidrocarburos deberan tener los
siguientes sistemas separados de coleccion de desagties, segun corresponda a la
complejidad y tipo de unidades de proceso:
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a)

Desaglie aceitoso, para colectar las aguas contaminadas con hidrocarburos,
tales como las aguas de procesos que tienen contacto con hidrocarburos como
las aguas de desaladoras, condensadores, enfriadores, etc. asi como el agua

contra incendio, agua de lluvia, agua colectada de las aguas de proceso y
tanques, trincheras, etc.

b) Desagule limpio, para colectar las aguas normalmente libres de hidrocarburos,
tales como las aguas de drenaje de sistemas cerrados de agua de enfriamiento,
condensado, agua de lluvia de techos de tanques.

c) Desagie Quimico, para conectar las aguas que contienen acidos y alcalis,
incluyendo aguas de drenaje y de enjuague que usan reactivos y materiales
guimicos.

d) Desagie sanitario, para conectar los efluentes de aguas servidas.

e) Otros efluentes, que contienen asfaltos, ceras, parafinas y residuos pesados
que solidifican a temperatura ambiente.

Art. 53°

La disposicién de los sistemas de desaglie debera ser la siguiente:

a)

b)

4.

Los desaglies aceitosos seran colectados y enviados a un sistema de
separacion de agua-aceite. y la separacion se efectuara en instalaciones tales
como Separadores API, CPlI, flotaciéon con aire , oxidacion biologica y otros
sistemas de separacion que sean necesarios previo a su disposicion final.

Los desaglies limpios seran colectados y descargados en la localizacion
especificada en el proyecto.

Los desagles quimicos seran colectados y enviados a pozas de neutralizacion
previa su disposicion final.

Los desagles sanitarios seran colectados por separado y enviados a pozas
sépticas o instalaciones de tratamiento previo a su descarga en el desagle
fimpio o red publica de desague.

Los desagles de otros efluentes indicados en el Art. 53° deberan ser colectadas
y enviadas a sistemas especiales de separacion de hidrocarburos, previo a
disposicion final del efluente.

Algunas aguas de proceso contaminadas con acido sulfihidrico, amoniaco,
fenoles y otros contaminantes(aguas amargas), previo al procesc de separacion
aceite/agua deberan someterse a un sistema de despojamiento con vapor u otro
medio, para reducir el nivel de estos contaminantes.

Reglamento de Seguridad para Almacenamiento de
Hidrocarburos.D.S.052-93 EM

Art. 37°

Todo tangque requiere un sistema de ventilacion, que obedecera a lo indicado en los
siguientes incisos:

a)

Para los tanques atmosféricos, ventilaciones libres o valvulas de presion y vacio
con suficiente capacidad de venteo deben ser instaladas a fin de prever
cualquier incremento sobre la méaxima presion de disefio del tanque; incremento
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que puede ocasionar la distorsion del techo o del cilindro. La capacidad del
venteo debera ser dimensionada para satisfacer todas las condiciones de
llenado y descarga, asi como las variaciones de temperatura que pueda
experimentar el tanque en su servicio.

Art. 39°

En las instalaciones de almacenamiento de hidrocarburos deberan tomarse
especiales precauciones para prever que derrames accidentales de liquidos Clase
I, 11 & lil A, pueden poner en peligro edificaciones, servicios, propiedades vecinas o
cursos de agua. Se obedecer3 lo indicado en los siguientes incisos:

a) Para los tanques debe preverse un sistema de proteccién de derrames, el que
puede constar de diques estanques o muros de retencion alrededor de los
tanques o sistemas de encauzamiento a lugares alejados.

b) Las areas estancas de seguridad estaran formadas por diques estancos sobre
un suelo impermeabie a los combustibles que encierra, la capacidad volumétrica
no sera menor que el 110 por ciento del tanque mayor o el volumen del mayor
tanque sin considerar el volumen desplazado por los otros tanques.

Art. 115°

Las Instalaciones para Almacenamiento de Hidrocarburos, deberan cumplir con las

reglamentaciones de control ambiental emitidas por el organismo competente del
Ministerio de Energia y minas.

Art. 116°

Las Instalaciones para el Almacenamiento de Hidrocarburos con terminales
maritimos deberan contar con sisternas de recepcion y tratamiento de agua de
lastre de conformidad con lo estipulado con el convenio MARPOL 73/78.

Art. 117°

Las Instalaciones deberan contar con sistemas de tratamiento que garanticen la
calidad limite de sus efluentes. Entre los sistemas a utilizar y dependiendo de las
caracteristicas del efluente, esta el tratamiento primario mediante de separacion por
gravedad, tanques de asentamiento. El tratamiento intermedio con sistemas de aire
o gas disuelto, filtros coalescedores. Por ultimo con tratamiento avanzado mediante
tratamiento biologico, absorcion, efc.
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G. Definiciones y Abreviaciones utilizadas

Aceite y grasa (soluble en éter)

Reducen la reaeracion, son toxicos para los pescados, manchan la piel, crean

sabor y olores e interfieren con el tratamiento del agua y la vida de las aves
acuaticas.

Ambiente mixohalino

Ambiente de mezcia de aguas dulces y aguas marinas.

Antropogénico

Generado por el hombre.

Biotopo

Ambiente fisico (incluye lo quimico).

Colectivo regular

Conjunto de Organismos con diferentes grados de dominancia por abundancia y/o
biomasa. Margaleff define a la comunidad como un colectivo regular.

Comunidad biolégica

Conjunto de organismos de diferentes especies que viven en un determinado lugar
estableciéndose entre ellos relaciones de interdependencia. La Comunidad es un

"Colectivo regular" en el que las especies presentan diferentes grados de
dominancia por numero y/o peso (abundancia y biomasa respectivamente).

Demanda bioquimica de oxigeno

Generalmente, una prueba de 5 dias a 20 grados C (Bod5), este parametro es una

medida de la materia arganica y por consiguiente una medida del grado de polucion
organica.

Ecosistema

Sistema compiejo de interrelaciones formado por los organismos (biocenosis) y el
ambiente en el que viven (Biotopo).

Oxigeno Disuelto (DQ)

El efecto de la polucion organica se refleja en el agotamiento de oxigeno disuelto
(DO} resultante. Se requiere un nivel adecuado de oxigeno disuelto para mantener
un equilibrio apropiado de pescados y vida acuatica para la purificacion natural del
rio y para prevenir condiciones anaerébicas repugnantes.

Entorno:

Medio Ambiente.

Espejo de Agua:

Superficie de un cuerpo de agua.
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Esquema de Zonacién

Division de un determinado ambiente para facilitar los estudios bioldgicos. Los
esquemas de zonacion utilizan marcadores bidticos (organismos cuya presencia es
constante) y abiéticos (factores fisicos de influencia y presencia constante).

Estacion de muestreo

Lugar predeterminado de donde se extrae una muestra para realizar estudios.
indice de diversidad

indice bioldgico que relaciona el nimero de especies con el nimero de individuos
de cada especie.

Invertebrados

Animales que no poseen columna vertebral.

Nitrégeno

Es un nutriente para el crecimiento de las plantas. El nitrégeno de amonio crea una

demanda de oxigeno, indica polucion, puede ser toxico para los peces e interfiere
con el tratamiento del agua y la elaboracion de bebidas.

Particulas

Elementos fisicos constituyentes del substrato. Ejemplos granos de arena, grava,
rocas, etc.

Peces pelagicos
Peces asociados al volumen de agua y no al fondo.

Quimicos Toxicos

Generalmente relacionados con metales pesados. Estos incluyen: arsenico (As),
baric (Ba), cadmio (Cd), cromo (Cr), cianuro (Cn), plomo (Pb), mercurio (Hg), niquel
(Ni), selenio (Se) y plata (Ag). Debido a la capacidad de los organismos de
concentrar estos quimicos y su toxicidad para los humanos en cantidades

diminutas, la concentracion de cualquier quimico toxico debe ser mantenido a un
nivel muy bajo.

Relaciones tréficas
Relaciones alimenticias entre los seres vivos.

Substrato

El estrato o la materia sélida basica sobre entre la cual se instala o mueve un
animal o planta.

Solidos suspendidos

Una medida de! material que excede un tamario coloidal. Estos solidos interfieren
con la autopurificacién, provocan depdsitos de lodo, arruinan la pesca y producen
problemas estéticos.

Taxon

Nivel taxondmico (Ejms. Clase, Orden, Fafnilia, Género, Especie). Plural: Taxa.
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Taxonomia

Dominio de la Biologia que se encarga del estudio de la clasificacion de los seres
vivos.

Temperizado

Que muestra ios afectos de un agente fisico y/o climatico.
Transecto

Linea imaginaria a lo largo de la cual se establecen estaciones para el muestreo
biologico.

Turbidez

Una medida de la carga de sdlidos suspendidos coloidales, tiene efecto en la
estética, el tratamiento del agua, la vida acudtica y el uso industrial.

Abreviaturas

C: Crustaceos.

CH: Chillon.

FIL: Franja infra litoral.

FSL: Franja supra litoral.

Js Ki-pp: Formacion Puente Piedra.

M: Molusco.

P: Poliquetos.

PMME: Promedio mensual maximo extremo.
pmme: Promedio mensual minimo extremo.

Q-al: Depositos Aluviales.

Q-e: Depdsitos edlicos.

Q-f: Depdsitos fluviales.

tmme: Temperaturas mensuales minimas extremas.
TMME: Temperaturas mensuales maximas extremas.
ZML:Zona medio litoral.
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H. Relacion de Profesionales que

participaron en el

Estudio

Wallter Cardenas Arbieto Ing. Petroguimico Responsable del estudio
Esteban Castellanos Boirrero | PhD Ingenieria Quimica | Especialista
Jaime Venero Alvarez Ing. Quimico Especialista
Mercedes Castro Rivera Ing. Quimico Especialisia
Sofia Carrasco Baca Ing. Quimico Especialista
Félix Fierro Solis Ing. Mecdnico Especialista
Luis Hoyos Bidlogo Ambientalista Especialista
Luis Ramirez Germany _ Socidlogo Ambientalista | Especialista
Pedro Barinotto Chavez Ing. Mecanico Especialista
Carlos Vega Garcia Ing. Industrial Especialista

| Segundo Raa Quintanitla Técnico en Petroleo Auxiliar Técnico
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. 0 2 AGO. 1996
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Memorando Ne ©57 _96-EM~DGH/DFH
Al : Director General de Asuntos Ambientales
De la : Directora General de Hidrocarburos
Asunto : Solicitud de extensidén de plazo y cronograma

de ejecucién de PAMAS

Ref. : Recurso NQ 1075437 de 04/07/96.

Es grato dirigirme a usted a fin de remitirle,
adjunto al presente, la solicitud de Petréleos del Pertu-Petroperu
S.A. referente a la extensidén de plazo y c¢ronograma de ejecucién
de los PAMAS de la Refineria y Planta de Ventas La Pampilla, para
Su respectiva opinién, en concordancia con el Articulo 40 del
Decreto Supremo N2 09-95-EM, que modifica en parte al Reglamento
de Medio Ambiente para las Actividades de Hidrocarburos, aprobado
por Decreto Supremo NO.046-93-EM.

Atentamente,

" ERNESTO BARREDA TA
r de Fiocalizncién de Hidreehrbarcs

BUM

Eiinigtario dn Frergla y Winas
Direccibs ¢ en-ral

de &ay-1os Ambi-otalts
RECIBIDO

Pi (M)

ke de Regit 2052-96
Feche  Voslos/8e




i Qﬁ_n E, '

L€ B . . && YIon oﬁr

A E\\EB d Q : UQIIeALSSHO

— 1 : ooy
. Laey . :
4 o __erﬂ‘ SOINMIVOOIAIH 30 TVIINID NOIDOTIIA T sqrosy BUIDHO
(%) ﬁ H L w SRt TAAVST NIV HNJVL ; B1OUSIS5TY
| ggey wr w- |, |
. 24&.__1 - .n:..QU 968-a81-VOAd-WT-d1Jd J3d
m.rh P %55 o a_aﬁ_c_? SIWAOINI #2682 : ugrodisesa
NY¥3d 3a SOTT0HLAd : OpESaURU]
'
; SJUSpSoRIuY
LEPEL0T : OJILINN

SILNIIJAdXT 3T OSTADNI

br:el:60 - FEIOH - . VIV ILIAVIL 30 VTTINVLNIA
0861/L0/%0 © BY28y - . SYNIW & VIDSINT 30 OIIALSINTW

e

-




‘oie/ .
PETROLEOS DEL PERU

RFLP-LM-PROA-185-96

La Pampilla, 28 de junio de 1996

Dra. Isabel Tafur Marin

Directora General d¢ Hidrocarburos
Ministerio de Energia y Minas

Av. Las Artes 260

Lima 41

Referencia: Su oficio N® 136-95-EM/DGH del 19 de junio de 1995
De i consideracién:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. para solicitarle se sirva disponer fa extensién del plazo y
cronograma de gjecucion de los PAMAS de Refineria y Planta de Ventas La Pampilla aprobados con
el documento de la referencia.

Solicitamos la extension de este plazo y cronograma en 1 afio v 2 meses, debido a que es el tiempo
que se estima franscurra desde la fecha de aprobacion de este documento hasta la fecha en que et
nuevo operador de la Refineria [.a Pampilla asuma fa direccion y responsabilidades asociadas; y
también porque en el afio transcurrido hasta la fecha, no s¢ han logrado significativos avances en las
actividades de remediacion e inversiones establecidos en los PAMAS, debido a lo siguiente:

1. La Refineria La Pampilla, durante el afio transcurrido desde la aprobacion de los PAMAS, ha
estado incluida en el Proceso de Privatizacion que concluy6 recientemente. Esta situacidn propicio
la limitacion de los recursos financieros, gue eran necesarios para la gjecucion de las actividades
gue requieren inversion.

2. Para el disefio de los proyectos de inversion asociados con el fratamiento de los efluentes, se
requiere por parie del nuevo operador de la Refineria, la informacion sobre sus proyectos de
ampliacion, que a su vez podrian incrementar el volumen de los efluentes a ser tratados, asi como
del establecimiento de los estandares de emision que estan en proceso de aprobacion por la DGAA.
De no contarse con esta informacion se corre el riesgo de realizar elevados gastos o inversiones que
tendrian que ser posteriormente modificados o interrumpidos.

REFINERIA LA PAMPILLA
Autopista Ventanilla Km. 25 Apartado 10245 LIMA- PERU
TELEFONO 451-6477 FAX 452-0331/ 452-8999



RFLP-L.M-PROA-185-96

Por todo lo expuesto, recurrimos a su despacho con esta solicitud, por la conveniencia de otorgar al

nuevo operador de la Refineria, plazos razonables para e! cumplimiento de sus obligaciones
ambientales

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para reiterar a Ud. las scguridades de mi especial
consideracion y estima personal.

Atentamente,

fente Refineria La Pampilla
20:07-9¢
cc. Director General de Asuntos Ambientales



239

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES

Lima, 21 de Agosto de 1996

INFORME No & 69-96.DGAA/FB

Sefior Director General de Asuntos Ambientales
Asunto : Opinién sobre Extension de Plazo de ejecucion de PAMA
Ref. : Memorandum No 051-96-EM-DGH/DFH

A través del memorandum de la referencia, la Direccion General de Hidrocarburos, requiere la
opinion de la Direccion General de Asuntos Ambientales, en relacién a la solicitud de
Extension del Plazo y Cronograma de ejecucion de los PAMA’s de la Refineria y Planta de
Ventas La Pampilla por parte de Petrleos del Perii. Asimismo, sefiala que no ha logrado
avances significativos en las actividades de remediacién e inversiones establecidos en_los
PAMA’s correspondientes a dichas unidades.

Al respecto, opino que:

* El incurnplimiento de la ejecucion de los PAMA’s amerita la sancion respectiva, el cual
debe reanzarse siguiendo el procedimiento expuesto en el articulo 48 €), dei DS 046-93-EM.

* La aceptacion de lo solicitado puede crear un precedente negativo, propiciando solicitudes
similares en el futuro, por tal razén opino que no debe aceptarse; sin embargo, dado que las
Jjustificaciones para el incumplimiento de ejecucién de los PAMA’s, como para los plazos
de extension, expuestas por PETROPERU S.A. no son de cardter ambiental, la Direccién
General de Hidrocarburos como autoridad competente del subsector, estd en condicién de
aceptar o no, lo solicitado.

Atentamente,

Ing. Félix Bénabel Badillo

CIP: 46174
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