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Ref.: SOLICITUD DE APROBACION DE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

De nuestra consideracién:

Como parte de nuestro plan de inversiones y acorde con nuestra politica de mejorar la
fiabilidad operativa de los servicios que utilizamos en la Refineria, vamos a proceder con
la construccién de una Unidad de Cogeneracién que utilizard como combustible gas de la
Refineria previamente tratado para alimentar una Turbina que accionara un Generador de
Energla Eléctrica con Ia ﬁnahdad de satisfacer nuestra demanda interna.

Nuestro requerimiento ha sido puesto en conocimiento ante el Organismo Superior de Ia
Inversion en Energia — OSINERG, la Direccion General de Hidrocarburos — DGH y la
Direccién General de Electricidad — DGE, para la obtencién de las correspondientes
autorizaciones de instalacién y permisos para iniciar las obras.

En concordancia con el Texto Unico de Procedimientos Administrativos vigente del MEM
y en cumplimiento de los requisitos para la aprobacion del EIA (Cédigo BY35),
adjuntamos los siguientes documentos:

1. Solicitud

2. Dos ejemplares del EIA

3. Comprobante de pago

. En cumplimiento del DS N° 056-97-PCM, no estamos presentando copia del EIA ante el

INRENA en razén que las actividades del proyecto no,modifican el estado natural de los
recursos naturales renovables tales como el agua, suelo,\flora y fauna.

Atentamente,

g
|
!

"WIRISTARID DE ENEWGIA ¥ MINAS

RECIBIDG

Por SUSSY Firma
m:““unau;ﬁﬂuuuuo::-
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RESUMEN EJECUTIVO

RESUMEN EJECUTIVO

ASPECTOS GENERALES

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Cogeneracion de Refineria
La Pampilla S.A. (RELAPASA), se ha desarrollado de acuerdo a los requerimientos del
Ministerio de Energia y Minas, que de conformidad con el inciso h) del Art.25° de la Ley de
Concesiones Eléctricas (D.L. N° 24844 de 19.Nov.92), la solicitante de una nueva
concesion eléctrica presentard ante la Direccion General de Electricidad del Ministerio de
Energia y Minas, un Estudio de impacto Ambiental. Como base legal se ha utilizado
normativas ambientales nacionales pertinentes. '

El objetivo del presente Estudio Ambiental es determinar el grado de impactos potenciales
que se puedan generar debido a la implementacion del Proyecto de Cogeneracion. Los
alcances del presente Estudio de Impacto Ambiental son basicamente:

o Describir las actividades del Proyecto de Cogeneracion. _

e Evaluar las condiciones de Linea Base en funcion a la caracterizacion de los aspectos
fisico-quimicos, biolégicos y socio-econdmico-culturales del area de influencia del
estudio.

e |dentificar y evaluar los impactos potenciales generados mediante la interaccion de las
actividades del proyecto y los componentes ambientales.

e Disenar el Plan de Manejo Ambiental para evitar, mitigar o elimihar los impactos.

Refineria La Pampilla inicio operacionés en 1967. En agosto de 1996 pasé a ser una se
crea la empresa Refineria La Pampilla S.A., teniendo como operador técnico a REPSOL
YFP que se hace cargo de la gestion de la empresa. ‘

Refineria La Pampilla se encuentra ubicada en el Departamento de Lima, Provincia
Constitucional del callao, Distrito de Ventanilla, en el km. 25 de la autopista a Ventanilla.
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El estudio se ha desamollado por Capitulos que comprenden: Aspectos Generales;
Descripcioén Técnica del Proyecto; Descripcion de Linea Base; Identificacion y Evaluacion
de Impactos; Plan de Manejo Ambiental; Programa de Monitoreo; Plan de Emergencia y
Contingencia, Andlisis de Costo-Beneficio y el Plan de Abandono.

DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

El objetivo del Proyecto es dotar a Refineria La Pampilla de una Unidad de Cogeneracion
por Ciclo Simple para producir energia eléctrica y vapor para uso en las otras Unidades del
Complejo y en la propias Unidades Auxliares de Cogeneracion.

Se justifica debido a que disminuira los costos de operacion respecto a los consumos de
electricidad y vapor, evitara riesgos y pérdidas de produccion debido a interrupciones
intempestivas de suministro del exterior.

La magnitud de las inversiones para la ejecucién del Proyecto de Cogeneracion se estima
aproximadamente en 13'900,000.00 USS.

El Proyecto de Cogeneracion comprende la construccion y operacion de las siguientes
Unidades:

v" Unidad de Cogeneracion, que generara electricidad y vapor de alta y media
presion. Se ubicara al lado norte de la Unidad de Destilacion Primaria |l.

v Unidad de Aminas, para refirar el contenido de H,S y CO, de los gases acidos
mediante la absorcion con monoetil amina (MEA). Se ubicara en la Unidad de
Craqueo Catalitico Fluido.

v Planta de Osmosis Inversa, para el tratamiento del agua cruda a suministrar a los
calderos de recuperacion de calor (CRC de la Unidad de Cogeneracion). \

v Sistemade agua de refrigeracién mediante la construccién de una nueva Torre de
Refrigeracion (3 celdas) de tipo tiro inducido. '

v Sisterna eléctrico, mediante la construccion de una nueva sub-estacion eléctrica.
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La Unidad de Cogeneracion tendra una capacidad nominal de producciéon de energia
eléctrica de 11 MW, 40 T/h de produccién de vapor de alta (42.5 kg/em? y 371°C) y 1.5 th
de vapor de media presioén (saturado a 5.1 kg/em?). La demanda actual de energia eléctrica
de Refineria La Pampilla oscila entre 6 a 8 MW mensual. La potencia contratada es de 7
MW. La demanda actual de vapor en la Refineria es de 58 TM/h.

El Cronograma de Ejecucion del Proyecto estima un total de 20 meses desde el desarrollo
de la Ingenieria Basica hasta la puesta en servicio definitivo.

La Descripcion Técnica se ha desarrollado para los trabajos de construccion y operacion de
planta.

Las partidas generales de los trabajos del proyecto comprenden:

o Obras Civiles, Montaje de Estructuras Metalicas, Montaje de Equipos, Fabricacion y
Montaje de Tuberias, Montajes Eléctricos y Trabajos de instrumentacion

Cada uno de estos trabajos se han descrito detalladamente. Las obras civiles seran
ejecutadas por una subcontratista local. El montaje electromecanico sera ejecutado por
DSD Contratistas y Montajes S.A. y la puesta en marcha sera ejecutada por INITEC
(empresa espafiola) con el apoyo de DSD Contratistas y Montajes S.A..

e El nimero de personal requerido paré la etapa de construccion sera de 258 personas.
En la etapa de operacion se requerira un total de 12 empleados.

o El area que comprende el proyecto abarcara con todas las Unidades aproximadamente
5672 m?.

A continuacién se describe en forma breve los procesos que involucran cada una de la
Unidades del Proyecto: -

Unidad de Cogeneracion: Estara compuesta por una turbina de gas que quemara el “gas
limpio” proveniente de la Unidad de Aminas, esta turbina generara 11MW de energia
eléctrica. Los gases combustionados que salen de la Turbina (2600 kg/h) entran a una
caldera de recuperécién de calor (CRC), este sistema dispondra de una post-combustion
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asociada donde se quemara gas de la red de baja (1300 kgh), donde se producira vapor
de alta (42.5 kglcm?) y media presion (saturado a 5.1 kg/cm?).

Unidad de Aminas: En esta unidad se lavara el gas combustible procedente de la Unidad
de FCC, llamado “gas acido”, que contiene H,S y CO,. Para la operacion de “lavado” se
emplea una solucion de amina, MEA (Monoetil amina) al 15% en peso. Esta Unidad
dispone de un sistema de absorcioén y otra de regeneracion, en la primera se absorbe los
contaminantes del gas (H,S y CO;) yenla segunda se desorbe. Los gases lavados en la
absorbedora se envian a la Unidad de Cogeneracion y los gases acidos de la

regeneradora se enviaran al quemador de fa Unidad de Cogeneracion. La MEA estara en

un circuito cerrado, la solucion de MEA que sale del fondo de la columna absorbedora se
denomina MEA rica, y una vez que libera los gases enla regeneradora se denomina MEA
pobre.

Planta de Osmosis Inversa: A este sistema se bombeara agua cruda a un caudal de
disefio de 64 m*h, la membrana de osmosis tratard un volumen aprox. de 46.7 m’h, y
rechazara un vol. Aprox. de 17.3 m°h. El agua tratada mediante este sistema se
almacenara en un tanque para su posterior distribucién segun los requerimientos de la
Unidad de Cogeneracion y Auxliares. El agua rechazada sera enviada al sistema de
tratamiento de aguas quimicas antes de ser descargada al mar.

Sub-estacién Eléctrica: La Turbina de Gas estara provista de un generador sincrono
4.16 KV+10%: 60 Hz; factor de potencia 0,9, 1.800 6 3.600 r.p.m. y excitacion del tipo de
diodos rotativos. El turbogenerador se conectara a un sistema de bamas de 4.16 kV, a
través de unas celdas de acometida donde estaran los interruptores de generacion. La
nueva sub- estacion eléctrica sera de 61 kV en la zona de cogeneracion, estara conectada
a la subestacién de EDELNOR mediante dos cables enterrados 45/78 kV.

El agua para tratamiento en la planta de 6smosis se tomara de la red de agua cruda.

El andlisis de consumo de recursos, la generacion de efiuentes liquidos, emisiones
gaseosas y residuos solidos se ha realizado para la etapa de construccion y operacién. El
consumo de recursos se resume en el siguiente cuadro:
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l[ Consumo de Recursos Etapa Construccion ‘ J

Q Consumo total de agua:
= Consumo doméstico » 40497

= Consumo industrial = 100m° i
a Consumo de combustibles: _ H : .
I s diesel #2 - 65880 galones
Consumo de Recursos Etapa Operacion

Q Agua cruda para osmosis: 64 m°h

= Agua osmotizada .  463m°h .
| = Aguarechazada s 17.7m°h

9om’m ﬂ

Q@ Consumo de combustible:

= -Gas combustible a Turbina de Cogeneracion 2600 kg/h
= Gas combustible a Post-combustién (CRC) 1300 kgh

35 m’/afio Il

T

a  Consumo de Aminas (MEA)

e La generacion de emisiones gaseosas en la etapa de construccion seran debido al
funcionamiento de equipos. Las emisiones de NOx se estiman en un total de 20.10
Ton, las otras emisiones son bastante menores.

o Los efluentes liquidos de la etapa de oonstmodén seran debidos principalmente a los
efluentes domésticos del personal que trabaje en el proyecto: 3644 m>.

Los residuos sélidos en la etapa de construccion seran:

) Residuos solidos industriales: 387.50 m? (retiro de suelos escombros)
* Residuos domeésticos: 214 Ton. Métricas de bésura

Los productos de la Unidad de Cogeneracion seran:

o 40thde vaporde alta presion (42.5 kg/cm? y 371°C).

e 1.5 t/h de vapor de media presion (saturado a 5.1 kg/cm?).
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o  Produccién eléctrica: 11MW

Los efluentes de la Unidad de Cogenefacién y Anexas utilizaran el sistema de tratamiento
de efluentes que existe actualmente en RELAPASA. Este sistema comprende: sistema de
tratamiento de efluentes aceitosos, sistema de tratamiento de efluentes sépticos y el
sistema de tratamiento de efluentes quimicos.

Los efluentes industriales para el Proyecto de Cogeneracion en la etapa de operacion se
indican en el siguiente cuadro:

PLANTA DE OSMOSIS INVERSA _
Contralavado filtros de arena D 50 m¥/dia, ¢/ 2 dias 750.00 9000.00 408 |
Rechazo de membranas de Osmosis C 17.7 m%h 12921.00 | 155052.00 | 70.21
Lavado de Membranas D 2m?/semana 8.00 96.00 0.04
TORRE DE REFRIGERACION v
Purga continua C 5m3lh 3650.00 43800.00 | 19.83
Contralavado Filtros laterales D 20m?/dia 600.00 7200.00 3.26
UNIDAD DE COGENERACION .
Purga de caldera C__ [0.65mih 468.00 | 5616.00 | 254
Lavados offine de Turbina D 0.475m¥/afio 0.48 0.00
Tanque dieselif2 D n.nf - - -
UNIDAD DE AMINAS
Aguas é&cidas( separador gotas+purgas) C 0.008m?/h 5.76 69.12 0.03
Lavado de equipos D n.nf - - -
Lodos de Reclaimer D 1m¥aiio - 1.00 0.00
Drenajes de aminas Circuito cerrado
Total 18402.76 | 220834.60 | 100.00
(") D: Discontinuo, C: Continuo

Los efluentes de mayor volumen son el rechazo de membranas que significan un 70% del
total, los otros efluentes importantes son las purgas de la torre de refrigeracion que aicanza
un 19.83%. Las aguas acidas de la Unidad de Aminas representan solamente el 0.03% de
los efluentes. ' '

o Los efluentes domésticos en la etapa de operacion seran de 744 m%afio.
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Las emisiones gaseosas en la etapa de operacion seran debido a la combustion de gas en
la turbina y la post-combustién en el sistema de CRC en la Unidad de Cogeneracion. Los
gases acidos retirados en la Unidad de Aminas durante la purificacion del gas de FCC
seran enviados al Flare. La composicion de gases que saldran del sistema turbina/CRC, de

acuerdo a disefio sera:

Temp. Amb. ~20°C
Carga 100%

- {Caudal de salida max., kg/s 46.47
02 13.99 %
Ar 0.90 %
N2 72.18%
CO2 2.45%
H20 10.48 %
P.Molec., kg/mol 28.02

. ¢ Los residuos domésticos en operaqcion seran de solamente 20.7 ton/afo.

e Los residuos sdlidos industriales seran por la chatamra 'que se genere durante el
mantenimiento, recipientes de reactivos, cartuchos, lodos de limpieza de equipos, etc.

DESCRIPCION DE LINEA BASE

La linea base es la caracterizacién del entomo fisico, biolégico, socio- cultural y econémico.
Para tal efecto, se ha definido como area de influencia aquel medio que puede recibir los
impactos de las actividades del Proyecto de Cogeneracion. El area de influencia se ha
tomado desde el rio Chillon por el sur y el distrito de Ventanilla por el norte.

Ambiente Fisico:

La descripcion del ambiente fisico se ha desarrollado teniendo en consideraciéon las
caracteristicas climaticas de la zona en estudio, la geologia, sismologia, geomorfologia,
fisiografia, suelos y otros aspectos relevantes.

El Monitoreo Meteorolégico, realizado para el estudio en la misma zona de indica, una

. humedad relativa promedio de 69.5% con maximos de 84%. La direccién de viento
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predominante proviene del SSE. La velocidad de viento promedio es de 6.93 kph con un
maximo de 16.3 kph. :

El Monitoreo de Ruido se ha realizado en el perimetro del area de la unidad de
Cogeneracion, los resultados indican valores moderados de ruido. Alcanza valores
maximos de 68.6 dB(A)para el tumo de dia y de 67.9 dB(A) para el tumo noctumo, estando
en ambos casos debajo de los niveles de ruidos molestos y nocivos, de acuerdo a la
Ordenanza Municipal. '

Para la evaluacion de la calidad de aire se ha tomado como puntos de referencia, el
extremo sur de Refineria La Pampilla y el drea del emplazamiento de la Unidad de
Cogeneraciéh que esta a lado norte de UDP-Ii. Se ha determinado las concentraciones de
SO, PM-10, NOx, CO y HCT en la estacion de la Unidad de Cogeneracion. Casi todos los
parametros se encuentran debajo de los estandares de calidad de aire. Los valores de

‘ materia particulada son variables y muestran picos que eventualmente pasa los niveles
pemisibles. Otro pardmetro variable es el SO,, sin embargo no sobrepasa los estandares
exigidos.

La geologia del area en estudio comesponde a formaciones del Cuatemario Reciente y
dentro de un ambito regional esta conformado por formaciones que datan hasta el Jurasico
Superior. La zona no presenta fallas ni otro aspecto estructural geologico de importancia
dentro del &mbito de estudio. La profundidad de la napa fredtica varia entre 4.5 para la
parte baja y 40m para la parte elevada.

Segun el Reglamento Nacional de Construcciones, La Pampilla se encuentra localizado en
la Zona 3, que comresponde a una zona de sismicidad alta, por lo que las construcciones
deben tener en cuenta los parametros sismicos.

Segun su geomorfologia se ha determinado para el area de influencia del proyecto cuatro
unidades geomorfolégiws, y son: Borde Litoral, Planicies Costaneras, Llanuras y Conos
Deyectivos, Lomas y Cerros Testigos.
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La topografia del drea de influencia presenta una caracteristica suave y ondulada con
estratos de material Cuaternario; en su mayoria de grava arenosa y arena fina ligeramente
limosa. '

El lugar del emplazamiento del Proyecto de Cogeneracion que pertenece a Refineria La
Pampilla esta calificado como una zona industrial. De acuerdo a estudios realizados por
la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN), para el area de
influencia se han identificado como predominante la Serie Chillén, suelo establecido
segun su capacidad de uso mayor en el Mapa de Clasificacion de las Tierras del Per.

Otro aspecto importante es'la hidrogeologia de la zona, dado que la explotacién de los
acufferos sirven para el abastecimiento de agua para RELAPASA. La cuenca hidrografica
del rio Chillén con sus 2,225 Km? de superficie recibe en su parte superior precipitaciones
pluviales superiores a 800 m.m. por afio, segin datos obtenidos por la estacion
Pariacancha. El nivel fredtico en la parte sur de la refineria se encuentra a una profundidad
de 4.5 m, en tanto que hacia el norte este nivel llega a estar a una profundidad mayor de
40m. Se sabe que la capacidad de recarga del acuifero es buena. '

' Ambiente Biolégico:

La fiora y fauna terrestre en el area de influencia del estudio es bastante escasa. En cuanto
a las especies encontradas en la zona de influencia (desde Marqués hasta Ventanilla) se
observaron algunas especies de tipo alimenticio como maiz (chala y grano), camote, frijol,
zapallo, algodéh, tomate, alfalfa, hortalizas varias y papa.

Ambiente Humano:

El 4rea de influencia abarca al AA HH. Marquez (distrito del Callao Cercado) y Ventanilla
priorizando para este (ltimo los AA.HH. mas cercanos a la refineria los cuales son; Santa
Fe, Montecarlo, Kenyi Fujimori y su Anexo, Susana Higuchi y Angamos (Sector | y II).

v El total de la Poblacién proyectada al 2000 en todos los AA.HH. es de 25664
habitantes. El AA.HH. Marquez es el mas poblado con 14735 hab.
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v La poblacion de los AA.HH. del Anexo de Kenyi Fujimori, Santa Fe y Montecarlo tienen
una poblacién con mayor cantidad de nifios, estos representan el 40% del total, y en
“segundo lugar los jovenes representan ei 30% del total.

v Estos grupos humanos estan organizados mediante asociaciones de vecinos, otros
comesponden a los clubes de madres, wawawasis, comedores autogestionarios,
‘comités de vaso de leche, junta de vecinos y otros.

v’ La Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA) del distrito de Ventanilla equivale al 35%
de su poblacién total.

v Para Ventanilla la poblacion que tiene secundaria completa representa el 35.2%, el
29% tiene primaria. Los que culminaron sus estudios universitarios representan el 5.8%
y los que estudiaron una carrera técnica o corta y culminaron sus estudios constituyen
el 8.6%.

v Con respecto a la tenencia de la vivienda, considerando solo las viviendas ocupadas
tenemos que el 2.5 % son alquiladas, viviendas propias 58.7%, y ocupadas de hecho el
28.6%.

v Las viviendas de los AA.HH. formados en la Gltima década, aquellas que se encuentran
" préximas a Refineria, son prewrias y.cuentan con limitados servicios de agua, desaglie
y luz.

v Como parte de la consulta ciudadana se realizd una encuesta de opinién a los
pobladores que viven en los AA.HH. cercanos a Refineria. Los encuestados en su
totalidad conocen las actividades de la empresa.

v Adicionalmente se ha resumido las actividades que RELAPASA ha estado realizado en
los Ultimos afios en aspectos ambientales y de proyeccion social. Se ha destacado el
auspicio del estudio para la recuperacion de los Humedales de Ventanilla y la
reforestacion de zonas aledafias a Refineria en un area aprox. de 350,000 m”.
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PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS

Para la identificacion y evaluacion de impactos se ha utilizado una matriz causa-efecto
donde se realiza una interaccion entre las actividades del proyecto versus los componentes
ambientales. Para la calificacion del grado de impactos se ha utilizado valores ponderados
de impactos leves, moderados y fuertes.

La evaluacion de impactos se ha realizado tanto para la etapa de construccién como para
la etapa de operacion. -

Los impactos en la etapa de construccién son principalmente de tipo temporal. Los
impactos mas resaltantes en esta etapa se pueden resumir como sigue:

v Los impactos negativos en un grado leve a moderado seran debido a la emisién de los
gases de combustion de los equipos de construccion. Se generara NOx en un total de
20.1tony los otros gases como PM-10, SO, y CO, se estiman en conjunto 7.05 ton.

v Otros impactos negativos seran debido a la generacién de ruido, pero los efectos seran
~ principalmente en los propios trabajadores sin llegar a ser nada criticos. Se califican de
impactos negativos leves.

v Se resaltan impactos positivos moderados sobre la economia, debido a que el proyecto
invertira aproximadamente un total 13.9 millones de USS$, reforzando la economia,
generando puestos de trabajo directo e indirecto y permitiendo el acceso a nuevas
tecnologias que optimizan el aprovechamiento de recursos. |

Los impactos potenciales mas importantes en la etapa de operacion seran:

v Las emisiones gaseosés principaimente en sus componentes de S0, y NOx. En la
Unidad de Cogeneracion se producira emisiones por combustion de gas en Turbina y
en el sistema de post-combustion. Los gases acidos de la. Unidad de Aminas se
quemaran en el Flare. No se dispone de concentraciones finales de emision en estos
puntos pero se estima que son valores considerables si se sabe que el gas acido de
FCC contiene un 68.7% molar de H,S. Adicionaimente existirin emisiones por
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combustion de residual en el combustible que sustituird al gas acido en los homos de
UDP-I1. Se califican como impactos negativos de moderados a fuertes.

v Los impactos debido al ruido en las operaciones, principaimente de la turbina a gas, se
consideran también de efectos leves a moderados. ‘

v Los impactos pbr disposicién de residuos sdlidos industriales y domésticos se califican
como leves debido a que seran generados en poca cantidad por la naturaleza propia
de los procesos. '

v Los lodos del Reclaimer que correspondeh a la amina degradada se generaran en un
volumen aprox. de 1 m¥afio, se almacenaran en bidomes en el area de confinamiento
temporal hasta que exista empresas especializadas para su tratamiento y disposicion
final. ‘

. v Se prevé también impactos debido a la generacién de efluentes industriales,
principalmente el volumen de rechazo de la membrana de osmosis, que sera de un
caudal de 17.7 m*h. Contribuiré a incrementar los sélidos totales disueltos, la DBO y
- disminuir el oxigeno disuelto, que finalmente se descargan al mar. Estos impactos
seran reducidos en la planta de Tratamiento de Aguas Quimicas. Por ello se califican
de impactos negativos leves sobre este medio. Las aguas acidas representan un
volumen de 0.03% del volumen total generado en el Proyecto de Cogeneracion y no
tendran mayor efecto.

v Los impactos positivos seran principalmente en la parte econémica, por generar
empleo, proporcionar servicios como el vapor y electricidad asegurando que la
productividad de las otras unidades de Refineria sean mayores, evitara riesgo de
accidentes y pérdidas econémicas. ‘

v Otros impactos potenciales negativos serian debido a factores extemos como la
ocurrencia de un sismo que puede poner en riesgo a la planta y al personal.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Los planes de prevencion de contaminacion priorizan la reduccion en la fuente de emision
mediante el buen manejo.

De acuerdo a los impactos potenciales determinados en la Evaluacion de Impactos se
proponen medidas para mitigar los impactos para la etapa de construccion y la fase de
operacion.

Se analiza especificamente el buen manejo que debe realizarse con la Monoetil Amina
(MEA), tanto en el manejo del producto puro, como el manejo de los residuos de lodo que
tenga este componente. Debido a que el volumen anual es bastante pequefio (1 m*afio),
es factible que se pueda disponer mediante incineracion a alta temperatura, el cual es
recomendado en otros paises como estados Unidos.

PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

Actualmente RELAPASA realiza monitoreos ambientales de todas sus unidades en

operacion. El Monitoreo del Proyecto de Cogeneracidn sera incluido en este Programa.

El programa de monitoreo comprende el monitoreo de calidad de aire, emisiones
atmosféricas, efluentes liquidos industrales, ruido y monitoreo meteoroi6gico.Se
recomienda un monitoreo mensual. Los parametros recomendados a ser controlados estan
en funcion a las operaciones y de acuerdo a las indicaciones del D.S. N°046-93-EM y los
protocolos pertinentes.

PLAN DE EMERGENCIA & CONTINGENCIA

La nueva Planta de Cogeheracién forma parte de las instalaciones de la Refineria La
Pampilla y estard incluida y cubierta por el actual sistema de seguridad de la Empresa, lo
cual involucra la seguridad personal, de equipos y proteccién contra incendios, asi mismo,
formara parte del actual Prdgrama de Contingencias de RELAPASA. Como complemento

‘se ha adjuntado en el Anexo V, un Analisis de Riesgo Cualitativo para tener en cuenta en

las diferentes etapas del Proyecto.
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ANALISIS DE COSTO BENEFICIO

El andlisis de Costo-Beneficio del presente proyecto se ha realizado teniendo en
consideracion cuatro criterios basicos:

1. Evaluaciér_u del Costo-Beneficio desde el punto de vista empresarial (RELAPASA)
2. Evaluacion del Costo-Beneficio desde el punto de vista social

3. Sostenibilidad del Pmyecto

4, Evaluacién Ambiental

El resultado del andlisis costo - beneficio se puede resumir en los siguientes puntos
principales:

. Desde el punto de vista empresarial la Evaluacion Econdmica-Financiera de! Proyecto de
Cogeneracién indica una rentabilidad de 18.18% y un periodo de recuperacion de 6.1 afios
con una tasa de corte de 8%. Esto afirma que el proyecto tiene buena rentabilidad.

Los costos debido a los monitoreos tienen un valor pequefio a lo largo del ciclo de vida del
proyecto y no tienen ningun efecto en los costos.

Los costos por disposicion de residuos solidos y efluentes domésticos son también
proporcionalmente bastante bajos porque el nimero de personal para el proyecto en
operacion es de 12 empleados. La disposicion de efluentes industriales, en cambio,
significara un costo mayor, alcanzaria los 92500 US$/aio. Esto calculado en base al
caudal de todos los efluentes del Proyecto de Cogeneracion que sera aproximadamente la |
mitad de todos los efluentes de Refineria. Los residuos sdlidos industriales se consideran
que seran en menor proporcion, sera por la chatarra generada durante los mantenimiento,
los cartuchos de filtros, lodos de limpieza de equipos y tanques, efc.

Los beneficios sociales'y econdmicos seran debido a la generacién dé trabajo directo e
indirecto. Mayor productividad de todas las Unidades que utilizan los servicios de vapor y
@ electricidad. |
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Beneficio por la introduccion de tecnologias modemas para el mejor aprovechamiento de
los recursos. La cogeneracion de ciclo simple tiene una eficiencia global tipica de 70%
respecto a un 48.3% del sistema convencional.

Las instalaciones de cogeneracion alcanzan a reducir sobre un 30 por ciento en las
emisiones de CO, en comparacién a estaciones de potencia generadas con carbon, y
sobre 10% comparado con turbinas de gas de ciclo combinado.

PLAN DE ABANDONO

Dado que Refineria La Pampilla es un complejo donde funcionan diversas unidades
productivas, el abandono que pueda realizarse de la Planta de Cogeneracion, si no se va
construir una nueva planta en el area involucrada, no significaria necesariamente el retiro
de todos los equipos. Sin embargo, se debera desplazar los gases y liquidos remanentes,
limpiar las tuberias y equipos con agua para evitar riesgos y proteger el deterioro de
equipos.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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A

INTRODUCCION

Refineria La Pampilla S.A. (RELAPASA) de acuerdo con su Politica y Gestion
Medioambiental, establecida en su Norma Corporativa de Medio Ambiente y en
cumplimiento con la Ley ha encargado a SGS del Perd SAA.C, Division Ambiental
SGS EcoCare, Empresa Consultora en Medio Ambiente, para realizar el Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Cogeneracion a construirse en Refineria la
Pampilla. |

ANTECEDENTES Y ESTUDIOS ANTERIORES

En diciembre de 1967, Refineria la Pampilla inici6 sus operaciones con una
capacidad de solamente 20 mil bariles por dia. En 1971 se construye la ampliacion
de la Unidad de Destilacion Primaria, incrementando su capacidad a 30 mi_l barriles

- por dia. En 1974, se amplié esta capacidad a 37 mil bariles diarios y en 1977 se

implemento una Segunda Unidad de Destilacién Primaria, con una capacidad nominal
de 64 mil bamiles diarios. En los afnos siguientes se hicieron continuas modificaciones
y ampliaciones, llegando en la actualidad a procesar 102 mil barriles de crudo por dia.

En 1996, REFIPESA adquiere el 60 por ciento de las acciones de Refineria la
Pampilla. En agosto de ese mismo ario, se crea la empresa Refineria La Pampilla
S.A. (en adelante denominada RELAPASA), teniendo como operador técnico a
REPSOL YFP que se hace cargo de la gestion de la empresa.

En el siguiente cuadro se resumen las capacidades de proceso acthales de Refineria
La Pampilla que indica la magnitud de las operaciones: '

Unidad de Destilacion Primaria N°1 : 32,000 BPD (baniles por dia)
Unidad de Destitacion Primaria N°2 : 70,000 BPD
Unidad de Destilacién al Vacio - : 21,000 BPD
Unidad de Craqueo Catalitico : 10,000 BPD
Unidad Merox N°1 de Kerosene : 3,500BPD
Unidad Merox N°2 de Kerosene : 8,000 BPD
Unidad Merox de Gasolina FCC 1 2,800BPD
Unidad de Reformacion Catalitica : 2,000BPD

Estudio de Impacto Ambiental REILAPASA
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Ademas, RELAPASA dispone una Unidad de Servicios Auxiliares, Patio de Tanques
con una capacidad de almacenamiento de 2.2 millones de bariles de crudo y 2.6
millones de barriles de productos. Planta de Ventas con despacho a cistemas y
Terminal marino con amarradero para buques de hasta un millén de banmiles.

En 1994, dando cumplimiento al Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos. D.S. N° 046-93-EM (emitido el 12-11-93), Refineria La
Pampilla, como parte entonces de Petroperi, fue una de las empresas pioneras en
llevar a cabo el ngrama de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA). De acuerdo a
este Programa se han realizado una serie de adecuaciones en la empresa,
relacionadas con la gestion de emisiones gaseosas, efluentes liquidos industriales,
.efluentes domésticos y residuos sélidos.

Respecto al Proyecto de Cogeneracion es uno de los primeros proyectos de su
género en el Peni. A nivel mundial esta cada vez mas siendo desarrollado en los
‘ Estados Unidos de América, Inglaterra, Australia, Espafia, Méjico, y otros paises.

C. OBJETIVOS Y ALCANCES DEL ESTUDIO

1. Objetivo Principal

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental de la Unidad de Cogeneracién —
Refineria la Pampilla.

2. Alcances

Segun las Normmas Legales, las actividades eléctricas que involucren la
generacién, transmisién y distribucion deberan presentar ante la Direccién
General de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas, un Estudio de
Impacto Ambiental antes de iniciar sus operaciones, que comprenda:

e Una descripcién de las actividades a ser desarrolladas.

. _ * Una descripcién de linea base que comprenda las situacion ambiental del
entomno fisico, biolégico, social, econémico y cultural.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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e Determinacion de los Impactos Ambientales, que incluyen la identificacion
y prediccién de impactos potenciales, en las etapas de construccion y
operacion del proyecto.

o Disenar el Plan de Manejo Ambiental para evitar, mitigar 6 eliminar los
impactos negativos y que permitan la ejecucion del Proyecto dentro de un
marco de desarrollo sustentable de acuerdo a ley.

e Programa de Monitoreo
e Planes de Contingencia y Plan de Cierre

e Anadlisis de Costo-Beneficio.

D. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

1. Nombre de! Proyecto
“Proyecto de Cogeneracién-Reﬁnén’a la Pampilla”
2. Objetivos del Proyecto

¢ Dotar a Refineria La Pampilla de una Unidad de Cogeneracién por Ciclo
Simple para producir energia eléctrica y vapor para uso en las otras
Unidades del Complejo y en la propias Unidades Auxiliares de
Cogeneracion. Esto disminuira los costos de operacion respecto a los
consumos de electricidad y vapor.

e Disponer de un suministro eléctrico que evite las pérdidas de produccién
debido a interrupciones intempestivas de suministro del exterior.

3. Justificacién del Proyecto
El desarrolio del proyecto se justifica por lo siguiente:

e La demanda actual de energia eléctrica de Refineria La Pampilla oscila
entre 6 a 8 MW mensual. La potencia contratada es de 7 MW cuya tarifa

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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sera pagada con o sin proyecto. Mediante el proyecto se asegurara el
‘suministro eléctrico ante eventuales cortes inesperados que afectan la
produccion y seguridad de todas las unidades de Refineria la Pampilla.

+ Se tiene pensado realizar otros proyectos, nueva Unidad de Visbraking y
Unidad de Vacio ll, que requeriran en el futuro mayor capacidad de
suministro eléctrico y vapor, con este proyecto se garantizara su ejecucion.

e Lademanda actual de vapor en la Refineria es de 58 TM/h. La Unidad de
Cogeneracion preducira un total de 40 t/h de vapor de alta presion (42.5
kg/lem® y 371°C) y 1.5 th de vapor de media presion (saturado a 5.1
kg/cm2). El vapor de alta también sera utilizado para amanques de la
Unidad de FCC ampliada.

¢ La implementacién del proyecto disminuira los costos de operacién por
consumo de electricidad y vapor.

o Se utilizara en forma éptima el fuel gas que actualmente se quema parte
en las calderas y homos de destilacion primaria.

4. Naturaleza del Proyecto

El proyecto de la Unidad de Cogeneracién involucra la construccion y
operacién de otros sistemas complementarios para su funcicnamiento como
son:

e Sistema de absorcion y regeneracion de aminas, para retirar el contenido
de H.S y CO, de los gases acidos. '

» Sistema de tratamiento de agua cruda mediante 6smosis inversa.

e Sistemade ' combustible con
diesel #2 en caso de falta de fuel gas para la turbina.

¢ Sistema de agua de refrigeraciéon mediante la construccion de una nueva
Torre de Refrigeracion de tipo tiro inducido.

Estudio de Impacto Ambiental ’ RETAPASA
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e Sistema eléctrico, mediante la construccion de una nueva sub-estacidn
eléctrica.

e Ademas, comprende todas las interconexiones de tuberias de suministros
recursos (fuel gas, agua, etc) y distribucién de productos (energia
eléctrica, vapor, etc.) de la Unidad de Cogeneracion. Asimismo, se haran
las intérconexiones eléctricas correspondientes para integrér la Unidad al
Complejo.

5. Politica de Desarrollo

La Politica de Desamolio de Refineria La Pampilla estad en congruencia con la
Politica Corporativa Medioambiental de Repsol YFP ‘que promueve el
desarrollo sustentable en todas las operaciones de la empresa.

@ E. LOCALIZACION DEL ESTUDIO

1. Localizacion
La Refineria la Pampilla se localiza en:

e Departamento :Lima

¢ Provincia : Provincia Constitucional de! Callao
e Distrito : Ventanilla
o Lugar : Km. 25 de la autopista a Ventanilla.

Las coordenas son: N-S: 11°55.0' y E-O: 77°08.824".

2. Altitud

La elevacion donde se ubicard la Unidad es aproximadamente entre 30-40
metros sobre el nivel del mar. '

Estudio de Impacto Ambiental ' RELAPASA
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F.

METODOLOGIA DEL ESTUDIO

El estudio ha sido desarrollado por un equipo de profesionales de caracter
multidisciplinario.

La elaboracién del presente EIA se realizd a nivel de campo y en gabinete. A nivel de
campo se hicieron visitas para ubicar el emplazamiento de la nueva Unidad, observar
los trabajos complementarios que seran ‘realizados, observar los sistemas de
tratamiento de eﬂuentes, recopilar infformacion para el desarrolio del estudio y realizar
el monitoreo ambiental correspondiente.

A nivel de gabinete se hizo una revision de informacién referente a proyectos de

cogeneracion principaimente de fuentes extranjeras. Con la informacién técnica |
presentada por INITEC, empreéa espanola que ejecutara el proyecto de. llave en
mano, se desamolld la descripcion técnica del proyecto. La linea base,
correspondiente a la descripcion del area de influencia, fue desarrollada para el

. entomo de Refineria La Pampilla, esto permitid caracterizar las condiciones actuales

en que se encuentran. Con la interaccion de las actividades del proyecto previstas
versus los componentes ambientales se evaluaron los impactos potenciales, el plan
de manejo ambiental, los planes de contingencia y el analisis de costo-beneficio.

En la Figura 1, se muestra el esquema de desarolio del presente estudio.
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Figura 1. Esquema de Desarrollo del EIA
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G. BASES LEGALES

Las Bases Legales del presente estudio se sustentan en el Reglamento de Proteccion
Ambiental de las Actividades Eléctricas (Decreto Supremo N°29-94-EM de 07.Jun.94)
que fue promulgado con el objeto de nommar la interrelacion de las actividades
eléctricas de generacion, transmision y distribucion, con el medio ambiente, bajo el
concepto de desarrolio sostenible. '

Este Decreto indica: “De acuerdo con este Reglamento, en la solicitud de una
Concesion definitiva, el solicitante presentara ante la Direccion General de
Electricidad del ministerio de Energia y Minas, un Estudio de Impacto Ambiental, de
conformidad con el inciso h) del Art.25° de la Ley de Concesiones Eléctricas (D.L. N°
24844 de 19.Nov.92) y con las normas que emita la Direccidon General de Asuntos
Ambientales del Ministerio de Energia y Minas.”

También, el desarrollo del presente EIA se sustenta en el Decreto Legislativo N°613,
"Caédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales"; el Decreto Legislativo N°757,
"Ley marco para el Crecimiento de Ia Inversién Privada” y sus normas modificatorias

[+

y conexas.

Son también aplicables las Legislaciones y Reglamentaciones que se indican en el

siguiente cuadro;
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e Ley General de Industrias | D.L. N° 23407
¢ Reglamento para la Proteccién Ambiental para Actividades Eléctricas | D.S. N°029-94-EM
e Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de D.S. N° 046-93-EM
Hidrocarburos. (12-113)
e Compendio de Normas Ambientales. Niveles Maximos Permisibles de R.D.N°008-97 EM/DGAA
Emision de Efluentes para las Actividades Eléctricas. Anexo 1. Pg 212. (17-03.97)
e Ley Organica de Hidrocarburos. ' D.L. N° 26221 (19-08-93)
« Chdigo Penal (Delitos Ecologicos) Dieg 635
o Modifican la Ley General de Aguas en sus titulos |, Hl y 1il. D.S. 007-83-SA (17-03-83)
o Reglamento del Titulo IV "De las Aguas Subterréneas” de la Ley D.S. N° 274-69-AP/IDGA
General de Aguas ' (30-12-69)
e Codigo Sanitario del Pert. | D.L. N°17505 (18-03-69)
s  Reglamento de Seguridad Industrial. D.S.N°42-F (30-04-64)
‘ ¢ Ley General de Aguas. D.L. 17752 (24-07-69)
o Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades D.L. N°26786
o Reglamento relativo a los Limites de Calidad de Agua D.S. 007-83-5A
¢  Supresion y Limitacion de Ruidos Molestos y Nocivos. Ordenanza O.M.N°015
Municipal de la Municipalidad de Lima.
e Ley Organica del Ministerio de Agricultura D.L. N° 25902
e Ley General de Saiud ' D.L N° 26842 Art. 104
|
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A. CAPACIDAD DE LA UNIDAD DE COGENERACION

La Unidad de Cogeneracion tendra una capacidad nominal de produccion de energia
eléctrica de 11 MW, 40 T/h de produccion de vapor de alta (17 Kg/em?g) y de 1.5 Th
de vapor de media presion (5.1 Kg/cm?).

B. MAGNITUD DE LAS INVERSIONES

Se estima una inversién global aproximadamente de 139 MMUS$ para la

implementacion del Proyecto de Cogeneracion. Se estima que el 50% de esta

inversion seria para la adquisioibn de equipos principales como las turbinas de gas y

generadores de vapor; el 10% para el sistema de combustibles (compresor, bombas

y tuberia), 6% para la Planta de Aminas; el montaje y puesta en marcha seria aprox.

7 un 9% de la inversién. El resto de gastos se distribuye entre las tuberias, bombas,
(. compresor, obras civiles, impuestos, ingenieria, etc. '

C. ORGANIZACION

1. Organigrama de Produccién

El organigrama general corresponde a Refineria La Pampilla, y el organigrama
de la Unidad de Cogeneracion se encuentra dentro de la Gerencia de
Refinacion como se muestra en los organigramas siguientes.

@
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2. Requerimiento de Personal en Operacion

El personal estara distribuido como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Personal de la Unidad de Cogeneracién-Anexos

Distribucion de Personal N° de Personal
Unidad de Aminas 3
Unidad de Cogeneracion 3
Planta Eléctrica 3
Sistema de Osmosis Inversa 3
Total 12

3. Ubicacion y Distribucion de Unidades del Proyecto de
Cogeneracion dentro de Refineria la Pampilla

Se describe en forma breve la ubicacion de las Unidades del Proyecto de
Cogeneracion con ayuda de los planos comrespondiente.

. Para mejor apreciacion se han incluido los planos principales en la parte final
del presente estudio.

El Plano N°.RLP-ID-00-101-A, Anexo 00, Clasif. L. “Disposicion General de
Unidades de Aminas, Cogeneracion, Sist. de Agua de Enfriamiento y Servicios
Industniales”, muestra la distribucion de todas la unidades del Proyecto de
Cogeneracion en RELAPASA.

Se debe notar que en este Plano la Unidad de Aminas aun esta junto junto a la
Unidad de Cogeneracion, de acuerdo a las observaciones realizadas en el
desarmollo de este proyecto, la Unidad de Aminas estara ubicado junto a la
Unidad de Craqueo Catalitico Fiuido (FCC).

1.  Unidad de Cogeneracion. Esta Unidad estard ubicado hacia el lado
norte, contigua a la Unidad de Destilacion Primaria |l, con los siguientes
limites: al norte con la calle 11; al este con la Av. Ky J; al sur con la Sala
de Control de UDP Il y por el oeste con la Av. F.

Ver Plano N°. RLP-ID-00-101-A, Anexo 48/50, Clasif. L."Unidad de

. Aminas/Cogeneracién Disposicion de Equipos”.
Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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Observar que la unidad de aminas pasara hacia FCC. Al lado este de
ésta Unidad se ubicard el Sistema de Refrigeracion de agua de
enfriamiento.

Ver Plano N°. RLP-ID-00-101-A, Anexo 46, Clasif. L. “Sistema de agua
de Enfriamiento Disposicion de Equipos”.

2. Planta Eléctrica. Se ubicara al lado Sur de la Planta de Cogeneracion,
de acuerdo al distanciamiento comrespondiente en el Art.26, D.S.051
EM/DGH.

En el plano general, Plano N°.RLP-ID-00-101-A, Anexo 00, Clasif. L.,
donde se puede observar su ubicacion.

3 Unidad de Aminas. Esta Unidad estara Ubicada al Lado de la Unidad
de Craqueo catalitico Fluido (FCC).

. El Plano de esta Unidad adn esta en ejecucion.

4. Planta de Osmosis Inversa. Esta Planta estara en la Planta de
Tratamiento de Agua Cruda que corresponde a los Servicios Industriales
de Refineria la Pampilla. Se retirara las torres Hammon (2) existentes,
igualmente la antigua Torre Marley de enfriamiento.

Ver Plano N°.RLP-ID-00-101-A, Anexo 42/44/45. Clasif. L."Servicios
Industnales Disposicién de Equipos”.

D. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. Cronograma del Proyecto

Se ha estimado un total de 20 meses desde el desarrolio de la Ingenieria
Basica hasta la puesta en servicio definitivo. Los trabajos se han distribuido en
tres partes principales que comprenden:

L 3 «  La Unidad de Cogeneracion.
e Unidad de Aminas
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+ Comisionado y Puesta en Marcha.

A continuacion se presenta el Cronograma para la Ejecucion del Proyecto de

Cogeneracion
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CRONOGRAMA DE DESARROLLO DEL PROYECTO DE COGENERACION
d |e Nombre de tarea Duracién | oct [ nov | dic i:?[ feb | mar | abr | may | jun | jul [ ago [sep | oct | nov | dic ze?'n:z{ feb [ mar | abr
1 UD. DE COGENERACION 0 dias . 10/18
2 INGENIERIA 0 dias ’ 10/18
3 INGENIERIA BASICA 44 dias
E=EEE |
4 | EMISION PLANO DE IMPLANTACION COGENERACION 22 dias D :
5 ADJ./FABRIC. Y ENTREGA TURBINA DE GAS 260 dias | : = I ’
6 jor} ADJ./FABRIC. Y ENTREGA CALDERA RECUP. CALOR 215 dias [ J :
i for ADJ.IFAéRIC. Y ENTREGA SISTEMA DE COMPRESION 215 dias [ _l
8 L] DISENO/ESPEC RESTO EQUIPOS 62 dias I_'_'—_]
9 = ADJ./FABRIC. Y ENTREGAS RESTO DE EQUIPOS 146 dias {' ] ;
10 |4 EMISION PLANOS OBRAS CIVILES PICONSTRUCCION 125 dias { l ] '
14 e EMISION PLS TUBERIAS Y ESTRUCTURAS 84 dias | J ‘
12 |G3 EMISION 1er.MTO DE TUBERIAS Y ESTRUCTURAS 20 dias l:l i
13 |EH ADJ./FABRIC/ENTREGA MAT.TUBERIAS Y ESTRUCTURAS 150 dias I J ' [
14 | EMISION PLANOS TUBERIAS P/ICONSTRUCCION 127 dias l l |
i5 |4 EMISION PLS.ELECTIC./INSTRUM.P/COMENT. 84 dias L J l
16 |04 LISTAS/FABRIC.ENTREGA EQ. Y MAT. ELECT./INSTR. 148 dias I I
17 | EMISION PLANOS ELECTR./INSTR.P/MONTAJE 127 dias l
18 CONSTRUCCION 1 dia i
19 |4 EXPLANACION Y PREPARACION TERRENO UNIDAD 44 dlas :j
: 20 | EJECUCION OBRAS CIVILES 108 dias [ 7 ‘
21 o MONT./P.M.TURBINA GAS/CALDERA REC.CALOR 110 dias [ _[ !
22 | EJECUCION RESTO M.MECANICO Y ESTRUCTURAS 88 dias ]
[
1 23 ot EJECUCION MONTAJE ELECTR./INSTRUMENTACION 94 dias | 1 |
[ 24 |m PRUEBAS PREVIAS INSTAL. PARA COMISIONADO 42 dias :| '1
25 |@E UNIDAD DE AMINAS 0 dias ’ 10/18 |
[ 26 INGENIERIA 1 dia | :
27 INGENIERIA BASICA 44 dias [:‘
28 EMISION PLANO DE IMPLANTACION 22 dias [:
29 DISENO/EPECIF.EQUIPOS PRINCIPALES 41 dias [:
T ADJ/FRABRIC. Y ENTREGAS EQUIPOS PPLES 169 dias | J
| DISENO/ESPECIF. RESTO DE EQUIPOS 4 dias| T -
32 ADJ./FABRIC. Y ENTREGAS RESTO DE EQUIPOS 148 dias | ] ! ‘
33 EMISION PLANOS OBRAS CIVILES 88 dias [ i t
34 EMISION PLS TUBERIAS/ESTRUCT.P/COMENT. 44 dias S i
35 EMISION 1er.MTO DE TUBERIAS Y ESTRUCTURAS 11 dias [:]
36 ADJ./FABRIC./ENTREGA MAT.TUBERIAS Y ESTRUCTURAS 118 dias [ J
37 EMISION .PLANOS TUBERIAS P/CONSTRUCCION 106 dias { ‘ j
:-—33_ EMISION PLS ELECTRIC/INSTRUM.P/COMENT. 62 dias E:]
39 LISTAS/FABRIC.ENTREGA MAT. Y EQ. ELECT./INSTR. 127 dias i ;
40 EMISION PLANOS ELECTR.JINSTR.P/MONTAJE 106 dias [ 4{
41 CONSTRUCCION 1dla |
42 EXPLANACION Y PREPARACION DE TERRENO UNIDAD 44 dias ‘::]
j_J EJECUCION OBRAS CIVILES 108 dias { }
‘I 44 EJECUCION MONT .MECANICO Y ESTRUCTURAS 86 dias ‘ |
45 EJECUCION MONTAJE ELECTR./INSTRUMENTACION 66 dias ::a
|
| i
‘ Tarea |:] Resumen ﬁ Progreso resumido I
‘ Proyecto: PROYECTO-COGENERAC Divisién e miuw Tarea resumida R | Tareas extemas W
| Fecha: s4 1/13/01 Progreso IS Division resumida Resumen del proyecto \jRESIRSEIG
Hito & Hito resumido >
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2. Logistica
El presente proyecto sera realizado de la siguiente manera:
Las obras civiles seran ejecutadas por una subcontratista local.

El montaje electromecanico sera ejecutado por DSD Contratistas y
Montajes SA.

La puesta en marcha sera ejecutada por INITEC (empresa espaiiola) con
el apoyo de DSD Contratistas y Montajes S.A.

Se dispondra del siguiente personal y equipos en la etapa de construccion:
a. Nuamero de Personal en la Etapa de Construccion

Para las distintas fases se ha estimado la siguiente cantidad de personal
directo promedio:

Tabla 2. Personal para la Etapa de Construccion

Etapa N° Personal
Obras Civiles 57
Montaje electromecanico 196
Puesta en marcha 5

Equipos y vehiculos a utilizar en Etapa de Construccién

En la Tabla 3, se lista los equipos y vehiculos previstos.

Estudio de Impacto Ambiental
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Tabla 3. Equipos para la Etapa de Construccion

Equipos N° Meses
Camion tolva 8 m? 3 5
Motoniveladora 1 4
Retroexcavadora 1 3
Cargador frontal 1 3
Camiones mezcladores 2 4
Rodillo compactador 1 4
Camionetas 5 12
Griza 80 ton. Capacidad 1 9
Griia 50 ton. Capacidad 2 7
Gria 25 ton. Capacidad 4 10
Gria horqilla 6 ton. Cap. 1 g
Camion rampa 30 ton. 2 i
Equipo y herramienta mediano y menor seguin necesidad.

. » Por parte de Refineria La Pampilla se dispone de facilidades de personal

técnico para llevar a cabo las coordinaciones, apoyar durante las etapas de
adquisicion, instalacion y operacion del proyecto de Cogeneracion.

» Para el sistema sanitario, RELAPASA asignara un area para el Contratista,
los que haran uso de las instalaciones existentes que actuaimente cuenta
con facilidades de servicios higiénicos con pozos sépticos instalados.

3. Cddigos y Normas

El disefio, suministro, construccion y montaje de todos los equipos y materiales
componentes del presente proyecto se realizara de acuerdo a las normas
Peruanas vigentes y las normas de Repsol.

Unidades Métricas

Con caracter general se utilizara el sistema Intemacional (S.1.) de unidades en
todos los calculos y documentos, asi como en las escalas de los instrumentos

. que se suministren. En particular se aplicaran las unidades que se muestran en
el siguiente cuadro:

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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Temperatura °C
Presion kg/cm? (g)
Vacio kg/cm?® (a)
Peso (masa) kg
Volumen, liquidos m?

Volumen, gases

m? (a la presion y temperatura de trabajo 6
0°Cy 1 atm)

Caudal, liquidos m?h (a 15 °C)

Caudal, gases m?h (a la presion y temperatura de trabajo
6a0°Cy1atm)

Caudal, vapor kg/h

Energia/Calor keal

Potencia/Flujo Calorifico keallh

Potencia eléctrica kW

Coeficiente de transferencia de calor kcal/m?°C h

Viscosidad cP, cSt

Tuberias mm

Diametro de tuberias pulgadas

Cotas en planos mm

Tamaiio de conexiones en depésitos pulgadas

Densidad kg/m®

Descripcion de los Trabajos de Construccion

Se describen en forma general los trabajos que seran desarrollados en la
etapa de construccion, teniendo en consideracion que todo el detalle del
trabajo, sera mostrado en los planos y en las exgencias de las
especificaciones y normas aplicables al proyecto.

Las partidas generales de los trabajos del proyecto comprenden:
e Obras Civiles
* Montaje de Estructuras Metalicas, Escaleras, Plataformas y Barandas

¢ Montaje de Equipos

Estudio de Impacto Ambiental
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e Fabricacién y Montaje de Tuberias

¢ Montajes Eléctricos

e Trabajos de Instrumentacion

A continuacion se detallan cada uno de los trabajos:
c. Obras Civiles

Los trabajos a ejecutar son entre otros, los siguientes:

— Topografia y trazado de las fundaciones.

— Excavaciones hasta las cotas requeridas por plano.

- Preparacion de los fondos de las excavaciones.

-~ Colocacion de emplantillados.

— Fabricacion de la enfierraduras especificadas, en planos respectivos.

. — Colocacion de moldajes, de acuerdo a las dimensiones indicadas en
planos.

-~ Colocacion de enfierraduras especificadas en planos.

— Colocacion de hormigones de acuerdo a las resistencias especificadas.
— Curado de los hormigones.

- Retiro de los moldajes.

- Ejecucion de los rellenos de terminacion de cada fundacion.

— Reposicion de pavimento (Radier)

d. Montaje de Estructuras Metalicas, Escalas, Plataformas y
Barandas

El trabajo a ejecutar comprende:

— Preparar la superficie de hormigén e insertos metalicos para recibir las
estructuras (picar hommigon, colocacion de lainas metalicas de nivelacion),
recorrer y engrasar pemos de anclaje, limpieza de las superficies metalicas
que iran en contacto con el homigén por medios mecanicos, etc

— Montaje de las estructuras metalicas, escalas, plataformas, parmillas de
piso, barandas, etc

- Alineacion y nivelacion de las estructuras metélicas.

. - Ejecucion del torque a los pemos de las uniones, de acuerdo a
especificaciones.
- Colocacion del mortero de nivelacion (grouting.)
Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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Colocacion de fire proofing, si se especifica.
Desmanchado y touch up del esquema de pintura.

e. Montaje de equipos

En este item, se considera la ejecucion de los siguientes trabajos:

Preparar la superficie de homigon e insertos metalicos, en la respectiva
fundacion o apoyo, (picar hommigon, colocacion de lainas metélicas de
nivelacion), recomer y engrasar pemos de anclaje, limpieza de las
superficies metalicas que irdn en contacto con el homigon por medios
mecanicos, etc

Montar el equipo de acuerdo a su orientacion y elevacion indicados en
planos

Nivelacion y alineacion del equipo.

Ejecucion del torque a los pemos de anclaje.
Colocacion del mortero de nivelacion (grouting).
Ejecucion de la prueba hidrostatica (si se requiere)

Lavado interior para eliminar cualquier residuo de fango o material extrafio,
después de efectuada la prueba.

Colocacion de fire proofing, si el plano lo especifica.
Colocacion de aislacion, si se especifica en plano.
Instalacion de intemos (si el equipo los considera).

Ejecucion de touch up, si el equipo tiene especificado pintura.
Inspeccion operacional.

Cierre de las bocas de hombre (man ways)

En el caso de equipos rotativos, se efectia el alineamiento final, una vez
probados los sistemas que incluyen la succion y la descarga.

En el caso de montajes de equipos especiales, se haran estudios y
diagramas de maniobras.

f. Prefabricacién y montaje de Tuberias

En este item se considera lo siguiente:

Definicion de spools en los isométricos, numeracion de uniones y definicion
de ubicacion de las uniones que se dejaran para terreno.

Prefabricacion en taller de los spools y soportes.

Efectuar el tratamiento témmico, de las soldaduras que lo requieran, por
especificacion y/o procedimiento de soldadura (ya sea en taller o terreno)

Efectuar los ensayes especificados a las soldaduras (ya sea en taller o
terreno)
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Pintura de los spools, en |a etapa de fabricacion en taller (lineas pintadas)
Acopio ordenado de los spools fabricados, previamente identificados.

Instalacion en temreno de los spools conformando las diferentes lineas y
sistemas, con su respectiva soporteria, de acuerdo con los planos.

Se instalard de acuerdo a planos, la calefaccion de vapor donde esté
especificado, previo a la colocacion de la aislacion de las lineas.

Conformacion de los diferentes circuitos de prueba.
Ejecucion de punch list de los circuitos de prueba.

Ejecucion de las pruebas de presion con agua o aire, segun indiquen las
especificaciones, para cada circuito.

Ejecucion de los lavados por sistemas y nomalizacion.
Colocacion de la aislacion o pintura de terminacion de acuerdo a la
especificacion de las lineas.

Montajes eléctricos

Considera los siguientes trabajos principales:

- Construccion de canales de cables, para canalizaciones subterraneas, de
acuerdo a planos y especificaciones.

Tendido de las mallas de tiera y aterizamiento de equipos y otros,
requeridos en el proyecto.

instalacion de bandejas y escalerillas portaconductoras, con la fabricacion y
montaje de la respectiva soporteria, de acuerdo a lo indicado en planos.

Tendidos de conduits, de acuerdo a planos respectivos.

Tendidos de cables de fuerza, control y alumbrado, de acuerdo al
agrupamiento indicado en planos.

Montaje de botoneras, prensaestopas, cajas, etc. indicados en planos.
Montaje de luminarias, especificadas en planos.

Montaje de CCM.

Montaje de CDBT.

Montaje de Baterias de Condensadores.

Montaje de cuadros de alumbrado.

Montaje de panel de alammas.

Montaje de transformadores.

Conexionado de todos los circuitos de fuerza y control.

Pruebas.
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h. Trabajos de Instrumentacion

Se considera el alcance de las siguientes actividades:

—  Calibracion de los instrumentos.

— Instalacion de todos los instrumentos (de medicion, de indicacion local,
etc.), indicados en planos.

— Tendido de la canalizacion de instrumentacion.
— Instalacién de la red de aire y conexion neumatica para instrumentos.

— Prefabricar e instalar toda la soporteria requerida, para el montaje de los
equipos, instrumentos, canalizaciones, cajas, etc.

-~ Tendido de cables de instrumentacion, de acuerdo a agrupacion indicada
en planos.

— Conexionado con su respectiva identificacion, de acuerdo al nombre
indicado en planos.

- Pruebas.

E. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES Y PROCESOS

. Debido a que el proceso de cogeneracion es el proceso central en este proyecto, se
toma a la Unidad de Cogeneracidon como la Unidad principal, denominandose a las
otras, como Unidades/sistemas “Anexas” o “Auxiliares”.

Para la mejor comprension se realiza primeramente |a descripcion del proceso en la
Unidad de Cogeneracion, luego, de la Unidad de Aminas, Planta de Tratamiento de
Agua: Osmosis Inversa, sistema de agua de refrigeracion, Planta Eléctrica y
finalmente la instrumentacion y control.

1. Unidad de Cogeneracion

El gas acido (fuel gas) sera enviado primeramente al sistema de absorcion con
aminas, para retirar el H,S y CO,, este gas limpio sera denominado gas
combustible para ser utilizado en la Unidad de Cogeneracion. Ver Tablas BQ-
B04-48-L, de balance de materia y energia.

La Unidad de Cogeneracion esta compuesta por una turbina de gas con una
produccién eléctrica de 11MW, que quemara gas combustible como materia
prima principal y por una caldera de recuperacion de calor con postcombustion
. asociada a la turbina de gas con 2 niveles de presion, cuyo objetivo es la
produccion de vapor para consumo en la propia Refineria: 40 th de vapor de
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alta presion (42.5 kglem® y 371°C) y 1.5 th de vapor de media presion
(saturado a 5.1 kg/cm2).

Para paradas, amranques y transferencias de combustibles, se utilizara diesel
N°2 en la Turbina como materia prima altemativa al gas combustible.

Esta Unidad incluirda un sistema de reduccion de emisiones de NOx por
inyeccion de vapor y se completara con los equipos y sistemas auxiliares que
constituyen el ciclo agua — vapor y con los sistemas de suministros de
combustibles comrespondientes a la Turbina de Gas y a la Caldera de
Recuperacion de calor.

Para mayor apreciacion del proceso se incluye los siguientes Planos al final del
presente estudio:

- Plano N° RLP-ID-00-102-B. Anexo 50. Clasif.A. “Unidad de Cogeneracion
Turbogenerador y Caldera de Recuperacién Diagrama de Proceso”.

- Plano N° RLP-ID-00-104-B. Anexo 50. ClasifA. “Unidad de Cogeneracion

Turbogenerador y Caldera de Recuperacion Diagrama Mecanico de Proceso”.

La siguiente figura ilustra el tipo de turbina que sera operada en esta planta:
Figura 2. Turbina de Gas de Unidad de Cogeneracion

25 MW Gas Turbine GT10
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Ciclo Vapor — Agua

Los gases que salen de la turbina de gas pasan a la caldera de
recuperacion de calor donde transfieren su calor para producir vapor de
alta y baja presion.

El agua de alimentacion a la caldera de recuperacion de calor
procedente de la red de agua de alimentacion de calderas se envia al
precalentador , antes de entrada a la caldera, para su transformacion en
vapor. Como fluido caliente se utiliza _vapor de alta, enviandose el
condensado producido a la red de condensados.

El precalentamiento del agua se controla por el punto de rocio de los
humos que salen de la Caldera de Recuperacién de Vapor. El agua se
precalienta unos 10°C por encima del punto de rocio de los gases que se
determina mediante un analizador de punto de rocio acido situado a la
entrada de la chimenea.

El vapor producido en la caldera de recuperacion de calor (40 th a
371°C y 42.5 kglcm® @) se envia hasta el colector de vapor de alta
presién para su distribucion. De este colector: salen dos lineas: una
inyecta vapor de muy alta en la camara de combustion de la turbina de
gas con el fin de limitar la concentracion de NOx en los humos emitidos a
la atmésfera y la ofra linea, en la que el vapor se lamina y atempera
hasta llevario a las condiciones de la red vapor de alta (260 °C y 17
kglcm?).Esta atemperaciéon se realiza con agua de alimentacion de
calderas procedente del colector de agua de -alimentacién de calderas.

Tras la atemperacién el vapor de alta es enviado a proceso hasta el
colector de vapor de alta para su distribucion.

La caldera de recuperacion de calor también produce vapor de baja que
se lleva hasta el colector de vapor de baja.

Las purgas de la caldera de recuperacion de calor se envian a un
depésito de purga continua, desde donde el vapor generado en el
tanque flash se conduce a la red de vapor de baja presion, mientras que
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el condensado se lleva é un deposito de purga intermitente para su
posterior drenaje a lared de recoleccion de aguas aceitosas reduciendo
previamente su temperatura en el enfriador de purgas.

Todos los condensados generados en el precalentador de agua de
alimentacién de calderas asi como en el resto de equipos de la unidad
de Cogeneracion (calentamiento de lineas, purgas, etc.) se recogen en
el recipiente de recoleccion de condensados, al cual llegan ademas
condensados recuperables procedentes de las nuevas unidades de

Vacio (UDV 1II) y Visbreaking (UDVB), uniéndose en el colector de

condensados. Todos estos condensados son sometidos a un flash hasta

000050

una presién de 2 kg/em?. El condensado recogido se conduce hasta el
tanque de agua desmineralizada y condensado existente situado en -

Servicios Industriales, donde se une al agua tratada en la planta de
tratamiento de agua.

Por otra pérte el vapor producido en el flash se envia desde el depdsito
de flash a la red de vapor de baja presién, para su posterior consumo en
distintas unidades de la Refineria. .

Se instalara un detector de hidrocarburos en la linea de condensado
para evitar la contaminacién del agua del ciclo por fugas en los
calentadores.

Sistema de combustible

La Turbina de gas opera en condiciones nomiales con gas combustible y
en caso de falta de éste o como combustible de aranque se utiliza el
diesel N° 2.

El gas combustible procedente de la Unidad de Aminas se comprime y
se envia a la turbina de gas. El caudal de gas combustible es 2600 kg/h.

La unidad de aminas proporciona el gas combustible a una presién de
11 kg/cm2 g, y luego se comprime elevando esta presién a 28.5 kg/cm?®
g. El sistema de compresion se completa con filtros de gas combustible,
un separador de gotas en la aspiracidon del compresor, un pulmén de
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aspiracion y un puimén de descarga, un enfriador de gas combustible de
reciclo que lo conduce a la aspiracion y un separador de aceites de
impulsion. De aqui salen dos lineas: una de gas combustible a la red de
baja y la otra de alimentacion al turbogenerador.

El diesel N° 2 viene desde la UDP-ll y se almacena en un tanque de
techo fijo y mediante las bombas de transferencia se envia a la turbina,

- pasando previamente por un sistema de filtros. El caudal normal de
diesel es de 5880 kg/h a temperéMra ambiente.

2. Sistemas Auxiliares
a. Unidad de Aminas

El objetivo de la Unidad de Aminas es lavar el gas combustibie
procedente de la Unidad de FCC, llamado “gas acido”, que contiene H,S

. y CO,, requiriendo por tanto, reducir la concentracion de estos productos
a los niveles especificados para la operacion de la turbina de gas y la
caldera de recuperacion de calor.

Para la operacion de “lavado” se emplea una soluciéon de amina, MEA
(Monoetil amina o simplemente etilamina) al 15% en peso.

El gas limpio, “gas dulce’, se envia a la Unidad de Cogeneracion para
ser quemado en la Camara de Combustion de la Turbina de Gas y en la
- Caldera de Recuperacion de Calor.

El proceso se puede apreciar en el siguiente plano al final del estudio:

- Plano N° RLP-ID-00-101-B. Anexo 48. Clasif. A.”Unidad de Aminas
Diagrama de Proceso’.

La Unidad de Aminas consta de los siguientes sistemas:

. 1. Sistema de Absorcién

‘ El gas acido que pasa previamente por el separador de gotas
implementado con malla antiarrastre, cuyo objeto es separar las
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gotas de liquido que pueda arrastrar el gas, es alimentado por la -
parte inferior de la columna absorbedora.

El nivel de liquido del separador de gotas esta regulado por un
controlador de nivel que actia sobre ia valvula de salida mediante el
cual el liquido es dirigido hacia el colector de aguas acidas del FCC.
Seguidamente, el gas acido ingresa a la columna absorbedora,
donde se eliminan los gases acidos hasta el nivel deseado, es una
torre de relleno cuyo fin es la mezcla intima del gas de entrada con
la. solucion de amina y para conseguir una adecuada transferencia
de masa.

La altura del relleno depende de la dificultad de la absorcion y del
grado de eliminacion deseado. La eficiencia de la torre de relleno es
muy sensible a la capacidad de distribucion del liquido (MEA) a -
través de la seccion transversal de la columna, por lo que se utiliza
un distribuidor de liquido a la entrada.

La absorcion de los gases acidos por parte de la amina es
favorecida por presiones altas y temperaturas bajas, por lo que la
columna absorbedora opera a 12 kgl;:m2 gy a 49 °C. El caudal de
gas acido que es enviado desde la unidad de FCC es de 3,889

kg/h.

El gas acido asciende a través de los rellenos de la columna
lavandose en contracorriente con la solucion del 15% en peso de

_ MEA, que procede de la parte superiér de esta columna. La

solucién de amina elimina selectivamente el H,S y CO, contenido
en el gas a tratar. Este gas entra a la columna con una
concentracion de H,S maxima del 8.3% en volumen y la deja con
una concentracion de menos de 500 ppm. La solucion de MEA '
entra con una concentracion de H,S + CO, de 0.1 moles por mol de
MEA (“amina 'pobné”) y sale con una concentracion de H,S + CO,
de 0.35 moles por mol de MEA (“amina rica”). En la cabeza del
absorbedor se pone una malla antiarrastre para retener la posible
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amina arrastrada por el gas. El gas combustible tratado, gas dulce,
se envia al compresor de la Unidad de Cogeneracién.

Sistema de Regeneraciéon de Aminas

La solucién de amina rica que sale por el fondo de la columna
absorbedora se precalienta en un intercambiador MEA rica/ MEA
pobre y a continuacién la solucién caliente de amina rica se
alimenta a través de un distribuidor de liquido al lecho inferior de la
columna regeneradora.

La solucién de MEA rica introducida en la Columné Regeneradora
fluye hacia el fondo, atravesando el relleno en contracorriente con el
vapor producido en el rehervidor de la columna. La solucién de
MEA acumulada en el fondo de la Columna Regeneradora pasa al
rehervidor donde hierve produciendo vapores que son dewueltos a |
la columna regenadora, donde ascienden hacia la parte superior
(vapores de H,O, H,S, CO, y posibles hidrocarburos que hubieran
venido con la corriente de amina). El calor pnoporcionado en el
rehervidor, con vapor de 3.85 kg/cm? saturado, invierte el sentido de
la reaccién de absorcion amina - gases acidos usada para tratar el
gas combustible, liberando los gases acidos de la solucién de
amina. La amina pobre deja el rehervidor y es impulsada por las
bombas de MEA pobre hacia el intercambiador MEA rica/lMEA
pobre, para posteriormente ser enfriada aun mas en el cambiador
de MEA pobre. A continuacién alimenta al absorbedor, cerréandose
el ciclo. ‘

Al contrario QUe en el absorbedor, presiones bajas y temperaturas
altas permiten una mejor desorcion de los gases acidos de la
solucién de aminas. La columna regeneradora trabaja a 1.3 kg/cm?
y a 124 °C. Esta columna consta de dos lechos de relleno, el inferior
de 5.8 m y el superior de 1.1 m. El relleno superior se emplea para
eliminar el amrastre de MEA por los gases de cabeza, ya que estos
gases se ponen en contacto con el caudal descendente de agua de
reflujo.
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La comiente de gases acidos de cabeza, de la columné
refeneradora, pasa por el condensador del regenerador, enfriado
por agua, donde condensa"casi todo ‘el vapor de agua contenido en
estos gases. A continuacion en el acumulador de reflujo, se
separan los gases acidos y el resto de hidrocarburos, del agua
condensada. El agua recogida en el fondo del acumulador se
devuelve como corriente de reflujo a la parte subérior de la columna
regeneradora mediante las bombas de reflujo. La cormiente de gas,
H,S y CO,, saturado con vapor de agua y separado en el
acumulador de reflujo, se enviara al flare de Refineria La Pampilla
para su combustion.

A diferencia de las particulas sélidaé, los productos quimicos
degradados y de alto peso molecular acumulados en la amina, no
pueden ser eliminados por filtracion. El nivel de estos productos

‘degradados debe ser mantenido por debajo del maximo

recomendado y para ello la Columna Regeneradora dispone de un
“reclaimer’, de funcionamiento intermitente, para purgarios y
eliminarios. La operacion del reclaimer consiste en una destilacion
simple semicontinua, en la cual se utiliza vapor de agua de media
presion como fuente témmica. A medida que transcurre la
destilacion, los productos degradados se concentran en la fase
liquida, lo que significa un aumento lento pero progresivo de la
temperatura en dicha fase. Cuando ésta alcanza un valor de
aproximadamente 148 °C, a partir del cual la velocidad de
degradacion térmica de la amina aumentaria considerablemente, se
para la alimentacion y el producto liquido se purga.

Los vapores producidos en el reclaimer se lavan en una torre de
relleno, situada sobre el reclaimer, mediante la inyeccion de una
pequefia cantidad de agua a través de un controlador de caudal. Se
utiliza solucion de NaOH al 15% como agente neutralizante en. el
reclaimer. La inyeccion de NaOH en el 48-E-5 se realiza mediante
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una bomba dosificadora, desde el depésito atmosférico de aditivos
al reclaimer.

Como se ha indicado anteriormente la temperatura con la que
trabaja el absorbedor es importante para su buen funcionamiento, y
por tanto la solucion de amina pobre, procedente del fondo del
rehervidor, se enfria hasta 93 °C en el intercambiador de MEA
pobre/MEA rica, para posteriormente ser enviada al enfriador de
MEA pobre del cual sale a 53 °C.

De la amina pobre, antes de que entre al intercambiador , se deriva
una corriente del 10% del caudal aproximadamente, para hacerla
pasar a través de los filtros que proporcionan una continua
purificacion de la solucion y trabajan rapido cuando es necesario. El

_ primero es un fitro mecanico y elimina particulas soélidas de
dimensién superior a 10 micras, originadas por la degradacion de la

' MEA y' que pueden causar formacion de espuma en la solucién de
aminas. El segundo, de carbdn activo, absorbe las posibles trazas
de hidrocarburo. El tercero, mecanico, filtra las particulas de carbén
que pudieran proceder del filtro anterior. El caudal derivado se
regula con una valvula de control de flujo.

3. Almacenamiento de MEA

La unidad de aminas incluye un tanque de almacenamiento de
MEA, que esta presurizado con nitrbgeno para prevenir la
contaminacion que produciria la presencia de oxigeno atmosférico
en la solucion de amina. La inyeccién de nitrgeno se efectia a
través de una vélvula controladora de presion y de un lazo de
control de presion en rango partido que controla la valvula de
admisién y la vélvula aliviadora de una eventual sobrepresion.

También se encuentra en la unidad un foso de recoleccion de MEA,

: que permite recoger los drenajes de la solucion de amina de los

‘ ' distintos equipos. La cantidad de MEA que se necesita afiadir al
circuito para reponer las pérdidas de la solucion de amina se
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prepara en el foso, que dispone de conexion para la carga de MEA
pura y para agua de condensados.

Una bomba de sumidero de MEA, instalada en la fosa, pemite
enviar la solucion de amina tanto al tanque de almacenamiento asi
como al resto del sistema de aminas.

b. Sistema de Tratamiento de Agua: Osmosis Inversa

El agua bruta prooedénte del tanque de agua bruta existente en la
refineria es bombeada mediante dos bombas, a la Planta de Agua
Desmineralizada para su tratamiento en una nueva instalacién donde
mediante filtracion y 6smosis inversa se obtiene agua de la calidad
requerida para su uso en la Refineria como agua tratada como un aporte |
de agua desmineralizada en operacién nomal, para compensar las
pérdidas que se generan en el ciclo por la produccion de vapor a 17

' ' Kg/em? g, que se envia a la red del Complejo y para el suministro de
agua desmineralizada a las Unidades. Esta instalacion proporciona un
caudal de 46 th de agua desmineralizada. -

Las bombaé de agua cruda que suministraran el caudal de agua
requerido, proporcionan un caudal de disefio de 64 mh y una altura
diferencial de 50 m.

El agua bruta es bombeada por dos bombas hasta los filtros primarios,
consistente en un medio de filtracion a base de arena y antracita. Justo
antes de entrar el agua a los filtros primarios se adiciona hipoclorito,
mediante un sistema de dosificacién, compuesto por tanque y bombas
dosificadoras. El hipoclorito s6dico se adiciona con el objetivo de oxidar
las materias oxidables que pueda contener el agua cruda y evitar la
proliferacién de materia organica. Después de pasar por los filtros se
adiciona un antiincrustante, cuyo objeto es eliminar los peligros de
precipitacion de CaCQOs;, CaS0,, SrSO,, BaSO,, CaF en las membranas
- de 6smosis inversa.
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Tras la microfittracion se adicionan dos nuevos aditivos (bisulfito y acido
clorhidrico) a través de sus comrespondientes sistemas dosificadores,
constituidos por tanque y bombas dosificadoras.

~ El acido clorhidrico se adiciona con el fin de rebajar el indice de Langelier
del agua cruda y reducir la tendencia a la precipitacion de carbonato
calcico sobre las superficie de las membranas. El sistema incorpora un
controlador - analizador de pH para regular la dosificacién de reactivo,
con alaimas de alto y bajo pH y con parada automatica de la unidad de
dsmosis inversa en caso necesario. ‘

El bisulfito actia como reductor y tiene las siguientes misiones:

o Eliminar el cloro residual que pueda llevar el agua cruda.

o Mantener un valor reductor del agua para mejor proteccion y duracién de
las membranas.

6 Tiene un efecto bactericida por su poder reductor, ya que reduce el oxigeno
. preciso para la presencia de bacterias aerobias.

o Disminuir el pH , ajustando el indice de Langelier hacia valores menos
incrustantes.

Posteriormente el agua pasa por un sistema de microfiltracion, para
después ser bombeado hasta los trenes de 6smosis.

Las bombas de transferencia de agua bruta a las membranas
proporcionan un caudal normal de 64 m3/h y una altura diferencial de
* 140.28 m.

Los trenes de 6smosis inversa se completan con un sistema de lavado

de membranas compuesto por un depdsito de 2,000 litros de capacidad,

una bomba de lavado y un filtro de microfiltracién a 25 pm. En operacion

- nomal, las membranas de 6smosis pueden ser contaminadas con

incrustaciones de minerales, materia organica y biolégica y particulas

coloidales. Estas deposiciones sobre la superficie de las membranas

pueden causar pérdida de rendimiento o0 aumento de las fugas de sales

o ambas al mismo tiempo, por lo que es necesario realizar limpiezas

. ‘ quimicas que restituyan los pardmetros basicos de funcionamiento
(caudal y calidad del agua osmotizada). El flushing forzado tiene por
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objeto evitar la deposicion sobre la membrana de sélidos y sales,
cuando por cualquier motivo se paralice la 6smosis inversa.

Tras su tratamiento el agua osmotizada se almacena en el tanque de
agua desmineralizada y condensado, al cual también legan los
condensados del colector.

Desde este tanque, se puede enviar el agua a los deareadores mediante

un sistema de bombas, pudiendo tener un régimen de 80 m>h con una

altura diferencial de 50.86 m.

Desde los deareadores, el agua se bombea tanto al circuito como a la
Caldera de Recuperacion de Calor.

El deareador opera a 110°C y 0.46 kg/cm? a, proporcionando un caudal
de agua deareada de 118813 kg/h.

Antes de QUe el agua sea succionada por las bombas, se adiciona un
aditivo secuestrante y otro controlador del pH, cada uno desde su
respectivo sistema dosificador, compuesto cada por un deposito y dos
bombas dosificadoras. '

Sistema de Agua de Refrigeracion

En el proyecto esta incluida una nueva Torre de Refrigeracion con un
sistema de filtracion lateral para reducir al minimo las purgas de agua,
que servird para refrigerar los equipos auxliares de la Unidad de
Cogeneracion (Compresor de gas combustible, purgas de caldera, etc.) y
los intercambiadores de refineria que lo requieran. servicio a varias
unidades de la Refineria y cuya instalacion se considera preferente para
sustituir a la actual.

El diagrama de proceso se muestra en el siguiente plano:

* Plano N°RLP-ID-00-101-B. Anexo 45. Clasif A. “Osmosis Inversa
Desmineraliacion y Agua de Calderas Diagrama de Proceso’.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
Proyecto de Cogeneracion 35 Enero, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)



® 4 |
@ SGS SGS Eco Care,,

' ‘ CAPITULOQ IL DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

La tore esta compuesta de tres celdas de tipo tiro inducido, fiujo
contracorriente y relleno laminar. Cada celda esta disefiada para enfriar
un caudal de 1500 m3/h, desde 40°C hasta 29°C, con una temperatura

de bulbo hiimedo de 24.5°C y

El sistema de refrigeracion se complementa con varios sistemas de
dosificacion de aditivos (inhibidor de corrosion, biocida, hipoclorito,
dispersante y acido clorhidrico). Cada sistema de dosificacion esta
constituido por un tanque de almacenamiento y dos bombas
dosificadoras.

El retomo de agua de refrigeracion llega a la torre desde el colector,

distribuyéndose en tres ramales, uno para cada celda. Ademas hay un

abastecimiento de agua fresca (make - up)' para suplir las pérdidas

producidas desde el tanque existente. Este abastecimiento se realiza

utilizando dos bombas, principal y reserva, que seran capaces de dar
. 50m de altura diferencial operando a un caudal de 100 mh.

En caso de fallo de energia eléctrica se suministrara agua del sistema de
almacenamiento de agua para emergencias a la red de agua de
refrigeracion, con el fin de disponer de suministto de agua de
refrigeracién.

El aporte de agua de réfﬁgeracién al colector se suministra mediante tres

* bombas (2 en servicio y una en reserva), una es accionada por turbina
con vapor de alta presion. Cada bomba es capaz de trasegar un caudal
de 1500 m’h, proporcionando una altura diferencial de 502 m. A la
salida de las bombas se recircula una parte a la torre, pasando
previaménte por un sistema de filtracion lateral. Este sistema de filtracion
consta de dos celdas con arena como medio filtrante y esta disefiado
para un caudal de 60 m*h.

d. Sistema Eléctrico

. La Turbina de Gas esta provista de un generador sincrono 4.16
kV+10%; 60 Hz; factor de potencia 0,9; 1.800 6 3.600 r.p.m. y excitacion

del tipo de diodos rotativos. C
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El turbogenerador se conectara a un sistema de barras de 4.16 kV, a
través de unas celdas de acometida donde estaran los interruptores de
generacion, de modo que se puedan acbplar a las dos barmras del nuevo
sistema de barras de 4,16 kV. Las uniones entre el altemador de la
turbina y las celdas de sus dos interruptores, se realizaran a través de
cable enterrado, tendiéndose un puente entre los dos interruptores
mediante cable aislado. |

Asimismo se construira una subestacion nueva de 4.16 kV, en el area de
Cogeneracion, desde la cual se alimentaran los nuevos servicios de los
proyectos futuros, y los cuadros de 4,16 kV actualmente existentes. La
subestacion eléctrica sera presurizada y constara de una toma de aire a
12 metros sobre el nivel del suelo. '

Los equipos de servicios que se instalen fuera del area de Servicios
Industriales existente, se alimentaran desde la nueva subestacion a
. realizar con el presente proyecto.

Descripcion de la Instalacion Eléctrica.

La nueva instalacion de cogeneracidbn estard prevista para poder
suministrar energia eléctrica a las cargas de la refineria. Para ello se
deberan realizar las siguientes acciones:

Se construira una nueva subestacion eléctrica de 61 k V en la zona de
cogeneracion, que estara formada por dos posiciones de acometida, dos
salidas para dos transformadores y un acoplamiento entero de bamas,
que estara conectada a la subestacion de EDELNOR mediante dos
cables enterrados 45/78 k V, de 3x1x240 mm? con una distancia
aproximada de 550 m. Esta subestacion sera de interior y con cabinas
‘con aislamiento al aire.

En esta subestacion se alojaran también las nuevas cabinas de 4,16 k V,

_ 480 V y servicios auxliares. La subestacion sera en principio de dos

. plantas con una superficie aproximada de 14 x 32 m. La subestacion
tendra una superficie adecuada para poder meter nuevas salidas en un

futuro sin tener que ampliar el edificio.
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Los sistemas de bamas de 4,16 k V se alimentaran a través de dos
transformadores de 10 MVA existentes, los cuales tendréan que ser
trasladados desde su posicion actual hasta la zona de cogeneracion.
Los tableros Japonés y Francés existentes actuaimente se alimentaran a

- través de los nuevos cuadros de 4,16 k V mediante cable de 36/6 k V

con una seccion de 3x2x240 mm? para cada uno de los cuadros
(distancia aproximada 600 m.)

La generacion se realizara mediante la instalacion de una turbina de gas
a la.que estara acoplado un generador sincrono trifasico con una
potencia de 11 MW. La tension de generacion sera 4,16 k V y frecuencia
60 Hz. El generador estara acoplado a las dos barras de 4.16 k V (Barra
partida) y estara protegido mediante un interruptor de generacién en
cada uno de los sistemas de bamras, al que se accede mediante cables.
Los interruptores estaran puenteados mediante cables, de tal modo que
el generador pueda estar acoplado a cualquiera de las dos barmas,
existiendo enclavamientos que impidan que el generador pueda estar
conectado a los dos sistemas de barras a la vez (ver diagrama unifilar).

Los elementos frontera del punto de conexién con la compania eléctrica
son los interruptores de 61 k V que alimentan a la S/E de Refineria La
Pampilla.

Los Tableros que se deben instalar en 4,16 k V seran las

" comrespondientes a las alimentaciones a los dos transformadores de 10

MVA, un tablero de acoplamiento, dos tableros para la cogeneracion,
dos tableros para alimentar a los cuadros (Japonés y Francés)
existentes, una tablero para ptocesos B (UDP Il), dos salidas para
condensadores, dos salidas para los transformadores de 2500 KVA,

*4,16/0,48 k V y las necesarias para los nuevos proyectos en curso.

Desde el sistema de baras de 4,16 k V se alimentaran dos
transformadores de 4,16/0,48 k V de 2500 KVA, del cual se alimentaran
las cargas de baja tension de los nuevos proyectos.
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Desde estos sistemas de bamas de 480 V se alimentara al CCM de la
turbina de gas (suministrado por el fabricante de turbina de gas).

Todas las cargas eléctricas y consumidores asociadas a la turbina de
gas se alimentaran desde este CCM y el resto de cargas asociadas a la
unidad de cogeneracion seran alimentadas desde CCM's que se
instalaran en la nueva subestacion principal.

Unién mediante cable enterrado entre las subestaciones de
EDELNOR y la nueva subestacién de 61 k V en la zona de
cogeneracion.

La unién entre la nueva subestacion de 61 k V y la subestacion de
EDELNOR se realizara mediante cable enterrado de tipo seco 45/78 k V,
de las siguientes caracteristicas:

o Conductor: aluminio compactado o cobre, seccion circular, clase 2, segin
UNE 21022,

o Pantalla sobre el conductor: capa semiconductora aplicada por extrusion.

o Aislamiento: mezcla a base de etileno-propileno de alto méduio (HEPR)
tipo DIH1, seglin UNE HD 620-1 (el aislamiento de XLPE también es
admisible).

o Pantalla sobre el aislamiento: una capa de mezca semiconductora
fuertemente adherida al aislamiento, pelable en caliente, no metalica,
aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre y contraespira
de cobre.

o Cubierta: resistente a hidrocarburos segin UIC 895.

Las condiciones de instalacion seran preferentemente de una tema de
cables unipolares agrupados en triangulo, directamente enterrados en
zanja.

Se conectaran a tierra las pantalias y amaduras de todas las fases en
cada uno de sus extremos y en puntos intermedios (si es necesario),
para garantizar que no existan tensiones inducidas en las cubiertas

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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CAPITULO IL. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

Transformador de alimentacion en baja tension.

Los transformadores de auxiliares en baja tension seran un
transformador de aislamiento y refrigeraciébn por aceite, servicio
intemperie, e incorporaran los ‘equipos de ventilacion, tanque de
expansion, fosos apagafuegos, duchas contraincendio, valvulas de
llenado, vaciado y tomas de muestras de aceite, ademas de los de
deteccion de temperatura aceite/ntcleo, Buchholz, etc.

Ird montado sobre ruedas,' para su sustitucién en caso necesario, sin
necesidad de equipos de elevacion, pero si dispondran de los cancamos
u ofros sistemas de sujecion y elevacién, tanto para su transporte como
para el desencubado de las partes activas.

Seran construidos segin /Norma IEC-76, y segun el estandar ED-P5.

Los terminales del transformador se montaran en un cajon que recoja las
conexiones, de manera que no queden partes accesibles en tension. El
dimensionamiento de dicho cajon se hara de forma que permita un facil
acceso a la conexion mas alejada.

La refrigeracion del transformador de auxiliares sera ONAN pero estara
previsto para la incorporacion en un futuro de los ventiladores y equipo
de mando para ventilaci5n ONAF. La impedancia minima de los
transformadores sera calculada segun condiciones de falta del sistema
exterior y las necesidades de arranque y reaceleracion de motores.

La monitorizacion de temperaturas, actuacion de protecciones, alaimas,
posicion del regulador de tomas (si aplica) e informacion sobre el estado
de los sistemas de ventilacién/circulacion forzada se llevaran al PLC de
la unidad de cogeneracion.

Podra actuarse sobre el regulador en carga (si aplica) desde las celdas
de 0,48/0,38 k V, donde se ubicaran el regulador automatico y el selector
de posiciones.

Estudio de Impacto Ambiental ) RELAPASA
Proyecto de Cogeneracién 40 : Enero, 2001
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‘ CAPITULQ IL DESCRIPCION TECNICA DEL PROI’EC'I‘O

Canalizaciones

La distribucion de cables entre la subestacion y los consumidores sera
por zanja. La zanja se construira con paredes de bloques de hormigén y
con fondo homigonado. Cuando en una zanja se tiendan cables de alta
y baja tension, la separacion entre estos serd horizontal, no
admitiéndose los cables de BT tendidos por debajo de los de AT. Igual
criterio aplicara a diferentes niveles de tension.

Los tubos que constituyan una canalizacion general seran de PVC.

e. Instrumentacion y Control

La Unidad de Cogeneracion se podra operar desde la nueva Sala de
Control, donde se encuentran las Estaciones de Control Honeywell TPS-
3000. El sistema TPS-3000 sera ampliado para las nuevas necesidades
de control. Para el sistema de bloqueos y seguridad de caldera se

' _utilizard un equipo FSC que cumpla con la normativa vigente de
seguridad y tolerancia a fallos. Los tableros y cabinas de control
asociados a las nuevas unidades de este proyecto se localizaran en la
Sala de Racks N° 1 (existente).

El acceso de cables se realizara desde un falso suelo hasta los tableros
y cabinas locales de la Sala de Racks. La Turbina a Gas sera
suministrada con el sistema de control requerido. Se realizaran todas las
interconexiones necesarias con el sistema de control existente, de
acuerdo con los Requisitos de Control e Instrumentacién que se incluyen
en esta especiﬁ@cién. ‘

3. Balance de Materia y Energia

En las siguientes Tablas proporcionados por INITEC se presentan los balances
de materia y energia de acuerdo al diagrama de proceso descrito
anteriormente. o

- Tablas BQ-B04-48-L: Unidad de Aminas

‘\' ' " - Tablas BQ-B04-45-L: Osmosis Inversa
- Tablas BQ-B04-50-L_: Unidad de Cogeneracion

" Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
Proyecto de Cogeneracién M Enero, 2001
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Rev Fecha Descripcion Realizado | Aprobado vege VPBPPROY |N° Proyecto 0051/10
. PROYECTO: COGENERACION Y AMINAS (RLP-07) 0 25/09/00 INGENIERIA BASICA  [JRC |LDJ Cédlgo BQ-B04-48-L
e LOCALIDAD: LA PAMPILLA (PERU) Hoja: 1 DE 8
—_— I " I T{ C CLIENTE: RELAPASA Rev 0
= UNIDAD 48 - UNIDAD DE AMINAS o
BALANCE DE CALOR Y MATERIA (CASO DISENO)
N° DE CORRIENTE 1 2 3 4 [
DESCRIPCION FUEL QA8 ACIDO DEL FCC A 48.C-1 PUEL GAS ACIDO AL ABSORBDOR PUEL GAS LIMPIO A COMPRESOR AMINA RICA DEL ABSORBEDOR AMINA RICA LAMINADA
FASE VAPOR VAPOR VAPOR Liauibo LiQuipo
FRACCION VAPOR kg/kg tot. 1 1 1 0 0
TEMPERATURA °C 49.0 49.0 54.1 63.2 63.3
PRESION kg/cm2g 12.0 12.0 12.0 12.0 1.7
ENTALPIA @PT MMkcal/h «1.680 -1.670 -1.132 -108.436 -108.436
PESO ESP. LIQUIDO @135°C 1117 1.117
PESO ESPECIFICO LIQUIDO @PT 0.932 0.832
VISCOSIDAD LIQUIDO @PT cP 0.475 0.474
PESO MOLECULAR LIQUIDO 20.66 20.66
CAUDAL VOL. LIQUIDO @PT m3/h 35.40 35.41
DENSIDAD VAPOR @PT kg/m3 10.81 10.81 9.61
VISCOSIDAD VAPOR @PT cP 0.013 0.013 0.013
PESO MOLECULAR VAPOR 22.11 22.11 20.09
FACTOR DE COMPRESIBILIDAD 0.98 0.98 0.98
CAUDAL VOL. VAPOR kg/h 3884.89 3884.89 3132.60
IMPUREZAS
COMPONENTES CORROSIVOS
COMPONENTES TOXICOS
CAUDAL TOTAL MASICO kg/h 3889.08 3884.89 3132.60 33002.20 33002.20
CAUDAL TOTAL MOLAR kmolth 175.88 175.70 155.80 1597.36 1597.36

590000



t Fecha Descripcion Realizado Aprobado e VPBOPROY R Proyecto 0051/10
) PROYECTO: COGENERACION Y AMINAS (RLP-07) 25/08/00 INGENIERIA BASICA | JRC LoJ ¥igo BQ-BO4-48-L
= LOCALIDAD: LA PAMPILLA (PERU) Hoja: 2 DE 8
== I n I T{ C CLIENTE: RELAPASA ~rev 0
? UNIDAD 48 - UNIDAD DE AMINAS I
BALANCE DE CALOR Y MATERIA (CASO DISENO)
N° DE CORRIENTE 1 2 3 4 8
DESCRIPCION FUEL GAB ACIDO DEL FCC A 48.C-1 FUEL GAS ACIDO AL ABSORBDOR PUEL GAS LIMPIO A COMPRESOR AMINA RICA DEL ABSORBEDOR AMINA RICA LAMINADA
COMPONENTES ka/h %peso kath %peso ko/h %peso kath %peso kath %peso
H20 26.29 0.68 23.95 0.62 34,78 11103 27053.67 81.9753] 27053.65 81.9753
MEA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.0017 241653 7.3223 2416.74 7.3230
H2S 497 .41 12.79 497.16 12.80 0.15 0.0047 1.16 0.0035 1.22 0.0037
co2 225.20 5.79 22513 5.79 0.05 0.0015 0.03 0.0001 0.04 0.0001
HCO3- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 3296 0.0999 33.04 0.1001
MEACOO- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 1220.32 3.6977 1220.21 3.6974
MEA+ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 1724.73 5.2261 1724.59 5.2257
C03-2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 1217 0.0369 12.14 0.0368
HS- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 499.41 1.5133 499.35 1.5131
S-2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 0.07 0.0002 0.07 0.0002
H30+ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 0.00 0.0000 0.00 0.0000
OH- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 0.08 0.0003 0.08 0.0003
N2 739.37 19.01 739.37 19.03 738.77 23.5832 0.60 0.0018 0.60 0.0018
H2 67.24 1.73 67.24 1.73 67.24 2.1466 0.00 0.0000 0.00 0.0000
§02 1.58 0.04 1.57 0.04 0.69 0.0221 0.88 0.0027 0.88 0.0027
CH4 682.67 17.55 682.56 1757 681.58 21.7576 0.98 0.0030 0.98 0.0030
C2H6 77091 19.82 770.61 19.84 769.44 24.5624 1.17 0.0035 1.17 0.0035
C2H4 579.62 14.90 579.44 14.92 576.94 18.4174 2.50 0.0076 250 0.0076
C3H8 41.10 1.06 41.06 1.06 41.01 1.3093 0.05 0.0001 0.05 0.0001
C3H6 137.63 3.54 137.53 354 137.02 43740 0.51 0.0015 0.51 0.0015
C4H10 3884 1.00 38.74 1.00 33.30 1.0630 5.44 0.0165 544 0.0165
C4H8 37.19 0.96 3712 0.96 - 32.66 1.0425 4.46 0.0135 4.46 0.0135
C5H12 16.75 0.43 16.63 0.43 10.73 0.3425 5.90 0.0179 5.90 0.0179
C6H14 27.28 0.70 26.77 0.69 8.18 0.2611 18.59 0.0563 18.59 0.0563
TOTAL: 3889.08 3884.89 3132.60 33002.20 33002.20
NOTAS:
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N°!ro’yem 0051/10

Rev Fecha Descripcion Realizado | Aprobado vege V°BPROY
- PROYECTO: COGENERACION Y AMINAS (RLP-07) 0 25/08/00 INGENIERIA BASICA  |JRC LDJ Ccédigo B8Q-B04-48-L
E—a LOCALIDAD: LA PAMPILLA (PERU) Hoja: 3 DES
= I n I T{ C CLIENTE: RELAPASA Rov 0
= . UNIDAD 48 - UNIDAD DE AMINAS
BALANCE DE CALOR Y MATERIA (CASO DISENO)
N° DE CORRIENTE ] 7 8 9 10
DESCRIPCION AMINA RICA A REGENERADOR VAPOR CABEZA REGENERADOR SALIDA 48-E-2 A 48:D-2 GAS ACIDO A QUEMADORES REFLUJO, DE 48-D-2 A 48-P2
FASE LiQuibo VAPOR MIXTA VAPOR Liauibo
FRACCION VAPOR kg/kg tot. 0 1 0.304 1 0
TEMPERATURA °C 100.0 1129 60.0 60.0 60.0
PRESION kg/cmzg 1.2 0.9 0.7 0.7 07
ENTALPIA @PT MMkcal/h -107.351 -6.313 27.367 -0.695 6,672
PESO ESP. LIQUIDO @16°C 1.116 0.989 0.989
PESO ESPECIFICO LIQUIDO @PT 0.908 0.974 0.974
VISCOSIDAD LIGUIDO @PT cP 0.295 0.445 0.445
PESO MOLECULAR LIQUIDO 20.66 18.20 18.20
CAUDAL VOL. LIQUIDO @PT m3/h 36.34 1.85 1.85
DENSIDAD VAPOR @PT kg/nB 1.27 214 2.14
VISCOSIDAD VAPOR @PT cP 0.014 0.014 0.014
PESO MOLECULAR VAPOR 21.26 34.49 34.49
FACTOR DE COMPRESIBILIDAD 0.99 0.99 0.99
CAUDAL VOL. VAPOR | kg/h 2586.55 787.72 787.72
IMPUREZAS
COMPONENTES CORROSIVOS
COMPONENTES TOXICOS q
q
CAUDAL TOTAL MASICO kg/h 33002.20 2586.55 2586.55 787.72 1798.84 :
CAUDAL TOTAL MOLAR kmolh 1597.36 121.69 121.69 22.84 98.85
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' _‘ Fecha Descripcion Realizado | Aprobado VeBe VPESPROY szecto 0051710
] PROYECTO:  COGENERACION Y AMINAS (RLP-07) 25/09/00 INGENIERIA BASICA | JRC LDJ digo BQ-B04-48-L
= LOCALIDAD: LA PAMPILLA (PERU) Hoja: 4 DE 8
= I " I T{ C CLIENTE: RELAPASA Rev 0
= UNIDAD 48 - UNIDAD DE AMINAS
BALANCE DE CALORY MATERIA (CASO DISENO)
N° DE CORRIENTE 8 7 8 ] 10
DESCRIPCION AMINA RICA A REGENERADOR VAPOR CABEZA REGENERADOR SALIDA 48-E-2 A 48-D-2 GAS ACIDO A QUEMADORES REPLUJO, DE 48-D-2 A 48-P2
COMPONENTES ka/h %peso kath %peso kath %peso ka/h %peso kath %peso
H20 27049.30 81.9621 1821.55 70.42| 182155 70.42 48.84 6.20 1772.70 98.547
MEA 2447 87 74173 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
H2S 487 0.0148 505.12 19.53 505.10 19.53 501.56 63.67 355 0.197
co2 0.78 0.0024 219.69 8.49 219.69 8.49 219.22 27.83 047 0.026
HCO3- 55.73 0.1689 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.000
MEACQO- 1193.26 3.6157 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
MEA+ 1709.01 5.1785 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.02 0.001
CO3:2 436 0.0132 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
HS- 495.70 1.5020 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.001
S-2 0.17 0.0005 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
H30+ 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
OH- 0.08 0.0002 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
N2 0.60 0.0018 0.60 0.02 0.60 0.02 0.60 0.08 0.00 0.000
H2 0.00 0.0000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000
S02 0.88 0.0027 0.94 0.04 0.94 0.04 0.88 0.11 0.05 0.003
CH4 0.98 0.0030 0.98 0.04 0.98 0.04 0.98 0.12 0.00 0.000
C2H6 1.17 0.0035 117 0.05 117 0.05 1.17 0.15 0.00 0.000
C2H4 250 0.0076 2.50 0.10 2.50 0.10 250 0.32 0.00 0.000
C3H8 0.05 0.0001 0.05 0.00 0.05 0.00 0.05 0.01 0.00 0.000
C3H6 0.51 0.0015 0.51 0.02 0.51 0.02 0.51 0.06 0.00 0.000
C4H10 544 0.0165 1153 0.45 11.53 0.45 5.03 0.64 6.50 0.361
C4H8 4.46 0.0135 9.13 0.35 9.13 0.35 435 0.55 4,78 0.266
C5H12 5.90 0.0179 6.63 0.26 6.63 0.26 1.46 0.19 517 0.288
C6H14 1859 0.0563 6.14 0.24 6.14 0.24 0.58 0.07 5.56 0.309
TOTAL: 33002.20 2586.55 25886.55 787.72 1798.83
NOTAS:
[amis)
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V°B°PROY !N" Proyecto 0051/10

Rev Fecha Descripcion Realizado| Aprobado VB
A PROYECTO: COGENERACION Y AMINAS (RLP-07) 0 25/09/00 INGENIERIA BASICA  [JRC LDJ Jcédlgo BQ-BO4-48-L
i LOCALIDAD: LA PAMPILLA (PERU) |Hoja: 5 DE 8
= I n I T{ C CLIENTE: RELAPASA |Rov 0
- UNIDAD 48 - UNIDAD DE AMINAS ] ]
BALANCE DE CALOR Y MATERIA (CASO DISENO)
N° DE CORRIENTE 1" 12 18 18 17
DESCRIPCION REFLUJO, DE 48-P-2 A REGENERADOR FONDO REGENERADOR A 48-P-1 AMINA POBRE DE 48-P-1 A48-E-1 AMINA POBRE DE 48-E-1 A FILTROS AMINA POBRE DE FILTROS A 48-E-4
FASE LiQuUIDO LiQUIDO LiQuipo LiQuipo LiQuibo
FRACCION VAPOR kglkg tot. 0 0 0 0 0
TEMPERATURA °C 60.0 1218 1216 857 85.7
PRESION kg/cm2g 4.67 1.0 184 17.2 16.03
ENTALPIA @PT MMical/h -6.898 -105.859 -105.859 -106.945 -106.933
PESO ESP. LIQUIDO @15°C 0.980 1.041 1.041 1.041 1.042
PESO ESPECIFICO LIQUIDO @PT 0.974 0.930 0.930 0.959 0.960
VISCOSIDAD LIQUIDO @PT cP 0.451 0.228 0.228 0.346 0.346
PESO MOLECULAR LIQUIDO 18.19 20.39 20.39 20.39 20.38
CAUDAL VOL. LIQUIDO @PT m3/h 1.91 34.71 34.71 33.64 33.60
DENSIDAD VAPOR @PT kg/m3
VISCOSIDAD VAPOR @PT cP
PESO MOLECULAR VAPOR
FACTOR DE COMPRESIBILIDAD
CAUDAL VOL. VAPOR kgth
IMPUREZAS
COMPONENTES CORROSIVOS
COMPONENTES TOXICOS
CAUDAL TOTAL MASICO kg/h 1858.57 32274.30 32274.30 32274.30 32250.00
CAUDAL TOTAL MOLAR kmol/h 102.16 1582.83 1582.83 1582.82 1582.54

690060



‘ R Fecha Descripclén Realizado Aprobado VoBe V°B°PRCm?royeclo 0051/10
) PROYECTO: COGENERACION Y AMINAS (RLP-07) 0 25/08/00 INGENIERIA BASICA JRC LDJ Cédigo BQ-BO4-48-L
= LOCALIDAD: LA PAMPILLA (PERU) Hoja: 8 DE 8
= I“ I T{ C CLIENTE: RELAPASA Rev 0
= UNIDAD 48 - UNIDAD DE AMINAS
BALANCE DE CALOR Y MATERIA (CASO DISENO)
N° DE CORRIENTE 11 12 16 18 17
DESCRIPCION REFLUJO, DE 48-P-2 A REGENERADOR FONDO REGENERADOR A 48-P-1 AMINA POBRE DE 48-P-1 AM8-E-1 AMINA POBRE DE 48-8-1 AFILTROS AMINA POBRE DE FILTROS A 43-E+4
COMPONENTES kg/h %peso kath %peso kgth %beso kgth %peso kath %peso
H20 1832.38 28591 27068.01 8387 27068.01 83.87 27070.33 1456.52 27070.16 83.88
MEA 0.00 0.000 3020.12 1215 392012 1215 3007.45 210.24 3007.21 12.11
H28 352 0.190 0.08 0.00 0.08 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00
CcO2 0.47 0.025 0.21 0.00 0.21 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00
HCO3- 0.01 0.001 30.04 0.10 30.94 0.10 19.06 1.03 10.77 0.03
MEACOO- 0.00 0.000 722.67 224 722.67 224 736.76 30.64 721.99 2.24
MEA+ 0.08 0.004 493.34 153 493.34 1.53 497.81 26.78 506.87 1.57,
c03-2 0.00 0.000 1.92 0.01 1.92 0.01 5.74 0.31 14.44 0.04
HS- 0.03 0.002 13.78 0.04 13.78 0.04 13.84 0.74 18.26 0.06
§-2 0.00 0.000 0.02 0.00 0.02 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
H30+ 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OH- 0.00 0.000 0.24 0.00 0.24 0.00 0.28 0.02 0.29 0.00
N2 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
H2 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S02 0.05 0.003 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CH4 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
C2H6 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
C2H4 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
C3H8 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
C3H6 0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
C4H10 6.50 0.350 0.42 0.00 0.42 0.00 042 0.02 0.00 0.00
C4H8 4.78 0.257 0.1 0.00 0.1 0.00 0.1 0.01 0.00 0.00
C5H12 517 0.278 4.44 0.01 4.44 0.01 444 0.24 0.00 0.00
C6H14 556 0.2¢0 18.00 0.06 18.00 0.06 18.00 0.97 0.00 0.00
TOTAL: 1858.57 32274.30 32274.30 32274.30 32250.00
NOTAS:
i)
o
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Rev Fecha Descripcion Realizado| Aprobado VeB® V°B°PROY |N° Proyecto 0051/10
R PROYECTO: COGENERACION Y AMINAS (RLP-07) o} 25/09/00 INGENIERIA BASICA JRC LDJ Cédigo BQ-B04-48-L
— LOCALIDAD: LA PAMPILLA (PERU) |Hoja: 7 DE 8
e I " I T{ C CLIENTE: RELAPASA Rov 0
= UNIDAD 48 - UNIDAD DE AMINAS . o )
BALANCE DE CALOR Y MATERIA (CASO DISENO)
N° DE CORRIENTE 18 20 21 22 23
DESCRIPCION APORTE DE AGUA DE CALDERAS AMINA POBRE A ABSORBEDOR AMINA POBRE AL REHERVIDOR SALIDA DEL REHERVIDOR AMINA POBRE POR FILTROS
FASE LiQuipo Liauipo LiQuipo MIXTA LiQuipo
FRACCION VAPOR kg/kg tot. 0 0 0 0.108 0
TEMPERATURA °C 110.0 53.1 121.2 1216 85.7
PRESION kg/cm2g 0.7 12.00 1.0 1.0 170
ENTALPIA @PT MMkcal/h -0.231 -107.898 -120.182 -118.117 -106.945
PESO ESP. LIQUIDO @15°C 1.000 1.042 1.038 1.040 1.041
PESO ESPECIFICO LIQUIDO @PT 0.950 0.981 0.930 0.930 0.959
VISCOSIDAD LIQUIDO @PT cP 0.252 0.547 0.228 0.228 0.348
PESO MOLECULAR LIQUIDO 18.00 20.38 20.16 20.39 20.39
CAUDAL VOL. LIQUIDO @PT m3/h 0.06 32.87 38.93 34.71 5.05
DENSIDADR VAPOR @PT kg/m3 1.13
VISCOSIDAD VAPOR @PT cP 0.013
PESO MOLECULAR VAPOR 18.31
FACTOR DE COMPRESIBILIDAD 0.99
CAUDAL VOL. VAPOR kg/h 3923.00
IMPUREZAS
COMPONENTES CORROSIVOS
COMPONENTES TOXICOS '
CAUDAL TOTAL MASICO kg/h 59.72 32250.00 36197.01 36197.01 4841.15
CAUDAL TOTAL MOLAR kmol/h 3.32 1582.67 1795.58 1795.58 237.42
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NOTAS:

t L‘ Fecha Descripcién Realizado Aprobado vege VPB°PROY, Proyecto 0051/10
. PROYECTC:  COGENERACION Y AMINAS (RLP-07) 25/09/00 INGENIERIA BASICA |JRC LDJ Bdigo  BO-BO4-48-L
= LOCALIDAD: LA PAMPILLA (PERU) Hoja: 8 DE 8
= I " I T{ C CLIENTE: RELAPASA Rev 0
= UNIDAD 48 - UNIDAD DE AMINAS
BALANCE DE CALOR Y MATERIA (CASO DISENO)
N° DE CORRIENTE 18 20 21 22 23
DESCRIPCION APORTE DE AGUA DE CALDERAS AMINA POBRE A ABSORBEDOR AMINA POBRE AL REHERVIDOR SALIDA DEL. REHERVIDOR AMINA POBRE POR FILTROS
COMPONENTES ka/h %peso kah %peso kath %peso kath %peso kath %peso
H20 59.72 100.00( 27070.16 83.94| 30883.79 85.32| 30883.79 865.32 4060.55 83.88
MEA 0.00 0.00 3907.21 12.12| 375021 10:36 3750 10.36 586.12 12.11
H28 0.00 0.00 0.01 0.00 017 0.00 0.17 0 0.00 0.00
coz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00 0.36 0 0.00 0.00
HCO3- 0.00 0.00 1077 003| 4233 012 42 0.12 286 0.06
MEACOO- 0.00 000| 72199 224| 85496 2.36 855 236] 11051 228
MEA+ 0.00 0.00 506.87 157 605.96 1.67 606 1.67 74.67 1.54
Cco3-2 0.00 0.00 14.44 0.04 229 0.01 2 0.01 0.86 0.02
HS- 0.00 0.00 18.26 0.06 2517 0.07 25 0.07 208 0.04
S-2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0] 0 0.00 0.00
H30+ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.00 0.00
OH- 0.00 0.00 0.29 0.00 0.22 0.00 0 0 0.04 0.00
N2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00
H2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00
§02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0] 0.00 0.00
CH4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00
C2H6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00
C2H4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
C3H8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00
C3H6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00
C4H10 0.00 0.00 0.00 0.00 092 0.00 0.92 0.00 0.06 0.00
C4Hs8 0.00 0.00 0.00 0.00 025 0.00 0.25 0.00 0.02 0.00
C5H12 0.00 0.00 0.00 0.00 712 0.02 712 0.02 0.67 0.01
C6H14 0.00 0.00 0.00 0.00 23.23 0.06 2323 0.06 270 0.06
TOTAL: §9.72 32250.00 36197.01 36197.01 4841.15




= INITEC

AMPLIACION DE SERVICIOS INDUSTRIALES E

PROYECTO:

INTERCONEXIONES (RLP-08)
LOCALIDAD: LA PAMPILLA
CLIENTE: RELAPASA
UNIDAD 46-0SMOSIS INVERSA

Rev Fecha Descripcién Realizado | Aprobado vepe VPB°PROY [N° Proyecto Q0051110
0 11/08/00 INGENIERIA BASICA pvs JAR LDJ Cédigo BQ-B04-45-L
Hoja: 1DE2
Rev 0

BALANCE DE CALOR Y MATERIA

N° DE CORRIENTE 1 2 3 4 8

AGUA BRUTA DE 44.T-1 A PLANTA DE CONDENSADO DE COGENERACIONA| ° AQUA DESMINERALIZADA A VAPOR BAJA PRESION A
DESCRIPCION osMosIs AGUA SALIDA PLANTA OSMOSIS 46-D-206 DESGASIFICADOR 42-D-31 DESGASIFICADOR
FASE L L L L v
FRACCION VAPOR 0 0 0 0 1
TEMPERATURA °c AMB AMB AMB 133
PRESION kglom2g ATM ATM 5 2
ENTALPIA @PT MMkcalh
PESO ESP. LIQUIDO @15°C 1 1 1
PESO ESPECIFICO LIQUIDO @PT 0,968 0.998 0.082
VISCOSIDAD LIQUIDO @PT cP 1 1 085
PESO MOLECULAR LIQUIDO 18 18 18
CAUDAL VOL. LIQUIDO @PT m3/h 84 463 73,150
DENSIDAD VAPOR @PT kg/m3 162
VISCOSIDAD VAPOR @PT P 0.013
PESO MOLECULAR VAPOR 18
FACTOR DE COMPRESIBILIDAD 1
CAUDAL VOL. VAPOR NTP Kg/h . 10953
IMPUREZAS
COMPONENTES CORROSIVOS o2 o2 o2
COMPONENTES TOXICOS
CAUDAL TOTAL MASIGO kg/h X
CAUDAL TOTAL MOLAR kmol/h

£L000



= INITEC

PROYECTO: \\TERCONEXIONES (RLP-08)
LOCALDAD: LA PAMPILLA

CLIENTE: RELAPASA

UNIDAD 46-05MOSIS INVERSA

AMPLIACION DE SERVICIOS INDUSTRIALES E

Rev Fecha Descripcion Realizado | Aprobado veg® V°B*PROY |N° Proyecte
0 11/09/00 INGENIERIA BASICA Dvs JAR LDJ Cadigo
Hoja:
|Rev

0051/10
BQ-B04-45-L

2DE2
0

BALANCE DE CALOR Y MATERIA

N° DE CORRIENTE [} . 7 8 9
DESCRIPCION AGUA DESGASIPICADA A BOMBAS DE AGUA ALIMENTACION A CALDERA A VAPOR A ACCIONAMIENTO TURBINA | VAPOR SALIDA TURBINA DE BOMBA
AGUA ALIMENTACION A CALDERA COLECTOR DE BOMBA 42-P41C 42.P41C
FASE L L \ v
FRACCION VAPOR 0 0 1 1
TEMPERATURA °C 110 110 17 2
PRESION kg/em2g 0.48 61 260 133
ENTALPIA @PT MMkcal/h 701.56 850.568
PESO ESP. LIQUIDO @15°C 1 1
PESO ESPECIFICO LIQUIDO @PT 0.9505 953
VISCOSIDAD LIQUIDO @PT cP 0.25 0.25
PESO MOLECULAR LIQUIDOI 18 18
CAUDAL VOL. LIQUIDO @PT m3/h 125 180
DENSIDAD VAPOR @PT kg/m3 7.64 1.82
VISCOSIDAD VAPOR @PT cP 0.018 0.013
PESO MOLECULAR VAPOR 18 18
FACTOR DE COMPRESIBILIDAD 1 1
CAUDAL VOL. VAPOR NTP Kg/h 7600 7600
IMPUREZAS
COMPONENTES CORROSIVOS
COMPONENTES TOXICOS
CAUDAL TOTAL MASICO ka/h
CAUDAL TOTAL MOLAR kmolth

%1.0000—



Rev Fecha Descripcion Realizado | Aprobado veBe V°B°PROY |N° Proyecto  0051/10
A PROYECTO: COGENERACION Y AMINAS (RLP-07) 0 11/09/00 INGENIERIA BASICA DVS JAR LDJ Cédigo BQ-B04-50-L
= LOCALIDAD: LA PAMPILLA (PERU) Hoja: 1DES
_ I " I T{ C CLIENTE: RELAPASA JR ov 0
= UNIDAD 80-UNIDAD DE COGENERACION I
BALANCE DE CALOR Y MATERIA
N° DE CORRIENTE 1 2 3 4 6
. . DIESEL N°2 DE BOMBA 60-P-1A/B A | DIESEL N° 2 DE FILTRO 60-K-2A/B A| FUEL GAS PLATF, (22D6) A ASP. PUEL GAS DE AMINAS (48-C-1) A
DESCRIPCION DIESEL N°2 DE UDP I A TANQUE 50-T-4 FILTRO 80-K-2A/B TURBINA DE GOAS SEPARADOR ACEITES 60-D-4 FILTRO 60-K-1A/B
FASE L L L G G
FRACCION VAPOR 0 0 0 1 1
TEMPERATURA °C AMB AMB AMB 70 51.6
PRESION keyom2g ATM HOLD HOLD (28.55) 115
ENTALPIA @PT MMkeal/h
PESO ESP. LIQUIDO @16°C 0.88 0.86 0.88
PESO ESPECIFICO LIQUIDO @PT 0.84 0.84 0.84
VISCOSIDAD LIQUIDO @PT cP 3.34 3.34 3.34
PESO MOLECULAR LIQUIDO
CAUDAL VOL. LIQUIDO @PT md/h (44) 7 7
DENSIDAD VAPOR @PT kg/md 6.25 8,874
VISCOSIDAD VAPOR @PT cP 0.0103 0.009
PESO MOLECULAR VAPOR 8.37 20.23
FACTOR DE COMPRESIBILIDAD
CAUDAL VOL. VAPOR NTP Kgh (454) 2600
IMPUREZAS
COMPONENTES CORROSIVOS AZUFRE 0.48% AZUFRE 0,48% AZUFRE 0.48%
COMPONENTES TOXICOS
CAUDAL TOTAL MASICO kg/h
CAUDAL TOTAL MOLAR- kmoth

GL0000



RELAPA S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO DE COGENERACION

MAPA GEOLOGICO

FECHA : ENERO, 2001 GE & 1

920000




Rev Fecha Descripcién Realizado | Aprobado vege VBPROY |N° Proyecto 0051/10
. PROYECTO: COGENERACION Y AMINAS (RLP-07) 0 11/09/00 INGENIERIA BASICA Dvs JAR LDJ Cédigo BQ-B04-50-L
= LOCALIDAD: LA PAMPILLA (PERU) Hoja: 2DES
_— I " I T{ C CLIENTE: RELAPASA Rev 0
-=_.=_ . UNIDAD 50-UNIDAD DE COGENERACION I

BALANCE DE CALOR Y MATERIA

N° DE CORRIENTE 6 7 8 9 10 ‘
FUEL GAS DE 50-K-1A/B A COMPRESOR FUEL GAS DE EXCESO A RED DE FUEL GAS REDDE BAJAA | AGUA DESMINERALIZADA A LAVADO

DESCRIPGION 50.G-1 FUEL GAS A TURBINA 50-7G-1 BAJA PRESION POSTCOMBUSTION TURBOGENERADOR

FASE G G G G L

FRACCION VAPOR 1 1 1 1 0

TEMPERATURA °c 516 HOLD HOLD HOLD AMB

PRESION kg/em2g 11 286 25 ATM HOLD

ENTALPIA @PT MMKkcalh

PESO ESP. LIQUIDO @16°C 1

PESO ESPECIFICO LIQUIDO @PT 1

VISCOSIDAD LIQUIDO @PT P 1

PESO MOLECULAR LIQUIDO 18

CAUDAL VOL. LIQUIDO @PT mB/h HOLD

DENSIDAD VAPOR @PT kg/md 8,874 18 2129 294

VISCOSIDAD VAPOR @PT P 0.009 0.015 0.0147 0.0103

PESO MOLECULAR VAPOR 2023 2023 2023 18,525

FACTOR DE COMPRESIBILIDAD 0.999

CAUDAL VOL. VAPOR NTP Kg/h 2600 2600 HOLD (1300)

IMPUREZAS

COMPONENTES CORROSIVOS SH2 (4.2%mol) 02

COMPONENTES TOXICOS

CAUDAL TOTAL MASICO ka/h

CAUDAL TOTAL MOLAR kmol/h

L0000 -
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PROYECTO:
LOCALIDAD:

CLIENTE:
UNIDAD

COGENERACION Y AMINAS (RLP-07)
LA PAMPILLA
RELAPASA

80-UNIDAD DE COGENERACION

Rev Fecha Descripcion Realizado | Aprobado veBe V°B°PROY [N° Proyecto 0051110
0 11/09/00 INGENIERIA BASICA DVS JAR LDJ Cédigo BQ-B04-50-L
|Hoja: 3DE6
[Rov 0

|

BALANCE DE CALOR Y MATERIA

N° DE CORRIENTE 12 13 14 18

DESCRIPCION AGUA DE COLECTOR A AGUA ALIMENTACION CALDERA A| AGUA SALIDA 50-E-2 A PRODUCCION | AGUA ALIMENTACION CALDERA A| AGUA ALIMENTACION CALDERA A
COGENERACION PRECALENTADOR §0-E-2 VAPOR MUY ALTA PRESION PRODUCCION VAPOR BAJA ATEMPERADOR 80-E-11

FASE L L L L L

FRACCION VAPOR 0 0 0 0 0

TEMPERATURA °C 110 110 180 110 110

PRESION kg/cmg 60 60 58.7 60 80

ENTALPIA @PT Kcal/h

PESO ESP. LIQUIDO @16°C 1 1 1 1 1

PESO ESPECIFICO LIQUIDO @PT 0.653 0.953 0.953 0.953 0.953

VISCOSIDAD LIQUIDO @PT cP 0.256 0.256 0.256 0.256 0.256

PESO MOLECULAR LIQUIDO 18 18 18 18 18

CAUDAL VOL. LIQUIDO @PT ms/h 90 42 42 15 3

DENSIDAD VAPOR @PT ka/m3

VISCOSIDAD VAPOR @PT cP

PESO MOLECULAR VAPOR

FACTOR DE COMPRESIBILIDAD

CAUDAL VOL. VAPOR NTP - Kg/h

IMPUREZAS

COMPONENTES CORROSIVOS

COMPONENTES TOXICOS

CAUDAL TOTAL MASICO kg/h

CAUDAL TOTAL MOLAR kmol/h

510000~




Rev Fecha Descripcidn Realizado | Aprobado veBe V°B°PROY |N° Proyecto 0051/10
) PROYECTO:  COGENERAGION Y AMINAS (RLP-07) 0 11/09/00 | INGENIERIA BASICA ovs JAR LoJ cédigo BQ-BO04-50-L
= LOCALIDAD: LA PAMPILLA Hoja: 4DES
= I n I T{ C CLIENTE: RELAPASA Rev 0
= UNIDAD  60-UNIDAD DE COGENERAGION
BALANCE DE CALOR Y MATERIA
N° DE CORRIENTE 16 17 18 19 20
VAPOR MUY ALTA PRESION A VAPOR MUY ALTA PRESIONA | VAPOR A PRODUCCION VAPOR VAPOR ALTA PRESION A
DESCRIPCION COLECTOR INYECCION TURBINA ALTA PRESION PRECALENTADOR 60-E-2 VAPOR ALTA PRESION A COLECTOR
FASE v v v v v
FRACCION VAPOR 1 1 1 1 1
TEMPERATURA °C 371 371 371 260 260
PRESION ka/om2g 425 425 45 17 17
ENTALPIA @PT Keallh 75028 750.28 750.28 70156 701.58
PESO ESP. LIQUIDO @16°C
PESO ESPECIFICO LIQUIDO @PT
VISCOSIDAD LIQUIDO @PT P
PESO MOLECULAR LIQUIDO
CAUDAL VOL. LIQUIDO @PT mo/h
DENSIDAD VAPOR @PT ko/m3 15.44 15.07 15.44 7.64 7.64
VISCOSIDAD VAPOR @PT P 0.023 0,023 0.023 0.0183 0.0183
PESO MOLECULAR VAPOR 18 18 18 18 18
FACTOR DE COMPRESIBILIDAD 1 1 1 1 1
CAUDAL VOL. VAPOR NTP Kg/h 40000 HOLD HOLD 6000 HOLD
IMPUREZAS
COMPONENTES CORROSIVOS
COMPONENTES TOXICOS
CAUDAL TOTAL MASICO ka/h
CAUDAL TOTAL MOLAR kmol/h

6L0000
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Rev Fecha Descripcion Realizado | Aprobado vege VoB°PROY [N Proyecto 0051/10
PROYECTO: COGENERACION Y AMINAS (RLP-07) 0 11/09/00 INGENIERIA BASICA pvs JAR LDJ Cédigo BQ-B04-50-L
LOCALIDAD: LA PAMPILLA Hoja: 5DE8
CLIENTE: RELAPASA |Rev 0
UNIDAD 80-UNIDAD DE COGENERACION I

BALANCE DE CALOR Y MATERIA

N° DE CORRIENTE 21 22 23 24 26

DESCRIPCION CONDENSADO SALIDA ALIMENTACION SALIDA §0-E-2A | CONDENSADO DE VISBREAKING Y| VAPOR DE CABEZA DEPOSITO | CONDENSADO FONDO DEPOSITO FLASH
PRECALENTADOR 60-E-2 DEPOSITO FLASH 60-D-6 VACIO A 60-D-6 FLASH 80-C-8 §0-D-6A 45-D-208

FASE L w L v L

FRACCION VAPOR 0 015 ¢} 1 1

TEMPERATURA °C 208 133 133 133

PRESION ke/cm2g 17 2 2 2

ENTALPIA @PT Kcal/Kg 210 210 850.92 134.56

PESO ESP. LIQUIDO @16°C 1 1 1

PESO ESPECIFICO LIQUIDO @PT 0.857 0.931 0.931

VISCOSIDAD LIQUIDO @PT cP 0.128 02 0.2

PESO MOLECULAR LIQUIDO 18 18 18

CAUDAL VOL. LIQUIDO @PT md/h 6 51 HOLD

DENSIDAD VAPOR @PT kg/md 167 1.67

VISCOSIDAD VAPOR @PT cP 0.0134 0.0134

PESO MOLECULAR VAPOR 18 18

FACTOR DE COMPRESIBILIDAD 1 1

CAUDAL VOL. VAPOR NTP Kg/h 900 HOLD

IMPUREZAS

COMPONENTES CORROSIVOS

COMPONENTES TOXICOS

CAUDAL TOTAL MASICO ka/h

CAUDAL TOTAL MOLAR kmol/h

080000



Rev Fecha Descripcion Realizado | Aprobado voB® V°B°PROY |N° Proyecto 0051/10
. PROYECTO: COGENERACION Y AMINAS (RLP-07) 0 11/09/00 INGENIERIA BASICA DvsS JAR LDJ Cédigo BQ-B04-50-L
— LOCALIDAD: LA PAMPILLA ' Hoja: 8DEG
—_— I " I T{ C CLIENTE: RELAPASA Rev )
= UNIDAD 60-UNIDAD DE COGENERACION ]
BALANCE DE CALOR Y MATERIA
N° DE CORRIENTE 26 27 28 29
DESCRIPCION VAPOR CABEZA DEFOSITO PURGA VAPOR BAJA PRESION SALIDA VAPOR BAJA PRESION A CONDENSADO FONDO DEPOSITO
CONTINUA 60-D-6 CALDERA COLECTOR §0-D-7 A DRENAJE
FASE v v \ L
FRACCION VAPOR 1 1 1 0
TEMPERATURA °C 147.8
PRESION kg/cmlg 2 2
ENTALPIA @PT Kcal/Kg 658.1
PESO ESP. LIQUIDO @15°C
PESO ESPECIFICO LIQUIDO @PT
VISCOSIDAD LIQUIDO @PT cP
PESO MOLECULAR LIQUIDO
CAUDAL VOL. LIQUIDO @PT m3/h
DENSIDAD VAPOR @PT ka/m3 1.8
VISCOSIDAD VAPOR @PT cP 0.014008
PESO MOLECULAR VAPOR 18
FACTOR DE COMPRESIBILIDAD 1
CAUDAL VOL. VAPOR NTP Ka/h 15
IMPUREZAS
COMPONENTES CORROSIVOS
COMPONENTES TOXICOS
CAUDAL TOTAL MASICO ke/h
CAUDAL TOTAL MOLAR kmolh

180000
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CAPITULQ I1. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

4. Disposicion General de las Instalaciones

De acuerdo al plano general, Plano N°.RLP-ID-00-101-A. Anexo 00. Clasif. L.
“Disposicién General de Unidades de Aminas, Cogeneracion, Sist. de Agua de
Enframiento y Servicios Industriales”, las areas comespondientes a cada
Unidad se detallan a continuacién.

a. AreaOcupada por la Unidad de Cogeneracion y Anexas

El area total del temeno propiedad de Refineria La Pampilla es de 524
hectareas, incluyendo zonas de procesos, area de tanques, terminal
maritimo, playas y cerros aledanos.

El area que sera ocupada por la Unidad de Cogeneracion y plantas
anexas se detallan en la Tabla 4.

Tabla 4. Distribucion del Area de la Unidad de Cogeneracion y Anexas

R Bdificasiones 7 T Area Ocupala
T R T o I R A T e TR LA (m) GE ok
Unidad de Cogeneracion 2400
Sistema de Aminas (*) ' 1152
Sistema de Refrigeracion 1056
Planta Eléctrica 1008
Area del tanque de Disel . 56
Sistemna de Tratamiento de Aguas con Osmosis Inversa (**) —

Total 5672

(*) Se ubicara en la Unidad de FCC

(**) Se ubicara en el érea de Servicios Industriales

Se dispondra de areas libres destinados a jardines, veredas, pistas de
acceso, etc.

b. Servicios

La Unidad de Cogeneracién, una vez en operaciéon, compartira de los
- servicios que actuaimente dispone la Refineria La Pampilla como - el
suministro de energia (en este caso generado por la propia Unidad)

Estudio de Impacio Ambiertal ' RELAPASA
Proyecto de Cogeneracidn 55 i Enero, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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CAPITULQ IL DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

~ 000083

suministo de agua de pozo, sistema de desague, medios de
comunicacion (teléfonos, fax, intemet).

~¢. Suministro Eléctrico e lluminacién

El suministro eléctrico para el proceso se tomard de la Nueva
Subestacion Eléctrica e interconectado a la linea de suministro de
Edeinor.

d. Suministro de Agua

El suministro de agua de proceso serd de la misma red que abastece a
toda la refineria. El agua se extrae de pozos ubicados en el limite sur de
la propiedad de Refineria La Pampilla. '

e. Desagiie

Los efluentes domésticos seran colectados de la Unidad de
Cogeneracion, Sistema de Aminas y la Subestacion Eléctrica, para ser
enviados hacia el sistema de tratamiento biolégico de los efluentes.

F. CARACTERISTICAS Y CANTIDADES DE MATERIAS PRIMAS

Se consideran como materias primas a aquelios productos que se va utilizar en los
diferentes procesos de la Unidad de Cogeneracion y Anexas, en las tablas de
balances de materia y energia se indican sus composiciones y caracteristicas
principales. Las materias primas principales son:

Gas combustible acido de FCC a Unidad de Aminas

Gas combustible limpio: previamente desulfurado, que es utilizado en la Unidad
de Cogeneracion.

Diesel #2: altemativa al gas combustible.
Agua cruda a 6smosis y agua osmotizada a Unidad de Cogeneracion y Anexas

Agua de alimentacion a calderas para produccion de vapor.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
Proyecto de Cogeneracion 56 Enero, 2001
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CAPITULO IL DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

A continuacion se muestran las caracteristicas fisicoquimicas més importantes:

1. Caracteristicas del Gas Combustible Desulfurado

Tabla 5. Caracteristicas del Gas Combustible

Propledad " s h | o0 Unidades ;o | Valor o
Factor de Compresibiidad A 0°C Y 1.01235 BAR 0.9977
Peso molecular kg/kmol - 18525
Volumen molar » Nm¥kmol 2.1
Peso especifico : Kg/m3 0.855
Densidad relativa (aire) 0.64
Poder Calorifico Superior kcal/Nm3 ' 10804.8
Poder Calorifico Inferior . kcal/Nm3 97933
Calor especifico a presion constante keallkg K 10.0464
Calor especifico a volumen constante kealfkg K 8.0301
Cpl/Cv _ © 1241
Viscosidad a Temperatura de Operacion Lipoise 103.37
indice de Wobbe kcal/Nm3 135195

Tabla 6. Composicion del Gas Combustible

F Composicion (%Mo) | ' Fuel-Gas (Promedio) ' |

Metano 313

Etano 20.1

Propano 38

Propileno 1.6

Iso-Butano ‘ 0.9

N-Butano 0.7

Trans-2-Butano 0

Cis-2-Butano 0

N-Pentano : 0.8

Iso-Pentano , 0.4

N-Hexano 14

H:S : 42

Hz 349
Estudio de Impacto Ambiental ' RELAPASA
Proyecto de Cogeneracicn : S7 ' Enero, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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CAPITULO II. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

2. Caracteristicas de Diesel N°2

Tabla 7. Caracteristicas de Diesel N°2

S5 R s it S S 308 mjoba e i L

Destilacion, °C D-86

Punto Inicial ' Reportar : '

90 % recobrado - 357

| Punto de Inflamacién Pensky Martens, °C 5 - D93

Viscosidad cinemética.a 37.8 °C, cSt 1.8 _ 58 _ D-445

Punto de Escunimiento, °C - +4 D-97

Indice de Cetano o Numero de Cetano (a) 45 (b) - D976/ D-613

Cenizas, % Masa - 002 . D-482

Residuo Carbon Condadson en 10% .- 0.35 D-189

Fondos, % Masa

ggmosién alalamina de Cobre 3h a 100 - 3 D-130

Azufre Total, % Masa : - 1 D-129/D1552

Agua y Sedimentos, % Vol. - 0.10 D-1796
Propeci de Cogeeracin » 8 | e, 201

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillaﬁce)
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CAPITULO Il DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

3. Agua Bruta para Planta de Osmosis Inversa y Torre de

Refrigeracion
Tabla 8. Caracteristicas del Agua Bruta (agua de pozo)
" propedad | Undad | Nomal | Dissto

mgh 225 3409
mgl 36 545
mgh 40 60.6

K+ maf 25 3.8

Fe~ mgi — —

HCOx mgl 255 386.4

SOf¢ mgh 425 161.6

NOs mgf 10 643.9

ct mgh 100 15.2

NTU 0.18 <5

SDI <0.5 <10

CO; 2 333

Si0, 26 394

108 930 1500

pHa25°C 73 73

Tabla 9. Agua de Alimentacion a Calderas

4. Agua de Alimentacion a Calderas (Area de Proceso)

T Propiedad | Unidades | - Vaor ..
|pH , 85-10.2
Conductividad pSicm 5540
Dureza Total mg/l como CaCos 03
0, ppm 0.05
CO2 ppm -
Sélidos Disueltos Totales ppm 5420
Sdlidos En Suspension -
Si0: —
Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
Proyecto de Cogeneracién 59 : Enero, 2001
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' CAPITULO IL DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
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5.

Agua de Alimentaci6n a Calderas

Tabla 10. Agua de Alimentacion a Calderas

>7 (")
Conductividad , pSlcm -
Dureza Total ppm <10 (*)
02 ccl 0.1()
CC. - ppm —()
Solidos Disueltos Totales ppm -
Sélidos En Suspension | —)
Si02 —(%

(*) Valores a confirmar y/o indicar por el suministrador de la Caldera de Recuperacion de Calor.

Consumo de Materias Primas y Otros

En las Tablas de balances de materia y energia se presentan estos resultados.
A continuacién se indican los principales en forma resumida:

‘Gas acido de FCC a Unidad de Aminas:3889 kg/h

Gas combustible a Turbina de Gas : 2600 kg/h

Gas Combustible a postcombustion del CRC: 1300 kg/h
Consumo de Aminas: 35 m3/aino

Agua cruda a Planta de Osrﬁosis: 64 m3mh

Agua Osmotizada: 46.3 m3h

Agua a Cogeneracion: 90 m3/h

Agua Alimentacién de Caldera: 42 m3/h (a alta presion) y 1.5 m3/h (a baja
presion).
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G. PRODUCTOS

Los productos a obtenerse son la energia eléctrica y vapor de las siguiente
caracteristicas:

e La energia eléctrica sera de una tension nominal en el primario de 4.16 KV, 3@,
60Hz a través de una celda de llegada a bamras, la misma que llegara a una
subestacién eléctrica nueva con un sistema de transformacion de 4.16/61 KV,
39, 60 Hz.

e 40 t/h de vapor de alta presion (17 kg/lcm2 y 371°C) y 1.5 th de vapor de media
presién (saturado a 5.1 kg/cm2).

Estos productos seran directamente utilizados en las diferentes Unidades de
Refineria la Pampilla.

() H. EQUIPOS PRINCIPALES

1. Caldera de Recuperacion de Calor (CRC)

Se suministrara una caldera de recuperacién de calor de circulacion natural
asociada a la turbina de gas (TG), con dos niveles de presion y con
postcombustion. La CRC producird 40 th de vapor de alta presion (42,5
kg/em? (g) y 371 °C) y 1,5 th de vapor de media presion (5 kg/lcm? (@) ¥y
saturado).

La caldera de recuperacion de calor constara de los siguientes elementos:

7 Nweldemediapresin: |

derin MP.
Evaporador MP.

La caldera incorporaréd un sistema de quemadores de postcombustion para’
. generacion 100% de vapor, con posibilidad de regulacién en todo el rango de
potencia de los quemadores. El combustible de postcombustion sélo podra ser
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Gas combustible de refineria de baja presién. Se incluirdn analizadores de
punto de rocio acido, SO2, CO, O, y NOx.

Se suministraran depositos de purga continua e intermitente (1 m®) y enfriador
de purgas. : ’

Se prevera espacio para una futura segunda caldera de recuperacion de calor.

El conducto caldera — turbina no dispondra de chimenea de derivaciéon (by-
pass), ni de compuerta moduladora (diverter), ni de guillotina, ni de ventilador
de aire fresco, de forma que una parada de cualquiera de los dos equipos
arrastrara al otro.

2. Sistema de suministro de Gas Combustible

)

Filtros verticales (diametro de particulas < 3y).

Tanque de separacién de condensados (KO drum).

— Se instalara un sistema de compresion, dado que la red géneral de la
refineria suministra el gas combustible a una presion menor que la
especificada para la inyeccion del combustible a Turbina de Gas. En
principio, los equipos incluidos seran los siguientes:

— Un compresor altemativo (1x100%) de una etapa y doble efecto cuyas
caracteristicas se muestran en el siguiente cuadro:

s T o CompresorSOKA ol Ll T T s
N° de Unidades 1 x 100%

Caudal de operacion 32 th

Caudal de disefio ‘ 4,2 Th

Presion de impulsion 24 kglcm? {g)
Pres.aspiracion maxm/nom.- 12111 kg/lenm?? (g)
Presion aspiracion minima 10

Temperatura 40 : °C
Accionamiento 1 motor eléctrico {135 kw)

~  Depositos amortiguadores de pulsaciones en aspiracion e impulsion.
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- Enfriadores fuel-gas de reciclo e impulsion (si aplica).
— Tuberias, valvulas y accesorios.

—~ Cableado y equipo eléctrico.

- Depébsito separador final de condensados.

— Lineas a antorcha.

— Tuberias de conexion, valvulas y tuberias de refuerzo para alimentacién de
la TG y de los quemadores de postcombustion de la CRC.

3. Sistema de Suministro de Combustible liquido ala TG

— Tanque de Diesel N° 2 de 100 m® de techo fijo.

5 TanquedeDiesdN2. 0
. Capacidad - 100 .m
Temperatura combustible 20 . °C
Calentador No
* Techo flotante (doble techo) No
Toma flotante Si

— Dos bombas centrifugas de Diesel N° 2 (2 x 100%) con accionamiento
eléctrico y alimentacién de comiente segura respectivamente, con un
caudal de operacién de 7 m*/h cada una, aproximadamente.’

| N° de Unidades 2 x 100%
Caudal de operacion 7 m*h
N Temperatura 20
Presion diferencial segun turbina . kgfom?
Accionamiento : motor eléctrico y (3kw)
alimentacion comiente '
segura
— Tuberias de interconexion, valvulas y accesorios, instrumentos, tuberias de
' refuerzo, etc.
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- Una bomba centrifuga booster de agua con accionamiento eléctrico y
alimentacion de corriente segura respectivamente, con un caudal de

operacion de 6 m%h.
N° de Unidades 1
Caudal de operacion 6 m*h
Temperatura 20

Presion diferencial la necesaria para llevar el agua desde la salida de kglem?
membranas de Osmosis hasta el deposito por un '
colector de 2

Accionamiento motor eléctrico (BkW)

— Tuberias de interconexion, valvulas y accesornios, instrumentos, tuberias de
 refuerzo, efc.

4. Sistema de Agua de Alimentacion

-~ Desgasificador de 125 m*h y tanque de almacenamiento de 25 m?®. El
desgasificador serd del tipo borboteo. Se incluira un difusor para
precalentamiento en puesta en marcha. '

Temperatura vapor entrada Saturadoa2. - kg/em? (g)

Presion operacion 0,46 kglem? (a)
Caudal de disefio 125 mh

Temperatura operacion 110 °C

Presion operacion 0,46 kg/em? (a)
Volumen til 25 m
Fondos tipo Korboggen

- Un precalentador de agua de alimentacion de alta presion a la CRC (vapor
de alta presion). El caudal de vapor se regulara mediante una vaivula a la
salida del intercambiador en el lado de vapor condensado. 'La sefial de
’regulacién sera la temperatura del agua de alimentacion de entrada a
caldera (funcién a su vez del punto de rocio acido de los humos). ’
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Tipo Carcasa y tubos (BEU)

Superficie 36 m?
Duty 3*106 kcalh
Temperatura vepor 260 °C
Presion vapor 7 kglem? (g)
Temperatura agua salida disefio 180 °C
Presion agua 28 kglom? (g)
Caudal agua 42 Tmih

— Tres bombas centrifugas de agua de alimentacién a calderas (3 x 100%),
dos con accionamiento eléctrico y otra accionada por turbina de vapor, y

con un caudal de operacion de 80 m*h cada una.

. N° de Unidades 3x 100%
Caudal de operacion 90 m*h
Temperatura 110 °C
Presion diferencial 60  kglon?
Accionamiento 2 motor elécﬂi;»;l g 1 TV en salto {200 kW)

Sistema completo de tuberias de agua de alimentacién, soportado de

lineas, valwlas, accesorios,

instrumentos, etc.

Sistema de agua de atemperacion.

Sistema de dosificacion quimica.

Sistema de Dosificacién Quimica de BFW y Toma de

5.
Muestras en Caideras:
Se tendra en cuenta el alcance siguiente:
) — Un sistema completo de preparaciéon y almacenamiento en tanques para
.\ los reactivos quimicos, incluyendo agitadores, y todos los equipos de
pre_paracién que se requieran.
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Un conjunto de bombas de dosificacién (2x100% por tanque).

- Dos bombas portatiles para transferencia de los reactivos.

- Preferiblemente todos los equipos se agruparan y montaran sobre skids.

— Tuberias de interconexion, valvulas instrumentos y accesorios.

— Un sistema informatizado de monitorizacién quimica.

Un conjunto de paneles y acondicionadores de toma de muestras.

Se tendran en cuenta los siguientes requisitos de disefio y fabricacion:

Tanques de reactivos =  Eimaterial sera acero inoxidable o material plastico adecuado para las
quimicos. condiciones de servicio.
= Cada tanque de reactivo diluido, como minimo, tendra una capacidad
Util equivalente a volumen de operacion necesario para 15 dias.
Bombas dosificadoras. = Serdn de desplazamiento positivo (fipo piston para fosfatos y tipo

diafragma para ofros agentes). Se disefiaran de acuerdo a la norma
de REPSOLED-G 4

Incluiran valvulas de seguridad extemas e intemas asi como sistemas
de alivio. Lavéivuladewguﬂdade)demasellevaiémdantenbeﬁa
al tanque.
Ladosrﬁmondaacldosuﬁunco(susereqnere)dspmdade

valvulas antiretomo de dable bola, y de bombas de doble membrana
con deteccion de rotura de membrana.

Todas las bombas dosificadoras tendran un depésito calibrado que
permita al aperador comprobar el flujo, verificando e tiempo que tarda
en vaciarse o contenido entre dos marcas.

Paneles de toma de
muestras.

Los enfriadores de drengjes seran de sefpentin. Las muestras iran
por fos tubos y f agua de refrigeracion {de torme) por el fado carcasa.
Los paneles se construiran sobre estructura rigida. Incluiran valvulas
de aceyo inoxidable para regular el caudal de muestra, con valvula de
cierre rapido de actuacion manual.

Todas las partes retenedoras de presion se disefiaran y fabricaran
siguiendo los codigos ANSI y ASME. Bl tubing y todo of material en

-contacto con las muestras sera de acero inoxidable.

El material empleado para las tuberias sera acero inoxidable o material plastico
adecuado para las condiciones de servicio. '
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6.

Sistema de Vapor

Sistema de tuberias de vapor de alta (SH), media (SM) y baja (SL) presion,
incluyendo valwulas, soportado de lineas, instrumentos, etc.

Sistema de tuberias de vapor auxiliar de baja presion procedente de la
CRC, del deposito de flash y depbésito de purga continua, a los puntos de
consumos dentro del limite de bateria (precalentadores, serpentines,
traceados, etc.), incluyendo valvulas, soportados de lineas, instrumentos, e
interconexién al colector de vapor de baja presion.

Tuberias de venteo y de descarga de valwilas de seguridad.

Sistema de condensado

Sistema completo de fuberias de condensado incluyendo valvulas,
accesorios, soportado de lineas, instrumentos, etc.

Depdsito flash con capacidad aproximada de 3 m® que recoja todos los
condensados de precalentadores y ofros condensados recuperables de la
planta.

Sistema completo de tuberias para la recogida de condensados de
precalentadores y su posterior envio desde el depésito de flash a la red de
condensado, incluyendo valvulas, accesorios, soportados de lineas,
instrumentos, etc.

Sistema de agua de refrigeracion:

Una Tomre de Refrigeracion de tiro inducido, flujo en contracorriente y
relleno laminar, compuesta por dos celdas de refrigeracion independientes
de una capacidad de 1.500 m*h por celda, y equipos de filtracion lateral.
Cada celda tendra un ventilador. Se prevera espacio para la instalacion de
dos celdas posteriormente. '

Sistema completo de tuberias de agua de aporte a la Tome dg

Refrigeracion desde el tanque de agua bruta (llenado mediante dos nuevas
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bombas), incluyendo valvulas, accesorios, soportado de lineas,
instrumentos, etc. ' ' '

- -Sistema de dosificacion quimica.

— Dos bombas centrifugas (2 x 100%) de agua de refrigeraciéon, con
accionamiento eléctrico, para un caudal de operaciéon de 3.000 m*h cada

una.
. -F i “Bombas de Agua de Refrigeracion
N° de Unidades , 2 x 100% .
Caudal de operacion 3000 - {m’h
Temperatura 29 °C
Presion diferencial 5 kglem?
Accionamiento 1 motor eléctrico, 1con | Motor de 600 kW, turbina
turbina de vapor con salto de 42,5! 18

— Dos filtros laterales con una capacidad unitaria de 90 m®h, empleando
‘ como material filtrante arena y/o antracita, con un 'tamaﬁo maximo de
" particulas de 50um, o mediante filtros de paneles autolimpiantes para el

tamano de particulas idéntico al obtenido por los filtros de arena.

— Sistema completo de tuberias de agua de refrigeracion, de acero al
carbono, incluyendo valvulas, accesorios, soportado de lineas, etc.

9. Planta de Agua Desmineralizada

Nueva planta de tratamiento de agua de 46 m*/h capacidad para cubrir las
necesidades de agua desmineralizada del complejo y del ciclo (pérdidas, agua
a TG y vapor a proceso), que incluira entre otros: |

e Dos bombas de alimentacion.

e Bomba para el lavado de los filtros en retrolavado.

e Dos filtros multimedia (ambos en marcha)

¢ Dosificacion de hipbclorito y bisulfito con: tanques de hipoclorito y
bisulfito sédico, y bombas de dosificacion.

o Esterilizador rayos ultravioleta.

. . e Filtros cartucho en la aspiracién de las bombas.
» Dosificacion quimica previa a la 6smosis con: tanque de HMPNa, tanque
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de HCI y bombas dosificadoras de acido y antiincrustante.

* Una ésmosis inversa de alto rechazo con sus correspondiente grupo de

bombeo. La ésmosis tendra dos trenes de membranas. Los grupos de
bombeo constaran de tres bombas (3 x 50%) accionadas por motor
.electnco

N° de Unidades 2 x 100%

Caudal de operacion 64 m*h
Temperatura 20

Presion diferencial 14 kglem?
Accionamiento 2 motores eléctricos {20 kW)

e -

— Sistema de limpieza quimica de membranas con una bomba de lavado
(existente).

- Una bomba centrifuga (1 x 100%) con accionamiento eléctrico de 80 m¥/h.

@
N° de Unidades 1x 100%
Caudal de operacién 80 ' mh
Temperatura : 60
Presion diferencial . 5 kglom?
Accionamiento 1 motor eléctrico kW)

— Sistema completo de tuberias para el suministro de agua desmineralizada,
con descarga en el desgasificador.

— Sistema de tuberias para el agua de aporte a Ia Planta de Tratamiento de
Agua, desde el tanque existente de agua bruta.

10. Sistema de Agua Bruta:

— Dos bombas centrifugas (2 x 100%) de agua cruda de aporte a la Planta
de Tratamiento de Agua (PTA), con accionamiento- eléctrico, para un
caudal de operacion de 64 m*h cada una.
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N° de Unidades 2x100%

" | Caudal de operacion 64 - mh
Temperatura - 20
Presién diferencial 5 kglem?
Accionamiento 2 motores eléctricos (20 kW) -

- Dos bombas (2 x 100%) de agua cruda para aporte a la torre de
refrigeracion y agua de planta, con accionamiento eléctrico, para un caudal
de operacién de 100 m>h cada una.

" Bombas Agua Cruda de Aporte A Torre de Refrigeracion | Agua de Servicios
N° de Unidades 2 x 100%

'| Caudal de operacién 100 m’h
Temperatura 20
Presion diferencial 5 kg/lem?
Accionamiento 1 motor eléctrico {25 kW)

—~ Sistema completo de tuberias de agua bruta de acero al ‘carbono,
incluyendo valwulas, accesorios, soportado de lineas, etc.

11. Interconexiones Dentro de la Pianta e Interconexiones con
el Compilejo.

— Interconexiones entre las unidades existentes y las futuras unidades de
Vacio y Visbreaking.

- Se incluirdn todas las interconexiones entre los equipos principales y el
resto de los equipos y/o servicios, incluyendo tuberias, valwulas y
accesorios, instrumentos, soportado de lineas, etc.

- Las interconexiones con el Complejo se realizaran de acuerdo con los .
estandares de REPSOL. ' )

12. Equipo eléctrico

El alcance de las instalaciones eléctricas debera incluir, todo lo necesario para
la buena marcha de las unidades aqui contempladas, asi como su
conexionado con el equipo existente. En el siguiente cuadro se resumen las

: caracteristicas principales:
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Alta tension

Cable enterrado desde la subestacion eléclrica de EDELNOR hasta la
botella terminal en la nueva subestacion eléctrica de 61 k V en la zona de
cogeneracion.

Nueva subestacion eléctrica de 61 k V en instalacion interior, con cabinas’
de aislamiento al aire.

Media tension

Union mediante cables aislados, entre los bomes del generador y la celda
de acometida de 4,16k V.

Doble embarrado de 4,16 k V con interruptor de acoplamiento, para la
acometida del generador en ambos embarrados y para alimentar a los
nuevos servicios de 4,16 k V, asi como a los cuadros de 4,16 k V
denominados Japonés y Francés, con sus cabinas correspondientes.

Union mediante cable entre las dos cabinas de acometida de generacion de
cada embamado.’ _

Unién mediante cable enterrado entre las celdas de 4,16 k Vy los
transformadores de 4,16/0,48 k V.

Reubicacion en la zona de cogeneracion de los transformadores existentes
de 60/4,16 k V de 108125 MVA.

Cabile de alimentacion desde el nuevo embarrado de 4,16 k V a los cuadros
de 4,16 k V existentes denominados Francés y Japonés, y alos nuevos
senvicios de 4,16 k V. .

Baterias de condensadores necesarias para correccion del factor de
potencia.

Motores y cableado tanto de potencia como de control.

Baja tension

Transformadores de alimentacion a cuadros de distribucion de baja tension.

Alimentacion eléctrica al cuadro de distribucion de la TG y a todos los
servicios asociados a los nuevos proyectos.

Cuadros de distribucion, CCM's necesarios para la alimentacion de todas
las cargas de los nuevos proyectos.

Motores (no asociados a la TG) y cableado tanto de potencia como de
control hasta su cubiculo de alimentacion.

Sistemas auxiliares tales como alumbrado, paneles de corriente continua,
UPS, baterias de condensadores, efc., necesarios para los nuevos
proyectos.

I SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO

Se almacenard el diesel N°2 y los aditivos quimicos para tratamiento de aguas. El gas
acido serd directamente tomado de Ia linea de gas.

e Tanque de almacenamiento de diesel N°2 de 100 m® de techo fijo.
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e Almacenamiento de Aminas: el suministro sera en drums con sus sistemas de
seguridad para el manejo.

Tanques de almacenamiento de aditivos del Sistema de Osmosis Inversa :
o Depésito de Bisulfito (RO 821): 300 litros
o Deposito de acido clorhidrico ( HCI 36%): 1000 litros
« Deposito de hipoclorito sédico (NaOCI 12%): 1000 litros
e Deposito de Anti-incrustante (RO-802): 120 litros

o Depésito de preparacion de reactivos de flushing y limpieza quimica: 2000 litros

J.  CONSUMO DE RECURSOS Y EMISIONES EN LA FASE DE
COSTRUCCION

. En la etapa de construccion se tendra diferentes consumos de recursos como el
consumo de agua para uso doméstico e industrial, uso de energia eléctrica,
combustibles para los equipos, y otros, los cuales se detalla a continuacion:

1. Consumo de Recursoé en la Fase de Construccion

Los recursos que se consumen en la fase de construccion del proyecto son
principaimente agua, electricidad y combustible. Se utilizara el cemento y
agregados como materia prima para los vaciados de concreto. En la Tabla 11,
se indican los recursos que seran utilizados.
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Tabla 11. Consumo de Recursos

: Recursos i¥ » Lugares de Consumo : ‘ *
Cemento agmgados e Piso de area de la Unidad de Cogeneracion que oomprende

finos, agregados también el drea de Aminas, Sub-Estacion Eléctrica, area de Torres
gruesos de Refrigeracion. ,

Agua = Consumo humano del personal contratista

= Humedecimiento de suelos durante compactacion
= Preparacion de vaciado de concreto

Electricidad =  Equipos de soldadura, instalaciones electromecanicas, pruebas de
equipos

Combustible: Diesel#2 |= Rodillos compactadores, retroexcavadores, camiones mezcladores,
camiones de transporte de homnigon, gruas, efc.

a. Consumos Estimados de Materia Prima

En la Tabla 12, se muestran los consumos estimados de materias
primas como cemento, agregados finos y gruesos..

Tabla 12. Consumo de Materias Primas en Etapa de Construccion

. Gonsumo de ateria Prifa | Area total || Espesor | Consurmo -
Ll e | em )
Consumo de cemento 1550 21 287
(131240 kg)
-| Consumo ds agregados 1550 21 244
Consumo de agua ' 1 1550 21 69

(*) Relaciones utilizadas:
- Volumen de concreto requerido = area total de ampliacion x espesor de concreto = 1550m2 x 0.20m = 310 m?

- Relacion tipica del concreto = 1:2:3 (cemento-agreg. fino-agreg. grueso)
- 1 bolsa de cemento = 42.5 kg y ocupa un vol. aprox. de 9.3 Litros (1/3)
- La pasta de mezcia cemento y agua es aprox. 30% del vol_tolal del conareto.

b. Consumo de Agua

E! consumo de agua para uso doméstico del personal en la etapa de
construccion se presenta en la Tabla 13. El tiempo de operacién se ha
obtenido del Cronograma de Proyecto.
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Tabla 13.Consumo Doméstico de Agua en la Etapa de Construccion

- -Trabajos .. - . ] N° | Tiempo | _Consumo .
CrE el S T personal-| C(dias) - | Agua(m®) (%)
Obras Civiles v 57 152 73
Montaje Electromecanico : 196 198 3299
Puesta en Marcha 5 33 14

Total ‘ 4049 :
{")Consumo tipico minimo de agua por persona por fumo: 15 gal/diaxturno (56.7 L/diaxumo) (Standard
handbook of Env. Engineering. R.A. Corbitt). Asumiendo un trabsjo de 12 horas/dia (1.5 tumos).

En la Tabla 14, se resume el consumo total de agua para uso domestico
e industrial para toda la fase de contruccion.

Tabla 14. Consumo de Agua Total en Etapa de Construccion

.~ . Consumodeagua...... | Areatotal . Espesor-|  Consumo .
e T L md) ) em)t | Agua (mP)
(Uso Industrial)

Consumo de agua en preparacion
concreto. 9 1550 20 . &

Para humedecimiento pisos, etc. o 3
(Uso doméstico)

Consurno de agua por personal ) ) 4049
contratista en toda la fase de
ampliacion.

Total _ 4149

- ¢. Consumo de Electricidad

El consumo de electricidad para los la etapa de construccion no se tiene
disponible, sin embargo, su uso sera relativamente menor en los trabajos
de soldadura, pruebas de equipos y trabajos noctumos.

d. Consumo de Combustibles

Se asume que se utilizara como combustible el diesel #2 en todos los
equipos de la fase de construccién, es decir, en los camiones,
retroexcavadores, etc. En la Tabla 15 se resumen los resultados.
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Tabla 15. Consumo de combustibles en la Etapa de Construccion

_ . Equipos - :"N°| ‘Mesesi:|"Uso Eq. | “Consumo.
R et e i e e hudia () | Disel#2(gal)
Desmonatje Camién tolva 8 m3 3 5 12 5400
SSIUOTES Y e, | Motoniveladora 1 4 12 1440
Transporte de Retroexcavadora 1 3 12 1080
agregados, vaciado de | Cargador frontal 1 3 12 1080
ge:mmde Camno:mmezdadmes 2 4 12 2880
estructuras, montzje | Rodillo compactador 1 4 12 1440
de equipos, etc. Camionetas 5 12 12 21600
Gria 80ton. Capacidad | 1 9 12 3240
Gria50ton. Capacidad | 2 7 12 5040
Gria 25ton Capacidad | 4 10 12 14400
Gnia horquila 6 ton. Cap. | 1 9 12 3240
Camidn rampa 30 ton. 2 7 12 . 5040
Total 65880
(") Se asume que el consumo es de 1 gafhora para fodas las unidades

El consumo de diesel #2, en la etapa de construccion sera de aprox. 65880
galones (249.4 m°).

2. Emisiones Gaseosas en la Etapa de Construccion

L.as emisiones gaseosas y las fuentes de emisién se muestran en el siguiente
cuadro: '

Fuentes de Emlsmn

Tlpo de: Emlsmnes

LRSI

Equxpos de adecuaclon de terreno (mowmlento de Gas&s de combustion (502, NOx, CO,
tierras, aplanamiento, transporte materiales, etc.) CO02, Matenia particulada)
Limpieza y ampliacion de area de a!méc_enamiento de | Gases de combustion (SO2, NOx, CO,
materias primas.. C02, Materia particulada

Las emisiones debido al movimiento de tiemas en la Ilimpieza y
acondicionamiento del area de almacenamiento de materias primas no son
posibles de cuantificar, dado que dependen principalmente de la forma que se
realizaran los trabajos, de las caracteristicas particulares del terreno y de las
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condiciones meteorologicas. El movimiento de tierras no es masivo debido a
que las areas de adecuacion son pequefias y en parte estan allanadas.

Las emisiones debido al uso de combustible en los equipos se calculan
asumiendo que se comportan como motores industriales diesel (motores de
combustién intema). Los resultados se muestran en la Tabla16.

Tabla 16. Emisiones Gaseosas de Equipos en la Etapa de Construccion

Parémetr_os;;;.j- Fadtof'de Emision: (1) . Volumen:de Emlsxones Gaseosasf
R B Ib/MMBtu “:Cofisumo'de: |— BT 5 ———
(wga dlesel #z) mese|#z (*) P A °“s.zf .
PM10 0.31 ‘ 2820 141
s02 0.29 2639 1.32
65880
NOx 441 40133 20.10
- Co 0.95 8645 432
Total (sin incluir COy) 54237 24.15
{1) EPA Compilation of Air Pollutant Emission Factors. Voll. Stationary Point andArea Sources. Stationary
Intemal Combustion Sources. 5th. Ed.
(*) Se ha tomado los siguientes valores para los cafculos:
Gravedad especiiicad diesel#2, SG= 0.85 (@15.5 °C)
Potencia Calorifica Superior = 19519 Btufb

3. Efiuentes Liquidos en la Etapa de Construccion

Los efluentes liquidos debido a los trabajos de ampliacién se reducen
principalmente a los efluentes domésticos (aguas servidas) provenientes del
personal involucrado en la construccion. '

Se puede asumir como 10% menos del consumo de agua resultando:

Efluentes domésticos: 4049 m®x 0.90 = 3644 .
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4. Residuos Sélidos en la Etapa de Construccion

a. Residuos Sélidos Industriales
Los residuos industriales provendran de:

= Retiro de bases de concreto y escombros del area de emplazamiento
de para la Unidad de Aminas, la Sub-Estacién Eléctrica y sistemas
auxiliares.

= Retiro de estructuras fuera de uso ubicados en el area: restos de
paredes, techos, etc.

= Retiro de capas superficiales de suelos.

En base al drea de emplazamiento que es de 1550 m? y el espesor a
acondicionar para el concreto pcdemos estimar el volumen aproximado
de retiro de suelos y escombros: '

Volumen de residuos sélidos = 1550 m? x 0.25m = 387.50 m®

b. Residuos Sélidos Domésticos

Los residuos domeésticos seran generados por el personal contratista, los
cuales se estiman en la Tabla 17.

Tabla 17. Generacion de Basura Doméstica en la Etapa de Construccion

o Trabajos. . IN"Personal | Tempe | ., Generacion Basura (7)
Eon b e T ) S Kger T TonMet -
Obras Civiles o 57 152 38988 390
Montaje Electromecanico 196 198 174636 1746
Puesta en Marcha 5 33 743 0.74
Total 2140

(*) Generacin tipica de basura en industrias: 4.5 kg/dia/persona (Stand. Hand. of Env. Engineering. R.A Corbitt).
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C.

Ruido y Vibraciones

El ruido y vibraciones se generaran debido al movimiento de los equipos
de adecuacion de terrenos como las palas mecanicas, los rodillos de
aplanamiento, etc. También se generard ruido por trabajos de soldadura,
instalacion y prueba de equipos.

K. CONSUMO DE RECURSOS EN LA FASE DE OPERACION

Los recursos comprenden a las materias primas y ofros elementos como la energia
eléctrica, aire, agua, aminas y otros aditivos.

1. Consumo de Agua

Abastecimiento y Distribucién de Agua

El abastecimiento de agua se realiza de pozos subterraneos, desde alli
se bombea hacia el tanque de almacenamiento de agua cruda. De este
tanque se distribuye a los sistemas de tratamiento para finalmente enviar
agua tratada a todo el complejo de acuerdo a la necesidad.

Como parte del proyecto de Cogeneracién se instalara el sistema de
tratamiento mediante Osmosis inversa, suministrara agua de
enfriamiento, agua de calderos y otros.

Calidad de Agua de Pozo

La calidad de agua de pozo, es la calidad del agua bruta que se ha
descrito en la Tabla 8.

Entre sus caracteristicas principales se debe notar que el agua cruda
proveniente del pozo tiene un elevado contenido de sélidos totales
disueltos (TDS) entre 1000-1500 mg/L. Asimismo, la concentracion de
nitratos es elevado con 6439 mg/L. En general los otros parametros
tienen un comportamiento tipico de pozos de Ia costa de Lima.
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c. Consumo Actual de Agua en Unidades de Refineria La
Pampilla :

" El consumo global actual de agua en RELAPASA es de 2m¥min (120
m3/h), que resulta aproximadamente en un consumo anual de
1'051,200m™afio.

Se utiliza en el servicio de todas las unidades sea para enfriamiento o
como vapor, se utiliza para el sistemas sanitario, presurizacién del
sistema contra incendio, riego de areas verdes intemas y extemas, y en
ofros necesidades de planta. ' |

d. Consumo de Agua por en Operacion de la Nueva Unidad de
Cogeneracion y Anexas

Es igual al sefialado en el consumo de materias primas que son:;
‘ = Agua a Cogeneracion: 90 m*h
2. Consumo de Energia Eléctrica

El consumo de energia eléctrica en la Unidad de Cogeneracion y sistemas
auxiliares sera en los equipos rofativos, como bombas, compresores,
ventiladores, etc.

No se dispone informacién de un estimado de consumo giobal.

3. Consumo de Combustibles

Como se ha explicado en el item de Materias Primas, debido propiamente al
tipo de operacion, el gas combustible sirve como materia prima para generar
energia eléctrica y vapor, por tanto, no se considerara en este punto. El diesel
#2 que sera utilizado como combustible esta restringido solamente por falla de

suministro de gas.
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4. Consumo de Aire de Planta

El aire de planta y de instrumentos se generara mediante compresores de aire.
No se dispone de informacion de consumo global. Las caracteristicas
principales de suministro de aire se indican a continuacion.

a. Aire de planta

Presion del sistema . kglcm2(g) 6.9
Punto de rocio °C- -
Presion de disefio kglcm?(g) 7.0

b. Aire de instrumentos

Presion del sistema kg/em?2 (g) _ 42
Punto de rocio °C 29
. Presion de disefio kglem? (g) ' 5

L. SISTEMAS DE TRATAMIENTO Y CONTROL DE EMISIONES '
ACTUALES

Como emisiones, en general, nos refimos a las emisiones gaseosas, a los efiuentes
liquidos (industriales y domésticos) y a los residuos sdlidos en general.

La descripcion de los sistemas de tratamiento actuales sirven para conocer las
facilidades existentes respecto a los requerimientos que serian necesarios cuando
entre en funcionamiento la Unidad de Cerneracién y Anexas para asegurar un buen
control de emisiones. Debido a que las Unidades del Complejo de Refineria La
Pampilla son integradas y no son totaimente independientes, existen servicios
comunes que utilizan actualmente las diversas unidades.

A continuacion se detalla el funcionamiento previsto para estos sistemas.
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1. Sistema de Control de Emisiones Gaseosas

Los sistemas de control de emisiones gaseosas son generalmente especificos
al tipo de proceso, eso significa que las emisiones del nuevo proyecto de
cogeneracion no utilizaran estos sistemas.

También es necesario notar que Refineria ha implementado cambios de
quemadores para realizar el mayor control de las emisiones gaseosas, se han
realizado cambios de quemadores de los homos de la Unidad de Destilacion
Primaria (03H2A/B) en la Unidad de Platforming (22H1 y 22 H2B). Los
quemadores son de bajo NOx (Low-NOx Bumers), estos sistemas disminuyen
tipicamente en un 20% las emisiones de NOx.

2. Sistema de Control de Efluentes Liquidos

Este sistema de control de efluentes liquidos mediante el sistema de
‘ tratamiento serda compartido por la Unidad de Cogeneracion y Anexas con
Refineria, por tanto, es importante describir estas facilidades.

Desde 1998 la administracién de RELAPASA ha priorizado inversiones para la
implementacion del sistema de tratamiento de efluentes industriales y aguas de
deslastre, los cuales ya estan en operacion desde marzo del afio 2000.

Refineria La Pampilla cuenta con los siguientes Sistemas de Tratamiento de
Efluentes Liquidos:

v Sistema de Tratamiento de Efluentes Aceitosos, disefiada para tratar
un caudal medio de 130 m*h.

v Sistema de Tratamiento de Efluentes de Deslastre, disefiada para
tratar un caudal medio de 50 m*h.

v Sistema de Tratamiento de Efluentes Sépticos, disefiada para tratar

un caudal medio de 2m*h y un caudal punta de 7.8 m*h.

Sistema de Tratamiento de Efluentes Quimicos.

v Sistema de Tratamiento de los lodos producidos por el Sistema de
Aguas Aceitosas y de Deslastre. ‘

AN
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A continuacion se describe cada uno de los sistemas mencionados, cuyo

Diégrama de Bloques General se detalla en la Figura 3.

Sistema de Tratamiento de Efiuentes Aceitosos

Los efluentes aceitosos son recolectados mediante dos ramales
principales de tuberias y buzones enterrados, dispuestos a lo largo de la
Avenida E. El ramal lado oeste, conduce los efluentes aceitosos
provenientes de las Unidades de Destilacion |, de Vacio, FCC y Unifining
— Platforming. El ramal lado este conduce los efluentes aceitosos de la
Unidad de Destilacion II.

Pozos APl y CPI

Estos dos ramales ingresan a las tres (3) pozas de separacién de aceite:
APl (Norte), API (Sur) y CPl. Las Pozas APl con una capacidad de
tratamiento de 35 m3/h cada una, cuentan con mecanismos barmredores

.para recogida de aceites y de lodos. Los lodos separados en las Pozas

API, son extraidos y enviados con bombas a la arqueta de Lodos para
su posterior tratamiento. Los aceites recuperados de los API's son
recogidos en la arqueta de recogida de aceite y enviados con bombas al
Tanque 31-T-101 y al Tanque de slop 31-T-18.

La Poza CPI tiene una capacidad de tratamiento de 60 m3/h. Los lodos
separados de la CPl son extraidos mediante bombas y enviados a la
Arqueta de Lodos para su posterior tratamiento. Los aceites recuperados
son recogidos en la Arqueta de recogida de aceite y enviados mediante
bombas al Tanque 31-T-101 y al Tanque de slop 31-T-18.

Los aceites recuperados en los tanques 31-T-101 y 31-T-18 son
enviados mediante bombas a los tanques de crudo.

Separadores CPS

Los efluentes de las pozas APl y CPl, pasan por gravedad é los dos
separadores de placas corrugadas CPS con un caudal de disefio unitario
de 65 m3/h, trabajando ambas unidades en paralelo.
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Los aceites recuperados en los CPS, son enviados mediante bombas al
Tanque 31-T-101 y al Tanque de slop 31-T-18.

Los lodos separados en los CPS son extraidos, mediante bombas y
enviados a la Arqueta de Lodos para su posterior tratamiento.

Sistemas DAF

El efluente de salida de las CPS’s es enviado a un sistema de
tratamiento fisico-quimico, el que consta de las siguientes unidades:

* Arqueta de Coagulacion, se realiza la adicion de sulfato de alimina,
no es necesario realizar la correcciéon de PH con soda caustica por
ser el efluente de naturaleza basica.

= Arqueta de Floculacion, se adiciona un polieléctrolito.

. A continuacién, el efluente pasa por gravedad a la'Unidad de Flotacion
por aire disuelto (DAF). La Unidad de Flotacién esta formada por dos (2)
flotadores DAF, los cuales han sido disefiados para un caudal unitario
de 65 m3/h. Las natas y lodos recogidos en los flotadores DAF, son
enviados mediante bombeo a la planta de tratamiento de lodos. El
efluente de salida DAF sale nomrmalmente con una concentracion de
aceites y grasas < 30 ppm.

- El agua de salida de los DAF pasa por gravedad mediante rebose a una
Arqueta de Salida que vierte directamente al Mar. En esta arqueta, se
recogen una serie de efluentes que se van incorporando al sistema.
Estos son: a) Efluentes quimicos b) Efluentes sépticos y c) Efluentes de
la Planta de Agua de Deslastre.

En la Figura 4, se muestra el Diagrama de Bloques del Sistema de
Tratamiento de Efluentes Aceitosos. ‘

Nota.- Conformando los efluentes aceitosos se ehouentran los efluentes

. causticos (NaOH gastado) de las unidades Merox de: UDP I, UDP i,
FCCyGLP.
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b. Sistema de Tratamiento de Efluentes de Deslastre

La Planta de Tratamiento de Efluentes de Deslastre puede tratar el agua
procedente def deslastre de los buques y cumple con la normmatividad del
Convenio MARPOL, obteniendo un efluente con un contenido de aceite
menor o igual a 30 ppm.

El agua procedente del deslastre de los buques puede ser bombeada a
través de la linea de 16” llamada linea antigua de productos negros.
Desde esta linea, el Aagua de deslastre de los buques puede ser
recepcionada en el Tanque de Crudo 31-T-1C. El agua almacenada en
el tanque, luego es enviada de forma controlada al tratamiento para la
eliminacion de aceite mediante una tuberia de fibra de vidrio de 6” a la
Pianta de Deslastre.

Laplanta ha sido disefiada para tratar un caudal de 50 m*h. El efluente

‘ ~ pasa por gravedad a un separador de placas corrugadas CPS. Los
aceites recuperados en este separador son enviados a los tanques de
slop 31-T-18 y 31-T-101, mientras que los lodos son enviados a la planta
de tratamiento de lodos. El efluente de salida del separador CPS es
bombeado al tratamiento fisico-quimico, el cual consta de un sistema de
coagulacién ~ floculacion. La coagulacion es con sulfato de alimina y la
floculacién con poli electrolito.

Posteriormente, el efluente es tratado en una unidad de flotacién por aire
disuelto DAF. Las natas y lodos recogidos en el flotador son enviados a
la planta de tratamiento de lodos. El efluente de salida del flotador DAF
pasa por rebose a la Arqueta de Salida que vierte directamenta al Mar.

En la Figura 4 se muestra el Diagrama de Bloques del Sistema de
Tratamiento de Aguas de Deslastre.

c. Sistema de Tratamiento de Efluentes Sépticos

' - Los efluentes sépticos provenientes de oficinas y servicios, son
conducidos a la “Planta Compacta” disefiada para un caudal medio de 2
m’h y un caudal punta de 7.8 m°h.
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Las aguas sanitarias son conducidas por gravedad hasta la Arqueta de
Desbaste.

Una vez sometido las aguas sanitarias a un desbaste, el agua ingresa a
un reactor biolégico de 50,5 m3 de capacidad, en donde se lleva a cabo
un proceso de “oxidacion prolongada®, para eliminar la materia organica
que es utilizada como nutrientes por una serie de microorganismos
aerobios, transformandola en materia inerte 0 en nueva materia viva.
Para mantener las condiciones aerobias se aporta oxigeno al reactor
biolégico mediante dos soplantes de émbolos rotativos y una parrilla de
aireacion.

Posteriormente el agua pasa a un decantador secundario de 16 m3 de
capacidad, en donde se clarifica por la separacién de fangos que se
| depositan. Parte de estos fangos depositados en el fondo del
decantador son recirculados al reactor biolégico mediante una bomba,
‘ para mantener una concentracion adecuada de microorganismos en
éste y otra parte es retirada cada 15 dias por DISAL como purga de
fangos biolégicos en exceso.

El agua clarificada que sale del decantador secundario pasa por
gravedad a la Amqueta de Desinfeccion, en donde es tratado con
Hipoclorito de Sodio mediante el Sistema de Cloracién automatico, con
la finalidad de eliminar los géhnenes patégenos que lleva el agua.

El Agua de la Arqueta de Desinfeccién es bombeada hacia los Filtros de
Arena (2) para su tratamiento final. El agua que sale de los Filtros de
Arena parte es empleada para regar las areas cercanas a la Planta, y el
resto se recoge en la Arqueta de Agua Filtrada.

Existe un Proyecto para la utilizacion del agua recogida en la Arqueta de
Agua Filtrada como regadio del Area oeste de la Refineria. Por ahora el
agua que sale de ésta arqueta es enviada por gravedad a una Arqueta
. de Salida de la Planta de Efluentes Aceitosos por donde se vierte

‘ directamente al Mar.
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d. Sistema de Tratamiento de Efiuentes Quimicos

Los efluentes quimicos son recolectados en la red de tuberias y buzones
quimicos que nace en el area de Servicios Industriales y desemboca en
la Arqueta de Salida de los efluentes aceitosos directamente al Mar. En
esta anqueta se incorporan los demas efluentes.

Los drenajes de agua de calderos, Tommes de Enfriamiento (T orres
Marley y Hammon), y los provenientes de la Planta de Tratamiento de
Agua (Filtro de Arena, Planta de Osmosis, Lavado de Torres Cationica y
Aniénica); conforman los efluentes quimicos.

Los drenajes de las Tormres Anidnica y Catiénica son conducidos a la

Poza Neutralizadora, donde reciben un Tratamiento con acido clorhidrico

para neutralizar a un pH de 7, luego es bombeada a 70 m3/h como

maximo (esta operacion es intermitente / cada 15 dias) hacia la Arqueta

. de Salida de la Planta de Efluentes. Se junta con los demas efluentes y
' se va al mar. '

e. Sistema de Tratamiento de Lodos.

Los lodos generados por el Sistema Aceitoso y Deslastre son recogidos
en la “Armqueta de Lodos”, especificamente las comientes que se reciben
en ésta arqueta son las siguientes:

s Lodos de la API/CPI de la linea de aguas aceitosas.
@ Lodos del CPS de la linea de aguas aceitosas.

= Lodos de los DAF’s de la linea de aguas aceitosas.

= Natas de los DAF’s dela Iineé de aguas aceitosas.
* [odos del CPS de la linea de aguas de deslastre.

« Lodos del DAF de la linea de aguas de deslasﬁe.

= Natas del DAF de la linea de aguas de deslastre.
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La arqueta de lodos dispone de un agitador, que es puesto en servicio
cuando el nivel de lodos en la arqueta es de 95%, de esta manera la
mezcla se homogeniza y se mantiene en suspensioén para iniciar el
tratamiento. '

Luego de mezclar los lodos en la arqueta, éstos son enviados mediante
las bombas de lodos a deshidratacion, la cual se realiza mediante una
centrifuga para obtener una sequedad minima de 20%.

Para facilitar la deshidratacién de los lodos se dosifica un polielectrolito
catiénico en la linea de entrada de lodos a la centrifuga, por medio de las
bombas dosificadoras. El polielectrolito cationico es preparado en una
Unidad Automatica de Preparacion.

El agua procedente de la deshidratacion por la centrifuga es enviada por
gravedad al ingreso del Buzén B2. '

Los lodos deshidratados son recogidos en contenedores y envasados en
cilindros. Posteriormente, éstos lodos pasan a un tratamiento con
bioremediacion natural para luego ser empleados como material de
cultivo en una “Area de Cultivo Piloto” ubicado en el lado oeste de la
~Refineria ( cerca de la Planta de Efluentes).

- Cuando el nivel de la Arqueta de Lodos es 30%, el centrifugado finaliza.
La frecuencia de centrifugado es 1 vez a la semana por un periodo de
20 horas a un caudal de ingreso a la centrifuga de 4mh.

3. Sistemas de Control de Residuos Sélidos

En la actualidad se dispone de un sistema de segregacion de residuos solidos.

Los mateh'ales inertes son destinados al relleno sanitario Municipal, los

residuos toxicos y peligrosos son confinados temporalmente en un area

destinada para tal fin dentro de la propiedad de la empresa hasta su

disposicion final. Esto puede ser hasta que existan empresas especializadas
- autorizadas en el manejo de residuos de este tipo.
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FIG. N ° 4: DIAGRAMA DE BLOQUES SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS ACEITOSAS
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M. EMISIONES ACTUALES DE REFINERIA LA PAMPILLA

Para disponer de un panorama breve de las condiciones actuales en cuanto a las
emisiones en Refineria se indican las diferentes fuentes de emision y las
caracteristicas de las emisiones.

La descripcién de las fuentes de emision referentes a las emisiones gaseosas,
efluentes liquidos, emisiones de ruido y emisiones de residuos sélidos, no seran
descritas en detalle en este estudio dado que no esta comprendido en su alcance y
'por que ha sido en su momento evaluado para el desarrolio del PAMA.

En este contexto, sin embargo, serd mostrado las concentraciones actuales de
emisiones gaseosas, las caracteristicas de los efluentes liquidos y la generacién de
los residuos solidos con el objeto de ver si las operaciones de la nueva Unidad de
Cogeneracion podria alterar estas condiciones.

1. Emisiones Gaseosas Actuales

Actualmente, Refineria La Pampilla realiza el monitoreo mensual de sus
fuentes principales de emision de acuerdo con los Protocolos de los Sub-
Sectores Hidrocarburos y Mineria, del Ministerio de Energia y Minas.

Las emisiones gaseosas en la operaciones de refineria se generan
principalimente en los homos y calderos de las diferentes unidades de proceso.
Las fuentes monitoreadas se muestran en la siguiente Tabla 18.
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Tabla 18. Fuentes Estaclonanas de Emision de RELAPASA

Umdad Equ:po DR e Descnpclon .
UDP-1 01H1-A Homo cmndnco verﬂcal con seccion convectiva lnteglada.
UDP-1 01H1-B | Homo cilindrico vertical con seccion convectiva separada.
ubv 03H2-A | Homo cilindrico vertical con seccion convectiva integrada.
upv : 03H2-B | Homo cilindrico vertical con seccion convectiva separada.
UDP-2 . 02H-1 | Homo de tipo cabina.
FCC 21-C4 | Equipo tipo homo donde se regenera el catalizador de FCC, oxidando

el carbon que contiene.

UNIF.PLAT [ 22H-1 | Rehervidor de Nafta.

UNIF.PLAT | 22H-2 | Rehervidor de Nafta.

U. Platform. | 22H3/4/5 | Homos de la Unidad de Platforming

CALDERO 42B-1 Tipo Acuo-Tubular, sin recuperacion secundaria de calor.
CALDERO 42B-2 | Tipo Acuo-Tubular, sin recuperacion secundaria de calor.
CALDERO 42B-3 | Tipo Acuo-Tubular, sin recuperacion secundaria de calor.

El analisis de Ios,' contaminantes en las emisiones gaseosas se presentan en la
Tabla 19, que son el promedio anual en cada punto para cada tipo de
contaminante.

Tabla 19. Concentracion de Contaminantes en Emisiones Gaseosas

(del 12-10-99 al 12-10-00)
(i |iNOX | 'sO2- | Particulas. | .HONM® | 02 | 02" | Temp. | Flijo
s oo | mghnN [ mgimN. | mghmN. | - mgeN .| mghtN | (k)| (%) | . C0) | ms
01H1-A 8 423 1601

54 005 | 56 | 99 | 736 | 768
01H1-B 15 | 315 | 2081 47 005 | 69 | 97 | 518 | 1031
02H-1 0 317 | 924 55 005 | 65 | 95 | 469 | 2080
03H2-A 7 416 | 1499 63 006 | 95 | 78 | 615 | 316
03H2-8 79 | 278 | 1595 64 004 | 49 | 111 | 462 | 256
21C4 2650 | 43 36 629 004 | 04 | 184 | 680 | 955
22H-1 4 | 365 | 1475 | 83 0.05 42 | 124 | 748 | 059
20H-2 30 | 275 | 1240 78 004 | 34 | 133 | 835 | 067
20H-34/5- | 9 329 | 1506 61 005 | 61 | 99 | 698 | 207
4281 8 437 | 1628 70 005 | 60 | 103 | 448 | 7.16
428-2 8 454 | 1706 68 005 | 57 | 104 | 515 | 7.2

42B-3 12 303 691 104 0.06 71 10.9 285 3.22
*Concentraciones expresadas en metros cubicos secos de gas de combustion a 25°C y 101.3kPay 11% de O2 en el gas de salida.
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En la Tabla 19 se observa que las emisiones de mayores concentraciones
corresponden al SO, y NO, en todos los equipos a excepcion del 21C4 que es
el homo regenerador de FCC, que emite cantidades menores. Sin embargo, el
homo 21 C-4 emite altas concentraciones de CO y particulas, debido a su
funcién que es la de quemar el carbén depositado en el catalizador.

2. Efluentes Liquidos Actuales

~ Los efluentes liquidos de Refineria La Pampilla luego de su fratamiento
respectivo se descargan al mar, como se ha indicado anteriormente.

La calidad de los efluentes finales que se vierten al mar se pueden observar en
la Tabla 20. Asimismo, la calidad del agua de mar frente al punto de
vertimiento en ia Tabla 21. '

De acuerdo a los resultados promedios de los andlisis para descarga al mar
' podemos concluir lo siguiente: '

El caudal de descarga promedio al mar es de 0.85 m*/min para el total
de efluentes de planta.

o La Temperatura promedio es de 34°C, no regulado por el Sub-Sector
Electricidad. '

e El pH promedio es de 8.4, que esta debajo de los limites para el sector
que es de 6 — 9, (R.D.N°008-97 EM/DGAA).

o EISTD promedio en la descarga es de 2807 mg/L, se puede considerar
elevado. Sin embargo, respecto a las propias condiciones del mar que
tienen un promedio de 37420 mg/L, los valores de descarga son
bastante pequefios, por tanto, no tendrian ningun efecto adverso.

¢ El Oxigeno Disuelto '(OD) es bajo con un promedio de 0.1 mg/L.

o La DBO promedio es de 340.6 mg/l, es moderada para efluentes

. " tratados.
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Los aceites y grasas dan un promedio de 13.018 mg/l. El limite
permisible para este Sub-Sector es de 10 mg/L, valor promedio anual.
Sin embargo, de acuerdo al Art.87 del D.S.N°046-93 EM, modificado
por el D.S.N°09-95 EM del Sub-Sector Hidrocarburos es de 30 mg/L
promedio anual para descargas al mar. Siendo la actividad principal de
RELAPASA la actividad de hidrocarburos y observando que los
efluentes de mayor aporte son de las ofras actividades de Reﬁheria, se
asume prioritariamente las normas del Sub-Sector Hidrocarburos.

Los . parametros de metales, que no estan directamente ligados al
proceso de cogeneracion como son €l Ba, Cr, Pb y Hg, se encuentran
con valores bajos.

Coliformes totales, muestran un aito oontehido con un promedio de

52626 unidades.

A partir de Mayo del afio 2000 se han mejorado los niveles de deteccion
de fenoles y sulfuros (antes eran reportados como no detectados).
Igualmente ocurre con la deteccion de aceites y grasas, desde abril del
2000. )

En general, se observa que se estan controlando adecuadamente los
parametros mas importantes como aceites y grasas, pH, metales, etc.
También es posible rhejorar las condiciones de DBO, OD, coliformes y
otros. Se éspera que una vez entre en funcionamiento la nueva planta
de tratamiento quimico varias de estos parametros seran controlados
con mayor efectividad.
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TABLA N° 20. ANALISIS DE CONTAMINANTES EN EFLUENTES LIQUIDOS DEL 12.10.99 AL 12.10.00
PUNTO DE VERTIMIENTO AL MAR

aie) 093 SE)S sgs @@

Yomperatur | - pH_ | Gonductidad | 8TD | Ciorros || ;'€ 080 | Acetes |- Fenolss | Sufwes | Bario, “Cadilo | Cromo | Plomo, | Mercurlo: “Nitrogene
o o N R O R I R o R : R
Noy 350 1786 %8 | 3900 | 00 | 300 | 102 | 70200 | 64800 | 005 | 0005 | 002 | 003 | 001 | 010 2240
Dic 333 300 | 2812 | 7000 | 05 | 4680 | 98 | 64800 | 70200 | 0.12 | 0005 | 002 } 003 | 0002 | 0.10 115.6 28 | 058
Ene 342 2380 1980 | 3900 1400 | 98 | 61400 | 72600 | 005 | 0005 | 002 | 0.03 | 0002 | 010 111.0 38 | 079
Feb 380 2260 1860 | 3620 | 00 88 | 60600 | 76400 | 005 | 0005 | 002 | 003 | 0001 | 040 | - 940 W | 08
Mar 380 2056 1589 | 3920 | 00 | 1860 | 106 | 65300 | 71000 | 005 | 0005 | 002 | 003 | 0001 | 040 1720 334 | 079
Abr 3.1 1900 1580 | 3960 | 00 | 3420 | 96 | 46200 | 68700 | 047 | 0005 | 002 | 003 | 0001 | 0.0 83.0 35 | 089
May 334 1792 142 | 3860 | 00 | 5820 | 104 | 72600 | 66500 | 025 | 0.005 | 002 | 003 | 0001 | 0.0 70 2 | 09
Jun 2.1 3000 %32 | 5360 | 00 | 6000 | 102 | 71800 | 77500 | 049 | 0005 | 002 | 003 | 0002 | 073 103, 38 | 077
Jul 282 1600 M7 | 1750 | 00 | 4480 | 124 | 17900 | 17200 | 029 | 0005 | 002 | 003 | 0001 | 010 191.0 53
Ago 310 2840 | 00 | 3700 | 338 | 68240 | 65600 | 005 | 0005 | 002 | 003 | 0001 { 047 67.0 980 | 113
Set 340 . 336.0 309.0 60.000 013 | 0005 | 002 | 003 | 0001 | O 163.0 160000 | 624
‘Promedios . i< by ' L Rt Uk L igde s R R B bR B e
[ 3¢ | 84 | o607 | 2122 | 584 | 01 |4045] 13018 [ 509 | 62773 | 02 | 0005 | 002 | 003 |00021] 019 | 12096 | 67793 | 48 | 085

121000 °



TABLA N° 21 ANALISIS DE CONTAMINANTES EN EFLUENTES LIQUIDOS DEL 01.01.99 AL 01.10.00
MAR FRENTE AL DUCTO DE EFLUENTES

Focha ;| TeMPORNI | oy i-Conductividad . | "-Fenoles’ |- Sutturos i | Bario | Cadmiot | "Gromo |- piomo”’| Mercurio”| Fostors || Nitrogeno ' | Colformes<1:-DQO,

“Caudal’,
_ Totales' * G o

0.000 0.000 | 0.0008 | 0001 | 0.002 | 003 | 0.0005

Feb 170 76 10000 0.000 0.000 [00008] 0001 | 0002 | 003 |0.0005

Mar 170 7.2 10000 0.000 0000 102191 0001 | 0013 ] 003 100005 067 61.97 90000

Abr 170 79 10000 312686 0.000 0000 | 0006 | 0001 { 0.004

Viay 87 | 78

Jun 166 | 77 | 10000 . | 36000 0000 ] 0000 ] 005 | 0006 | 002

Juf 172 8.0 10000 36000 0.000 0.000 | 005 | 0005 | 0.02

Ago 152 17 10000 36000 0.000 0.000 | 005 | 0008 | 0.02

ale) oo}g SOS sgs @@

Set 210 75 10000 36000 0.000 0000 | 005 | 0007 0.02

&

Oct 163 72 10000 37000 0.000 0.000 | 005 | 0005 0.02

0.000 0.000 | 005 | 0005 | 0.02

Nov 165 78 10000 37246

Dic 181 7.2 10000 0.000 0000 | 005 | 0005 | 002

Ene - 25 1.2 10000 37320 0.000 0000 | 005 0.005 0.02

Feb 204 72 10000 37320 0.000 0.000 0.05 0.005 0.02

Mar 20.4 72 10000 37000 0.000 0.000 005 | 0005 | 002

Abr 181 72 10000 37000
May 16.8 72 10000 36452
Jun 170 7.2 10000 37430

Jul 185 74 1 10000 37239

(89UE||IBAINS 3P 3]212UD).919120S) dNOID SOS Y1 1O JOGUIBIA

T T e ooﬁi 0001 00T [ 0005 | 062 | 005 [omid] 005 | 51 T w0 | — T ]
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3. Residuos Sélidos

Se tiene registro de las cantidades de residuos industriales generados
actualmente en todo RELAPASA los cuales se listan en la Tabla 22.

Tabla 22. Desechos Sélidos Actuales por Tipo - RELAPASA

S EDesecho .0 1. i Periodo: dél . - Periodo: del. .
b 01-01-99 al 31-12-99 01-01-00 al 25-09-00
R TR S S (kg)
Bomas / Lodos 121749 9368

Tiemas Contaminantes HC's 336787 1083 106
Catalizador Gastado 0 0
Lodos APHCPI - 51211 0
Lodos de Depuracion {Sépticos) 0 3600
Desmonte 0 . 0
Chatama 0 0
Basura Domestica No disponible 8424
Fibre de Vidrio/ Asbesto 210 3123
Material Refractario 5400 11866
Sand Oil 336550 560
Tiemas con Quimicos 1249 ' -
Envases de Laboratorio pintura y aditivo 705 208700
Boiras tanques {fondos) . 653948 0
Gramalla/ Arena Gastada ‘ 0 135210
Cauchos ] 50 -
Lodos Centrifugados 23420 635
Aislamiento base Sificatos 540 480
Alurrinio 720 1249
Coke 1874 99924
Madera ’ 0 120 812
Basura contaminada con HC 16838 22608
Chatara de instalacionss TEL ‘ 100 0
Escoria metélica contaminada 2498 0
TOTAL 1554546 - 1709664

N. SISTEMAS DE TRATAMIENTO Y CONTROL DE EMISIONES DEL
PROYECTO DE COGENERACION

El Proyecto de Cogeneracion utilizara el mismo sistema de tratamiento de efluentes
industriales actual de Refineria la Pampilla, el cual esta operando entre el 30 y 40%
de su capacidad de disefio. Por tanto, el aporte de efluentes industriales de esta
unidad no significara ninguna dificultad de tratamiento.
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Asimismo, los efluentes sanitarios denominados también como efluentes domésticos
de la Unidad de Cogeneracion y plantas anexas utilizaran el sistema de tratamiento
de aguas servidas.

Para el tratamiento de las emisiones gaseosas de la Unidad de Cogeneracion se
dispondra de un sistema que minimice la emision de NOx, el cual se detalla a
continuacion. ' '

1. Sistema de Control de Emisiones Gaseosas
a. Inyeccioén de Vapor a Emisiones de la Turbina de Gas

La inyeccién de vapor de presion muy alta en la cdmara de combustion
de la turbina disminuye las concentraciones de NOx a la salida, debido
principaimente a la disminucion de la temperatura de combustion.

b. Quemadores de Gases Acidos

Ei gas acido (H,S y CO,) procedente de la unidad de aminas se enviard  *
a unos quemadores situados en el lateral de la chimenea de la caldera
de recuperacion. El tipo de quemador seré “ Enclosed flare” o tipo ZTOF
o similar. Esto evitara las emisiones de H,S e hidrocarburos al ambiente.

El equipo esta considerado como un quemador de gases acidos y
disefiado para quemar de manera continua la siguiente descarga:

Caudal: : y50,4 kgh
Peso molecular: 85,4
lTemperatura: 14 °C
P.C.I.: ' #100 kcal/Nm®
Composicion del gas % molar
H.S 68,70
CcO, 23,80
Metano 0,38
Etano 0,24
Etileno 0,75
Propileno ) 0,20
H,0 5,40
N2 : 0,09
H, ' 0,24
_ - [Temperatura de disefio colector /5 °C
‘ Presion colector a la entrada de quemadores |0.2  kg/cm’ (g)
Diametro colector alimentacién 4 Pulgadas
Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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2. Sistema de Control de Efiuentes Industriales
a.  Vapor Condensado

Uno de los aportantes de los efluentes industriales es generalmente el
condensado cuando no se dispone un buen manejo. En la Unidad de
Cogeneracion y sistemas anexos, se va colectar todo el vapor
condensado y luego seran enviados al tanque de agua desmineralizada

_y condensado (T-45-D-205). Luego de ser desgasificado volvera al
circuito de alimentacién de calderas.

b. Efluentes del Sistema de Refrigeracion

Los efluentes de este sistema debido a purgas, filtrados, etc. serén
enviados al sistema de tratamiento de efluentes liquidos denominados
también como tratamiento de aguas residuales quimicas.

. c. Efluentes del Sistema de Osmosis Inversa

Los efluentes se generan en el lavado de las membranas, esta agua
seran enviadas al sistema de tratamiento de aguas residuales quimicas .

d. Aguas Aceitosas

Las aguas aceitosas del drenajes de tanques combustibles, separador
de gotas del sistema de MEA, lavados de equipos, purgas de equipos de
control, etc. también serdn colectados y enviados al sistema de
tratamiento de aguas aceitosas.

3. Sistemas de Control de Residuos Sdélidos

Los residuos sélidos industriales seran minimos por la actividad de esta nueva

planta. Una parte de estbs residuos seran debido a los envases de los

reactivos, los otros residuos seran los lodos provenientes del reclaimer que

contienen MEA y que seran almacenados en cilindrbs, en confinamiento
' temporal hasta su disposicién final. En el Plan de Manejo Ambiental se
discuten aspectos especificos sobre su disposicion.
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O. EMISIONES DEL PROYECTO DE COGENERACION EN
OPERACION
En la Tabla 23, se identifican las fuentes de emision de la Unidad de Cogeneracion y
unidades anexas, que estan comprendidos en el proyecto.
Tabla 23. Fuentes de Generacion de Emisiones
‘Unidad de Aminas = Gases &cidos 1= Aguas écudm = Bombas . Porfgenetacmn de
{quemador) (sep.gotas + purgas) | = Lineas de chatama durante
' = | avados de equipos vapor mantenimiento.
= | odos de reclaimer * = Residuos
Unidad de = Gases de combustion. | = V. Condensado = Turbina a gas domésticos por
Cogeneracion Control de NOxcon | » Purgas de calderas | Lineade vapor | personal de fas
inyeccion de vapor. = | avados OffHine = Bombas unidades.
turbina = Cartuchos de
Osmosis inversa = Contratavado filtros | = Bombas Fillros y lodos de
de arena limpieza interior de
= Rechazo de equipos.
membranas = Coke retirado del
= Agua de lavado hogar de calderas.
membrana.
Torre de Refrigeracion | = Vapor de agua. = Purgas continua = Bombas
' = Confralavado fitros | = Ventiladores
laterals. '
Almeacen. Diesel #2 » Emisiones fugitivas. | = Aguas aceitosasde | = Bombas de
. ' drenaje tanque. transf.
--| Sub-estacion Eléctrica | Emision electromagnética.
- [ si >25% solidos es residuo sélido, se consideraran como residuos sélidos (Ref. Env. Hand. of Eng. RA. Corhitt)
1. Emisiones Gaseosas en Operacion
Existira dos puntos de emision de gases, una sera pof la chimenea del sistema
de calderos de recuperacion de calor (CRC) y la otra por el quemador de los
gases dcidos de la Unidad de Aminas. Para el xSo de CRC esta chimenea
tendra una altura de 25 metros sobre el nivel del suelo. (ver ANEXO V).
a. Emisiones por Ia antorcha Aclda (Unidad Ammas)
Composicion. . & .5 EMisiones gaseosas . i . 1 i
_ % mo r Caudal (mol-kg/h) Cantidad (Ton/afio)
S0 12.41 14.62 4354.42 (*)
CO: 0.53 0.62
H:0 14.03 16.53
Ny 73.03 86.03
NOx - _ - -
100.00 117.80
(*) Tomando el valor de HeS al ingreso de la antorcha: 68.70%molar {14.62 motkg/h) y una combustién con aire en forma
estequiométrica. Horas de funcionamiento: 8760 horas/afio.
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Se asume que no emite NOx debido a la inyeccion de vapor que
proporciona el O, en lugar del aire.

b. Emisiones de la Turbina de Gas (Unidad Cogeneracién)-CRC

Considerando el uso de gas combustible y la inyeccion de vapor, las
concentraciones estimadas para NOx, 80, CO se reportan en la Tabla
24, el dato original es en ppmvd, las ofras son conversiones del mismo.

Tabla 24. Concentracion de emisiones Gaseosas de Turbina

‘ g

NOx 130 244400 0.000244
SOz 560 1461600 0.001462
co 30 34.2 mg/m’d 0.000342
Caudal de salida gases, kg/h 2600 (*)

(*) ppmvd: partes por milion en volumen por dfa. Estos valores son a 25 °C, 1 aim, seco, 15% 02.
("} Del baianedemdeﬁa(Z&OOkg’hdelatmbinaapodmmbusﬁén).

Estas emisiones de la Turbina de gas que tienen un caudal de 2600 kgh

ingresan al sistema de postcombustiéon, CRC, donde también ingresa un

gas de combustiéon adicional de la red de baja con 1300 kg/h, finalmente

estos gases combustionados salen al ambiente por la chimenea local.
- " Ver el siguiente esquema:

Chimenea
Gas red de baja 1300 kgh 4
Gases de
q postcombustion
Aire ——————» CRC
(Postcombustion)
TURBINA
2600 kgh |
La composicion de gas de red de baja es la siguiente:
Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
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Como se observa, el contenido de sulfuros es minimo con solo 4.2%

molar.

De acuerdo al disefio, la composicion de salida de gases a maxima

carga seria:
Composicion de salida Gases
Tomp: Amib: 061 -
Carga 100%
Caudal de salida, kg/s 46.47
0, 13.99
Ar 0.9
N2 72.18
CO2 2.45
H0 10.48 )
.Molec., kg/mol 28.02

Del cuadro anterior el caudal maximo seria aprox. de 167292 kg/, el
cual en la practica debe ser mucho menor de acuerdo a los caudales de
entrada que suman 2900 kg/h sin contar el aire de combustion.

c. Otras Emisiones Indirectas relacionadas al Proyecto

El uso de gas acido de FCC en el Proyecto de Cogeneracion, implica
que los homos de UDP-1, que actuaimente utilizan este gas, tendran que
sustituir mediante el uso de un residual. '

Se estima que el volumen de combustible a utilizar en los homos de
UDP-l sera en cantidades relativamente bajas debido a que la potencia
calorifica del mismo es muy superior a la del gas acido, ademas el
"contenido de azufre en el residual es proporcionalmente mucho menor

' que en el gas acido de FCC. Por tanto, las emisiones tendran un aporte
diferencial principalmente en CO,, CO, NOxy SO..
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2. Efluentes Liquidos Domésticos en Operacién

Los efluentes domésticos provienen del uso de servicios higiénicos por parte
del personal que sera asignado a la Unidad de Cogeneracion y Anexas.

Para estimar el volumen de efluentes se toman los siguientes criterios:

* El nimero minimo de personal de acuerdo a los requerimientos en la
Unidad de Cogeneracion y sistemas auxiliares es de 12 personas. 4
personas por tumo. '

= El volumen de efluentes generados por persona varian de 57 a 1‘32 litros

por persona por tumo. Consideramos 57 litros/personaftumo para el

- presente caso, es decir 171 litros/persona/dia (Ref. Env. Handbook of Eng.,
R.A. Corbitt). -

En la Tabla 25 se muestran los volumenes totales resultantes:

. : Tabla 25. Efluentes Liquidos Domésticos en Operacion de Planta

= T B T

12 171 2.052 62 744

Los efluentes domésticos se recolectaran por tuberias y seran conducidas al
sistema de tratamiento respectivo.

3. Efiuentes Liquidos Industriales en Operaciéon

Para tener claro la situacion de efluentes de la Unidad de Cogeneracion y
Unidades Anexas se explica detalladamente las fuentes de emision,
tratamiento y disposicion final de cada una de ellas:
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Figura 5. Tratamiento y Disposicion de Efluentes de Planta de Osmosis Inversa

Planta de Osmosis Inversa

PLANTA DE OSMOSIS INVERSA

Contra Lavado
de Filtros de
Arena

Rechazo de ia
Membranas de
Osmosis

Lavado de
Membranas

_@

Discontinuo

+o

Continuo

_<;:>

BALSA DE
NEUTRALIZACION

Djscontinuo

TAR.
(Aguas Quimicas)

. Efluente
al Mar

4 | Para el'contra lavado se utiliza agua bruta con un contenido en solidos
disueltos en suspension variable en funcion de la entrada. No precisa

tratamiento. Se enviara a la red de drenajes de Aguas Quimicas de la refineria.

En el contra ilavado se maneja un caudal de aproximadamente 300 mh
durante 10 minutos, es decir que se gastaran 50 m® de agua bruta. Se estima

que el contra lavado se realiza cada dos (2) dias.

2

El rechazo de las membranas de 6smosis esta comprendido entre un
30% del caudal bruto que maneja. Para un caudal bruto de 64 mh el

rechazo continuo sera de aproximadamente de 17.7 m’/h (de acuerdo al

balance de materia en el sistema de 6smosis).

La composicion estimada es la siguiente:

Ca"” 1150 mg/l cr 410 mg/l
Mg"™ 205 mg/l SO, 2650 mg/l
Na' 1300 mg/!l NOy 230 mg/l
K 295 mg/l Si0, 115  mg/l
HCO; 1100 mg/l CaCOs

La comiente no precisa tratamiento posterior, enviandose a la red de aguas

quimicas de la refineria.

Para el lavado de membranas se utiliza un deposito de 1500 a 2000

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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litros poniendo esta agua a circular en circuito cerado a razén de 30 mh. Una
vez terminado el proceso se vierte el contenido del depdsito de limpieza. Se
estima un (1) lavado semanal.

Se enviara a la red de aguas quimicas de la refineria previa neutralizacion en
la balsa del sistema de intercambio i6nico.

Torre de Refrigeracion

Figura 6. Tratamiento y Disposicion de Efluentes de Refrigeracion y Unidad de Cogeneracion

TORRE REFRIGERACION
Cortra Lavado
Purga Filtros Laterales
Continuo Discontinuo
\ 4 TAR.
” A (Aguas Quimicas) | Efe ml
al Mar
COGENERACION
Tanque Diesel
Lavados Off-
Purga caldera - . #2 (Rebose y
Line Turbima Borrbas)
Continuo Discontinuo N.NF. ' Efluente
' TAR. &l Mar
. MMN—> (Ages | —>
Acettosas) ‘

4 La purga continua del agua de refrigeracion se estima en

aproximadamente 20 m*h durante el periodo inicial para el cual se
utiliza como agua de reposicion agua bruta. En un futuro, cuando pase a
utilizarse agua osmotizada como agua de reposicion las necesidades de purga
se reduciran a menos de 5 m*h.

Se enviara a la red de aguas quimicas (en proyecto) de la refineria.
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La necesidad de contra lavado es de 122 m%h durante 10 minutos, lo
S que corresponde a unos 20 m° de agua de refrigeracion. Estos lavados

se estima que se realizaran cada 24 horas.

Unidad de Cogeneracién

Ver Figura 6.

6 La purga continua de la caldera es de 650 litros/h. Se enviara a la red

de Aguas Quimicas de la refineria para su posterior tratamiento.

7 Los lavados off-line se realizaran una vez al aiio. Se utilizaran 100 litros
de agua junto con 25 litros de detergente, y posteriormente 350 litros de

agua para aclarados. Todo ello es almacenado en un depésito que, una vez -
terminada la operaciéon de limpieza, se vacia y se manda a la red de Aguas
Aceitosas de la refineria.

. ' g | Los posibles reboses que se produzcan en el tanque de Diesel van a

parar al cubeto de retencion convenientemente aislado. Es decision de
operador su envio a la red de aguas aceitosas 6 vaciado mediante bomba de

1

extraccion portatil. Normalmente no se producira ningun fiujo (N.N.F.).
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Unidad de Aminas

Figura 7. Tratamiento y disposicion de Efluentes de la Unidad de Aminas

PLANTA DE AMINAS
Aguas Acidas (Separador . Lodos del . . € N ¢
do Gotas + Pugas) | L2vados de Equipos RECLAIMER Drenajes de Aminas
Continuo N.NF. Discontinuo
y X Red de Drenajes
: Desatadora |~ TAR. En cilindros a .
UDP-I > Lgus ‘ confinamiento
0sas) temporal
| b
I 1
|
A Pozo enterrado de
Desg’u:‘:"a I Al Mar P recuperacitn &g\ drengjes de
‘ (21527.2 L) : > A
: (A futuro} | TAR. 1
— — — — 3l (Aguas Quimicas) b ——————— >
L Proyectado ] Al Mar
———————— -2

9 Las aguas acidas se producen en dos puntos de la unidad de aminas.

En el separador de gotas 48-D-1 se produce agua con una composicion
molar de 73.8% H.0, 4.2% de H,S, 1% de C0,, 21% hidrocarburos. Ademas, y
para mantenimiento de la columna regeneradora, se afade un exceso de agua
en el reflujo con el objeto de eliminar las espumas formadas en dicha columna.

Dicho exceso de agua se purga en forma de agua acida con una composicion
molar de 99.59% de H,0, 0.1 % de H,S, 0.01 % de CO, 03% de
hidrocarburos. |

La suma de ambos caudales es de aproximadamente 8 litros/h y se enviaran
inicialmente a la comiente de agua de desalado del crudo de la UDP-Il. La
desaladora utiliza normalmente 21527.2 litros/hora, si observamos la relacién
de las aguas acidas Vs el caudal a la desaladora el aporte es insignificante,
0.037%. Las aguas de la Desaladora finalmente son tratados en el sistema de
‘ tratamiento de aguas aceitosas. Por otra parte, una vez implementada la nueva
Planta de Tratamiento de Aguas Quimicas, que esta en periodo de evaluacién
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técnica - econdmica, las aguas acidas de la Unidad de Aminas seran derivadas
a este sistema.

10 Las limpiezas esporadicas de los equipos de la unidad de aminas se
enviaran a la red. de Aguas Aceitosas de la refineria. El caudal a
considerar es despreciable.

11 | Los lodos del RECLAIMER (48-E-5) comesponden a la amina
— . degradada en el proceso de lavado del fuel gas. Representan un
residuo que no requiere tratamientos especiales por su baja peligrosidad.

Se estima una cantidad de 1000 litros al afio. Los lodos se vaciaran en
bidones, los cuales seran almacenados en el area de confinamiento temporal
de Refineria La Pampilla.

12 Tanto el vaciado de la unidad de aminas como las purgas de amina
se han minimizado mediante la utilizacién de un depésito enterrado
‘ (Foso recogida MEA 48-T-2) y una red propia de drenajes que descargan en el
foso. Con lo cual los vertidos de MEA quedan reducidos a cantidades
despreciables. La MEA recogida en el foso se devuelve de nuevo al proceso o

se envia al Tanqde de almacenamiento de MEA 48-T-1.

Observaciones adicionales:

- Las perdidas de amina durante el proceso se estiman en 35 m® al afio de
MEA pura. '

- Las necesidades de SOSA para ia operacion en el RECLAIMER son del
orden de 5 a 10 litros de sosa al 15% en peso procedente de UDP-1. La adicién
de sosa se realizara entre siete y nueve veces al afio, utilizando lineas y
equipos de transferencia hasta esta Unidad.

4. Resumen de Efiuentes Liquidos Generados por el Proyecto

en Operacion
. En la Tabla 26 se indican los efluentes cuantificados mensual y anualmente.
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Tabla 26. Efluentes Liquidos Industriales Generados por el Proyecto de Cogeneracion en

operacion
PLANTA DE OSMOSIS INVERSA
Contralavado filtros de arena D 50 m3/dia, ¢/ 2 dias 750.00 9000.00 4.08
Rechazo de membranas de Osmosis C 17.7m3h 12921.00 | 155052.00 | 70.21
Lavado de Membranas D 2md/semana 8.00 96.00 | 0.04
TORRE DE REFRIGERACION
Purga continua C 5msth ' 3650.00 | 43800.00 | 19.83
Contralavado Filtros laterales D 20md/dia 600.00 720000 [ 3.26
UNIDAD DE COGENERACION '
Purga de caldera C 0.65m%h 468.00 561600 | 254
Lavados offine de Turbina D 0.475md/afio 048 | 0.0
Tanque dieseli#f2 D n.nf ) - - -
UNIDAD DE AMINAS ’
Aguas acidas( separador gotas+purgas) c 0.008m¥h 5.76 69.12 | 0.03
Lavado de equipos D n.nf - - -
Lodos de Reclaimer D 1m¥/afio - 1.00 | 0.00
Drenajes de aminas Circuito cerrado
Total ‘ 18402.76 | 220834.60 | 100.00
{*) D: Discontinuo, C: Continuo

De acuerdo a lo que se observa en la Tabla 26, el rechazo de la planta de
6smosis representa el mayor caudal con un 70%, luego la purga de la tore de
refrigeracion alcanza cerca al 20%, los otros efluentes son practicamente
menores. Las aguas acidas solamente representan un 0.03% del total de
efluentes correpondientes al Proyecto de Cogeneracion.

5. Residuos Sélidos

a. Residuos Solidos Domésticos

Los residuos domésticos son basicamente aquellos generados por el
personal de planta, estd compuesta de basura organica e inorganica.
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Esta basura se genera debido al consumo de alimentos del personal
(restos de alimentos, residuos de frutas, envases de alimentos, plasticos,
papel, etc.). También se generan en las oficinas administrativas donde
existen basura de papeleria, envases, etc.

Para estimar su cuantificacién se asume-un promedio de generacion de
4 8 kg/persona/dia. Los resultados se muestran en la Tabla 27.

Tabla 27. Generacion de Basura Doméstica en Operacion de Planta

TN GeneraclonT'plca(*) f Eﬂuentes Doméstlcos

~Personal |- - Y- puCC TRy

EEER o kglpersonald’a kgldla kglmgs-_: Tonlaﬁo :
12 48 576 1728 207

() Ref: Hand. Of Environmetal Engineering RA Corbift

La basura domeéstica sera dispuesta en Relleno Sanitario Municipal por

‘ terceros.

b. Residuos Sélidos Industriales

Se estima que seran minimos, debido a que es una planta nueva la
generacion de chatarra serd pequena. Las chataras que se generen
seran confinadas en la zona de almacenamiento de chatamras temporal y
luego se venderan.

Los lodos que se generen en el reclaimer si llegan a concentraciones de
sdlidos superiores a 25% deben ser considerados como residuos sélidos
segun criterios de manejo ambiental (Ref. Hand. Of. Env. Engineering).

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
Proyecto de Cogeneracion : 109 Enero, 2001

Member of the SGS Group (Société'Générale de Surveillance)



o
@ SGS SGS Ecp Care,

Capitulo I1I |
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La Linea Base es la caracterizacion del ambiente fisico, biolégico y humano que
comprende el aspecto socio- cultural y econémico. Para tal efecto, se ha definido como
area de influencia aquel medio que puede recibir los impactos de las actividades de la
Unidad de Cogeneracion y Unidades Anexas consideradas en el Proyecto.

Fisicamente el area de influencia se ha tomado desde el rio Chillén por el sur y el area
correspondiente al distrito de Ventanilla por el norte.

A. AMBIENTE FISICO

La descripcion del ambiente fisico se ha desarrollado teniendo en consideracion las
caracteristicas climaticas de la zona en estudio, la geologia, sismologia,
geomorfologia, fisiografia, suelos y otros aspectos relevantes. Para la caracterizacion
de este aspecto ambiental se han realizado monitoreos de calidad de aire, ruido y
meteorologia desarrollado por SGS del Peni S.A.C. — Division Ambiental, detalles del
mismo se encuentran en el ANEXO |

1. Caracteristicas Meteoroldgicas

Para observar el comportamiento meteorologico se ha tomado la informacion
meteorolégica obtenida desde 1997, que se muestra en la Tabla 28.

En la Tabla 29 se indica el ciclo medio diario de los parametros meteorologicos
y en la Tabla 30 la distribucion porcentual de la frecuencia de vientos.
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Tabla 29.Ciclo Medio Diario de Parametros Meteorolégicos- Octubre 2000

0200 17.7 77.0 : 47
03:00 176 77.0 43
04:00 175 78.0 4.1
05:00 17.4 . 78.0 _ 34
06:00 17.3 79.0 ‘ 38
07:00 173 79.0 4.1
08:00 17.7 77.0 49
09:00 85 73.0 6.8
10:00 19.5 69.0 8.4
11:00 20.9 63.0 8.8
12:00 22.7 57.0 10.3
13:00 243 53.0 11.8
14:00 T 253 52.0 11.4
15:00 25.4 52.0 117
16:00 24.9 53.0 12.0
17:00 236 58.0 10.6
18:00 216 65.0 8.7
19:00 19.8 69.0 76
20:00 19.1 71.0 6.6
21:00 18.9 72.0 53
22:00 18.3 74.0 5.1
23:00 18.3 75.0 47
24:00 18.0 76.0 41
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Tabla 30. Distribucién Porcentual de Frecuencia de Vientos - Octubre 2000

Datos Procesados 768
Datos Validos : 755 98.31 %
Datos Calma : 17 225%
%gz;%ﬁgﬂgmr e e e s R e e e
N 1 0.33
NNE 3 3 1.00
NE 3 3 1.00
ENE
E 2 2 0.67
ESE 2 2 0.67
SE 4 9 2 . 15 5.00
SSE 17 36 | 24 17 25.67
S 15 b 2 52 17.33
SSW 13 36 18 1 68 22.67
SwW 5 10 12 3 30 10.0
WSwW 1 4 18 3 25 8.33
W 2 10 4 2 16 533
WNW 1 2 2 4 5 1.67
NW
NNW-
Total 54 121 100 23 1 299 99.67

2. Monitoreo de Ruido

El Monitoreo de Ruido se ha nealizédo en el area donde sera ubicado la Planta
de Cogeneracion, Sub-Estacion Eléctrica y el area de las torres de
refrigeracion. Se han elegido 5 punto de monitoreo que son:

Punto de Ubicacion
Monitoreo/Codigo

R-1 , Lado este del emplazamiento del &rea de Cogeneracion, frente a Puerta #3

R-2 Limite lado Sur, del area de Cogeneracién/Sub-Estacion Eléctrica

R-3 Limite lado Oeste

R4 Limite Lado Norte

R5 Altura Puerta #3 .
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Los resultados del monitoreo se muestran el siguiente cuadro:
Ruido Ambiental- Diciembre 2000 _

& By v 3

Niveles de

Periodo Diumo
R-1 58.0 67.0 60.9
R-2 58.5 73.0 68.6
R-3 54.0 620 56.7 80 90
R4 ' 53.0 60.0 56.5
R5 55.5 70.0 61.6
Periodo Noctumo
R-1 66.0 62.0 64.2
R-2 59.5 73.5 67.9
R-3 55.0 66.0 510 70 90
. R4 53.0 65.0 511
R5 545 69.0 60.9

NPSamin = Nivel de Presion Sonora Minimo
NPSamzx = Nivel de Presion Sonora Maximo
NPSpeq = Nivel de Presion Sonora Equivalente

(1) Ordenanza Municipal NO 015: ‘Supresion y Limitacién de los Ruidos Nocivos y Molestos’.
Municipalidad Metropolitana de Lima.

Nota: Para las referidas estaciones se ha considerd como limites permisibles, los valores
cormrespondientes a zonas industriales. '

Resultado de Monitoreo de Ruido

Tumo Diumo : Los resultados indican que en todos los puntos monitoreados
para este tumo los valores se encuentran debajo de los limites para ruidos
molestos y noscivos para zonas industriales. El valor mayor se registra en el
punto R-2, con 68.6 dB(A), que corresponde al lado Sur, estos ruidos son
provenientes de las Unidades de Refineria.

Tumo Nocturmno: Similar al del tumo diumo, el mayor nivel de ruido es
registrado en el punto R-2, con 67.9 dB(A). En este caso tampoco pasa los
. limites permisibles para ruidos noscivos y molestos.

Otros detalles de metodologia y regulaciones ver en ANEXO |.
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3. Calidad de Aire

La Calidad de Aire es un componente del Ambiente Fisico y esta intimamente
ligada a las condiciones de operacion de operaciones industriales existentes

La caracterizacion de la calidad de aire en el area de estudio es uno de los
aspectos importantes en la linea base que penmite evaluar las condiciones
atmosféricas actuales.

El detalle de las metodologias seguidas, los estéandares comparativos y otros,
aspectos se encuentran en el ANEXO - I.

Se han determinado las concentraciones de SO,, PM-10, NOx, CO y HCT,
para la estacién comrespondiente al emplazamiento de la Unidad de
Cogeneracién. Los resultados del Monitoreo se han tomado conjuntamente
con los resultados estadisticos de los monitoreos de 1999, siendo similares.

a. Ubicacion de las Estaciones ae Monitorec

Las estaciones de monitoreo de calidad de aire, se han ubicado a
sotavento y barlovento de las unidades de proceso de Refineria La
Pampilla para visualizar su comportamiento.

En la Tabla 31, se presenta la descripcion y ubicacion de las estaciones
~ de monitoreo. '

Tabla 31. Ubicacion de Estaciones de Monitoreo

Coordenadas

| el e Ubicacion: aisn o
Altura Puerta N° 3de RELAPA
Esta Estacion corresponde al lugar donde se ubicara
EP | Ia Unidad de Cogeneracion-Agua de Refrigeracion.
Corresponde a la entrada de la Puerta N° 3 y al nor este
de las fuentes de emision del area de procesos. :
Azotea de la Sub-Estacion Electrica N° 4

Lindero sur (a barlovento) de la Refineria.

‘ E7 | Allado sur de esta estacion, se ubica la Planta Solgas, 11° 55673 | 77° 07.969'
mientras que en su extremo norte se encuentra el area de

tanques de almacenamiento de crudo y de productos

defivados del petroleo. :
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Actualmente RELAPASA cumple un programa de monitoreo mensual de
Calidad de Aire y Meteorologico.

b. Estandares Referenciales de Calidad de Aire

Se consideran los Estandares de Calidad de Aire a nivel nacional del
Sub-Sector Hidrocarburos del Ministerio de Energia, segin el D.S. N°
046-93-EM. Titulo XVII Apéndice-Tabla N°2. Los cuales se resumen en

siguiente cuadro:
Concentracion Maxima Aceptable de Contaminantes del Aire
(C.M.A)
Parametro Limites Recomendados
Contaminantes Convencionales
Particulas (PTS), promedio 24 h 120 pg/im?
Monoxido de Carbono, promedio 1h/8h 35 mg/m?/ 15 mg/m?
. Gases Acidos
Acido Sulfhidrico (H28), promedio 1h 30 pg/m3
Didxido de Azufre (S02), promedio 24 h 300 pg/m?
Oxidos de Nitrogeno (NOx), promedio 24 h 200 pg/m?
Compuestos Organicos
Hidrocarburos, promedio 24 h | 15 000 pg/m?

¢. Resultados del Monitoreo de Calidad de Aire

- En la Tabla 32, se muestra un resumen de promedios mensuales
correspondiente a 1999 para las dos estaciones consideradas.

Punto E-7. Este punto se encuentra al extremo sur de RELAPA, se
supone que no recibe impacto por emision de las operaciones. La
presencia de H,S se encuentra debajo de los estandares indicados. Los
valores de PM-10 como PTS son variables, casi la totalidad de los
valores se encuentran dentro de los Estandares de Calidad. El H,S
puede provenir de la descomposicion de aguas que se descargan por el
estuario del AA.HH. Marquez. Estos son algunos aportantes hacia la

‘ refineria.
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Punto E-P. Este punto coincide con el emplazamiento del Proyecto de
Cogeneracion. Basicamente son dos los parametros mas resaltantes:
H.S y PM-10. El H,S muestra algunos valores que sobrepasa los
estadares recomendados, pero en promedio se mantiene por debajo de
estos valores. La presencia de PM-10, se encuentra debajo de los
estandares recomendados a excepcion de un valor. Los otros
parametros de CO, SO2, NOx y HCNM se encuentran consistentemente
bastante por debajo de los Estandares de Calidad de Aire.

Estudio de Impacto Ambiental o RELAPASA
Proyecto de Cogeneracion 117 Enero, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)



Tabla N°32 . Resumen de Calidad de Aire (1999-2000)

ARAMETRO: | s AFL e i T TWESESDELANOTew T T o [k
 PARAMETRO' | evero T_FEBRERO .. NA T WAYO. | JUND | _JULI0 | AGOSTO | SETEWBRE [ OCTUBRE%ENOVIEMBRE I% DICIENBRE | de Calidad
, E7
co : ; ] - . . - » ; . ; i 15
S02 - - ) - ) . ; : - - _ 300
H2s ; ; ; ; ; : : ) i i 24 23 30
NOX - : - . . ) 3 } - - . : 200
PM-10 83 67 67 71 135 83 61 76 120 96 104 87 120
HC - - - - - - - - - - - - 15000
' E-P
11 1.1 1.1 1.1 11 11 1.1 1.1 1.1 1.1 11
54 -1 20 79-84 55 45 144 34 20 127 89 113
27-90 42 26-28 20 9 10 9 6 49 27 7
1 1 2 3 1 3 3 1 3 13 0
98 116 101 101 81 103 74 96 84
- 70 70 70 70
Sl ket s N S i MESES DEL ANO. 2000 : - L Pl i :
[ FEBRERO ] ; MARZO - [~ ABRIL ~JONIO._ [+ -JULI0 LAGOSTO R SETIEWBRE. T OCTUBRE | NOVIEMERE | DICIEMBRE | 9 C“"“a"zi
E-7
(0] - - - - - - - - - - - - 15
02 - - - - - - - - - - - - 300
H2S 14 3 14 0 0 0 13 11-4 - - - - 30
NOX - - - - - - - . - - - - 200
PM-10 64 73 136 67 76 71 52 70 - - - - 120
HC - - - - - - - - - - - - 15000
E-P
Cco 1.1 1.1 1.1 1.0 25 20 52 1.0 - - - - 15
S02 138 247 57 8 0 12 17 3 - - - - 300
H2S 21 8 7 0 0 9-15 12 18 - - - - 30
NOX 0 0 0 0 0 3 7 4 - - - - 200
PM-10 92 111 155 72 114 75 61 59 - - - - 120
HCNM 70 70 70 113 104 154 139 175 - - - - 15000

Fuente : RELAPASA.
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4. Geologia

El area del proyecto en estudio, situado dentro las instalaciones de la Refineria
La Pampilla, en un marco de influencia local esta representada por
formaciones del Cuatemario Reciente y dentro de un ambito regional esta
conformado por formaciones que datan hasta el jurasico Superior.

a. GeologialLocal

La geologia del area basicamente esta representada en su basamento
por la Formacién Cerro Blanco, constituida litolégicamente por una
secuencia sedimentaria — volcanica predominando los sedimentos en la
base y los volcanicos en el tope. La secuencia estratificada compuesta
por areniscas feldespaticas gris clara, capas de chert de color gris
verdosa e intercalaciones de andesitas afaniticas a microporfiriticas, los
sedimentos consisten en areniscas finas negra con intercalaciones de
areniscas y lutitas tobaceas de color amarillento a blanquecino.

Del estudio de exploracion de campo y las calicatas realizadas
anteriormente determinan que la parte superficial esta representada por
el Cuatemario Reciente; constituida por depésitos aluviales, materiales
acarreados por eventos geologicos, litologicamente  estas
estratificaciones estdn compuestas por intercalaciones de gravas y
arenas de relleno y finalmente considerado como terreno natural una
capa de arena edlica estratificada, algunas veces en forma de duna. La
zona no presenta fallas ni ofro aspecto estructural geolégico de
importancia dentro del ambito de estudio.

b. Geologia de Influencia Regional

El comportamiento litolégico regional en conjunto posee caracteristicas
muy variadas por la exposicion de una amplia variedad de rocas que
conforman el basamento rocoso dentro del perimetro de influencia del
proyecto; compuesta por rocas volcanicas, sedimentarias y depésitos
cuatemarios, que durante la historia geologica y geodinamica, han
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sufido  deformaciones, modificaciones tectonicas y procesos
geodinanicos extemos, que siguen operando en la regién con mayor o
menor intensidad de acuerdo al comportamiento geomecanico de las
rocas y suelos.

Los factores estratigréficos o formaciones geolégicas se expondran
independientemente, para facilitar la informacion de acuerdo a las
caracteristicas de cada una de ellas que conforman al area de interés del
presente Estudio.

1. Estratigrafia y Caracteristicas Litolégicas

La secuencia estratigrafica apreciada a nivel del ambito de influencia

del proyecto, se describe desde sus caracteristicas : genético,

litolégico, estructural y comportamiento geomecanico de los
. aaﬂoramientos rocosos.

A continuacion, en la Tabla 33, se describen las unidades
estratigréficas y litologicas que afloran en el drea del proyecto, tal
como se aprecia en el mapa (GE-1); puntualizando la informacion y
la interpretacion de los factores geolégicos y estructurales con el
medio ambiente o geoambiental.

Tabla 33. Unidades Estratigraficas y Litologicas
Tipo de Depositos Caracteriaticas Generales

Depositos Son depositos de cobertura o fapizado con material solido residual inconsolidados de
Cuaternarios espesores variables que se acumulan en los valles o depresiones topogréficas, cubriendo las
rocas del area en estudio; asimismo, tienen una distribucion geogréfica imegular en el 4rea de
influencia del proyecto. Depositos productos de la meteorizacion, transporte y erosion
ofiginados por los procesos glaciales, aluviales, coluviales y fendmenos geodinamicos
externos, que han operado en la zona en estudio durante la historia geomorfologica.
Depositos Estos depdsitos estan constituidos por materiales acameados por los rios que bajan de la
Aluviales vertiente occidental andina cortando las rocas Tercearias, mesozoicas y el batolito costanero,
tapizando el piso de los valles, habiéndose depositado una parte en la quebrada del rio
Chillén y gran parte a lo largo y ancho de sus abanicos aluviales, dentro de ello en el area de
influencia directa aflora aluviales recintes.
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Continua Tabla 33.

Deposito Aluviales
(@r-al)

Edad: Cuaternario Reciente

Estos depositos estén restringidos en franjas estrechas en ambos margenes del valle del rio
Chillon.

Depositos que se observan con mayor claridad en el &rea urbanizada del AAHH. Mérquez
conformando terrazas del mismo nombre estan constituidos de material grueso de cantos
rodados y gravas, sub redondeados en matriz arenosa, con materiales finos en forma sub
ordinaria y en niveles mas profundos.

Los depdsitos jovenes incluidos dentro de estos aluviales recientes son materiales que se
encuentran en el lecho actual de los rios, aquellos que se observan en la desenbocadura del
rio Chillon (playa Marquez).

Depésito Aluviales
Qp - al)

Edad: Cuaternario Pleistoceno

El area que ocupa estos depdsitos se encuentran formando los conos deyectivos del rio
mmmmmmmm,mmummmmmm
y la agricultura por lo que adquieren una significativa importancia para la region, ya que ellos
contienen acuiferos notables que dan vida a numerosas poblaciones y gran parte de la
agricultura.

El principal depdsito aluvial plesitocénico lo constituye el cono aluvial del rio Chillon en la
playa de Méarquez. Estos depositos vistos a través de temazas, cortes y perforaciones
comprende conglomerados, conteniendo cantos de diferentes tipos, gravas angulares cuando
se trata de depésitos de conos aluviales desérticos debido al poco transporte, arenas con
diferentes granulometria y en proporcion limos limos y arcillas. Todos estos materidles se
encuentran intercalados formando paquetes de grosores considerables como se puede
apreciar en los acantilados de la costa.

La edad de estos depdsitos es desconocido; si embargo dado su gran volumen es evidente
que su deposicion viene desde el Pleistoceno, habiendo tenido periodos de rejuvenecimiento
de los rios que han dado lugar a varios niveles de terrazas fluviales.

Depésitos Eélicos

Estos tipos de depdsitos se encuentran emplazados en casi todos las proximidades de la
costa, ingresando a diferentes distancias tiema adentro, siguiendo la topografia local y la
direccion preferencial de los vientos.

La arena es ftransportada continuamente tiema adentro por los vientos predominantes
alcanzando en tiema firme una penetracion maxima de 13 Km. Las arenas edlicas se
distribuyen en forma de mantos o cublertas delgadas, en forma de dunas longitudinales y
bam,mlasqnesmhmumosdammmmnﬁosmadamspara
formar barcanes grandes.

Se han reconocido dos generaciones de depositos edlicos de idéntico origen y litologia
andloga, con algunos diferencias en morfologia y mobilidad, siendo estos los siguientes:
Edlicos Pleistocénicos(los més antiguos) y depésitos Edlicos recientes (modemos). dentro del
area de influencia del proyecto en estudio solo afloran los edlicos Recientes.
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Continua Tabla 33.

Depositos Eélicos
(Qr-e)

Edad: Cuatemario Reciente

Los depositos Edlicos Recientes estan conformados por las arenas moviles esporadicamente
expandidos en la zona en estudio. Estas arenas proceden de las diversas playas adyacentes
al area, adoptando en su movimiento variadas formas como mantos y pequefias dunas.

Los mantos son los mas comunes, generalmente estan cubriendo las laderas o algunas
llanuras aluviales, alcanzando mayores espesores en las depresiones o desniveles
topogréficos, exhibiendo la superficie ondulada.

En la planicie de las playas adyacentes, las arenas litorales son acarmeados por el viento con
una direccion preferencial de Suroeste a Norests, formando pequefios barjanes alineados en
asasdmmonesLamwsuduaqbndelamdade&ahgrﬁﬁcaandptanomectmsedebe
a su presencia esporadica y la escala de presentacion.

Depésitos Marinos

Se trata de depositos litorales, caracterizados por materiales clasticos, llevados al mar como
carga por los rios y también como resultado de la accion erosiva de las olas y distribucion por
commientes marinas de deriva.

Estos depdsitos se encuentran a lo largo de la linea de costa, que se observa en el mapa
adjunto, habiéndose clasificado como depdsitos Marinos Pleistocénicos{los més antiguos) y
depésitos marinos recientes (modemos).

Depositos Marinos
(Qp - m)

Edad: Cuaternario pleistoceno

Son antiguos depdsitos de abrasion marina, que afloran al norte del area en estudio, en forma
de terrazas marinas como resultado de levantamientos de la costa, se encuentran bordeando
el litoral de los cemos y lomas, conformado por areniscas grises claras de grano mediano,
li te cementados por soluciones calcareas.

Edad: Cuaternario Reciente

Comprenden las acumulaciones de arenas, limos y cantos retrabajados y distribuidos por
corriente a lo largo del borde fitoral como producto de erosion y degradacion de las rocas de
los acantilados, asi como de los materiales acameados por los rios al Oceéno.

Estos depésitos estan constituidos principalmente por arenas de grano medio a fino, de color
gris amarillento conteniendo cuarzo, micas, femomagnesianas; y en menor proporcion limos
inconsolidados de color gris claro conteniendo restos de conchas marinas.

En partes del litoral, se extienden en forma de fajas de terreno (30 — 100 m). localizandose en
el sector del litoral de playa Ventanilla y playa Marquez.

Las acumulaciones litorales de arena contienen también restos marinos, en antiguos casos

asociados con horizontes lenticulares de gravas.

INGEMET - Boletin N° 43. Lima Perii

2. Volcanicos

De acuerdo al estudio geoldgico desamollado por INGEMMET uno de
sus autores a revelado a la formacion Chillon con el nombre de Fm.
Ventanilla y a la Fm. La Pampilla con el nombre de Cemo Blanco,
asimismo, la Fm. Puente Inga y el Volc. Santa Rosa conforman el
grupo Puente Piedra. Observar resumen en la Tabla 34.

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
Proyecto de Cogeneracidn 122 Enero, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)




000151

®
@ SGS SGS Eco Care,

CAPITULO IIl. DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

Tabla 34. Formaciones Geologicas

Formaciones Caracterilicas

Volcanico Santa | Edad: Jurasico Superior - Cretaceo Inferior

Rosy El volcanico Santa Rosa constituye una secuencia volcénico — sedimentaria, predominando
los volcanicos sobre los sedimentos. Los volcanicos son andesitas de color gris verdoso agris
amarillento, en superficie intemperizada, de textura predominantemente porfiritica en bancos
bien estratificados de 0.5 m. a 2 m. de grosor. Intercalandose con capas de areniscas
feldespaticas grises, de grano fino, limolitas pizamrosas gris oscura.

Volcanico que aflora dentro del area de influencia en la laderas de la rivera del rio Chillon.

Formacion Puente | Edad: Cretaceo Inferior

Inga Serie caracterizada por presentar horizontes lenticulares de lutitas tobaceas, blandas
facilmente fisible en laminas delgadas suaves al tacto y pigmentadas por oxidacién limoniticas
que se, intercalan con derrames volcanicos.

Su mejor exposicion se observa en los alrededores de Santa Rosa y las Ruinas Panteén, el
cual conforman parte del area de influencia.

Formacion Edad: Cretaceo Inferior

P Desarita en informes de estudios geologicos anteriores como formacion Ceo Chillon, se trata
de una serie volcanico — sedimentaria, serie que se considera con mayor exposicion al
miembro superior que aflora en la ciudad de ventanilla.

Litologicamente constituida la parte inferir como sedimentaria, conformada por una
intercalacion de areniscas limoliticas de color gris verdosas de grano fino en capas delgadas o
medianas; también se presentan niveles delgados de limonitas y areniscas limosas, en la
parte superior del miembro niveles de limonitas y arcillas abigamadas predominando el color
blanquecino.

Formacion Cerro | Edad: Creticeo Inferior
R Descrita en informes geoldgicos anteriores como Formacion La Pampilla, se exponen en las

proximidades de Ventanilla y el 4rea que ocupa la Refineria La Pampilla, abarcando una
franja comprendida entre la linea litoral y la alineacion de los cemos Cucaracha, Blanco y El
Perro.

Secuencia estratigrafica conformada por: Miembro superior y inferior, para el caso del area
en estudio su mayor representatividad es el miembro superior conformado por una serie
volcanico-sedimentario. Litologicamente constituido, por una intercalacion de lavas andesiticas
con luitas, areniscas, calizas y grawacas. Con potencias variables de hasta 150 m.

En la playa Ventanilla, esta secuencia esta constituida por derrames y lavas afaniticas con
algunos horizontes de aglomerados.

INGEMET - Boletin N° 43. Lima Pera
5. Sismicidad

La costa peruana y la cordillera occidental peruana, es una zona de alto riesgo
sismico, debido a la convergencia de la Placa de nazca con la Placa

Continental Sudamericana, en direccion E — NE. La colisién de las mismas
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determina la inflexion de la Placa de Nazca hacia abajo y la superposicion de la
Placa Continental sobre ella.

En el continente, la profundidad de los sismos van en aumento de Qeste a
Este y los focos determinan el alineamiento de la Placa de Nazca (intermedios
y profundos). Simultaneamente, la frecuencia y las magnitudes de los sismos
tienden a disminuir.

La actividad sismica superficial en la placa continental es bastante limitada en
la zona que abarca la Costa, la Cordillera Occidental y la parte de Altiplanicies,
aunque conforme se acerca a la Cordilera Occidental, ésta se va
incrementando, caracterizada por los focos muy superficiales y mecanismos
que demuestran la existencia de un régimen de compresion. Esta actividad
superficial de la placa continental a mas de 300 km de la fosa es un rasgo muy
tipico a lo largo de varios tramos de la cordillera (del Ecuador meridional) al

. Per(i meridional, en Chile Central y en el Nor Oeste Argentino) que esta
asociada con un buzamiento poco marcado en la zona de contacto entre
placas muy extendidas hacia el Este, con ausencia de wulcanismo cuatemario
y reciente.

a. Sismicidad en la Zona de Proyecto

La zona comprendida por la Provincia del Callao, Distrito de Ventanilla,
en el departamento de Lima, esta ubicada entre el borde del Océano
Pacifico y las estribaciones de la Cordillera Occidental, cuya estructura
geologica esta regida por los fendmenos magméticos, abarcando la zona
de arcos volcanicos que se desamollaron en el periodo Mesozoico y
parte del Eoceno y luego durante el Neogeno, en asociacion con la
subduduccion de la Placa de Nazca.

b. Parametros de Solicitacion Sismica

Los métodos empleados para determinar el nivel de solicitacion sismica

. que se pueda producir en la zona de estudio son:
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Para el estudio de recurrencia sismica de la region donde se ubica el
proyecto, se han utiizado estadisticas histéricas (1513 — 1996) y
estadisticas instrumentales (1926 — 1978). De este estudio se obtiene los
siguientes valores tipicos de las magnitudes promedio que se pueden
esperar para determinados periodos de retomo:

Periodo de Retorno Magnitud (mb)
(afios)
20 9.18
50 9.19
100 9.20
200 9.20

En el Estudio de Riesgo Sismico el peligro sismico fue evaluado por los
meétodos deterministico y probabilistico para finaimente concluir en
niveles sismicos del movimiento méximo del suelo. Las conclusiones
fueron que en el caso de sismo extremo se tendria una aceleracion
maxima de 0.20 g y una aceleracion efectiva de 0.12 g y en el caso de
un sismo de disefio se tendria una aceleracion de 0.24g. con una
aceleracion efectiva de 0.12g.

Segun el Reglamento Nacional de Construcciones, La Pampilla ya se
encuentra localizado en la Zona 3, que comesponde a una zona de
sismicidad ALTA, por lo que las construcciones deben tener en cuenta
los parametros sismicos.
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6.

Geomorfologia

Los rasgos geomorfologicos presentes en el area de influencia del proyecto,
son el resultado de una larga evolucion de la historia geomorfologica del area
en estudio, producida principaimente por las deformaciones tecténicas, erosion
y la accién edlica, son factores modificadores del relieve de la zona, que
actuaron hasta alcanzar la posicion actual del paisaje morfoclimatico y
estructural, que se visualiza en el Mapa Geomorfologico (G-1) .

Formas de Relieve y Morfogénisis:

Los diversos procesos morfogénicos ocurridos en los distintos episodios
geotectonicos y climaticos, han originado en el area de influencia del
proyecto cuatro unidades geomorfologicas, y son: Borde Litoral,
Planicies Costaneras, Llanuras y Conos Deyectivos, Lomas y Cemos
Testigos. Que se describen en la Tabla 35.

Tabla 35. Unidades Geomorfolégicas

Borde Litoral

Comprende el &rea de tiera firme adyacente a la linea litoral, expuesta a la accion de las olas marinas. Se extiende
de Norte a Sur esto en forma de una faja delgada cuya anchura puede variar en cientos de metros fierra adentro.
El &rea de estudio conforma; playas abiertas por acumulacion de arenas a fravés de corrientes litorales o por deriva
litoral (playas de Marquez y Ventanilla). Desde estas playas la arena es lievada al continente por accion edlica
formando una unidad continua con la planicie costera.

Planicies

Unidad geomorfologica que comprende dentro de la zona en estudio, entre el borde litoral y las estribaciones de la
Cordillera Occidental, constituida por una faja angosta de territorio paralelo a la linea de la Costa.

Superficie que constituye amplias 4reas cubiertas por gravas y arenas provenientes de! fransporte y sedimentacion,
derivados por el rio Chilion y las arenas transportadas por el acaeo edlico desde las playas, confribuido por
vientos que corren con direccion SO a NE.

Una de estas planicies constituye el cono aluvial del rio Chilion donde se sienta parte de la poblacion de Marquez
y parte de la instalaciones de la Refineria La Pampilla, lo que fue una depresion ahora rellenada por gravas,
arenas, y arcillas formando un potente apilamiento, cuyo grosor completo se desconoce.

Llanuray
Conos

Esta unidad geomorfologica esta representada por llanura, conos deyectivos y quebradas fributarias, que
coresponde al tipo consecuente con el proceso de desarrollo progresivo, de llanura de rio, que dio luger a la
formacion de relieves morfoestructurales, que en su conjunto presentan un perfil fopografico levemente
accidentado, la llanura aluvial del Chillon se extiende conformando una planicie costera rellenada por acumulacion
de materiales aluviales anfiguas y recientes, por donde discumieron las aguas de la dvisoria andina, hacia la
vertiente del Pacifico.

Lomas y

Testigos

Denfro de esta unidad geomorfologica se han considerado a las colinas que bordean las esfribaciones de la
Cordillera Occidental los cuales quedan como cerros tesfigos, enconfrandose en medio de un cono aluvial.

Las lomas presentan una topografia sub ordinada a la litologia de las unidades geoldgicas y a la cobertura edlica
que las cubren como es el caso de las lomas y colinas que rodean la faja costanera entre Marquez y Ventanilla y
ofros. Todos ellos aparecen como ceros testigos denfro de la llanura aluvial y a manera de remanentes de la labor
erosiva del rio Chilion.

Las rocas cublertas de arena que constituyen estas lomas y cemos festigos tienen un relieve més suave,
caracterizando la coloracion gris oscuro a verde; denfro del verde presenta las lomas una cobertura de liquenes,
los cuales dan lugar a un suelo himico.

Fuente : INGEMET - Boletin N° 43. Lima . Pera 1992.
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7. Topografia

La topografia del rea de influencia directa presenta una caracteristica suave y
ondulada con estratos de material Cuatemario; en su mayoria de grava
arenoso y arena fina ligeramente limosa.

El area periméfrica de construccion tiene la forma fectaﬁgular, mostrando una
topografia plana. La superficie temporalmente se encuentra ocupada por
edificaciones antiguas varias, las cuales seran retiradas oportunamente.

Las areas adyacentes a la futura construccion se encuentran libres de
edificaciones y otras instalaciones

8. Fisiografia

Para tener una visién generalizada del paisaje edafico dominante del drea de
influencia, que forma parte del valle del rio Chillén se presenta a continuacion
una agrupacion que guarda una estrecha relacién con las caracteristicas
fisiograficas del ambito en estudio.

a. Paisaje Aluvial

Abarca a todos aquellos suelos que provienen de los depoésitos fluviales
del rio Chilldn y sus afluentes. Este paisaje esta tipificado por terrazas
bajas e intermedios, por formaciones locales representados por abanicos
y conos aluviales, asi como también por una llanura aluvial de
apreciable extension. Dentro del area de influencia se identifico el sub
paisaje:

1. Llanura Aluvial

Este paisaje viene a constituir la prolongaciéon o el ensanchamiento
del valle encajonado, teniendo una amplia distribucion geografica en
el valle bajo una topografia relativamente plana. Comprende suelos

 profundos y de textura media habiéndose detectado también suelos
de textura gruesa.
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9. 'Suelos

Para fines de estudio y estética de futuros proyectos se identificaron
3 unidades fisiogréficas: Llano de inundacién, Cauce y Llano de
sedimentacion no inundable que se describe a continuacion:

Llano de inundacion.

Es una unidad cuyas tierras expuestas a sufrir inundaciones
periddicas por la creciente normal del rio, estando sujetas al riesgo
de una intensa erosion lateral. La presencia de cantos rodados y
predominancia del material arenoso son caracteristicas comunes.

Cauce

Esta unidad fisiografica constituye lo que se denomina comunmente
como “lecho de rio”, 0 sea la forma de tierra por donde discurren
normalmente las aguas del rio Chillén. Esta constituida por tierras de
naturaleza esquelética o fragmental sin ningun valor agricola.

Llano de Sedimentacion no inundable

Unidad fisiografica de topografia plana, que reune tieras que, en su
mayoria, presentan caracteristicas homogéneas en suelo (textura
media y profundas). Dentro de estd unidad estan incluidas las
instalaciones de la Refineria, considerando al sur de las limitaciones
como suelos buenos y productivos del valle, habiéndose identificado
suelos con problemas de drenaje en diferente grado de afectacion.

El presente estudio contiene el estudio edafologico a nivel técnico del area de
construcciéon 'y de reconocimiento e interpretacion practica en términos de

Capacidad de Uso Mayor realizado en la zona de influencia del proyecto.

El objetivo principal del presente estudio es suministrar informacion tééni_ca y

practica,

de tal modo que sirva de base para la formulacion de planes,

estrategias y acciones a seguir, a fin de atenuar o evitar los posibles impactos
ambientales que podria ocasionar la ejecucion del proyecto, y lograr el uso
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racional del recurso suelo y de apoyo para el ordenamiento ambiental, que
permita el desarrollo sostenido de la zona.

El mencionado estudio de suelos comprende dos partes; la primera, de
caracter técnico y la segunda netamente de clasificacion cientifica, como es la
clasificacion taxonémica de los suelos y se sustenta tanto en los datos que se
obtienen del estudio de suelos en si, como de informacion climatica y
conocimientos de practicas de manejo y mejoramiento, expresados en
términos de Capacidad de Uso Mayor de la Tiema; siendo necesaria dicha

~ evaluacién para valorar los terrenos afectados por la ejecucion del proyecto, y
realizar la toma de decisiones respectivas.

a. Clasificacion de los Suelos y Descripcion de la Serie

El suelo es un cuerpo natural, independiente, tridimensional y dinamico,
producto de la interaccion de los diferentes factores de formacion, como
material parental, clima, relieve, organismos y tiempo, que ocupa un
espacio en la superficie de la corteza terrestre.

Para su comprension, el suelo es clasificado en base a su morfologia,
expresada por sus caracteristicas fisico-quimicas y biolégicas,
manifestada por la presencia de horizonte de diagnostico, superficiales
y/o subsuperficiales. Superficiales que tienen poco o nada de suelo son
consideradas como areas miscelaneas.

En la Tabla 36, muestra la clasificacion de los suelos respectivos,
tomando en cuenta la pendiente predominante de su entorno.

Tabla 36. Clase o Fase por Pendiente

Termino Descriptivo Rango (%) |Simbolo
Plana aligeramente inclinada . 05
Moderada a fuertemente inclinada 154
Moderadamente empinada 4125 c
. | Empinada 2550 D.
Muy empinada a extremadamente empinada >50 E
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De acuerdo a estudios realizados por la Oficina Nacional de Evaluacion

de

Recursos Naturales (ONERN), para el area de influencia se han

identificado como predominante la Serie Chillon, suelo establecido

~ segun su capacidad de uso mayor en el Mapa de Clasificacion de las
Tierras del Peru. Ver Mapa (S-1).

1. Serie Chillon

Serie situada ampliamente en el aea de influencia dentro de la
flanura aluvial, bajo un relieve topogréfico plano o casi a nivel (0 —
2%). Son suelos de reaccion moderadamente alcalina, profundas a
muy profundas con una capa arable de textura media a
moderadamente fina, son los que afloranen mayoria en la parte Sur
de la periferia. que subyace en una seccibn de control de
caracteristicas texturales similares. Asimismo, en el aea de
construccion presentan caracteristicas texturales similares, con un
libel esperar la capa orable, (confimando en el estudio tecnico de
suelos JMD).
productividad es excelente y su grado de infiltracion es moderada.
Considerado esté suelo como el mejor area agricola del valle del
Chillén. Uso actual: maiz, algodén, alfélfa, frijol, papa, camote.

Sus requerimientos hidricos son medios, su

En la Tabla 37, se describe un perfil tentativo modal de la serie.

Tabla 37. Perfil modal de la serie de suelo

Horizonte Prof.Jom. Descripcion

A 0-30

Pardo grisaceo oscuro{10YR 4/2) en himedo, franco a franco
arcilloso arenoso, granular y de consistencia friable. El pH es
8.0 y ¢l contenido de materia organica es 2-3%. Carbonatos
libres en lamasa con reaccion ligera al HCL diluido. La
conductividad eléctrica es1.6 mmhos x cm, &l PSl: 2.2% y el
contenido de boro: 0.8 ppm.

AC 30-120

Pardo grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en himedo, franco
arcifloso, masivo friable. El pH es 8.0 y el contenido de
materia organica es 1.0%. la conductividad eléctrica es 0.9

Fuente: (ONERN - 1975)

mmhos x cm. , &l PS! 2.1%, el contenido de boro: 0.5 ppm.
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2. Velocidad de Infittracion

Es el movimiento descendente del agua en el suelo; varia en funcién
del tipo de suelo y de su contenido de humedad.

La velocidad de infiltracion, de acuerdo al Manual de Clasificacion de
Tierras con fines de Riego del Bureau de Reclamacion de Tierras del
Departamento de Estado de los estados Unidos de Norteamérica, ha
sido clasificado en los siguientes grados:

Tabla 38. Velocidad de Infiltracion

Grado de Infiltracién Velocidad d(t:'::s::?)ﬂén Basica
Infiltracion lenta ' Menor de 5
Infiltracion moderada lenta A 20
Infiltracién moderada ' a 60
Infiltracion moderada rapida 61 a 130
Infiltracion rapida 131 a 250
Infiltracion muy répida mayores de 250

Fuente: Estudio Hidrogeologico de la Cuenca del Chillon<NGEMMET. 1992
Velocidad de Infiltracion Promedio

Velocidad de infiltracion promedio en la Cuenca del Chillon se indica
en la Tabla 39 y en la Tabla 40 la Lamina de Agua Promedio.

Tabla 39. Grado de Infiltracion Promedio en la Cuenca del rio Chillon

15 15 66 78 72 72.0
15 30 36 36 24 32.0
15 45 29 27 42 326
15 60 23 23 36 273
30 90 33 21 27 270
30 120 31 2 28 27.0
60 180 36 24 27 29.0

Fuente : Estudio hidrogeologico de la Cuenca de! Chillon - INGEMMET. 1992.
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Tabla 40. Lamina de Agua Promedio

Fuente : Estudio hidrogeclogico de la cuenca del Chillon — INGEMMT 1992.

3. Especificaciones Técnicas del Suelo de disefio de Estructuras

De los estudios realizados basados en el programa de exploracién
de campo descrita de acuerdo a la Norma E — 050 de Suelos y
Cimentaciones. Se trata de resumir la informacion obtenida en 6
sondeos dentro del area de influencia directa indicandose las
caracteristicas obtenidas.

Se realizaron 6 sondeos del tipo calicata excavada en forma manual,
asimismo, se realizaron 6 auscultaciones con el cono de Peck hasta
el rechazo.

Del estudio se resume las caracteristicas técnicas del suelo, que
deberan ser considerados en la ejecucion de la obra; segin Norma
mencionada (E-050), que se muestra en el siguiente cuadro.

Tipo Cimentacion Superficial, zapatas aisladas.o continuas
Estrato donde se apoyaré la cimentacion Grava arenosa medianamente densa
Profundidad de cimentacion Minimo 1.0 m.
Presion admisible 2.6 Kglem2
| Agresividad del suelo Agresividad moderada
Recomendaciones Adicionales Usar cemento V para la cimentacion.

Fuente : Estudio de suelos JMD - 2000.
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10. Hidrologia e Hidrogeologia

" La cuenca hidrografica del rio Chillon con sus 2,225 Km? de superficie recibe
en su parte superior precipitaciones pluviales superiores a 800 m.m. por afio,
segun datos obtenidos por la estacion Pariacancha.

El colector principal de drenaje, es el rio Chillon, de 120 kms. de recorrido en
direccién Este-Oeste desde sus nacientes en la vertiente occidental andina
hasta su nivel de base, el Océano Pacifico, colectando a su paso las
descargas de sus tributarios menores.

Geoldégicamente se encuentran inmersas bajo el dominio de los Depositos
Cuaternarios, constituido por Terrazas Fluviales.

a. Terrazas Fluviales -

Los depdsitos fluviales se encuentran cubiertos en gran parte del cono
deyectivo por descargas aluviales y de piedemonte; sin embargo, ha
sido posible diferenciar en este cono deyectrivo tres terrazas a las que se
les ha denominado T, T,T5. El substratum impermeable en esta parte del
valle esta constituido por lutitas y demrames volcanicos de la Formacion
Puente Piedra. La potencia del material cuatemario es varnable,
conociéndose muchos perfiles litolégicos obtenidos de las perforaciones
por aguas subterraneas. Las siguientes son las caracteristicas de estas
terrazas: '

Terrazas T,.- Son los depésitos fluviales mas antiguos del cono
deyectivo, y suprayacen a una gruesa capa de arcilla. Litolégicamente
estan representadas por gravas medianas, arena fina arcillosa,
presentando persistenteménte oxido de hierro en forma de limonita.
Aisladamente y englobados en horizontes de arcilla se encuentran
rodados con didmetro de 0.20 a 0.40 m. '

Terrazas T, .- Es menos antigua que la anterior y se caracteriza por
presentar gravas medianas y gruesas (cascajo), en una matriz de arena
gruesa bien limpia (lavadas). En esta terraza aparecen esporadicamente
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rodados de diametros que varian entre 0.20 a 0.50 m.. las mas
~ importantes areas de cultivo se desarrolian sobre estas terrazas, que en

'superficie estan cubiertas por un manto areno-arcilloso de 0.70 m. de
~ potencia media.

Terraza T; - En la teraza mas reciente y constituye el lecho actual del
rio Chillén. Litolégicamente esta formada por gravas y rodados medianos
distribuidos en una matriz de arena fina bien lavada.

b. Napa freatica del Cono Deyectivo

Las filtraciones que tienen lugar en el lecho del rio Chillén, asi como en
las Areas de cultivo del cono deyectivo, dan origen a una extensa y
potente napa fredtica actualmente sometida a una intensa explotacion,
para cubrir las necesidades de los asentamientos poblacionales, centros

‘ industriales y para el riego de los cultivos durfnte las épocas en que
desciende el caudal del rio.

c. Caracteristicas de la napa fredtica.

El area materia de estudio el acuifero estd constituido por extensos y
potentes depésitos fluviales, en cuyos materiales se desplaza una napa
libre, a filetes divergentes, cuyo mayor frente se registra entre los
kildbmetros 1 — 20 (Ref. Estudio Hidrologico de la Cuenca del Chillon - Ing.
Guillermo Perez — INGEMMET.1992), considerando una gradiente
hidratlica media que registra la napa es igual a 4/1000.

d. Fuentes de Alimentacion de la Napa Freatica.-

De estudios anteriores realizados la interpretacion de los diagramas

logaritmicos, de los analisis quimicos, de la temperatura del agua

registrada en diferentes pozos y por la interpretacién de las curvas

isopieiométﬁws, se ha determinado dos fuentes de alimentacion en el
~ &rea del cono deyectivo .

Estas fuentes son:
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. - Aguas provenientes de las filtraciones que ocurren en el rio Chillon,
y que registran temperaturas de 22° a 23°C.

- Aguas tibias con temperaturas de 26° a 27°C. Que afloran en el
zapalial, confinadas a un 4rea de 6 Kms. de didametro. El origen de
esta agua se desconoce, sin embargo, se deduce que sean aguas
subterraneas provenientes de la Cordillera de los Andes y que su
resurgencia se debe a condiciones estructurales favorables.

- Como fuentes secundarias de alimentacion de la napa se considera
las filtraciones que ocurren en los numerosos canales de riego y de
los terrenos de cultivo. '

e. Potencia de la Napa Freatica

La potencia de la napa se encuentra en relacion con el espesor del

‘ : deposito fiuvial. La profundidad es menor hacia el sur y hacia la linea de
costa, asi, en la parte sur de la refineria el nivel freatico se encuentra a
una profundidad de 4.5 m., en tanto que hacia el norte este nivel llega a
estar a una profundidad mayor de 40m. este débil espesor se explica por
la proximidad a los cerros Ventanilla.

f. Caracteristicas Hidrodinamicas del Acuifero

Perforaciones por aguas subterrénea realizadas en diferentes puntos del
cono deyectivo del rio Chillén y pruebas de bombeo efectuadas desde el
afo de 1962 - 1997, permiten conocer la columna litologica del acuifero y
sus principales caracteristicas hidrodindmicas. Estas caracteristicas son:

Permeabilidad:

Que se define como la propiedad de un acuifero a dejar pasar un
fluido de agua sometido a una determinada carga en el area en
estudio, esta propiedad varia entre 1 X 102 a 1X 10* m/ seg.
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Transmisividad:

Es el producto de la permeabilidad del acuifero por el espesor de la
napay se expresa en M’/ seg.

T=Ke
T= mfseg. xm.= m?/seg.

Este coeficiente varia en el cono deyectivo del rio Chillon entre 1x102
a 5x10?/ seg., lo cual se considera como buena.

Coeficiente de Almaoenamiento:

Este coeficiente indica el porcentaje de agua recuperable de un
acuifero, es decir el volumen de agua que acuifero puede liberar bajo
la influencia de la gravedad y se expresa en poroeniaje. Los
diferentes valores obtenidos de estudios realizados en el cono del rio
varianentre 1 a 6%. '
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B. AMBIENTE BIOLOGICO

1. Ecosistema

El area de influencia esta comprendida desde el AA.HH. Marquez (altura del
Rio Chillon) hasta Ventanila al norte de la Refineria La Pampulla

comprendiendo los AA.HH. de Santa Fe, Montecarlo, Kenyi Fujimori y su

anexo, Susana Higuchi y Angamos (sector | y II) ubicado en el distito de
Callao, ésta area de influencia es similar al area de influencia social.

'En cuanto al area de influencia en el ambiente marino este esta comprendido
desde el estuario del Chillon (al sur ceste de La Pampilla) hasta La Playa
Ventanilla comprendiendo las playas de Marquez, Pampilla y Ventanilla.

a. [Ecosistema Termrestre

Segun las caracteristicas que presenta el area en estudio, se clasifica
como el piso ecolégico “Desierto Desecado Sub tropical® cuya
simbologia es ds-S; esta clasificacion esta de acuerdo al sistema de
“Clasificacion de Formaciones Vegetales del Mundo” del Dr. Leslie R.
Holdridge y el Mapa Ecologico del Perd del INRENA (ex ONERN).

Dicha clasificacién, geogréficamente se extiende a lo largo del Jitoral

- comprendiendo planicies costeras y las partes bajas de los valles
costeros, desde el nivel del mar hasta los 1800 metros de altura, en la
que se encuentra ubicada el area en estudio.

El desierto desecado sub-tropical se encuentra desde los 7°40" hasta
los 17°13" de latitud sur. Se caracteriza por presentar un clima
extremadamente arido y semi calido, con ausencia de precipitaciones.

La parte baja de la cuenca del Rio Chillon presenta los siguientes sub-

sectores :

- Areade valle
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- Pampas Eriazas
- Pampas y colinas per-aridas

Para este caso particular, se encuentra la refineria La Pampilla y sus
alrededores (area en estudio) dentro del sub-sector Pampas y colinas
per- aridas. ‘

Ecosistema Marino
El ecosistema marino se presenta segun la siguientes divisiones :

Division Benténica. Cuya caracteristica es la interrelacion de las
especies en el fondo marino ya sea como vivienda, alimento, etc., el
bentos se extiende desde la orilla del mar hasta las grandes
profundidades del mar, presenta caracteristicas muy variables como
fondo imegular, fondos fangosos y arcillosos segun el aumento de la
profundidad, piedras de tamafios y formas diversas o con arena o restos

calcareos, etc.

La zona de Refineria La Pampilla corresponde a un biotopo de cantos
rodados o guijamo, la playa es una franja angosta la cual limita con el

ecosistema terrestre la que presenta desperdicios en grandes cantidades -

como botellas, envases de plastico, trapos rotos, vegetales amrastrados
por la comriente de los rios, etc.

Division Pelagica. incluye a todas las especies que viven en interaccion
con el agua de mar, caracterizando asi al plancton y necton, este ultimo
ausentes en las ultimas evaluaciones realizadas en la zona en estudio
(Estudio y Verificacion de impacto Biologico y establecimiento de Linea
base).
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2.

Flora

a.

_ Flora Terrestre

- La vegetacion silvestre o natural en el drea de estudio se presenta

escasa, casi nula, incluyendo las areas circundantes que incluye a los
Asentamiento Humanos identificados.

En cuanto a las especies encontradas en la zona de influencia (desde
Marqués ' hasta Ventanilla) se observaron algunas especies de tipo
alimenticio como maiz (chala y Grano), camote, frijol, zapallo, algodon,
tomate, alfalfa, hortalizas varias y papa. Entre los frutales predominan los
cultivos de vid , manzano, palto, melocotones, platano y cafia de comer;
y entre las especies forestales hay los jardines de algunas las viviendas
con especies como croto, caucho, grass y girasol.

En el punto D este capitulo se describen las areas forestadas por
RELAPASA.

Flora Marina

En cuanto a la flora acuatica de la zona de playa de La Pampilla y
Ventanilla, se identifico 2 clasificaciones de Fitoplancton, como
Diatoneas y dinoflagelados. Estas a la vez también presentan varias
especies dentro de su grupo y clasificacion.

A continuacion podemos abservar las especies identificadas :
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Tabla 41. Especies de Flora Acuatica

Asteriolopsis glacialis Pseudonitzchia pungen
Ceratulina pelagica Rhizosolenia data
Chaetoceros affinis Rhizosolenia robusta
Chaetoceros curvicetus Rhizosolenia styfiformis
Chaetoceros danicus Skeletoneme costata
Chaetocerus debilis Stritell unipugnata
Coscinodiscus centrallis Thalasiossira longissima
Coscinodiscus perforatus Thalasiossira rotula
Denotula pumila  Thalasiossira angulata
Eucampia zoddiaus Thalssionema rofula
Grammatophora marina

Dinoflagelados Ceratium fussus Gyrodinium sp.
Ceratium tripos Prorocetrum micans
Cipsiella Trochoidea Protoperidinium divergens
Dinophysis caudata Protoperidinium gracialis
Dinophysis accuminata Noctiluca sp.
Gymnodinium sp. Scripsiella trochoidea

Fuente : Inventario de especies — SGS Eco Care

3. Fauna
a. Fauna Termrestre

Este componente debido a la ubicacién, la geografia, la falta de
precipitacion y la profundidad de la capa freatica de la Refineria, limitan
el desarrollo de la vegetacién lo que influye en el desarrollo de la fauna
que es variada y rica en endemismos. En la Tablas 42 se nombran las
especies identificadas en la zona en estudio :
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Tabla 42. Fauna Terrestre

Marsupiales

Mamosa elegans
Didelphis azarae

Quipteros

Glosophaga soriciana
Platalina genovesium
Myotis chiloensis
Tadarida brasiliensis

Roedores

Orizomis zunigae
Phyllotys amicus
Phyllofis andium
Lagidium peruanum

Camivoros

Dusicyon culpaeus
Conepatus rex
Felis colocolo
Felis concolor

Aves

Falconiformes

Falco sparverius - halcon peregrino
Geranoaetus fuscescens
Buteo polyosoma

Charadriiformes

Qreopholus ruficollis

Columbiformis

Zenaida auriculata — paloma madrugadora
Zenaida asiatica
Leptotila verreauxi

Psitaciformis

Bolvorhynchus aurifrons

Strigiformis

Athene cunicularia

Apodiformes

Amasilis amasilia
Myrtis fanny
Thaumastura cora
Rhodopis vesper
Colibri coruscans

Reptiles

Ofidios

Bothrops pictus
Bothrops roedi

Saurios

Tropidurus peruvianus
Tropidurus tigris
Ctenoblepharis adspersus
Ctenoblepharis spp.

Anfibios

Buffo spinulosus - sapo

Estudio de Impacto Ambiental
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b. Fauna Marina

Dentro de la fauna marina se han identificado las especies que se listan

" en la Tabla 43. Se debe notar que hacia el lado sur de Refineria La
Pampilla uno de los principales aportantes de contaminantes hacia el
mar proviene de la desembocadura del rio Chillon, més al Sur se
encuentran también pesqueras y otras industrias quimicas que
descargan sus efluentes hacia el mar.

Tabla 43. Fauna Marina

-Pinnotherelia laevigata . .
- Nereis sp. - Calanus australis - Euphasia mucronata
. , - Dadayiella ganimides | - Eutintinus similis
- Doliclum sp - Helicotomela longa
. , - Paracalanus sp.
- Eucalanus inesrmis
- Eucalamus mucronatus
Estudio de Impacto Ambiental : a RELAPASA
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C. AMBIENTE SOCIO-ECONCMICO Y CULTURAL

El Diagnéstico del ambiente humano, es un aspecto indispensabie en el proceso de
evaluacion de impacto ambiental. Dentro de esta caracterizacién se describe y evaltia
la realidad socioeconomica y cultural del entomo donde se piensa desarmoliar el
proyecto de la Unidad de Cogeneracion en Refineria La Pampilla. Con la finalidad de
identificar los posibles impactos ambientales que resulte de su interaccion con el
medio.

Las proyecciones demogréficas se han realizado en base a los datos estadisticos del
INEl de 1993 (crecimiento poblacional). Para la proyeccion al 2000 se considero el
método de crecimiento geométrico del INEI, y una taza de crecimiento de 3 % anual.

Las demas estadisticas y caracteristicas no pueden ser trabajadas con proyecciones

. fiias; debido a que su aumento depende de aspectos que son varables (econémicos
y sociales). Para poder realizar su proyeccion se necesita el desarrolio de un estudio
especifico y a largo plazo.

1. Area de Influencia

El area de influencia se ha establecido tomando en cuenta el aspecto social, el
cual se basa en las caracteristicas de los grupos humanos, las actividades
economicas y manifestaciones culturales desamolladas en un espacio

especifico.

El area de influencia abarca al AA.HH. Marquez (distrito del Callao Cercado) y
Ventanilla (por los beneficios que puede recibir todo el distrito); priorizando para
este ultimo los AA.HH. mas cercanos a la refineria los cuales son: Santa Fe,
Montecarlo, Kenyi Fujimorn y su Anexo, Susana Higuchi y Angamos (Sector | y
). La mayoﬁa de estos asentamientos humanos se han confomado en la
década del 90, tal como se puede facimente deducir por los nombres

adoptados.
' Se identificaron registros socioeconémicos solo para los AA.HH. : Marquez,
Susana Higuchi, Kenyi Fujimori y Angamos (| y Il sector).
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2. Estilo de Vida

El idioma predominante que habla Ia poblacion es el castellano en un 90%, el
resto se manifiesta en otras lenguas como el quechua.

La religion que profesa la péblacién residente es la Catdlica representando el
80% de fieles, evangélica 15 % y 5% otras. '

Las personas que son convivientes representan el 30% de la poblacion del

area de influencia; mientras las personas que son casadas llegan al 20% y los
solteros representan el 35% del total.

3. Aspectos Demograficos

a. Poblacién

La poblacion total del distrito de Ventanilla, registrada en el Gltimo censo
oficial es de 94 497 habitantes, siendo su proyeccion al afio 2000 de
116231 habitantes. Para la proyeccion se empleo el método de
‘crecimiento geométrico, con una tasa de crecimiento de 3% énual.
Estando representada por el 43.4% del genero femenino y el 56.6% por
el genero masculino. -

La poblacion registrada y proyectada de los AA.HH. cercanos es :

Afio AAHH. Marquez | AA.HH. Angamos (I-1) | Kenyi Fujimori Susana Higuchi
A 1993 11980 6 197 1233 1456
2000 14735 ) 7622 1517 1790

Fuente : INE! — 1893 (proyectado)
E! total dé la Poblacién al 2000 en todos los AA HH. es de 25664 hab.
En los AA.HH. del anexo de Kenyi Fujimori, Santa Fe y Montecario la

poblacién varia de 1000 a 1 500 personas, para cada uno. Esto debido a
que existen viviendas vacias, donde los propietarioé no residen de

manera permanente.
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b. Migraciones
Ventanilla ha recibido desde muchos afios una coriente migratoria de
gente de las zonas vecinas, que llegaron en busca de trabajo, debido al
buen clima y oportunidades para formar hogares se quedaron de manera
estable; sus hijos ya son chalacos formando también nuevos hogares.
En las Ultimas décadas han llegado numerosas familias de los siguientes
lugares: departamentos de Ancash, Ica, Lambayeque y Ayacucho,
también de algunas provincias de Lima (Cariete, Huaral y Huacho) y por
ultimo de distritos como Cercado del Callao, La Victoria, Rimac, Cercado
de Lima y Breiia.
c. Composicion de la Poblacion
El area de influencia esta compuesto por los grupos poblacionales
mostrados en la Tabla 44. '
Tabla 44. Composicién de la Poblacion al 2000
¥ '
Ventanilla (Distrito) | 3248 12348 24727 69391 2825
Marquez 343 1112 4036 8953 290
Angamos (I-ll) 199 873 2109 4317 123
Kenyi Fujimori 53 192 266 999 4
Susana Higuchi 63 220 367 1123 18
Fuente : INE! — 1993 (proyectado)
Podemos observar que existe una gran cantidad de nifios, siendo esta la
poblacién mas sensible.
La poblacion de los AA.HH. del Anexo de Kenyi Fujimori, Santa Fe y
Montecarlo tienen una poblacién con maydr cantidad de nifios, estos
representan el 40% del total, y en segundo lugar los jovenes representan
el 30% del total. '
Estudio de Impacto Ambiental — RELAPASA
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4. Aspectos Sociales

a.

Organizacion Social

El crecimiento demografico a nivel distrital y la inmigracion de Ila
poblacion, ha propiciado la formacion de asentamiento humanos; o que
ha conllevado a que las personas se agrupen en organizaciones ‘sociales
de base para satisfacer sus necesidades de bienestar social; estos
grupos, tanto de hombres y mujeres han enfocado desde su optica la
probl’emética del distrito organizandose en clubes de madres,
wawawasis, comedores autogestionarios, comités de vaso de leche,
junta de vecinos y ofros. Siendo sus representantes solo los presidentes
de la asociacion de vecinos y sus dirigentes; estos toman las decisiones
que involucren el buen desarrollo de los grupos humanos presentes.

Clases Sociales

En base a la capacidad econémica podemos distinguir un grupo social,

que se calificaria como grupo de nivel bajo, que se distingue por algunas

caracteristicas como son:

¢ Desde el punto de vista econémico y cultural (en su sentido
educativo) son limitados. Podemos situar en este grupo a:

o Personal que laboran en actividades de diversos servicios
(sueldo minimo)

e Obreros de industrias manufactureras
* Pequeiios comerciantes ambulantes.
e Desocupados, que sélo realizan trabajos eventuales.

¢ Generalmente so6lo han llegado al nivel educativo primario y
secundario.

. Podemos afirmar que el 80 % de la poblacion activa pertenece a
este grupo.

Estudio de Impacto Ambiental ) RELAPASA
Proyecto de Cogeneracidn 149 Enero, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

000175




000176

®
- @ SGS SGS Eco Care,

CAPITULO IIl. DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

5. Aspectos economicos

a. Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

A continuacion presentamos los valores aproximados de las condiciones
de actividad dentro del 4rea de influencia. Ver tablas 45, 46 47.

Tabla 45. Condiciones Economicamente Activa

PEA 100%
PEA OCUPADA ‘ 91%
PEA DESOCUPADA 9%

Fuente : INEI - 1993

Tabla 46. Condiciones de actividad de la Poblacion del Area de Influencia

Directa
PEA de 6 a 14 afios 85 38 7 4
PEA de 15y mas afios 3943 1965 534 504
- Ocupados _ 89% 91% 94% - 96%
- Desocupados 1% 9% 6% 4%

Fuente : INEI - 1993

Tabla 47. Distribucion de la Poblacion por Actividad Economica

Ventanilla (Distrito) 929 7788 18 250
Marquez 115 ' 1124 2018
Angamos (I-1l) 41 4N 1069
Kenyi Fujimori 14 153 280
Susana Higuchi 12 165 316

Fuente : INEl — 1993

La Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) del distrito de Ventanilla
equivale al 35% de su poblacidn total.

En cuanto a los asentamientos humanos los mas representativos con

relacion a la PEA son Marquez y Angamos, debido a las siguientes
Estudio de Impacto Ambiental :

RELAPASA
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caracteristicas: ser los antiguos, mejor organizados y establecidos,
cuentan con mejores servicios e infraestructura urbana desarrollada.

Dentro de ia PEA de 6 afios a mas, la ocupacion que predomina esta
representada por: trabajadores no calificados, peones, vendedores
ambulantes y afines; empleados, trabajadores de servicios personales y
vendedores del comercio y mercado.

La actividad econdémica puede representarse de manera general en 3
sectores 'pn'ncipales: extraccion, transformacion y servicios. Siendo esta
ultima la mas representativa, esto se justifica por que la mayoria de
personas laboran independientemente, debido principalmente la escasez
de trabajo (crisis actual del pais). -

b. Actividades Econémicas.

. ‘ Ventanilla posee grandes zonas industriales y areas para habilitacion
* urbana, por lo que atrae y genera el desarrollo de diversas actividades
.economicas.

Las actividades econdmicas mas representativas son: La Zona Industrial
y Comercial de Ventanilla, La Estacién Cuarentenaria de SENASA vy el
Parque Industrial del Callao, Actividades pesqueras, La Central Témmica
de Ventanilla y el parque porcino, donde en el ailo 1999 se realizé6 una
campafia para su erradicacion y mejoramiento de las condiciones
ambientales; en coordinacion con la Policia Ecologica y con apoyo de
Cordelica.

También cuenta con ofras actividades econémicas a misma escala como
restaurantes, panaderias, bodegas, tiendas comerciales, grifos,
farmacias, peluquerias, hostales, pefias y discotecas, mercados,
compaiias de transporte, carpinterias, talleres de metalmecanica y
comercio ambulatorio. '

. En los asentamientos humanos sélo se cuentan con mercados,'
bodegas, panaderias, algunos talleres, y ambulantes.
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6. Servicios

Diversos indicadores manifiestan las caracteristicas de los servicios sociales,
considerando como mas representativos: salud, educacion, vivienda, servicios
basicos.

a. Salud

El distrito de Ventanilla cuenta con un Centro Médico Central y una
.decena de unidades médicas distribuidas en los AA.HH. En cuanto a las
enfermedades que se manifiestan dentro del area de influencia, se
identificaron las enfermedades bronco-pulmonares, alérgicas y
gastrointestinales, siendo la poblacion mas afectada los nifios y
ancianos, el primero en mayor proporcion. - ’

En los Asentamientos Humanos del area de influencia tenemos.

Los AA.HH. Santa Fe, Montecarlo, Kenyi Fujimori y su Anexo, y Susana
Higuchi no cuentan con posta médica, los mismos que se atienden en el
centro de Ventanilla y Angamos.

Las principales enfermedades generadas pbr la escasez del servicio de
agua y desagie son la fiebre tifoidea, infecciones a la piel, el colera,
diarrea y parasitosis.

El AA.HH. Angamos si cuenta con un Centro de Salud, al igual que
Marquez, estos llevan el mismo nombre.

b. Educacién

En el area de influencia, por tener el 40 % de poblacion menores de 18
afios, crea una gran demanda de servicios educativos, existiendo un
déficit de infraestructura modular en la educacion pre-Inicial, distribuidos

en los diferentes AA.HH.
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Nivel de educacién
Ventanilla se caracteriza por tener el siguiente nivel educativo, segun
registros socioeconomicos del INEL Ver Tabla 48.

| Tabla 48.Nivel de Educacién del Distrito de Ventanilla

P

Primaria . 29%
Secundaria S ey -35.2%
| Stip. No Universitaria 8.6%
Sup. Universitaria 5.8%

Fuente : INEI - 1993

De acuerdo a la Tabla anterior se deduce que la poblacion que tiene
secundaria completa representa el 35.2% de la poblacién total del
distrito. Los que culminaron sus estudios universitarios representan el
5.8% y los que estudiaron una carrera técnica o corta y culminaron
sus estudios constituyen el 8.6%.

En cuanto a los AA.HH. la mayoria de estudiantes esta cursando su
educacién primaria y secundaria, esto tiene relaciéon directa con la
poblacion de niflos y menores a 18 afios, la cual es la mas
representativa. Ver Tabla 49.

Tabla 49. Nivel de Educacion en el Area de influencia Directa

35% 35% 4.2% 5.4%
Inicial Preescolar 2.8% 3.0% 2.8% 2.0%
Primaria- 34.8% 32.2% 26.5% 27.7%
Secundaria 40.2% 36.5% 39.1% 39.1%
Superior 7.8% 8.8% 8.6% 7%

Fuente : INEI - 1993

En Ventanilla existen centros educativos, pero no todos los AA.HH.
han sido beneficiados con este servicio.
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Los AA HH. Santa Fe, Montecarlo, Susana Higuchi, Kenyi Fujimori y
su Anexo no cuentan con centros educativos; teniendo que ir a
estudiar a colegios ubicados en otras zonas como en la Ciudad
Satélite, Ventanilla Aita y Angamos.

En el AAHH Angamos existe el C.E. 5088, también un CEIP
Portadores de la Luz y el CEO San Pablo de la Cruz, auspiciado por
Foncodes. E! AA. HH. Marquez también cuenta con colegios.

c. Vivienda

El namero total de viviendas en Ventanilla, segin el ultimo censo oficial
es de es de 25 443, ademas se considera un promedio de 4 personas
por hogar, pudiendo estar conformada una vivienda por mas de un
hogar. Las viviendas ocupadas con personas presentes llegan a 22 739.

Con respecto a la tenencia de la vivienda, considerando solo las
ocupadas tenemos que el 25 % son alquiladas, viviendas propias
58.7%, y ocupadas de hecho el 28.6%.

En cuanto a los AA HH. sus caracteristicas se resumen en la siguiente
tabla:

Tabla 50. Tipos de Vivienda en Area de Influencia Directa

=

= e -

Propia 1773 1140 67 7
Alquilada 36 9 1 -
Ocupada de hecho 422 234 389 493
Otros 150 3 157

Fuente : INEJ - 1993

Como podemos observar la mayoria de las viviendas son propias, ¥y
tienen un antecedente fuerte de haber sido ocupadas de hecho
. previamente. ’
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En cuanto a los AA HH. restantes Montecarlo, Santa Fe y Anexo de
Kenyi, presentan viviendas precarias. En la actualidad estan utilizando

planchas de maderas armadas, las cuales recién han salido al mercado,

.y son mas rentables que comprar calaminas y otro tipo de prefabricado

comun.

d. Servicios Basicos

Dentro de los servicios basicos de la vivienda, podemos caracterizar las
formas de abastecimiento de agua, servicio higiénico conectado y
alumbrado eléctrico.

El distrito de Ventanilla presenta las siguientes caracteristicas:

Hl abastecimiento de agua:
o Red plblica : 36.6%
» Pilon de uso piblico : 22%
¢ Pozo : 3%
o Camioncistemauotro 36.5%
e Otros : 1.9%
Servicio higiénico conectado a 120 viviendas :
e Redpiblica : 33.1%
¢ Pozo negro o ciego : 37.8%
e Sobre acequia o canal 1%
o Ofros : 04%
» Sin servicio higiénico : 27.7%.

Del total de viviendas sélo el 65 % dispone de alumbrado eléctrico.

En cuanto a los AA.HH. del area de influencia tenemos las siguientes
caracteristicas. '

~ Tabla §1. Servicios Basicos en Area de Influencia Directa

. 000181

e ==
Marquez Si Si
| Angamos (i-l) Si Si
Kenyi Fujimori y Anexo No - Si
Susana Higuchi No Si
Santa Fe No Si
Montecarlo No Si
Fuente : INEI — 1993
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€.

Aspectos Culturales

No se identificaron monumentos historicos o arquitecténicos, tampoco
restos arqueoldgicos, en los alrededores mas proximos a Refineria La
Pampilla.

Segiin el Institto Nacional de Cultura, los recursos de patrimonio
culturales mas cercanos se ubican en la zona Sur-Este con el complejd
arqueolégico El Paraiso y Chivateros ubicados cerca al rio Chillon y
Pampas de los Perros. En esta zona se manifiestan costumbres tipicas
profundas por parte de los grupos humanos, realizando kermeses y
fiestas patronales (yunzas), ademas de actividades criollas como
polladas y panilladas, sobre todo en Marquez y Angamos.

Vias de Acceso y Transporte

Existe un flujo vehicular intenso en la autopista Ventanilia, por donde
circulan vehiculos privados, publicos y de carga pesada.

Las principal via de acceso a la zona de estudio es la Autopista a
Ventanilla por la cual circulan las siguientes empresas de transporte:
ETSAMPSA, ETMINSA, Liventur SA., 'ETSECDISA, Sol y Mar,
Vencasa, C.T. Aries, E.T. Marcos S.A., Roma |, ETPEVENSA y Génesis.

~ En cuanto a los AA HH. Santa Fe, Montecarlo, Susana Higuchi, Kenyi

Fujimori y Anexo, no cuentan con vias pavimentadas, existiendo un alto
indice de material particulado por el poivo levantado en las vias sin
pavimento, y en general todas sus areas libres son de tierra, por haberse
instalado en las faldas de las lomas.

Los AA HH. Marquez y Angamos (I-ll) presentan vias pavimentadas en
sus avenidas, pero tienen algunas calles sin pavimentar; siendo estas en
menor proporcion. ’
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CAPITULO IIL. DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

7.

Participacion Ciudadana: Encuesta de Opinion

Una de las formas de participacion ciudadana es conocer la opinion de las
poblaciones del entomo de Ia zona del proyecto que pueden estar de aigun
modo involucradas directa o indirectamente con cualquier impacto que pueda
generarse del proyecto.

El objetivo de esta encuesta de opinion es la de recoger apreciaciones
generales de manera cualitativa de los impactos actuales que puedan ser
percibidas y las espectativas a futuro.

El manejo estadistico de esta encuenta no es justificable debido a que no
existen los Témminos de Referencia del grado de Participacion Ciudadana en
los Estudios de Impacto Ambiental, ni los alcances del mismo. Sin embargo es

vélido desde el punto de vista cualitativo para conocer de qué manera esta la

poblacién siendo involucrada con los problemas ambientales de su entomo.
Esto también permite que fa interrelacion de la Empresa con la poblacién sea
mas estrecha y evita apreciaciones subjetivas negativas sin conocimiento.

a. Metodologia Empleada

Las consultas se realizaron mediante encuestas. Las entrevistas se
efectuaron de manera directa y en forma escrita, estas encuestas

~ relacionan a la Refineria y su influencia con respecto a su entomo.
Ademas se aprovecho la encuesta para levantar datos de caracter social
y cultural; los cuales han sido insertados en los puntos anteriores, esto
nos permite conocer la situacién actual de los grupos humanos que
residen cerca a Refineria La Pampilia.

Las consultas fueron dirigidas principalmente a pobladores que residen y
laboran de manera permanente dentro del area de influencia definida
(sélo los AA.HH. cercanos). En casos en donde no se encuentre
residentes, se considerd a trabajadores eventuales y transeuntes que
residen particularmente en el distrito de Ventanilla.
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Se ha tomado un universo de 40 personas para las encuestas enfocadas
en los AA HH. : Marquez, Angamos (I-l), Kenyi Fujimori y su anexo,
Susana Higuchi, Santa Fe y Montecarlo.

El cuestionario de la encuesta consta de seis preguntas que se adjunta.
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CUESTIONARIO DE CONSULTA CIUDADANA
1.- ¢, Tiene algin conocimiento o informacién de las acciones que se realizan en La Refineria La
Pampilla? , -

La Pampilla?

5.- ¢ Qué beneficios recibe los lugares aledafios por parte de 1a Refineria La Pampilla ?
. Por ejemplo oferta laboral

6.- ¢, La refineria La Pampilla ha contribuido con la conservacion y mejora ambiental de su entorno?

SI( ) NO()
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b. Resultados de la Consulta Publica

Luego de realizar las encuestas se tabularon todas las respuestas por
centro poblado; obteniéndose informacion homogénea, por tanto, el
andlisis de esta informacion se desarroli6 considerando los AA.HH. en su
conjunto. |

» |os pobladores manifestaron que conocen las actividades que
realizan en la Refineria La Pampilla, respecto a la produccion de
productos de combustibles. '

» Entre las molestias identificadas con relacién a la refineria, los
pobladores de la zona del AAHH. Santa Fe manifestaron la
presencia de malos olores en fechas no definidas. Aunque no
pudieron afirmar el tipo de olor y que puedan provenir directamente
de las operaciones de planta.

.= Los pobladores manifestaron que las enfermedades presentadas no
pueden ser atribuibles a las operaciones de Refineria La Pampilla, ni
a cualquier ofra actividad de tipo industrial. Estas se deben a las
condiciones de insalubridad en las que viven y a la falta de recursos
para poder acceder a mejores servicios.

~® En cuanto a la oferta laboral, los pobladores manifestaron que no
ofrece vacantes o puestos de trabajo. Esto es justificable si
consideramos que para los trabajos en Refineria generaimente se
requiere de personal calificado.

= La muestra es suficientemente representativa si consideramos que la
poblacion total del area encuestada es de 25664 hab.

= Como conclusiones generales podemos decir que las poblaciones
mas cercanas a Refineria, que se encuentran principalmente en los
Asentamientos Humanos al norte de Refineria, se han formado
recientemente, sus pobladores son de un nivel de -cultura
relativamente bajas cuyas apreciaciones respecto a cuestiones
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ambientales son limitados, y por tanto, deben tomarse siempre con
cautela.

D. CONTRIBUCIONES DE RELAPASA EN ASPECTOS
MEDIOAMBIENTALES

Refineria la Pampilla como parte de su politica medioambiental esta contnbuyendo
efectivamente en la mejora de su entomo fisico, biolégico y social.

A continuacién se indican en forma breve los aspectos relevantes realizados:

1. RELAPASA ha ausplaado el Pre-Diagnéstico Amb:ental de los “Humedales de
Ventamlla” Cuyas caracteristicas principales son:

= Estos humedales han sido declarados como Zona de Reserva Ecolégica
segun Acuerdo de Consejo N° 016-98/MDV-AL el 26.06.98. El trabajo fue
ejecutado por especialistas del Instituto de Investigacion de la Facultad de
Ingenieria Geografica y Ambiental de la Universidad Federico Villarreal.
La necesidad del estudio fue planteada ante la urgencia de desarollar un
plan de recuperacion ecolégica por el arro;o de basura e invasion de
asentamientos humanos.

= El area de estudio se encuentra ubicado en la parte centro occidental del
~distrito de Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao, entre la
coordenadas UTM 8'683,835N y 8687072 N y las coordenadas son
266,520 E y 266,894 E. Su superficie originaimente alcanzaba las 1500

Ha siendo reducida en la actualidad a 283 Ha.

= En el Informe, las zonas de vida se han clasificado en Colinas, Hidrofila
Humedal y Litoral Marino. Las lentes de agua ocupan un area de 8.6 Ha
distribuidas en superficiesde 7.1y 1.5 Ha.

= En este ambiente se ha identificado, en la Zona de Colina, entre otros el
Cemicalo Americano, el Gallinazo Cabeza Negra, Lechuza de los
- Arenales, Buho y la Lagartija de Arenal. Para la Zona Hidrofila Humedal,

se encuentran Patos Ala Blanca, Pato Rana Garzas Blancas, Halcon
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Peregrino y adicionalmente el camardn comin (que habiendo sido
insertado se ha adaptado muy bien). Para el Litoral Marino destacan el
Piquero Comun, la Gaviota Andina y el Pelicano Peruano. El estudio
resume 35 especies migratorias y 11 especies florales.

2. Reforestacion del Parque Civico de Ventanilla.

= Este Parque esta ubicado en la Calle 1 de la Urbanizacion Satélite. Se
convirti6 mas de 6000 m? de tiera en un area verde, que cuenta con
anfiteatro y area de esparcimiento, y recreacion familiar.

3. Reforestacion de areas aledanas de Refineria. Las areas son:;

. Cerro Este — estacion de policia - 140,000 m?
. Cerro oeste — parte posterior - 130,000 m%.
= Berma Central - 75000m?
* Areas verdes dentro de Pampilla - 608 m? aprox.

El mantenimiento de las areas verdes lo realizan empresas contratada por
RELAPASA. Se emplea riego tecnificado con control manual en la zona de los
cerros y dentro de la refineria. El agua de riego es proveniente de los pozos
subterraneos (2 del ri6 Chillon). |

» Para el mantenimiento de estas areas se cuenta con un total de 21
personas distribuidas en las diferentes areas.

= |a forestacion de las areas verdes se han realizado con varias especies
forestales que se han adaptado al ambiente mejorando el aspecto visual
de la zona. ’

4. Actividades de Proyeccion Social a fa Comunidad

 La donacion de equipos de informatica al Obispado del Callao y a la
Municipalidad de Ventanilla.
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* Apoyo a instituciones educativas de Lima y Callao.

= Habilitacion de modulos de areas verdes en los colegios del distrito de
Ventanilla para promover el cuidado de las areas verdes entre nifios y
jovenes de la comunidad. '

* Las acciones ejecutadas responden a la politica de proyeccion social
piasmada en el Plan Social de Apoyo al Entomo, disefiado sobre la base
de un diagnéstico de la realidad del distrito. Este plan se lleva a cabo en
coordinacién con instituciones representativas como la Municipalidad de
Ventanilla, el Obispado del Callao, entre otras instituciones publicas y
privadas de la comunidad.
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Capitulo IV

" IDENTIFICACION Y |
" EVALUACION DE IMPACTOS
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Todas las actividades involucradas en el desanolio del proyecto, desde la etapa de
los trabajos de construccion, operacion y gestion, generan efectos de algin grado en
el medio fisico, bioldgico y humano. Para entender el efecto de los impactbs es
necesario identificar adecuadamente los componentes ambientales. Cada uno de los
componentes ambientales contiene diversos atributos que pemmiten predecir y evaluar
los impactos.

La prediccion y evaluacion de impactos potenciales se sustenta en la capacidad de
anticipar la ocurrencia de los impactos en base a juicios cientificos y experiencia de
los profesionales. Para la identificacion y evaluacion de impactos se ha utilizado una
matriz causa-efecto donde se realiza una interaccién de las actividades del proyecto
versus los componentes o factores ambientales utilizando.

La matriz de interaccibn de impactos estd desamollado en base a las

recomendaciones del Council of Environmental Quality (CEQ) que asesora al National

' ’ Environmental Policy Act (NEPA) en la preparacion de Reportes de Calidad

' Ambiental en los Estados Unidos. Asimismo, se ha tomado como referencia
complementaria la Guia del NEPA para el desarrollo del EIA.

A. FACTORES O COMPONENTES AMBIENTALES

Cada componente ambiental esta definido por sus atributos que los caracterizan y
mediante los cuales se pueden evaluar los impactos. En el ANEXO I, se definen los
atributos de cada componente ambiental que se indican en la Tabla 52. '

Tabla 52. Componentes Ambientales y sus Atributos

Atmbésfera Materia Particulada
Oxidos de Azufre
Oxidos de Nitrogeno
| Monéxido de Carbono
Hidrocarburos
: Olores
‘ Factores De Difusion (viento, topografia, clima, etc.)
| Agua Explotacién de Acuifero
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Desbarga Térmica

Acido/Alcali

Coliformes Fecales y Totales

Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO)
Oxigerio Disuelto (OD)

Suelo

Uso Industrial
Disposicion de Residuos

Ambiente Biolégico

Fauna terrestre
Flora Terrestre
Fauna Marina
Flora Marina

Aspectos Humanos

Estilo De Vida
Necesidades Psicologicas
Necesidades Comunitarias
Salud Humana y Seguridad

Ruido

Efectos Psicologicos y Fisiologicos
Efectos en la Actividad Humana y Efectos de Comunicacion

Aspectos Economicos

Estabilidad Econdmica
ingresos y Gastos Piblicos
Consumo Per Capita

Recursos naturales

Recursos Fosiles (hidrocarburos)

Paisaje

Calidad Visual

Extemos -

Peligros naturales (Sismo)

Cercamiento Poblacional

B. IDENTIFICACION

Para la identificacion de impactos se utiliza una matriz de interaccion de componentes
ambientales y las actividades del proyecto. Para calificar el grado de impacto se
utilizan los siguientes criterios.

1. Criterios de Ponderacién de Impactos

Se han tomado los siguientes criterios de ponderacion:

Eil s:gno (-) : implica que que es un impacto negativo y afecta al medlo

ambiente en forma leve, moderada o fuerte.

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto de Cogeneracién

RELAPASA
166 : Enero, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)



. 000193

.® |
@ SGS SGS Eco Care,

CAPITULO IV. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

-El signo (%) : implica que es un impacto para el medioambiente también sea
en forma leve, moderada o fuerte. ‘

Impacto Leve (1) : Es aquel impacto que no es significativo y no afecta
mayormente al factor ambiental respectivo.

Impacto Moderado (2) : Es aquel impacto que si puede tener un efecto
considerable sobre el componente ambiental

evaluado.
Impacto Fuerte (3) : Se considera un impacto con efectos de primer orden,
bastante significativos. _
Sin signo ( ) : Se considera que no tiene ningun efecto relevante al medio.
Tipo de Impacto Ponderacién
Impacto negativo : -3
Impacto moderado negativo . -2
Impacto leve negativo -1
Ningtin impacto
Impacto leve positivo +1
. Impacto moderado positivo : +2
impacto fuerte positivo +3

Por conveniencia de trabajo en la hoja de célculo los impactos positivos no -
llevan signo en la matriz.

2. Identificacion de Impactos

Los impactos se han identificado para cada componente ambiental de acuerdo
a lo descrito en la Descripcion Técnica del Proyecto respecto a los factores
ambientales descritos en la Linea Base. La ponderacion de impactos se ha
estimado de acuerdo a la experiencia de los profesionales participante y de la

- magnitud de las operaciones que involucra el Proyecto de Cogeneracion
respecto al mediambiente en general.

Para entender la calificacion de impactos se definen los conceptos principales
de los impactos directos, indirectos y acumulativos.

' Impactos Directos. Los impactos directos son causados por una accion
' especifica y ocurren al mismo tiempo y lugar de una accién. Por ejemplo, la

erosion resultante de una escorrentia de un area recientemente limpiada para
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una construccion nueva. Los impactos directos también se denominan
impactos primarios.

impactos Indirectos. Son causados por una accion pero es generaimente (1)
después de la accién o (2) observado a otra distancia. Los impactos indirectos
también se llaman impactos secundarios. Por ejemplo, los efectos adversos
en el ecosistema acuatico causado por la erosion y pérdida de suelo, descrito
en el ejemplo anterior, son un impacto indirecto.

Impactos Acumulativos. Un impacto acumulativo es uno que se reladona
con el impacto incremental de la accién cuando se agrega a otras acciones
pasadas, presentesb futuras previsibles. Los impactos acumulativos pueden
resultar de acciones individuales menores o acciones inocuas que
oolecth)amente pueden ser significativas cuando se desarrolla en un periodo
largo de tiempo.

A continuacién, en la matriz de impactos se ponderan los impactos resultantes
del Proyecto de Cogeneracion.
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C. 'EVALUACION DE IMPACTOS

1. Etapa de Construccion

a. Impactos ala Atmésfera

Las emisiones de particulas por el movimiento de tieras se consideran
como un impacto negativo leve debido a que el area comprendido en el
proyecto es pequeiia y se prevé mantener humedo el terreno para evitar
la emision de particulas.

Las emisiones de los gases de combustion, seran generados por el uso
de vehiculos y equipos como volquetes, retroexcavadores, etc.

Las emisiones de NOx se consideran como impactos negativos
. : moderados, debido a que se emitiran una cantidad aprox..de 20.1
toneladas.

Las emisiones de PM-10, SO, y CO, en conjunto se estiman en 7.05
toneladas para toda esta etapa, se considera que son cantidades
pequenas para todo el periodo y por tanto se califican como impactos
negativos leves.

. Los olores en esta actividad se pueden generar de manera indirecta si
no se disponen adecuadamente los residuos y efluentes domésticos. El
abastecimiento de combustibles y el funcionamiento de los vehiculos y -
equipos, tambien generan malos olores. Se califica como impactos
negativos leves.

Los factores de difusion favorece a la dispersion de contaminantes. De
acuerdo al monitoreo meteorolégico, en el area donde se ubica el
proyecto (Estacion de Calidad de Aire E-P), la velocidad de viento
promedio es de 6.93 km/h y esta ubicada en la zona alta de refineria lo

" cual permite una buena dispersion. Este factor se califica como un
impacto positivo moderado.
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b. -Imbactos al Agua

El consumo de agua en esta etapa no sera masivo. La generaciéon de
efluentes domésticos sera de aprox. 3644 m® y de acuerdo a la
descripcion del manejo de residuos en la etapa de construccion, sera
manejado por la contratista en coordinacion y apoyo con facilidades de la
empresa. No se prevé ningun impacto sobre este componente.

c. Impactos al Suelo
No existen impactos por uso de suelo debido a que es un area industrial.

Durante la etapa de construccion se generara un volumen aprox. de
387.5 m*® de residuos sélidos industriales resultantes del movimiento de
tierras y escombros que tendran que ser confinados en un area dentro o
fuera de refineria. Se califica como impacto negativo leve.

Asimismo, los residuos soélidos domésticos que se estiman en 214 tons
seran dispuestos en el relleno Municipal. No habra un impacto directo, el
[impacto es indirecto en el relleno sanitario por producir malos olores,
gases, lixiviados, etc. Se califican como impactos negativos leves.

d. Ambiente Biolégico |

Los impactos sobre la fauna y flora terrestre se estiman como impactos
negativos leves. Las emisiones gaseosas seran dispersadas y
desplazadas a diferentes zonas del area de influencia.

e. Impactos sobre el Ambiente Humano

Estilo de vida: Este aspecto sera favorecido temporalmente, porque
involucra un total de 258 personas que se beneficiaran directamente con
un empieo. Se califica como un impacto positivo leve a moderado.

Necesidades Psicolégicas: Este componente sera favorecido por la
‘ generacion de empleo directo e indirecto, que pemmite ingresos
econémicos a los trabajadores que veran de algin modo satisfacer sus
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necesidades psicolégicas. Se califican como impactos positivos leves a
moderados. '

Necesidades Comunitarias: Este componente sera indirectamente
favorecido debido al pago de impuestos, permisos, tramites, etc. que se
realizard al Municipio de Ventanilla (Callao) para iniciar los trabajos de
implementacién del Proyecto de Cogeneracion. A mayores ingresos se
puede realizar mayores gastos en beneficio de la comunidad.

Salud Humana y Seguridad: Este factor podria ser afectado debido al
riesgo que existe propiamente en este tipo de trabajos de construccion si
se presenta alguna falla de equipo o falla operativa del personal. Se
considera como impacto negativo leve debido a que no involucra
grandes grupos de personas, el area de trabajo es una 2zona
relativamente libre y se dispone de un Cronograma suficientemente

. amplio.

f. Impactos por el Ruido

Los efectos psicolégicos, fisiolégicos y en la actividad humana, se
consideran como impactos negativos leves. No existird practicamente
ruidos nocivos que afecten directamente al medio circundante
(poblaciones humanas, habitats naturales, etc.). Los efectos del ruido

~ seran basicamente para el personal que trabaje en el proyecto, sin
embargo, éste es un grupo humano relativamente pequefio cuyos
in'ipactos son controlables mediante un buen manejo en la programacion
de trabajos y uso de sistema protectores auditivos.

g. Impactos sobre la Economia

Estabilidad Econdémica: Este factor se vera fortalecida por las nuevas
inversiones de aprox. 14 millones de US$. Esto es un factor importante
en una economia enb recesion y aporta nuevas tecnblogias que
’ favorecen a la industria nacional. La implementacion del proyecto.
conlleva efectos directos e indirectos en la actividad econémica en

general. Se califica como impactos positivos moderados.
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Ingresos y Gastos Puablicos: La implementacion del proyecto hace que
la empresa realice contribuciones a los Municipios y al Estado mediante
el pago de impuestos, permisos, aranceles, efc. y esto a su vez pemite
fortalecer la economia del sector publico. Se consideran como impactos
positivos leves sobre este componente.

Consumo Per Capita: En forma directa, el personal involucrado en el
proyecto percibird sus salarios, esto les permiti@ comprar bienes y
servicios, estimulando de esta manera al ingreso per capita de la
pobladén. La generacion de empleo contribuye directamente a ello. Se
considera como un impacto positivo leve sobre este aspecto.

h. Recursos Naturales

Los recursos fosiles como el petréleo, def cual se obtiene el combustible
diesel #2, son recursos no renovables y su consumo tiene un efecto
acumulativo. En esta etapa se consumira aprox. 1569 barriles de diesel
#2. Se considera un impacto negativo leve sobre este componente.

i. Paisaje

El emplazamiento de las nuevas construcciones son impactos visuales
acumulativos. Se califican como impactos negativos leves.

j- - Ofros

En esta etapa no se prevé efectos significativos previsibles. No existen
impactos. '

En conclusion, los impactos en la etapa de construccion tienen un caracter
temporal, los impactos probables identficados pueden ser minimizados
realizando una buena gestion ambiental.
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2. Etapa de Operacion de Plahta

a.

‘Impactos a la Atmoésfera

Los impactos a la atmodsfera seran debido a las emisiones provenientes
de la chimenea de gases acidos de la Unidad de Aminas y de la
combustion de gases de la Unidad de Cogeneracion. indirectamente
sera por el uso de residual (combustible sustituto al gas acido en los
homos de UDP-I).

Las emisiones de particulas y CO, se consideran en su conjunto de

una magnitud menor. Los impactos se califican como negativos leves.

Las emisiones de SO, se consideran de mayor importancia debido al
contenido de este componente en los gases y en el residual. Las
emisiones de NOx son el segundo en importancia.

La emisién de NOXx, esta en funcion directa a la cantidad de carga de
gas, la combustién requiere de oxigeno que es el mayor aportante del
nitrégeno. Se consumira aprox. 3889 kg/h (34068 ton/aiio) de gas en la
Unidad de Cogeneracion. Otra fuente de generacion de este
componente sera por la combustion de gases acidos de la Planta de
Aminas en el quemador de Refineria. Los impactos se consideran como
impactos negativos moderados a lo largo del ciclo de vida del proyecto.
Son moderados debido a que no exste un impacto directo sobre
componentes ambientales sensibles del drea de influencia, la dispersion
ayudara a que se disminuyan sus efectos.

Los impactos por emisiones de SO, se consideran como impactos
negativos fuertes por sus efectos nocivos al ambiente humano y natural.
Este compuesto tienen efectos mas severos debido a la formacion de
lluvia acida, efectos de corrosion y toxicidad. Se generaran por la
combustion de gases &cidos de la Unidad de Aminas, las emisiones de

" la Unidad de Cogeneracion (Turbinas-CRC), y adicionalmente por la

combustion de residual en UDP |, que reemplaza como combustible al '
gas de FCC.
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En el balance global de la emision de gases de Refineria La Pampilla,
habra un incremento debido al nuevo Proyecto de Cogeneracion. Se
estima que el incremento no sera sustancial por el uso de residual en los
homos de UDP-|, porque el residual tiene menor contenido de azufre en
proporcion al gas acido FCC y que debido a su potencia calorifica se
utilizara también en menor proporcion al gas. | ’

La emisién de olores en el procesamiento o gestién se consideran
leves, debido a que es una planta nueva y los efluentes son tratados
lejos de los amblentes de oficinas. '

Los factores de difusion, que son relativos a la topografia, velocidad de
viento, direccion, etc. Tal como se ha visto en la Linea Base son
favorables al prot:eso y tienen un impacto positivo moderado.

. b. Impactos sobre el Agua

Explotacion del Acuifero: La operacion de las unidades comprendidas

en el proyecto implican un consumo del recurso agua proveniente de la

explotaciéon de las aguas subterraneas. Refineria explota el acuifero de

acuerdo a las recomendaciones del nivel de explotacién, como se ha

visto en la Linea Base existe buen nivel de recarga y buena

transmisividad del acuifero, no existe riesgo de sobreexplotacién o
~ colapsamiento de acuifero. Se considera como impacto negativo leve.

Descarga Térmica: No habran descargas témmicas directas en
operacion de planta. El retorno de condensados, drenajes, purgas, etc.,
evita el. aumento de la temperatura de la descarga. Actualmente Ia
temperatura promedio en el punto de vertimiento al mar es de 34°C. El
volumen de efluentes de la planta en promedio sera aprox. de 18403
m>/mes, en relacion a la descarga actual total de que es de 36720
m*mes significa el 50%. El 70% de los efluentes de Cogeneracion
comesponden al rechazo de la membrana de osmosis que

o esencialmente se realiza en condiciones nomales no significaran un
Estudio de Impacio Ambiental = RELAPASA
Proyecto de Cogeneracién 175 - Enero, 2001

Member of the SGS Group {Société Générale de Surveillance)



®
@ SGS SGS Ec_o Care®

CAPITULO IV. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

riesgo de impacto térmico al mar. Se califican como impactos negativos
leves.

Impacto por acidez o alcalinidad. Actuaimente en el punto de
vertimiento al mar el valor de pH promedio es de 8.4, se encuentra
dentro de la Norma de vertimiento segtin la R.D.N°030-96-EM/DGAA,
que acepta niveles de pH hasta 9. Los efiuentes acidos de la Unidad de
Aminas seran tratados antes de su descarga, por otra parte, estos
efluentes son minimos, significan solamente el 0.03% (con 69.12
mslmés) del efluente total del Proyecto de ‘Cogeneracién. Los otros
efluentes no son esencialmente criticos en este parametro y seran
tratados antes de su descarga final. Los efectos negativos serian leves.

Efectos de la OD. De acuerdo a las condiciones de vertimiento actuales
el valor de OD es baja, llegando a promedios de 0.1 mg/L. Los efluentes
. de los rechazos de membranas contribuirdn a mantener estos valores.
El OD debe tener un valor minimo de 2 mg/L para no afectar la fauna
~acuatica segun criterios de las Refs.3 y 14, estos valores dependen de
diversos factores como temperatura, caudales, componentes biologicos,
etc.. Se califican como impactos negativos leves debido a que no se
conoce aun las caracteristicas de respuesta del medio receptor a este
factor. No existe regulacién para vertimientos al mar.

Efectos de la DBO. Actualmente se descarga al mar con una DBO de
340.6 mg/L. Es un valor promedio que no es muy elevado. Una vez que
entre en fucionamiento el sistema de tratamiento de aguas quimicas,
estos valores pueden bajar considerablemente. No se dispone de
regulaciones sobre este parametro. Considerando el caudal de efluentes
del Proyecto de Cogeneracion (50% de total actual) y la futura
implementacion de la planta de tratamiento de aguas quimicas que
pemmitiran un mejor control en este parametro, se califican como
. impactos negativos leves. '
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C.

Impactos sobre el Componente Suelo

No existe impacto sobre el suelo por el tipo de uso debido a que es una
zona industrial.

Disposicion de Residuos. Como impacto indirecto, la disposicion de
residuos soélidos industriales y domésticos ocuparan un espaéio fisico,
generaran gases Y lixiviados por descomposicion de la materia orgénica.
Los residuos domésticos se estiman en 20.7 ton/afio, que es una
cantidad pequefia y sera dispuesto en relleno sanitario. Los residuos
solidos industriales seran las chatarras generadas en mantenimiento,
lodos y otros, que no seran significativas. Se califican como impactos
negativos leves.

Impactos sobre el Ambiente Biolégico

Fauna y Flora Terrestre. El drea es una zona de poca vegetacion y .
existencia de fauna en pequefia escala. Las emisiones gaseosas
tendran un efecto indirecto sobre este ambiente. Los gases seran
dispersados y transportados a otros lugares donde pueden tener algtn
impacto. La Calidad de Aire muestra que los diversos parametros se
encuentran esenciaimente debajo de los estdndares nacionales, por
tanto, se califica como impactos negativos leves.

Flora y Fauna Marina. De acuerdo a lo indicado anteriormente, estos
factores serian afectados principalmente debido a la DBO y OD,
considerando el importante caudal que sera generado. Sin embargo, no
se conoce el grado de soporte del cuerpo receptor respecto a estos
parametros. De acuerdo a las caracteristicas del efluente y la perspectiva
de implementar la planta de tratamiento de aguas quimicas que mejorara
la calidad en varios aspectos, se estima que los impactos a este medio
seran negativos leves.
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e. Impactos sobre los Aspectos Humanos

Estilo de Vida y Necesidades Psicolégicas: Con fa implementacion
del proyecto se generara empleo, dando mano de obra directa para la
operacion de las unidades, esto favorecera para mejorar el estilo de vida
y la estabilidad sicologica del personal involucrado. Indirectamente
mejorara la productividad de toda las Unidades de Refineria mediante el
suministro de energia eléctrica y vapor, esto implica que la empresa
tendra mayores ingresos que podra utilizar en otras necesidades, por
otra parté, la comercializacion de mayores productos significa dar mayor
trabajo y mayores ingresos a los que comercializan estos productos
mejorando el circulo econémico. Se considera como impactos positivos
moderados sobre este componente ambiental.

_ Necesidades Comunitarias: El funcionamiento de estas unidades
. implica mayores contribuciones al Municipio y al Estado por impuestos,
permisos, estudios, importaciones y otros. Por tanto, al existir mayores
ingresos econémicos a estas entidades, también se pueden mejorar los
servicios a la comunidad (agua, desaguie, alumbrado, facilidades de
recreacion, etc.).

Salud y Seguridad Humana: El funcionamiento de estas unidades
presentan en algin grado riegos para la salud y seguridad humana,
directamente para el personal de planta e indirectamente a las ofras
' unidades y el medio ambiente en general. Entre los riesgos citamos:
riesgos de electrocucion por lineas de transmision en mantenimiento,
efectos de campos eléctricos, explosiones en lineas de gas o tanque de
combustible, quemaduras por lineas de vapor, incendios, entre otros.

Se considera impactos negativos leves sobre este componente, debido a
que las nuevas unidades son modemas con controles automaticos que
permiten mayor seguridad en las operaciones y los procesos son
sencillos que minimizan los riesgos de ocurrencia de hechos que pongan

. ' en peligro la salud y seguridad humanas.
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f. Impactos debido al Ruido

Efectos psicolégicos, fisiolégicos, en la actividad humana y
comunicacién: Los impactos seran principalmente debido al
funcionamiento de la turbina a gas y al sistema de vapor en la Unidad de
Cogeneracion. No existira, sin embargo, ruidos nocivos que afecten el
medio ambiente del entomo, como poblaciones humanas, ambiente
biol6gico, etc., dado que la planta se encuentra suficientemente alejado
de las poblaciones mas cercanas de Ventanilla. Los impactos serdn
basicamente para el personal de la Unidad de Cogeneracion, de Aminas
y la Subestacién Eléctrica, por tanto, los -impacto§ seran menores. Se
califican como impactos negativos de leves a moderados sobre estos
componentes. '

g. Impactos sobre la economia

. ' Estabilidad Econdmica: La estabilidad econdmica se vera fortalecida
por la magnitud de las inversiones en conjunto (13.9 MMUS$) que
serviran para implementar el proyecto y por los beneficios directos e
indirectos debido al uso de los servicios que generara la Unidad de
Cogeneracion en el resto de unidades de Refineria La Pampilla.

En un momento recesivo de la economia nacional este tipo de
inversiones estmula con mayor intensidad, al mismo tiempo que
infroduce tecnologias modemas que son ambientalmente mas
sostenibles respecto a tecnologias clasicas. Se califica como impacto
positivo moderado sobre este componente.

Ingresos y Gastos Publicos: Estas inversiones privadas generan
ingrésos a las entidades como el Municipio y el Estado debido a los
impuestos, licencias, obligaciones legales ambientales, etc. Esto permite
que dichas entidades puedan también utilizar en gastos publicos en
beneficio de la comunidad en general. Se califica como un impacto

. positivo leve.
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Consumo Per Céapita: en forma directa favorecera al personal
empleado en las nuevas unidades, quienes tendran beneficios
econoémicos y seguros.

Indirectamente el proyecto garantiza una mayor productividad en las
operaciones de Refineria La Pampilla en su conjunto, que significa
mayores ingresos econdmicos a la empresa, lo cual implica también
mayor participacién de los beneficios por parte del personal en general.

Por otra parte, el incremento en la comercializacion de estos productos
genera mayores puestos de trabajo y por tanto mayores ingresos
econdémicos a los comerciantes.

Esto, finalmente, significa que al incrementarse los ingresos también se
incrementa el consumo per cépita de bienes y servicios, que se

. interpreta como una medida directa del bienestar econémico del
personal. Se califica como un impacto positivo moderado sobre este
componente.

h. Recursos Naturales

La utilizacion de crudo de petrdleo para la produccion de combustibles y
gases, significa consumir un recurso no renovable, es un impacto
indirecto acumulativo. ‘

Se califica como un impacto negativo moderado sobre este oompbnente.
i Paisaje

Es un impacto visual acumulativo al existente por el emplazamiento de
refineria. Por ello, se califica como un impacto negativo leve ambiental.
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jo Oftros

Peligros Naturales: Este es un impacto extemo hacia las instalaciones
proyectadas debido a la probabilidad de ocurrencia de algun movimiento
sismico, dado que la zona (en general, Lima) se ubica en una zona de
simicidad alta (Zona 3).

Si ocurriese este evento puede generar riesgos de incendios, pérdidas
humanas y materiales, pérdidas econémicas con consecuencias al
medio ambiente. Se califica de impactos negativos moderados.
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Capitulo V -

PROGRAMA DE MONITOREO
AMBIENTAL
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El programa de monitoreo comprende el monitoreo de calidad de aire, emisiones
atmosféricas, efluentes liquidos industriales, ruido y -monitoreo meteorolégico. Los
pafa’metnos recomendados a ser controlados estan en funcion a las operaciones y de
acuerdo a las indicaciones del D.S. N°046-93-EM y los protocolos pertinentes.

Actualmente RELAPASA realiza monitoreos ambientales de todas sus unidades en
operacion. El Monitoreo del Proyecto de Cogeneracion sera incluido en este Programa.

A. PROGRAMA DE MONITOREO CALIDAD DE AIRE

El monitoreo ambiental sobre este factor debe realizarse de acuerdo al Protocolo del
Ministerio de Energia y Minas. Se recomienda una frecuencia mensual, sobre todo
para ver los efectos extemnos de calidad de aire sobre la planta.

Puntos de Monitoreo:

1 Estacion Barlovento
1 Estacion Sotavento

Parametros de Monitoreo:

Mondxido de carbono, CO 02 01 . Mensual
Dibxido de azufre, SOz 02 01 Mensual
Oxidos de nitrogeno, NOx 02 01 Mensual
Sulfuro de Hidrogeno, H2S 02 01 Mensual
Hidrocarburos totales, HCT 02 01 Mensual
Particulas en suspension, PM-10 02 01 ‘ Mensual

B. PROGRAMA DE MONITOREO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

Para el monitoreo de emisiones atmosféricas se considera como Unica fuente la
. chimenea de salida de gases del sistema Turbina-Calderas de Recuperacion que
estara ubicado en la propia Unidad de Cogeneracion.
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Registrar igualmente el consumo de combustibles para cuantificar las emisiones.

Punto de Monitoreo y Frecuencia:

lvnstlumental

Velocidad de gases, m/s

Mondxido de Carbono, mg/m3 N
Oxidos de Nitrégeno, mg/m3 N instrumental
Dioxido de Azufre, mg/m3 N Instrumental
PM-10, mg/m3/N (Instrumental y Factores EPA)
ICaudal de gases, m¥h Pitot
Oftros Complementarios
Dioxido de Carbono,% CO2 Instrumental
Oxigeno, % O Instrumental
Temperatura de gases, °C Instrumental
Temperatura Ambiente, °C Instrumental
Efficiencia Instrumental
% de perdida Instrumental
Exceso de Aire Instrumental
Pitot

Normalmente el monitoreo de los Parametros regulados implican indirectamente el

reporte de todos los parametros complementarios sin significar mayores costos de

monitoreo.

C. EFLUENTES LIQUIDOS

Los efluentes liquidos seran tratados en los diferentes sistemas de tratamiento que
actualmente funciona en Refineria, los cuales finalmente descargan al mar. Por tanto,
se debe igualmente monitorear la descarga al mar, que en la practica es el mismo

monitoreo existente.
Punto de Monitoreo:

v"  Punto de Descarga al Mar
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Temperatura 01 -Mensual
Caudal ' 01 Mensual
Conductividad - 0 _ Mensual
Aceites y grasas ' 01 ‘ Mensual
pH 0 Mensual
Solidos Totales Disueltos Y Mensual
Oxigeno Disuelto 0t Mensdal
DBOS 01 Mensual
DQO : 01 Mensual

Todos . los muestreos y analisis deben ser realizados de acuerdo a los
‘Protocolos y los estandares aceptados.
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D. MONITOREO DE RUIDO

El Monitoreo de Ruido Ambiental realizar mensualmente, en puntos seleccionados de
acuerdo al nuevo emplazamiento de la Planta de Cogeneracién.

E. MONITOREO METEOROLOGICO

Evaluar las condiciones de temperatura, humedad relativa, velocidad de viento y
direccién de viento predominante. Incluir la rosa de vientos.

Refineria cuenta con un control continuo, el cual se debe utilizar para los analisis y
reportes de monitoreo ambiental - '
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
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El Plan de Manejo Ambiental comprende de manera integral todas las etapas de un
proyecto, el cual debe basarse en los siguientes aspectos para minimizar los impactos
ambientales: '

A. PREVENCION DE LA CONTAMINACION

El concepto de la prevencion de la contaminacion es conocido como la reduccion en
la fuente de emisidn y se considera el primero en jerarquia entre las estrategias de
manejo ambiental. Esto se puede resumir en los siguientes puntos principales:

- Reduccion en la fuente de emision
- Reciclo

- Tratamiento

- Disposicion

De manera general podemos indicar una forma adecuada de desarrollar los planes
de prevencion para el proyecto:

1. Realizar un mapeo del proceso. Esto significa desarrollar una representacion
grafica de todos los ingresos (materias primas, agua, energia, aditivos) y salidas
(productos, emisiones, calor) de cada Unidad comprendida en el proyecto. El
esquema debe incluir:

v Sistemas de reciclamiento (caso condensados, agua de refrigeracion, etc.).
v Almacenamiento de materiales (aditivos)
v’ Tratamiento del efluente industrial y puntos de descarga.

v Areas de almacenamiento de desechos (basura industrial, basura
doméstica) y disposicion final (venta, transporte a relleno sanitan'o, reciclo,

. efc).

v Puntos de emisiones atmosféricas (gases de combustion).
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v Facilidades de planta: sistema de aire comprimido, almacenamiento de_'
combustible, sistema de agua de enfriamiento, caldero de vapor, etc.

v' El gréfico es esencialmente en bloques y en plot plants claros.

v Las observaciones anteriores son simples para el caso del proyecto actual
pero son iguaimente aplicables a todas las demas unidades existentes.

v' Esta informacion debe ser faciimente accesible en caso de auditorias
ambienﬁales, requerimientos para desarrollo de estudios, etc.

2. Mantener un control de inventarios computarizado de todas las materias primas
e insumos utilizados por linea de proceso:

v Se debe cuantificar con precision el consumo de agua para uso industrial y
uso doméstico. Esto permite controlar los consumos y, por tanto, los .
efluentes, también permite detectar algin mal manejo. En la practica
solamente se instalan contémetros en la linea de ingreso.

v Para el caso de los aditivos de fratamiento de agua cruda y agua de
refrigeracion deben utilizarse formatos de inventarios que describan las
caracteristicas fisicas y/o quimicas, cantidad y uso.

3. Disponer del MSDS de cada compuesto, en espaiiol, que indique. su
identificacion, caracteristicas, informaciéon de manejo, cuidados, peligrosidad, y
otras informaciones relevantes.

4. Desarollar un Plan de Mantenimiento Predictivo, Preventivo y Correctivo.

Debido a que el proyecto comprende procesos relativamente simples y cuya
concepcion se ha desamollado bajo conceptos modemos en vista del control
~ambiental, se estima que existe esta filosofia para esta nueva planta y no se ha
encontrado mayores observaciones al respecto. ‘
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B. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En Plan de Manejo para el presente estudio se resume en las Tablas 53 y 54 para la
Etapa de Construccién y Operacion respectivamente.

=

Tabla 53. Medidas de Mitigacion de Impactos Potenciales en la Etapa de Construccion

Emision de materia particulada por
movimiento de tierras.

Mantener himedo el terreno y evitar la formacion de materia particulada en
suspension.

Inadecuada disposicion de capa
superficial del terreno removido.

Las tierras y escombros que se retiren deben disponerse.en un lugar adecuado.
Preferentemente, el lugar podria ser una depresion donde se pueda rellenary asi
evitar impactos visuales o efectos de erosion

Generacion de ruido por equipos de
trabajo, volquetes y excavadoras

Mantener un buen programa de trabajos y abastecimiento de materiales.

solidos industriales (desmontes,
bolsas de cemento, chatarras, etc.)

Contaminacion de suelos por Hacer cumplir el plan programado a la contratista y verificar su adecuada
inadecuada disposicion de basura disposicion.
domaéstica. . N

Colocar depositos para su clasificacion.

Cuantificar su generacion en peso o volumen.
Contaminacion de suelos por Evitar almacenar ni acumular desperdicios dentro de las instalaciones.
inadecuada disposicion de residuos

Cuantificar y disponer en rellenos sanitarios o en zonas de confinamiento
apropiados.

inadecuada disposicion de efluentes
domésticos (aguas servidas)

Contaminacion de suelos y aguas por

Hacer cumplir el plan establecido a la contratista. Verificar su adecuado manejo.

Lesiones a causa de accidentes de
trabajo

Se debe implementar un Programa de Seguridad y Salud disefiado para controlar
los riesgos de seguridad y salud, con un nivel especifico de detalle, que trate los
_peligros para los trabajadores y asegure su proteccion, debe incluir
principalmente: '

Capacitacion

Control médico
Programas de informacion
Respuesta de emergencia
lluminacion.

Sila contratista es responsable de estos aspecto, la empresa debe conocer el
contenido y supervisar el cumplimiento de este Programa.
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Tabla 54. Medidas de Mitigacion de Impactos Potenciales en la Etapa de Operacion

Emision NOXx en la combustion de

gases de fa Unidad de Aminas (gases

acidos) y de la Unidad de
Cogeneracion.

" i La emision de NOx esta en funcion directa a la relacion de combustible / aire.
Elegir quemadores apropiados de acuerdo a las siguientes criterios:

LEA (Low Excess Air — Bumers) reducen la generacién de NOx hasta en 20%.
Ofras técnicas como el FGR (Flue Gas Recirculation) son inclusive superiores,
con una reduccion entre 15 a 30%.

Evaluar la eficiencia de combustion en los quemadores y optimizar.

Emision de SOz en la combustion de

gases de la Unidad de Aminas (gases

-1 &cidos). -

Las emisiones de SO2 se consideran como los mas importantes. Para minimizar
la emision de SO considerar para el futuro técnicas de tratamiento de los gases
acidos, recuperacion del azufre. Esto estara en funcion al mercado y la factibilidad
de inversion. Las técnicas a considerar son:

Obtencion de azufre elemental por &l método de Claus, Stretford u otra técnica.
Las caracteristicas de composicion de los gases acidos son favorables para este
proceso. '

Podria también evaluarse la produccion de acido sulfdrico por diferentes métodos.

Considerar los procesos de absorcion para el control de SO2 mediante: hidroxido
de calcio, cal, con hidréxido de sodio, hidroxido de amonio, proceso Wellman-
Lord, con Citratos (4cido citrico e NaOH), oxido de magnesio, etc. En el Anexo,
se presentan esquemas tipicos de los procesos indicados. Ver ANEXO Iil.

Explotacion del Acuifero

Hacer un uso racional de! acuifero.

Anualmente o de acuerdo a las recomendaciones verificar su capacidad de
recarga, rendimiento y efectos de interferencia.

Contaminacion del Acuifero

Evitar derrame de hidrocarburos, aguas contaminadas, derrame de efluentes &
suelo, etc.

Prevenir filtraciones mediante un buen mantenimiento de tuberias, tanques de
almacenamiento, inspecciones al sistema de tratamiento de aguas.

Impactos por Peligros Naturales Congcebir la construccion de 1as instalaciones en prevision de eventos sismicos.

{movimiento sismico) N . :
Realizar simulacros de sismo.

Impacto por emision de ruido: Una vez el proyecto en marcha realizar un estudio de ruidos de las fuentes de

ocupacional emision.

Proporcionar equipos de proteccion auditivos adecuados al personal,
principalmente de las areas de cogeneracion y aminas.

Prever la aclistica de! ambiente de la turbina de gas.

Impactos por inadecuado uso del
fecurso agua

Optimizar e consumo de este recursos controlando el consumo, para ello instalar
medidores de flujo para la linea de agua uso industrial y uso doméstico.

impactos sobre la salud y seguridad
humanas

Instalar en lugares visibles los carteles de seguridad para prevenir accidentes.

El aislamiento de las tuberias de vapor y su mantenimiento son imporfantes. Evitar
¢l uso de asbesto. .
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~ Continua Tabla 54.
Riesgo de accidentes Implementar la capacitacion periodica y recordatorios permanentes sobre la
seguridad, principalmente al personal operativo. Las charlas de seguridad deben
ser semanales.

" | Disponer de un Plan de Emergencia Contingencia detallado y que sea compatible
con el de todas las Unidades de Refineria La Pampilia.

Realizar gjercicios periodicos de los procedimientos de emergencia.

Verificar la disponibilidad de los equipos apropiados de seguridad y el personal
esté entrenado sobre su uso.

Riesgo de Derrame de Combustibles | El tanque de almacenamiento de disel #2 debe disponer de muros de contencion
segln las recomendaciones del D.S.N°046-93-EM.

E! riesgo se minimiza con un control de nivel.

Riesgo de Explosion Para dar los permisos de trabajo en el area de tanques o en ductos/tuberias que
contengan combustibles deben realizarse primero la prueba del explosimetro.

C. MANEJO DE MONOETIL AMINA — MEA

. La Monoetil Amina esta clasificado como una sustancia peligrosa, dentro de sus
caracteristicas principales podemos indicar lo siguiente:

1. Caracteristicas Generales
v" Nombre comun: Etilamina (ETHYLAMINE)
v" Descripcion Fisica: Liquido sin color.
v' Férmmula: C2H7N
v Peso Molecular: 45.08
v Numero de Registro CAS (CAS Registry Number): 75-04-7
v Gravedad Especifica: 0.689@14/15°C

v Densidad del vapor (aire =1): 1.56, es mas pesado que el aire y puede
desplazarse grandes distancias. '

‘ v’ Temperatura de Ebullicion: 16.5°C
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v Solubilidad en Agua: 1E+006 mg/L, muy soluble en agua
v Solubilidad en Etanol al 95%: muy soluble
v Inflamabilidad (Flash Point): -17°C. Es muy inflamable. El fuego debe ser
controlado usando polvo quimico seco, didxido de carbono o extmguudor de
Halon. La temperatura de autoignicién es de 385°C.
v Explosividad: UEL: 14%, LEL: 3.5%
v Reactividad-: Este compuesto disuelve la mayoria de las pinturas, plasticos
y jebe. Reacciona vigorosamente con oxidantes.
v Otros datos: Tiene olor fuerte a amoniaco.
v La clasificacion segun la NFPA se presenta a continuacién y la manera de
cdmo se debe etiquetar:
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NFPA Chemical Hazard Labels

NFPA Rating

Flammability

Blue

Health Reactivity

Compound
Ethylamine

| - _Ratil'l&Su@_mazx S i —
Health (BIuc)

Danger |May be fatal on short .S

I'" ﬁ arning |Corrosive or toxic. Avond skin contact or inhalation
12 Warning|
1 [Caution [May be iritating _

l Mo unusual hazard )
4 [Danger lW

arning [Flammable liquid flash point below 100° F
Caution |Combustible liquid flash point of 100° to 200° F
|Combustible if heated
|Not combustible

!= [Sl=]]w]

_ Reactivity (Yellow) podiEel
| ;Danger [Explosive material at room temperature |
Danger May be explosive if shocked, heated under oonﬁnement or mixed with water

]

2 [Warning| Unstable or may react violently if mixed with water

[I aution y react if heated or mixed with water but not violently

i0 |Stable  [Not reactive when mixed with water ,
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Otras informaciones detalladas de este compuesto se presentan en el ANEXO
IV, donde se presentan varias Hojas de Seguridad (MSDS) que indican
‘respecto a los equipos de proteccién, buenas practicas de trabajo como
prevencion de peligros, manipuleo y disposicion .

2. Procedimientos Principales de Manejo

v

v

Peligros agudos y Crénicos: este compuesto causa iritacion al contacto
Ropa de Proteccion Minima: Ropa desechable de proteccién‘ tipo Tyvek.

Material de Guantes Recomandado: P, son mas resistentes basados en la

~ permeacion. Utilizar dos tipos diferentes de guantes para mejor proteccion.

Sin embargo, si el liquido entra en contacto directo con el guante, se rasga,
etc. Cambiar inmediatamente.

.Guantes recomendadb: jebe de Butil (Butyl rubber)

Respirador recomendado: usar respirador aprobado por la NIOSH.

Recomendaciones de Almacenamiento: No almacenar este producto a
temperaturas refrigeradas, y alejar de materiales oxidantes. Mantener lejos
de fuentes de ignicién.

Derrames y Fugas: Si se derrama utilizar papel absorbente hasta secar
todo el liquido. Sellar el pabel absorbente y cualquier ropa de proteccion
que haya sido contaminado, en un una bolsa de plastico que evite escape
de vapor (vapor-tight plastic bag). Lavar cualquier superficie contaminada
con jaboén y agua. No reingresar al area hasta que el personal de seguridad
verifique que se encuentra limpio. Eventualmente, derames menores
pueden ser cubiertos con bisulfito de sodio para neutralizar los productos,
luego ser enjuagados con agua. La amina contaminada debe ser colectada
para una adecuada disposicion. o

Disposicion y Tratamiento de Residuos: Se debe disponer de todos los
desechos y materiales contaminados asociados con este quimico, de
acuerdo a las regulaciones nacionales o intemacionales existentes. Se

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
Proyecto de Cogeneracicn 195 Enero, 2001

— Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)



000222

. |
@ SGS SGS Eco Care,

CAPITULO VI PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

sugiere que los materiales contaminados sean destruidos mediante
incineracion en un incinerador especial de alta temperatura (>2000°F).

v' Las soluciones contaminadas con compuestos de amina pueden ser
tratados quimicamente o ser degradados biolégicamente, puede utlizarse
una planta de tratamiento biolégico de lodos. Sin embargo, el método
preferido de disposicion final es la incineracion.

Otros aspectos de procedimientos de emergencia, se indican en los diferentes
MSDS del ANEXO IV.

3. Recomendaciones para los Lodos del Reclaimer

El manejo de sustancias quimicas no es igual al manejo de residuos que
contengan las sustancias peligrosas.

. Los lodos del reclaimer se estiman que se generaran en un volumen de 1000
litros/afio, aproximadamente 1 m*afio. Esta cantidad es bastante pequefia y
puede tener varias altemativas de tratamiento/disposicion.

Primeramente debe caracterizarse adecuadamente el residuo bajo los
siguientes criterios:

v Si la concentracion de sdlidos en el lodo es superior a 25% se considera
residuos solidos (Ref.10), este criterio sirve principalmente para reportar o
buscar algin tipo de manejo apropiado.

v En lo posible se debe realizar pruebas de ignitabilidad, corrosividad,
reactividad y toxicidad. Esto permitira tener un conocimiento exacto de la
calidad del residuo y asegurara un mejor manejo.

Las pruebas indicadas pueden realizarse siguiendo los criterios de la EPA:

Caracteristica EPA HZ NO.
___Ignitabilidad D001
Corrosividad D002
. - Reactividad D003
Toxicidad EP D004-D017
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v Cada uno de ellos tiene criterios y procedimientos aplicables para su
andlisis. Si existen otras metodologias y criterios pueden ser considerados.

v La disposicion mas factible es la incineracion de estos lodos. Existe a nivel
local servicios de incineracion - que alcanzan las temperaturas
recomendadas (1000-1200°C). Sin embargo ‘es necesario verificar sus
facilidades y el manejo que deben darle a este tipo de residuos.

v También, se conoce que en USA, incineran preferentemente en
cementeras y en incineradores, a nivel nacional es necesario verificar sus
facilidades y disponibilidad. '

v Si los residuos de MEA son almacenados en el area de confinamiento
temporal se debe asegurar que: se encuentre cubierto para evitar el
sobrecalentamiento, debe estar en un area ventilada, debe tener acceso
restringido, evitar los residuos quimicos que tengan agentes oxidantes,
etiquetar el cilindro de almacenamiento con el eﬁquetado correcto, colocar
letreros de adevertencia respecto al producto, y para evitar cualquier
demrame, disponer de un sistema de contencion.

v De acuerdo a los resultados de analisis de caracterizacion del residuo
evaluar la posibilidad de tratar en el sistema biolégico.

Estudio de Impacio Ambierital — ' RELAPASA
Proyecto de Cogeneracion 197 Enero, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)



®
® @ SGS SGS Eco Care,

CaEitulo VIL

PLAN DE CONTINGENCIAS

Estudio de Impacto Ambiental RELAPASA
Proyecto de Cogeneracion 198 Enero, 2001

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)



®
@ SGS SGS Eco Care,

CAPITULO VII: PLAN DE CONTINGENCIAS

El Plan de Contingencias esta constituido por un conjunto de procedimientos, que pemmiten
adoptar medidas para reducir dafios potenciales a personal de terceros, ptblico en general
e instalaciones. Al interior de la planta, los procedimientos de actuacion estan
contemplados en el Plan de Emergencia, que pemmite salvaguardar la vida de los
trabajadores y los bienes de la Empresa. ’

Queda entendido, que la nueva Planta de Cogeneracion forma parte de las instalaciones
de la Refineria La Pampilla y estara incluida y cubierta por el actual sistema de seguridad
de la Empresa, lo cual involucra la seguridad personal, de equipos y proteccion contra
incendios, asi tambiéh, formard parte del actual Programa de Contingencias de la
Refineria. :

Complementah’amente a los lineamientos generales del presente Plan, se presenta una
Andlisis de Riesgos de manera cualitativa en el ANEXO V.

En el futuro sera necesario realizar un estudio riguroso de riesgos para analizar la
interrelacién de y hacia la Planta de Cogeneracion y Anexas con las demas Unidades de
Refineria.

A. PROPOSITO

Establecer un procedimiento efectivo de actuacion en caso de la ocurrencia de fugas
de gases, que en contacto con algun punto caliente pueda generar un incendio y
explosion en el interior de la Planta de Cogeneracion de Refineria La Pampilla,

Salvaguardar la vida de trabajadores, contratistas y publico en general, en caso de
accidentes catastroficos.

B. TIPOS DE CONTINGENCIAS

Fuga incontrolada de gases proveniente del sistema de cogeneracion.

incendio producido por condiciones operacionales no controladas, tales como
presion y temperatura excesivas.
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Explosién como consecuencia de sobrepresion en los sistemas.

Sismos de elevada intensidad, debido a Ié ubicacion en zona 3 de la Planta de
Cogeneracion.

Inundaciones, debido al colapsamiento de tuberias de agua y/o desague.

Accidentes catastroficos que puedan afectar a publico en general, debido ala
cercania de la autopista a Ventanilla.

No se analiza efecto de pendientes para fugas liquidas debido a que se parte del
punto de los tanques estan dentro de diques de contencién y las tuberias disponen de
vélvulas de cierre automaticas.

~ Para el caso de cualquier derrame de MEA, el tanque de almacenamiento dispondra
de un muro de contencién. En el Capitulo anterior se especifica las acciones que
deben tomarse en caso hayan derrames o fugas incluyendo el equipo de proteccion
. que deben utilizarse.
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CUADRO DE ALERTA

AVISO EMERGENTE DE DERRAME (S)

l

AISLA, CIERRA O SUPV.MOVIM. Y ], Avisa »| RADIO BASE
DETIENE LA FUGA EN ENTREGAS TELEF: 577-6878
EL PUNTO DE
ORIGEN 954-1050
ANEXO: 2114
AVISA A
CLD Y JGC
COORDINADOR
DEL LUGAR DEL - INFORMA GERENTE
DERRAME (CLD) COORDINA GENERAL
Y JEFE GRUPO
COMBATE _
EVALUAN LA COMUNICA A LA
SITUACION DIRECCION GENERAL
DE HiDROCARBUROS

ACTIVA EL PLAN
ZONAL DE
CONTINGENCIA
DE REFINERIA

'

COORDINA LAS
ACCIONES DE
MITIGACION

PRE%ARA

INFORME FINALES
ADGHY CIA
AUDITORIA
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C. LINEAMIENTOS DEL PLAN

Descripcién de responsabilidades y Organigrama de Contingencias
Procédimientos de Respuesta y Control para fuga de gases 'y amagos de incendio
Procedimientos de desalojo de planta |
Sistema de comunicaciones

Dispoéitivos de alammas para casos de incendio y otros

D. RESPONSABILIDADES Y ORGANIGRAMA DE CONTINGENCIAS

La coordinacion general de todas las actividades es responsabilidad de la Gerencia
. General, quien debera ampliar el alcance del actual Plan de Contingencia, de manera
que incluya la nueva Planta de Cogeneracion. '

Las funciones del personal responsable de llevar a cabo los procedimientos del Plan
de Contingencias seran los mismos que actuaimente vienen desempenando estas
funciones en la Refineria, ya que la Planta de Cogeneracion es una planta adicional
dentro del complejo.

E. SISTEMA DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Se observaran las reglas de prevencion de incendios y procedimientos de
emergencia establecidos en el actual Plan. Asimismo, el sistema de agua contra
incendios de la Planta de Cogeneracién,' formara parte del actual sistema contra
incendios de la Refineria.

Se recomienda implantar un Programa de entrenamiento y practicas de la brigada
contra incendio para un posible caso a presentarse en la Planta de Cogeneracion.

‘ La combustion de MEA genera gases de combustion tipicos, como el CO2 y NOx.
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F. DESALOJO DE PLANTA

Se observaran las reglas y procedimientos actualmente establecidos para el desalojo
del personal de las instalaciones de ia Refineria, en caso de emergencia.

G. SISTEMA DE COMUNICACIONES

Se llevaréd a cabo de acuerdo al cuadro de alerta adjunto, proporcionado por la
Refineria. |

H. DISPOSITIVOS DE ALARMA

. La nueva Planta de Cogeneracion contara con un sistema de deteccion de
hidrocarburos, humos, alarmas sonoras y sistemas automaticos de proteccion contra
‘ incendio, enlazados con los actuales dispositivos de alarma de la Refineria.
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La viabilidad de un proyecto se basa en la comparacion de los costos y beneficios, cuyos
resultados deben mostrar que los beneficios asociados al proyecto son superiores a los
costos. '

Los costos, corresponden al valof de los recursos utilizadqs, en tanto que los beneficios
son el valor de los bienes y servicios producidos por el proyecto.

El analisis de Costo-Beneficio del presente proyecto se ha realizado teniendo en
consideracion cuatro criterios principales, que son:

1. Evaluacion del Costo-Beneficio desde el punto de vista empresanal
(RELAPASA)
2. Evaluacion del Costo-Beneficio desde el punto de vista social

3. Sostenibilidad del Proyecto

4. Evaluacion Ambien_tal

La evaluacion privada también se denomina evaluacion financiera y la evaluacion en el
conjunto econdmico-social se denomina evaluacion social.

La evaluacién monetaria y cualitativa en la aplicacién de cualquiera de los criterios
anteriormente mencionados respecto al proyecto se ha realizado segun lo indicado en el
siguiente cuadro:

= = s 7 & LAl E =g ﬁ.g :
Analisis Beneﬁcm/costo Anéhsxs Beneﬁcxo/Efecto

Los costos y beneficios no cuantificables, son aquellos donde los impactos no se pueden
cuantificar, eso no significa que sean ignorados. Algunos impactos comunes con dificultad
para cuantificar los costos o beneficios son:

¢ Salud y seguridad pablica
¢ Salud y seguridad ocupacional

+ Proteccién a los recursos naturales y medioambientales
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o

¢ Proteccién al consumidor directo y/o final

¢ Calidad de vida, etc.

A. CRITERIOS DE ANALISIS COSTO-BENEFICIO

1. Costo - Beneficio empresarial.

Desde el punto de vista estrictamente émpresan'al el proyecto incorpora el
analisis financiero y el andlisis econémico.

El Costo - Beneficio econémico y financiero del proyecto se obtiene de los
indicadores como el Valor Actual Neto (VAN), Tasa intema de Retomo (TIR),
Periodo de Recuperacion de la Inversion (PRI) y otros. Para el presente caso
solamente utilizaremos el TIR de acuerdo a la informacién suministrada por la

(. empresa.

Para analizar los beneficios a lo largo del ciclo del proyecto se ha dispuesto del
fluio de caja (cashflow) del proyecto que muestra la utilidad neta privada
(beneficio = ventaja total -ooste)'. Esto en forma comparativa entre la instalacion
de la turbina versus la no instalacion.

En el andlisis financiero, la cuantificacion de los ingresos y egresos se realiza
en base a las sumas de dinero que el inversionista recibe, entrega o deja de
recibir. Es un analisis tipicamente microeconomico, en el cual frecuentemente
se utilizan los precios del mercado para valorar los requerimientos y los
resultados del proyecto. El criterio financiero se adelanta con la Optica
microeconomica de cada inversionista.

2. Costo - Beneficio Social

La evaluacién social no es de exclusiva aplicacion en proyectos gestados o
patrocinados por el sector publico, también los proyectos empresarial pueden
(‘ tener significativos efectos sobre su entomo econémico y social atin cuando su
\ objetivo no sea aquel especificamente (ej. generacion de empleo, empleo de

tecnologia, incremento de divisas, sustitucion de importaciones, impactos al
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medio ambiente, etc.) y deben ser sometidos a criterios de "evaluacion social". -
No para determinar su conveniencia sino para garantizar su gestion.

En la evaluacion social los costos y beneficios se estiman con los llamados
"precios sociales" o "precios sombra".

El siguiente cuadro muestra los costes sociales que deben ser considerados:

= e T T e T s 7 e e T e

e . :
Neces1dades mentonas i
I e k|

Se frata en este punto de hallar el coste social y la ventaja social de la

actividad. En la practica el método de evaluacion del proyecto desde el punto
de vista social es el analisis costo-efecto.

Para el andlisis socio-cultural se recurre a los resultados de la Linea Base del
estudio para discutir respecto al uso de tierras y agua, caracteristicas sociales,
aspectos demograficos, etc.

No necesariamente todos los aspectos indicados arriba se cubren en este

estudio, eso depende del tipo de proyecto. El siguiente esquema muestra los
enfoques de evaluacion mencionados.
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EVALUACION EM PRESARIAL
(interes de! ejecutor del proyecto)

Costos

Beneficios

{(Interés social en su conjunto)

EVALUACION SOCIAL

Por otra parte, en el siguiente cuadro se resume las principales diferencias

entre la evaluacion financiera, la econémica y social:

Elemento dela = | - Financiera Econémica | . ocial
" Evaluacion | T T T T
Precios Precios del Precios sombra Precios sociales
_ mercado :
Costos y beneficios No incluye Incluye o Incluye extemalidades y
externalidades externalidades necesidades meritorias
Beneficios . Medidos por Medidos por los excedentes
gﬁeedc_i:s por el fijo "excedentes del del consumidor y ajustados
. e consumidor” por el impacto redistributivo
1. Sostenibilidad del proyecto
El concepto de sostenibilidad es un indicador general til para juzgar la
viabilidad de un proyecto.
Se dice que un proyecto es sostenible cuando es capaz de generar beneficios
por un periodo prolongado de tiempo.
Los siguientes requerimiento de sostenibilidad son considerados esenciales:
. e Un contexto politico adecuado, que es inherente al proyecto, esto depende
' de las legislaciones y atributos de las entidades gubemamentales. Por
ejemplo, debe existir coherencia entre las_diferentes legislaciones de los
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diferentes Ministerios para manejar un tipo de actividad, cuando son
discrepantes existen problemas de interpretacion y por tanto debilita el
concepto de sostenibilidad. Este es uno de los aspectos fundamentales.

Objetivos claros y realistas, corresponde al ejecutor del proyecto.

Un disefio de proyectos acorde con las capacidades administrativas y
técnicas de la institucion ejecutora, esto depende de las capacidades del
ejecutor del proyecto. '

Viabilidad econémica

- Accesibilidad en términos de inversion inicial y costos de operacién y

mantenimiento.

Mantenimiento adecuado y sistemas de apoyo asi como también la
capacidad para manejarias.

Compatibilidad con el entorno socio-cultural del pais o regién.

Conservacion de la base de recursos naturales.

El primer criterio, de contexto politico adecuado, se refiere a que la legislacion
sea coherente en el transcurso del proyecto, por ejemplo, deben ser evaluados
con legislaciones claras y que no cambien de acuerdo a cualquier interés
poliﬁco.

2. Evaluacion Ambiental

Durante el desarrollo del ciclo del proyecto se realizaran diversas actividades
como parte de la mitigacion o del plan de manejo ambiental, que se pueden
resumir en los siguientes puntos: )

Consumo de recursos (explotacion del acuifero).

Consumo de recursos fosiles. El gas acido, aun cuando se considera

contaminante si se descarga directamente al ambiente, sirve como materia
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prima al proyecto y pnoviene indirectamente de la explotaciéon y
procesamiento del crudo de petroleo.

e Cumplimiento del progama de monitoreo: de calidad de aire, efluente
industrial, monitoreo de emisiones gaseosas, monitoreo meteoroldgico,
ruido ocupacional-ambiental, etc.

. Manejo de residuos sélidos: domésticos e industriales, y otros.
« Tratamiento y disposicién de efluentes liquidos y domésticos.

Para este efecto, los impactos ambientales positivos y negativos seran
cuantificados en lo posible en términos monetarios.

De conformidad con los principios fundamentales de sostenibilidad ambiental
de largo plazo, pago por la contaminacion causada y pago por los usuarios de

. los beneficios recibidos; existe un creciente reconocimiento que los costos y
beneficios ambientales deberian ser reflejados en los precios de los productos.
Es decir, disminuir los costos operativos deberian de algun significar mantener
o bajar los precios del producto final. Esto en la practica es dificil de adoptar por
las empresas, depende del tipo de proyecto, en este caso se ve poco probable
su aplicacion. |

Es un criterio general que los costos de la contaminacion ambiental y el
consumo de recursos no renovables no se imputan financieramente al
proyecto, éstas se denominan "extemalidades”.

B. ANALISIS COSTO BENEFICIO DEL PROYECTO DE
COGENERACION

1. Criterios y Asunciones

El andlisis de Costo-Beneficio para el Proyecto de Cogeneracion se ha

. realizado bajo las siguientes asunciones:
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Se considera 15 anos de vida til del Pnbyecto (2002-2016). Entre el 2001-
2002 se realizaran las inversiones necesarias para la implementaciéon del
proyecto y se iniciara la produccién de servicios el 2002.

RELAPASA ha desarrollado su analisis de costos en el futuro empleando un
indice de inflacién OCDE (2.40% anual)

La rentabilidad desamollada por RELAPASA se ha basado comparando el
caso de la instalacion de a turbina de cogeneracion versus la no instalacion.
Para ello se ha considerado: una amortizacion contable, lineal para la vida
atil; una amortizacion fiscal de 5 anos y un valor residual nulo.

Para el caso de analisis de costo-beneficio desde el punto de vista integral,
vale decir, incluyendo el ambiental, se han evaluado en ddlares constantes
a Noviembre del 2000 (S/. 3.50/ 1 USS$).

De acuerdo al Cronograma del Proyecto para efectos de célculo se asume
el inicio de operacién en enero del 2002.

Para los célculos de costos de monitoreo de Calidad de Aire, Emisiones
Atmosféricas, Meteorologia, Efluente Liquido Industrial y Agua de Pozo, se
ha tomado los costos actuales utilizados por SGS del Peri S.A.C. Estos
costos de monitoreo se mantienen igual para el ciclo del proyecto porque se
asume que no se incrementara o disminuira el numero de monitoreos por
afio para cada variable. En la practica esto estara sujeto a los resultados de
calidad, también a los cambios en las regulaciones ambientales entre otros
aspectos. '

Actualimente, RELAPASA, realiza monitoreo de aguas en cuatro puntos:
punto de vertimiento de efluentes al mar, en el mar frente al punto de
vertimiento, mar frente al Rio Chillon y en el mar a 500m. al norte de

refineria. En este proyecto adoptamos este mismo criterio para los puntos

de monitoreo y para los parametros evaluados en ellos. Sin embargo,
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debido a que la magnitud de ias operaciones de la diferentes unidades de
refineria son variadas, es decir, cada planta genera diferentes cantidades y
calidades de efluentes, para el presente caso estimamos que el aborte de la
nueva Planta de Cogeneracion significaria aprox. un 50% de efluentes, por
tanto también los costos de monitoreo de efluentes.

» El uso de agua subterranea se supone que se mantendra igual para el ciclo
del proyecto si se asume que se explotara la misma cantidad de agua
diariamente. Si se incrementa la capacidad de la planta de cogeneraracion
mediante la adquisicion de otra turbina, vanara esta condicion.

o Como se ha definido anteriormente, los costos de polucién ambiental y el
consumo de recursos no renovables no se imputan financieramente al
proyecto.

En el ANEXO VI, se detallan los calculos de costos y beneficios para cada
partida del presente estudio.

Los resultados cuantitativos del Andlisis de Costo-Beneficio del Proyecto se
resumen en la Tabla 55. En la Tabla 56, se indica los costos ambientales
relacionados a los beneficios desde el punto de vista de la empresa.
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Tabla 55.Costo - Beneficio para el Ciclo del Proyecto
(expresado en MUSS$)

Beneficios

Beneficios por ahorro respecto a Sin Cogeneracion 6100.0] -9900.0] 3080.00| 3900.00] 3990.00| 4070.00| 4500.00| 4590.00| 4680.00| 4780.00| 4880.00 4980.00] 5080.00] 5190.00]{ 5290.00{ 5400.00] 5520.00

Beneficios por uso de agua subterranea(*) 35106 35196 351.96| 351.968] 351.96] 35196| 351.96] 351.96] 351.96] 351.96/ 351.96| 351.96] 351.96/ 351.96] 351.96

Beneﬂcnos por ComerCIllzacuSn de Productos (£) - B N -

= e ]

Costos

Costos de Estudios Ambientales . 7.00

Costos de licencias, permisos, tramites, etc. 12.00

Costo de explotacion de acuifero (#) 66.03 66.03 66.03 66.03 66.03 66.03 66.03 66.03 66.03 66.03 66.03 66.03 66.03 66.03 66.03

Costos de Monitoreo Ambiental 12.20 12.20 12.20 12.20 12.20 12.20 12.20 12.20 12.20 12.20 12.20 12.20 12.20 12.20 12.20
Costos de Monitoreo de Calidad de Aire 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86 6.86
Costos de Monitoreo de Emisiones Atmosféricas R 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 072 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72 0.72
Costos de Monitoreo Meteorolégico , 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51
Costos de Monitoreo de Ruido Ambiental 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40] 040 0.40
Costos de Monitoreo de Efluente Industrial (**) 370 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 0.74

Costo de disposicién de basura doméstica 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57 0.57

Costos de Tratamiento de Efluentes industriales 92.50] 92.50 92.50 92.50 92.50 92.50 92.50 92.50 92.50 92.50 92.50 92.50 92.50 92.50 92.50

Costos de Tratamiento de Efluentes Domésticos B 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20

Costos Ambientales por emisiones gaseosas(***) 122.27 122.27| 122.27| 122.27] 122.27) 12227

B L Total[costos Il T00 : 12047 di 1204777,

Total = Beneficios - Costos I 6119.00] -9900.00] 3137.19| 3957.18| 4047.19] 4127.19| 4557.19| 4647.18| 4737.19] 4837.19| 4937.19 5037.19| §137.19| 5247.19} 6347.19| 5457.19| 5577.19

(") Este valor representa el costo que se hublera pagaria a SEDAPAL por compra de agua potable

(#) Costo de explotacién de acuffero pagado a Sedapal, no incluye costos de bombeo, mantenimiento y otros.
(**) Considerando los 4 puntos de monitoreo actual y los mismos parametros.

{(***) No se dispone de la cantidad efectiva de los compuestos emitidos para su calculo

(£) Al maximizar la producci6n existe una diferencial de los productos de Refinerfa que reportan utilidades

6€£2000



Tabla 56. Calculo de Costos y Ahorros (MMUS$/Aii0)

SIN COGENERACION | CON COGENERACION

COSTO VAPOR COSTO ENERGIA ELECTRICA AHORRO
ANO | cosTO cosTo | costopor | cosToTOTAL | cosTo CcOSTO COSTOGAS | COSTOTOTAL | costo | costo CcOSTO COSTO TOTAL COSTO (d) - (m)
VAPOR | ENERGIA | CORTESDE VAPOR DE AGUA POST VAPOR ENERGIA | GAS MANTENIMIENTO |ENERGIA ELECTRICA}  TOTAL
(@) ELECTRICA | ENERGIA | (d)=(a)#{b)+c) | CALDEROS { TRATADA | COMBUSTION EDELNOR | TURBINA (K (=(i+(+K) (m)=(h)+{)
(b) ELE(E’)RICA (e) ] (9) (h)=(e)}+{f)+(g) U] 1]
2002 | 3097 370 122 8.88 125 0.09 119 252 0.08 179 050 327 5.80 3.08
2003 | 335 118 122 9.05 061 0.09 084 154 102 207 052 3.60 5.15 3.90
2004 | 337 159 122 9.18 062 0.09 0,84 155 104 207 053 364 5.19 3.9
2005 | 339 470 122 9.31 062 0.10 0,84 155 107 207 054 3.68 5.23 407
2006 | 3.00 181 122 9.03 055 0.10 064 129 109 159 0.56 3.24 453 450
2000 | 303 193 122 9.47 055 0.10 0,64 130 112 159 057 3.8 458 459
2006 | 3.05 504 122 9.31 0.56 0.10 064 131 15 159 058 332 463 468
2000 | 307 517 122 9.45 056 011 0,64 131 18 159 0.60 3.36- 467 478
2010 | 3.09 520 122 9.60 057 011 064 132 120 159 0,61 340 472 488
2011 312 542 122 9.75 057 0.1 064 133 123 159 062 345 arr 498
2012 317 555 122 9.01 057 011 0,64 133 126 159 0.64 3.49 482 5.08
2013 | 316 5.68 122 10.06 058 0.12 0.64 134 129 159 0.66 354 488 5.19
2014 | 319 582 122 023 058 0.12 0,64 135 132 159 067 358 493 5.20
2015 | 322 595 122 10.39 059 0.12 0.64 135 136 159 0.69 363 4.99 5.40
2016 324 6.10 122 1056 059 0.13 064 136 139 159 0.70 368 5.04 552

(@) Incluidos costes de combustible, agua osmotizada y desmineralizada y mantenimiento de calderas
(b) Costo potencia contratada y energia activa segln contrato vigente con Edelnor

(¢) Monto estimado segln proyeccion

(e) Vapor no cubierto por cogeneracion y generado por las calderas actuales

(N Costo de agua tratada alimentada a la caldera de recuperacion de calor y post-combustién. Para ambos casos, Con y Sin Cogeneracién no se ha tomado en cuenta el consumo de agua en calderetas
sistemas de recuperacién de energia diferentes a los de la Cogeneracion por ser equivalentes

(g) Costo de gas de refineria alimentado a la Caldera de post-combustién
() Energia Eléctrica no cubierta por cogeneracion

(i) Costo de gas de refineria consumido por la Turbina

(k) 3% de la inversién inicial (3% del total)

0%2000
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2. Analisis de Resultados Costo - Beneﬁcio

< La Evaluacion Econémica-Financiera del Proyecto de Cogeneracion
reportado por RELAPASA indica una rentabilidad de 18.18% y un periodo
de recuperacion de 6.1 afios con una tasa de corte de 8%.

< La maxima tasa de interés que el proyecto puede afrontar, sin gahar ni
perder, esta representado por la Tasa Intema de Retomo (TIR), el cual es
de 18.18%, esto afirma que el proyecto tiene buena rentabilida_d.

= Uno de los criterios claves para aceptar la viabilidad de un proyecto desde

el punto de vista ambiental es, en efecto, que exista una buena rentabilidad

empresarial que asegurar un desarrollo sostenible bajo los conceptos
indicado anteriormente.

= El Flujo de Caja del Proyecto (Ahorro = Costos Sin cbgeneracién — Costos

~ Con Cogeneracion), mostrado en la Tabla 55, se puede interpretar como

utilidad neta empresarial (considerando que produce servicios) reporta

expectativas de ganancias netas anuales bastante satisfactorias para todo

el ciclo del proyecto, mostrando un crecimiento anual progresivo tal que,

para el inicio del proyecto es de 3.137 MMUS$ y para el 2016 alcanza los
5.577 MMUSS$. Esto refuerza la sostenibilidad del proyecto.

= Los primeros 2 afios, como se observa en la Tabla 55, no existe ningun
ingreso, obviamente, porque es la etapa de implementacion del proyecto,
solamente se realizan desembolsos.

< De acuerdo a la Tabla 55, los beneficios por el uso de agua subtemranea
se sustenta en el siguiente razonamiento:

— Aun cuando existen gastos en la etapa de explotacion del acuifero,
‘estos son generalmente inferiores a la compra de agua potable de
Sedapal. Se sabe que exste dificultades de abastecimiento
sostenible de agua para la poblacion de Lima, el uso de agua potable
significaria un impacto social indirecto, si se prefiere proporcionar
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agua a refineria en lugar de satisfacer a la poblacion. SEDAPAL esta
desarrollando un proyecto para aprovechamiento del agua de la
Cuenca del Rio Chillén y beneficiar a la cuenca baja.

En un segundo caso, aun cuando SEDAPAL sea capaz de
proporcionar agua potable a refineria, de acuerdo a los
requerimientos de calidad, la Refineria necesitaria de todos modos
disponer de un sistema de tratamiento de agua para acondicionar al
requerimiento de calderos.

En el andlisis costo-beneficio de la explotacion del acuifero se
observa que el costo por consumo de agua industrial si se compra de
SEDAPAL seria aprox. 0.74 US$/m>. En cambio, los costos actuales
por explotacién que se paga a SEDAPAL es de 0.165 US$/m® sin
considerar los costos de bombeo, transferencia y mantenimiento.
Otro aspecto beneficioso es que asegura un suministro constante,
evita variaciones de flujo o restricciones de uso que afecten al
funcionamiento de todas las unidades de refineria.
Consecuentemente, también conlleva un componente beneficioso
para el consumidor final de los productos de RELAPASA, porque
baja los costes operativos y aumenta la productividad, por tanto, el
precio de venta del productos podria disminuir favoreciendo al cliente
final (precios sombra).

<> Beneficio por comercializacion de productos. Este aspecto se refiere a que
asegurar un suministro de servicios adecuado debido al Proyecto de
Cogeneracion, significara una mayor productividad de todas las Unidades
de Refineria La Pampilla. Esto conduce a una mayor venta de productos
combustibles, por tanto, mayores utilidades. Si se contabiliza la cantidad de
productos comercializados del Proyecto respecto a la no ejecucion del
Proyecto, se puede cuantificar estas utilidades. Este beneficio tiene otros
componentes  beneficiosos, la disponibilidad de mayor cantidad de

productos en el mercado genera un movimiento econémico mayor en los
diferentes componentes de la sociedad (comerciantes, transportistas, efc.).
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= Respecto a los costos, entre el 2001-2002 los costos se resumiran a los

costos debido al desarrollo de estudios ainbientales, licencias, pemisos,
tramitaciones, etc. En general son montos menores.

Costos de Monitoreo Ambiental. Segun requerimientos del Programa de
Monitoreo se debera realizar los monitoreos de Calidad de Aire, Emisiones
Atmosféricas, Meteorologia, Ruido y Efluente Industriales; esto significara
costes adicionales a la empresa durante el ciclo de vida del proyecto.
Todos los costos de monitoreo alcanzan un monto de 12,200.00 US$/ afio.
Un monitoreo ambiental permitira detectar cualquier incremento de
emisiones o0 mal manejo de efluentes, por tanto, facilitara tomar acciones
preventivas y comrectivas evitando gastos posteriores en remediacion y
dafios al ambiente.

Los costos por disposicibn de basura doméstica, se han estimado
considerando un monto aprox. que cobra el Municipio para disponer la
basura en un relleno sanitario (0.029 US$/kg. de basura). EIl monto
estimado por este concepto es solamente de 571 US$/aiio.

Los costos de tratamiento de efluentes domésticos e industriales también
deben ser incluidos en este esquema para estimar su magnitud. No se ha
dispuesto de informacion para estimar su costo.

Los costos ambientales por emisiones gaseosas, significa dar el valor de
los dafios que se pueda causar al medio ambiente por emision de los
gases de combustion de la Unidad de Aminas y de Cogeneracion. Las
emisiones principales serian NOx y SO,. Los costos ambientales para el
presente estudio no han sido posibles de estimar debido a que
primeramente no existen para el Peni los costos valorados por dafios
ambientales y por otra parte no se dispone de una cuantificacion exacta de
las emisiones de los compuestos contaminantes que saldran por el Flare y
por la chimenea de Cogeneracion. A manera de ejemplo se puede

observar un cuadro con valores tipicos para Minnesota — USA se presenta
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CAPITULO VIII : ANALISIS COSTO - BENEFICIO

la Tabla 57. Estos valores se multiplican con lé cantidad de emision para
estimar un valor de dafio al ambiente. 4

Tabla 57. Costos Ambientales Unitarios

|Diéxido de Azufre, SO, : 78
PM10 ' 2437
Oxidos de Nitrogeno, NOx ' 203
Mondxido de Carbono, CO 1.05
Diéxido de carbono (CO,) ‘ 1.7

(*) Costos Ambientales del Area Metropolitana de Minnesota (USA). Fuente:
Order of Establishing Environmental Cost Values. Minnesota Public Utilities
Commission. Publicado en Dic.16, 1996. )

Otros analisis de costo-beneficio no cuantificables son los siguientes:

+ Para poder evaluar los beneficios sociales asociados' al proyecto se
analizaran primeramente desde el punto de vista del empleo, actualmente
debido a la recesién econdmica en nuestro pais exisb un alto porcentaje
de desempleados, sub empleados (que ganan el minimo vitél), el proyecto
dara empleo directo a 12 personas con trabajo estable, seguro y otros
beneficios no solamente para ellos sino también para sus familiares.

¢ Otros beneficios directos implican la generacion de empleo en la etapa de
construccion, 258 personas en mano de obra.

¢ En la etapa de operacion se generara empleo en forma indirecta debido a
la comercializacion de mayor cantidad de productos combustibles, contrata
de servicios ambientales (consultoria, monitoreos, manejo de residuos,
etc).

¢ Oftro beneficio es la introduccion de nuevas tecnologias modemas para el
mejor aprovechamiento de los recursos. Actuaimente, la cogeneracion
goza de gran aceptacion a nivel mundial respecto a procesos clasicos de
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CAPITULO VIII : ANALISIS COSTO - BENEFICIO

¢

generacion de energia eléctrica, debido entre otros aspectos que tiene una
_eficiencia global tipica de 70% respecto a un 48.3% del sistema
convencional como se muestra en el siguiente esquema:

Combustible Lo
APO0UEL < -

“Eficiencia global = 48:3%

SISTEMA'COGENERACION
{Produccion de electiicidad y-
:taloren’la propiaiindustria)’

+ AHORRO DE ENERGIA |

Eficiencia global = 70.0%

PRIMARIS =31 %-¢

“Nigta: Condiciones imernacionaies esténdar ’ ik

¢ A través de la utilizacion del calor de la generacion de electricidad y evitar
la pérdida de transmision porque la energia se genera in-situ, la
cogeneracion alcanza tipicamente entre un 15-35 % de reduccion en el uso
de energia primaria comparado con estaciones de potencia y calor
generado solamente por calderas. Esto permite al usuario de la
cogeneracion hace sustanciales ahorros eoqnémioos como se ha mostrado
en la Tabla 56. '

¢ Las instalaciones de cogeneracion alcanzan a reducir sobre un 30 por
ciento en las emisiones de CO, en comparacion a estaciones de potencia
'generadas con carbén, y sobre 10% comparado con turbinas de gés de

ciclo combinado.
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CAPITULO VII : ANALISIS COSTO - BENEFICIO

¢ La implementacion del Proyecto de Cogeneracidon significara un
incremento en las emisiones de gases combustibles por sustitucion del gas
de FCC en los homos de UDP-I con residual. El balance global de
emisiones gaseosas respecto al actual vanara, aunque se estima que no
sera de forma significativa. Sin embargo, la mayor ventaja esta en un
aprovechamiento mas eficiente del contenido de hidrocarburos de los
gases acidos que actualmente se queman, para generar energia eléctrica y
térmica (vapor). Por ofra parte conileva beneficios tecnoldgicos,
econémicos e incluso ambientales entre otros aspectos detallados
anteriormente.

+ Refineria La Pampilla, no utilizara la energia suministrada por EDELNOR,
excepto se presenten emergencias. Sin embargo, seguird pagando una
cantidad igual por la carga contratada (j!). En la practica EDELNOR ya no
consumira combustibles para generar esta cantidad de energia, esto

‘ supone que un consumo equivalente de diesel2 o residual#d no seran
consumidas en las plantas de generaciéon de EDELNOR, por tanto, las
- emisiones de EDELNOR que también contaminan el ambiente seran

menores.

¢+ A nivel pais, siendo nuestra industria poco desarrollada y habiendo
recesion, las inversiones 'y el sistema socio-econémico de esta actividad
seran beneficiadas con el Proyecto y se fortalecera el sector productivo.

¢+ En conclusién, de acuerdo al analisis Costo-Beneficio, respecto a los
siguientes puntos: desde el punto de vista empresarial (RELAPASA),
desde el punto de vista social (comunitario), la sostenibilidad del proyecto y
la evaluacién ambiental; el Proyecto de Cogeneracion es viable en todos
los aspectos y se recomienda prioritariamente debido a que los beneficios -
directos y asociados, son tangibles y valiosos.
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CaBitulo IX

PLAN DE ABANDONO
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CAPITULO IX PLAN DE ABRANDONO

Debido a que Refineria la Pampilia es un complejo, donde existen diferentes Unidades
productivas y sabiendo que se encuentra en un area industrial definida, el Plan de
Abandono para la Unidad de Cogeneracion y Anexas debe contemplar basicamente los
siguientes aspectos:

¢ Si se decide no constuir otra planta en las areas ocupadas por la Unidad de
Cogeneracion y Anexas, no sera necesario realizar todo el procedimiento de retiro y
disposicion de equipos. Sin embargo, se debera desplazar los gases y liquidos
remanentes, limpiar las tuberias y equipos con agua para evitar riesgos y proteger el
deterioro de equipos. |

¢ En caso se construya una nueva planta en el area involucrada, los equipos y tuberias
que causen interferencia con las opéracibn&s o oomprometén algun riesgo al personal
deberan ser retiradas. Las estructuras enterradas, si interfieren con la cimentacion,
tuberias, cableado, recipientes u ofros, también deberan ser retiradas.

+ Todos los equipos, recipientes, etc., en cualquier caso debera ser vaciada, liberada de
productos y finalmente lavada con agua hasta eliminacion de riesgos.
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EQUIPO PROFESIONAL

EQUIPO PROFESIONAL

e
Albertd Palomino . Ing. Quimico, M.Sc. Petroquimica, Ing. Ambiental.
CIP N°34249 Jefe de Proyecto. .

Resumen Ejecutivo, Aspectos Generalés,

Descripcion Técnica del Proyecto.
Prediccion y Evaluacién de impactos
Plan de Manejo Ambiental »

Andlisis de Costo-Beneficio

Guillermo Guembes Ing. Salud y Segdn‘dad.

CIP N° 57869 - ._Plan de Emergencia/Contingencia.

Juan G. Pillco ' Ing. Geégrafo- Ambiental

CIP N°60423 Linea Base: Ambiente Socio-Econdémicos.
Ricardina Cardenas Ing. Gebgrafo-Ambiental

CIP N° 64725 Linea Base: Ambiente Biol6gico

Alfredo Janampa Ing. Gedlogo

CIP N° 56995 Geologia, Geomorfologia, Suelos, Hidrologia y Sismologia
Roxana Aparicio Ing. Quimico.

CIP N°44742 Monitoreo de Efluentes

Jose Luis Pavez Técnico Instrumentista

‘Monitoreo de Emisiones.
Monitorep de Calidad de Aire.
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ANEXOS

ANEXOS

ANEXO I. Monitoreo Meteoroldgico, Ruido y Calidad de Aire
® ANEXOII. Factores Ambientales

ANEXO Il Sistemas de Control de Emisiones de SO2.

ANEXO IV. Hojas de Seguridad MEA (MSDS)

ANEXO V: Analisis de Riesgo Cualitativo

ANEXO VI. Calculo de costos estimados

ANEXO ViII. Calculos de la Altura de la Chimenea
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ANEXQOC 1
o Monitoreo Meteorolégico, Ruido y
Calidad de Aire |
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METODOLOGIA DE CALIDAD DE AIRE

1.1 Estaci(me& de Control

RELAPA S.A. tiene establecidas cinco estaciones de control, cuyas caracteristicas se
sefialan en el Cuadro siguiente:

Estaciones de Control de Monitoreo de Calidad de Aire _
| RELAPA S.A. (

inmediaciones de la Puerta N° 3 de RELAPA EP 11°85012| 77°07.824

Azotea de la Sub-Estacion Eléctrica N° 4 E-7 |11°55673| 77°07.969 45

a) Descripcion de las Estaciones Control

Estacidn Principal - EP

Se ubicd a 5 metros hacia el oeste del Puesto de Vigilancia de la Puerta N° 3
y al nor este de las fuentes de emision del drea de procesos. La zona es
' polvoriénta en un radio aproximado de 6 metros. La estacion se ubicd sobre
piso de cemento.
Por la Puerta N° 3 ingresan vehiculos de empresas contratistas y de personal
dé Refineria La Pampilla, los cuales frecuentemente se detienen con el motor
encendido. A 40 metros a sotavento se ubica la autopista a Ventanilla, la cual
presenta flujo vehicular variable.
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Estacion Auxiliar E-7

 Se halla instalada sobre el techo de la Sub—estacién eléctrica N° 4, en el

lindero sur (a barlovento) de la Refineria.

En el extremo sur de esta estacion, se ubica la Planta Solgas, mientras que
en su extremo norte se encuentra el area de tanques de almacenamiento de
crudo y de productos derivados del petroieo.

Al igual que en la estacién E-5, la circulacién vehicular es minima, aunque
existe la influencia del parque automotor que transita por la Carretera
Ventanilla.

1.1.2 Consideraciones sobre el Monitoreo de Campo

Las actividades de campo_referentes al monitoreo de calidad de aire tienen
como base los criterios establecidos en el Protocolo de Monitoreo de Calidad
de Aire y Emisiones del Sub-Sector Hidrocarburos - Ministerio de Energia y
Minas (MEM). Complementariamente, se toma en consideracion la normativa
de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de
Norteamérica (US-EPA).

a) Gases

Con relacién al monitoreo de gases y a fin de asegurar la representatividad
de la muestra y la inexistencia de interferencias en el sistema, se cumplidé
con lo dispuesto en la Tabla N° 3 del Protocolo de Monitoreo de Calidad de
Aire y Emisiones del Sub Sector Hidrocarburos, relativo al material adecuado
para las lineas de muestreo.

Asimismo, en el disefio del sistema de muestreo se instalé una canula de

ingreso (embudo de vidrio invertido), para cada linea, filado a una altura

aproximada de 3 m sobre el nivel del piso, y orientado hacia las fuentes de

&

emision.
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b)

113

Particulas en Suspension, PM-10

En cuanto al muestreo de material particulado, el método utilizado (EPA)
corresponde a los descritos en el Apendix J Reference Method for the
Determination of Particulate Matter as PM10 in the Atmosphere (Federal
Register. Vol 52. N°126 July 1, 1987).

El periodo de monitoreo abarca 24 horas continuas, de media noche a media
noche, con el propésito de obtener informacion y resultados validos por dia
calendario (Proiocolo de Monitoreo de Calidad de Aire del Sub Sector
Hidrocarburos - Acapite 2.0: Monitoreo). Asimismo, el rango de velocidad
de flujo aplicado a cada uno de los muestreadores esta compréndido entre
1.02 a 1.24 m*/min (US EPA). |

Consideraciones sobre Andlisis Quimico de Calidad de Aire

En relacién al analisis quimico para los contaminantes dioxido de azufre,
6xidos de nitrégeno e hidrocarburos totales, estos fueron realizados de
acuerdo a métodos estandarizados por ASTM y EPA, acordes con lo
establecido en el Anexo N° 3 del Pliego de Condiciones Particulares de
RELAPA SA.

En cuanto al hidrégeno sulfurado, el método analitico es el Turbidimétrico,
desarrollado por el Laboratorio N° 33 - Facultad de Ciencias - Universidad
Nacional de Ingenieria (1996). El mono6xido de carbono fue deterfninado por
el método de celdas electroquimicas.

El método aplicado para el analisis de PM-10 fue gravimetria, siguiendo el
estandar ASTM correspondiente.

1.1.4 Determinaciones Meteorologicas

Para la realizacion del monitoreo se utilizé el equipo Davis Weather Wizard I,
el cual cumple con las exigencias del Protocolo de Monitoreo de Calidad de
Aire y Emisiones del Ministerio de Energia y Minas.
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Las principales caracteristicas y especificaciones se sefialan seguidamente:
a) Temperatura
» Lectura para alta temperatura de 0 °C a 60 °C.
» Lectura para baja temperatura de —45 °C a 60 °C.

» Precision de lectura +/- 0.5 °C.

b) Direccién del Viento

v

De 1 a 10 grados de incremento.

v

Precision +/-7 grados.
¢) Compas de Rosa de Viento

‘ > 8 direcciones que se indican seguidamente : 0° N, 45° NE, 90° E, 135° SE,
180° S, 225° SW, 270° W, 315° NW.

d) Velocidad de Viento

> 0280 KPH (Kilometro por hora) 6 0 a 78.2 MPS (metros por segundo).
» Precision +/- 5%. '

2  NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES
2.1  De Obligatorio Cumplimiento

2.1.1 Decreto Supremo N° 046-93-EM : Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades
de Hidrocarburos. Titulo XVII Apéndice - Tabla N° 2
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Concentracién Maxima Aceptable
de Contaminantes del Aire (C.M.A.)

Contaminantes Convencionales

Particulas, promedio 24 h 120 pg/m’®
Monoxido de Carbono, promedio 1h/8h 35 mg/m’/ 15 mg/m’
Gases Acidos |

Acido Sulfhidrico (H2S), promedio 1h 30 pg/m’
Diéxido de Azufre (SO2), promedio 24 h 300 pg/m’
Oxidos de Nitrégeno (NOx), promedio 24 h 200 pg/m’
Compuestos Organicos

Hidrocarburos, promedio 24 h 15 000 pg/m’

Cabe indicar que el D.S. N° 046-93-EM no sefiala la concentracion maxima
aceptable en el aire para particulas en suspensiéon PM -10. En todo caso las
comparaciones de los resultados se efectuaran con el valor sefialado para
particulas totales en suspension (PTS) referido en Ié Tabla N° 2.

2.2 Limites Referenciales

A manera de referencia se sefiala seguidamente el nivel maximo permisible
especifico para PM-10 establecido por el Sub Sector Mineria.

2.2.1 RM. N°315-96-EM/VMM. Niveles Mdximos Permisibles de Elementos y Compuestos presentes
en_Emisiones Gaseosas_provenientes de las_Unidades_Minero-Metalirgicas. Sub-Sector
Mineria. Ministerio de Energia y Minas. Julio 1996,
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Anexo N° 3

Niveles Mdximos Permisibles de Calidad de Aire

Particulas en Suspension

(PM-10)

- (*)No debe ser excedldo mas de una vez al afio.
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1.1

1.1.1

1.1.2

. 000262

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Metodologia de Evaluacion

Métodos de Medicion para ruido ambiental

Actualmente el MITINCI, DIGESA y el Municipio Metropolitano de Lima, no
tienen establecidas normas para la medicion de ruido ambiental. En ese
sentido, SGS EcoCare, consideré conveniente seguir lo sefialado en la Guia
Ambiental para el Manejo de Problemas de Ruido en la Industria Minera
preparado por la Direccion General de Asuntos Ambientales - Sub Sector
Mineria del Ministerio de Energia y Minas en 1998.

Asimismo, se aplicaron métodos y técnicas contemplados en la norma
ISO1996, “Descripcién y Medicion de Ruido Ambiental”, conformada
por: ' '

ISO 1996-1/1982 “Cantidades Basicas y Procedimientos”
1ISO1996-2/1987 “Adgquisicion de informacion pertinente en el area
' ' de influencia”

ISO1996-3/1987 “Aplicacion de los limites de ruido”

Descripcién Técnica del Sonémetro

Se utiliz6 el instrumento “LDL MODEL 700 DOSIMETER AND SOUND LEVEL
METER WITH MEMORY” Larson Davis Laboratories, Utah - U.S.A, con las
caracteristicas sngulentes

Rango de mediciéon de 35 a 145 dB.

Resolucién de 0.1dB.

Calibracién intema a 114.0 dB para una frecuencia de 1000 Hz.

Rango dinamico 110 dB . |

Red balanceada y ponderada Ay C.

Velocidad de respuesta del Instrumento “Siow” y “Fast’.

Microfono MIC001, Preamplificador PRM782, Convertor INTO02 RS-232.

VvV VV V V VYV
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> Rango de temperatura de -18°C a 50°C. v
» Efecto de la humedad (90% a 40°C) arroja un error menor a 0.5 dB.
» Memoria de almacenamiento de datos: NPSaeq, NPSamax, NPSamin

El instrumento utilizado cumple las caracteristicas exigidas por la Comision
Electrotécnica Intemacional (IEC) 651 tipo 2 y por la ANSI S1-4 1983 Type 2.

Este tipo de sonémetro es un medidor de sonido integrador que opera sobre
periodos de tiempo fijo. |

1.1.3 Procedimiento para Efectuar Monitoreo de Ruido

1.2

1.21

vV V¥V

Comprobar el buen estado de las baterias y calibracion del instrumento.
Durante el monitoreo, repetir la calibracion cada hora y al final de cada
ciclo de mediciones. '

Mantener el sonémetro separado del cuerpo del operador para evitar el
fenémeno de cohcentracién de ondas (reverberacion) "

Colocar el micréfono del sonémetro en un angulo de 75° con respecto al
piso, a 1.50 m sobre el nivel del mismo.

Para las mediciones de ruido de tipo continuo, utilizar la escala de
ponderacion “A” del sonometro y la respuesta “Slow” (lento); en las de
ruido de impacto, la escala de ponderacion “C” del sonometro y la
respuesta “Fast’ (répido).

El tiempo de medicion del ruido ambiental y lectura de los datos en
promedio fue de 5 minutos por cada estacion de monitoreo.

El periodo de medicion se caracterizé por la ausencia de lluvias, con
temperaturas medias, y con velocidad de viento inferior a 18.0 km/h a nivel
del punto de monitoreo; por lo cual los valores obtenidos no.fueron
alterados por variaciones climaticas. ’

' Limites Permisibles

Municipalidad _de Lima__Metropolitana. Ordenanza_ _Municipal N
015:”Supresién y__Limitacién de los Ruidos Nocivos y Molestos”.

03.08.1986
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Art. 2° - Para los efectos de la presente ordenanza, se entiende por:
“Ruidos Nocivos: Los producidos en la via publica, viviendas,

establecimientos industriales y/o comerciales, y en general, cualquier lugar
pubico o privado, que excedan los siguientes niveles:” ’

Residencial 80
Comercial ‘ 85
Industrial 90

“Ruidos Molestos: Los producidos en la via publica, viviendas,

establecimientos industriales y/o comerciales, y en general, en cualquier lugar
publico o privado, que exceda los siguientes niveles; sin alcanzar los
senalados como ruidos nocivos:”

Residendial 60 dB(A) 50 dB(A)
Comerial 70 dB(A) 60 dB(A)
Industrial 80 dB(A) 0 dB(A)
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METODOLOGIA DEL MONITOREO DE
EMISIONES ATMOSFERICAS

Consideraciones sobre el monitoreo de emision de gases de combustion

1.1 Gases de Combustion

La medicién de gases de combustion procedentes de las fuentes estacionarias
definidas por REFINERIA LA PAMPILLA S.A., se efectu6é con el empleo del
equipo Analizador de Gases de la ECOM AMERICA LTD., modelo ECOM AC,
basado en el principio de funcionamiento electroquimico.

Este instrumento de respuesta instantdnea, trabaja a un fiujo aproximado de
2.5 LPM, y presenta los rangos de deteccion siguientes:

. a) Oxigeno : 0-21%
b) Monéxido de Carbono, CO : 0 - 4000 ppm
c) Oxido de Nitrogeno, NO : 0 — 4000 ppm
d) Diéxido de Nitrégeno, NO2 : 0 - 500 ppm
e) Diéxido de Azufre, SO2 : 0-5000 ppm

f) Temperatura de la Chimenea : 0-1800 °F
En relacion a las determinaciones: de hidrocarburos no metano, se efectua la

captacion por el método de “Grab Sampling”, para su posterior determinacién
mediante el método analitico de espectrofotometria U.V.

2. CALCULO DE FACTORES DE CORRECCION

2.1 Factor de Correccion por Presion y Temperatura
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Donde: .
f = Factor de correccion por presion y temperatura
Pa = Presion promedio del periodo de muestreo (mmHg)
Pstd = Presion referencial (760 mmHg)
Ta = Temperatura promedio del periodo de muestreo (°K)
~Tstd = Temperatura referencial (298 °K)

2.4.2

Pa

El periodo de evaluacion Mayo 1999 present6 las caracteristicas siguientes:

759 mmHg
293 °K

Ta

De lo cual se tiene:

Correccion al 11% de Oxigeno

En cumplimiento del D.S. N° 046-93-EM - Tabla N° 2 y de lo expresado en el
Capitulo 6.0 : Definiciones, del Protocolo de Calidad de Aire y Emisiones del
Sub Sectdr Hidrocarburos, ademas de ‘las correcciones por presion y
temperatura, todas las determinaciones de efluentes gaseosos, seran referidas
al aire seco (sin humedad) y corregidas a oxigeno al 11%.

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveiilance)




000267

o
@ SGS SGS Eco Care,

2.5 FACTORES DE CONVERSION

Estan referidas al valor constante que debe aplicarsele a las concentraciones
emitidas por el Analizador de Gases para obtener resultados comparables;
estos son:

Cuadro N° 2

Factores de Conversion
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ANEXO NI
Factores Ambientales
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DEFINICION DE COMPONENTES AMBIENTALES

La definicion de los componentes ambientales es importante para poder tener un
mejor entendimiento de los impactos al ambiente. Las definiciones presentadas
son de NFPA (Ref. Handbook of Env. Engineering. R.A. Corbitt.)

1. Atmésfera. Los impactos en la calidad del aire frecuentemente encabezan la
lista de interés en la evaluacion ambiental.

Materia Particulada. Las particulas, uno de los contaminantes ambientales
principales, existe en la forma de particulas individuales suspendidos en el aire. Su
rango va de 0.01 a 100 um. Las particulas menores a 10 micrones pueden
(1)producir problemas respiratorios; (2) dafar los pulmones y enfermedades
respiratorias; (3)reduce las defensas del organismo contra materias extrafias, (4)

. produce cancer; (5) causa problemas de visibilidad, deteriora las estructuras y
materiales, disminuye el valor de una propiedad.

Oxidos de azufre. Generado primariamente por la combustién de combustibles
fosiles, son generalmente una combinacién de diéxido de azufre, tribxido de
azufre, acido sulfurico y acido sulfuroso. Los efectos indeseables incluyen efectos
sobre la salud, incremento de la corrosion de metales, dafio a las plantas,
produccion de lluvia acida, puede contribuir a la formacién de particulas mediante
la formacién de sulfatos y disminuye la visibilidad.

Oxidos de nitrégeno. Los 6xidos de nitrdgeno son producidos como resultado de
una combustion a alta temperatura. En combinacion con los hidrocarburos,
produce el smog fotoquimico. Aunque sus efectos directos no son todavia claros,
los oOxidos de nitrogeno pueden afectar la vegetacion, producen corrosion y
deterioran las fibras sintéticas. Ademas, los 6xidos de nitrégeno pueden contribuir
sustancialmente al problema de la lluvia acida y a la formacién de PM10.

‘ Monéxido de carbono. E! mondxido de carbono es producido por la combustién

incompleta de materiales combustibles que contengan carbono, particularmente en
hormos, calderos y vehiculos automotores. El monéxido de carbono es uno de los
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mas comunes contaminantes del aire. Los efectos adversos estan asociados al
envenenamiento con monéxido de carbono porque evita que la sangre transporte
el oxigeno. Sin embargo, los efectos en vegetales o materiales son minimos.

Olores. Aunque la mayoria de los malos olores son considerados que no tienen
peligro, pueden causar pérdida de estima personal y de la comunidad, pérdida de
status econdmico y social, malestar, nausea, pérdida de apetito e insomnio.

Factor de Difusion. Esta relacionado a los aspectos estructurales del aire
ambiente. Refleja componentes tales como la estructhra de la temperatura vertical,
velocidad de viento, estabilidad, topografia, y condiciones climaticas. Una buena
comprension del factor de difusion es necesario para determinar la e'xtensién.de la
contaminaciéon del aire en una regién dada.

Agua. Los impactos en la calidad del agua son de gran preocupacion cuando
los resultados reducen el uso beneficioso o la apariencia estética del
‘abastecimiento del agua

Descarga térmica. Cuando el agua es descargada al ambiente en temperaturas
mucho mas altas o muy bajas de aquellas condiciones ambientales, pueden
provocar la “polucion térmica®. Dado que la temperatura del agua esta asociado a
las condiciones fisicas, quiniicas y biolégicas, el ecosistema acuatico puede ser
significativamente afectado como resultado de la descarga térmica.

Acido y Alcali. La descarga de efluentes que alteran significativamente el pH del
ambiente acuatico puede ser extremadamente daiiinos a la vida acuatica. Puede
ocasionar pérdidas econdémicas en términos de disminucién de productividad dado
que esta agua se utilizan principalmente en el riego, e incremento de costos de
tratamiento necesarios para corregir los problemas relacionados al pH.

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO). El DBO es una medida indirecta de la
cantidad de material organico biolégico degradable presente en el agua. El

oxigeno disuelto sera consumido en el proceso para satisfacer los requerimientos

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

000270




® - .
@ SGS SGS Eco Care,

 de DBO. Segin como sea utilizado el oxigeno, las condiciones del agua llegar a

ser sépticas y otras aguas pueden tener problemas de calidad y estéticas.

Oxigeno Disuelto (OD). El oxigeno disuelto es necesario en el agua para
mantener condiciones aerébicas. La ausencia de la demanda oxigeno conduce a

“condiciones anaerdébicas con su olor asociado y problemas estéticos. Adecuados

niveles de OD son necesarios en las aguas superficiales para mantener las vidas
acuaticas deseables, indirectamente se benefician las aves que se alimentan en
estos lugares.

Sélidos Disueltos. Los sélidos totales disueltos o STD es la suma de carbonatos,
bicarbonatos, cloruros, sulfatos, fosfatos, nitratos y varias sales de calcio, sodio,
magnesio, potasio, y otras sustancias. Estas sales en solucién pueden alterar la
naturaleza quimica y fisica del agua. Elevadas cantidades de STD son objetables
porque tiene efectos fisiologicos, gustos minerales o consecuencias econémicas
por la calidad del agua para el riego.

Coliformes fecales. Los coliformes fecales son bacterias unicelulares encontrados
en los tractos intestinales de los humanos y otros animales de sangre caliente. Su
presencia en el agua es un indicador de posible contaminacion con desechos
humanos o animales, entonces, el agua puede contener bacteria, virus u otros
organismos que causen enfermedades. ‘

Suelo. La mayoria de los alimentos provienen del suelo; consecuentemente,
debe ser utilizado en forma controlada y planificada. Muchas actividades
afectan los recursos del suelo y se pueden evitar usos alternativos.

Uso de tierras. El uso mayor de tierras representa las configuraciones naturales o
impuestas que resultan de arreglos especiales de los diferentes usos de
la tierra en un tiempo determinadb. Histéricamente, los modelos de uso de tierras
evolucionan como resultado de (1) cambio de condiciones econdmicas; (2)
restricciones legales; (3) cambios de las restricciones legales existentes. Para el
caso, solamente existe la altemativa de uso de suelos como uso industrial que se
compara frente al uso que pudiera darse entre uso residencial y uso agricola.
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4. Ambiente Biolégico. EI ambiente biolégico y sus atributos pueden ser
utilizados intercambiablemente con los conceptos de ecologia y ecosistema.

Fauna. Comprende a todas las especies de animales de vida silvestre y
domésticos. También incluyen a las aves en todas sus variedades. Las aves de
rapifia se alimentan de came que normalmente cazan, matan y se alimentan de
pequefios animales, otras aves, y peces. Estas aves son afectadas por la pérdida
de habitat y envenenamiento. Las aves que se crian y crecen cerca a las aguas,
que nadan y se alimentan de plantas acuaticas o insectos, dependen directamente
de la calidad del agua, por tanto cualquier alteracion de esta calidad por
actividades humanas o naturales también afectan a estas aves.

Flora. Es la vegetacion que utiliza el suelo como medio natural de crecimientoy
que no esta sujeto a actividades culturales intensivas. incluyen plantas, arboles,
arbustos, grama, hierbas, helechos y liquen. La vegetacién natural se forma en

‘ una serie de etapas. El cambio sucesivo del tipo de plantas es lento y una
interrupcion generalmente produce los tipos de plantas menos deseables.Para el
éstudio la flora se limita a la vegetacion existente entre los parques, jardines y
areas verdes del area de influencia directa.

5. Ambiente Humano. Esta categoria se refiere a la forma cémo interactaa la
gente entre ellos y el ambiente natural. Debido a que estas interacciones son
generalmente complejos se requiere de un cuidadoso andlisis de todas las
actividades y su interrelacion. Se han incluido en este aspecto los efectos
noscivos del ruido a la salud humana.

Estilo de Vida. Las activid_ades sociales humanas generalmente tienen una
estructura social caracteristica, que se desarrolla muchas veces geograficamente,
llegando a formar organizaciones. Las bases de estas organizaciones podrian ser
étnicos, politicos, religiosos u ocupacionales. Los cambios en el estilo de vida
pueden ser reflejados por actividades que afecten el empleo, estandar de vida,
desarrollo de la comunidad y oportunidades recreativas.

Necesidades Psicolégicas. Las necesidades psicolégicas de los seres humanos
son primeramente de estabilidad emocional y seguridad. Las actividades que
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afectan estas necesidades son generalmente los mismos que afectan el estilo de
vida. '

Necesidades Comunitarias. Una comunidad requiere muchos servicios
incluyendo viviendas, abastecimiento de agua, disposicion de desagles;
suministros como gas, electricidad y teléfono; facilidades recreativas; proteccion
policial y contraincendio. Dependiendo del tipo de Proyecto, cualquier cambio o
impacto que ocurra depende principaimente del grado en que sea afectado la
.poblacién debido a una actividad determinada.

Salud y Seguridad. Cualquier actividad que puede impactar negativamente en la
salud humana o incrementar el riesgo debido a una exposicion accidental debe ser
considerado. Existen muchas fuentes de impacto. Esto varia desde la exposicién
de individuos a quimicos, gases, ruido y enfermedades hasta exponer su
seguridad en un ambiente de trabajo.

6. Ruido: El ruido tiene un impacto-en las personas que estan expuestas que puede
producir diferentes efectos, como la pérdida de audicién, stress, etc. Que se
pueden traducir en fallas en su actividad cotidiana o en la salud de las personas.

Efectos Psicolégicos (ruido). La exposicidon al ruido puede impactar en la -
estabilidad mental y respuesta psicolégica del individuo. Esta respuesta puede
manifestarse con signos de molestia creciente, ansiedad o miedo. Las variables
importantes del ruido que tienen efectos. psicolégicos son el nivel de ruido,
duracion y frecuencia.

Sistemas Fisiolégicos. Estos sistemas incluyen cualquier parte del cuerpo

humano o que tenga relacion con la funcién del cuerpo. Esto incluye el sistema -

respiratorio, circulatorio, y o6rganos digestivos; sistemas del esqueleto y

escretorios; y todas las partes del cuerpo humano que contribuyen a un

funcionamiento efectivo y eficiente. Cualesquier actividad que pueda danar o

poner en peligro el funcionamiento adecuado de cualquier parte del cuerpo
. humano debe ser considerado como efecto sobre este sistema.
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Efectos en la Actividad Humana (ruido). La presencia de ruido puede afectar a la.

habilidad del individuo para desarrollar actividades mentales y mecanicas. Este se
manifiesta con el incremento en la tension muscular, tiempo de atencion,
distraccion, sefales de molestia y respuesta asustada a ruidos de alta intensidad.

Aspectos Econémicos. En el andlisis de impacto ambiental, el impacto en la
estructura econémica o cambios que resultan de las actividades desarrolladas por
la empresa en estudio, viene directamente desde la adquisicién de bienes y
servicios para las actividades y de efectos indirectos que realizan los trabajadores
con sus salanos. Los efectos pueden reflejar impactos en las actividades
industriales y comerciales, el gobierno local y en cada individuo.

Estabilidad Econémica. La estabilidad se refiere a la resistencia al cambio, en la
capacidad de ia economia de una regién para 'soportar severas fluctuaciones o
para acelerar y aliviar una economia que retome al equilibrio luego de una
recesion. Cuando la economia es diversificada y esta relacionada a areas en
crecimiento en la economia nacional, es mas estable la economia.

Ingresos y Gastos Publicos. Este atributo consiste de los ingresos per capita
anuales y gastos de los gobiernos locales. Los cambios en este factor pueden ser
interpretados como cambios en el bienestar econémico del sector publico.

Consumo Per Capita. El consumo anual per capita de bienes y servicios por los
ciudadanos locales pueden ser interpretados como una medida directa del
bienestar econémico. El aumento o disminucion del empleo, reduccion o
postergacion industrial, construccion, etc. todos afectan el consumo per capita
potencial.

aspecto. Los recursos fésiles, son los hidrocarburos.

Paisaje. Estos impactos son aquellos que son percibidos por nuestros sentidos:
vistalzt gusto, olor, oido y tacto. Aunque las percepciones estéticas generalmente
requiéren la participacion simultanea de todos los sentidos, la percepcion visual
es quizas la mas familiar. En general, cualquier actividad que cambia la calidad o
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caracteristica distintiva del ambiente percibido, puede ser considerado que tiene

un efecto en la estética. Las consideraciones estéticas pueden ser complejos de
evaluar porque las percepciones y valores de cada individuo varian y son dificiles
de cuantificar.

9. Externos: auqellos impactos que provienen del exterior hacia las actividades
industriales

Peligros Naturales ( sismo). Son peligros naturales aquellas ocurrencias por la
fuerza de la naturaleza que pueden resultar en molestia, dafo, muerte de
humanos, destruccion fisica de estructuras, cambios en el uso de agua, aire,
suelo, etc.

Cercamiento de la Poblacién. Debido al desamollo de grandes ciudades existe
gran concentracion de la poblacion que llegan a ocupar areas cercanas a centros

' industriales, como efecto de centralismos gubermnamentales, malas politicas
urbanas, inadecuados o escasos centros de desarrollo a nivel nacional, etc. Que
pueden causar una mala interrelacion entre la actividad industrial y la poblacion.
Estos factores son externos a la actividad industrial o empresarial. '
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ANEXO IV
MSDS - MEA
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Common Name: ETHYLAMINE

CAS Number: 75-04-7
DOT Number: UN 1036
UN 2270 (50-70% Ethylamine)

HAZARD SUMMARY
Ethylamine can affect you when breathed in and by
passing through your skin.

* Contact can severely irritate and burn the skin and eyes
with possible permanent damage to the eyes.

* Breathing Ethylamine can irritate the nose, throat and
lungs causing cough and/or shortness of breath.

* Repeated exposure to Ethylamine may damage the liver,
kidneys and heart.

* Ethylamine is a HIGHLY FLAMMABLE LIQUID or
GAS and a DANGEROUS FIRE HAZARD.

IDENTIFICATION
Ethylamine is a colorless liquid or gas with a strong
ammonia-like odor. It is used in making rubber, dyes, and

‘ther chemicals.

REASON FOR CITATION
Ethylamine is on the Hazardous Substance List because
it is regulated by OSHA and cited by ACGIH, DOT,
NFPA, NIOSH and EPA.

* This chemical is on the Special Health Hazard Substance
List because it is FLAMMABLE.

* Definitions are provided on page 5.

HOW TO DETERMINE IF YOU ARE BEING
EXPOSED

The New Jersey Right to Know Act requires most employers
to label chemicals in the workplace and requires public
employers to provide their employees with information and
training concerning chemical hazards and controls. The
federal OSHA Hazard Communication Standard, 1910.1200,
requires private employers to provide similar training and
information to their employees.

* Exposure to hazardous substances should be routinely
evaluated. This may include collecting air samples.
Under OSHA 1910.20, you have a legal right to obtain
copies of sampling results from your employer.

RTK Substance number: 0847
Date: May 1986 Revision: December 1996

* If you think you are experiencing any work-related health
problems, sec a doctor trained to recognize occupational
diseases. Take this Fact Sheet with you.

* ODOR THRESHOLD = 0.95 ppm.

* The range of accepted odor threshold values is quite
broad. Caution should be used in relying on odor alone as
a warning of potentially hazardous exposures.

WORKPLACE EXPOSURE LIMITS

OSHA: The legal airborne permissible exposure limit
(PEL) is 10 ppm averaged over an 8-hour
workshift.

NIOSH:  The recommended airborne exposure limit is
10 ppm averaged over a 10-hour workshift.

ACGIH:  The recommended airborne exposure limit is
5 ppm averaged over an 8-hour workshift.

* The above exposure limits are for air levels only. When
skin contact also occurs, you may be overexposed, even
though air levels are less than the limits listed above.

WAYS OF REDUCING EXPOSURE
Where possible, enclose operations and use local exhaust
ventilation at the site of chemical release. If local
exhaust ventilation or enclosure is not used, respirators
should be worn.

Wear protective work clothing.
Wash thoroughly immediately after exposure to
Ethylamine and at the end of the workshift. ,

* Post hazard and warning information in the work area. In
addition, as part of an ongoing education and training
effort, communicate all information on the health and
safety hazards of Ethylamine to potentially exposed
workers.
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This Fact Sheet is a summary source of information of all

otential and most severe health hazards that may result from
‘xposure. Duration of exposure, concentration of the
substance and other factors will affect your susceptibility to
any of the potential effects described below.

HEALTH HAZARD INFORMATION

Acute Health Effects
The following acute (short-term) health effects may occur
immediately or shortly afier exposure to Ethylamine:

Contact can severely irritate and burn the skin and eyes.
* Breathing Ethylamine can irritate the nose and throat
causing cough, wheezing and/or shortness of breath.

Chronic Health Effects

The following chronic (long-term) health effects can occur at
some time after exposure to Ethylamine and can last for
months or years:

Cancer Hazard

* According to the information presently available to the
New Jersey Department of Health and Senior Services,
Ethylamine has been tested and has not been shown to
cause cancer in animals.

Reproductive Hazard
According to the information presently available to the
New Jersey Department of Health and Senior Services,
Ethylamine has not been tested for its ability to affect
reproduction.

Other Long-Term Effects
Repeated exposure to Ethylamine may damage the liver,
kidneys and heart.

* Ethylamine can irritate the lungs. Repeated exposures
may cause bronchitis to develop with cough, phlegm,
and/or shortness of breath.

* Repeated exposures can affect the eyes causing blurred
vision and seeing halos around lights and may lead to
permanent damage.

MEDICAL
Medical Testing
Before beginning employment and at regular times afler that,

the following are recommended:

* Lung function tests.
* Exam of the eyes and vision.

000234
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If symptoms develop or overexposure is suspected, the
following may be useful:

* Exam of the heart.
* . Kidney and liver function tests.

Any evaluation should include a careful history of past and
present symptoms with an exam. Medical tests that look for
damage already done are not a substitute for controlling
exposure.

Request copies of your medical testing. You have a legal
right to this information under OSHA 1910.20.

Mixed Exposures

Because smoking can cause heart disease, as well as lung
cancer, emphysema, and other respiratory problems, it may
worsen respiratory conditions caused by chemical exposure.
Even if you have smoked for a long time, stopping now will
reduce your risk of developing health problems.

WORKPLACE CONTROLS AND PRACTICES

Unless a less toxic chemical can be substituted for a
hazardous substance, ENGINEERING CONTROLS are the
most effective way of reducing exposure.  The best
protection is to enclose operations and/or provide local
exhaust ventilation at the site of chemical release. Isolating
operations can also reduce exposure. Using respirators or
protective equipment is less effective than the controls
mentioned above, but is sometimes necessary.

In evaluating the confrols present in your workplace,
consider: (1) how hazardous the substance is, (2) how much
of the substance is released into the workplace and (3)
whether harmful skin or eye contact could occur. Special
controls should be in place for highly toxic chemicals or
when significant skin, eye, or breathing exposures are
possible.

In addition, the following control is recommended:

* Where possible, automatically pump liquid Ethylamine
from drums or other storage containers to process
containers.

Good WORK PRACTICES can help to reduce hazardous
exposures. The following work practices are recommended:

* Workers whose clothing has been contaminated by
Ethylamine should change into clean clothing promptly.
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Respiratory Protection

IMPROPER USE OF RESPIRATORS IS DANGEROUS.
Such equipment should only be used if the employer has a
written program that takes into account workplace
conditions, requirements for worker training, respirator fit
testing and medical exams, as described in OSHA 1910.134.

* Contaminated work clothes should be laundered by
individuals who have been informed of the hazards of
. exposure to Ethylamine.
* Eye wash fountains should be provided in the immediate
work area for emergency use.
* If there is the possibility of skin exposure, emergency
shower facilities should be provided.

* If there is the possibility of skin exposure, emergency * Where the potential exists for exposures over 5 ppm, use
p p

shower facilities should be provided.

On skin contact with Ethylamine, immediately wash or
shower to remove the chemical. At the end of the
workshifi, wash any areas of the body that may have
contacted Ethylamine, whether or not known skin
contact has occurred.

Do not eat, smoke, or drink where Ethylamine is
handled, processed, or stored, since the chemical can be
swallowed. Wash hands carefully before eating or
smoking.

a MSHA/NIOSH approved supplied-air respirator with a
full facepiece operated in the positive pressure mode or
with a full facepiece, hood, or helmet in the continuous
flow mode, or use a MSHA/NIOSH approved self-
contained breathing apparatus with a full facepiece
operated in pressure-demand or other positive pressure
mode.

Exposure to 600 ppm is immediately dangerous to life
and health. If the possibility of exposure above
600 ppm exists, use a MSHA/NIOSH approved self-

contained breathing apparatus with a full facepiece
operated in continuous flow or other positive pressure
mode.

HANDLING AND STORAGE

PERSONAL PROTECTIVE EQUIPMENT

WORKPLACE CONTROLS ARE BETTER THAN
PERSONAL PROTECTIVE EQUIPMENT. However, for
some jobs (such as outside work, confined space entry, jobs
done only once in a while, or jobs done while workplace
controls are being installed), personal protective equipment
may be appropriate.

* Prior to working with Ethylamine you should be trained
on its proper handling and storage.

* Ethylamine must be stored to avoid contact with
STRONG ACIDS (such as HYDROCHLORIC,
SULFURIC and NITRIC) and STRONG OXIDIZERS
(such as CHLORINE, BROMINE and FLUORINE) since
violent reactions occur,

Clothing * Store in tightly closed containers in a cool, well-

* Avoid skin contact with Ethylamine. Wear protective ventilated area away from HEAT.
gloves and clothing. Safety equipment suppliers/ * Sources of ignition, such as smoking and open flames, are

The following recommendations are only guidelines and may
‘not apply to every situation.

manufacturers can provide recommendations on the most
protective glove/clothing material for your operation.

All protective clothing (suits, gloves, footwear, headgear)
should be clean, available each day, and put on before
work.

Eye Protection
Wear splash-proof chemical goggles and face shield when

prohibited where Ethylamine is handled, used, or stored.
Metal:.containers involving the transfer of Ethylamine
should be grounded and bonded. Drums must be
equipped with self-closing valves, pressure vacuum
bungs, and flame arresters.

Use only non-sparking tools and equipment, especially
when opening and closing containers of Ethylamine.

working with liquid, unless full facepiece respiratory QUESTIONS AND ANSWERS
protection is worn. ,
Wear gas-proof goggles and face shield, unless full Q: If I have acute health effects, will I later get chronic

facepiece respiratory protection is worn.

health effects?
Not always. Most chronic (long-term) effects result
from repeated exposures to a chemical.
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Can I get long-term effects without ever having short-
term effects?

Yes, because long-term effects can occur from repeated
exposures to a chemical at levels not high enough to
make you immediately sick.

What are my chances of getting sick when I have been
exposed to chemicals?

The likelihood of becoming sick from chemicals is
increased as the amount of exposure increases. This is
determined by the length of time and the amount of
material to which someone is exposed.

When are higher exposures more likely?

Conditions which increase risk of exposure include
physical and mechanical processes (heating, pouring,
spraying, spills and evaporation from large surface areas
such as open containers), and “confined space"
exposures (working inside vats, reactors, boilers, small
rooms, etc.).

Is the risk of getting sick higher for workers than for
community residents?

Yes. Exposures in the community, except possibly in
cases of fires or spills, are usually much lower than
those found in the workplace. However, people in the
community may be exposed to contaminated water as
well as to chemicals in the air over long periods.
Because of this, and because of exposure of children or
people who are already ill, community exposures may
cause health problems.

-+ 000286
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The following information is available from:

New Jersey Department of Health and

. Senior Services

" Occupational Disease and Injury Services
Trenton, NJ 08625-0360
(609) 984-1863

Industrial Hygiene Information

Industrial hygienists are available to answer yous, questions
regarding the control of chemical exposures using exhaust
ventilation, special work practices, good housekeeping, good
hygiene practices, and personal protective equipment
including respirators. In addition, they can help to interpret
the results of industrial hygiene survey data.

Medical Evaluation
If you think you are becoming sick because of exposure to

chemicals at your workplace, you may call a Department of
Health and Senior Services physician who can help you find
the services you need.

Public Presentations

Presentations and educational programs on occupational
health or the Right to Know Act can be organized for labor
unions, trade associations and other groups.

Right to Know Information Resources
The Right to Know Infoline (609) 984-2202 can answer

questions about the identity and potential health effects of
chemicals, list of educational materials in occupational
health, references used to prepare the Fact Sheets,
preparation of the Right to Know survey, education and
training programs, labeling requirements, and general
information regarding the Right to Know Act. Violations of
the law should be reported to (609) 984-2202.
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DEFINITIONS
‘CGIH is the American Conference of Governmental

Industrial Hygienists. It recommends upper limits (called
TLVs) for exposure to workplace chemicals.

A carcinogen is a substance that causes cancer.

The CAS number is assigned by the Chemical Abstracts
Service to identify a specific chemical.

A cembustible substance is a solid, liquid or gas that will
burn.

A corrosive substance is a gas, liquid or solid that causes
irreversible damage to human tissue or containers.

DEP is the New Jersey Department of Environmental
Protection.

DOT is the Department of Transportation, the federal agency
that regulates the transportation of chemicals.

EPA is the Environmental Protection Agency, the federal
agency responsible for regulating environmental hazards.

A fetus is an unbom human or animal.

A flammable substance is a solid, liquid, vapor or gas that
1 ignite easily and burn rapidly.

The flash point is the temperature at which a liquid or solid
gives off vapor that can form a flammable mixture with air.

HHAG is the Human Health Assessment Group of the
federal EPA.

IARC is the International Agency for Research on Cancer, a
scientific group that classifies chemicals according to their
cancer-causing potential.

A miscible substance is a liquid or gas that will evenly

dissolve in another.

mg/m3 means milligrams of a chemical in a cubic meter of
air. It is a measure of concentration (weight/volume).

MSHA is the Mine Safety and Health Administration, the

federal agency that regulates mining. It also evaluates and
approves respirators.
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A mutagen is a substance that causes mutations. A mutation
is a change in the genetic material in a body cell. Mutations
can lead to birth defects, miscarriages, or cancer.

NAERG is the North American Emergency Response
Guidebook. It was jointly developed by Transport Canada,
the United States Department of Transportation and the
Secretariat of Communications and Transportation of
Mexico. It is a guide for first responders to quickly identify
the specific or generic hazards of material involved in a
transportation incident, and to protect themselves and the
general public during the initial response phase of the
incident.

NCI is the National Cancer Institute, a federal agency that
determines the cancer-causing potential of chemicals.

NFPA is the National Fire Protection Association. It
classifies substances according to their fire and explosion
hazard.

NIOSH is the National Institute for Occupational Safety and
Health. It tests equipment, evaluates and approves
respirators, conducts studies of workplace hazards, and
proposes standards to OSHA.

NTP is the National Toxicology Program which tests
chemicals and reviews evidence for cancer.

OSHA is the Occupational Safety and Health
Administration, which adopts and enforces health and safety
standards.

PEOSHA. is the Public Employees Occupational Safety and
Health Act, a state law which .sets PELs for New Jersey
public emaployees.

ppm means parts of a substance per million parts of air. It is
a measure of concentration by volume in air.

A reactive substance is a solid, liquid or gas that releases
energy under certain conditions.

A teratogen is a substance that causes birth defects by
damaging the fetus.

TLV is the Threshold Limit Value, the workplace exposure
limit recommended by ACGIH.

The vapor pressure is a measure of how readily a liquid or a
solid mixes with air at its surface. A higher vapor pressure
indicates a higher concentration of the substance in air and
therefore increases the likelihood of breathing it in.



. 000288

page 6 of 6

S>>>>>5>>>>>>>>>> EMERGENCY INFORMATI O N <<<€<€<L<L<LLLLL

Common Name: ETHYLAMINE
DOT Number: UN 1036

UN 2270 (50-70% Ethylamine)
NAERG Code: 118

132 (50-70% Ethylamine)

CAS Number:  75-04-7
Hazard rating NJ DOH NFPA
FLAMMABILITY - 4
REACTIVITY - ' 0

CONTAINERS MAY EXPLODE IN FIRE
POISONOUS GASES ARE PRODUCED IN FIRE

Hazard Rating Key: O=minimal; 1=slight; 2=moderate;
3=serious; 4=severe

FIRE HAZARDS

Ethylamine is a FLAMMABLE LIQUID or GAS.

* Use dry chemical, COp, regular foam, or lime
extinguishers. Use water spray to keep fire-exposed
containers cool.

POISONOUS GASES ARE PRODUCED IN FIRE.
CONTAINERS MAY EXPLODE IN FIRE.

If employees are expected to fight fires, they must be
trained and equipped as stated in OSHA 1910.156.

SPILLS AND EMERGENCIES
If Ethylamine is spilled or leaked, take the following steps:

* Restrict persons not wearing protective equipment from

area of spill or leak until clean-up is complete.

Remove all ignition sources.

Ventilate area of leak to disperse the gas.

Stop flow of gas. If source of leak is a cylinder and the leak
cannot be stopped in place, remove the leaking cylinder to
a safe place in the open air, and repair leak or allow
cylinder to empty.

* Absorb liquids in vermiculite, dry sand, earth, or a similar
material and deposit in sealed containers.

* Keep Ethylamine out of a confined space, such as a sewer,
because of the possibility of an explosion, unless the sewer
is designed to prevent the build-up of explosive
concentrations.

* It may be necessary to contain and dispose of Ethylamine
as a HAZARDOUS WASTE. Contact your state
Department of Environmental Protection (DEP) or your
regional office of the federal Environmental Protection
Agency (EPA) for specific recommendations.

* _If employees are required to clean-up spills, they must be
properly trained and equipped. OSHA 1910.120(q) may be
applicable.

FOR LARGE SPILLS AND FIRES immediately call your fire

department. You can request emergency information from the
following:

CHEMTREC: (800) 424-9300
NJDEP HOTLINE: (609) 292-7172

HANDLING AND STORAGE ( See page 3)
FIRST AID ’

Eye Contact
Immediately flush with large amounts of water. Continue
without stopping for at least 30 minutes, occasionally
lifting upper and lower lids. Seek medical attention
immediately.

Skin Contact

* Quickly remove contaminated clothing. Immediately wash
area with large amounts of soap and water. Seek medical
attention immediately.

Breathmg
Remove the person from exposure.

* Begin rescue breathing if breathing has stopped and CPR if
heart action has stopped.

* Transfer promptly to a medical facility.

PHYSICAL DATA

Vapor Pressure: 873 mm Hg at 68°F (20°C)
Flash Point: Less than 0°F (-17.7°C)
Water Solubility: Miscible

OTHER COMMONLY USED NAMES

Chemical Name:

Ethanamine

Other Names:

1-Aminoethane; Aminoethane; Monoethylamine

Not intended to be copzed and sold for commercial
purposes.

NEW JERSEY DEPARTMENT OF HEALTH AND
SENIOR SERVICES ' .

Right to Know Program

CN 368, Trenton, NJ 08625-0368

(609) 984-2202




ESIMONOETHYLAMINE 75-04-7

NTP CHEMICAL REFOS
MONOETHYLAMINE

~IDERNTIFIERS

Pay ATT INAT TS T R e -
LRSS NuUMDDR fo—U4 — ¢
“BASE CHEMICARL NAME: MOMOETHYLAMINE

+ SYNONYMS:
AMINOETHANE
MONOCETHYLAMINE (DOT)
ETHANAMINE

ETHYLAMINE

~PHYSICAL CHEMICAL BATA

‘PHYS ICAL DESCRIPTIONS:

*MOLECULAR WEIGHT: 45.09

*SOLUBILITIES:
WATER : VERY SOLUBLE

DMSO : VERY SOLUBLE

$5% ETHANOL : VERY SOLUBLE

METHAMOL : Not available

ACETONE SGLUBLE
TOLUENE Not available

‘Z-THER SOLVENTS: Not availabie

ETHER : VERY SOLUBLE

RENZENE: 201

f6

Literature:
Repository:

Colorless 1liquid

file:#7/C)/Mis documentos/Radian73-04-7-MEA htm
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Clear, colorless liquid

1272872000 1:19 PM
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VOLATILITY: Vapor pressure: 400 mm Hg @ 20 C Yapor density: 1.59 000290

It is flammakle.

YREACTIVITY: This compound dissce
reacts vigorously with oxidize

)_:
)]

olves most paints, plastics and rubber. It
r

*STABILITY: This compound 1s sensitive to heat.

4
~-TOXICITY
*NIOSH REGISTRY NUMBEER: KHZ100000
FTORICITY: (abbreviations)
typ. dose mode specie amount unit other
LDLC ORL HAT 400 MG/KG
LCLO IHL RAT 3000 PPM/4H
Lo50 SKN RBT 360 MG/ KG
. LDLO IVN RRET 250 MG/ KG
+ 100-10 PPM
YSAX TOXICLTY EVALUATICN: THR=HIGH VIA DERMAL, ORAL, SKIN, EYES, BAND MUCCUS MEM
*CARCINOGENICITY: Not availahle )
*MUTAGENICITY: Not available

CFR 1910.1000 Subpart Z
[a

PEL-TWA 10 ppm [610]
ACGIH: TLV-TWA 10 ppm [610]

NIOSH Criteria Document: None

NFPA Hazard Rating: Health (H): 3

Flammability (F): 3 -
Reactivity (R): 0
H3: Materials sxtremely hazardous to health buf areas may be entered .
L with extreme care (see NFPA for details). o :
Fi: ’mrv flam ak1e gases or very volatile flammable liquids (see NFPA

RO: Materlals whlch are normally stable even under fire exposure conditicons
and which are not reactive with water (see NFPA for details)

ion Data

of 6 122872000 1:19 PM
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gye-rbt 50 ppm/1i00-1 SEV 0 O 0 2 9 1
Status: "NIOSH Manual of Analytical Methods" Vol 1 221, Vol 3 §114
EPA TSCTA 8i(a) Preliminary 5 L Information Froposed Rule

*PROPER SHIPPING NAME (IATA): Ethylamine

YUN/ID NUMBER: UN1036

*HAZARD CLASS: 2 SUBSIDIARY .1, 3 PACKING GROUP:

*LABELS REQUIRED:

*PACKAGING: PASSENGER: PKG. INSTR.: Forbidden MAXIMUM QUANTITY: Forbidden
CARGO : PKG. INSTR.: Forbidden MAXIMUM QUANTITY: Forkidden

*SFECIAL PROVISIONS:

SES: 2sin chemistry; dye termsdiate; extraction; petroleum
refining; rubber stabilizer; medicinals; syntheisis.
*COMMENTS :
~HANDLING PROCEDURES
“ACU E/CHRONIC HAZARDS:
This compound causes irritation on contact.
*MINIMUM PROTECTIVE CLOTHING:
If Tyvek-type disposable protective clothing is not worn during
handling of this c}erlcal wear disposable Tyvek-type sieeves taped to

your gloves.

*RECOMMENDED GLCOVE MATERIALS: P
The following gloves show the best resi

5}
-+ o+
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Q
3
’U
o}
a}
5
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Y
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9
o}

testing. It is recommended that two diffe glov
best protwctlon. However, if this chemical makes direct contact w1th
your glove, or if a tear, puncture or hele ops, remove them ‘at once.

SUGGESTED GLOVES: Butyl rubber

*RECOMMENDED RESPIRATOR:

When working with this chemical, wear a NIOSH-approved full face
positive pressure supplied-air respirator or a self-contained breathing
apparatus (SCBAJ.

3

*QTHER: Not available

&

.

*STORAGE PRECAUTIONS:

You should store this chemical under refrigerated temperatures,
eep it away from oxidizing materials. STCRE AWAY FROM SOURCES
HITICN.

CJW

5 paper to pick up
all liguid spi as well as any
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a
Ot . Do not reente‘

bv'@x1sting 1"Pal

+*SKIN CONTACT:

CAUTION: Exposure of skin to compresse
of the gkin. Treatment for
Remove the victim from the source
t d ; 1 th COLD wate

all contaminated rluthlng Dry care

hospital or poison control center IMMEDIATELY even if no symptoms
inflammation or irritation) develop.

Be prepared to transport the victim to a hospital for treatment after
washing the affected area if advised to do so by a physician.

I

. * INHALATION
IMMEDIATELY leave the contaminated area; take deep breaths of fresh air.

IMMEDIATELY call a physician and be prepared to transport the victim to &
hospital even if no symptoms (such as wheezing, coughing, shortness of breath,

or burning in the mouth, threoat, or chest) de .

Provide proper resplrafury protection to rescuers entering an unknown
atmosphere. Whenever possible, Self-Contained Breathing Apparatus (SCBA)
should be used; if not available, use a level of pritection greater than or
equal to that advised under Respirator Recommendation.

*EYE CONTACT:
First check the victim for contact lenses and remove if present. Flush
l - I3

victim's eyes with water or normal saline solution for 20 to 30 minutes while
blmultaneousl spital or poison control center.

Do not put an S, ©ils, or medication in the victim's eves without
specific instructions from physician.

IMMEDIATELY he victim after flushing eves to a hospital even if
no symptoms 'such as or 1irritation) develop.

*INGESTICN:
This compound 15 a gas, therefore inhalation is the first route of
eXposure. :
. *SYMPTGMS: . ’
Symptoms of ¢ ; . s .

Pl ulb/ LA

skin, eyes and mucous m@mh

*FIREFIGHTING:

—-SQURCES

40of 6 . 12/28/2000 1:19 PM
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Standard Reference Online Chemistry
Data Program Databases WebBook

® Ethylamine

o Formula: CZH.,N

o Molecular Weight: 45.08
o CAS Registry Number: 75-04-7
o Chemical Structure: .

\/NHZ'

This structure is also available as a 2d Mol file or as a computed 3d Mol file.

° Other Names: Ethanamine; Aminoethane; Monoethylamine; 1-Aminoethane; C2HSNH?2;
Aethylamine; Etilamina; Etyloamina; UN 1036; UN 2270
Condensed phase thermochemistry data
Phase change data
Reaction thermochemistry data
Henry's Law data
References
Notes / Error Report
Other Data Available:

B Gas phase ion energetics data

M Jon clustering data

B Gas Phase IR Spectrum

. B Mass Spectrum
Switch to calorie-based units

© © 0o o © o0 o

o

Condensed phase thermochemistry data

Go To: Top, Phase change data, Reaction thermochemistry data, Henry's Law data, References, Notes /
Error Report

Data compiled by: HY. Afeefy, J F. Liebman, and S.E. Stein

JAHC, ] -84.5'kJ/mol§ Ccb {Lemoult, 1907
, liquid | i — ’

Phase change data

Go To: Top, Condensed phase thermiochemistry data,‘Iieaction thermochemistry data, Henry's Law
data, References, Notes / Error Report

Data compiled as indicated in comments:
BS-R.L.Brown and S.E. Stein
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Ethylamine http://webbook nist. gov/cgi/cbook.cgi?ID=.. its=SI&cTG=on&cTC=on&cTP=on&cTR=0on&cSO=on

000295

i
i 'g
T, 200.0 K| N/A |Weastand Grasselli, 19891 BS 1

' Antoine Equation Parameters

log,,(P)=A - (B/(T +C))

P = vapor pressure (bar)
T = temperature (K)

View plot Requires a Java capable browser.

Coefﬁcérﬁs E;lcm;ltcd by NIST from
author's data.

Coefficents calculated by NIST from |
author's data.

190.8 - 289.714.4558611121.445{-37.854iStull, 1947

289.7 - 449.014.5301311203.822{-23.716{Stull, 1947

Reaction thermochemistry data

Go To: Top, Condensed phase thermochemistry data, Phase change data, Henry's Law data, References,
Notes / Error Report

Data compiled as indicated in comments:

M - M. M. Meot-Ner (Mautner) and S. G. Lias
' B - J E. Bartmess

ALS - HY. Afeefy, J F. Liebman, and S.E. Stein

iAcH° }-1715.'§kJ/mol Cceb  Lemoult, 1907 {liquid phase; ALS%

ki

Individual Reactions

CHGSI™+ M2 =(CHSI™e w2 )

~ v Liand gas phase; switching reaction, Thermochemical
{AHC 240.; kJ/mol{PHPMS Stone. 1990 iladder((CH3)3Si+)C6H5COOC2HS; Woﬁymak
’ {and Stone, 1986, M ‘

_-|gas phase; switching reaction, Thermochemical
ladder((CH3)3Si+)C6HSCOOC2HS5; Wojtyniak
‘|and Stone, 1986; M

Liand

1A S° *
1A 164. J/mol*K |PHPMS Stone, 1990
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thylamine

HN* e 2

\//NHZ ) +

http://webbook nist.gov/cgi/cbook.cgi?ID=...its=SI&cTG=0n&c TC=on&cTP=on&c TR =on&cSO=0n
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\/NHZ = (C2H8N+ *3

\\/,NHZ )

72.4

kJ/mol

Zielinska and Wmcel,
1974

gas phase; Entropy change is
questionable; M

178.

{J/mol*K

Zielmska and Wu;eel,
S Nigra

gas phase; Entropy change is
questionable; M

~_-"2 =(C,H,N"e2

81.6

kJ/mol

174.

J/mol*K

Zielinska and Wincel,

HPMS 1974

Zielinska and Wincel,

HPMS 1974

2 )

gas phase Entropy change is

gas phase; Entropy change is
questionable; M

C,HN +H' =

1671.

: 1638.9 + 2.9

\// KH2

:1:4.6‘

{ S S [
kJ/mol{ G+TS |MacKay, Hemsworth, et al., 1976{gas phase; B

kJ/mol} IMRE iMacKay, Hemsworth, et al., 19762 gas phase; Bg

< H
H N/

l \

H H

-132

Eqk

Sk

Issoire and Long, 1960

|gas phase; ALS g

. Henry's Law data

f5
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Go To: Top, Condensed phase thermochemistry data, Phase change data, Reaction thermochemistry , 0 0 O z 9 /
data, References, Notes / Error Report

Data compiled by: R. Sander

‘ Henry's Law constant (water solution)

°y = Henry's law constant for solubility in water at 298.15 K (mol/kg*bar)

354 ~3600. L Wi_lhelm, Battino, etal, 1977
80. M Christie and Crisp, 1967
100. M v Butler and Ramc_ha_r_xdani, 1935
References

Go To: Top, Condensed phase thermochemistry data, Phase change data, Reaction thermochemistry
data, Henry's Law data, Notes / Error Report

Lemoult, 1907
Lemoult, M.P., Recherches theoriques et experimentales sur les chaleurs de combustion et de
Jormation des composes organiques , Ann. Chim. Phys. , 1907, 12, 395-432. fall data]

Weast and Grasselli, 1989
‘ CRC Handbook of Data on Organic Compounds, 2nd Editon, Weast,R.C and Grasselli, J.G.,
ed(s)., CRC Press, Inc., Boca Raton, FL, 1989, 1. [all data]

Stull, 1947
Stull, D.R., Vapor Pressure of Pure Substances Organic Compounds, Ind. Eng. Chem., 1947, 39,
517-540. [all data]

Li and Stone, 1990
Li, X.; Stone, AJ., Gas-Phase (CH3)3Si+ Affinities of Alkylamines and Proton Affinities of
Trimethylsilyl Alkylamines , Int. J. Mass Spectrom. Ion Proc., 1990, 101, 149. [all data]

Wojtyniak and Stone, 1986 _
Wojtyniak, A.CM.; Stone, A.J., 4 High-Pressure Mass Spectrometric Study of the Bonding of
Trimethylsilylium to Oxygen and Aromatic Bases, Can. J. Chem., 1986, 74, 59. [all data]

Zielinska and Wincel, 1974
Zielinska, T.J.; Wincel, H., Gas - Phase Solvation of Protonated Aliphatic Amines: Methyl, Ethyl,
n - Propyl, and Iso - Propylamine , Chem. Phys. Lett. , 1974, 25 354. fall data]

MacKay, Hemsworth, et al., 1976 - L
MacKay, G.J.; Hemsworth, R.S.; Bohme, D.K., Adbsolute gas-phase acidities of CH ;NH ,,

C,H NH,, (CH ;) ,NH, and (CH ;) 3N, Can. J. Chem., 1976, 54, 1624. [all data]

. Issoire and Long, 1960
Issoire, J.; Long, C., Etude de la thermodynamique chimique de la reaction de formation des
methylamines, Bull. Soc. Chim. France, 1960, 2004-2012. {all data]
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Wilhelm, Battino, et al., 1977
Wilhelm, E.; Battino, R.; Wilcock, R.J., Low-pressure solubility of gases in liquid water, Chem.
Rev., 1977, 77, 219-262. [all data]

. Christie and Crisp, 1967
Christie, A.O.; Crisp, D.J., Activity coefficients on the n-primary, secondary and tertiary aliphatic
amines in aqueous solutzon J. Appl. Chem., 1967, 17, 11-14. [all data]

Butler and Ramchandani, 1935

Butler, J.A.V.; Ramchandani, C.N., The solubility of non-electrolytes. Part II. The influence of the
polar group on the free energy of hydration of aliphatic compounds, J. Chem. Soc., 1935,
952-955. {all data] .

Notes / Error Report

Go To: Top, Condensed phase thermochemistry data, Phase change data, Reaction thermochemlstry
data, Henry's Law data, References

o © 1991, 1994, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000 copyright by the U.S. Secretary of Commerce
on behalf of the United States of America. All rights reserved.

o Data from NIST Standard Reference Database 69 - February 2000 Release: NIST Chemistry
WebBook

o The National Institute of Standards and Technology (NIST) uses its best efforts to deliver a
high quality copy of the Database and to verify that the data contained therein have been

‘ selected on the basis of sound scientific judgment. However, NIST makes no warranties to

that effect, and NIST shall not be liable for any damage that may result from errors or
omissions in the Database. _

o Ifyou believe that this page may contain an error, please fill out the error report form for this

page.

If you have comments or questions about this site, please contact us.

Standard Referenée Online Chemistry
Data Program Databases WebBook

fs . 12/28/2000 5:49 PM



SRC PhysProp Database http:/fesc.syrres.com/interkow/webprop.exe?C AS=75-04-7

- 000298
Data From SRC PhysProp Database: Va9

Abbreviations in the "Type' field: EXP = Experimental Data, EST = Estimated Data, EXT = Extrapolated
‘Data. Extrapolated data is based upon experimental measurement outside the temperature range of the

reported value.

References below are abbreviated citations ... the full reference citations are NOT available here.

References for Estimated data generally refer to the method used to make the estimate ... most estimates

were made using SRC software.

CAS Number : 000075-04-7
Chem Name : ETHYLAMINE
Mol Formula: C2H7N "
Mol Weight : 45.085 :
Melting Pt : -80.5 deg C
Beiling Pt : 16.5 deg C
Water Solubility:
Value : 1E+006 mg/L
Temp : 25 deg C
Type : EXP
Ref : MERCK INDEX (1983)
Log P (octanol-water):
Value : -0.13
Type : EXP
Ref : HANSCH,C ET AL. (1995)
Vapor Pressure:
Value : 1048 mm Hyg
Temp : 25 deg C
Type : EXP
Ref : DAUBERT,TE & DANNER,RP (1995)
pKa Dissociation Constant:
Value : 10.9
Temp : 20 deg C
Type : EXP
‘1 Ref : PERRIN,DD (1965)
enry’'s Law Constant:
Value : 1.23E-005 atm-m3/mole
Temp : 25 deg C
Type : EXP
Ref : CHRISTIE,AOQ & CRISP,DJ (1967)
Atmospheric OH Rate Constant:
Value : 2.77E-011 cm3/molecule-sec

Temp : 27 deg C , "
Type : EXP

Ref : ATKINSON,.R (1989)

Back To PhysProp Demo Page

of 1 - ' 12/28/2000 5:54 PM
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CambridgeSoft ChemFineir. Caw Cirrr Srore Com ChemNews. Com ChemClub.Com
ChgmGuats Lo ChenACX. Comr L istere Com iobfg win.Lam Cham Selt Conns
Enter 2 chemical name, CAS Number, molecular formula, or motecuylar weight
Csleii L o i NewSearch |
Or choose: Substructure Query with Plug-In or Structure Query with Java
L 4
Ethylamine [75-04-7)
Synonyms: ethanamine; Aminoethane; Monoethylamine; EA;
C,H,N
45.084
View with ChemDraw Plugin
/\ Save in CDX format
. NH;
TR X 1003028-1 75-04-7

Melting Point1°C) 3|
16.6
17

UN 1036 Flammable liquid;
UN 2270

Colorless liquid or gas with a strong ammonia-like odor

Density 2 ..

Vopor Density -
R miscible.

EPA Code .70 -

0.8

DOTY Numbes 7 o -
Coimments owmas

More information about the chemical is available in these categories:

KH2100000

Biochemistry Chemical Online Order Health MSDS
Physical Properties Regulations Structures
Biochemistry
Ligand Chemica! Database for Enzyme Reactions

Information about this particular compound -

Chemical Online Order
‘vailable Chemicals Exchange
Information about this particular compound

of 3
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ChemFinder Com Search Result Page wysiwyg://20/http://www.chemfinder.com/result.asp

_ 00Q361

Health
ATSDR Internet HazDat Site Contaminant Que
Information about this particular compound
NTP Chemical Health and Safety Data
Information about this particular compound
Hazardous Chemicals Database at the University of Akron
Information about this particular compound '
International Chemical Safety Cards
Information about this particular compound

List of Hazardous Chemicals, Toxic & Reactives
Idaho Toxic and Hazardous Substances

North American Emergency Response Guidebook 1996 (NAERG96)
Information about this particular compound

Australian Atmospheric Exposure Standards
Information about this particular compound

Australian Hazardous Substances Database
Information about this particular compound

Information about this particular compound

Information about this particular compound

MSDS
.New Jersey Right to Know Hazardous Substance Fact Sheets
Information about this particular compound

Physical Properties
Free Energies of Solvation

Environmental Science Center database with Experimental Log P.coefficients etc.
Information about this particular compound '
NIST Chemistry WebBook
Information about this particular compound
ABCR GmbH&Co KG
Ethylamine, 70% ag. soln.
Dielectric Constant Reference Guide
Proton NMR. Spectrél Molecular Formula Index
Information about this particular compound
DuPont TY VEK® Protective Apparel Information Service
Information about this particular compound
Pollution Prevention Progress Measurement Method (3P2M) Hazard Ranking

Critical Properties of Various Gases

Galactic Industries Corporation Spectral Database
FTIR SPECTRUM of ETHYLAMINE

Genium's Chemical Container Label Database
Information about this particular compound

Yof3 : . 12/28/2000 5:44 PM
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TEXACO CHEMICAL DIV OF TEXACO -- 75090 MONOETHANOLAMINE, MEA - MONOETHAHOLAMINE, TEC
MATERIAL SAFETY DATA SHEET

NSN: 6810009220866

Manufacturer's CAGE: 19630

Part No. Indicator: A

Part Number/Trade Name: 75090 MONOETHANOLAMINE, MEA

Item Name: MONOETHANOLAMINE, TECHHICAL

Company's Name: TEXACO CHEMICAL CO DIVISION OF TEXNACO INC
Company's Street: 4800 FOURANCE INC

Company's P. O. Box: 430

Company's City: BELLAIRE

Company's State: TX .
Company's Country: US

Company's Zip Code: 77401-2324

Company's Emerg Ph #: 409-727-0831

Company's Info Ph #: 512-459-6543

Distributor/Vendor # 1: CHEMICAL RESEARCH PRODUCTS CO INC
Distributor/Vendor # 1 Cage: 62799

Distributor/Vendor # 2: MAGHNOLIA CHEMICALS AND SOLVERTS CO
Distributor/Vendor # 2 Cage: OLNB7

Record No. For Safety Entry: 002

Tot Safety Entries This Stki#: 008

Status: SE

Date MSDS Prepared: 27JAN9Z

Safety Data Review Date: 240CT92

Supply Item Manager: CX

MSDS Preparer's Name: F. E. BENTLEY

MSDS Serial Number: BLLWP

Specification Number: MIL-E-50011B

Spec Type, Grade, Class: TY 1

Hazard Characteristic Code: C2

Unit Of Issue: CH

Unit Of TIssue Container Qty: 5 GAL

Type Of Container: PAIL

Net Unit Weight: 42.5 LBS

Proprietary: NO
Ingredient: ETHAMOLAMINE
Ingredient Sequence Nuwber: 01
Percent: 100
NIOSH (RTECS) ,Number: KJ5775000
CAS Number: 141-43-5
OSHA PEL: 3 PPM/6 STEL
ACGIH TLV: 3 PPM/6 STEL; 9192
Other Recomnepded Limit: NOWE SPECIFIED
S T e

ATl e e e S S S T R S N S S S RS S S SN S IR AR S S IR e ae e

Appearance And.Qdor: WATER-WHITE LIQUID, MILDLY AMMONIACAL ODOR
Boiling Point:™339F,171C

Melting Point: 52.0F,11.1C

Vapor Pressure (MM Hg/70 F): 0.2
Vapor Density (Air=1l): 2.1
Specific Gravity: 1.02
Decomposition Temperature: UNKNOWN
Evaporation Rate And Ref: UNKNOWN
Solubility In Water: COMPLETE
Viscosity: 24.1 CP

pH: 11.8

Corrosion Rate (IPY): UNKMNOWN



SXACO CHEMICAL DIV OF TEXACO -- 75090 .. MINE, MEA - MONOETHANOLAMINE, TE(hp:/msds.pde.comelledu/msds/siti/msds/h/g2 52/

Flash Peoint: 204F, 96C
. Flash Point Method: PMCC

Lower Explosive Limit: 5

Upper Explosive Limit: 17

Extinguishing Media: WATER SPRAY, DRY CHEMICAL, FOAM, OR CARON DIOXIDE.

WATER OR FOAM MAY CAUSE FROTHING. ’

Special Fire Fighting Proc: WEAR SELF-CONTAINED BREATHIWG APPARATUS AND

PROTECTIVE CLOTHING. USE WATER TO COOL FIRE EXPOSED CONTAINERS.

Unusual Fire And Expl Hazrds: NONE -

Stability: YES

Cond To Avoid (Stability): EXCESSIVE HEAT AND FLAMES

Materials To Avoid: STRONG ACIDS, STRONG BASES, STRONG OXIDIZING AGENTS,
ALDEHYDES, KETONES, ACRYLATES, ORGANIC ANHYDRIDES AND HALIDES.

Hazardous Decomp Products: CARBON MONOXIDE AND/OR CARBON DIOXIDE, HITROGEHM
OXIDES AND NITROSAMINLES.

Hazardous Foly Occur: NO

Conditions To Avoid (Poly): NOT RELEVANT

LD50-LC50 Mixture: LD50 (ORAL RAT) IS 1000-2000 MG/KG

Route Of Entry - Inhalation: YES

Route Of Entry - Skin: YES

Route Of Entry - Ingestion: NO

Health Haz Acute And Chronic: MAY CAUSE IRRITATION OF RESPIRATORY TRACT 1F
VAPORS INHALED. MAY CAUSE SEVERE IRRITATION OR BURNS 10O SKIN AND EYES ON
CONTACT. MAY CAUSE BLINDNESS. MAY CAUSE LUNG DAMAGE IF SWALLOWED AWD

‘ ASPIRATED.
Carcinogenicity - NTP: NO

Carcinogenicity - IARC: NO
Carcinogenicity - OSHA: NO
Explanation Carcinogenicity: NONE
Signs/Symptoms Of Overexp: INHALATION: COUGHING, WHEEZING, SHNEEZING,
SHORTNESS OF BREATH, BURNING SENSATION IN CHEST. EYES: BURMING SEUSNTION,
TEARING, PAIN, REDNESS, BLURRED VISION. SKIN: REDNESS, BLISTERS, PALLH,
ITCHING. INGESTED: SEVERE STOMACH PAIN, WAUSEA, VOMITING, DIARRHEA, SORE
THROAT. :

Med Cond Aggravated By Exp: MAY AGGRAVATE AN EXISTING DERMATITIS, NSTHMA &
INFLAMMATORY OR FIBROTIC PULMONARY DISEASE. '
Emergency/First Aid Proc: CALL A PHYSICIAN IN ALL CASES.INHALATLON: REMOVE
TO FRESH AIR. RESUSCITATE IF NEEDED. EYES:FLUSH WITH WATER FOR 15 MINUTES.
SEE DOCTOR. SKIN: REMOVE CONTAMINATED CLOTHES. WASH WITH SOAP & WATER. LF
BURNED; SEE DOCTOR. INGESTION: DON'T INDUCE VOMITING. 1F CONSCIOUS, GIVE
WATER TO“DILQEEh‘GET IMMEDIATE MEDICAL ATTENTION.

Steps If Matl Released/Spill: WEAR SUITABLE PROTECTIVE EQUIPMENT; AVO1lD
CONTACT WITH LIQUID & VAPORS! COLLECT FOR DISPOSAL. TOXIC TO AQUATIC LIFE;
AVOID DISCHARGE TO MATURAL WATERS. -

Waste Disposal Method: INCINERATE IN A FURNACE WHERE PERMITTED UNDER
APPROPRIATE FEDERAL, STATE 'AND LOCAL LAWS AND REGULATIONS. .
Precautions—-Handling/Storing: STORE IN A COOL,DRY & VENTILATED AREN AWAY
FROM HEAT & FLAMES. KEEP CONTAINER CLOSED.

Other Precautions: NONE

Respiratory Protection: IF ENGINEERING EQUIPMENT FAILS, USE MNIOSGH APPROVED
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SELF-CONTAINED BREATHING APPARATUS WITIH ORGANIC VAPOR FILTER. I
RESPTRATORYEQUIPMENT USED; APROGRAM 1N ACCORDANCE WITH 29 CFR 1910.134 MUST
BE IMPLEMENTED.
Ventilation: GENERAL (MECHANICAL) ROOM VENTILATIOWN IS ADEQUATE. LOCAL,
VENTILATION IF VAPORS CAN BE EXPECTED TO ESCAPE TO THE WORKPLACE.
. Protective Gloves: PVC-COATED OR RUBBER

Eye Protection: CHEMICAL GOGGLES WITHI FACE SIIELD
Other Protective Equipment: EYE BATH, SAFETY SHOWER AND CHEMICAL Arpon
Work Hygienic Practices: OBSERVE GOOD PERSONAL HYGIENE PRACTICES. WASIH
THOROUGHLY AFTER HANDLING.DON'T WEAR CONTACT LENSES.

Trans Data Review Date: 92298 .
DOT PSN Code: FTQ

DOT Proper Shipping Name: ETHANOLAMINE OR ETHANOLAMINE SOLUTIONS
DOT Class: 8

DOT ID Number: UN2491

DOT Pack Group: III

DOT Label: CORROSIVE

IMO PSN Code: KGN

IMO Proper Shipping Name: MONOETHANOLAMINE

IMO Regulations Page Number: SEE 8169

IMO UN Number: 2491

IMO UN Class: 8

IMO Subsidiary Risk Label: -

IATA PSN Code: KYA

IATA UN ID Number: 2491 .

IATA Proper Shipping Name: ETHANOLAMINE SOLUTION

IATA UN Class: 8 »

IATA Label: CORROSIVE

AFI PSN Code: KYA

AFI Prop. Shipping Name: ETHANOLAMINE OR ETHANOLAMINE SOLUTIONS

AFI Class: 8
‘ AFI ID Number: UN2491

AFI Pack Group: ITI
AFI Basic Pac Ref: 12-5

._==-_._=________________z___._.-_______._._____._.______._._.__._._._._._._.___..;4____..==_._..____:__.=.__:=::._

Label Required: YES

Technical Review Date: 240CT92

Label Date: 27JAN92

MFR Label Number: 75090

Label Status: G

Common Name: 75090 MONOETHANOLAMINE, MEA )

Chronic Hazard: NO -

Signal Word: DANGER!

Acute Health Hazard-Moderate: X

Contact Hazard—-Severe: X

Fire Hazard—Slighﬁ: X

Reactivity Hazard-None: X

Special Hazard Precautions: CORROSIVE. MAY CAUSE IRRITATION OF RESPIRATORY

TRACT IF VAPORS INHALED. MAY CAUSE SEVERE IRRITATION OR BURNS TO SKIN AND

EYES ON CONTACT. MAY CAUSE BLINDNESS: MAY CAUSE LUNG DAMAGE IF SWALLOWED

AND ASPIRATED. STORE IN A COOL, DRY & VENTILATED AREA AWAY FROM HEAT &

FLAMES. KEEP CONTAINER CLOSED. FIRST AID: CALL A PHYSICIAN IN ALL CASES.

INHALATION: REMOVE TO FRESH AIR. RESUSCITATE IF NEEDED. EYES:FLUSH W1TH

WATER FOR 15 MTNUTES. SEE DOCTOR. SKIN: REMOVE CONTAMINATED CLOTHES. WASH

JITH SOAP & WATER. IF BURNED; SEE DOCTOR. INGESTION: DON'T INDUCE VOHMITING.
‘F CONSCIQUS, GIVE WATER TO DILUTE. GET IMMEDIATE MEDICAL ATTENTLON.

Protect Eye: Y
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Protect Skin: Y
Protect Respiratory: Y
Label Name: TEXACO CHEMICAL CO DIVISION OF TEXACO INC

Label Street: 4800 FOURANCE INC
Label P.O. Box: 430
‘ Label City: BELLAIRE
Label State: TX
Label Zip Code: 77401-2324
Label Country: US
Label Emergency Number: 409-727-0831
Year Procured: 1992

7 /'r



Material Safety Data Sheet

ORVITIErY

-, Neie:

o !
an

- Amines

MONO-ETHYLAMINE

UN 2270 (Liquid)
UN 1036 (Gas)

Chemical name : Mono-Ethylamine

PIN No:

Abbreviation : MEA

* Physical and Chemical Propertics

* Hazavdous Propertics

®* Emecrgency Overvicw

* Incompatibility Hazards

¢ Hcalth Hazards

* First Aid ’
® Pcrsonal protection information
*  Spills and Disposal
* FKire fighting instructions
®  Buck to Emergency Overview
IMPORTANT PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF ETHYLAMINE
, Dt s T Colour | Colourdess liquid below 17.2°C
lr T Odowr : | Ammonia-like
.  Odaur.ll;res{zd[d 0.3 10 214 ppm
Vapour 1))fé$'5_iﬂ"é at 1 7°C 116 kPa for Anhydrous
RN 4] 60 kPa for 70% solution.
Boiling Point aw 25°C (H 2051) 2 17°C for anhydrous
S LT ] 38°C for 70% solution
- Specific graviw [ 0.68
" Vapour density (air = 1) ;| 1.56
ve'__'Li;'r){fz'sf(% by vol. inair) : | 3.5% 10 14% -
I O LI SR N coe ] ._\; e o e I
4 Auto ignition Temperature ; ES(I"C
[ - \1\ . Flash Point > .| Flammable gas: -18°C for a 70% solution in water

r " Occupational exposuie limit

TLV-TWA = Sppm (9.2 mg/m3)
TLV-STEL = 15 ppm (27.6 mg/m3)

: ; . " Solubility in water : ,

infinile

v sasoL.co.zvproducts/ Amines/products MSDS-MEA

000308
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HAZARDOUS PROPERTIES
Emergency Overview

. Colourless gas above 17°C and atmospheric pressure: characteristic ammonia odour. The compressed gas is

very toxic. May be fatal if inhaled and harmful if swallowed. FLAMMABLE GAS. Gas is heavier than air and
may spread long distances. Distant ignition and flashback are possible. May be fatal if inhaled and hanuful it
absorbed through the skin or swallowed. ‘

Incompatibility Hazard

Violent reactions occur when mixed with oxidising agents such as hypochlorite to form chloro-amines which
arc explosive, permanganates, chromate's, nitric acid, halogens and mercury. .

The product corrodes copper aluminium, tin, lead, zinc and galvanised surfaces. Combustion of the product
generates harmful gasscs.

Health Hazard

* Harmful or fatal if inhaled

¢ Corrosive to the skin and eyes

* Causcs scvere respiratory tract irritation

* May cause lung injury...effects may be delayed.

* Low concentrations may cause temporary visual disturbance known as "Blue haze" or halo vision”

¢ Contact with liquid can cause frostbite and fiecze burns.

* Can be absorbed through the skin and may causce nausca, headache and genceral discomfort.

® Long-term cxposure can cause allergic respiratory sensation. Sensitised people can experience
symptoms of bronchial asthma such as wheezing, difficult breathing,.

‘ Fire Hazard

Flammable gases and form readily explosive mixtures with air. Gas is heavier than air and can travel
considerable distances to a source of ignition and flash back can vecur. During a fire toxic nitrogen oxide
gasses may be gencraled.

FIRST AID -
Skin contact : N )
Flush skin with plenty of lukewarin water for at least 20 tQ.30 minutes by the clock. Remove contaminated
ciothing, '

Cover cffected arca with a sterile dressing or clean shectingand get'medical attention. DO NOT apply greases

or ointments. 5

Eyc contact :
Flush immediately with large amounts of water for at Ieast 20 minutes. Neutral saline water may be used il it is
available. Get immediate medical attention. .

Inhalation :
Remove person from source of exposure. If not breathing apply mouth to mouth. If breathing is difficult,
administer oxygen. Keep affected person warm and at rest.

Ingestion :
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DO NOT induce vomiting, but have victim take 240 to 300 ml water. If vomiling occurs naturally repegt 0 O 0 3 0 E
administration of water.

NOTES TO PHYSICIAN:

The product has the cffects similar to those of ammionia, and is highly injurious (o all tissues. Chemical
‘ pneumonitis, pulmonary ocdema, laryngeal oedena and delayed summg, of the airway or the affected arcas
may occur. There is no specific treatment. Clinical management is based on supportive treatmient, which is
similar to that for thecrmal burns.

PERSONAL PROTECTION INFORMATION .

Eye protection :
Wear chemical safety goggles and face shicld. Do not wear contact lenses when working with the substance.

Skin protection :
Wear impervious glovces, apron of butyl rubber. Boots should be wam to protect against accidental contact.

Respiratory Protection :
A full face shicld, air supplied or scif contained breathing apparatus should be warn in the Tollowing situations

* Emergency situations :

*  Where the product vapour concentration is greater than 20 ppm for a period of 15
minutes '

® During repair or cleaning of equipment

¢ Transfer or discharge of the product

SPILLS AND DISPOSAL

Personne! downwind of the spill must be evacuated. The risk of fire is a major concern and all sources of
ignition must be removed.

Minor spills must be covered with Sodium bisulphate to neutralise the products then sprayed with water.
Con(dmm'\tcd aminc should be contained for proper waste disposal.

Leaks should be continuously sprayed with watcer to kcep containers cool, 1o protect vapours and o protect

worl\mcn attqmplm" to stop the fcak. L5
- 1 [t

Contain all contaminated water for disposal. DO NOT PUMP. mtu sewers or effluent system that present fire or
cxplosion hazard. !

- N~
Contained contaminated amine compounds such as MEA can be chemically or biologically degraded and a
biological sludge treatment plant can be uscd. The preferred method of disposal is incincration.

. HEY
i i

‘ FIRE FIGHTING INSTRUCTIONS
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Extinguishing media:
Anhydrous ethylamine:- carbon dioxide, dry chemical powder, water spray or fog.
Aqueous solutions:- Water spray or fog, carbon dioxide, dry powder and alcohol foam.

Fire fighting :

Evacualte arca and fight firc from a safc distance or protect location,

Approach fire from upwind. Isolate flow of amine.

To extinguish the fire while allowing the flow to continue is EXTREMELY DANGEROUS. The gas could
form an explosive mixture with air and re-ignite, which may causc far more damage than the original fire.

If the flow can not be stopped and if there is no risk to the surrounding arca, it is preferable 1o allow continued

buring.

Disclaimer

L4

This information is furnished to responsible persons who can use it at their discretion and risk. Although the information contained herein
has been obtained from sources considered reliable, there is no warrainiy of uny kind expressed or implied, as to the completeness or
accurucy thereof.

Back to EMERGENCY OVERVIEW

The URL of this page is hitp//www sasol.com/amincs/msds-mea.him
African Amincs c-mail is phifr@dkmepsom.senchiem.co.za

Copyright © 1997, Alrican Amines (P'ty) Ltd | Updated 29 Sept 1997 l,ér:ll Disclaimer
Web Page Auathoring by Develppmient Solutiony
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° ANEXO V
| Analisis de Riesgo Cualitativo
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ANALISES DE RIESGO

De acuerdo a los requerimientos del Estudio de Impacto Ambiental de la futura Planta
de Cogeneracion de Refineria La Pampilla (RELAPASA), se realiza el Andlisis de
Riesgos, aplicable a las etapas de construccion y operacion del proyecto.

A. ALCANCES

A todas las instalaciones del proyecto, que comprende:

¢ Unidad de Cogeneracién: Turbogenerador de gas, Caldera de recuperacion
de calor, vapor, condensado y sistema de combustibles. '

¢ Sistemas auxiliares: Agua de refrigeracion y Tratamiento de agua
. . e Unidad de Aminas y sistema de gas
e Sub estacion eléctrica (sistema eléctrico)

¢ Instrumentacion y Control

B. ASPECTOS NORMATIVOS

e D.S. N° 052-93-EM: Reglaménto de Seguridad para el Aimacenamiento de
Hidrocarburos.

s ~ D.S. N°041-99-EM: Reglamento de Transporte de Hidrocarburos por Ductos.

o D.S. N° 042-99-EM: Reglamento de Distribucién de Gas Natural por red de
Ductos.

e (Codigo Nacional de Electricidad: Prescripciones Generales, Sistemas de
Generacion, Transmision, Distribucion y Utilizacién. MEM. 1992.

o R.M N°.0664-78-EM/DGH: Reglamento de Seguridad en la Industria del
Petroleo. ‘

‘ e RM N° 157-88—:EM/DGE: Reglamento de Seguridad e Higiene Ocupacional
del Sub Sector Electricidad. '

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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e Normas National Fire Protection Association: NFPA 10 (Portable Fire
Extinguishers), 11 (Standard for Low Expansion Foams and Combined Agent
Systems), 15 ( Water Spray Fixed Systems for Fire Protection) y 24 (Standard
for the installation of Private Fire Service Mains and their Appurtenance).

C. PROCESO DE PRODUCCION GENERAL

El proyecto consiste en la instalaciéon de una unidad de Cogeneracion de ciclo simple,
con la finalidad de producir energia eléctrica y vapor para consumo del complejo,
utilizando los gases excedentes del proceso productivo de RELAPASA que
actualmente son quemados al ambiente.

De acuerdo a la informacion recopilada, el proyecto actual cubre las necesidades de
un consumo de 10 Mw comespondientes al afio 2001. Se ha contemplado una
segunda etapa de 10 Mw adicionales para el ailo 2007. La produccion de vapor de
alta sera de (42.5 kg/cm®) de 40 T/Hr y 1.5 T/Hr de vapor de media pre_sién (5.1

o kg/cm?). S

" En el proceso se utilizarda como materia prima gas combustible (previamente
desulfurado en la Unidad de Aminas, antes de su ingreso a la Planta de
Cogeneracion). También empleara como materia prima altemativa Diesel N° 2, en
caso de no disponer de gas combustible o como combustible de arranque.

La Planta de Cogeneracion estara interconectada a la sala de control con las
estaciones de control Honeywell TPS - 3000.

El caldero de recuperacion de calor tendré su sistema de bloqueo y seguridad
conectado a un equipo FSC.

La turbina a gas sera suministrada con el sistema de control requerido y se
interconectara al sistema de control existente TPS - 3000.

D. CONDICIONES AMBIENTALES

‘ La direccion predominante del viento es Sur, Sur-SurEste.

La velocidad del viento para disefio de estructuras es de 38 km/.

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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E. ZONAS VULNERABLES DE ACCIDENTES EN REFINERIA

‘Causas externas: viento, neblina,
inundacién, terremoto, colisién, etc.

CORROSION IMPULSO
|
PRESION ESFUERZO TERMICO
4
CRAKING CRAQUEO r

DANOS
LESIONES

DESTRUCCION
Y MUERTE

TOXICIDAD

FUEGO INFLAMABLE PLOSION
e I T

Error Humano: en T

accionamiento de valvuias u LIQUIDO CALENTADO
otros controles

Ermror Humano: al producir
fuego abierto o chispa

F. INSPECCION DE SEGURIDAD

Como parte de la visita general efectuada a Refineria que incluyb la zona del
Proyecto y ademas la informacién técnica recibida correspondiente a la ingenieria
basica del proyecto, se ha visto conveniente preparar una lista de verificacién previo
al inicio de la construccion de la obra, a fin de eliminar o minimizar posibles riesgos.

1. Lista de Verificacion del Proyecto

Dado que el pnoyécto adiciona o cambia funciones y disefio de instalaciones,
se debera contemplar el andlisis de los siguientes puntos:

Member of the SGS Group (Société -Générale de Surveillance)
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"o Tendido de tuberias bajo tierra: lineas de agua, desagtie y procesos

« Sistema de cables eléctricos

e Sistema de proteccién contra incendios: modificacién de la actual linea
existente, de acuerdo a los requerimiento de la nueva Planta

¢ Reubicacion de taller de reparaciones, almacenes y/o oficinas

o Los sistemas critcos de la nueva Planta de Cogeneracion, estaran
compuestos principalmente por sistema de alarma contra incendios
(incluyendo sistemas de deteccién), bombas de agua contra incendios
(incluyendo bomba jockey), hidrantes/ monitores de agua contra incendio,
camaras de espumas fijas y equipos portatiles, sistemas de parada de
emergencia, valvulas de aislamiento o cierre, valvulas de control de agua,
alarmas de nivel de tanque, venteos presion - vacio, detectores de llamas e
hidrocarburos, alarmas de deteccién de aceite, dispositivos de sobrellenado,
sistemas de alarma de sobrepresion, valvulas de alivio de presion, sistemas

' de conexion a tierra, alarmas de temperatura en zonas de calentamiento,
dique para tanque de combustible y sistemas de deteccion de fugas en
tuberia de gas.

e El disefio del proyecto debera cumplir con los estandares de disefo
‘reconocidos por la industria y/o normmas nacionales e intemacionales
aplicables.

¢ Deben ser establecidos procedimientos y normas de seguridad para el uso y
manejo de productos quimicos, tales como aditivos para procesos de
tratamiento de agua.

o Debe ser obligatorio que todo personal de contratistas tengan conocimiento y
cumpla en forma estricta con las disposiciones del Reglamento de Seguridad
propio de la Refineria. '

» Debe establecerse un sistema estricto de supervision y control de los trabajos
de contratistas, tanto en lo referido a calidad y cumplimiento de las-
especificaciones y normas de seguridad.

o Debe- establecerse un Programa periddico de reuniones con todos los
. contratistas, antes del inicio de la construccion del proyecto y durante la

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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ejecucién del mismo, para la adecuada coordinacién y programacion de
trabajos, asi también todos los requerimientos de seguridad necesarios.

° Debé'quedar establecida la prohibicién de que el personal de contratistas a
cargo del proyecto ingrese a zonas fuera de los limites de bateria del
proyecto, siendo designada previamente el area especifica de
almacenamiento de equipos y materiales, asi también la zona de trabajo para

| cada uno de los contratistas. '

o En la zona del proyecto debera ser instalada una alarma de incendios.

o Debe modificarse los actuales procedimientos de operacién y emergencia, a
fin de que se incluyan disposiciones que involucren la suspensiéon de
actividades en el area de proyectos en caso de ser requerido.

¢ Debe quedar establecido que de acuerdo a normas, durante la fabricacion o
prueba se deben de cumplir en forma estricta la comprobacion de calidad de
trabajos mediante pruebas de presion hidrostatica, radiografias u otros.

. e Paratodos los equipos y sistemas del proyecto, tales comio tuberias, valvulas
y otros la identificacion de estos debera estar de acuerdo con el codigo de
colores establecidos por la Refineria.

« Debe contemplarse una cantidad suficiente de copias de informacién técnica,
para instalacién y pruebas de todos los nuevos equipos y sistemas.

e Debe incluirse dentro de los programas de mantenimiento preventivo y
predictivo de la planta, todos los equipos y sistemas que conformaran la
Planta de Cogeneracion y sistemas auxiliares.

e Debe incluirse en el archivo de planos de la Refineria, todos los planos de
disefio y construccion, los cuales deben incluir todas las modificaciones que
fueran necesarias realizar en el proyecto original.

e Debe efectuarse una evaluacion minuciosa y completa para identificar todos
los requerimientos regulatoﬁos, normas y permisos que sean necesarios para
. la ejecucién del proyecto.

2. Listade Verificacion de Actividades de Contratistas

‘ o FEl Contratista contara con un programa propio de seguridad, el cual debera
ser revisado y aprobado por el Dpto. de Seguridad de Refineria La Pampilla.

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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e Todo el personal del contratista debera tener conocimiento del programa de

seguridad y recibir charlas de entrenamiento con control de asistencia,
referidas al desarrollo de “trabajo seguro”®, teniendo presente que se van a
realizar diversos trabajos al interior de una refineria con unidades de proceso
operativas normales.

e El contratista debera asignar a un responsable de la administracion de
| seguridad en el lugar de trabajo, quien coordinara con el personal de la
Refineria todos los aspectos relacionados a los requerimientos de
entrenamiento del personal contratista para el trabajo que se va a realizar, de
acuerdo con las nomas y regulaciones locales.

3. Listade Verificacién de Entrenamiento de Seguridad de
~ Contratistas |

¢ El contratista debera analizar la informacion de seguridad y de acuerdo a ello,
tomara las acciones correctivas que sean necesarias, en coordinacién con el
‘ Dpto. de Seguridad de Refineria La Pampilla.

¢ Deberan ser reportados de inmediato todos los incidentes que pudieran
presentarse, al Dpto. de Seguridad, de acuerdo a los proced'imientos
previamente establecidos, a fin de analizarlos y tomar las medidas
“correctivas, para evitar su recurrencia. '

o El supervisor de obra debera tener experiencia en procedimientos y
requerimientos de seguridad, y contara en forma permanente con un manual
de seguridad y/o lineamientos escritos, a fin de que sean aplicados en todos
los casos.

4. Lista de Verificacion de Supervision de Obray
Cumpiimiento de Seguridad

e Deberan efectuarse reuniones de seguridad de acuerdo a un programa
previamente establecido. La asistencia del pérsonal y temas tratados seran
registrados. '

_ e El supervisor del contratista debera inspeccionar y verificar diariamente el
. cumplimiento de todas las normas de seguridad.

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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e El contratista en caso de presentarse algin incidente debera realizar una

reunién con todo su personal, para el analisis de las causas y medidas
correctivas, siguiendo las instrucciones de reporte que establece la Refineria.

o Debera verificarse el almacenamiento seguro de liquidos inflamables,
pinturas, combustibles, lubricantes y solventes.

e . Se debera establecer una distancia minima de separacion entre botellas de
oxigeno y acetileno o combustible, o instalar una barrera durante el
almacenamiento.

e Se deberd designar una unica zona para la realizacion de “trabajos en
caliente”.

e Los contratistas en coordinacion con el Dpto. de Seguridad de la Refineria
deberan realizar practicas periédicas en el uso y manejo de extintores.

e El contratista debera contar con todo el equipo de protecciébn personal
necesario para las labores de construccion.

. e Debera establecerse el uso obligatorio de procedimiehtos de control de
trabajo.

e Todo el personal del contratista debera recibir charas y entrenamiento
-especifico en procedimientos de evacuacion y emergencia, donde se incluya
el punto de reunién en caso de sonar la alarma de incendios.

e Todas las excavaciones que efectie el contratista para obras civiles u otros,
deberan contar con barricadas de proteccion, incluyendo sistemas de
alumbrado en las noches para las areas de trabajo.

e Se deberan inspeccionar en periodos regulares las grias y otros equipos
moviles de construccion.

e Todas las unidades motorizadas deberan tener en correcto funcionamiento
los frenos, luces, bocinas, ventanas, espejos y otros aparatos de seguridad.

o Deben cumplirse todas las regulaciones de velocidad y cuidado en el manejo,
de acuerdo al Reglamento de Seguridad propio de la Refineria.

A e Debera \tilizarse las guardas adecuadas (protectores) y seran
‘ ' apropiadamente instaladas y usadas en herramientas eléctricas, maquinas,
sierras, etc.

v
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e Todas las herramientas mecanicas y eléctricas deberan ser inspeccionadas

antes de su primer uso y mensualmente, a cargo del  supervisor del

contratista.

s El equipo portatil de_suministro eléctrico, propio del cohtratista debera ser
 instalado y mantenido de manera correcta.

e En caso de utilizar rayos x, para prueba de soldaduras el lugar debera ser
acordonado para impedir el transito de personal.

e La zona de trabajo del contratista debe mantenerse lo mas limpia posible, a
fin de evitar tropiezos o resbalamientos. '

e Debe mantenerse una coordinacion entre los distintos contratistas que
trabajen en la zona de proyectos, a fin de mantenerse informados sobre los
-peligros asociados con los trabajos de construccion que se estén realizando.

e Se deberan colocar sefiales de advertencia y/o barandas que eviten el
transito de personas en el area del proyecto.

. o Debera efectuarse una lista de verificacién de seguridéd prévia la trabajo
antes de empezar el proyecto.

5. Lista de Verificaci6n para Proteccién Contra Incendios

o Debe comprobarse que debido a la instalaciébn de la nueva unidad, la
capacidad del sistema de agua contra incendios continua cumpliendo los
estandares de disefio.

o EI disefio del sistema contra incendio debera contemplar una presion
adecuada de agua en forma permanente para todos el sistema.

e Debe comprobarse que todos los drenajes de agua superficial estan
disefiados para soportar la cantidad de agua contra incendio a ser utilizadas
y evitar inundaciones.

6. Lista de Verificacion de Seguridad

o Debera establecerse el sistema adecuado para la entrega y control de los
materiales de propiedad de la Refineria al contratista.

. o Debera establecerse un sistema adecuado de comunicacion entre la
Refineria y la zona del proyecto.

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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-« Debera verificarse que el dique de contencién del tanque de combustible
puede soportar un choque hidraulico debido a Ia falla estructural del mismo.

7. Lista de Verificacion de Tanques

e Debe instalarse un sistema de alarma de alto nivel para el tanque de
combustible.

. Deben tomarse cotas iniciales del fondo del tanque en varios puntos
alrededor del perimetro para comparaciones posteriores, con el fin de
detectar el posible hundimiento del tanque.

8. Lista de Verificacion de Talleres

e En caso de existir el drea de recarga de baterias, se debe contar con
adecuada ventilacion para remover gases de hidrogeno generados'durante la
recarga.

» Se debera tener identificado los recipientes para manipuleo de productos de
. desecho, tales como solventes, aceites de desecho, baterias, trapos, efc.

9. Lista de Verificacion de Seguridad

e Se debera realizar una inspeccion de todos los productos o materiales a ser
‘almacenados. -

o Determinar si los pisos estan disefados para so'portar el péso de
montacargas u otro trafico esperado.

e Se debe tener especial cuidado’ en el despacho de productos
inflamables/combustibles.

G. IDENTIFICACION DE RIESGOS

Se ha considerado el andlisis de riesgos de forma cualitativa, dado que aln se vienen
realizando revisiones a la ingenieria basica del proyecto. En ese sentido, se ha
realizado una identificacion de riesgos de las etapas de disefio, construccion y puesta
en marcha de la Planta de Cogeneracion.

‘ El andlisis global del funcionamiento del proyecto y sistemas auxiliares se realiz6 en
base a los planos de ingenieria basica y la descripcion del proceso, siendo
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complementados con la elaboracion de un Diagrama de Bloques de los equipos y
sistemas basicos que se adjunta.

2000320

1. Riesgos en el Diseiio
Riesgo Descripcion del Riesgo Recomendaciones -
Incumplimiento de recomendaciones | Ocurrencia de eventos no deseados, | Asegurar el cumplimiento de las

establecidas en el analisis preliminar
de riesgos.

tales como aumento excesivo de
presion o temperatura, asi también
colapsamiento de sistemas ylo
equipos.

recomendaciones; a través de la
participacion = ‘de personal
debidamente capacitado y con
experiencia en disefios similares.

Aplicacion de disefios incormectos;
asi como efrores u omisiones de
‘| disefio.

Funcionamiento de equipos fuera de
especificaciones  técnicas® que
pueden originar fallas en el proceso.

Revision y adecuacion de disefios
por personal especializado y con
experiencia en sistemas de
cogeneracion.
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2.

Riesgos en la Construccion

000321

Riesgo

Descripeion def Riesgo

Recomendaciones

Incumplimiento de modificaciones y/o
desmontajes previos a la instalacion
de equipos de la planta

Posibilidad de corfocircuitos  en
cables eléctricos enterrados, fugas
de agua, rotura de tuberias de
desagiie o procesos enterradas.

Revision minuciosa de todos los
planos “actualizados” de
instalaciones eléctricas ylo
mecanicas en la zona del proyscto
antes del inicio de la construccion.

Incumplimiento de especificaciones
de disefio y planos de montaje.

Instalacion deficiente de vahwas,
tuberias y equipos, que puede
originar fugas, exceso de presion y
temperatura, roturas,etc. :

Supervision y control permanente a
contratistas encargados del montaje
de equipos y accesorios.

| Instalacion de materiales y equipos
que no cumplen las especificaciones
requeridas.

Materiales y equipos fuera de
especificacion podrian originar fallas
durante la efapa de pruebas de
arrangue u operacion.

En la adquisicion de materiales,
exigir a los proveedores certificados
de calidad de sus productos y
verificacion durante la recepcion de
los mismos o a través de
laboratorios.

En la instalacion de materiales o
accesorios, asegurar mediante la
supervision permanente que estos no
sean cambiados por €l personal
contratista. '

Incumplimiento de disposiciones ylo
reglamentacion de Seguridad de la
Refineria

Accidentes de trabajo, fuga, incendio
o explosion, debido a procedimientos
inadecuados de trabajo

Cumplir fielmente las disposiciones
de seguridad teniendo siempre
presente que la Refineria esta en
operacion.

Instalacion de equipos pesados:
compresor, turbina de  gas,
generador, caldero de recuperacion
de calor, transformadores y equipos
diversos

Lesiones del personal, rotura o dafio
de equipos.

Establecer  procedimientos  de
transporte, descarga e instalacion
especificos para cada uno de los

equipos, debiendo ufilizar los
servicios de compafiias
especializadas.

Realizar reuniones de coordinacion,
revision de procedimientos y
precauciones para el transporte,
manipuleo con grias y montaje de
los equipos.

Deficiente coordinacion para la
interconexion de equipos auwxdliares
que seran reemplazados.

Parada de proceso por fata de
suministros de servicios auxiliares.

Revision detallada de procedimientos
de interconexion de lineas.
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3. | Riesgos en el Arranque y Operacion de Planta
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Riesgo

Descripcion del Riesgo

Recomendaciones

Inadecuada prueba individual de
equipos y sistemas, tales como
pruebas eléctricas, presion, vacio,
stc.

Falla de funcionamiento durante la
etapa de arranque, con retraso de
inicio de-operaciones.

Preparar la lista de prueba individual
de equipos y las pruebas de lazo de
control.

Cumplir con las pruebas de equipos,
de acuerdo a los manuales .de
fabricantes y especificaciones de

procesos.

Efectuar revisiones de seguridad
previo al amanque de planta, que
permitan  verificar la  disposicion
operacional cuando se hayan
realizado cambios.

Fuga en linea de gas en los
siguientes puntos:

a) De la Refineria a la Unidad de
Aminas :

b) En la Unidad de Aminas -

¢} En linea de Unidad de Aminas al
compresor

¢} De la tubina al caldero de
recuperacion de calor

Presencia de fugas pueden originar
incendio o explosién, con dafios al
personal y las instalaciones.

Realizar inspecciones permanentes
durante la etapa de construccion,
ejecucion de pruebas radiograficas
de soldaduras y pruebas de presion.

Parada de sistema de cogeneracion
por posible falla en el sistema de
gas, unidad de aminas, compresor,
turbina, generador o caldero.

Faita de vapor en el sistema al no
poder trabajar el caldero de
recuperacion de calor.

Mantener en condiciones de
operacion y con presion los actuales
calderos de vapor, a fin de que la
Refineria pueda reiniciar  sus
operaciones con energia de
EDELNOR y vapor de los calderos
antiguos.

Los sistemas auxiiares de la
Refineria, debido a su antigiiedad.
pueden originar un accidente o
incendio que afectaria la Planta de
Cogeneracion.

Proteccion  deficiente en caso de
incendio, en las zonas de
transformadores con aceite de las
instalaciones antiguas.

Falla de equipos eléctricos de las

linstalaciones antiguas, debido a los

afios de operacion.

Sistemas de control antiguos para el
equipamiento  eléclrico,  pueden
producir fallas diversas.

Mejorar sistema de proteccion contra
incendios utilizando muros
cortafuegos, sistemas de extincion
automdticos, etc.

Implantar  un sistema de
mantenimiento  predictivo de los
diferentes  equipos  eléctricos,
basados en pruebas periodicas y su
analisis de tendencias.

Emor Humano en accionamiento de
valvulas u otros controles.

Fuga de fluidos y procesos de
propagacion

Identificar las valvulas, colocar
cintilos o seguros para evitar
accionamientos  incomectos o
involuntarios.
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Establecer instrucciones de
operacion escritas para todos los

procedimientos.
Emor humano al producir fuego | Posibilidad de incendio o explosion, | Prohibicion de realizar fuego abierto
abierto o chispa. en caso hubiera fuga de gas. o “rabajo en caliente’ sin las
. autorizaciones debidas.

H. CONCLUSIONES

Del andlisis cualitativo realizado para la Unidad de Cogeneracién y Unidades anexas,
asi también del estudio de las zonas wulnerables de accidentes en refinerias,
podemos concluir que existen 4 posibles causas de accidentes:

e (Causas externas, tales como viento, neblina, inundacion, terremoto, colision,
etc. '

e Error Humano en accionamiento de valvulas u otros controles
e Error Humano al producir fuego abierto o chispa

» Falla de equipos debido a mala operacion o mantenimiento inadecuado.
. RECOMENDACIONES

Establecer un estricto Programa de Inspecciones y Mantenimiento Predictivo, a fin de
verificar permanentemente el estado de los equipos y funcionamiento de la Planta.

El personal de operacién y control debera ser entrenado periédicamente, a fin de que
se cumplan de manera estricta las normas de seguridad y operacién establecidas y
de uso permanente en la Refineria. '
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- ANEXO VI |
Calculo de Costos Estimados

Member of the SGS Group {Société-Générale de Surveillénce)



o
@ SGS SGS Eco Care,

ESTIMADO DE COSTO - BENEFICIO

- CALCULO DE BENEFICIOS

1. BENEFICIOS POR USO DE AGUA SUBTERRANEA.

000325

El beneficio de RELAPASA. por el uso de agua subterréanea para el Proyecto de
Cogeneracion, es debido a que la empresa no comprara agua potable a Sedapal.
El costo de agua potable es aprox. 0.88 US$/m°. Actualmente RELAPASA paga el
derecho de explotacion de acuifero a un costo de S/.0.578/ m® (0.1651 USS$/m®).
Esta diferencia hace que sea beneficioso el uso de agua del acuifero. Pa los
célculos no se han incluido otros gastos como el bombeo, transporte,
mantenimiento, etc. Por otra parte, inclusive si se comprara agua potable se

tendria que tratar nuevamente para alcanzar los requerimientos de agua para

calderas.

Se asume que se compraria una cantidad equivalente del agua tratada que sale de
'|la planta de osmosis, segun balance es de 46.7 m*/h.

o El beneficio por consumo de agua del acuifero ai afio:

Uso de agua Uso de agua | Costo de agua industrial | Gasto anual en agua
(m3/dia) (m3/afio) (US$/m) (% (US$)
1111 399960 0.88 351964.8

(*) E! costo aprox. de agua industrial para Nov.2000.

¢ El costo por explotacion de acuifero, pagado a Sedapal:

Uso de agua Uso de agua Costo de agua industrial | Gasto anual en agua
(m3/dia) (m3/afio) (US$/m3) # (US$)
1111 _ 399960 0.1651 60033.4

@ Costo proporcionado por RELAPASA

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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1. COSTOS ANUALES DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE(*)

Costos Operativos de Monitoreo de Calidad de Aire

(Y Todos los costos estan estimados en costos utilizados por SGS del Perit S.A.

Parametro Costo de N° de Puntos N° Costo Anual

Monitoreo Monitoreos/ (US)

(US$/Punto) puntosxAio

- |Material Particulada, PM-10 98.6 2 12 2365.7
Didxido de Azufre, SO2 37.5 2 12 899.0
Hidrégeno Sulfurado, H2S 37.5 2 12 899.0
Oxidos de Nitrégeno, NOx 37.5 2 12 899.0
Hidrocarburos Totales, HCT 375 2 12 899_.0
Monoxido de Carbono, CO 37.5 2 12 899.0
Total 285.9 2 72 6860.6

2. COSTOS ANUALES DE MONITOREO DE EMISIONES ATMOSFERICAS (*)

Costos Operativos de Monitoreo de Emisiones Atmosféricas

Parametro Costo de N° de N° Monitoreo/ | Costo Anual
Monitoreo Puntos | puntosxAiio (US$)
{US$/Punto)
Didoxido de Azufre, SO2 8.5 1 12 102
Oxido de Nitrégeno, NOx 8.5 1 12 102
Monéxido de Carbono, CO 85 1 12 102
Hidrocarburos No Metano, HCNM 34.5 1 12 414
Subtotal 4 48 721

(*)Todos los costos estan estimados en costos utilizados por SGS del Per S.A.

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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3. COSTOS ANUALES DE MONITOREO METEOROLOGICO (*)

| Actuaimente RELAPASA tiene un Programa de Monitoreo Mensual de toda la
Planta, siendo la misma informacion se asume que se utilizara para la nueva
planta. Por tanto, también se asume una parte de estos costos que aproximamos
en 10% del total.

Parametro Costo de N° de Puntos N° Dias de Costo Anual
Monitoreo Monitoreo/ puntos (US$)
(US$/Punto) x Ao
" |Velocidad 29 1 30 86
Temperatura 2.9 1 30 86
Direccion 29 1 30 86
Humedad Relativa 29 1 30 : 86
Horas de sol 29 1 30 86
Subtotal - 143 5 429
Costo Total anual (todo RELAPASA) 5143
Costo aprox. Proy. Cogeneracion (10% dei total) 514

(%)Todos los costos estan estimados en costos utilizados por SGS del Peri S.A.

4. COSTO ANUAL DE MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL(*)

En el area del Proyecto se estima se hara una medicién en varios puntos en forma
mensual. '

Costo Unitario |Costo Anual

Parametro |N° Medicion

(US$) (US$)
IMedicién 1 400 400
Total 400

Member of the SGS Group (Société'Générale de Surveillance)
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5. COSTOS ANUALES DE MONITOREO DE CALIDAD DE EFLUENTES

RELAPASA tiene un Programa de Monitoreo de Efluentes en diferentes
puntos, entre ellos en el punto de descarga al mar y frente al mar. El
Proyecto asumira una parte de estos costes. De acuerdo a los consumos y
efluentes actuales, el consumo es de un total de 2 m3/h y las emisiones de
0.85 m3/h, los usos y efluentes del proyecto son equivalentes al 50% del
mismo. En la practica la relacion de analisis no es de acuerdo al volumen
sino al contenido de contaminantes de cada efluente. Se simpliﬁca en el
presente calculo para visualizar principalmente. -

Costos de Analisis de Agua de Pozo

Costo de N
Pardmetro Monitoreo N° de N° Momtqrciol Costo Anual
Puntos | puntos x Afio (US$)
(US$/Punto) :
. Temperatura : 0 4 12 , 0.0 .
PH 0 1 12 0.0
~ |Sélidos Totales Disueltos 0 0 12 0.0
DBO 14.8 4 12 709.7
1Oxigeno Disuelto 59 4 12 283.9
Colifoomes Totales 14.8 1 12 177.4
Fosforo 9.9 1 12 118.3
Nitrégeno Amoniacal 11.8 1 12 1419
Plomo 6.4 3 12 230.7
Cadmio 6.4 3 12 230.7
Bario 6.4 3 12 230.7
Mercurio 6.4 3 12 230.7
Cromo 6.4 3 12 230.7
Servicio de muestreo 293.4 1 12 3521.3
Sulfuros 12.3 3 12 442.3
Fenoles 123 3 12 442.3
Aceites y Grasas 11.4 3 12 411.4
Total (RELAPASA) . 7402.1
Costo a Cogeneracién 3701.1
. (*)Todos los costos estan estimados en costos utilizados por SGS del Peri S.A.
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6. COSTOS POR GESTION DE EFLUENTES DOMESTICOS E INDUSTRIALES

La gestion de residuos solidos implica la gestion de residuos domesticos, residuos
liquidos, alquiler de contenedores, reactivacion de pozos sépticos y disposicion final
De acuerdo a informacion proporcionada por RELAPASA. Debido a que Cogeneracion
aporta un minimo, se asume solamente el 10% del coste total para efluentes
domésticos y 50% para efluentes industriales.

GESTION DE EFLUENTES DOMESTICOS Costo, US$/aiio
- ICosto de Gestion de residuos sélidos, Total RELAPASA 12000

Costo estimado para Cogeneracion (10% de
RELAPASA) 1200

. GESTION DE EFLUENTES INDUSTRIALES CostoUS$laﬁo
Costo real por cargosa la Planta de Efl. Ind. 185000
Costo estimado para Cogeneracion (50% costo
actual) 92500

7. COSTOS AMBIENTALES POR EMISIONES GASEOSAS

Los costos ambientales por emisiones gaseosas se refieren al costo de los dafnos
ocasionados al medio ambiente en sus diferentes componentes ambientales
debido a las emisiones de gases contaminantes, en este caso esta referido a los
oxidos de azufre, materia particulada, anhidrido carbénico, 6xidos de nitrégeno y
diéxido de carbono. '

Estos costos son variables y dependen de muchos factores, entre ellos el area

geografica donde se ubica, el nimero de poblacion afectada, las caracteristicas

climaticas, el nivel de contaminantes existentes, la sensibilidad del ecosistema, el
» tipo de combustible utilizado en la generacién de gases, etc. Por otra‘parte el
. grado y tipo de impacto varia para cada tipo de contaminante.

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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. Debido a que en el Peni actualmente atin no se realizan estos tipos de analisis.

Como ejemplo se incluye en la Tabla 1. a cuanto equivalen los costos por dafios

ambientales.
Tabla N°1. Costos Ambientales (*)
Parametro Rango de Costos Costo Ambiental Promedio
Ambientales (US$/Ton)
(US$/Ton)

Didxido de Azufre, SO2 46 -110 ‘ 78

PM10 1987 - 2886 2437

Oxidos de Nitrdgeno, NOx 140 - 266 203

Monéxido de Carbono, CO 0.76 -1.34 1.05

Diéxido de carbono (CO2) 0.3-3.10 1.7

(*) Costos Ambientales del Area Metropolitana de Minnesota (USA). Fuente: Order of Establishing Environmental

Cost Values. Minnesota Public Utilities Commission. Pubficado en Dic.16, 19S6.

Con estos resultados de la Tabla N°1 se calculan facilmente los Costos
Ambientales cuando se conocen las cantidades que se emiten al ambiente en
Ton/aino, es decir, eso equivaldria a la cantidad que cualquier actividad que emita
tendria que pagar por lo que pueda ocasionar al ambiente. En el presente estudio
no se realizan estas determinaciones porque no se tiene cuantificado las Ton/afio
de cada contaminante por el sistema Turbina-CRC y por el Flare, y porque
tampoco se dispone los costos estimados para el area en estudio, los cuales no
estan en el alcance del presente estudio. Unejemplo se presenta en: la Tabla 2..

Tabla N°2. Costos Ambientales del Proyecto de XXX — XCIA- S.A.

Parametro Emision de Gases Costo Costo Ambiental
del Homos y Ambiental Anual
Calderos Promedio (US$)
(US$/Ton)
Dioxido de Azufre, SO2 12.48 78 973.44
PM10 23.04 2437 56148.48

Member of the SGS Group (Société'Générale de Surveillance)
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Oxidos de Nitrégeno, NOx 126.48 203 25675.44
Mondxido de Carbono, CO 11.52 1.05 12.096
Diéxido de carbono, CO2 596.60 1.7 1014.22

83823.676

Total

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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- ANEXO vl | |
® Calcuios de Ia Altura de las Chimenea i
®
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CALGULO DE L

LA ALTURA DE
RECUPERACION DE CALOR

1 DATOS DE PARTIDA

Aitura base s/mar (m)
Velocidad viento {km/h)
Direceion predominante
Temp. Mdx. bulbo seco (9C)
Temperatura min (°C)
Promedio de uvla (mm)

Temperatura gases (°C)
Presion (kg/cm?)

Flujo (ka/h)

Peso molar (kg/kmol)

Flujo volumétrico (Nm?/h)
Densidad (kg/Nm?)

Flujo molar (kmol/h)

Diametro de la chimenea (mm)

Combposicidn.

Caso garantia
35.0

38.0

S, S-SE

28.0

11.0

23.8

159.1
0
148975
27.62
121117
1.23
5393.7
1900

Y%MOL

HQ

- 02

N2
CO;
S0,
Ar

Caudal de SO, emnitido (kg/h)
Caudal de NOx emitide (kg/h)

2 METODOS DE CALCULO

14,99
11.31
69.39
3.41
0.04
0.86

138.1
47.19

2.1 BOE 3 de diciembre de 1976,

2.1.1 Objeto

IMENEA DE LA

000333

LDERA DE

Determinacién de la formula de céiculo de la altura de chimeneas, pequefias

y medianas, con el fin de mejorar Ia dispersion de los ¢
———emitids & la atmdsfera a través de las mismmas————————

2.1,2 Ambito de aplicaelén

- Instalaciones de potencia global inferior 2 100MW,

entaminantes

= Chimeneas que emitan un méximo de 720 ka/h de cualquier gas o 100

kg/h de particulas sdlidas.
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1a formula de célculo se aplicara en los casos an los que el psnacho de
numo tenga un minimo Impulse canvectivo de modo que se cumpla la
siguiente expreslon:

- AT2(188vAG)/H?

aT: diferencia en °C entre la temperatura de sailda de los humos en la boca
" de la chimenea y la temperatura media del mes mas célido.

V: (m/s) velocidad de salida de los gases en la boca de la chimenea,
H (m): altura de la chimenea (obtenida mas adelante)
S (m2): seccldn interior minima de la boca de salida.

2.1.3 Formula de cilculo |

H= JAQF R
Cu jw.*r

H {m): altura de la chimenea.

A: parametro que refleja las condiciones climatologicas del lugar (su estimacién se
detalla mas adelante), : '

@ (kg/h): caudal maximo de sustancias contaminantes,

F: coerliciente adimensional relacionado con la velocidad de sedimentacion de los’
contaminantes en la atmasfera !

F=1 pare contaminantes gaseosos
F=2 para particulas solidas e Impurezas pesadas,

Cm (mg/Nm?): concentracidon maxima a nivel del suelo como media de veinticuatro -
horas: se determina como la diferencla entre el valor de referencia y el de la
contaminacidn de fondo local.

n: niimero de chimeneas, incluida la que es objeto de calculo, situadas a una
distancla horizontal de 2*H del emplazamlento de la chimenea que se calcula,

V (m¥h): caudal total de gases emitidos. 1
‘AT (oC): diferenciFentre la temperatura de los gases emitidos-a-ta-saifda de 1a
chimenea y la temperatura media anual local.

Si el foco emite varios contaminantes se aplicara la formula a cada uno de ellos,
toméndose la mayor, N '



®

4000335

2.1.4 Estimacién del parametro climatologico A,
A= 70*];

AT+ 28t 80
o= — —  +

T H

AT: maxima oscllacidn temperatura del fugar,
st: diferemcia entre |a temperatura media del mes mas célido y el mes mas frio.
T..: temperatura media anual.
H: humedad relativa media de junlo, julio, agosto y septiembre.
NOTA: En el BOE de 3 de diciembre de 1976 existe una tabla con todos estos
pardmetros para muchos puntes de Espafia. Ante la falta de datos similares para
L.a Pampilla, se toman los vaiores correspondientes a Tenerife, congiderando que
son los mas parecidos.

2.1.5 CALCULO DE LA ALTURA DE LA CHIMENEA

La férmula arriba indicada se aplica a ¢ada uno de los contaminantes, En este caso
se aplica al SO2 y al NOx. Se toma ¢omo altura de la chimenea la maxima de las
dos,

* Emlglon de $O;
Caudal de gas total: V=121117 Nm3/h= 190775.1 m’/h
Cauda! de gas contaminante (S0;): Q=2.15 kmol/h=138.1 ka/h
NUmero de chimeneas: n= 1
AT= 159.1-11=148.1 °C
A=70%5,29=370.3 ( de la tabla de! BOE de 3 de diclembre de 1976)
Cua = 572 pg/NmPs 0,572 mg/Nm3 (Proyecto de Reglamento de niveles maximos
permisibles de emisiones gaseosas y particulas para el subsector electricidad,

Anexo 3, propuesto el 27/04/98)

Contaminacion de fondo: 300 pg/Nm?® (supuesto zana muy industrializada, a faita
de datos de la Pampilia) :

Ha= I370.3 *138,1 % 1 | 1 = 24,8 m
\1 0.572 190778,1%148.1
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Comprobacion de la validez de la férmula: .
|

. l .
Como se explica mas arriba la férmula de célculo de |la chimenea es valida sl se
cumple; i

AT2(188vVS)/H? |
AT=148 E
S$=2.84 m?

H= 24.8 m

V= 18,74 m/s (velocidad de salida de los gases)

Con lo cual sustituyendo: |

(188v2VS)/H = 180.9 que es mayor que 148, con lo cual no es é;plicable la formula
de obtencion de ia altura, :

i

* Emisién de NOx
Caudal de gas total: V=121117 Nm3/h= 190775.1 m*/h
Caudal de gas contaminante (NOx): Q=47.19 kg/h
Niémero de chimeneas: n= 1 - !
. AT=159.1-11=148,1¢C
A=70%5,28=370.3 ( de la tabla del BOE de 3 de diciembre de 1976)
Cuwa = 200 pug/Nm?= 0.2 ma/Nm3 (Proyecto de Reglamento de niveles mdximos
permisibles de emisiones gaseosas y particulas para el subsector electricidad,
Anexo 3, propuesto el 27/04/98) \

Contaminacién da fondo: no se tienen datos

Cm‘—’ CparCr= 0.2-0 = 0.2mg/Nm3

|
He 370.3 *47.19 % 1 3 1 =17 m
Q.2 190775.1*148.1

Hay que sefialar que si se tuvieran datos de la contaminacion de fondo para el NOX,
Cw seria renor de 0.2 con lo cual |a altura seria mayor, pudiendo ser superior a la
obtenida para el SQ2.

Por tanto los resultados de este método dependen de los datos!'climatolagicos de
los que se dispone actualmente, pudiendo variar la altura de la chimenea en
funcién de estos.
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2.2 Método aleman

Es un método grafico basado en la norma DIN 2289 B1-1 (143)
Los graficos utilizados se encuentran en el anexo 1.
2.2.1 Datos utilizados en log graficos

Didmetro de la chimanea: 1.9 m

Temperatura de emision: 159.1 °C

caudal volumétrico en condlciones normales: 121117 Nm3/h
Periodo de toma de muestra 1 dia.

2.2.2 Utilizacién de los graficos

En el grafico inferior izquierdo se marea el punto de Interseccidn del diametro y la
temperatura de emisién,

Desde este punto se traza una vertical al grafico situado encima, hasta cortar a la
iinea del caudal. Desde este nuevo punto se traza una horizontal hasta el grafico de
la velocldad del alre, Hay tres gréficos de velocidad: para 2, 3y 4 m/s. Elegimos el
de 4 m/s, ya que es el mas préxImo a ta velocidad del alre maxima para la Pampilla
que e5 10,6 m/s.

Con el periodo de muestreo que es 1 dia de |a tabla se obtiene el factor de
correccion p=0.56. .
Se calcula el valor del sigulente parametro:

u*Q/s, donde

O :caudal en kg/h de gas contaminante emitido
S . diferencia entre la contaminacién maxima permitida y la contamlnacion de
fondo

En la grifica se ve el punto de corte de ia horizontal trazada desda el grafico
anterior con la linea de del pardmetro u*Q/S. Sobre el gje horizontal se lee la altura
de la chimenea. ~

e  Emision de SQ2

D= 1.9m
T=159,1°C

R= 121117 Nm3/h
7 =1d

n=0.36
Q=138.1kg/h
Sm=(,272 mg/m3

Parametro p*Q/S= 284 — = ' - o —
Altura= 21 m

e Emisién de NOx

D= 1.9m
T=159.10C

R= 121117 Nm3/h
1=1d

u=0.56
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Q=47.19 kg/h
$=0.2 mg/m3

Pardmetro p*Q/S= 132
No hay ningtn punto de corte para las velocidades del aire de las tablas.
Por tanto para el NOx ho es aplicable este método.

2.3 Maétodo ingles

Este método empirico se puede utilizar dnicamente para las emisiones de S02, Se .
tienen en cuenta ¢inco 26nas a las que se puede atribuir una concentracion de :
fondo arbitraria.

En el calculo se ha tomado la zona E que corresponde a una contaminacion de
fondo acusada.

2.3.1 Descripcién de los graficos

En el primer gréfico se traza una linea que una el caudal de erision de SO2 con |a
letra £ correspondiente a zona muy ¢ontaminada, hasta que corte a la escala de la
altura sin corregir Hg,

Con este valor se entra en la segunda grafica. Primero se traza una recta que una
HG con la altura del edificio, hasta cortar o la escala denominada linea de !
referencla. Este valor de la linea de referencia se une con el de la dimensiéon mds |
pequefia del edificio hasta cortar en la escala de altura corregida. ;

2.3.2 Calculo K

Caudal de S02:138.1 kg/h !
Se ha supuesto la altura del edificio (13 de la caldera de recuperacion de calor) |
constante e igual a 6m. ;
En el primer gréfico se obtlene una temperatura sin corregir de 36 m, y llevando |
esta altura al segundo grafico se obtienea una altura de 25 m, o

3 Simulaclén de las emisiones.

Se ha utilizado ef programa S.T.A.R, (Safety Techniques for Risk Assessment) para
simular la dispersidn de contaminantes en la atmosfera, considerando las distintas
posibilidades de estabilidad atrmosférica. Asi mismo se comprueba que los valores
de inmisidén de SO, resuitado de la simulacién estan por debajo de los valores
permitidos en la reglamentacién aplicable.

3.1 Datos de partida de la simulacién para el $02

Fase de la sustancia emitida: gas
Temperatura de ja sustancia emitida: 432 K
Temperatura amblente: 284 K

Temperatura del suelo: 284 K

Pardmetro de rugosidad: 1 :
Diametro de la chimenea: 1.9 m . i
Caudal de SO2 emitido: 0.038 kg/s ?‘
Caudal total de gas: 121117 Nm3/h

Altura de la chimenea H= 25 m
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3.2 Resulitadog

El programa proporciona la concentracidon maxima y la distancia del foco emisor a
la que se produce, en funcién de la estabilidad atmosférica y de [a velocidad del

viento.

A B C D E F
Vel 1478 2375 4834 29636 14729 8884 ) i
im/s |45 40 31 11 160 162 ug/Nm?®
Vel 785 1261 2207 8870 3650 6887 m ¢
2 m/s 77 67 58 25 120 117 ng/Nm
Vel 552 830 1479 4726 3201 5985 m
3 m/s i03 89 78 38 99 26 pg/Nm?
Vel 438 707 1147 3164 2943 5453 m
4 m/s 122 105 93 51 a3 83 1Q/Nm*>
Vel 368 595 944 2402 2738 5044 m -
5 m/s 38 117 109 51 77 74 ug/Nm*
Vel 1322 519 820 1931 2573 4748~ m ___ [
6 m/s 149 128 118 71 71 68 ug/Nm? 1
Vel 290 456 739 1646 2453 |4555 m
7m/s (158 136 123 79 66 62 ug/Nm*
Vel 265 430 668 1448 2375 4366 m
8§ m/s 165 139 131 85 61 58 wg/Nm? |
Vei 244 395 618 1293 2298 14272 m v
om/s  [173 147 135 99 __ 58 53 pg/Nm? i)

i

Como se puede ver el valor maximo es de 173 ug/Nm?® y se alcanza a 244 m de la'jji
chimenea, para una velocidad de 9 m/s y una estabilidad atmosférica tipo A. Este ;'5‘ 1
valor es menor que la concentracion méxima aceptable que es de 300 pg/m? (seglind! i
Resolucion Dictatorial N© 030-96- ZM/DGAA, 4 de Noviembre de 1896). L

Nota: Los tipos de establlidad atmosférica son los siguientes:

A extrernadamente inestable
B: Iheéstable

C: moderadamente Inestable
D: Neutra

E: Moderadamente astable

F: Estable

4 Gonclusiones

datos mediocambientales y climatolégicos de Ia Pampilla), la altura de chimenea
calculada con el método inglés, H=25 m, produce una dispersién de los
contaminantes adecuada, como se puede ver en la tabla de resultados anterior, n
supera}a’andose en ningln caso los niveles de inmisién de la Reglamentacion peruana
aplicable,
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18, EVACUACION A LA ATMOSFERA

Este método permite calcular la altura de chimenea en funcidn de la inmi-
sidn mixima de S0, O del depdsito maximo de polvo, en el supuesto de un te-
rreno de ubicacion media, Para calcular ia sobrelevacion del penacho §¢ emplea
la ecuacidn de Bosanquet, Carey y Halton.

Si se desea caleular lu altura de chimenea en funcién de la concentracidn de
polvo sedimentado se utilizard !a ecuacidén de Bosanquet y ¢olaboracdores para
la dispersién de particulas sdlidas en vez de la de dispersién de gases de Sutton.

El control de las calderas de tipo medio 0 pequefio (es decir, aquéllas que
consumen de 0,045 a 22,7 t/h de carbén o de 0,023 a 13,6 t/h de combustibles
l{quidos) corresponde a las autoridades locales en vez de a los inspectores de
s Alkali Act. Se ha publicado (87), una gufa para calcular la altura de chime-
neq, quz deberd modificarse cuando lo exijan determinadas circunstancias loca-
lee. como la topografia, las construcciones proximas, otras industrias, ete,

il método, que es puramente empirico, tiene en cuenta cinco clases de zonas
a las gue se puede atribuir una concentracién de fondo arbitraria para compa-

‘o Hg sin Emisi::m 50, Hg sin
(E‘g::;; =0 corzegiz (m) (kg/h) corregir (m)
13,57 “12'045'0T
I Tis2
40,5
14 4

16,8 360 has

118,05 51

19,2
27,0+
45+ T19,8
12042254
T4
' +r28,5
0 - da1 6 Jl_ J
13,5 et
_‘30
T36
142
148
Brse
T80
+63
66
18041

000341

/Luk-&‘t.o 2. fuetwdo -Z\'e,iui(

Fig.
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TECNICAS DE DEFENSA DEL MEL

rar los diferentes métodos de cdlculo examinados, como se expo

Hg corregida (m) jo de Brun (20). Estas zonas son:

cortegir (m) roferencia
66 0 -
+60
10+
$as 204  Dimension mis
Altura del pequena del
edificio (m) edificio (m)

TO

60

80-
90

1004

Fig, 18.30. 4baco

L

del Memorandum

on cf'ur“r. ¢y heights pora carregi‘r’

Hg (87}

18 T

T2+

66 =

544

244

18~

124

be

Zona A.— Zona pricticamente deshabitada, en la que la conl
fondo es casi nula,

Zona B,— Zona parcialmente habitada con edificaciones dxspm
la contaminacién es baja y las emisiones de tipo ir
en un radio de accidn de 400 m tomando la nugva ¢l
centro.

Zona C.— Zona residencial ¢on contaminacion de fondo moder
siones industriales.

Zona D.—Zona urbana de desarrollo urbano-industrial con ¢
de fondo considerable.

Zona E. -~ Gran ciudad ¢ zona urbanc-industrjal de gran desarr
y residencial con contaminacién de fondo acusada.

Una vez determinadas algunas variables, tales como el caudal «

cién en kg/h, la altura o longitud del edificio en el que se vaa mo
nea (el valor mds pequefio) en m y la altura del edificio en m ¢on
la figura 18.29, se calcula la altura geométrica de chimenea un
puntos siguientes: emisién de contaminante y zona en la que s¢
la chimenea. En el punto en que esta recta intercepte a la tercer
la altura geométrica no corregida de la chimenea. ;

Si se desen corregir la altura geométrica calculada, en el dbac

18.30 se unen los valores de altura no corregidos y 12 dimension «
el que s¢ montard la ctumenea, el punto de interseccion con la lin
cia se une 2 la altura minima del mismo edificio. Prolongando .
leerd la altura ¢orregida en el punto e interseccion de la quint
operacion se realizard siempre que la altura no corregida sea n
veces Ja miéxima del edificio en el que sz montard la chimenea.

18.7.5. Método holandés

El control de las {nstalaciones iadust-iales holandesas esti en
inspectores de trabajo. Aunque no existe ninguna especificac
ecuacién [18.100] permite calcular la aliura geométrica de unu
funcién de la concentracién del polvo emitido, Richa férmula «

—smpirica y no tiene en cuenta ni la potencia de Ia instalacion, ni

“cion de fondo, ni las condiciones de emision-—Adopta las forn

o =H 28" 5
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Gerencia General /
Refineria La Pampilla S.A. Tel. (51-1) 517-2022 REPJOL
Km. 25 Carretera a Ventanilla (51-1) 577-6876 YPF
Callao 6 Fax (51-1) 517-2001
C. Postal 10245 Lima 1 (51-1) 517-2026
Peri (51-1) 517-2008
Sefior Ing®:

Julio Bonelli Arenas
DIRECTOR GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

LIMA
Ministerio de ﬂ%’:fgiﬂTM{T;aé-

CAJA - T apiTe

Abril 02, 2001 3 03 A 2008
RELP-GIMT-045-2001 R EC 11‘;‘81 6‘ 6“ .
[ % & A

De nuestra consideracion:

Tenemos el agrado de dirigirnos a Uds. con la finalidad de adjuntarles los documentos
solicitados en el Oficio N° 302-2001-EM/DGAA:

1. Pdgina completa de los diarios EL PERUANO de fecha 22/03/01 y EL
COMERCIO de fecha 22/03/01, donde aparece la publicacién de La Audiencia
Publica del Estudio de Impacto Ambiental.

2. Treinta (30) ejemplares del Resumen Ejecutivo del EIA.
3. Una (1) copia digitalizada del EIA, en CD-ROM.
4. Copia de la carta RFLP-GIMT-044-2001 solicitando al Municipio de Ventanilla
la publicacién de los carteles informativos de la Audiencia Publica.
Asi mismo aprovechamos la oportunidad para comunicarles lo siguiente:

e El representante de la empresa para el acto de la Audiencia Publica serd el Ing®
William Ojeda Urday

e £l expositor por parte de Refineria La Pampilla serd el Ing® Aldo Torres Mendoza

e El expositor por parte de SGS serd el Ing®. Nelson Soto Fuentes y la Ing® Amparo
Carrasco

e La persona que coordinard el apoyo en diversas acciones durante la reahzac.'dn
de la Audiencia Publica serd la Sta. Claudia Ramirez

Sin otro particular, quedamos de Uds. = ;
IFISTRHID nE FERgIA ' "l'ls
B. BRCIBL Lawe & - aMs A
Atentamente, 'L L " t;.h)!m::l_;u
-3 2001
Por —Hora__ ‘
Recurso
Registro DGAA N*




Gerencia General

Refineria La Pampilla 5.A. Tel. (51-1) 517-2022 REPSOL
Kc:'i:zs ‘sCanﬂema Ventanilla % g“) 577-6876 YPF
a0 ax (51-1) 517-2001
C. Postal 10245 Lima | (suﬁ 517-2026 0003 54
Perii (51-1) 517-2008
sunicipalidad Disirital de Vortantie -
@ .uuow e w /&wm:xm- -
v ZEL— s qfaz;'/ Sefior Doctor
29 MAR. 2081 Victor Manuel Portilla Flores
g e . Alcalde Distrital de Ventanilla
R-7TIBIDO | PRESENTE

\nrae—7e7- F OFirma £ o
£ste Sallo Carece de Vi sfn ¢!

Nimero de Regustro y la Fizme de’
Porzensl Amtsilsads.

Marzo 28, 2001

RELP-GIMT-044-2001

De nuestra consideracion:

De acuerdo al Reglamento de Participacion Ciudadana en el Procedimiento de

Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental presentado al Ministerio de Energia y

Minas, segun Resolucién Ministerial N° 728-99-EM/VMM, agradeceremos se sirvan

publicar en sus vitrinas o donde lo estimen conveniente, los tres avisos que se adjuntan,

cuyo modelo fue proporcionado por la Direccion General de Asuntos Ambientales para

informacion del pablico en general, sobre la realizacion de la Audiencia Pablica del
. Proyecto “Cogeneracion en Refineria La Pampilla”.

Sin otro particular, quedo de Ud.

Atentamente, /

}ﬂgéll(_re po Moro

o

Adjunto  lo indicado
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FE 7 : 5 | Saneamiento Empresarial > ‘
CUNdeCOPI unsmporamast s vt | | | o ormceorumondpa omese s C. PETITORIOS DE CONCESION Y SERVIDUMBRE |
Primera Convocatoria a Junta de . i

Acreedores de LA SUCESION INDIVISA P indecopt
o e s s | | | M S s et "
TROYANO' PORRAS HERRERA. 56 ha somehd s
, se ha somefido a -
Procedimiento Transitorio (Expediente Nro. 001-2001- sﬁfr‘ en conocimiento que con fecha 13 de Marzo del EVALUACION AMBIENTAL
MCRV) h . LA EMPRESA K TORS SERVICE S.A.,, se
y. por tanto, ha ingresado al Programa de ha sometido al Procedimiento Transitorio (Expediente o
Saneamiento y Forlalecimiento Patrimonia Nro. 008-2001-FLB) y, por tanto, ha i al
15 Ci:aclbn a Ju;ta de Acreagores: E1n ateg?mnda mma‘ de . Saneamiento y Furtaieclmiento ‘
anterior, se cita a sus acreedores a la instalacién nial.

de la Junta respecliva en Ires convocalorias sucesi- 1. Citacién a Junta de Acreedores: En atencion a lo PROYECTO DE EXPLORACION MINERA
vas, pata los dias 10, 15 y 18 de Mayo del 2001, en anterior, se cita a sus acreedores a la instalacion de la
el local del Fedatario, sito en Av. Los Mochicas 109 miu 1 gn‘mwmoqaorill‘lunewm i “ALCA VICTORIA”
- Salamanca - Ale, con el ublelu de elegr a [as e ) O e

> fu!ondades de la Junta y tomar las decisiones sefia- Naotaria Loayza-, a las 10:00 horas, con el objeto de
S%a;n‘g[;“’”*‘ﬁgéi‘_’g’gs 14 y 15 del referido Decreto de s = [ e Se comunica a la ciudadania en general, que de acuerdo
2. Reconocimiento de Crédites: Se comunica a referido Decreto de Urgencia N° 064-99. o i ivi
msdarcree dm? it p?{iﬁnﬂ anées Lo d?, e R'Mmu ‘:;'m dtos: m i p:az al Art. 6° del Reglamento Ambiental para las actividades de
podran presentar sus so es de reconocimien- 3 s sy exploracion minera aprobado por D.S. N® -98-EM,
to de créditos hasta el dia 18 de Abril del 2001 ante presentar ’“:.:‘i’“‘?“?‘ dwmm de P 4 3 p P 2 e i s
el fedatario respectivo. Para estos efecios los acree- b b Ty b g encuentra a disposicién de los interesados el Resumen
dores deberan presentar copia de los titulos justifica- acreedores deberdn presentar copia de los titulos : : : :
?vos de fon crédntﬁylubifnwa;isgemag requisi- justificativos. de sus crédhtos y observar los demés Ejecutivo de la Evaluacion Ambiental del Proyecto de
os previsios en el Texio Unico rocedimientos requisitos previstos en el Texto Unico de . : “ »
Aldmlmslratrvos (TUPA) del INDECOP), debiendo de- r’;?%%'gcl,"grmdosm A%ﬂ:in&slr?tlvoa I(TUPA! del Explora(:ién minera “ALCA VICTORIA . de CIA. MINERA
clarar si mantienen vinculacién con el deudor " Iri, denien EUEREAL WL THIITR T i istri inci
3. Relacion de Acreedores Habiles: La relacion vinculaciérfoon el deudor, : ARCATA S.A., ubicado en el distrito de VELILLE, provincia
de acreedores habiles para participar en la instala- 3. Relacién %w&mﬂ “ﬂf‘ : de CHUMBIVILCAS, departamento de CUSCO
cion de la Junta de Acreedores, estars a disposicién 'hc'm“mgwamﬁ’%mm riFops - a
g:rl‘?%:? éu;lmr;;x%gfgoe& el local del Fedatario, a ?&Wﬁ local del Fedatario, a partir del dia
4, Comité Transitorio: El Comité Transitorio de Crédi- 4. Comité Transitorio: E| Comité Transitorio de Créditos i i i ici
gcsBe:;z? (.:n;n ",?;ot glo, los siquientes acreedores- mamexpol %‘B‘o?;;s | muo'ss.u El Res;menjjec(;utlvo podra ser cc)nsultac.!o. previa §oi|c:-
2} Banco Banex er, Liquidacidr 2 AGENCIADE ADUA MSMASOCUL“MARSA . 5 tud a la Direccion General de Asuntos Ambientales, sito en
3) Banco del Trabajpo 3) SATURNOMOTORS S.R LTDA. ! la Av. las Artes N2 260 - San Borja - Lima 41. Los comenta-
5. Representante Laboral: Finalmente se nofifica a 5. Laboral: Finaimente, se notifica a los ’ ; ; 2 i =
los trabajadores y ex trabajadores de la empresa tra y ex trabajadores de la e { E rios seran presentados a la oficina antes sefalada, en el
solicitante para que procedan a elegir a su represen- salicitants pera que procedan u elegic & su [ : : :
tante, de acuerdo con lo dispuesto por la Resolucin Rmmﬂmrﬁs_@% qugf d: plazo de 25 dias calendario después de publicado el presen-
Ministerial N° 148-99-TR y el articulo 11 del Decrelo Decreto de Urgencia N° 064-99 ¥ te aviso

de Urgencia N° 064-99
Lugar, 19 de Marzo de 2001

Horario de Alencion
Lunes a Viemes de' 900 am. - 6:00 p.m FERNANDO LOAYZA BELLIDO

Sébados de- 900 am - 1:00 p.m Notario - Fedatario
MARIO CESAR ROMERO VALDIVIESO I H NP 2161 - Jests Maria

Lima, 14 de Marzo de 2001

Direccion General de Asuntos Ambientales

002-FA-0304457-1 1v. 22 marzo

Notario - Fedalario
Teléfonos 463-3780 461-8578 - 461-8560 - 261-5408
Direccion: Av. Los Mochicas 109 - Salamanca ds Montemco Houﬁ de atencion: Lunes a Viernes de 09:00 a
Distrito de Ate, Telfonos: 437-32-32. 435-1838, 436-9909 18:30 horas; Sabados de 9:30 a 12:30 horas MINISTERIO DE
Emait potromero@terra com pe 002-FA-0303646-1 2v. 18-22 marzo

ENERGIA Y MINAS

002-FA-0304595-1 1v. 22 marzo

COMISION DE REESTRUCTURACION
PATRIMONIAL DE LA OFICINA Una oportunidad para empresas viables
DESCENTRALIZADA DEL INDECOPI s ‘H d co ]'
EN LA UNIVERSIDAD DE LIMA x> | 4 p

Primera Convocatoria a Junta de
NpTIFlCACION POREDICTO Acreedores de la empresa OMIS S.A.C.
Lima, 22 de febrero de 2001

ji pe- i3 Se pone en conocimiento que con fecha 20 de marzo del
En el procedimiento de reconocimiento de 2001, la empresa OMIS S. A. C. se ha sometido al

AUDIENCIA PUBLICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se comunica a la ciudadania en general que de acuerdo a lo
astablecido en la R.M. 728-99-EM/VMM, el Estudio de Impacto Ambiental
del Proyecto:

créditos seguido por Calcados Azaleia S.A., | | Procedimiento Transitorio (Expediente N° 002-2001-CBG) y, :
bajo el Expediente N® 116-2000-03-03/CRP- QRSN [ npoaacs 8! Programa de Saneamiento y PROYECTO DE COGENERACION
ODI-UL, la Comisién de Reestructuracién | | Feraiecimiento Patimonial : REFINERIA LA PAMPILLA
: . ;o : 1. Citacién a Junta de Acreedores: En atencion a lo ante-
Patrimonial de la Oficina Descentralizada del ot cae. £l & iie AR EE 8 1 Futalanin da la Rl !
INDECOPI en la Universidad de Lima ha emiti- respeciva en res convocatorias sucesivas, para los dias ha sido presentado por:
do la Resolucion N°® 227-2001/CRP-ODI-UL de 11 de mayo, dia 16 de mayo y dia 21 de mayo del afio Razén Social : REFINERIA LA PAMPILLA S.A.
fecha 13 de febrero de 2001, mediante la cual 2001, en el local de la Av. Tomas Valle N* 3481 2do. Y ; . :
se ordena la publicacién por edicto de la Piio (C:lilclgda 'ﬁjzé’.“ r? oon elgséglqda elegirtadigs Ubicacion : Carr. Ventanilla Km. 25, Ventanilla, Callao
£ e autori -] unia y tomar las 15lones senaladas 8 -
TR RS PO GRS e 8 en los ariculos 14 y 15 del referido Decreto de Urgencia ' Distrito : VENTANILLA
b N, LRl  Provincia  : CALLAO
“Primero: Reconocer los créditos que mantie- | | 2. Reconocimiento de Créditos: Se comunica a los acre- IOV :
ne Calcados Azaleia S.A. frente a Comercial edores de la persona antes indicada, que podran presen- Departamento : LIMA
Sussex S.R.L., ascendentes a US$ 363 128,72 tar sus solicitudes de reconocimiento de créditos hasta el
= ; : T P dia 19 de abril del 2001 ante el fedatario respectivo. Para e AR K g
(Trescientos sesenta y tres mil ciento veintio- estos efectos los acreedores deberdn presentar copia de La Audiencia Publica del Estudio de Impacto Ambiental se llevara a cabo:
cho y 72/100 ddlares de Estados Unidos los titulos justificativos de sus créditos y observar los Dia - 11 de Abril de 2001
de América) por concepto de capital y US$ demds requisitos previstos en el Texto Unico de Sk
68 497,31 (Sesenta y ocho mil cuatrocientos Procedimientos Administrativos (TUPA) del INDECOPI, A horas : 10:00
noventa y siete y 31/100 délares de los | . ggflem declarar si mantienen vinculacion con ef deu- Lugar : Auditorio del Ministerio de Energia y Minas.

Estados Unidos de América) por concepto de |-
: : ; : 3. Relacion de Acreedores Hébiles: La relacion de acree-
intereses, correspondiendo a dichos créditos, dores hébiles para participar en la instalacidn de la Junta

Sito : Av. Las Artes N° 260, San Borja, Lima

reconocidos el quinto orden de preferencia. = el ufé'““?’;‘a ?sdg,faga disposicién de de‘?‘a’“ é?’s d?‘“é?ﬁ o El Estudio de Impacto Ambiental podré ser consultado previa solicitud en:
. ia S.A. sados en ¢ tano, a partir del dia abri . ‘ o A s

ﬁ?r‘,‘:,ﬂ;nsﬁﬁiﬁgggﬁ S:,',%g?ﬁe‘;‘;g{%?,fs:x del 2001. i : E’f\; a). La Direccién General de Asuntos Ambientales (DGAA) del Ministerio

S.R.L. de acuerdo a los supuestos estableci- Esta notificacion reemplaza a los avisos del lugar donde ; de Energia y Minas, sito en la Av. Las Artes N? 260, distrito de San

dos en el articulo 5 de la Ley de Reestruc- gbﬁ:fem’“ podivin conace ka esiacion dn acrascores

Borja , provincia y departamento de Lima.
turacion Patrimonial. i

: B iEa : 4, Comité Transitorio: El Comité Transitorio de Créditos 3 : ; :
Tercero: Disponer la notificacion por edictos s paior Sl s < S hs Para obtener una copia del resumen ejecutivo del Estudio de Impacto
de la presente Resolucién. 1) DECORACIONES INTERNACIONALES S. A. L Ambiental, los interesados deberan solicitarlo por escrito a la Direccion
Cuarto: Encargar a la Secretaria Técnica de la 2) BANCO REPUBLICA EN LIQUIDACION General de Asuntos Ambientales (Teléfono 4750065 Anexo 2486)
Comision la remision a Calcados Azaleia S.A. 3) SUNAT

oziew ZT ‘AL 1-Z0SYOE0-V4-200

i 5. Representante Laboral: Finalmente, se notifica a los i .
slr g:é?amglgz :?Ognifr;zi?;ﬁeze;glﬁ;?n. para que e el el g e Direccién General de Asuntos Ambientales

procedan a elegir a su representante, de acuerdo

Con la intervencion de los senores miem- con lo dispuesto por la Resolucion Ministerial ) »
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“No confundamos productividad
con dictadura”, dice Carlos Semi-
nario, presidente del Instituto Na-
cional de Defensa de la Compe-
tendia y de Proteccién de Propie-
dad Intelectual (Indecopi), al refe-
rirse a las nuevas prioridades de
la institucién: resolver las miles
de denuncias que reciben.

De momento, uno de sus
principales avances es determi-
nar que se compense econémica-
mente a los consumidores que
ven vulnerados sus derechos.
Desde finales del afio pasado ya
se resolvié a favor 41 casos, los
que involucran el movimiento de

LA PRIORIDAD DE LOS DERECHOS

Indecopi hizo que se
compensase a consumidores

Desde finales del ano pasado ya se resolvieron 41 casos

treinta mil soles en favor de los ciu-
dadanos afectados.

Anuncié que en abril operarian
érganos descentralizados de pro-
teccién al consumidor.

Hasta el momento, las oficinas
descentralizadas del Indecopi tra-
mitaban denuncias para enviarlas a
la capital. El nuevo planteamiento
permitird que tres subcomisiones,
la primera ubicada en una universi-
dad limefia y otras dos en Lamba-
yeque y Arequipa, tengan capaci-
dad resolutiva. Ello implica que las
subcomisiones podrén tomar deci-
siones y también aprobar las reso-
luciones que les propongan ofici-

nas del interior del pais que estén
bajo su supervision.

Seminario destacé que estas en-
tidades permitiran que los tiempos
de los procesos se reduzcan de ma-
nera importante. Agregé que de
manera general estaban recortando
los plazos en todas sus comisiones.

“La productividad no es sélo lo
que vale, pero es un elemento muy
importante, porque parte de hacer
las cosas bien es hacerlas rapido”,
anot6 el ejecutivo, quien detalld
que tales oficinas se financiarfan
con parte del dinero que reciben
por las multas que imponen.

“Ya hicimos el estudio econé-

mico para ver de qué manera se
puede ceder una porcién de las
multas a las entidades delegadas.
En el caso de Lambayeque deberfa-
mos derivar el 28% y en el de Are-
quipa el 40%”, determino.

Indic6 que junto con este pro-
ceso lanzarfan una red integral de
comunicaciones que les permitird
estar conectados en tiempo real
con todas sus instancias en el pais.

Coment también que otro de
los puntos en los que estaban traba-
jando era en la creacién de un mo-
dulo de dumping dentro de la So-
ciedad Nacional de Industrias.

“Los procesos de dumping son

LUIS GAMERO

CARLOS SEMINARIO. Presidente del Instituto Nacional de Defensa
de la Competencia y de Proteccion de Propiedad Intelectual (Indecopi).

muy caros y los pequetios indus-
triales no tienen los medios para
pagar estudios de abogados. Por
ello vamos a trasladar tecnologia e
informacién a la SNI, de manera
que cuenten con un médulo que
permita a los empresarios empezar

uno de estos procesos a un costo ra-
zonable”, explico.

Anunci6 que preparaban un
preproyecto que permitird que las
asociaciones de consumidores tra-
miten denuncias de los usuarios
con delegacién de funciones.  m

“Aifio de la Conmemoracion de los 450 afios de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos"

(Universidad del Perd, DECANA DE AMERICA)

Facultad de Derecho y Ciencia Politica

INSCRIPCION EN EL LIBRO DE GRADUADOS

Dr. Ulises Montoya Alberti
Decano (a.i.)

La Facultad de Derecho y Ciencia Politica de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, invita
a todos sus Graduados a inscribirse en el Libro de
Graduados de la Facultad el mismo que obrara en
la Oficina de Grados y Titulos en el horario de 9.00
a 20.00 horas sito en la Av. Venezuela s/n de la
Ciudad Universitaria segundo piso Oficina 211.

Informes: Teléfono 562-0064

Dra. Clotilde Cristina Vigil Curo

Directora académica

AUDIENCIA PUBLICA A

REFINERIA LA PAMPILLA
ha sido presentado por:

A horas : 10:00
Lugar
Sito

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Se comunica a la ciudadania en general que de acuerdo a lo establecido
en la R.M. 728-99-EM/VMM, el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto:

PROYECTO DE COGENERACION

: REFINERIA LA PAMPILLA S.A
: Carr. Ventanilla Km. 25, Ventanilla, Callao

Razén Social

Ubicacién

Distrito : VENTANILLA
Provincia : CALLAO
Departamento : LIMA

La Audiencia Piibfica def Estudio de Impacto Ambiental se llevard a cabo:
Dia : 11 de Abril de 2001

: Auditorio del Ministerio de Energia y Minas.

: Av. Las Artes N° 260, San Borja, Lima

El Estudio de Impacto Ambiental podra ser consultado previa solicitud en:
2); La Direccién General de Asuntos Ambientales (DGAA) del Ministerio de

Energfa y Minas, sito en la Av. Las Artes N° 260, distrito de San Borja ,
provincia y departamento de Lima.

Para obtener una copia del resumen ejecutivo del Estudio de Impacto
Ambiental, los interesados deberan solicitarlo por escrito a la Direccién
General de Asuntos Ambientales (Teléfono 4750065 Anexo 2486)

Direccion General de Asuntos Ambientales

MINISTERIO DE
ENERGIA Y MINAS

Comisién de
Promocion de
fa Inversion Privada

COPRI

El Cepri Inmuebles _por encargo. de la Comision de
Promocion de lainversion Privada, convocaa Subasta
Publica de Inmuebles:

1

UBICACION AREA m?|PRECIO BASE USS
Terreno ubicado en la Calle Arequipa esquina con la calle Lambayeque, I
provincia y departamento de Ica. 100.43 8235
Terreno ubicado con frente a las Calles Arequipa, Loreto y Lambayeque,
distrito, provincia y departamento de fca. 2,206.88 71,000
Inmueble ubicado en la Calle Wiracocha 148, distrito de vista Alegre, l
provincia de Nazca, departamento de Ica. 41.15 2185
Terreno ubicado a la altura de Km.88, Carretera Costanera, Tacna-llo,
Caleta Morro Ameca, distrito de las Yaras, Tacna. 4,353.00 12,806 I
Inmueble ubicado en Prolongacion Miguel Grau s/n, Urbanizacién La Caleta,
distrito de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash. 4,496.06 287,748

Las Bases en las que figura el detalle de los inmuebles, especificaciones y modalidades de
venta se pueden adquirir al precio de S/. 20.00 de lunes a viernes de 9:00 am. a 5:00 pm.
en Lima, Av. Canavaly Moreyras/n, Edificio PETROPERU, 2° Piso, San Isidro, teléfonos:
(1)442-2948, (1)222-0057, 970-5607 - telefax (1)4425000 Anexo 4965, y en lca, Jr.
Lambayeque Cuadra 2, ex oficinade ELECTROPERU .

www.copri.gob.pe/inmuebles

pmaldonado@copri.gob.pe

SUBASTA PUBLICA
20 de Abril del 2001,10a.m.
Jr. Lambayeque Cuadra 2, Ica

COMUNICADO

Comunico que el Ing. Enrique Matellini

_oma Airosa 297 Surco, p
o del afio en curso dejd el n-
mueble; por lo que cumplo con poner en
conocimiento para los fines legales.

Los Propietarios
2006175

MUNICIPALIDAD DE
SANTIAGO DE SURCO

REGISTROS CIVILES
EDICTO MATRIMONIAL

250 del Co

De conformidad con lo dis
6digo Civi
0,

Gabriela Doig G
efa de Regist
2006213 b &

MUNICIPALIDAD
DE BARRANCO

OFICINA DE REGISTRO DEL.
ESTADO CIVIL

AVISO MATRIMONIAL
Hago saber que don JUAN MANUEL ROMERO
fios, de estado civil

o civil soltero, acu-

KISHIMA, de 30 afios,

L nas que conozcan
mento podran denunciarla:
Barranco, 20 de marzo del 2001
Drai. LIUBEN DEL PILAR CELI SILVA
Jefe de Registro Civil

Equipo Control Remoto

Sistema Comoleto:
Control Remato con 2 transmisores,
Pulsador, Jalador Auté
Instalacion y garantia de 1 ano:

DONOSTI -~

Control Remoto .
LEVADIZAS, CORREDIZAS, BATIENTES, ENROLLABLES
 uLrra-Lier /] |

US.A{220V} Con 2 transmisores USS 150*

Incluye: Equipo Levadizo con resortes U.S.A.
Viga,
utomatico, Blogueador,
uss 320~
Puertas Enrollables: desde USS 22.00 m2

SERVICIO TECNICO - REPUESTOS - VENTAS
326-6722 /| 336-7778 /| 336-8694 | 336-6590
E il

P

com.pe
P

Corredizas

Levadizas

Batientes

* precios no incluyen IGV.

Propiedad Inmueble de Lima.
Lo que se comuni
interés para que

DETERMINACION
DE MEDIDAS PERIMETRICAS

De conformidad con la Ley 27157, su Reglamento aprobado por €l
D.S. 008-2000- MTC. y la Ley 27333, se hace de conocimiento que
ante mi, se ha presentado el Sr. JUAN LUIS BACIGALUPPI SOLAR,
con C.E N-84290, en representacion de "SUPERMERCADOS
SANTA ISABEL S.A.", solicitando la determinacion e inscripcion de
las medidas perimétricas del frente, lado izquierdo y fondo del
inmueble ubicado en Av. Centenario (antes Av. Piérola) Nros. 159-
165 del distrito de Barranco, inscrito a fojas 355 y 425 del tomo
413 y su continuacion la ficha N° 1207047 del Registro de la

ca para que se presenten los que tengan legitimo
agan valer sus derechos de acuerdo a Ley.

Lima, 06 de marzo del 2001

FACSIMIL 3 EN 1
SHARP

ES: FAX, TELEFONO Y COPIADORA

EXPRESADOS EN DOLARES

'5‘3“\“\.

en America por 11 aiios
desde 1987

SHARP a fabricado
15 millones de facsimiles

OFERTA VALIDA HASTA 31-03-2001 - PRI

para el mundo entero

Si acude a cualquiera de nuestras agencias el lunes, martes o miércoles a anunciar en nuestros avisos
clasificados, automaticamente le REGALAMOS estos simbolos para resaltar su aviso y hacerlo mas vendedor.

MOD. - FOS50A

® AUTO DISCADO DE 40 NUMEROS
® ALIMENTADOR AUTOMATICO DE
DOCUMENTOS DE 5 PAGINAS

TELEFONO

* IDENTIFICADOR DE LLAMADAS*

COPIADORA

® COPIAS RAPIDAS Y CONVENIENTES

* Consulte con su compafiia de Telefonia para
disponibilidad de servicio y compatibilidad

MAQUINARIAS JAAM S.A.

Jr.Lampa 962-984 Lima 1 Telf.: 4279030 Fax: 427902
‘SUCURSAL DE HUANCAYO: Calle Ayacucho 358 Telefax: (064) 238582
SUC. EN AREQUIPA: Av. Ejercito 200 Telefax: (054) 255343

4
/

Yanghuara - Arequipa

Promocién vélida para avisos cuya primera fecha de publicacién sea sabado o domingo
Informes: Rivera Navarrete 737, Telf.: 426 4676 Anx. 5204, 5202 / Miraflores: Schell 374 Telf.: 241 2122 / Lima: Jr. Mird Quesada 300, Telf.: 426 4676 Anx. 3080 y en las oficinas concesionarias de publicidad.
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- Gerencia General

| ‘ Refineria La Pampilla S.A. Tel. (51-1) 517-2022 REPSOL
Km. 25 Carretera a Ventanilla (51-1) 577-6876 YPF
Callao 6 Fax (51-1) 517-2001
C. Postal 10245 Lima 1 (51-1) 517-2026
Perii (51-1) 517-2008
. Ministerio Ge tnergia y Minas
CAJA - TRAMITE
. - Sefior Ing®
4 13 -’U'N- an Julio Bonelli Arenas
RECIBIDGO DIRECTOR GENERAL DE ASIUNTOS AMBIENTALES
HOMR:,.. .o, FOIR 08 MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
: B L IMA

Junio 13, 2001

RFLP-GIMT-096-2001

De nuestra consideracion:

En atencién a su Oficio N° 562-20071-EM/DGAA mediante el cual hicieran de nuestro
conocimiento el Informe N° 048-2001-GDAA/FB en el que se indican las observaciones
al Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Cogeneracién en Refineria La
Pampilla, tenemos el agrado de dirigirnos a ustedes para presentarles el informe de
subsanacion de las observaciones.

. Agradeceremos se sirvan emitir la correspondiente Resglucién de aprobacién del
mencionado Estudio de Impacto Ambiental.

Atentamente,

jeda Urday
Adjunto

N\PrBA0
RO 0 230-72001-am|EHA B'mpl | O rwan evolioiin

AN T 055 200\~ DSMA(FS 23Ol ﬁw

Direcciéa General d¢ Asuai®t Aeiitatles

F.EMIS 29/10/2013 RECIBIDO
® A e 1 JUN. 2000 H
05156E0000002574 i g,
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS Por SUSYY 'Rivda

. MINISTERI® BE EWETmIA ¥ MINAS
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LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES
. AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
Proyecto Cogeneracion — Refineria La Pampilla
Oficio N° 562-2001-EM/DGAA

1. OBSERVACION N° 1

Se veran afectados los cultivos o los asentamientos humanos, que se indica existen
cerca a la refineria, por la explotacion del agua subterranea?

Respuesta Refineria La Pampilla

No se afectara a los cultivos ni al consumo doméstico de los asentamientos
humanos porque estos no utilizan agua subterranea.

Los cultivos que existen en esta zona, utilizan agua proveniente de una canalizacién
del Rio Chillon y son en su mayoria huertos para consumo propio.

El abastecimiento de agua para consumo doméstico no es agua de pozos debido a la
calidad de la misma; el suministro proviene de otras fuentes:

a) Red de distribucion de agua potable de SEDAPAL
. b) Abastecimiento externo a través de camiones cisternas

El abastecimiento de agua a la Refineria proviene de dos pozos ubicados, maximo a
5 Km, en la margen izquierda del Rio Chillén; la napa freatica se recarga
permanentemente debido a las filtraciones del lecho de este rio.

Cabe destacar que las plantas de osmosis inversa, una en servicio y otra por instalar
con este proyecto, tienen precisamente la particularidad de reducir el consumo de
agua cruda.

2. OBSERVACION N°2

En el estudio no se analiza el incremento de las concentraciones en el entorno de la
refineria. Se deberia dar énfasis a aquellos pardametros que muestran valores

cercanos o que eventualmente sobrepasan los valores de la tabla 2 del DS-046-93-
EM.

Respuesta Refineria La Pampilla

El impacto sobre la concentracién maxima aceptable de los contaminantes de aire,
generado por la instalacion del proyecto de cogeneracion sera minimo.
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emisién. Como se aprecia, no habra incremento en el consumo de gas combustible,
se empleara un volumen similar al existente redistribuyendo el gas de FCC a la
Unidad de cogeneracion, el cual se tratara previamente en la unidad de aminas para
extraer el H,S que sera incinerado en un equipo dedicado de 1lama cerrada.

. En el Diagrama N° 1 se muestra la situacion actual y futura de las fuentes de
Cualitativa y cuantitativamente el nivel de contaminantes en la atmdsfera no se vera
afectado sensiblemente.

En el Cuadro N° 1, se muestra la calidad del aire desde el afio 2000. Como se
aprecia, en general, los valores de las concentraciones de los contaminantes no

sobrepasan los niveles permisibles del D. S. 046-93-EM

El nivel de particulados de la zona es ligeramente elevado debido a la morfologia
del area (zona desértica), lo cual no esta relacionado con las actividades industriales
de la Refineria, cuyas operaciones basicamente involucran liquidos y gases.
Conciente de este hecho la Refineria ha iniciado un programa de sembrio de plantas
en su entorno.

Los valores mostrados en el Cuadro N° 1 corresponden a la estacion de monitoreo
EP (sotavento) ubicada en la zona norte de la Refineria y de la Estacion adicional de
Ventanilla, instalada en concordancia con la Politica Ambiental de la Empresa,
cerca a la ciudad de Ventanilla.

. Conclusion :
Al no existir un incremento sensible en las emisiones como consecuencia de la
instalacion del proyecto de Cogeneracién no habra variacion en la calidad del aire,
las concentraciones de los contaminantes se mantendran por debajo de los niveles
establecidos en la reglamentacién vigente para el sector.

3. OBSERVACION N°3

Ampliar la informacion sobre la planta de tratamiento de aguas quimicas. Indicar
los niveles que se esperan alcanzar luego del tratamiento.

Respuesta Refineria La Pampilla

En el estudio se menciona que los efluentes liquidos industriales, provenientes de la
Unidad de Cogeneracion (purgas del Caldero de Recuperacion de Calor), Unidad de
Aminas (aguas acidas separador de gota y purgas), de la Planta de Osmosis Inversa
(contralavados, rechazo de membranas) y purgas del sistema de refrigeracion, se
enviaran a la red de aguas quimicas de la Refineria, los cuales se han explicado en
detalle en las pag.102-108.

Este sistema también se explicé en forma resumida en las pag. 86 del estudio
. A continuacion ampliamos la explicacion sobre este sistema.
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Planta de Tratamiento de Aguas Quimicas

Situacion actual.:

El destino actual de los efluentes quimicos y aguas acidas de la Refineria es como
sigue:

e El agua de lavado, la soda caustica y el acido empleado en el proceso de
regeneracion de las resinas de intercambio ionico se envian a la poza de
neutralizacion donde se neutralizan y se envian luego con una bomba al desagiie
quimico donde se juntan con el agua de rechazo de la Planta de Osmosis Inversa
y con el agua de regeneracion empleada para el lavado de los filtros de arena y
de los filtros multimedia (conformados por carbon, arena y grava); el desagiie
quimico llega al canal general de efluentes tratados de la Refineria.

e Las sodas gastadas de los tratamientos causticos de los hidrocarburos (GLP,
gasolina FCC y Jet Fuel), asi como el agua acida de FCC, se envian al sistema
de efluentes de hidrocarburos que son tratados en las pozas API y sistemas
DAF.

e El resto de aguas acidas de unidades topping y de vacio son recuperadas y
enviadas a las desaladoras. El efluente del desalado va al sistema de efluentes de
hidrocarburos.

El efluente final de la Refineria es del orden de 60 m3/hr y cumple con los
requerimientos de pH (5.5 <y < 9) y contenido de hidrocarburos (< 30 ppm en
promedio y < 50 ppm en forma puntual) establecidos en la RD N° 030-96-
EM/DGAA.

La poza de neutralizacion esta dotada de un sistema de agitacion y homogenizacion
mediante aire a presion. Al volumen de efluentes retenido en la poza, se le mide el
pH vy se le adiciona la cantidad de acido 6 soda caustica necesaria para llevar el pH
al rango de 6.5 a 8.0 . Generalmente se aplica acido clorhidrico para el ajuste del
pH.

Se trata de operaciones batch, que corresponden principalmente a la neutralizacion
de los efluentes de la regeneracion de resinas de intercambio i6nico y en un
volumen minimo a la limpieza quimica de las membranas de la Planta de Osmosis
Inversa. Ver Diagrama N° 2 .

Situacion futura

Esencialmente se mantendra el sistema de tratamiento de efluentes quimicos
existente. Ver Diagrama N° 2.

El agua de purga de la nueva torre de agua de enfriamiento se estima en 5 m3/hr
(normal) hasta un méaximo eventual de 50 m3/hr. Los drenajes de la planta de
aminas seran minimos y esporadicos. Los drenajes de agua de purga de calderos se
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estiman en 0.65 m3/hr. Todas estas corrientes irdn juntas y se uniran en el desagiie
quimico con las aguas de rechazo de las Plantas de Osmosis Inversa y el efluente
neutralizado de la poza de neutralizacion.

Conclusion
De acuerdo a lo anterior, se confirma que el efluente de la Refineria no se vera
afectado en lo que respecta al cumplimiento de PH y contenido de hidrocarburos.

OBSERVACION N°4

Se dice que los gases acidos H2S Y CO2 (pagina 31) seran enviados al flare de la
refineria; por lo tanto, las emisiones resultantes de este procedimiento no estarian
consideradas en el programa de Monitoreo de emisiones gaseosas (pag.183) ya que
alli solo se considera la chimenea de salida de gases del sistema turbina-calderas
de recuperacion a ubicarse en la unidad de cogeneracion.

Explicar.

Respuesta Refineria La Pampilla

Los gases acidos de la Planta de Aminas se quemaran en un incinerador
autoportante con una chimenea de 50 metros. En esta fuente de emision se
implementara el un Programa de Monitoreo Ambiental que se ajusta a los
requerimientos indicados en la Tabla N°4 del D.S. 046-93EM, se considera efectuar
un juego de analisis de los contaminantes por mes, medido en la chimenea
mencionada. Asi mismo se considera el desplazamiento de la estacién de control
existente de calidad de aire hacia el norte de esta Unidad (Estacion EP Sotavento),
para mantener la representatividad de la muestra con la puesta en servicio del
Proyecto.

Con posterioridad a la presentacion del Estudio, se ha modificado la ubicacion y
considerado un equipo adicional para el incinerado de los gases acidos.

Un incinerador dedicado, anexo a la chimenea del caldero de recuperacion de calor,
el cual ha sido aprobado por OSINERG con oficio N®02439-2001-OSINERG-GH-
IP/D, cuya copia adjuntamos, quemara los gases inicialmente previstos en el Flare,
mejorando el control y monitoreo de estas emisiones.

OBSERVACION N°5

El analisis costo/beneficio que presenta el estudio no determina la viabilidad del
proyecto, desde el punto de vista ambiental y social.

Respuesta Refineria La Pampilla

El analisis costo-beneficio del Proyecto de Cogeneracion se encuentra ampliamente
detallado en el Capitulo IX del EIA (paginas 205 a 220); sin embargo, a fin de
puntualizar este aspecto, se presenta el grafico y cuadro respectivo con la
explicacion siguiente:
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PROGRAMA DE MONITOREO

AMBIENTAL
PROGRAMAS DE HIGIENE Y

SEGURIDAD INDUSTRIAL



Relacion Costo-Beneficio Proyecto de Cogeneracién

COSTO

| BENEFICIO

Etapa de Construcciéon

vehiculos y maquinarias.

Emision de gases de combustion de

Generacion de empleo con la
contratacion de 258 personas en mano de
obra y personal de supervision.

movimiento de tierras.

Emisiones de  particulas  por

Ingresos al fisco por impuestos,
aranceles, derechos y otros.

Etapa de

Operacion

Desﬁreciable

Mayor disponibilidad de energia eléctrica
debido a que la Refineria se abastecera
con recursos propios, mediante el
Proyecto de Cogeneracion.

Disminuciéon de las emisiones de la
central térmica de EDELNOR, por
menor generacion de energia para
Refineria La Pampilla.

Ahorro de energia y de combustible para
generar vapor gracias a la recuperacion
de calor.

Generacion de empleo directo debido ala
contratacion de doce (12) personas para
la operacion de la Planta.

Generacion de empleo indirecto por la
contratacion de servicios externos para el
control y mantenimiento de la Planta.

Incorporacion de nuevas tecnologias,
integrando a la comunidad a este tipo de
desarrollo tecnoldgico tinico en el pais.

CONCLUSION:

Dado que los beneficios superan a los costos, el Proyecto de Cogeneracién es
viable desde el punto de vista social y ambiental.




Cuadro N° 1 .- Calidad de Aire - Refineria la Pampilla

Monitoreo en Estacion EP (Sotavento)

Ao 2000 Afio 2001
Estandares
Parametro |Ene. |Feb. |Mar. [Abr. |May. |Jun. |Jul. |Ago. [Set. [Oct. |[Nov. |Dic. |Ene. |Feb. |Mar. | de Calidad
co 11111 11| 10 [ 25 (20| 52| 10| 60 | 40 | 1.0 | 1.4 |<1,14] <1 <1 15
S02 138 | 25 | 657 | 8.0 0 12 17 3 12 0 51 56 6 6 121 300
H2S 21 8 7 0 0 15 12 18 2 6 2 12 ] <5 ] =5 |23 30
NOx 0 0 0 0 0 3 i§ 4 3 3 T 1" 4 5 22 200
PM10 92 | 111 | 155 | 72 | 144 | 75 | 61 59 | 83 | 63 | 109|145 60 [ 70 | 117 120
HCNM 70 | 70 | 70 | 113 | 104 | 154 | 139 | 175 | 203 | 123 | O 183 | 140 | 105 | 74 15000
Monitoreo en Estacién Ventanilla
Afio 2000 Afio 2001
Estandares
Pardmetro |Ene. |Feb. |Mar. |Abr. |May. |Jun. [Jul. |Ago. |Set. |Oct. |Nov. [Dic. |Ene. |Feb. |Mar. | de Calidad
S02 - - - 12 | 20 4 6 1 3 1 26 2 2 9 11 300
H2S - - - 1 0 0 10 2 0 2 2 8 <6 | <56 | <5 30
HCNM - - - | 144 | 8 | 97 | 31 76 | 49 | 103 | 69 | 65 | 270 | <70 | <70 15000

Y9€000
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