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FORMATO DE SOLICITUD L2 1672107

MINISTERIO DE ENERG
OFICINA ADMINISTRACION DO’CAUJE;\IMT'ANAS
C RECIBID A

Nombre del Procedimiento Cédigo/Item
A cswov\\:\oucmv\ e Naa de Maneo A mk\ws(a?)k BA DS
(v 3
Dependencia a la que dirige 1a solicitud: N° de Comprobante Fecha de Pago
Dehd E
Identificacién del expediente en caso de que éste ya estuviera formado Nro. de Folios
Solicitante
Nombre 0 Razén Social *: RUC *:
PERL LML HRL 2050 6342 563
DNI/LE/CE/Pasaporte N°: Inscripcién en SUNARP

Nro. de Ficha Registral o Asiento, Folio, Tomeo, lero y Oficina Registral:

N\So09 6%

Representante Legal: DNI/LE/LEJPasaporte:

\A\\n&’:\\ QQ\\ C&\S\\"\i,?_;b ngbgﬁ‘gsq

Inscri&ién en SUNARP : ™

Nro. de Ficha Registral 6 Asiento, Folio, Tomo, Libro y Oficina Registral

11 S009 68

Domicilio Legal (para efectos de notificaci6n): » Distrito Provincia
Av. Uhdor Acdcs Belaunde 1 14Y, 6&503 5(1v\ Todis | Limo
Departamento | Correo Electrénico 1€£ Fax

Ao | 6 WSHwo

*El Nombre o Razén social, Nro. de RUC y direccién del solicitante deberdn consignarse en forma obligatoria.

Motivo de la Solicitud (Objeto y Fundamentos):

%t ‘(°c,c\\\)\fcw moéu\\mr %,\ QHP\ M{m\uxgb

Indicar en forma clara y precisa lo que se solicita, expresando cuando sea necesario, los fundamentos de hecho y derecho
que correspondan

Relacion de Documentos y anexos que se acompaiia (Si falta espacio, usar hojas adicionales):

- DO‘D COQ\O:’: A‘b\ Q\o.n AQ. \*\cm,\o AW\‘Q\%V\\(X\ Vo eSS
&o% (;ovms c\s‘b\ \Q\m\ c\‘t Hﬂﬂ‘n\\)b P\m‘(x\‘t\r\)\ i-m\ (@))

" \na Co(\)\c. de \os oaémﬁ A (?,OIQ,S%v\Xme‘c \%m&
4.-
5.-
6.-
n .
Lugar y Fecha: Zé 2‘00

Firma y sello de Abogado
in{gresado o representante  (si el procedimiento lo requiere)
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Motaria
RICARDD FERNAMDINI BARREDA,
KARDEX:; 205268
COPIA CERTIFICADA

BUCTUR RICARDU FERNANDINI BARREDA NOTAREO DE LIMA.

CERTIFICO.- QUE HE TENIDO A LA VISTA EE LIRRO DENOMINADO: DE ACTAS DEJUNTA
GENERAL N* 01, PERTENECIENTE A: CAMISEA LNG COMPANY S.R.L., EL MISMO QUE SE
ERCUENTRA DEBIDAMENTE LEGALIZADD: PFOR ANTE EL NOTAKIO DE LIMA DUCTOR
JORGE €. ORIHUELA IBERICO, CON FECHA DIECIOCHO DE JULIO DEL 2003 LIBRO
DEBIDAMENTE REGISTRADOQ BAIQ EL. NUMERO 578361 ¥ A FOJAS (DB APARECE UNA
CONSTANCIA NOTARIAL ¥ E3 COMO 3E TRANSCIUBE: EL NOTARIO QUE SUSCRIDIC DIJSA
CONSTANCIA QUE POR ESCRITURA PUBLICA DE CAMBIO DE DENOMINACION SOCIAL ¥
MODEFICACION PARCIAL DE ESTATUTOS EL PRESENTE LIBRQ DE ACTAS DR JUNTA
GENERAL N° 01 PERTENECE A PERU LNG 9,R.L, SEGUN CONSTA £ Luv PARTIDA M- 103009058
DEL. REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS DE LIMA, TAL COMO ACREDITO EN SEDE
NOTARIAL, LIMA 22 DE OCTUBRE DE 2043 . FIRMADG JORGE E. ORIHUELA IRERICO.- UN
BELLO NOTARIAL- ¥ A FOIAS SCSENTA A LA SESCNFIUND. AMARCCE EXTENDIDA EL ACEA

LITERADNES COM:O SE TRANSCRIRE:

PERU INC SR I..

JUNTA GENERAL DE SOCIOS

ha cindad da [inka, 2 bos 2 atiac ded mex de ek Aol zline enill qeiz, @lands bz FA-ND horax: on bas afiirione e
NRU LNG S.RL (# “Soviedad™) ubicadas en Aw, Viclar Andrés Belngnde N° (47, Via Prineipal N* 1400,
Real N° 6, Ofidjna 503, San Isidro, s¢ reunieron 124 siguientes partes:

- PERU LNG COMPANY LL.C. detidaments repeesentada por o Seficr Cardos el Solar Simpsun,
identifivtde oo Dacvinento Mecional di Mdontidid 39 0727567 1, titular de D9 452 ponicapacio i Gy
derecho a voto integromenits suscrites ¥ pagadas,

- PERU LNG PARTNER COMPANY LL.C. debidamense representoda por ba Scitoes Barbam Bruds,
identiticada con Documento Naciowal de ldentidad N® UI7260874, siuler de SUD participacinoes con
slerecho 3 vata infegramente suscrias ¥ fagidas,

Mumere taf de padivipacionok: 1003% o novania ¥ nuavo mil navesiontas sineuenin v -dos (WD0ET)
Rarticipaciones con sdzrecha g vota,

PRESIDENCIA ¥ 3ECRIETAS
Ao comn Prasidease dz fa Jantir o S22 Carelos it Soder Singrtne s cume Serwetoarice it Sra Barheero Rimace

QUORUM Y APERTURA

Estandw represemiedar la sowadidad de tas parsicipacianes oo derecho i wyne eovitidos poe L sediedad y
faddAv it L‘.A@-’u-mfo fou donias do didco e scaionae ain siceaaidind e corruaiueia previte dy sangfarnncdiesf com

Las Beqoenize 105 1er.piso Talfs, $A23FIR - 3320558 Eqw 12205.1 Ty 0
Email: netaviafarnandimtinfanagoriog tul g
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FICARDO FERNAMDINT BARREDA
o8 drticale Diaciriato dal Katames do by Sociadad, so doclard vilidame wie testatada e Janta Ganoral de Socios y

abicria la sesicn.

ORDEN DEL D1A
Loz pickonistas acodearon poe wnmimichid que én 1 presente sesion se italen o dema de otargomiento de poderss
de representacidn de la Sociedad. |

IPELIB ERACTONES ¥ ACUERDOS

El Previdente anencians que, teii endo on cuanta kae funcianes quoa la fuchs wone -decom punando of Sr, Wyndolt
Caviness. ¢s pevesario otoeparle pideres par que pueds regmesentar a Ta Socl edad,

Luzego do un breve debute, la Jursta Geneeal de Socias aoerdd por unomimidad de wotos okorgar las fculindes de

Representantes Clase B al Sr. Wyndell Ray Caviness, de nacionalided. nomeamericana, identifiendo con
Pasaporte de los Estados Unides de Aindrica N* 700482907, pura que actiandn individuatmente y a saln finma

pueda reprcserstar a 3a Soci edud
FODERES ESPECIALES

Finatmewte, tot acvivnistas acordaros astorizur & Maria Julti Aybar Selis p Rocio La Terre Pizarra, armbos
dh: awvivnulivad jereunu, identificadey cuar DNE N Q43373 p N @PGITIIH, rospociivaments, gara gue
cralesgariery dle etlas, individuafmente, en mombre p representacidn de la Soviedud, suscribam lus docunrenios
peiblicos yin privadms necesarios para Ia inscripeion dof presense acte en los Registros Piiblicos,

N habiende mis assianos qie rapar, sterdo fas. 1 7:.00 horas, se Jevanté [a sesidn previe redaccicn, lecurra,
aprahaciiin » suseeipoidn e It pegsenia actn pov lox sedamcy aeclonletar an seiol de conformidad.

A CONTINUACION ROS. FIRMAS ILCCIDLES.

ES CONFORME CON EL LIBRO DE ACTAS QUE HE TENIDO A 1A VISTA ¥ A SOLICITUD DE PARTE
INTERESADA EXPIDO EL PRESENTE DEBIDAMENTE CONFRONTADO DB ACUERDO A LEY EL
MISMO QUE SELLQO, FIRMO Y RUBRICO A LA CILUDADR DE LIMA A LOS VEINTICUATRO DIAS
NEL MES DE OCTURRE DEL ANO DOS MIL SEIS
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SUNARP ['ANOTACION DE INSCRIPCION

PONA IREGISTIRAL NY1X, SEDE LiMA
CEICINA REGISTRAL LIMA

TITULO N® : 2006-00541767
Fecha de Prescntacidn H 241042006

Se dejs constancia gue s ha regastrado lo siguiemie

PARTIDA N° ASIENTO

ACTO , I
OTORGAMIENTO DE PODER DE SR.L. LLS00D6E CMEA

Derechos $/.20.00 con Recibo(s) Numero(s) 00074601-U7,
LIMA, 30 de Octubre de 2006
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y ZORA RRCISTRAL N° X SEDE LIN meros
S !.[]N ARP OFICINA HEGISTRAL LIM
"gn.mnmm;r&“ N7 Pariiida: 13300963

INSCRIPCLON DE SOCIEDADES COMERCIALES DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
L PERU LNG S.R.L

PECISTIV DE PERSONAS WRIDICAS
RUBRO : NOMERAMIEN 10 DE MANDATARIOS
CRO006

OTORGAMIENTO DE PODER:

Sur Acta da Junta Genesdl da fecha 20 de cclutve da X6 se acorde otargar las facxiltadss de Repeesentantes
Glase “B" 8 WYNDELL RAY CAVINESS (ns 710482707) para qua acuando indlvidudmente y a sola firma
puada regresenlar @ la scdiedad. As{ consta do _COPIA CERTIRCADA def 2/40r2006 otorgada arita
MQTARIO FERNANDINI BARREDS RICARDQ en [3 ciuclad de LIMA. Lbro de Actas de Junia Ganerdl N°
01 legalzado por Nofario Jorge Oriruals ol 18072003 bajp W ST551. Hl flulo hia préceiano &
2410M06 o loz  (11:23:4 4 PM hnrzee, bajo el M 005-00541767 dal TomoDiae 0480.Derechas .20.0D cont
Recibods) Numesols) 00074601 07 Lima, 30 de octubre de 200602720865
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Registrador Priblico
ORLC

Pigines Novaere
Hexarlipcicin e Nuperfmicrdenry Nucivnal do Lo Raglvienc Aahlicus N* 124-9 LXUNARP
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SUNARP [,NoTACION DE INSCRIPCION
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0 106 QRITTROS P08 IS

ZONA REGISTRAL N X, SEDE LIMA

AFICTNG RIPGISTRAL LKA

TITULO N* : 2006-00541767
Fecha de Presentacion : 24/10/2006 J
Se tlega CONSLANCIA que se b icgistrade 1o siguiente !
PARTIDA N ASIENTO
t 1300968 (WEIULE

ACTO !
OTORGAMIENTE DE RODER DE S.R L.

Dercchos S 20000 con Recibo(s) Numero(s) 00074601-07.
LIMA, 30 de Ocwbre de 2006
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TONA RECISTRAL N° IX. SEDE LIM)
SU NARP (;fl(?lN:\. REGISTRAL,

oyt e N*® Partida: 11500968

INSCRIPCION DE SOCIEDADES COMERCIALES DE RESPONSABILIDAD LINITADA
PERU LNG SR

KEGISTRO DE PERIONAS JEUDICAS
RUBRO : NORBRAMIENTO DE MANDATARTCS
C.ooxe

QTORGAMIENTO DE PODER:

Por Actade Junta General de fecha 20 de cotuna de 7005 se axordd otrgar I facullasas d2 Repeseniantes
Class “B" 3 WYNDELL RAY CAVINESS (js. 710402707) para que achuardo indiidialmani v a soia foma
psueda regregentar a la sncisdad. Asf cansty da COPIA CERTIACADA_del 24/{0r2006 ofgrgada ante

OTARIQ FERNANUINI B4 A RICARDO citicled do LIMA,_ Libro dg Antsr aral_N°
01 lepalizado por Notaro Jorge Orlhueda of 18.07.2003 bajo N* $7581. B tiludo fue pissentado o
FEANNCE ates UT2X11 P noras, bau @l b 200600541767 dal TomaDlarie VRN Nierachos S.20:00 con
Recibo{s) Numeeols} 00074601-07+ Lima, 30 de octubye de 200602729865

° | e

MIGURY A, BELZADS VICANUEVA
Registrader Priblico
ORLC

Pigicia Namere |
Rsolugion del Superintenderte Mucional de bos Registros Fablicas N° | 34 #7-SUNARD
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Delivering sustainable solutions in a more competitive world

~ERU LNG

Plan de Manejo Ambiental para
la Instalacion de un Ducto para
Uso Propio de Gas Natural para
la Planta de Licuefacciéon de Gas
Natural en Pampa Melchorita
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» Eficiencia de temperatura: Semicalido
e Humedad Atmosférica: Himedo

Geologia y Geomorfologia

a)  Geologia

La region estd caracterizada por cerros cortados, conos aluviales amplios y
llanuras, y llanuras aluviales recientes cortadas (Holoceno) y valles (MMI, 2002).
La estratigrafia regional estd conformada por un el lecho de roca sedimentarias y
granodioriticas del Cretdceo Inferior, que subyace bajo depésitos aluviales (ver
Anexo B - Mapa Geolégico).

Los abanicos aluviales que forman las amplias llanuras costeras (pampas) son de
aproximadamente 2 km de ancho entre el mar y las colinas costeras a lo largo de
la carretera Panamericana entre los kilémetros 153 y 180. Estos extensos abanicos
presentan forma cénica con altitudes de hasta 30 m. Capas de arena depositadas
por el viento y las dunas cubren el lecho de roca y los conos aluviales.

Los suelos subyacentes a las dunas son depésitos cimentados, densamente
amontonados y parcialmente consolidados de la Formacién Canete del
Pleistoceno. Numerosos valles de drenajes antiguos y recientes son cortados
dentro de la superficie del abanico que descarga sobre los acantilados.

b)  Sismicidad

El Perti se halla en una regién de muy alta sismicidad y actividad tecténica por la
convergencia de las placas de Nazca y Sudamericana. La placa Sudamericana
avanza hacia el noroeste con una velocidad de 2 a 3 cm por afio, encontrandose
con la placa de Nazca que avanza hacia el este con una velocidad de 5 a 10 cm por
afio, hundiéndose bajo la placa Sudamericana con una velocidad de convergencia
de 7 a 13 cm por afio.

Como resultado del encuentro de estas placas se formaron la cadena andina y la
fosa Perd-Chile en diferentes etapas evolutivas. La constante friccién entre las dos
placas genera energia que es liberada mediante los sismos, los cuales son
generalmente més violentos cuando menos profundo es su origen.

Segun el Mapa de Intensidades Sismicas elaborado por el Instituto Nacional de
Defensa Civil (INDECI), el area de estudio se encuentra en una zona de
Intensidad IX, tomando como base la escala modificada de Mercalli.

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT * 28 LNG_07_679
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La sismicidad tiene distintas repercusiones segun el medio, dependiendo
principalmente del relieve, naturaleza de los materiales y las caracteristicas
climaticas de la regi6n. En el caso de las planicies costeras con cobertura e6lica,
las vibraciones sismicas podrian dar lugar al fenémeno conocido como
- licuefaccién de arenas.

4.23 Hidrologia e Hidrogeolbgia

El Ducto de gas corre por una llanura costera, en cuyo entorno no se observan
cuerpos de agua superficiales. Los cuerpos de agua mas cercanos son el rio
Cariete (a 14 km al norte) y la quebrada Topara o quebrada Seca (a 11 km al
sureste). La fuente de agua de estos rios es la precipitacién proveniente de los
Andes al este. Ambos rios fluyen perpendicularmente hacia la linea de costa
descargando en el Océano Pacifico.

El rio Cafiete presenta caudal todo el afio, mientras que la quebrada Topara
presenta caudal esporddicamente, por lo que los naturales también lo llaman Rio
Seco y figura en la cartografia como “Quebrada Seca”. Existen otras quebradas
pequerias en el drea, sin embargo son consideradas efimeras y s6lo contienen
agua en tiempo de altas precipitaciones.

En cuanto a la hidrologia subterrdnea regional existe muy poca informacién.
Durante la investigacién geotécnica y evaluacion geofisica realizada para el EIA
de la Planta no se encontr6 agua subterrdnea a una profundidad de 100 metros.
Con base en la informacién de los piezometros instalados en la regién, si existiera
agua subterrdnea, ésta tenderia a fluir en direccién noreste a suroeste hacia el
Océano Pacifico.

424 Edafologia

Los suelos del 4rea de estudio se clasifican en Entisoles y Aridisoles (Clasificacién
FAO). Estos suelos se caracterizan por no presentar horizontes pedogénicos
reconocibles y comtinmente estdn asociados a llanuras de inundacién recientes,
taludes empinados en proceso de erosién, dunas de arena y arenas depositadas
por el viento. Estos suelos se caracterizan por ser altamente susceptibles a la
erosion del viento y por estar secos durante la mayor parte del aiio. Estos suelos
contienen carbonatos de calcio, silice, sales y yeso (ver Anexo B - Mapa de
Suelos).

Los suelos presentan pendientes que varian entre suave hasta un 2 por ciento. La
salinidad de los suelos analizados en el drea del proyecto es alta y varia de 16 a
mas de 25 dS/m. El horizonte A estd conformado por arenas de grano grueso a
medio, mientras que el horizonte C contiene capas densas de depésitos salinos
(caliche).

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT 29 LNG_07_679
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La productividad y el uso potencial de estos suelos estan limitados por el alto
contenido de sal, drenaje, erodabilidad y falta de agua dulce para la irrigacién
(ver Anexo B - Mapa de Capacidad de Uso Mayor).

Calidad de Aire y Ruido

a) Calidad de aire

El Ducto de gas natural estara ubicado en un érea rural no desarrollada, donde
actualmente no hay presencia industrial y las dreas pobladas mas cercanas se
encuentran a mas de 2 km al sur. La carretera Panamericana Sur, que pasa por
encima del trazo propuesto para el Ducto para Uso Propio de gas natural, es la
principal fuente de emisiones al aire producto del trafico de vehiculos.

La calidad de aire existente en el sitio es considerada representativa del érea,
| siendo la principal fuente de contaminacién del aire el trafico de la carretera
| Panamericana Sur y el material particulado transportado por el viento.

b)  Ruido

Para el EIA de la Planta se realiz6 un monitoreo de ruidos en la zona del

‘ proyecto. Los resultados de la medicién efectuada durante un periodo de 24
horas indicaron que los niveles de ruido promedio (Leq) observados durante el
dia en los puntos de monitoreo estuvieron en el rango de 40 a 43 dBA; mientras
que los niveles de ruido promedio (Leq) observados durante la noche estuvieron
en el rango de 29 a 30 dBA.

Los resultados de la medicién de ruido en un punto préximo a la carretera
Panamericana estuvieron en el rango de 64 dBA durante el dia y de 62 dBA
. durante la noche, debido al alto tréfico de vehiculos en la carretera.

4.3 MEDIO BIOLOGICO

El drea de estudio se ubica en la unidad biogeografica del Pera conocida como
desierto costanero. El desierto costanero del Pert central se caracteriza por
carecer de lluvias y solamente presentar gartias en areas cercanas al mar. La parte
interna de la costa no recibe ni garuas, ni lluvias por consiguiente la vegetacién es
muy escasa O no existe.

Segun el mapa ecolégico del Perti (ONERN, 1996) el 4rea de estudio estd en la
zona de vida “Desierto Desecado subtropical”. Tendria una precipitacién anual

. entre 15 y 31 mm, que corresponde a la condensacién de las nieblas costeras y una
temperatura entre 13 y 28 grados centigrados.
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Flora

La flora de Pampa Melchorita es muy escasa. Unicamente se observaron
pequenas dreas con “Tilandsiales”. Los “Tilandsiales”, conformados
principalmente por la Bromeliaceae conocida como “cardo de las lomas”
(Tillandsia latifolia) se encuentran sobre suelos arenosos y algunas veces en
terrenos planos y uniformes, o sobre pequefias ondulaciones del terreno. Estas
plantas tienen un patrén de distribucion en forma de “manchas” y dentro de
estas, las plantas crecen formando hileras mas o menos paralelas. Esta disposiciéon
permite que los pelos de las hojas puedan captar mejor la humedad atmosférica.

Ninguna de las especies amenazadas de flora silvestre que se mencionan en el
Decreto Supremo N° 043-2006-AG, se encuentra en el drea del proyecto.

Fauna

En relaci6n a la fauna silvestre, segin el EIA de la planta en la zona del proyecto
se pudo observar la presencia de gallinazos de cabeza negra (Coragyps atratus),
gallinazos de cabeza roja (Cathartes aura), gaviotas peruanas (Larus belcheri) y
gaviotas dominicanas (Larus dominicanus).

La presencia de otras especies no fue registrada, pero segtin la literatura revisada
podrian estar presentes ratones del género Phyllotis, zorro costefio (Lycalopex
sechurae), lagartijas (Microlophus peruvianus y M. teresiae), gecos (Phyllodactylus
gerrhopygus) y culebras (Alsophis elegans).

Ninguna de las especies mencionadas en este item estd dentro de la
Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre, D.S. 034-2004-AG.

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Ambito del estudio

El 4rea seleccionada para la instalacién del Ducto para Uso Propio de gas natural
se ubica en el distrito de San Vicente de Cafiete, provincia de Caiiete, en el
Departamento de Lima, frente a la Planta de Licuefaccién de Gas Natural de
Pampa Melchorita.
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Uso y tenencia de la tierra

El area seleccionada para el proyecto estd conformada por terrenos eriazos de
propiedad del Ministerio de Agricultura, y actualmente no presenta ningin tipo
de uso ni ocupacién.

En terrenos ubicados alrededor del proyecto se han venido estableciendo diversos

. asentamientos humanos, tanto hacia el norte como en la zona sur del mismo,

dichos terrenos también son de propiedad del Estado, especificamente del
Ministerio de Agricultura.

Estas asociaciones de vivienda, han sido identificadas entre los Km. 158 y 179 de
la Carretera Panamericana Sur. Estas asociaciones fueron identificadas como
parte del Estudio de Modificacién del EIA del Proyecto de Exportacién de GNL-
Pampa Melchorita, Peri, y se mencionan a continuacion:

Tabla 9. Asentamientos Humanos mds cercanos al proyecto

———— 00033

Nombre Ubicaciéon Distancia al
Proyecto

Asociacién de Campesinos | Al este de la carretera Panamericana 4800 metros
Eliane Karp Sur, entre los km 158 a 163 g
Asociacién Agricola Las Al oeste de la carretera Panamericana 3300 metros
Brisas del Concon Sur, a la altura del km 164.5 !
Asociaci6n de Productores Al este de la carretera Panamericana
Agromflgstnales El Trébol Sur, a la altura del km 164.5 3,300 metros
del Pacifico
Asociacion de Viviendas de .

. Al este de la carretera Panamericana
Trabajadores Eventuales de Sur. a la altura del km 170 2,200 metros
Cariete (CETEC) ’
Proyecto Agr ° u}dustnal Entre los km 174 a 175 de la carretera
Concon Asociacién . 6,200 metros

. . Panamericana Sur
Agropecuaria Primavera
Jahuay Cinco Cruces Ala altur.a del km 174 de la carretera 6,200 metros
Panamericana Sur

Centro Poblado Nuevo Al este de la carretera Panamericana 7 200 metros
Ayacucho Sur, entre los km 175 a 179 !

Fuente: Modificacién al EIA del Proyecto de Exportacién de GNL Pampa Melchorita.

Aspectos demogrificos

La Provincia de Cariete es una de las 11 provincias del Departamento de Lima. La
poblacién estimada para el afio 2002 (INEI) fue de 173,872, lo que corresponderia
al 2.1% del total departamental. La densidad de poblacién fue de 38 habitantes
por km2 y la poblacién urbana alcanzé el 73.4% (127,695 hab.) del total, mientras
que el restante 26.6% (46,177 hab.) estuvo distribuido en el area rural. El nimero
de hombres fue de 87,410 (50.3 %) y de mujeres fue 86,462 (49.7%).
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Por su parte, el Distrito de San Vicente de Cafiete, en cuya jurisdiccion se
construird el proyecto, tiene un total estimado de 38,057 habitantes (22% de la
poblacién de la Provincia de Cafiete) distribuidos en una superficie de 513.15 km?,
lo que representa una densidad poblacional de 74.2 habitantes por km2. El 68.3%
(26,009 hab.) de la poblacién se concentra en el drea urbana y el 31.7 % se
distribuye en el 4rea rural (12,048 hab.).

De acuerdo al Estudio de Modificacion del EIA del Proyecto de Exportacién de
GNL Pampa Melchorita, se desprende que el nivel de residencia y permanencia
en los asentamientos humanos cercanos al proyecto es bastante bajo. En la
mayoria de los casos no se trata de viviendas instaladas y usadas como tal, si no
de simples chozas armadas en base a cuatro esteras, que cumplen la funcién de
identificacién del propietario del lote ya que en ellas inscriben sus nombres y
apellidos. ‘

El asentamiento humano con el mayor nimero de pobladores residentes es
Nuevo Ayacucho, que cuenta con 400 familias, mientras que existen casos en los
cuales no se observé ninguna vivienda habitada (Asociacién de Campesinos
Eliane Karp y otros).

444 Aspectos econémicos

Cerca del 50% de los hogares en la Provincia de Cafiete son catalogados como
pobres, situacién que se acentiia en el campo hasta llegar al 69%, debido a la
precariedad de sus viviendas, hacinamiento y deficiente servicio de agua y
desagiie.

En la Provincia de Cafete, de acuerdo al censo de 1993, la poblacién
econdmicamente activa (PEA), de 6 afios y més, fue de 50,048 personas, de las
cuales el 72% fueron hombres y 28% mujeres. La tasa de actividad econémica de
la PEA, de 15 afios y mas, fue de 51.5% distribuida en agricultura (43%), servicios
(43%) y asalariados (50%).

El distrito de San Vicente de Cafiete, al censo de 1993 (INEI), alcanz6 una PEA de
10,403, de las cuales el 69% fueron hombres y 31% mujeres. La tasa de actividad
econémica del distrito fue de 50% distribuida en agricultura (36%), servicios
(52%) y asalariados (57.5%).

De acuerdo al Estudio de Modificacion del EIA del Proyecto de Exportaciéon de
GNL Pampa Melchorita, los pobladores de los asentamientos humanos cercanos
al proyecto demuestran un bajo nivel de ingreso familiar. El 82% de la poblacién
tiene un ingreso menor a 200 soles mensuales, siendo las actividades econ6micas
mdés frecuentes (38%) las de obreros y trabajadores independientes, que son
desarrolladas principalmente por el jefe de familia.
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445 Aspectos culturales

a)  Resefa Histérica

De las principales unidades socio-politicas prehispanicas de la costa central del
Perd, segun el Inca Garcilaso de la Vega dos fueron las mas notables: el Reino de
Cuismancu, que comprendia los valles de Barranca a Lurin, y el Reino de
Chuquimancu que incluia los valles de Chilca a Cafiete. Dentro de estos reinos, a
su vez, se reconocian otros curacazgos menores, tales como los sefiorios de Lima
y Huarco, que representaban, en cierto modo, a los primitivos habitantes de los
valles del Rimac y Cariete, respectivamente, e integraban cada una de estas dos
grandes unidades geopoliticas.

El sefiorio de Huarco fue un pequefio curacazgo de aproximadamente 140 km?,

‘ que ocupo la cuenca del valle del bajo Cariete, y tuvo como limites tres entidades
socio-politicas: Lunahuand, Chincha y Mala, la primera al este, hacia la sierra en
la parte alta del mismo valle; las otras dos, separadas por los extensos arenales de
la costa, al sur y norte, respectivamente.

b)  Caracteristicas arqueolégicas de Pampa Melchorita

. Para la elaboracion de la linea base que se present6 en el EIA de la Planta se
realiz6 una evaluacién arqueolégica en la zona del proyecto. Actualmente PLNG
cuenta con el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos (CIRA) N°
2003-0001 para la zona donde se instalaré la Planta de GNL.

Actualmente, PLNG viene tramitando la obtencién del CIRA para la zona del
proyecto de construccién del Ducto para Uso Propio de Gas Natural. Este CIRA
se obtendré antes de la construccion del proyecto.
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

INTRODUCCION

Toda accién desarrollada por el hombre implica cierta alteracién del ambiente
debido a los impactos fisicos y/o quimicos sobre los sistemas naturales presentes
en el escenario donde se desarrolla, y/o a la interferencia que produce con las
actividades y sistemas humanos existentes.

El objetivo principal de esta seccién es identificar y valorar los impactos
ambientales y/o sociales, tanto negativos como positivos que podrian presentarse
a partir del desarrollo de una accién dada sobre un ambiente (fisico, biolégico,
econémico, cultural, etc.) determinado, con el fin de establecer y priorizar
medidas de prevencién, mitigacién, atenuacién y/o supresién de los impactos
negativos en funcién de su significacién o trascendencia.

METODOLOGIA
El desarrollo secuencial de la metodologia aplicada para la evaluacién de
impactos ambientales y sociales contempla las siguientes etapas:

Identificacion de las Acciones del Proyecto

Se define como accién de un proyecto dado a las actividades y operaciones que a
partir de él se desarrollan, y que se suponen causales de potenciales impactos
ambientales y/o sociales.

De acuerdo a cada una de las fases del proyecto se han considerado las siguientes
acciones:
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Tabla 10. Lista de Acciones del proyecto

. Fase Acciones

Contratacién de mano de obra

Presencia de fuerza laboral

Acopio de materiales y combustibles

Acondicionamiento del Derecho de Via (movimiento de

tierras, nivelacién, etc.)

Movimiento de maquinarias y equipo pesado

Desfile de tuberia, zanjado, soldadura y revestimiento

Montaje de instalaciones de superficie

Generacién de residuos s6lidos - // W p{ ;

Generaci6n de residuos peligrosos m J ;

Emisiones gaseosas y de material particulado (w ( Y"V"‘ ed

Emisiones de ruido 47’/; ”( c/{’v \
4

Limpieza Derecho de Via

Construccion

Abandono luego de
la construccién

Transporte de gas natural (fugas)

Operacién de la estacién

Inspeccién y mantenimiento del Derecho de Via
Mantenimiento del Ducto de gas
Movimiento de maquinarias y equipos
Desmontaje de instalaciones de superficie
Clausura del Ducto de gas natural

Emisiones gaseosas y de material particulado
Emisiones de ruido

Descompactacién de suelos

Restauracién de areas afectadas

Operacién

Abandono luego de
la operacién

522 Identificacién de Factores Ambientales

. Los factores ambientales son el conjunto de componentes del ambiente biético y
abi6tico (aire, suelo, agua, biota, etc.) y del ambiente social (relaciones sociales,
actividades econémicas, cultura, etc.), susceptibles de sufrir cambios, positivos o
negativos, a partir de una accién o conjunto de acciones dadas.

A continuacién se presentan los factores ambientales especificos considerados en
la identificacién de los potenciales impactos que podrian ser producidos por las
acciones del proyecto:
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Tabla 11. Factores Ambientales Involucrados en el Proyecto

Medio Factor Ambiental
Geologia y Geomorfologia | Estabilidad
. Capacidad productiva
Lo Edafologfa Calidad de los suelos
Medio Fisico
Recursos hidricos Capacidad de drenaje superficial
Calidad de Aire y Nivel de | Calidad del aire
Ruido Ambiental Nivel de ruido ambiental
Flora Cobertura vegetal
Medio Biolégico | Fauna Fauna terrestre
Paisaje Calidad visual
Empleo
Medio Socio Aspectos socioecondémicos | Servicios e Infraestructura
Econ6émico y Salud
Cultural Percepcion
Aspectos culturales Patrimonio cultural

Evaluacion de Impactos Ambientales

Una vez generadas las series de listas de acciones potencialmente impactantes del
proyecto y de los factores ambientales y sociales involucrados, estas fueron
relacionadas entre si para identificar los potenciales impactos que pudieran
surgir. En el proceso de identificacién y evaluacion se realizaron las siguientes
tareas:

a) Confeccién de Matrices

Sobre la base de la Matriz de Leopold (1971), se disefiaron matrices “ad-hoc” del
tipo causa-efecto, de doble entrada y cromatica, con el fin de relacionar las
Acciones potencialmente impactantes (filas) con los Factores Ambientales
(columnas) susceptibles de ser potencialmente impactados por dichas acciones
(Ver Anexo C - Matrices de Identificacién de Impactos Ambientales).

Con este disefio se busc6 que, en cada interaccion (Filas vs. Columnas), se
visualicen los potenciales impactos resultantes. Para ello se suministré6 un cédigo
alfanumérico a cada potencial impacto descrito y un cédigo de color en funcién
de la valoracion realizada.
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A diferencia de la matriz de Leopold, en la adaptacién que se ha realizado en el
presente estudio no se valora una sola interaccién genérica de una determinada
accion sobre un determinado factor ambiental, sino que se detallan todas las
interacciones que podrian generarse. De esta manera, se tiene en cuenta la
acumulacién del efecto de los distintos impactos entre si (sinergia).

A continuacién se muestra, a modo de ejemplo, la forma en que son evaluados los
potenciales impactos a través de una matriz de este tipo.

Tabla 12. Ejemplo de Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales

Factores Ambientales

Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factorn
Accion 1
o g o
£ | Accibén 2
]
2]
a
,é Accibn 3
[ o3
-]
=
e
K
<
Acciébn n

En este ejemplo se representan con cédigos alfanuméricos y colores los
potenciales impactos que podria generar la “accion 2” del proyecto sobre el
“factor ambiental 3”.

b) Caracterizaci6bn y Valoracién
' Los criterios de evaluacién definidos para valorar cada potencial impacto son:

. Signo: Hace referencia a su condicién positiva o negativa respecto al estado
previo a la accién.

. Extension: Area de influencia del efecto en relacién con el total del entorno
considerado.

e  Sinergia: Reforzamiento de efectos simples. Se produce cuando la
coexistencia de varios efectos simples produce un efecto superior a su suma
simple.

] Persistencia: Tiempo de permanencia del efecto.
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Reversibilidad: Posibilidad de ser asimilado por el medio, de tal manera que
este, por si solo, es capaz de recuperar las condiciones iniciales.

Recuperabilidad: Posibilidad de recuperacion mediante intervenciéon
humana.

MEM - DGAAE

En el siguiente cuadro se describe brevemente cada categoria y el valor otorgado.

Tabla 13. Criterio, Categoria y Valor Asignado

Criterio Categoria Definicién Valor
Se manifiesta en el 4rea ocupada por las
Efecto local facilidades del proyecto. !
Extensi6n (Ex) Se manifiesta mas all4 del 4rea ocupada
Efecto amplio por las instalaciones en tierra y de su 3
entorno mas proximo.
Se manifiesta sobre un s6lo componente
Efecto simple ambiental, y no induce efectos 1
Sinergia (5i) acumulativos ni sinérgicos
Efecto Se manifiesta en varios componentes
. . 3
acumulativo ambientales a la vez
Efecto temporal Alteracién limitada al corto plazo (1 afio o 1
menos)
Efecto de Alteracién prolongada durante el mediano 2
Persistencia (Pe) | mediano plazo | plazo. (aprox. 1 a 5 afios)
Efecto Alteracién del entorno de duracién
ermanente indefinida o prolongada a largo plazo (mas 3
p de 5 afios), desde que se inici6 el proyecto
Efecto reversible Asimilable por los procesos naturales a 1
corto plazo (menos de 1 afio)
Efect.o Asimilable por los procesos naturales a
- medianamente . - 2
Reversibilidad . mediano/largo plazo (mas de 1 afio)
(RV) reversible
Aquel que supone la imposibilidad de
Efecto retornar por medios naturales, a la 3
irreversible situacién anterior a la accién que lo
produce
Efecto Puede eliminarse o reemplazarse por 1
recuperable accién humana a corto plazo
Efecto .
Recuperabilidad | medianamente Pu(?de eliminarse o regmplazarse por la 2
accién humana a mediano/largo plazo
(Rc) recuperable
Cuando la alteracién del medio o perdida
Efecto . .
. que supone es imposible de recuperar por 3
irrecuperable la acci6én humana

A partir de los valores establecidos, se calcul el siguiente Indice de impacto para
cada uno de los potenciales impactos:

Indice de Impacto = 2*Ex + Si + Pe + 2*Rv + 2*Rc
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Con el fin de sesgar el enfoque hacia un perfil de mayor seguridad, los criterios

de extension, reversibilidad y recuperabilidad se han considerado como maés
significativos, por lo que sus valores se han ponderado doblemente.

Para jerarquizar los impactos, se han establecido rangos entre 8 (menor
incidencia) y 24 (mayor incidencia), que presentan los valores teéricos minimos y
méximos del fndice de Impacto.

De esta manera los impactos negativos quedaron clasificados en:

e Impacto ambiental critico (-24 a -23): aquel cuya magnitud es superior al
umbral aceptable. Con él se produce una pérdida permanente de la calidad de
las condiciones ambientales, sin posible recuperacién, incluso con la adopcién
de medidas protectoras o correctoras.

e Impacto ambiental severo (-22 a -20): aquel en el que la recuperacion de las
condiciones del medio exige la adecuacién de medidas protectoras o
correctoras, y en el que, aun con esas medidas, dicha recuperacién precisa un
periodo de tiempo dilatado.

e Impacto ambiental moderado (-19 a -15): aquel cuya recuperacién no precisa
practicas protectoras o correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las
condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

e Impacto ambiental compatible (-14 a -8): aquel cuya recuperacién es
inmediata tras el cese de la actividad y no precisa practicas protectoras o
correctoras.

Tabla 14. Clasificacién de Rangos para Impactos Negativos

Rangos del indice de Impacto | Impacto negativo
-24a-23 R 5G0) __"
22a-20 s .
-19a-15 Moderado
-14a-8 Compatible

Los impactos positivos se clasificaron en Bajo (8 a 14), Medio (15 a 19), Alto (20 a
22) y Muy alto (23 a 24), considerando la Reversibilidad y Recuperabilidad en
forma inversa que en el caso de los negativos.
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Tabla 15. Clasificacién de Rangos para Impactos Positivos

Rangos del indice de Impacto | Impacto positivo
8al4 Bajo
15a19 Micdiie
20a22
23a24

En el Anexo C se presentan las Tablas de Valoracién de Impactos en los medios
fisico, biolégico, y socioeconémico y cultural. Para cada medio se han preparado
dos tablas, una sin considerar la implementaciéon de medidas de manejo
ambiental y la otra considerando la implementacién de dichas medidas.

IMPACTOS EN EL MEDIO FISICO

Geologia y Geomorfologia

a) Impactos en la Fase de Construccién y Operacién
Impacto Al: Alteracién de las formas naturales
. Descripcién del Impacto

El trazo del Ducto para Uso Propio recorre una llanura costera (pampa) cubierta
por capas de arena depositadas por el viento. Estas formas naturales del terreno
pueden ser alteradas en forma directa por diversas tareas durante la etapa de
construccién, ya sea durante el acondicionamiento del Derecho de Via, o la
apertura de la zanja, lo que puede generar depresiones o crear pendientes no
naturales.

. Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estan implicadas las siguientes acciones: Acondicionamiento del Derecho de Via,
Zanjado.

. Valoracién del Impacto

A continuacion se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Accion Indice de Impacto | Indice de Impacto
(Sin medidas) (Con medidas)
Acondicionamiento del Derecho de Via -18 -16
Zanjado -14 -12
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Impacto A2: Modificacién de la estabilidad
o Descripcion del Impacto

La estabilidad depende de varios factores como la estructura del suelo, contenido
de agua, pendiente y caracteristicas de los estratos subyacentes. Las actividades
de acondicionamiento del Derecho de Via, asi como el zanjado, podrian generar
cambios en estos factores. Sin embargo, sobre la ruta que seguira el Ducto para
Uso Propio no se han identificado sectores con inestabilidad de taludes ni con
fuertes pendientes, por lo que se estima que el impacto no originara problemas
significativos sobre la estabilidad.

J Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estan implicadas las siguientes acciones: Acondicionamiento del Derecho de Via,
Movimiento de maquinarias y equipo pesado, Zanjado.

o Valoracién del Impacto

A continuaci6n se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Accién Indice de Impacto | Indice de Impacto
(Sin medidas) (Con medidas)
Acondicionamiento del Derecho de Via -14 -12
Movimiento de maquinarias y equipo pesado -12 -10
Zanjado -18 -16

b) Impactos en la Fase de Abandono

No se han identificado impactos en la Fase de Abandono sobre la geologia y
geomorfologia.

Edafologia

a) Impactos en la Fase de Construccién y Operacion
Impacto B1: Compactacion de suelos
. Descripcién del Impacto

La ausencia de lluvias, la ausencia de lombrices de tierra y de otros organismos,
hace que los suelos de las zonas édridas no sean lo suficientemente removidos y
aireados como en los ambientes mds himedos, por lo que su compactacion
podria afectar los ciclos del agua y los nutrientes. Es por eso que se debe tener
cuidado con la compactacién de las superficies donde se haga el acopio de
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tuberias, asi como con aquellas zonas por donde circulen los camiones y
maquinarias pesadas durante la etapa de construccién.

Durante el periodo de operacién, este impacto se asocia al mantenimiento del
Derecho de Via sobre el 4rea especifica de la traza, y se considera de menor
magnitud al que se produciria durante la fase constructiva.

| . Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estdn implicadas las siguientes acciones: Movimiento de maquinarias y equipo
pesado, Desfile de tuberias, Inspeccion y mantenimiento del Derecho de Via.

. Valoracién del Impacto
. A continuacion se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:
. Indice de Impacto | Indice de Impacto
Accién . . .
(Sin medidas) (Con medidas)
Movimiento de maquinarias y equipo pesado -16 -14
Desfile de tuberias -14 -12
Inspeccién y mantenimiento del Derecho de
. -16 -14
Via
. Impacto B2: Posible afectacion de la calidad de los suelos

J Descripcién del Impacto

En la etapa de construccién, este impacto corresponde al eventual derrame de
combustibles, aceites y grasas, u otros productos contaminantes, como
consecuencia del uso de equipos y maquinarias. Sin embargo, se debe tener
presente que la carga de combustibles y el mantenimiento de equipos y

. maquinarias se produciran en areas acondicionadas para tal fin, al interior de la
Planta de Licuefaccién de Gas Natural de Pampa Melchorita.

En la etapa de operacién, se considera como posible contaminante del suelo a los
residuos generados por la limpieza del Ducto (operaciéon de raspatubos).

J Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estan implicadas las siguientes acciones: Movimiento de maquinarias y equipo
pesado, Generaciéon de residuos sélidos, Generacién de residuos peligrosos,
Mantenimiento del Ducto de gas.
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. Valoracién del Impacto

A continuaci6n se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Accion Indice de Impacto | Indice de Impacto
(Sin medidas) (Con medidas)
Movimiento de maquinarias y equipo pesado -16 -14
Generacién de residuos sélidos -11 -10
Generacién de residuos peligrosos -16 -14
Mantenimiento del Ducto de gas -16 -14

b) Impactos en la Fase de Abandono
Impacto B3: Recuperacién de la calidad de los suelos
J Descripcion del Impacto

Al finalizar la etapa de construccion se realizara la limpieza del Derecho de Via,
mientras que al finalizar la etapa de operacién se realizara la recuperacion de las
dreas que hayan podido ser afectadas. Estas actividades permitiran devolver la
calidad de los suelos lo més préximo a su estado original.

J Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estain implicadas las siguientes acciones: Limpieza del Derecho de Via,
Restauracion de areas afectadas.

. Valoracién del Impacto

A continuacion se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Indice de Impacto | Indice de Impacto
(Sin medidas) (Con medidas)
Limpieza del Derecho de Via -
Restauracién de areas afectadas -

Accién
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a) Impactos en la Fase de Construccién y Operacién
Impacto C1: Alteracion del patrén natural de drenaje
. Descripcion del Impacto

El patrén natural de drenaje es la disposicién o capacidad que tiene la superficie
del suelo de drenar o evacuar las aguas de escorrentia hacia un drenaje principal.
Sin embargo, la zona de estudio se caracteriza por ser desértica, con escasa
precipitacion (la precipitacion mensual promedio en la regién varia de
aproximadamente 0 a 2.5 mm), por lo que se estima que los cambios que originara
el proyecto (como la eliminacién de las curvaturas verticales por la nivelacién del
Derecho de Via), no representaran cambios significativos en el drenaje original.

J Acciones del Proyecto que Originan el Impacto
Estan implicadas las siguientes acciones: Acondicionamiento del Derecho de Via

. Valoracién del Impacto

A continuacién se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

. indice de Impacto | Indice de Impacto
Accién P p
{Sin medidas) (Con medidas)
Acondicionamiento del Derecho de Via -12 -10

b) Impactos en la Fase de Abandono
Impacto C2: Recuperacién del patrén natural de drenaje
. Descripcién del Impacto

En esta etapa se realizara la descompactacién de los suelos ocupados por las
estaciones y el Ducto para Uso Propio de gas natural. Esta actividad podria
causar un impacto positivo sobre la capacidad de drenaje, al regular el
escurrimiento superficial a su situacién original.

. Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estan implicadas las siguientes acciones: Descompactacion de suelos. e
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o Valoracién del Impacto

A continuacién se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Accién Indice de Impacto | Indice de Impacto
(Sin medidas) (Con medidas)
Descompactacién de suelos - 10

Calidad del Aire y Nivel de Ruido Ambiental

a) Impactos en la Fase de Construccién y Operacion

Impacto D1: Alteracién de la calidad del aire ‘> 7

. Descripcion del Impacto

De acuerdo a informacién presentada en la Linea Base Ambiental se puede
concluir que la calidad del aire en la zona es tipica de un area rural, con emisiones
que provienen predominantemente de los vehiculos que circulan a lo largo de la
carretera Panamericana Sur.

En la etapa de construccién la alteraciéon de la calidad de aire estard vinculada
principalmente a las emisiones gaseosas producidas por fuentes fijas (por ejemplo
generadores de energia), y por fuentes méviles (vehiculos con motores de
combustién interna); a las emisiones de material particulado y a los gases y
particulas procedentes de los procesos de soldadura.

En la etapa de operacién la alteracién de la calidad de aire esté referida a posibles
fugas en el Ducto de gas natural, lo que ocasionaria la liberacién de metano en la
atmosfera. Al fugar del Ducto, el gas natural se elevard dispersindose en la
atmosfera, por ser més ligero que el aire.

. Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estan implicadas las siguientes acciones: Acondicionamiento del Derecho de Via,
Movimiento de maquinaria y equipo pesado, Soldadura, Emisiones gaseosas y de
material particulado, Transporte de gas natural (fugas).
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. Valoracién del Impacto

A continuacién se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Accion Indice de Impacto | Indice de Impacto
(Sin medidas) (Con medidas)
Acondicionamiento del Derecho de Via -14 -12
Movimiento de maquinaria y equipo pesado -12 -10
Soldadura -12 -10
Emisiones gaseosas y de material particulado -15 -13
Transporte de gas natural (fugas) -16 -14

Impacto D2: Aumento del nivel sonoro
J Descripcién del Impacto

En la etapa de construccién los ruidos serdan emitidos por fuentes méviles y fijas.
Entre las fuentes méviles, se encuentran los vehiculos y maquinarias pesadas. La
principal fuente fija de ruido la constituyen los generadores.

Enla etapa de operacién la principal fuente de emisién de ruido sera el generador
de la estacién de medicién.

o Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estan implicadas las siguientes acciones: Movimiento de maquinarias y equipo
pesado, Emisiones de ruido, Operacién de la estacion.

. Valoracién del Impacto

A continuacién se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Acci6n fndice de Impacto | Indice de Impacto
(Sin medidas) (Con medidas)
Movimiento de maquinarias y equipo pesado -12 -10
Emisiones de ruido -15 -13
Operacién de la estacién -14 -12

b) Impactos en la Fase de Abandono
Impacto D3: Alteracion de la calidad del aire

. Descripcién del Impacto

La alteracién de la calidad de aire dentro de esta etapa se considera de menor
intensidad que en la etapa de construccién y operacién. En esta fase de
culminacién de los trabajos propuestos, se consideran como fuentes de emisién
de gases a la atmosfera a la maquinaria pesada y equipos de combustién interna.
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En general estas fuentes de emisién producen gases de combustidn (monoéxido de
carbono, 6xidos de nitr6geno y azufre), material particulado y, en menor
cantidad, compuestos volatiles derivados del combustible utilizado (VOC’s).

. Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estan implicadas las siguientes acciones: Movimiento de maquinarias y equipo
pesado, Emisiones gaseosas y de material particulado.

. Caracterizacién y Valoraciéon del Impacto

A continuacién se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Accion Indice de Impacto | Indice de Impacto
(Sin medidas) (Con medidas)
‘ Movimiento de maquinarias y equipo pesado -12 -10
Emisiones gaseosas y de material particulado -12 -10

Impacto D4: Aumento del nivel sonoro

. Descripcién del Impacto

En esta etapa el movimiento de maquinarias y equipos generard la emisién de
. ruido. Sin embargo, de una manera similar al punto anterior, este impacto se
considera de menor intensidad que en la etapa de construccién y operacion.

J Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estan implicadas las siguientes acciones: Movimiento de maquinarias y equipo

pesado, Emisiones de ruido.

J Valoracién del Impacto

A continuacién se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Accion indice de impacto | Indice de impacto
(Sin medidas) (Con medidas)
Movimiento de maquinarias y equipo pesado -12 -10
Emisiones de ruido -12 -10
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IMPACTOS EN EL MEDIO BIOLOGICO Numeros

Flora

a) Impactos en la Fase de Construccion y Operacion
Impacto E1: Afectacion de la cobertura vegetal
. Descripcién del Impacto

Segun la Linea Base Ambiental, en la zona de estudio la cobertura vegetal es muy
escasa. Unicamente se observaron pequefias areas con “Tilandsiales”. Los
“Tilandsiales”, conformados principalmente por la Bromeliaceae conocida como
“cardo de las lomas” (Tillandsia latifolia) se encuentran sobre suelos arenosos y
algunas veces en terrenos planos y uniformes, o sobre pequefias ondulaciones del
terreno.

Una de las primeras actividades de este proyecto es el acondicionamiento del
Derecho de Via, estimado en 25 metros de ancho, lo que podria afectar algunas de
estas especies. Por lo tanto, las pocas especies presentes seran removidas del drea
impactada y trasladadas a una zona aledaria al Derecho de Via.

. Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estdn implicadas las siguientes acciones: Presencia de fuerza laboral, Acopio de
materiales y combustibles, Acondicionamiento del Derecho de Via, Movimiento
de maquinarias y equipo pesado.

. Valoracién del Impacto

A continuacién se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Acci6n indice de Impacto | Indice de In.'lpac’co
(Sin medidas) (Con medidas)
Presencia de fuerza laboral -14 -12
Acopio de materiales y combustibles -14 -12
Acondicionamiento del Derecho de Via -16 -14
Movimiento de maquinarias y equipo pesado -14 -12
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b) Impactos en la Fase de Abandono

Impacto E2: Regeneracién de la cobertura vegetal
J Descripcién del Impacto

La restauracién del drea impactada constituye un potencial impacto positivo,
porque representa “preparar el terreno” como paso previo al restablecimiento de
las tillandsias que hayan sido removidas durante las etapas anteriores.

J Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estdin implicadas las siguientes acciones: Descompactacion de suelos,
Restauracién de areas afectadas.

. Valoracién del Impacto

A continuacién se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Accién ndice de Impacto | Indice de Impacto
(Sin medidas) (Con medidas)
Descompactacién de suelos - 12
Restauracién de 4reas afectadas - 12

Fauna

a) Impactos en la Fase de Construccién y Operacién
Impacto F1: Alteracion del hdbitat
. Descripcién del Impacto

La alteracion del habitat estard provocada fundamentalmente por las actividades
de acondicionamiento del Derecho de Via, el movimiento de maquinarias y
equipos pesados, y las tareas de nivelacién. En especial, el impacto tendera a ser
més notorio en aquellos animales que tengan poca movilidad, como los
mamiferos pequerios y reptiles.

. Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estin implicadas las siguientes acciones: Presencia de fuerza laboral,
Acondicionamiento del Derecho de Via, Movimiento de maquinarias y equipo
pesado, Generacién de residuos sélidos, Generacién de residuos peligrosos,
Emisiones de ruido.

00051
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. Valoracién del Impacto
‘ A continuacion se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:
. Indice de Impacto | Indice de Impacto
Accién
(Sin medidas) (Con medidas)
Presencia de fuerza laboral -14 -12
Acondicionamiento del Derecho de Via -16 -14
Movimiento de maquinarias y equipo -14 -12
Generacién de residuos sélidos -13 -13
Generacién de residuos peligrosos -17 -15
Emisiones de ruido -16 -14

b) Impactos en la Fase de Abandono
Impacto F2: Recuperacion de las condiciones del habitat

‘ J Descripcion del Impacto

El desmontaje de la estacion y la clausura del Ducto de gas, asi como la
descompactacién de suelos, permitirdin que la restauracién de las condiciones
originales del lugar sea mas rdpida. La disminucién del ruido y de la presencia de
personal en todas las 4reas del proyecto, permitira restituir los niveles originales
en el lugar, eliminando el estrés que causan sobre la fauna en general.

. Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estan implicadas las siguientes acciones: Limpieza del Derecho de Via,
Desmontaje de instalaciones de superficie, Clausura del Ducto de gas natural,
Descompactacion de suelos, Restauracién de areas afectadas.

. U Valoracién del Impacto

A continuacion se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Acci6n indice de Impacto | Indice de Inolpacto
‘ (Sin medidas) (Con medidas)
Limpieza del Derecho de Via - 10
Desmontaje de instalaciones de superficie - 12
Clausura del Ducto de gas natural - 12
Descompactacién de suelos - 10
Restauracién de areas afectadas - 10
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Paisaje
a) Impactos en la Fase de Construccion y Operacién
Impacto G1: Alteracion de la calidad visual del paisaje

. Descripcién del Impacto

Durante la etapa de construccién la calidad visual del paisaje se vera afectada
principalmente por el movimiento de tierras / nivelacién, asi como por la
presencia de personal y el desplazamiento de equipos y maquinarias.

En Ja etapa de operacién el Ducto de gas natural no sera visible porque va
enterrado, y solo se notara la presencia de la estacién de medicion, cerca de la
valvula de derivacién.

. Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estdin implicadas las siguientes acciones: Presencia de fuerza laboral,
Acondicionamiento del Derecho de Via, Movimiento de maquinarias y equipo
pesado, Desfile de tuberia, Montaje de instalaciones de superficie.

. Valoracién del Impacto

A continuacion se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Accibn fndice de Impacto | Indice de Impacto
(Sin medidas) (Con medidas)
Presencia de fuerza laboral -14 -12
Acondicionamiento del Derecho de Via -16 -14
Movimiento de maquinarias y equipo -14 -12
Desfile de tuberia -14 -12
Montaje de instalaciones de superficie -16 -14

b) Impactos en la Fase de Abandono
Impacto G2: Recuperacion de la calidad visual del paisaje
. Descripcién del Impacto

Al terminar la etapa de construccién se realizaré la limpieza del derecho de via,
asi como la remocién de las bases, marcas y/o senalizaciones (banderolas,

00053
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estacas, etc.). Al terminar la vida util del proyecto se realizard la clausura del
Ducto de gas natural y la restauracion de 4reas afectadas.

. Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estdn implicadas las siguientes acciones: Limpieza del Derecho de Via,
Desmontaje de instalaciones de superficie, Clausura del Ducto de gas natural,
Restauracion de areas afectadas.

. Valoracién del Impacto

A continuacion se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Indice de Impacto | Indice de Impacto
(Sin medidas) (Con medidas)
Limpieza del Derecho de Via -
Desmontaje de instalaciones de superficie -
Clausura del Ducto de gas natural -
Restauracién de édreas afectadas -

Accién

IMPACTOS EN EL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Aspectos Socioeconémicos

a) Impactos en la Fase de Construccién y Operaciéon
Impacto H1: Creacién de empleo
J Descripcién del Impacto

Se estima que para la fase de construccién se van a necesitar 40 personas, 4
personal de staff y 36 personas entre mando de obra calificada y no calificada.

En la etapa de operacion, el personal de la Planta de Licuefaccién de gas natural
en Pampa Melchorita sera el encargado de realizar la inspeccién y mantenimiento
del Derecho de Via y el Ducto de gas natural, por lo que no serd necesaria la
contratacién de més personal.

. Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estan implicadas las siguientes acciones: Contratacién de mano de obra.
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o Valoracién del Impacto

A continuacién se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Accion Indice de Impacto | Indice de Impacto
(Sin medidas) (Con medidas)
Contratacién de mano de obra 10 14

Impacto H2: Riesgo de accidentes

En la etapa de construccién existe la posibilidad que pueda ocurrir algtn
accidente de trabajo, especialmente durante el uso de maquinaria pesada y las
excavaciones para la zanja. Una situacién que podria incrementar el riesgo son las
continuas neblinas que se presentan en la zona y los trabajos que se hagan
durante la noche. En la etapa de operacion este riesgo estara presente durante las
labores de inspeccién y mantenimiento.

o Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estan implicadas las siguientes acciones: Movimiento de maquinarias y equipo
pesado, Zanjado, Inspeccién y mantenimiento del Derecho de Via,
Mantenimiento del Ducto de gas.

. Valoracién del Impacto

A continuacion se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Accion fndice de Impacto | Indice de Impacto
(Sin medidas) (Con medidas)

Movimiento de maquinarias y equipo -16 -14
Zanjado -16 -14
Inspeccién y mantenimiento del Derecho de

. -12 -10
Via
Mantenimiento del Ducto de gas -12 -10

b) Impactos en la Fase de Abandono
Impacto H3: Alteracién del trdnsito vehicular
. Descripcion del Impacto

Las actividades para la clausura del Ducto de gas pueden alterar el normal
transito vehicular en la Carretera Panamericana Sur, ocasionando molestias a los
conductores y pasajeros.
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. Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estan implicadas las siguientes acciones: Movimiento de maquinaria y equipos,
Clausura del Ducto de gas natural.

. Valoracién del Impacto

A continuacién se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Accion fndice de Impacto | Indice de Impacto
(Sin medidas) (Con medidas)
Movimiento de maquinarias y equipo -16 -14
Clausura del Ducto de gas -16 -14

Aspectos Culturales

a) Impactos en la Fase de Construccién y Operacién
Impacto I1: Falsas expectativas de beneficio
. Descripcién del Impacto

Debido a la proximidad del Proyecto “Ducto para Uso Propio de Gas Natural

“para la Planta de Licuefaccion de Gas Natural de Pampa Melchorita” con el

“Proyecto de Transporte de Gas Natural por Ducto de Ayacucho a la Planta de
Licuefaccién”, es probable que los pobladores locales puedan confundirse, y
crean que la magnitudes de ambos proyectos son similares.

Esta situacion podria ocasionar que se generen demandas de empleo, de aportes
al desarrollo local, donaciones y otras formas de beneficio que vayan més alld de

las posibilidades reales del proyecto.

. Acciones del Proyecto que Originan el Impacto
Estdn implicadas las siguientes acciones: Contratacién de mano de obra.
. Caracterizacién y Valoracién del Impacto

A continuacion se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:

Accién Indice de Impacto | Indice de Impacto
cct (Sin medidas) (Con medidas)
Contratacién de mano de obra -16 -14

--------- — 00056
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Impacto I2: Posible descontextualizacion del patrimonio arqueoldgico
' . Descripcion del Impacto

El movimiento de tierras/nivelacién, movimiento de maquinarias y equipo
pesado, zanjeo y otras actividades, podria ocasionar la alteracién del contexto
(ubicacion espacial, estratigrafia, material asociado, etc.) y la fragmentacién del
material arqueol6gico que pudiera estar presente en la zona.

Actualmente, PLNG est4d haciendo los tramites ante el Instituto Nacional de
Cultura para obtener el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueol6gicos
(CIRA), el cual se prevé obtener antes de la ejecucion del proyecto.

. Acciones del Proyecto que Originan el Impacto

Estdan implicadas las siguientes acciones: Presencia de fuerza laboral,
Acondicionamiento del Derecho de Via, Movimiento de maquinarias y equipo
pesado, Zanjado.

J Caracterizacion y Valoracién del Impacto
. A continuaci6n se valora el impacto por cada una de las acciones que lo originan:
. Indice de Impacto | Indice de Impacto
Acci6bn
(Sin medidas) {Con medidas)

Presencia de fuerza laboral -12 -10

Acondicionamiento del Derecho de Via _ -14 -12

Movimiento de maquinarias y equipo -12 -10

Zanjado -16 -14

b) Impactos en la Fase de Abandono

No se han identificado impactos en la fase de abandono sobre los aspectos

culturales.
5.6 VALORIZACION ECONOMICA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
5.6.1 Objetivo

El objetivo de esta seccién es determinar la valoracién econémica de los impactos
al medio fisico, biolégico y social que puedan generar las acciones del Proyecto
Ducto para Uso Propio de Gas Natural para la Planta de Licuefaccion de Gas

‘ Natural de Pampa Melchorita, a través de las fases de construccién, operacion y
abandono.
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5.6.2 Limitaciones Numeros

Para elaborar la valoracién econémica se ha tomado como base el diagnostico
socioeconémico presentado en el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de
la Planta de Licuefaccion de Pampa Melchorita (Julio 2003) y su modificacion
(Noviembre 2005); asi como el EIA del Proyecto de Transporte de Gas Natural
por Ducto de Ayacucho a la Planta de Licuefaccién (Noviembre 2005).

La metodologia empleada es una metodologia propia, en respuesta a la carencia
de una metodologia formal dispuesta por organismo id6neo, tanto a nivel
nacional como internacional, que revele el valor que la sociedad asigna a una
cierta mejora o pérdida de un bien y/o servicio ambiental. Debe precisarse, que
esta metodologia ha sido validada por instituciones nacionales competentes, asi
como, por el Banco Interamericano de Desarrollo, en su calidad de entidad
financiera del Proyecto Camisea, dado que en éste se efectu6é un proceso similar
de valoracién econémica de impactos.

\
= e sttt
\
\

5.6.3 Marco Tedrico y Metodolégico

a)  Hipdtesis de Trabajo de la Valoracién Econémica

El presente estudio considera como hipétesis central la siguiente premisa como
de cumplimiento por parte de PLNG:

Tender a niveles minimos de deterioro del medio ambiente en las areas de
operaciones del Proyecto y fuera de éstas, a fin de causar la menor afectacién
posible sobre los factores ambientales existentes en dichas éreas.

b)  Criterios para la Valoracién Econémica

En la estimaciéon de la valoracién econémica de los efectos de los impactos se
tomo en cuenta los siguientes criterios:

. La potencial pérdida de recursos naturales que se traduzca en reduccién
y/o eliminaciéon de los medios de subsistencia y produccién de la
poblacién.

. La potencial reduccién de los recursos, por la ocurrencia de las Acciones del

Proyecto, que alteren las actividades econ6micas de los pobladores.

. Las perturbaciones que puedan llegar a causar el incremento del trénsito y
de los ruidos generados por la circulacién de los diferentes vehiculos de
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transporte que se desplazan a las zonas de trabajo, asi como por la

madquinaria utilizada.

. La probable pérdida de areas de trabajo, derivada del incremento del
transito terrestre, que implique reduccién de los medios de subsistencia y
produccion.

. Los planes de mitigacién orientados a minimizar los riesgos ecolégicos.

J Los planes de prevencién ante riesgos fortuitos de fenémenos naturales y

accidentes, o causados por terceros.
c¢)  Metodologia

La metodologia comprende la evaluacién de todos y cada uno de los criterios
citados en el literal precedente. La informacién sobre la ingenieria del Proyecto, la
magnitud de los impactos, asi como de los niveles socio econémicos de la
poblacién del area de influencia del Proyecto, son los que van a permitir calcular
el Valor Econémico Total (VET) adecuado para las compensaciones que pudieran
corresponder. El célculo del VET obtenido es la cantidad monetaria que deba
compensar la pérdida de bienestar de la poblacién involucrada y la alteracién del
medio ambiente fisico y biol6gico.

La valorizaciéon econémica se basa en la evaluacion de impacto ambiental
realizadas previamente, en la cual se han determinado los impactos positivos y
negativos; asi también, la recuperabilidad, reversibilidad, persistencia, sinergia y
extensién de los efectos de dichos impactos, como resultado de las acciones de
mitigacién y remediacion previstas por PLNG.

d) Métodos de Valoracién Econémica

La valoracién econémica del medio ambiente incorpora valores de los bienes y
servicios ambientales al analisis econémico, igual que cualquiera de los bienes y
servicios que normalmente se intercambian en los mercados. Sin embargo, debe
precisarse que para muchos bienes y servicios ambientales no existen mercados, o
los valores no estan claramente definidos, por lo que los costos y beneficios se
estiman, por ejemplo, por los cambios en el excedente del consumidor y
productor, acercados por mercados relacionados o hipotéticos.

Se habla de “estimar valores”, puesto que no existen precios para calcular el valor
de los impactos ambientales. Los mercados formales y los precios privados no
estdin en condiciones de proporcionarnos informacién explicita sobre, por
ejemplo, la disposicion a pagar por el aire y/o agua mas limpia, biodiversidad o
belleza escénica, o sobre el costo de oportunidad de degradar la calidad de las
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aguas subterrdneas y/o superficiales, etc. Aparentemente, estas repercusiones
afectan al bienestar social y, salvo por un motivo muy especial, las personas no
son indiferentes a ellas. Este hecho bien conocido ha alentado el esfuerzo por

revelar el valor que la sociedad asigna a estos intangibles.

En los dltimos afios se ha registrado un creciente interés en aplicar diferentes
metodologias para obtener el valor econémico de los cambios en la cantidad y
calidad de los recursos naturales y bienes ambientales. El objetivo general de
estas técnicas de valoracion es revelar el valor que la sociedad asigna a una cierta
mejora o pérdida de un bien ambiental.

El valor social de un recurso se compone de cuatro categorias de valor de uso:
valor directo, valor indirecto, valor de opcién y valor de no uso. La suma de estos
componentes representa el Valor Econémico Total (VET) de los recursos, cuyo
calculo requiere la aplicaciéon de distintos métodos de valoracién.

Los diferentes métodos para calcular el valor de bienes y servicios ambientales
pueden agruparse, segin el respectivo mercado en que se puede encontrar la
informacién necesaria para obtener un cierto valor para los bienes intangibles de
que se trate. Desde esta perspectiva, surgen tres grandes categorias de métodos.

~————> Primero, estan aquellos que intentan obtener el valor econémico de los bienes y
—_—
servicios ambientales mediante la btisqueda de ciertas equivalencias entre estos
bienes y otros bienes y servicios que normalmente se intercambian en el mercado.
Si estas equivalencias existen, el valor de los bienes ambientales puede deducirse
directamente de la informacién sobre los bienes intercambiados en los mercados
convencionales.

— Luego, tenemos los métodos que estdn basadas en el supuesto que, cuando las
MS compran y venden ciertos bienes privados, también estdn expresando
sus preferencias implicitas en materia de bienes ambientales (luego la valoracién
puede obtenerse observando estos mercados implicitos).

———> Finalmente, estan los métodos que crean mercados artificiales especificos, en que
Tinalmen
las personas expresan directamente sus preferencias en materia de bienes
ambientales.

Se debe destacar que en la aplicaciéon de los diferentes métodos se utiliza
informacién obtenida de estudios realizados por instituciones ptblicas y
privadas, tanto nacionales como internacionales, asi como, de investigadores y
cientificos comprometidos con la conservacién y rehabilitaciéon de los recursos
naturales y del medio ambiente, en general, y con la proteccién y desarrollo de

. poblaciones del 4mbito no urbano, en particular, tales como, REDCAPA, UICN,
Proyecto BIOFOR, Diego Azqueta Oyarzum (catedrético espafiol), Peters, Gentry
& Mendelsohn (cientificos alemanes), entre otros.

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT 59 LNG_07_679




5.6.4

MEY - DGAAE
Folio: 00 045

Numeros

e)  Valoracion Cuantitativa por Grupos de Factores Ambientales

La valoracién de los impactos de las Acciones del Proyecto se estima por cada
grupo de Factores Ambientales identificados tomando en cuenta:

. La valoraciéon econémica de cada Grupo de Factores Ambientales,
considerando el(los) valor(es) més representativo(s) del Grupo, obtenidos
de acuerdo a los diferentes métodos existentes.

J El impacto real en cada Grupo, esto es, del total de acciones ejecutadas,
cuédntas son las que verdaderamente impactan (positiva y negativamente),
en que magnitud (leve, moderado o significativo), y en cuanta extensién
(local o regional).

. La cantidad realmente afectada de unidades de medida hoﬁlogéneas
(hectareas, familias, etc.) por cada Grupo de Factores Ambientales.

La metodologia presupone que las acciones de mitigacién propuestos en el PMA
para los impactos negativos, seran asumidas en su totalidad, para que de este
modo formen parte de la valoracién econémica que se derive del presente
estudio, toda vez que dichas acciones van a permitir equiparar los valores de
posibles afectaciones al medio ambiente con los esfuerzos por reducirlos o
neutralizarlos.

Valoracion econémica de los impactos

a)  Areas potencialmente impactadas

El drea del Proyecto comprende una extension de 4.25 Ha, calculando una franja
de 1.7 km por 25 metros de ancho; mientras que el area de influencia indirecta
involucra una faja de 500 m de ancho (250 metros a cada lado del Ducto de gas
natural). Estas areas se ubican dentro de terrenos eriazos de propiedad del
Ministerio de Agricultura.

Estas areas de influencia del Proyecto son areas rurales no desarrolladas y que no
presentan ningun tipo de uso ni ocupacién, no encontrdndose ningdn centro
poblado en el entorno inmediato (el mas préximo se encuentra a 2.2 km). Como
se puede ver, las 4reas de influencia del Proyecto son ambientalmente de valor
poco significativo. S6lo en el medio social, el Proyecto podria ocasionar que se
generen demandas de empleo, de aportes al desarrollo local, donaciones y otras
formas de beneficio que vayan mads alla de las posibilidades reales del Proyecto.
Sin embargo, esta situacion se puede controlar mediante un Plan de Relaciones
Comunitarias.

00061
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b)  Magnitud Real del Impacto NG mery

Los impactos reales de cada Accion del Proyecto sobre cada Grupo de Factores
Ambientales identificados, vienen dados por la valoracion cualitativa efectuada
previamente, en funcién de los impactos que puedan generar (positivos como
negativos), evaluando en cada caso, la reversibilidad, recuperabilidad,
persistencia, extensién y sinergia del impacto, a fin de determinar su magnitud.

La magnitud real del impacto se calcula de la interaccién de los diferentes
impactos (sumas algebraicas de positivos y negativos), determindndose para el
Proyecto una presencia significativa de impactos ambientales compatibles, esto
es, con valores que oscilan entre -8 hasta -14.

Generalmente, en los grupos de Factores Ambientales, los impactos positivos son
absorbidos por los impactos negativos; sin embargo, en algunos casos, los
impactos se equiparan, (como ocurre con el grupo Recursos Hidricos), debido a la
intrincada red de interrelaciones existentes entre los factores ambientales, que
trasladan los cambios a los otros componentes de los ecosistemas existentes.

Tabla 16. Magnitud del Impacto

Factores Ambientales Magnitud Real | Nimero | Magnitud
del Impacto de Promedio
Acciones | del Impacto

Geologia y Geomorfologia -66 5 -13.2
Edafologia -64 9 -7.11
Recursos Hidricos 0 2 0
Calidad de Aire y Nivel de Ruido Ambiental -134 12 -11.16
Flora -26 6 -4.33
Fauna -26 11 -2.36
Paisaje -14 9 -1.55
Aspectos socioeconémicos -62 7 -8.85
Aspectos culturales -60 5 -12
Total -452 66 -6.84

Como se puede ver, los factores ambientales serdn impactados en magnitudes
_diferentes, siendo el factor mas impactado geologia y geomorfologia (-13.2),
mientras que el menos impactado es recursos hidricos (0).

La magnitud promedio de impacto del proyecto es de -6.84, resultado que se
encuentra por encima del rango de impacto negativo compatible (-14 a -8), y esto
porque los impactos positivos han contribuido en la disminucién de los impactos
negativos. Este calculo permite establecer que ambientalmente el Proyecto sera de
incidencia poco significativa.
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Tal como se ha precisado en los dos puntos anteriores, el Proyecto no presenta
impactos significativos que determinen un valor econémico que justifique el pago
de compensacién econémica.

Al respecto, se precisa que “la ciencia econdmica considera que se ha producido un
impacto econémico cuando se presentan dos tipos de consideraciones: un impacto fisico y
la pérdida del bienestar como consecuencia de éste. En esta medida se debe de tener claro
que si no se cumplen ambas condiciones, no es posible sefialar que exista impacto
econémico. En otras palabras, esto significa que no todos los impactos pueden ser
considerados impacto econémicos, y que por consiguiente no pueden ser valorizados

271

economicamente” .

. 5.7 INDICADORES AMBIENTALES

Los indicadores ambientales son variables que proporcionaran informacién y/o
tendencias sobre las condiciones ambientales en la zona del proyecto. Su
significado va més alldi de la estadistica misma, pretendiendo proveer
informacién que permita tener una medida de la efectividad de las medidas
ambientales, lo que se conoce como “desempefio ambiental”.

La importancia de los indicadores ambientales deriva de la necesidad de
proporcionar a los tomadores de decisiones, una herramienta mediante la cual se
presente informacién concisa y sustentada cientificamente, de manera que pueda
ser entendida y usada facilmente.

El desarrollo de indicadores se ha dirigido principalmente hacia la consecucién

‘ de los siguientes objetivos ambientales:
J Proteger la salud humana y el bienestar general de los trabajadores y la
poblacion local.
. Garantizar el aprovechamiento sustentable de los recursos.
. Conservar la integridad de los ecosistemas.

1 Estudio de Valoracién Econémica de los Impactos Ambientales para la Modificacién al Estudio de
Impacto Ambiental del Proyecto de Exportacién de GNL - Pampa Melchorita, Perd (Roger Loyola
y Carlos Orihuela - mayo 2006)
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respectiva propuesta de indicadores para su seguimiento y control.

Tabla 17. Indicadores de presion

00064

Factor Ambiental Potencial Impacto Indicador
Ambiental
Geologia y | Al: Alteracién de las [ o Superficie afectada por el movimiento de
Geomorfologia formas naturales tierras
A2: Modificacién de la | ¢ Superficie que presente problemas de
estabilidad inestabilidad
Edafologia Bl: Compactaciéon de | ¢ Variacién de la densidad aparente
suelos e Variacién de la resistencia del suelo a la
penetracién
B2: Posible afectacién | e Superficie afectada por derrames o fugas de
de suelos combustibles y productos quimicos.
Recursos Cl:  Alteracion del | o Variaciéon en la pendiente del 4rea de
Hidricos patrén  natural de trabajo
drenaje
Calidad de aire y | D1 y D3: Alteracién de | ¢ Concentracién de Diéxido de nitrégeno
nivel de ruido | lacalidad del aire (NO2)
ambiental * Concentracién de Di6éxido de azufre (SO2)
e Concentraciéon de Monoéxido de carbono
(CO)
¢ Concentracién de Material particulado en
suspensién (PM10)
D2 y D4: Aumento del | ¢ Nivel de presi6én sonora
nivel sonoro
Flora El: Afectacion de la | e Superficie ocupada por Tillandsias dentro
cobertura vegetal de la faja de servidumbre
Fauna F1:  Alteracién del | ¢ Variacibn en la cantidad de especies
habitat reportadas en la zona
Paisaje Gl1: Alteraciéon de la | ¢ Calidad fisiografica
calidad  visual del | ¢ Calidad de la cubierta vegetal
paisaje * Grado de humanizacién
Aspectos HI: Creacion  de | e Personas empleadas en el proyecto
Socioeconémicos | empleo
H2: Riesgo de |  Personas accidentadas en los trabajos del
accidentes proyecto
H3: Alteracién del | ¢ Accidentes de transito ocurridos
transito vehicular
Aspectos I1: Falsas expectativas | ¢ Personas informadas sobre el proyecto
Culturales de beneficio
12: Posible | e Superficie que contiene restos
descontextualizacion arqueolodgicos
del patrimonio
arqueolégico
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Tabla 18. Indicadores de respuesta
Factor Potencial Impacto Indicador
Ambiental Ambiental

Edafologia B3: Recuperacién de la Superficie rehabilitada luego de
calidad de los suelos remediacién de suelos

Recursos C2: Recuperaciéon del Variacién en la pendiente del 4rea de trabajo

Hidricos patrén  natural de
drenaje

Flora E2: Regeneracion de la Superficie recubierta por Tillandsias dentro
cobertura vegetal de la faja de servidumbre

Fauna F2: Recuperacién de las Variacién en la cantidad de especies
condiciones del habitat reportadas en la zona

Paisaje G2. Recuperacién de la Calidad fisiogréafica

calidad
paisaje

visual del

Calidad de la cubierta vegetal

Grado de humanizacién

Los indicadores deben ser vistos en un contexto dindmico, por lo que estaran
sujetos a una constante revision y monitoreo, para reflejar la naturaleza
cambiante de los diferentes problemas ambientales que puedan identificarse
durante la construccién y operacién del proyecto.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

INTRODUCCION

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) que se presenta en este capitulo, ha sido
elaborado considerando los lineamientos generales descritos en el Plan de Manejo
Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Exportacién de
GNL, Pampa Melchorita (aprobado por R.D. N° 061-2004-MEM/DGAA), en el
Estudio de Impacto Ambiental semidetallado de Modificacién del Proyecto de
Exportacion de GNL, Pampa Melchorita, Pera (R.D. N° 550-2006-MEM/ AAE), y
en los planes y procedimientos posteriormente elaborados, segin los
compromisos asumidos en el EIA.

El PMA establece las medidas a implementar en las distintas etapas del proyecto,
con el objetivo de mitigar, prevenir o reducir los impactos ambientales negativos
que hayan sido identificados y evaluados en la seccién de evaluacién de
impactos. PLNG, a través de las gerencias Ambiental, de Salud, Seguridad y de
Relaciones Comunitarias, velara por la implementacién, supervision,
cumplimiento de dicho Plan, durante las etapas de construccién y operacién del
Ducto para Uso Propio de Gas Natural.

Este documento agrupa los planes de prevencién, mitigacién y reduccién de
impactos negativos y permite el monitoreo de cada una de las actividades a
través de la aplicacién de instrumentos de gestién como indicadores, registros y
auditorias, que permitan verificar el cumplimiento de Ios estdndares
comprometidos.

Los planes que forman parte del PMA presentado en esta seccién, se basan en el
marco legal aplicable (nacional e internacional) y en los estindares y buenas
practicas desarrollados en la industria de gas. A continuacién se presentan los
programas desarrollados dentro de este PMA:

Programa de Gestion Social
J Programa de Educacién y Capacitacién
. Programa de Manejo de Actividades de Construccién

. Programa de Manejo de Actividades de Operaci6én
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J Programa de Manejo de Residuos

. Programa de Monitoreo

J Lineamientos del Plan de Salud y Seguridad

J Lineamientos del Plan de Contingencias
. Lineamientos del Plan de Abandono
Limitaciones

Las medidas especificas de mitigacién, prevencién y reduccién de impactos
negativos serdn completadas cuando se defina la ingenieria de detalle de cada
etapa del proyecto.

El proyecto no contempla la construccion de nuevos campamentos, el
almacenamiento de combustibles y lubricantes, el abastecimiento de combustible,
el almacenamiento de materiales peligrosos y quimicos ni el mantenimiento de
vehiculos y equipos (taller o patio de maquinas), debido a que se utilizaran las
instalaciones existentes en el campamento de la Planta de Licuefaccién de Gas
Natural ubicado en Pampa Melchorita.

GESTION SOCIAL

De acuerdo a la Guia de Relaciones Comunitarias elaborada por el Ministerio de
Energia y Minas, el objetivo de un Plan de Relaciones Comunitarias es “el de
regular las relaciones entre las poblaciones y empresas y ayudar a gestionar los problemas
sociales que enfrenta el sector con las comunidades asentadas en sus dreas de influencia”.

Tal como se explicé en la Linea Base Ambiental, en el drea de influencia del
proyecto no se encuentra ningin asentamiento o centro poblado, por lo que no
serd necesario utilizar tierras bajo posesién o uso de pobladores locales, ni
realizar negociaciones para la adquisicién o servidumbres de paso.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, no se ha contemplado realizar un Plan
de Relaciones Comunitarias especifico para el presente proyecto, y en caso surja
algun conflicto social se seguiran los lineamientos de la Politica de Relaciones con
la Comunidad y en el Programa de Relaciones Comunitarias de PLNG.

Sin embargo, dentro de este programa de gestiéon social se presentan los
siguientes componentes especificos para el proyecto: Informacién y comunicacién
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a la comunidad, proteccién a la infraestructura social y econémica, apoyo a la
contratacién de mano de obra local, apoyo al uso de servicios y recursos locales, y
restricciones de acceso.

El cumplimiento de este programa estara a cargo del Supervisor de Relaciones
Comunitarias de PLNG y de su homélogo de la empresa contratista a cargo de la
construccion.

Para las etapas de construccién y operacién del Ducto para Uso Propio de gas
natural se presentan las siguientes medidas a ser implementadas para prevenir,
mitigar y/o compensar los impactos sobre el medio social en donde se desarrolla
en proyecto.

La contratacién de mano de obra local se realizara siguiendo lo establecido
en el Plan de Relaciones Comunitarias de PLNG. Los requerimientos de
personal y las calificaciones necesarias serdn definidas por el contratista. La
contratacién sera realizada por representantes de la contratista bajo la
supervisién de PLNG.

Se comunicara a la poblacién las caracteristicas del proceso de contratacién
de mano de obra local con el fin de no generar expectativas ni desconciertos
en torno a la futura construccién del Ducto de 34” que viene desde
Ayacucho. Esta comunicacién deberd comprender, pero no limitarse a, la
disponibilidad de puestos de trabajo, calificaciones necesarias, duracion de
las labores, forma y lugar de contratacién, condiciones de empleo, entre
otros.

Durante la construccién se informara a la poblacion lo siguiente:
Q Las caracteristicas del proyecto.
a Las actividades de construccién.

Q Las normas de seguridad implementadas por PLNG, como, por
ejemplo, la restriccion de acceso a las zonas de trabajo, el desvio
temporal del transito de la carretera Panamericana Sur, etc.

Antes del inicio de la operacién se informaré a la poblacién lo siguiente:

0 Las caracteristicas del GN y sus efectos en los seres humanos y el
medio ambiente.

@ Las acciones a tomar en caso de un incidente.
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0 Las normas de seguridad implementadas por PLNG para la puesta en
marcha y operacion.

@ Los requerimientos para proteger la integridad del Ducto (por
ejemplo, no realizar excavaciones ni encender fuego en el DAV, etc.).

. Toda comunicacién con la poblacién local se realizara siguiendo el
Programa de Comunicacién y Consulta de PLNG.

. El cumplimiento de la Politica de EHS y del Cédigo de Conducta, y la
asistencia a la induccién y capacitaciones que pudieran darse a lo largo del
desarrollo del proyecto es obligatorio para todo el personal de PLNG,
contratistas y subcontratistas.

. PLNG establecerd mecanismos de didlogo con la poblacién en donde se
presentardn los objetivos de la empresa, el proyecto, los compromisos
asumidos, y obligaciones de PLNG. Se debera dar un claro mensaje que la
empresa no va a reemplazar el rol del estado.

. En caso de ser necesario, se aplicara el Programa de Apoyo a iniciativas
Locales de PLNG.
. Los acuerdos y convenios con la poblacién serdn realizados solo por los

representantes autorizados de PLNG, y se documentaran. En caso de no
poder cumplir algin compromiso asumido, se le comunicaréd
oportunamente a la poblacién, explicando las causas y fijando una nueva
fecha o un nuevo compromiso.

EDUCACION Y CAPACITACION

Este plan contiene los lineamientos y procedimientos para la capacitacion de
todos los trabajadores relacionados al proyecto, con el objetivo de difundir las
politicas y principios ambientales y sociales de PLNG. Esta capacitacion abarca
los temas de salud, seguridad, medio ambiente y aspectos socio-culturales
relacionados al desarrollo del proyecto.

La asistencia a la induccién y capacitaciones que pudieran darse a lo largo del
desarrollo del proyecto es obligatoria para todo el personal de PLNG, contratistas
y subcontratistas. Asimismo, se llevard un registro de todas las capacitaciones
impartidas y la relacién de asistentes.

La capacitacién sera impartida durante las diversas actividades de construccién y
operacion del Ducto para Uso Propio de gas natural, a todo el personal

00069
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involucrado, por lo que se han establecido diferentes niveles de capacitacién para
asegurar que cada trabajador esté debidamente capacitado antes de realizar sus
labores.

Induccion

Las charlas de induccién se dictaran periédicamente y estaran dirigidas a los
trabajadores de PLNG, contratistas y subcontratistas que desarrollan sus labores
en el Proyecto o que ingresan periédicamente al mismo. Estas charlas tienen
como objetivo principal el instruir a los trabajadores en las medidas de
prevencion y mitigacién relacionados con medio ambiente, salud, 'seguridad y
relaciones comunitarias.

La charla tocarad temas puntuales como el Cédigo de Conducta, las medidas
ambientales y sociales plasmadas en el Plan de Manejo Ambiental y conceptos
técnicos de las actividades a desarrollar. Asi también, el uso de equipos de
proteccion personal y las precauciones para los trabajos de riesgo, la
obligatoriedad de los permisos de trabajo y lineamientos bésicos de primeros
auxilios.

Asimismo, todos los visitantes recibirdn una induccién en temas de salud,
seguridad y medio ambiente, previo al ingreso a la zona del proyecto.

En las charlas de induccién se discutiran los siguientes temas:
Q Politica EHS y C6digo de Conducta.
@ Plan de Relaciones Comunitarias.

Q Buenas practicas ambientales, incluyendo: manejo de residuos no
peligrosos y peligrosos, control del polvo, prevencién de derrames de
combustible y proteccién de la flora y fauna.

O Seguridad y Salud, incluyendo: primeros auxilios, equipos de
protecciéon personal, procedimientos especificos de seguridad para
actividades riesgosas, permisos de trabajo, trabajos nocturnos y
trabajos en neblina, reporte e investigacién de incidentes.

a Plan de Contingencia, incluyendo: andlisis de riesgo, acciones y
responsabilidades ante derrames, caracteristicas del GN, desarrollo de
simulacros de emergencia, comunicacién y cadena de mando.

e,
BN

Q Proteccién de los Recursos Arqueoldgicos.
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0 Normas y procedimientos establecidos para la proteccién ambiental.

Charlas diarias de 5 minutos

Las charlas diarias de 5 minutos son herramientas de sensibilizacién para los
trabajadores en temas especificos y se realizaran previas al inicio de las labores.
Segun la actividad a realizar, se les proporcionard a todos los trabajadores el
entrenamiento necesario sobre las medidas preventivas de la labor especifica y las
consideraciones ambientales relacionadas, en concordancia con el presente Plan
de Manejo Ambiental.

Las charlas son de tipo informativo, y a la vez una oportunidad para que el
personal recomiende algunas técnicas atenuantes adicionales, o las que considere
mds apropiadas para el efecto, segtin su experiencia.

Los temas a tratar serdn revisados periédicamente por los Supervisores de PLNG
para evaluar la incorporacién de temas adicionales que respondan a las
necesidades de las actividades de construccién y/o operacién.

Los principales temas a tratar son:
. La Politica de EHS de PLNG
. Cédigo de Conducta

. Sistema de Gestion Ambiental

J Gestién de observaciones y no conformidades

] Medidas de seguridad y equipos de proteccién personal

o Actos inseguros: peligros y riesgos

o Primeros auxilios

. Procesos adicionales, modificaciones o cambio de equipamiento

o Evaluacién de los resultados de los procedimientos ante emergencias

] Clasificacién y manejo de residuos

. Trabajos nocturnos
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Consideraciones especiales para trabajar en neblina

En los frentes de trabajo y durante la ejecucién de los mismos, los Supervisores
serdn los responsables del entrenamiento diario de su personal y podran ser
asistidos por los Supervisores de Medio Ambiente y/o Seguridad, si asi lo
requieren.

La capacitacion permanente asegura que los empleados y contratistas se
encuentren familiarizados con los requisitos ambientales, sociales, de salud y
seguridad del proyecto, y que sean competentes para desempefiar sus
responsabilidades y tareas especificas.

Entrenamiento especifico

requieren de un entrenamiento técnico y la identificacion de aspectos
ambientales, sociales y de seguridad e higiene industrial especificos para el
desempefio de la labor. Por ejemplo, la capacitacién en el manejo de residuos
peligrosos con hidrocarburos para el personal encargado de la manipulacién de
dichos residuos.

‘ El entrenamiento especifico estd orientado a aquellas labores especificas que
|
|
|

' ' El entrenamiento especifico se basa tanto en la identificacién de necesidades de
capacitacién, como en las caracteristicas mismas de la actividad a desarrollar. En
este marco se establecen los requerimientos de capacitacién para:

. Las actividades o acciones de capacitacién o entrenamiento detectadas
COmO necesarias.

. J El personal o los sectores que deben recibir estas capacitaciones.

Antes del inicio de las labores de un trabajador, tanto de PLNG como de la
contratista, se evaluaran los requerimientos de capacitacién especificos para el
trabajo a ser desarrollado. Estos requerimientos serdn registrados y se especificara
el nombre del trabajador, el puesto a ocupar y el trabajo a desarrollar, los cursos
asignados y el cronograma. Estos registros seran llevados por la empresa
responsable de las actividades del trabajador y reportado a PLNG.

6.4 MANE]O DE ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION
El objetivo general es describir las medidas de prevencién y mitigacién para

» aspectos especificos que no han sido consideradas en los otros planes que forman
‘ parte del presente PMA.
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. construccién del Ducto para Uso Propio de gas natural se han dividido en dos
secciones; medidas generales, en donde se presentan los lineamientos a seguir
para aquellas actividades que corresponden tanto a la fase de construccién como
de operacion; y medidas para la fase de construccién, en donde se presentan los
lineamientos para la prevencién y/o mitigacién de las actividades de la fase
constructiva del proyecto.

6.4.1 Medidas Generales

Las medidas de prevencién y mitigacion de las activli\ffaraeegospara la fase de
6.41.1 Transporte de personal, materiales e insumos

El acceso a la zona del proyecto serd a través de la carretera Panamericana Sur.

. Este acceso serd utilizado para el suministro de materiales e insumos que
provengan de los diferentes puntos de Lima y desde el campamento de la Planta
de Licuefaccién de Gas Natural. El transporte de personal se realizara desde el
campamento de la Planta o de Chincha o Cariete hacia los diferentes frentes de
trabajo utilizando esta carretera. Para este transporte se deberdn tomar las
siguientes medidas:

. El limite de velocidad en la Carretera Panamericana Sur, y hacia los frentes
‘ de trabajo, sera el establecido por las regulaciones de transito vigente y por
la supervisién de PLNG. Se estableceran los limites de velocidad tomando
en consideracién los factores de seguridad, zonas ambiental y socialmente
sensibles, y las areas de operacién.

. Se restringira la velocidad en las dreas de trabajo, en zonas pobladas y en
las zonas identificadas como sensibles.

J Se colocardn sefiales claras y visibles en las zonas con restricciones de
. velocidad.
. Los camiones que transporten material deberan tomar las precauciones

adecuadas para evitar el derrame, escurrimiento o pérdida de material.

. Todo material con posibilidades de generar polvo debera ser cubierto a lo
largo de toda la ruta de transporte.

J El transporte de materiales peligrosos para la fase de construccion del
Ducto para Uso Propio de gas natural debera seguir la reglamentacién
establecida.

J El transporte de la maquinaria pesada se realizara en convoy y con el apoyo
de camionetas guia de acuerdo al Plan de Transporte de maquinaria y
. equipo pesado la empresa contratista, revisado y aprobado por PLNG.
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Todo convoy debera tener un sistema de comurlisamimspermanente con el
personal responsable de la contratista y PLNG, a fin de llevar un control de
la velocidad, la ruta y poder comunicar cualquier incidente o contingencia.

Todo transporte debera llevar un registro diario de las actividades
realizadas y de cualquier incidente y/o contingencia ocurrida. Este registro
deberé ser comunicado al Supervisor de PLNG en las reuniones diarias.

Estda prohibido detenerse en Ilugares no autorizados (salvo algin
desperfecto mecdnico u otro incidente que obligue a detener el vehiculo a
un costado de la via), y se evitar4, en la medida de lo posible, el paso por
centros poblados.

Movimiento de maquinaria y personal en los frentes de trabajo

Para las distintas etapas de la Fase de Construccién es necesaria la utilizacién de
maquinaria pesada y el acceso del personal a los distintos frentes de trabajo. Estos
movimientos deberdn tener consideraciones especiales durante los trabajos en el
DdV para prevenir y/o mitigar los posibles impactos en el medio natural, estas
consideraciones se sefialan a continuacién:

No sera necesario la construccién de accesos nuevos a los frentes de trabajo
ya que se utilizara la Carretera Panamericana Sur y el mismo DdV.

El movimiento de maquinaria y personal en los frentes de trabajo sera
realizado de dia y de noche, por lo que se deberan tener consideraciones
especificas para las labores dependiendo del turno de trabajo.

La supervisién de PLNG establecera los limites de velocidad en los frentes
de trabajo, tomando en consideracién los factores de seguridad, zonas
ambiental y socialmente sensibles, y las dreas de operacion.

Se realizara un control de la velocidad y del horario del transporte sobre el
DdV.

Todo material transportado hacia o desde los frentes de trabajo con
posibilidades de generar polvo debera ser cubierto a lo largo de la ruta de
transporte.

Se deberd minimizar la generacién de polvo durante el transporte en el
DdV mediante el riego o la adicién de un polimero no contaminante en las
zonas de transito con posibilidades de generacién de polvo.

La maquinaria a ser utilizada llevard silenciadores para minimizar el
posible incremento de ruido en la zona.
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o Para la recarga de combustibles en el DdV, se uti¥marasios tanques de
 combustible ubicados en la planta y se utilizard unidades especiales que
transporten el combustible a los diferentes frentes de trabajo. Tanto los
tanques como las unidades especiales contaran con material y personal
capacitado para controlar una eventual fuga de combustible.

J En el caso de un derrame de combustible y/o aceite se debera accionar el
Plan de Contingencias de PLNG.

Mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipos

El mantenimiento de la maquinaria y los equipos serd realizado dentro de la
planta y por consiguiente se seguirdn las pautas establecidas en el EIA del
Proyecto de Exportacion de GNL, Pampa Melchorita. Sin embargo, para los
trabajos realizados en el derecho de via se debera tener en cuenta lo siguiente:

] Inspecciones periédicas de los vehiculos, equipos y maquinaria utilizados
para la construccién. Estas inspecciones deberan ser registradas en una hoja
de control y deberé incluir, pero no limitarse a: medicién de emisiones,
posibles fugas de aceite o combustible, estado general de la maquinaria.

. El contratista debera entregar al Supervisor de PLNG un reporte mensual
con la informacién de las inspecciones y el mantenimiento realizado a los
vehiculos, maquinaria y equipos.

o Los vehiculos, maquinaria y equipos que no cumplan con las
especificaciones del fabricante, deberan ser reportados a PLNG, retirados
del derecho de via, y reparados en el menor tiempo posible. Antes de su
reingreso al derecho de via se debera realizar una inspeccién de reingreso y
el registro de esta inspeccién entregada a PLNG.

. Los generadores utilizados en el DAV recibirdn un mantenimiento periédico
de acuerdo a las especificaciones del fabricante

Proteccién de la flora y fauna

Tomando en consideracién la evaluacion de la linea base, en el 4rea de influencia
del proyecto no se encuentran hébitats sensibles ni especies de flora y fauna en
alguna categoria de conservacion. Sin embargo, durante los trabajos del proyecto
se deberan seguir los siguientes lineamientos:

. Esté prohibido la tenencia de mascotas en los frentes de trabajo, en el DAV y
en cualquier 4rea de trabajo de PLNG.

. En caso de atropello a la fauna (doméstica y/ o silvestre) se debera notificar
al Supervisor de Relaciones Comunitarias de PLNG inmediatamente.
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silvestre, ni cazar.

. No se deberd encender fuego en los lugares de trabajo ni en las zonas
aledanias.

. No se deberan introducir especies de flora y fauna no nativas.

. Los individuos de tillandsias que se encuentren dentro de los 25 metros del

DdV deberan ser trasladados a zonas aledafias fuera del DdV.

Proteccién de Recursos Arqueologicos

En cumplimiento de la normativa legal aplicable del Instituto Nacional de
Cultura (INC), PLNG obtendra el Certificado de Inexistencia de Restos
Arqueol6gicos.

Durante la ejecucioén del proyecto PLNG contara con un Supervisor Arqueol6gico
acreditado ante el INC, quien tendrd a su cargo la proteccién de los recursos
arqueolégicos que se puedan encontrar en el DAV y proponer medidas de
prevencion y mitigacién. Adicionalmente, el INC podra designar un arqueélogo
para la supervisioén, de conformidad con el marco legal vigente.

Las medidas generales en el caso de encontrar recursos arqueolégicos se
presentan en el EIA del Proyecto de Exportacién de GNL, Pampa Melchorita. A
continuacién se presentan las medidas especificas a seguir para este proyecto:

. Antes de iniciar las actividades del proyecto, el personal sera informado
sobre la naturaleza de un sitio arqueoldégico, cémo reconocerlo, el
procedimiento adecuado para reportar su existencia y las medidas para su
preservacion.

. Verificacién del sitio previo al inicio de los trabajos asociados a situaciones
en las que puede haber hallazgos. En las actividades de proyecto, se
evitardn los lugares arqueolégicos o de valor histérico-cultural de las
comunidades.

. En caso de un hallazgo arqueolégico se suspenderan las actividades en el
frente de trabajo, se informara al Supervisor de Arqueologia de PLNG,
quien informard a los representantes del INC y realizara el reporte
correspondiente.

. Si se descubre un sitio, reliquias o restos arqueolégicos, se informara
inmediatamente del hallazgo al INC y a OSINERGMIN, quien Ilo
comunicarda a PERUPETRO vy, de ser el caso, a otras autoridades
competentes.
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En relacion al proceso de contratacion de personal local para la fase de
construccion y operaciéon del proyecto se tomardn en cuenta las siguientes
precisiones:

J Informacién temprana y oportuna a la poblacién local de las actividades y
caracteristicas del Ducto para Uso Propio de gas natural de acuerdo al PRC
de PLNG y en coordinacién con el Relacionista Comunitario PLNG; de
manera que se logren manejar las posibles expectativas que se podrian
generar en la poblacion con respecto a la futura construccién del Ducto de
34” de gas para procesamiento en la planta.

. Desarrollo del proceso de contratacion local por el contratista de acuerdo al
procedimiento establecido por PLNG; asi como bajo supervision de PLNG.

Medidas para la Fase de Construccién

A continuacién se presentan las medidas de prevencién y/o mitigacién a ser
aplicadas durante las actividades de la fase de construccién del Ducto para Uso
Propio de gas natural. '

Nivelacién del terreno

La fase de nivelacion del terreno consistird en la preparacién del DAV para los
trabajos de construccién, y se espera que no se generen grandes cantidades de
material excedente. Esta nivelacién incluird el movimiento de tierra y la
utilizacién de maquinaria pesada para dicha labor. Los lineamientos generales
que se deberan considerar son los siguientes:

. El Derecho de Via tendra un ancho méaximo de 25 metros.

L Riego o aplicacién de polimeros no contaminantes en las zonas de
movimiento de tierras para minimizar la generacion de particulas.

. En caso haya material excedente que no sea utilizado durante la fase de
tapado, este serd llevado al depésito de desmonte dentro de la planta. Este
transporte se realizara tomando en consideracién lo establecido para el
movimiento de maquinaria y personal en los frentes de trabajo.

Zanjado

El zanjado durante la construccién se refiere a la apertura de la zanja para la
posterior colocacién del Ducto. Para dicha fase serd necesario el uso de
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maquinaria pesada y el movimiento de grandes voltmenes de tierra. Se deberdn
tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

La pendiente de las paredes y el ancho de la zanja sera la apropiada para
asegurar su estabilidad en todo momento.

Se deberé sefializar la ubicacién de la zanja abierta para evitar la caida
accidental de personas y/o vehiculos.

Si es necesario que el personal ingrese a la zanja, se debera contar con una
ruta de escape y un observador fuera de la zanja para dar la voz de alarma
y/ o prestar asistencia.

Tendido, Bajada y Tapada de la zanja

Los trabajos de tendido, bajada y tapada de la zanja, consisten en el alineamiento
de las tuberias al lado de la zanja, la unién de estas tuberias mediante soldadura,
toma de rayos-X y pruebas hidrostaticas para verificar la integridad de la
soldadura, la colocacién de las tuberias soldadas dentro de la zanja y el
recubrimiento de las tuberias. A continuacién se presentan los requerimientos
generales:

La bajada de la tuberia se realizara en el menor tiempo posible utilizando
los recursos méas apropiados para tal fin, y sin poner en riesgo la seguridad
de los trabajadores.

Se tomaran rayos-X de las soldaduras para verificar su cumplimiento con
las normas de construccion. Los residuos generados durante este proceso
seran tratados como residuos peligrosos de acuerdo a lo establecido en el
Plan de Manejo de Residuos.

Se realizaran pruebas hidrostaticas para verificar la integridad del Ducto.
Estas pruebas deberan ser supervisadas y aprobadas por un Supervisor de
PLNG, y con la asistencia de un Supervisor de OSINERGMIN, de acuerdo a
lo establecido en el Reglamento de Transporte de Hidrocarburos por Ductos
(D.S. N° 041-99-EM). .

El agua residual de las pruebas hidrostaticas sera analizada y dispuesta
siguiendo el Programa de Manejo de Residuos y Programa de Monitoreo.

Se utilizara relleno con una granulometria apropiada para la base del Ducto

.y para realizar el tapado de la misma. Esto evitard que el material y

revestimiento de la tuberia sean dafiados.

PLNG realizard una inspeccién de la integridad del revestimiento
anticorrosivo de la linea antes de la fase de tapada.
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6.4.2.4 Cruces especiales: Carretera Panamericana Sur

La construccién del paso de la linea por debajo de la carretera Panamericana Sur
ha sido considerada dentro del EIA Modificaciones al disefio del Proyecto de
Exportacién de GNL, en la seccién donde se describe la instalacién de tuberia
para gas combustible y tuberia de gas principal.

Adicionalmente, para las pruebas hidrostiticas y la puesta en marcha
(presurizacién) del tramo de la linea de gas que pasa por debajo de la carretera no
sera necesario desviar el transito.

6.4.2.5 Limpieza final

Al final de los trabajos de construccién se deber4 realizar una limpieza final del
drea la cual quedar4, en la medida de lo posible, similar a las condiciones
originales. Bajo este objetivo, se deberan seguir los siguientes lineamientos:

. Se realizar4d una reconformacién y nivelacién de acuerdo a los contornos
naturales.

J Se retiraran todos los residuos del DAV y de los frentes de trabajo, y seran
dispuestos de acuerdo a lo sefialado en el Plan de Manejo de Residuos.

. Se realizard una inspeccién y un reporte por parte de la supervisién
ambiental de PLNG para asegurar el cierre definitivo de las d&reas
intervenidas.

6.4.2.6 Trabajo bajo condiciones especiales

Durante el desarrollo de las labores de construccién se podria dar el caso de
situaciones especiales, las cuales requeririn medidas adicionales de seguridad
para prevenir accidentes y proteger la salud de los trabajadores.

Estas situaciones podrian ser, la implementacion de un turno nocturno y la
realizacién de trabajos bajo condiciones de niebla, para los cuales se deberan
evaluar los riesgos e implementar mediadas de seguridad necesarias. Si a lo largo
de las actividades del proyecto se presentaran situaciones adicionales con
condiciones especiales, se deberdan evaluar e implementar las medidas de
seguridad correspondientes. Esta evaluacién deberd ser realizada por la
contratista y aprobada por la supervisién de PLNG.

Para la realizacién de estas actividades nocturnas, o bajo condiciones de niebla, se
debera considerar:
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condiciones del transporte nocturno y bajo neblina. Estas disposiciones
seran evaluadas y dispuestas por el Supervisor de PLNG.

J Se deberd transitar con las luces de los vehiculos siempre encendidas, en
caso de transitar bajo condiciones de neblina densa se deberan encender los
faros neblineros.

J Durante el trabajo nocturno se implementard un sistema de iluminacién
adecuado en los frentes de trabajo, de acuerdo al tipo de trabajo a ser
desarrollado y a la cantidad de personal y tipo de maquinaria involucrado.
Asimismo, se deberadn instalar letreros de seguridad vial en los distintos
frentes de trabajo.

MANEJO DE ACTIVIDADES OPERACIONALES

Para la fase de operacién se consideran las actividades de inspeccién del derecho
de via, la inspeccién de las instalaciones de superficie y las ocasionales
reparaciones del Ducto. Las actividades de transporte de materiales e insumos,
mantenimiento de maquinaria y equipos, movimiento de maquinaria en los
frentes de trabajo, proteccién de la flora y fauna y proteccion de recursos
arqueolégicos mencionadas para la etapa de construccién contintan siendo
aplicables. Se presentan las siguientes medidas de prevencién y/o mitigacién:

Inspeccion del Derecho de Via

El personal de PLNG estaré a cargo de realizar la inspeccién del DAV del Ducto
para Uso Propio de gas natural. Esta inspeccién se realizard segtin lo establecido
en la Norma ASME B31.8 e incluira la verificacién del estado general del DdV.
Adicionalmente, serd una medida para la deteccién temprana de posibles fugas
de gas. A continuacién se presentan las recomendaciones para esta actividad:

. Se inspeccionara todo el DAV, a pie o en camioneta.

. Se inspeccionard el cruce con la carretera Panamericana Sur para detectar
posibles hundimientos o afectaciones al Ducto de gas.

. Toda situacién que pudiera poner en peligro la integridad del Ducto de gas
debera ser informada inmediatamente a la Gerencia General o a la Gerencia
de Construccion de PLNG.

. Se verificard que no existan asentamientos poblacionales en el DAV ni a lo

largo de la faja de servidumbre. En caso de existir algtin asentamiento o
indicios de un futuro asentamiento se debera informar a la Gerencia de
Relaciones Comunitarias de PLNG.
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. Se comprobaré que no se realicen excavaciones ni actividades sobre el DAV
que puedan poner en riesgo la integridad del Ducto. De ser este el caso se
deber4 informar a la Gerencia de Relaciones Comunitarias de PLNG.

. El mantenimiento de las camionetas y equipos se realizard dentro de las
instalaciones de la planta en los lugares autorizados por PLNG. La recarga
de combustible se realizard dentro de las instalaciones de la planta o se
utilizara unidades especiales que transporten el combustible a los diferentes
frentes de trabajo. Tanto los tanques como las unidades especiales contardn
con material y personal capacitado para controlar una eventual fuga de
combustible.

. Las camionetas utilizadas estardn en buen estado de operacién y contaran
con el mantenimiento segtn las recomendaciones del fabricante.

Inspeccion de las Instalaciones de Superficie

La estacién de medicién, ubicada aproximadamente a 40 metros de la valvula de
derivacién del gasoducto de TgP, junto con la estacién receptora seran las tinicas
instalaciones de superficie. La instalacién de medicién contard con un generador
a gas natural y con todos los equipos necesarios para la medicién y obtencién de
informacién para alimentar al sistema SCADA. Para la inspeccién de esta
instalacién se deberan seguir las siguientes recomendaciones:

. Se cercard y sefalizard adecuadamente la estacién de medicién, indicando
su calidad de propiedad privada y los equipos de proteccién personal
necesarios para ingresar.

. Se verificard que no existan asentamientos poblacionales cerca de la
estacion de medicién. En caso de existir algin asentamiento o indicios de
un futuro asentamiento se debera informar a la Gerencia de Relaciones
Comunitarias de PLNG.

. Se comprobard que no se realicen excavaciones ni actividades cerca de la
estacion de medicién que puedan poner en riesgo la integridad del Ducto.
De ser este el caso se deberd informar a la Gerencia de Relaciones
Comunitarias de PLNG.

Mantenimiento y Reparacién

En caso de efectuarse una reparacion se aplicardn los lineamientos especificados
para la etapa de construccién, tendiendo en cuenta lo siguiente:

. En la medida de lo posible, se deberd confinar todas las actividades de
mantenimiento y/o reparaciéon al DdV.
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. Se debera aislar el tramo del Ducto a ser reparado, y, si el caso lo requiere,
se debera paralizar el flujo de gas hasta que sea reparado o reemplazado.

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

Este procedimiento establece los lineamientos generales, administrativos y
técnicos para el adecuado manejo de residuos s6lidos y liquidos para las fases de
construccién y operacion.

Siguiendo la politica de PLNG, en lo posible, se estableceran estrategias para el
manejo de los residuos basados en los principios de Reduccién, Reutilizacién
Recuperacién y Reciclaje.

Los residuos generados seran clasificados funcién a su naturaleza fisico - quimica
y/o a su potencial de re-uso y se manejaran de acuerdo al programa de manejo
de residuos del EIA del Proyecto de Exportacién de GNL, Pampa Melchorita.

Durante la construccién y operacién del proyecto del Ducto para Uso Propio de
gas natural se esperan los siguientes residuos:

Tabla 19. Tipos de Residuo Generado

Clasificaciéon

Tipo de Residuo

Alternativa de Disposicion

Residuos liquidos
no peligrosos

Efluente de los bafios
portétiles

Disposicién por el proveedor de batios
portétiles

Fluido de prueba
hidrostética

Se deberd analizar de acuerdo alalo
presentado en el Programa de
Monitoreo para agua de descarga de la
prueba hidrostatica.

Si el contenido no excede estos niveles,
el agua podra ser reutilizada dentro del
area de proyecto o dispuesta fuera del
&rea de proyecto en coordinacién con la
Gerencia de Medio Ambiente de PLNG.

Residuos liquidos

Aceites y grasas no
utilizados

Entrega a una EPS-RS para disposicion
en relleno sanitario autorizado de

peligrosos Residuos quimicos res%duos pehgrosF)S 0 una empresa
recicladora autorizada.
Se realizard compost en una zona
. designada por la Gerencia de Medio
Res.tos de conud‘::l y Amli[;nte cIlje PLNG o se dispondra en
residuos domésticos .
un relleno sanitario a través de una
EPS-RS autorizada.
Residuos sélidos | Materiales de
no peligrosos construccién
Materiales de Re-uso dentro de la planta. Reciclaje o
mantenimiento disposicion en relleno sanitario a través
Vidrio de una EPS-RS autorizada.
Metales
Plasticos
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Madera
Envases industriales
Material de excavaciones

Envases de materiales
peligrosos

Filtros y los elementos
de los filtros de aceite e
hidraulicos

Residuos contaminados
por materiales
peligrosos

Incineracién o disposici6én en relleno de
seguridad autorizado de residuos
peligrosos.

. Remediacién en el lugar o disposicion
Suelo contaminado con . & p
. en relleno de seguridad autorizado de
. . hidrocarburos . .
Residuos sélidos residuos peligrosos.

peligrosos Disposicién por el contratista de

Residuos radiogréficos radiografia en un relleno de seguridad
autorizado de residuos peligrosos.

Se realizard una caracterizacién del
residuo para determinar si presenta
caracteristicas de material peligroso.
Residuos de la limpieza | Dependiendo de esta caracterizacién,
del Ducto (raspatubos) este material serd dispuesto en un
relleno autorizado o un relleno de
seguridad a través de una EPS-RS
autorizada.

Durante la construccién y operaciéon del Ducto no se espera la generacién de
residuos patogénicos, ya que toda atencion médica serd realizada en las
instalaciones de la planta, y los residuos generados de esta atencién seran
dispuestos conforme al EIA del Proyecto de Exportacion de GNL, Pampa
Melchorita.

El Supervisor Ambiental del contratista de construccién sera el encargado de
verificar que el Programa de Manejo de Residuos se est¢ implementando
adecuadamente. Asimismo, este Supervisor sera el responsable de capacitar a
todo el personal de la obra sobre la adecuada gestion de los residuos,
identificacién de los distintos tipos (comunes, especiales, peligrosos, etc.), su
almacenamiento temporal en obra y en el campamento hasta su entrega a la EPS-
RS autorizada, para su transporte y disposicién final.

Para los trabajos en el Ducto se tomaran en cuenta las siguientes condiciones:

. Antes del inicio de las actividades, la contratista que generard residuos
deberan presentar a la Gerencia de PLNG el Plan de Manejo de Residuos
para su aprobacion.

. Los residuos, de cualquier indole, serdn re-usados, reciclados o dispuestos
en los lugares autorizados. Estara prohibido arrojar los residuos en los
alrededores del DAV, la carretera, los frentes de construccién, etc.
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. No se podra quemar los residuos sobre o cerca del DdV. En caso se
incineren estos residuos, deber4a ser llevado a cabo en un incinerador

permitido por la Gerencia de Medio Ambiente de PLNG.

. Se habilitardn acopios temporales de residuos adecuados en los frentes de
trabajo de construccién. Estos residuos seran retirados periédicamente
hacia las instalaciones de la planta.

. Los residuos seran almacenados de acuerdo a sus caracteristicas. No se
almacenarén residuos peligrosos en recipientes abiertos, a cielo abierto ni en
lugares en donde no se cuente con bermas de contencién.

. Se llevara un control de los residuos generados, su traslado y su
disposicién. Esta informacién sera reportada en los reportes de monitoreo y
supervision incluyendo la documentaciéon de sustento (manifiestos, guias,
certificados de disposicién final, etc.).

. El Supervisor Ambiental del contratista en el frente de trabajo es el
responsable de velar por el cumplimiento de los lineamientos de PLNG
para el manejo de residuos y las buenas précticas ambientales

o No se cambiara el aceite ni lubricantes de las maquinarias en el DdV, esto
sera realizado dentro de las instalaciones acondicionadas en la planta.

PROGRAMA DE MONITOREO

El presente Programa de Monitoreo se ha disefiado con el objetivo de verificar la
implementacién adecuada de las acciones recomendadas en los distintos planes y
programas, en la fase constructiva y puesta en marcha, asi como en la fase
operativa.

El monitoreo servird también para difundir el cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental en el marco del proceso de auditoria y fiscalizacién que realizan las
Autoridades y Organizaciones competentes.

Este programa propone los pardmetros que deberdn ser monitoreados en base a
las medidas de mitigacién establecidas y estd basado en el programa de
monitoreo de la planta. El programa de monitoreo considera:

J Inspecciones: Verificacién del cumplimiento de los lineamientos de salud y
seguridad, medio ambiente y asuntos comunitarios por parte del personal
de PLNG y los contratistas.

J Auditorias internas: Revisién de la implementacién del sistema de gestién y

detectacién de problemas existentes o potenciales en el proyecto.
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. Monitoreo: Cumplimiento de la gestién socioeconémica, calidad de aire,

. niveles de ruido, seguimiento y monitoreo del manejo de residuos sélidos, y
efluentes (prueba hidrostética).

El monitoreo se estructura de acuerdo a las caracteristicas del medio evaluadas
durante la linea base y las pautas exigibles por la reglamentacién vigente. El
presente programa considera el monitoreo de:

J Calidad de aire y ruido

. Emisiones gaseosas

. Calidad del suelo

. . Agua de descarga de la Prueba Hidrostatica

Los resultados de la linea base ambiental indican que el proyecto se encuentra en

un area desértica, sin la presencia de cuerpos de agua, con poca o nula lluvia y en

donde no se encontraron especies de flora y fauna que pudieran ser disturbadas

durante las actividades de construccién y operacién del Ducto de 1.7 km.

Adicionalmente la etapa de construccion tiene una duracién aproximada de dos

. meses. Por estas razones se no se considera el monitoreo de calidad de agua, flora
ni fauna en el proyecto.

No se considera el monitoreo de la calidad del agua, flora ni fauna, debido a que
en el 4rea de influencia del proyecto no hay cuerpos de agua, y en la linea base no
se encontraron especies de flora y fauna que pudieran ser disturbadas durante las
actividades de construccién y operacién del Ducto para Uso Propio.

‘ 6.7.1 Calidad de aire y ruido

Las actividades que podrian generar un impacto sobre la calidad del aire y ruido
en la zona del proyecto son el movimiento de maquinaria, el transporte de
personal, el movimiento de tierras y la utilizacién de generadores en las diversas
actividades de los frentes de trabajo.

Se realizaran inspecciones visuales para evaluar la efectividad de las medidas de
control de generacién de polvo. En caso que las medidas implementadas no sean
las suficientes, y que la inspecci6n visual sea corroborada por las mediciones, se
implementardn medidas correctivas.

Durante la etapa de construccién el monitoreo de calidad de aire se realizara al
. limite del area del proyecto cercano al frente de trabajo con una frecuencia
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mensual. Para la etapa de operacién el monitoreo se realizara al limite del 4rea de
proyecto a sotavento de la estacién de medicion y con una frecuencia semestral.
Luego de realizar el monitoreo establecido durante un afio de operacién se re-
evaluara la frecuencia, y en caso sea necesario, los parametros, basado en el
andlisis de los resultados obtenidos.

En la tabla siguiente se presentan los estindares de calidad de aire aplicables de

acuerdo a la legislacién ambiental peruana y al Banco Mundial.

Tabla 20. Estdndares de Calidad de Aire

. ) Estindares de .

Contaminante Periodo Calidad (ug/Nm) Referencia

Anual 50 Banco Mundial®
Diéxido de Azufr

10x1€0 de AZIE 1™ 4 horas 125 Banco Mundial®
B Mundial®

PM-10 Anual 50 anco Mun 1
24 horas 70 Banco Mundial®
Monéxido de 8 horas 10,000 DS 074-2001-PCM©@)
Carbono 1 hora 30,000 DS 074-2001-PCM®
Di6éxido de 24 horas 150 Banco Mundial®
Nitrégeno 1 hora 200 DS 074-2001-PCM®

1) Pollution Prevention and Abatement Handbook (General Environmental Guidelines, 1998)
2 Reglamento de estdndares nacionales de calidad ambiental del aire, DS 074-2001-PCM

Para el monitoreo del nivel de ruido se seguira lo establecido en las guias del
Banco Mundial y se realizara un monitoreo de ruido ocupacional en los frentes de
trabajo, y en zonas donde se encuentren actividades que pudieran modificar las
condiciones base de nivel de ruido.

También se inspeccionara el uso de silenciadores por los vehiculos, maquinarias y
equipos, donde sea posible; asi como el uso adecuado de EPPs y de sefializacién
en zonas donde el nivel de ruido exceda los niveles de seguridad.

En la tabla siguiente se presentan los estaindares de calidad de ruido aplicables de
acuerdo a la legislacién del Banco Mundial.

Tabla 21. Limites Mdximos Permisibles de Ruido - Banco Mundial

. Leq por hora
Receptor Hora del dia (dBA)

Residencial, Institucional y 7am a 10pm 55

Educacional 10pm a 7am 45

. . 7am a 10pm 70

Industrial y Comercial 10pm a 7am 70

Referencia: Banco Mundial
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Es necesario mencionar que en la informacién de la linea base se presentan
resultados de la medicion de ruido en un punto préoximo a la carretera
Panamericana en el rango de 64 dBA en el dia y 62 dBA para la noche.

Durante construccién, el monitoreo de ruido se realizara en los puntos receptores
externos mas cercanos al proyecto con una frecuencia mensual. Para la etapa de
operacién el monitoreo se realizard en los puntos receptores externos mas
cercanos al proyecto con una frecuencia semestral. Luego de realizar el monitoreo
establecido durante un afio de operacién se re-evaluara la frecuencia en base al
analisis de los resultados obtenidos.

Emisiones gaseosas

Las actividades que generarian emisiones gaseosas en el proyecto seran el
transporte, el movimiento de maquinaria en los frentes de trabajo y la utilizacién
de generadores en las diversas actividades de los frentes de trabajo. En la etapa
de operacién, el generador ubicado en la estacién de medicién y en una menor
proporcion las inspecciones de mantenimiento en el DdV.

Todos los vehiculos y maquinaria que ingresen al proyecto deberan presentar un
certificado de emisién de gases antes de iniciar sus actividades. Para aquellos
vehiculos que transiten por la red vial deberan cumplir con lo dispuesto en el
Decreto Supremo N° 047-2001-MTC y su modificacién. En el caso de maquinaria
que no transite por la red vial, ésta deberd cumplir las especificaciones del
fabricante. Se llevard un registro de los andlisis de emisiones gaseosas y del
chequeo de los vehiculos.

El cumplimiento de estas medidas es responsabilidad del contratista, y dicho
cumplimiento serd verificado por los Supervisores de PLNG. El anélisis de las
muestras se realizard en un laboratorio debidamente acreditado por el Instituto
Nacional de la Defensa de lIa Competencia y de la Proteccién de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI).

00071 00087
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Tabla 22. Limites Mdximos Permisibles para Vehiculos Auurggﬁ?)tores

CO %de HC CO+CO2% Opacidad
Volumen minimo En % K(m-1)

Tipo de vehiculo

Vehiculos mayores a gasolina,
gas licuado de petréleo y gas
natural (livianos, medianos y
pesados)

Hasta 1995 3.0 400 10
Desde 1996 25 300 10
Desde 2003 0.5 100 12

Vehiculos mayores a diesel

(livianos, medianos y pesados)
Hasta 1995 3.0 72
Desde 1996 - 25 65
Desde 2003 2.1 60

Vehiculos menores con motores
de dos tiempos que usan mezcla
de gasolina-aceite como
combustible (Mayores de 50cc)

25 800

Vehiculos menores con motores
de cuatro tiempos que usan
mezcla de gasolina como
combustible (Mayores de 50cc)

45 600

Vehiculos menores con motores
de dos tiempos que usan diesel
como combustible (Mayores de
50cc)

21 60

Calidad del suelo

El monitoreo de la calidad del suelo se realizard para evaluar la contaminacién en
caso ocurran derrames de hidrocarburos. Para este monitoreo se tomara como
referencia los niveles de concentracién protectiva de Texas (PCL) para determinar
los estandares de remediacién para contaminacién de suelos. Los resultados del
andlisis del suelo serdn comparados con los valores PCL residenciales o
comerciales/industriales, dependiendo de donde ocurra la contaminacién.
Cuando los valores superen estos niveles, se requerird un plan de accién para la
restauracion.

Se tomaran muestras de suelos en caso de que hubiera algtin derrame o evidencia
de afectaci6n al suelo, para determinar la magnitud del recurso afectado y disefiar
las medidas de remediacién correspondientes. La cantidad de muestras estara en
funcién de area afectada. El muestreo de la zona debera ser aprobado por el
Supervisor de PLNG.

El analisis de las muestras se realizard con medidores de TPH portatiles y
también podra contar con el analisis de muestras en un laboratorio debidamente
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acreditado por el Instituto Nacional de la Defensa de la Competencia y de la

Proteccién de la Propiedad Intelectual (INDECOPI).

Tabla 23. Criterios para la Remediacion de Suelos

Parimetros® Suelos Residencial Suelos Industriales
PCL (mg/kg)® PCL (mg/kg)®
HTP C6 - C12 1600 3900
HTPC12-C280C12-C35 2300 12000

Referencia:

HTP - Hidrocarburos Totales de Petréleo

1. Sobre 1a base de los lineamientos TNRCC RG-366/ TRRP-27 de Junio del 2000

2. Concentracién Limite de Proteccién (PCL) para suelos superficiales y 4reas menores a 0.5 ha

6.7.4 Agua de descarga de la Prueba Hidrostdtica

Las pruebas hidrostiticas se realizardn para determinar la integridad del
gasoducto para la puesta en operacién. Luego de realizada la prueba el agua a ser 1
descargada sera monitoreada y debera cumplir con las concentraciones méximas |
de la Guia General del Banco Mundial.

De preferencia, si la prueba hidrostatica del Ducto se va a realizar en varios
tramos, el agua de la prueba podra ser reciclada y utilizada en el siguiente tramo.

Tabla 24. Concentraciones Maximas para Agua de Descarga

. Concentracién
Parimetro Unidad (Guias Banco Mundial 1)
pH unidad 6-9
DBO5 mg/L 50
DQO mg/L 250
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 50
Grasas y Aceites mg/L 10
Fenoles mg/L 0.5
Nitrégeno (NH3) mg/L 10
Fésforo . mg/L 2.0
Arsénico mg/L
Cadmio mg/L
Cromo mg/L Total de Metales Toxicos =
Plomo ' mg/L 10
Mercurio mg/L
Niquel mg/L
Zinc mg/L
Incremento de Temperatura °C <3

1: Pollution Prevention and Abatement Handbook (General Environmental Guidelines, WBG 1998)

2. Si el agua residual es utilizada para riego de vegetales de consumo humano, el efluente debera cumplir con el
criterio de uso III de la Ley General de Aguas (Decreto Ley No. 1752)

3: Si el agua residual es descargada al mar, debera monitorearse en el cuerpo receptor (500m aguas arriba y
aguas debajo de la descarga) los criterios de uso VI de la Ley General de Aguas (Decreto Ley No. 1752).
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El Plan de Salud y Seguridad tiene por objetivo establecer actividades y
responsabilidades, a fin de prevenir accidentes de trabajo y proteger la salud de
los trabajadores durante el desarrollo de las actividades del proyecto.

Las medidas establecidas en este plan deben ser cumplidas por todos los
trabajadores de PLNG, el personal de compaiiias contratistas y subcontratistas,
visitas y cualquier persona que ingrese al area del proyecto con autorizacién de
PLNG. '

Existe un compromiso gerencial de la empresa hacia la seguridad personal de
todos sus integrantes, asi como a la prevencién de enfermedades ocupacionales y
accidentes expresada en la “Politica de EHS” de PLNG.

Este plan seguira los lineamientos del Plan de Salud y Seguridad del EIA del
Proyecto de Exportacién de GNL, Pampa Melchorita, y para el proyecto de
construccién y operacién del Ducto para Uso Propio de gas natural se cumplira lo
siguiente:

Salud e higiene ocupacional

. Las instalaciones sanitarias se encontraran bien equipadas y en la cantidad
suficiente, y los trabajadores seran sensibilizados y motivados para asearse
frecuentemente.

. Al personal que labore en areas de alta temperatura se les asignara un

régimen de trabajo con constantes descansos fuera de dichas areas,
incluyendo la provisién permanente de agua.

. Se conducirdn exdmenes médicos pre-ocupacionales a todo el personal,
segun el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo (DS 009-2005-TR).

. La comunicacién oportuna de problemas de salud en los trabajadores sera
motivada por la empresa.

Seguridad industrial

. Todos los trabajadores contardn con equipos de proteccion personal de
acuerdo con el analisis de riesgos de cada actividad, pero como minimo,
contaran con botas de seguridad, casco y lentes de seguridad.
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. Todos los equipos eléctricos tendran conexién a tierra, contaran con el
aislamiento necesario y se regiran a las normas técnicas aplicables.

. Se establecerda un Plan de Contingencias que incluye las medidas de
prevencion y mitigacién en caso de situaciones de emergencia, como
incendios y derrames de combustibles o productos quimicos.

. Como medida de seguridad, estara prohibido el ingreso de personal al 4rea

donde se realicen las actividades del proyecto sin el debido permiso de
PLNG.

o PLNG y sus contratistas organizardn reuniones de seguridad previas al
inicio del trabajo, poniendo especial atencion pero sin limitarse a los
siguientes puntos: Primeros auxilios, resucitacién cardio pulmonar (RCP),
Practicas contra incendio, Equipos de seguridad, Control de acceso, Plan de
Contingencias, Seguridad en el transporte, Salud, alcohol y narcéticos,
Salud ocupacional, Almacenamiento y transporte de combustibles y
quimicos, y Consideraciones ambientales (flora y fauna).

Entrenamiento

. Los trabajadores recibirdn entrenamiento sobre los peligros, precauciones y
procedimientos para el almacenamiento, manipuleo y uso seguro de
materiales peligrosos relevantes a cada actividad y area de trabajo.

. El entrenamiento incluird la informacién sobre Hojas de Seguridad para
Materiales Peligrosos (Material Safety Data Sheet - MSDS).

J Todo el personal recibira entrenamiento en temas de medio ambiente, salud
y seguridad, incluidos la prevencién de accidentes, practicas seguras, uso
de equipos de proteccién personal, y el mantenimiento de equipos y
facilidades.

. El entrenamiento también incluird la respuesta a emergencias, de acuerdo
con el Plan de Contingencias del proyecto.

. PLNG proporcionard entrenamiento permanente a su personal y
contratistas en las siguientes areas: Seguridad, Manejo de vehiculos,
Primeros auxilios, Practicas contra incendios y Plan de Contingencias.

Nﬁmerdg R 0009 1

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT 90 LNG_07_679




6.8.4

6.9

MEM - DGAAE

e, 00076 00092

Mantenimiento de registros y reportes

. Se mantendréan registros de eventos ambientales significativos, incluyendo
datos de monitoreo, accidentes, incidentes, enfermedades ocupacionales,
derrames, incendios y otras emergencias.

. Esta informacién sera revisada y evaluada para mejorar la efectividad de los
programas de medio ambiente, salud y seguridad.

. PLNG preparard y desarrollara un Programa Anual de Actividades de
Seguridad de acuerdo con los lineamientos del Reglamento de las
Actividades de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos (D.S. N° 032-
2004-EM).

LINEAMIENTOS DEL PLAN DE CONTINGENCIAS

Los efectos adversos que una emergencia pudiera generar sobre la salud y
seguridad de las personas, el ambiente o los bienes materiales, son una funcién
del tiempo y capacidad de respuesta. Cuanto mayor sea el tiempo, mayores seran
los dafios generados por el incidente, y cuanto més efectiva y organizada sea la
capacidad de respuesta, entonces mayor serd el potencial para reducir la
severidad del evento.

Los lineamientos del Plan de Contingencias presentados en este capitulo se basan
en el Plan de Contingencias del EIA del Proyecto de Exportacién de GNL, Pampa
Melchorita. Las actividades relacionadas con el proyecto de construccion del
Ducto de Gas Natural estardn regidas por el Plan de Contingencias preparado por
PLNG para las actividades de construccion y operacién de la Planta de LNG.

El objetivo del Plan de Contingencias es proporcionar, al personal de la empresa y
contratistas, procedimientos de respuesta ante una emergencia, como puede ser,
prevenir y controlar derrames de hidrocarburos, entre otras contingencias.

Este plan debe ser elaborado bajo un andlisis de riesgos para diferentes
escenarios, debera ser aprobado por PLNG y enviado a OSINERGMIN, para
obtener para su aprobacién y en un plazo no mayor a quince (15) dias se remitira
a la Direccién General de Hidrocarburos.

El documento deberd ser revisado anualmente con la participacion de las
Gerencias de PLNG, asi como de las personas que cuenten con funciones de
direccion en la organizacion de emergencias. La finalidad de la revisién general
es identificar oportunidades de mejora que puedan ser incluidas en una siguiente
revisién del Plan de Contingencias.
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Se elaborara un Plan de Contingencias para la etapa d&URESR ccion y uno para la
etapa de operacién, antes del inicio de las actividades. Ambos seguirdn como base
el Plan de Contingencias preparado por PLNG para las actividades de
construccion de la planta y deberdn contener lo siguiente:

Plan Estratégico:

. Determinacion de las responsabilidades en casos de emergencias

. La organizacién y los recursos requeridos para una respuesta eficaz

. Las estrategias de respuesta, control y prevencién

. Establecimiento de las comunicaciones y centro de comando

. Los equipos de control de efnergencias que se utilizaran

Plan Operativo:

J Los procedimientos iniciales, como la evaluacién preliminar y las
notificaciones

. El establecimiento del centro de comando

. Seleccion de la estrategia operativa para el control de la emergencia

. Dimensionamiento y proyeccién de la emergencia

o Procedimientos de decisién de paso a nivel superior

. Convocatoria y movilizacién

. Registros sobre la emergencia

. Control de la emergencia, dentro de la cual se encuentra la evaluacién de la

efectividad del Plan de Contingencias y el informe final de la emergencia

6.10 PLAN DE ABANDONO

En el Plan de Abandono se establecen criterios y pautas generales para el
abandono de las operaciones al término de la finalizacién del proyecto y/o cierre
de operaciones.
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Las actividades de abandono para la fase constructiva aplicardn dentro de la
definicién de abandono parcial, en conformidad con el Reglamento de Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, debido a que la actividad que
contintia es la fase de operacién donde se realiza la limpieza del Ducto,
inspecciones, mantenimiento, entre otras actividades. Una vez definida las
caracteristicas particulares del DAV se realizard una complementacién con
lineamientos especificos.

El presente Plan contiene también las actividades de abandono total para el
término de la fase de operacién.

Abandono Parcial - Después de Construccién

La etapa de cierre o abandono de las actividades de construccién del Proyecto
comprende el cierre de desvios y/o accesos temporales y la restauracién de las
areas afectadas. Los trabajos de restauracién y limpieza serdn registrados para su
monitoreo.

Abandono Total - Después de la Operacion

Cuando el Ducto para Uso Propio de Gas Natural deba abandonarse en forma
definitiva sera necesario hacerlo adecuadamente siguiendo los lineamientos
formulados en el Anexo 1 - Normas de Seguridad para el Transporte de
Hidrocarburos por Ductos del Reglamento de Transporte de Hidrocarburos por
Ductos (D.S. N° 041-99-EM) y cumpliendo con los estdndares internacionales
usados en la industria del petréleo y gas.

En primer lugar, las instalaciones a ser desactivadas, deberdn ser desconectadas
de toda fuente de suministro de hidrocarburos. En segundo lugar, se debe purgar
el hidrocarburo del Ducto y rellenarlas con sustancias inertes, sellando los
extremos de forma apropiada. En caso de ser necesario, se deberd instalar
sistemas de alivio de presi6n. Para el caso de abandonos temporales se debera

"mantener la proteccién por corrosion, de acuerdo a lo estipulado en el Titulo IV

del mencionado Anexo.

Se desmontara toda instalacién en superficie y retirard todo material ajeno al
lugar por sobre el nivel del DdV, llamense valvulas de bloqueo, conectores de
corriente para proteccion catédica, entre otros.

El 4rea alrededor de cada instalacién superficial deberd volver a su estado
original en la medida de lo posible.
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En la tabla siguiente se presenta el resumen de los presupuestos de cada uno de
los planes que conforman el Plan de Manejo Ambiental:

Tabla 25. Presupuesto Estimado Anual del PMA

Etapa de Etapa de
Construccién Operacién
Costo Total (US$) Costo Anual (US$

Programa de Gestién Social 2,500 28,900
Programa.de Capacitacién y 1,220 1,220
Entrenamiento
Superv151.6n a Actividades de Construccion 9,600 14,400
y Operacién
Programa de Manejo de residuos 3,400 5,800
Programa de Monitoreo ambiental 3,180 1,840
Plan de Salud y Seguridad 6,400 800
Plan de Contingencias 2,600 3,200
Plan de Abandono 27,000 N.A.

TOTAL 55,900 56,160
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
INSTALACION DE UN DUCTO DE USO PROPIO DE GAS NATURAL PARA LA PLANTA DE LICUEFACCION DE GAS NATURAL DE PAMPA MELCHORITA
(Sin considerar la implementacién de medidas)
FACTORES AMBIENTALES
MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIAL
mu;h Edafologia Recursos Hidricos | Calidad de Aire y Nivel de Ruido Ambiental Flora Fauna Paisaje Aspectos socioeconémicos Aspectos culturales
g % § E
2 2 |
ﬂ s ; : : : : 1 : :
é H £ HE | % : E 3 H
g 3 2 % g % g - E o i ] H
. i g i S 3 : § é g
S § 8 £ E &
1 |Contratacién de mano de obra m/ 10
2 Eoraasiicks 4o Aasss Tsbosat El/-14 F1/-14 Gl1/-14 12/-12
3 |Acopio de materiales y combustibles E1/-14
4 |Acond ol et da vik 1/-18 A2/-14 C1/-12 D1/-14 | E1/-1¢ W 12/-14
E 5 e i e by A2/-12 -1 D1/-12 D2/-12 E1/-14 F1/-14 G1/-14 12/-12
< ot 2 i e iy Al/-14 { D1/-12 Gl1/-14
3 =
E. 7 sje de 1 de superfi m
B2/-11 F1/-13
D275 F1/-16
i 14 [Operacion de la estacién D2/-14
3 15 |Inspeccién y mantenimiento del derecho de via FW /e
16 |Mantenimiento del ducto de gas H2/-12
D3/-12 D4/-12 'H3/-16
D3/-12
D4/-12
CODIGO DESCRIPCION CoDIGO | DESCRIPCION copIGO | DESCRIPCION IMPACTO NEGATIVO
Al |Alteracion_de las formas naturales El__|Afectacion de la cobertura vegetal H1 _|Creacion de empleo
A2 |Modificacion de la estabilidad E2__|Regeneracion de la cob vegetal H2__|Riesgo de accidentes
Bl |Compactacién de suelos F1__|Alteracion del habitat H3 __ [Alteracion del trénsito vehicular
B2 _ |Posible afectacion de suelos F2___|Recuperacién de las condiciones del habitat 11 |Falsas expectativas de beneficio
B3 |Recuperacion de la calidad de los suelos G1__|Alteracion de la calidad visual del paisaje 12 |Posibled del p o arqu|
C1___|Alteracion del patron natural de drenaje G2__[Recuperacion de la calidad visual del paisaje |
C2 _|Recuperacién del patron natural de drenaje
D1___|Alteracién de la calidad del aire
D2 Aumento del nivel sonoro
D3 |Alteracion de la calidad del aire
D4 Aumento del nivel sonoro
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
INSTALACION DE UN DUCTO DE USO PROPIO DE GAS NATURAL PARA LA PLANTA DE LICUEFACCION DE GAS NATURAL DE PAMPA MELCHORITA
(Considerando la implementaci6n de medidas)
FACTORES AMBIENTALES
MEDIO FISICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIAL
G (.;"’""‘E h"h Edafologia Recursos Hidricos | Calidad de Aire y Nivel de Ruido Ambiental Flora Fauna Paisaje Aspectos socioecondmicos Aspectos culturales
3
s 3 &
=
i ; ] ¢ 3 i § 1 I
g 8 3 g 34 s £ ’§_
3 = 3 3 % - kL E E £ H
5 i | § | | 1 « : % i : s
- 3 L) [
3 S 3 3 H
1 |Contratacién de mano de obra H1/14 11/-14
2 [Presencia de fuerza laboral E1/-12 F1/-12 G1/-12 12/-10
3 |Acopio de y ib) El/-12
L i [A1/-16 A2/-12 Ci/-10 D1/-12 E1/-14 F1/-14 Gi/-14 /12
. 0 Atakiad v " A2/-10 B1/-14 B2/-14 D1/-10 D2/-10 E1/-12 F1/-12 G1/-12 H2/-14 12/-10
) T . D1/-10 Gi/12 H2/-14 12/-14
3
" R LR e Gi/-14
8 |Generacion de residuos solidos B2/-10 Fi/-13
8 . N B2/-14
g ulk‘ ga yd ' & D1/-13
g 1 de ruido D2/-13 F1/-14
a B3/12 F2/10 G2/10
3 13 |Transporte de gas natural (fugas) D1/-14
: 1 14 [Operacion de la estacién D2/-12
: i‘ 8 eeiriaty B B1/-14 F2/-10
<
16 [Mantenimiento del ducto de gas B2/-14 H2/-10
D3/-10 D4/-10 H3/-14
F2/12 [G2716”
F2/12 G2/10 H3/-14
D3/-10
D4/-10
C2/10 E2/12 F2/10
‘F E2/12 F2/10 G2/14
CODIGO DESCRIPCION CODIGO DESCRIPCION CODIGO DESCRIPCION
Al__|Alteracién de las formas naturales El__|A dela cot vegetal H1__|Creacion de empleo
A2 Modificacion de la estabilidad E2 Reg de la cob vegetal H2 Riesgo de acddentes
Bl __|Compactacion de suelos F1__|Alteracion del habitat H3 __ |Alteracion del transito vehicular
B2 |Posible afectacién de suelos F2__|Recuperacion de las condiciones del habitat 11 |Falsas expectativas de beneficio
B3 |Recuperacién de la calidad de os suelos Gl__|Alteracion de la calidad visual del 12 |Posible desc lizacién del patrimonio arqu|
C1___|Alteracion del patron natural de drenaje G2 |Recuperacitn de la calidad visual del paisaje
2 |Recuperacion del patron natural de drenaje
D1__|Alteracién de la calidad del aire
D2 Aumento del nivel sonoro
D3 Alteracion de la calidad del aire
D4 Aumento del nivel sonoro
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TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS EN EL MEDIO FISICO  Numeros
(sin considerar la implementacién de medidas)
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[ ] Ex | si [ Pe | Rv [ Re [ Vvalor |

m 5 Al. Alteracién de las formas naturales
< 9 Acondicionamiento del derecho de via -1 1 3 3 3 2 -18
( 8 % Zanjado 1 1 3 3 2 1 14
51 o A2. Modificacién de la estabilidad
& § Acondicionamiento del derecho de via 1] 1 3 2 1 -14
8 Movimiento de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 2 1 -12
Zanjado -1 1 3 3 2 -18
[ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION |
B1. Compactacién de suelos
< Movimiento de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 3 2 -16
) Desfile de tuberia -1 1 3 1 3 1 -14
9 Inspeccién y mantenimiento del derecho de via -1 1 3 3 3 1 -16
% B2. Posible afectacion de suelos
a Movimiento de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 3 2 -16
= Generacion de residuos solidos -1 1 3 2 1 1 -11
Generacion de residuos peligrosos -1 1 3 3 2 2 -16
Mantenimiento del Ducto de gas -1 1 3 1 3 2 -16
& Y| [ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION |
é § g Cl1. Alteracién del patrén natural de drenaje
® | [Acondicionamiento del derecho de via | { 1] 1f 3] 1] 2] 1 12
TAPAS DE CONSTRUCCION Y OPE TON
D1. Alteracién de la calidad de aire
o Acondicionamiento del derecho de via -1 1 3 3 2 1 -14
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GENERALIDADES

El presente informe desarrolla el Plan de Manejo Ambiental para la instalacién de
un Ducto para Uso Propio de Gas Natural para la Planta de Licuefaccién de Gas
Natural en Pampa Melchorita, de acuerdo al Oficio 2083-2006-MEM/ AAE del 20
de diciembre de 2006 de la Direccibn General de Asuntos Ambientales
Energéticos (DGAAE), donde se indica que para el caso propuesto se debe
presentar un Plan de Manejo Ambiental, y el Oficio 040-2007-EM/DGH del 9 de
enero de 2007, donde la Direccién General de Hidrocarburos (DGH) indica que
PERU LNG podré solicitar las autorizaciones de Ducto para Uso Propio para el
proyecto en mencién.

El referido Plan de Manejo Ambiental cumple con todos los requerimientos de la
legislaci6bn ambiental vigente y sigue las buenas practicas usadas en el sector
hidrocarburos.

Este documento ha sido preparado con el prop6sito de evaluar de manera general
los impactos ambientales y sociales asociados a las actividades enunciadas
anteriormente, y de establecer las medidas de prevencién y/o mitigacion
correspondientes.

ANTECEDENTES

El 12 de enero de 2006, PERU LNG S.R.L. (en adelante PLNG) suscribi6 con el
Estado Peruano un Convenio para la Instalacién, Operacién y Mantenimiento de
una Planta de Procesamiento de Gas Natural, el cual le permite construir y operar
una Planta de Licuefaccién de Gas Natural y un terminal maritimo de
exportacién de GNL, en el lugar denominado Pampa Melchorita, a la altura del
kilémetro 170 de la carretera Panamericana Sur.

Para la ejecucion de dicho proyecto, PLNG cuenta con un Estudio de Impacto
Ambiental del Proyecto “Exportacién de GNL en Pampa Melchorita, Peri”, (en
adelante el EIA de la Planta), debidamente aprobado por Resolucién Directoral
N° 061-2004-MEM/AAE del 21 de junio de 2004. Posteriormente, mediante
Resolucién Directoral N° 550-2006-MEM/ AAE del 14 de septiembre de 2006, la
DGAAE aprob6é el Estudio de Impacto Ambiental Semi-Detallado de la
“Modificacién del Proyecto de Exportacion de Gas Natural Licuado - Pampa
Melchorita - Perd.”

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT 6 LNG_07_679
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El EIA de la Planta, realizado en el 2004, contempl6 inicialmente la utilizacién de
Diesel 2, como combustible para la generacién de energia eléctrica en la
construccion de la Planta. Sin embargo, el uso de Diesel presenta inconvenientes
y desventajas ambientales en comparacién con la utilizacién de gas natural, como

se indica en la Tabla 1.

Tabla 1. Comparacion de Emisiones Gas natural vs. Diesel

Componente | Unidad Temperatura ambiente °C

18 | 9 | a4 | 7 | 15 | 24 ] 32 | 4
Gas natural
NOx mg/m3| 51.34 | 51.34 | 20.54 | 20.54 | 20.54 | 20.54 | 20.54 20.54
CO mg/m3]| 31.25 | 31.25 | 125 12.5 12.5 125 | 125 12.5
UHC mg/m3| 19.64 | 19.64 | 19.64 | 19.64 | 19.64 | 19.64 | 19.64 19.64
Diesel 2
NOx mg/m3 [102.68 | 102.68 [ 102.68 | 102.68 | 102.68 [ 102.68 | 102.68 | 102.68
CO mg/m3| 625 | 625 | 625 | 62.5 625 | 625 | 625 62.5
UHC mg/m3| 49.11 | 49.11 | 49.11 | 49.11 | 49.11 | 49.11 | 49.11 49.11

Fuente: ALSTOM Power Rentals

Asimismo, en las tablas siguientes se presenta el cdlculo de la cantidad de
combustible que se requeriria para la etapa de construccién del proyecto, y
cuantas emisiones representaria el combustible consumido.

Tabla 2. Combustible consumido para la generacion de energia para el
campamento de construccion de la Planta

Gas natural Diesel 2
Consumo

MTon Nm3 MTon md
Mensual al inicio y final del proyecto
de construccién de la Planta 1,152 1,552,896 1425 1,620
Mensual (?lurante el periodo de 2304 3,105,792 2851 3,239
construccién de la Planta
Total en 40 meses de construccion 74,980 101,073,040 | 92,772 105,423
de la Planta
Fuente: Peru LNG S.R.L.

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT 7 LNG_07_679
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Tabla 3. Emisiones generadas durante el periodo de construccion

Parametro Unidad Gas natural Diesel Diferencia

NOx M Ton 88 439 351

CO M Ton 53 267 214

UHC M Ton 84 210 126

Sub total 691
SO02(*) | MTon | - [ 213 213

Total 904

(*) Para 92,772 M Ton de Diesel se calculé que correspondia 213 M Ton de SO2
Fuente: Peru LNGS.R.L.

Como se observa en las tablas 1, 2 y 3 la utilizacién de gas natural como
combustible en reemplazo del Diesel 2, supone la reduccién de las emisiones a la
atmoésfera. Ademds la utilizacién de gas natural en reemplazo del Diesel 2
reducird significativamente las emisiones de los camiones cisterna para el
transporte de combustible desde el punto de suministro hasta la Planta.

Tomando esto en consideracién, y en cumplimiento de la mejora continua
asumida por PLNG y la preferencia por la utilizacién de métodos de menor
impacto para el medio ambiente, se ha propuesto reemplazar el Diesel 2 por gas
natural para la generacién eléctrica en la fase de construccién (para algunas zonas
remotas en la planta durante la etapa de construccién se continuaran utilizando
algunos pequefios generadores a Diesel 2). Asimismo, este Ducto serviria para
realizar las pruebas del sistema operativo antes de su puesta en operacién
comercial y como un sistema de respaldo durante la etapa de operacién.

Adicionalmente, con el cambio a gas natural habria una fuente mas confiable y
segura de abastecimiento de combustible, y menos relacién con la poblacién,
minimizando asi algin posible impacto social.

Como la utilizacién de gas natural en lugar de Diesel 2, y la instalacién del Ducto
para Uso Propio de Gas Natural, constituyen una modificacién de las técnicas
aprobadas en el EIA de la Planta, es necesario elaborar un Plan de Manejo
Ambiental en cumplimiento del Reglamento de Proteccién Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado con el D.S. N° 015-2006-EM y el Oficio
No. 2083-2006-MEM/ AAE del 20 de diciembre de 2006, de la DGAAE.

OBJETIVOS

El objetivo general del presente Plan de Manejo Ambiental es establecer las
medidas de prevencién y/o mitigacién ambiental y social para la instalacién de
un Ducto para Uso Propio de Gas Natural para la Planta de Licuefaccién de Gas
Natural en Pampa Melchorita, sobre la base de la reglamentacién peruana

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT 8 LNG_07_679
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vigente, los Planes de Manejo actuales de PLNG y las mejores précticas

internacionales.

ALCANCES

El presente Plan de Manejo Ambiental considera la recopilacién y andlisis de
informacién de la linea base en lo que respecta a los aspectos ambiéntales y
sociales en el 4rea de influencia del proyecto.

Asi también, considera la interaccién de cada uno de los factores ambientales y
sociales con las actividades asociadas al proyecto, para identificar los potenciales
impactos y establecer los diferentes planes de manejo especifico, durante las
etapas de construccién, operacién y abandono del proyecto.

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT 9 LNG_07_679
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MARCO LEGAL APLICABLE

NORMATIVIDAD GENERAL

En el Perq, los titulares de las actividades productivas se encuentran sujetos a un
marco normativo que sefiala sus responsabilidades ante el Estado y ante terceros
en relacion a los probables impactos que dichas actividades pudieran producir en
el ambiente, la salud y el bienestar de las personas.

' El derecho a un ambiente adecuado y equilibrado para el desarrollo de la vida se
encuentra recogido como un derecho fundamental en el numeral 22° del Articulo
2° de la Constitucién Politica. Por otra parte, la Ley General del Ambiente (Ley
N°28611), como primer articulo del Titulo Preliminar, califica a este derecho como
irrenunciable y sefiala que viene aparejado con el deber de conservar el ambiente.

A continuacion se presenta un listado de la normatividad general relacionada con
las actividades del proyecto:

. . Constitucion Politica del Pera - Titulo III, Capitulo II: Del ambiente y los
recursos naturales.

. Ley General del Ambiente (Ley N° 28611)

. Ley Marco para el Crecimiento de la Inversiéon Privada (Decreto Legislativo

) NP 757).

. Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para Obras y Actividades (Ley N°
26786). -

o Ley General de Salud (Ley N° 26842).

o Ley Organica para el Aprovechamiento de los Recursos Naturales (Ley N°
26821).

J Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad
Biolégica (Ley N° 26839).

' ] Ley Forestal y de Fauna Silvestre (Ley N° 27308).

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT 10 LNG_07_679




2.2

MEM . DGAAE
o 00114 00012

R

. Ley General de Residuos Sélidos (Ley N° 27314). Namero

. Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental (Ley N°
27446).

. Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental (Ley N° 28245).

. Ley que regula el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos
(Ley N° 28256).

. Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (D.S.
N° 074-2001-PCM).

. Reglamento de Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
(D.S. N° 085-2003-PCM).

. Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental
(D.S. N° 008-2005-PCM).

NORMATIVIDAD ESPECIFICA DEL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

La Ley Orgénica de Hidrocarburos (Ley N° 26221) establece el marco legal que
rige las actividades de exploraciéon, explotacién, refinacién y procesamiento,
transporte, comercializacién y distribucién de los hidrocarburos. Esta norma,
acorde con el contenido de la Ley Organica para el Aprovechamiento de los
Recursos Naturales, sefala, en su Articulo 8°, que los hidrocarburos "in situ" son
de propiedad del Estado y que éste, a través de PERUPETRO, otorga el derecho
de propiedad sobre los hidrocarburos extraidos.

En cuanto a los aspectos ambientales, el Articulo 34° de la Ley N° 26221 sefiala
que, la explotacién y la recuperacién econémica de los hidrocarburos se debe
llevar a cabo de acuerdo a los principios técnicos y econémicos generalmente
aceptados y en uso por la industria internacional de hidrocarburos, sin perjuicio
del cumplimiento de las normas de proteccién del medio ambiente. Por otro lado,
el Articulo 87°, dispone que quienes desarrollen actividades de hidrocarburos
deben cumplir con las disposiciones sobre el medio ambiente.

Siguiendo el mandato de la Ley N° 26221, el Ministerio de Energia y Minas
publicé el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado por Decreto Supremo N° 015-2006-EM. Este reglamento
tiene por objeto establecer las normas y disposiciones para regular en el territorio
nacional la Gestiéon Ambiental de las actividades de exploracion, explotacion,
refinacién, procesamiento, transporte, comercializacién, almacenamiento y
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distribucién de hidrocarburos, durante su ciclo de vida, con el fin primordial de
prevenir, controlar, mitigar, rehabilitar y remediar los impactos ambientales
negativos derivados de tales actividades, para propender al desarrollo sostenible
y de conformidad con el ordenamiento normativo ambiental.

A continuacién se presenta un listado de la normatividad especifica del Subsector
Hidrocarburos relacionada con el proyecto materia del presente Plan de Manejo
Ambiental:

Ley Orgénica de Hidrocarburos (Ley N° 26221).

Reglamento de Transporte de Hidrocarburos por Ductos (D.S. N° 041-99-
EM).

Reglamento de las Actividades de Exploracion y Explotacién de
Hidrocarburos (Decreto Supremo N° 032-2004-EM).

Reglamento de Participacién Ciudadana para la Realizacién de Actividades
Energéticas dentro de los Procedimientos Administrativos de Evaluacion de
los Estudios Ambientales (R.M. N° 535-2004-MEM/DM).

Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos (Decreto Supremo N° 015-2006-EM).

Resolucién Directorial N° 030-96-EM/DGAA, que aprueba los Niveles
Méximos Permisibles para efluentes liquidos producto de actividades de
explotacién y comercializacién de hidrocarburos liquidos y sus productos
derivados.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es proveer un Ducto para Uso Propio de Gas Natural
para generar electricidad en la fase de construccién.

La utilizacién de gas natural como combustible en reemplazo del Diesel 2 va a
reducir las emisiones, no solo de los generadores, sino también del transporte de
combustible que seria necesario. Adicionalmente, con el cambio a gas natural
habria una fuente mas confiable y segura de abastecimiento de combustible, y
menos relacién con la poblacién, minimizando asi algtn posible impacto social.

Adicionalmente, el gas natural serd utilizado en la fase de comisionamiento
(puesta en marcha) para el purgado, el arranque de varias secciones y otros usos
operacionales, y podria haber futuros usos para este Ducto para Uso Propio
durante la operacioén. Para poder abastecer estos fines, el Ducto de gas debera ser
separado del Ducto de gas natural (34”) que alimentara la Planta de Licuefaccién
de Gas Natural.

UBICACION

El proyecto se ubica en el distrito de San Vicente de Cafiete, en la provincia de
Cariete, departamento de Lima. El 4rea del proyecto se encuentra al frente de la
Planta de Licuefaccién de Pampa Melchorita, a la altura del km 167+878 de la
carretera Panamericana Sur (ver Anexo A - Mapa de Ubicacion).

La construccién del Ducto de gas va desde el Ducto de gas natural de
Transportadora de Gas del Peru (TgP) hasta la Planta, con un recorrido
aproximado de 1.7 km. Las coordenadas UTM y el cronograma del proyecto se
presentan en las siguientes tablas:
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Tabla 4. Coordenadas UTM del Proyecto (Datum WGS84)

Coordenadas UTM

Norte

Este

Referencia

Ducto para uso Propio de Gas Natural

1 8536513.44 | 361167.23

Inicio del Ducto de gas

2 8536423.48 | 361068.47

3 8536415.12 | 360443.41

4A | 8536307.29 | 360331.63

Cruce de la Carretera Panamericana

4B | 8536248.16 | 360297.46

8536171.45 | 360217.49

Cerco de la Planta

8536129.67 | 360174.15

5
6
7 8535973.81 | 360323.12
8 8535865.77 | 360298.64

9 8535824.32 | 360255.27

Fin del Ducto de gas

Estacion de Medicion

A | 8534985.53 [ 354095.82

B 8535012.47 | 354125.39

C 8534982.89 | 354152.33

D | 8534955.96 | 354122.76

Fuente: Peru LNGS.R.L.

Tabla 5. Cronograma del Proyecto

Actividades de la Etapa de Construccién | Duracién
Instalacion civil 23 dias
Instalacién mecénica 21 dias
Instalacién tuberia - 41 dias
Total 85 dias

Fuente: Peru LNGS.R.L.

La tuberia tendra aproximadamente 10.75 pulgadas de didmetro e incluira
componentes auxiliares e instalaciones de superficie, tales como una estacion de
medicién y valvulas, como se detalla en la tabla a continuacion.

Tabla 6. Componentes del Ducto para Uso Propio de Gas Natural

Ubicacion

Componente . Descripcion
aproximada
. Derivacién de gas natural desde el Kp
1.7 km. de tuberia Km 0al Km 1.7 593+108.82 del Gasoducto de TgP
Estacién de medicién, medicién
Zona de transferencia Km0.1 computarizado del flujo y generador
termoeléctrico
Vélvula de‘c1erre de Km0 Vélvula de cierre de emergencia
emergencia (ESD)
Valvulas de bloqueo Km 0.1 Ala ‘er.1trada y salida de la estacién de
medicién
Sistema de Rrotecaén Km 0 al Km 1.7 Slste.n'\a. de corriente inducida o 4nodos de
catédica sacrificio
Estacion receptora Km1.7 Planta de PLNG con véalvulas de bloqueo

Fuente: Peru LNG S.R.L.
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El Derecho de Via del proyecto (DdV) tendra 25 m de ancho y sera directo desde

la vélvula de TgP hasta el receptor en'la planta. La mayoria de la ruta ha sido

alineada paralelamente a la ruta del futuro Ducto de 34” (Ver Anexo A - Plano de

Derivacién Pampa Melchorita).

El Ducto de gas natural va a ser disefiado para transportar inicialmente un
volumen de aproximadamente 5 MMSCFD para satisfacer las necesidades
durante la construccién de la planta, pero tiene una capacidad méaxima de hasta
300 MMSCFD de gas natural a una presién de 153 barg (2220 psig) sin la
necesidad de compresién. El Ducto de gas natural estard enterrado e incluird
instalaciones de superficie, tales como el sistema SCADA conectado a TgP,
valvulas y una estacion de medicién que ayudaran a que el transporte hacia la
Planta de Licuefaccién de Gas Natural se realice de una manera eficiente y

segura.

ESTANDARES DE DISENO

Los estandares técnicos que serdn utilizados por PLNG para el disefio e
instalaciones del Ducto para Uso Propio de gas natural son, pero no se limitan a,
los siguientes:

‘ . ASME B 31.8: Gas Transmission and Distribution Piping Systems
. ANSI/NFPA 70 National Electric Code (NEC) - USA
. APIRP 500 Classification of Locations for Electric Installations
at Petroleum Facilities
. . API5L Line Pipe
. API6D Pipeline Valves
. API1102 Steel Pipelines Crossing Railroads and Highways
. API 1104 Standard for Welding Pipelines and Related
Facilities
o ASCE Guidelines for the Seismic Designs of Oil and Gas
Pipeline Systems
‘ . ISO 1027-1983 Radiographic Image Quality Indicators for Non-

Destructive Testing - Principles and Identification
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e ISO 5579-1985 Non  Destructive testing -  Radiographic
Examination of Metallic Materials by X and Gamma
Rays
. ISO TR 13950 Electrofusion identification methods
. NACE RP0169 Control of External Corrosion Underground or

Submerged Metallic Piping System

AGA standards Gas Measurements Manual

FASE DE CONSTRUCCION

El disefio y los materiales requeridos para la instalacién del Ducto de gas natural
cumplirdn con el Reglamento de Transporte de Hidrocarburos por Ductos (D.S.
N° 041-99-EM) y sus modificaciones, y la norma ASME B31.8, asi como las
especificaciones técnicas de PLNG.

Requerimiento de Materiales y Maquinaria

Los materiales requeridos para la construccién del Ducto de gas natural son los
siguientes:

6900 pies de tuberia W.T. X52 de 10.75” por 0.594"

e 1 Medidor de Flujo de Gas Natural hasta 300 mmcfd
"¢ 1valvula de cierre GOV Serie 900 de 10"

e 1 valvulas HOV Serie 900 de 10”

e Valvulas y accesorios Serie 900

Las tuberias de acero seran de 10.75” Grado X52 elaborados de acuerdo al
Estandar API 5L y en cumplimento con los requerimientos ASME B31.8. El
espesor de las paredes de la tuberia sera de 0.594”, determinado de acuerdo a la
presion operativa en cualquier segmento de la tuberia, un analisis de las posibles
fuerzas y presiones externas (sismica, vibraciones, sobrecarga, etc) e
incorporando el factor de disefio apropiado de acuerdo a la Norma ASME B31.8,
como se muestra en la tabla a continuacién.
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Los accesorios (bridas, valvulas, reductores, etc.) cumplirdn con el estindar
respectivo y serdn de la Clase 900 con un grado de acero de acuerdo a la tuberia
utilizada para el Ducto.

Tabla 7. Factores de disefio de acuerdo a la Norma ASME B31.8

Clase Factor de disefio Grosor de la pared
Clase 1, Divisién 2 0.72 N/A
Clase 2 0.60 0.594
Clase 3 0.50 0.594

Los equipos y maquinaria necesarios para llevar a cabo la construccién son los
siguientes:

* 1 tiende tubos (sideboom)
e 1lgraa

* 1retroexcavadora

e 1 topadora

* 1 cargador frontal

® 2 méquinas de soldadura
e 2 camiones

Requerimiento de personal

Se estima que para la Fase de Construccién del Ducto para Uso Propio se van a
necesitar 40 personas: 4 personas de supervisién y 36 personas entre mano de
obra calificada y no calificada.

Control de Corrosion

La proteccién ante la corrosioén externa para la tuberia enterrada va a ser provista
por un recubrimiento de fabrica de un polietileno de alta densidad, que consiste
en una capa epoxica seguida de un adhesivo y un recubrimiento de polietileno de
alta densidad o un equivalente. Una vez que las uniones de las tuberias han sido
soldadas y que la soldadura ha sido aprobada, éstas uniones serdn recubiertas
con una cobertura termocontraible.
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Los recubrimientos serdn inspeccionados y, si estuvieran dafiados, seran

reparados antes de bajar la tuberia a la zanja. La seccién de la tuberia que se
encuentra expuesta en las instalaciones de superficie serd recubierta con una
pintura protectora elegida de acuerdo a las condiciones atmosféricas y climéticas
(temperatura, humedad, salinidad, etc.) a lo largo de la ruta.

Adicionalmente, se va a instalar un sistema de proteccién catédica por corriente
inducida y/o 4nodos de sacrificio en las instalaciones de superficie. Este sistema
estar4 disefiado de acuerdo al estindar NACE RP0169. Los puntos de rectificacién
y de conexién a tierra serdn ubicados en las estaciones, o en aquellos puntos en
donde exista corriente eléctrica.

Una vez que el Ducto esté enterrado, el potencial eléctrico entre las tuberias y el
suelo serd monitoreado para evaluar la eficiencia del sistema de proteccion
catédica. Durante las operaciones, el sistema de proteccién catédica serd
monitoreado regularmente para realizar la calibracién y las reparaciones
necesarias para mantener su efectividad.

Profundidad de la tuberia y zanja

El Ducto estara enterrado a lo largo de toda la ruta, de acuerdo con la Norma
ASME B31.8. La profundidad final variard de acuerdo a las condiciones de
topograficas, geotécnicas, geoldgicas e hidrolégicas de la ruta, siendo la cobertura
minima de 0.9 metros.

La zanja serd disefiada para ser estable de acuerdo a las buenas practicas
constructivas indicadas en el Anexo 1 del Reglamento de Transporte de
Hidrocarburos por Ductos (D.S. N° 041-99-EM).

El material utilizado para la tapada de la tuberia sera reciclado y tamizado del
material extraido de la etapa del zanjado, para asegurar que esté libre de rocas y
material de desecho. El material serd colocado sobre la tuberia sin dafiar el
material ni el recubrimiento, y serd compactado de acuerdo a las regulaciones
establecidas.

Estacién de medicién

En la estacién de medicién se realizara el control de la presion, temperatura y
flujo del gas natural en el Ducto. Esta estacién requerird un generador
termoeléctrico, el cual estara ubicado dentro de la misma estacién y funcionara a
gas natural, el cual serd suministrado a través del Ducto. Esta 4rea contara
también con una pequefia estacién para las comunicaciones del SCADA.
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Cruce de la Carretera Panamericana Sur

PLNG tendra para el momento de la construcciéon del Ducto una alcantarilla
instalada para realizar el cruce de la carretera Panamericana Sur, por lo que no
serd necesario realizar ningin desvio de trafico (Ver Anexo A - Plano de
Alcantarilla para pase de Tuberia de Gas).

FASE DE OPERACION

Vilvulas de bloqueo

Las vélvulas de bloqueo se utilizardn para abrir o cerrar el pase del flujo de gas en
el punto inicial del Ducto, zona de empalme con el Gasoducto de TgP, y en el
punto final en la planta de PLNG. La vélvula de cierre de emergencia (GOV-1A)
se activara automdaticamente en caso que se detecte una fuga de gas. Las vélvulas
de bloqueo (HOV 1, HOV 2, HOV 3, HOV 4) seran activadas manualmente, para
realizar el mantenimiento o en el caso que se detecte una fuga. Los dos tipos de
valvulas proveen un sello hermético.

Las véalvulas de bloqueo instaladas en el Ducto serin ASME Clase 900 con un
rango de presion operativa basado en el disefio hidrdulico del Ducto. El material
utilizado dependerd de las condiciones y los requerimientos de las
especificaciones ASME y APL

La ubicacion preliminar de las vélvulas de bloqueo, de acuerdo a las
especificaciones de la Norma ASME B31.8, serdn a la entrada y salida del Ducto.
Las ubicaciones se muestran de un modo preliminar y la ubicacién definitiva sera
evaluada en campo.

Las valvulas de bloqueo del Ducto serdn operadas tomando el gas proveniente
del Ducto, el cual sera almacenado en recipientes con actuadores. Las valvulas
del Ducto serdn operadas manualmente en el campo o remotamente, de acuerdo a
las necesidades. La valvula de bloqueo al inicio del Ducto para Uso Propio estaré
conectada al sistema SCADA, el cual mostrara el estado de la primera valvula
(abierta o cerrada) y la presién del Ducto.
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Tabla 8. Ubicacién preliminar de las vélvulas de bloqueo del Ducto

N° Progresiva (km) Comentarios

GOV-1A 0 :’gla\;ula de cierre de emergencia (ESD) operada

HOV-2A 01 Vélvula de entrada del medidor A, operada
manualmente

HOV-2B 01 Valvula de salida del medidor A, operada
manualmente

HOV-3A 01 Valvula de entrada del medidor B, operada
manualmente

HOV-3B 01 Vélvula de salida del medidor B, operada
manualmente

HOV-4A 17 Vilvula de entrada a la planta 10”, operada
manualmente

HOV-4B 17 Valvula de entrada a la planta 10”, operada
manualmente

HOV-4C 17 Valvula de entrada a la planta 4”, operada
manualmente

HOV-4D 17 Valvula de entrada a la planta 4”7, operada
manualmente

Trampas de raspatubos

El raspatubos es un instrumento que corre por dentro del Ducto y es usado para
la limpieza y/o inspeccién interna del Ducto. La limpieza se hace mediante
raspatubos flexibles, que remueven cualquier residuo que pudiera encontrarse
dentro de las tuberias.

El Ducto de gas estard disefiado para acomodar un lanzador y receptor temporal
de raspatubos, asi como los raspatubos inteligentes. Esta instalacién incluira:

e Un lanzador y receptor de raspatubos portatil.

¢ Todas las tuberias e instrumentacién de desviacién necesarias para lanzar
y recibir un raspatubos.

Los residuos que pudieran producirse por la limpieza del Ducto seran manejados
de acuerdo a los permisos de operacién y al Plan de Manejo de Residuos del
presente PMA,

Deteccién de fugas

El monitoreo y deteccién de fugas en el Ducto sera realizado localmente mediante
medidores y transmisores de presién y temperatura. Medidores de flujo
registraran los rangos de flujo. La valvula de cierre de emergencia se cerrard a
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una presién minima establecida, a una sefial de exceso de flujo del registro de
flujos, o cuando la presién supere el nivel de presién méxima.

El Ducto tendra un sistema de deteccion de fugas que estard conectado al sistema
SCADA de TgP y estara basado en el monitoreo de la presién o flujo del Ducto. El
método de deteccién de fugas utiliza modelos computarizados desarrollados en
base al comportamiento de la energia y el equilibrio (representado por las
medidas de presién y flujo) dentro del Ducto antes y después del punto de fuga.
Esta data serd procesada para determinar el tamario y ubicacién de la fuga, cerrar
las vélvulas y activar el Plan de Contingencias.

Una vez detectada la fuga por medio de una caida en la presién o del flujo, la
valvula a la entrada del Ducto se cerrard automaticamente, parando por completo
el flujo de gas hacia el Ducto. Simultineamente, el Operador de la Sala de Control
de PLNG cerrara la vélvula de salida, utilizando el sistema de
telecomunicaciones. Estos acontecimientos activardn inmediatamente el Plan de
Contingencias.

FASE DE CIERRE O ABANDONO

Abandono luego de la construccion

El abandono parcial corresponde a la etapa de desmovilizacién del personal,
equipo y maquinarias que hayan intervenido en la Fase de Construccion.
Finalizara con el desarrollo de las medidas de remediacién de suelos, en caso se
hayan presentado derrames de aceite y combustibles, de tal forma que se permita
la recuperacién de las dreas intervenidas.

Abandono luego de la operacion

Cuando el Ducto para Uso Propio de gas natural deba abandonarse en forma
definitiva, ya sea por finalizacién del contrato o por haber alcanzado el fin de su
vida util, serd necesario abandonar adecuadamente el proyecto, siguiendo los
lineamientos formulados en la reglamentacién nacional vigente y cumpliendo con
los estandares internacionales usados en la industria del gas.

Esta fase implica desmontar todas las instalaciones de superficie (estacion de
medicién, estacién de recepcién, vélvulas de bloqueo, etc.) y retirar todo el
material ajeno al lugar, para que la zona quede rehabilitada tan cerca como sea
razonablemente posible a su estado original.
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Debido a aspectos econémicos relacionados con la recuperacién de las tuberias
enterradas y los impactos ambientales asociados con su excavacién y remocion, se
estima que llegado el momento del cierre definitivo se optara por el abandono in-
situ de las instalaciones subterrdneas, después de su limpiado y taponado de las
conexiones a vélvulas y otras instalaciones de superficie.
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LINEA BASE AMBIENTAL

La descripcién general de la Linea Base Ambiental del drea de estudio responde
al objetivo de obtener una visién del estado actual de las condiciones de base, en
la zona donde se instalar4 el Ducto para Uso Propio de gas natural para la Planta
de Licuefaccién de Gas Natural de Pampa Melchorita. Este trabajo abarcara la
descripcién de los elementos fisicos, biol6gicos, socioeconémicos y culturales, asi
como la identificacién de aquellos aspectos ambientales que resulten mas
relevantes ya sea por su excepcionalidad, rareza o fragilidad.

El trabajo comprendi6é el andlisis de informacién bibliogrifica entregada por
PLNG, principalmente el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de la Planta
de Licuefaccién de Pampa Melchorita (Julio 2003) y su modificacién (noviembre
2005); asi como el EIA del Proyecto de Transporte de Gas Natural por Ducto de
Ayacucho a la Planta de Licuefaccién (Noviembre 2005). Este andlisis sirvié para
tener obtener informacién de las caracteristicas del proyecto y de las condiciones
del entorno. Esta informacion fue complementada por una visita de campo, en la
cual se llevé a cabo un reconocimiento del lugar y se constaté la informacién de
gabinete obtenida.

AREA DE INFLUENCIA

En base a la revisién de la informacién mencionada anteriormente, se estableci6 el
area de influencia del proyecto; es decir, aquella zona donde las actividades
necesarias para la implementacion del proyecto pueden ocasionar potenciales
impactos ambientales. Para permitir una mayor comprension y andlisis de la
situacién en la zona, el 4rea de influencia se ha subdividido en dos: directa e
indirecta (ver Anexo B - Mapa de Area de Influencia).

Se ha considerado como Area de Influencia Directa (AID) a la franja de 25 m de
ancho que corresponde al Derecho de Via. Es en este sector en donde se
emplazaran los diversos componentes del proyecto (Ducto de gas natural,
estacién de medicién, valvulas de bloqueo, etc.), asi como el lugar en donde
circulara el personal, la maquinaria y los equipos.

El Area de Influencia Indirecta (AIl) es una zona mayor que la anterior, en cuya
definicion se han considerado diversos criterios (geolégicos, edafolégicos,
hidrol6gicos, ecologicos, etc.). Esta area involucra una franja de 500 m de ancho
(250 metros a cada lado del Ducto). Al interior del area de influencia indirecta no
se encuentra ningtin centro poblado.
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Clima

El clima del litoral central del Pert, donde se localiza el proyecto, se encuentra
ampliamente influenciado por la presencia de la Cordillera de los Andes, la
circulacién anticiclénica del Pacifico Sur y la Corriente Peruana o de Humboldt
de aguas frias.

Toda la costa central y sur peruana presenta un clima édrido, a pesar de estar tan
cerca de la Linea del Ecuador, debido a la gran masa de las aguas frias de la
Corriente Peruana que fluyen en direccion norte, que mantienen la temperatura
relativamente baja a lo largo del litoral; y por otro lado, la presencia de la alta
cordillera de los Andes que impide el paso de nubes cargadas de humedad desde
la cuenca Amazénica, lo que da como resultado un clima predominantemente
arido en la zona.

Se caracteriza por su alta humedad atmosférica en los meses de invierno con
nubes bajas, neblina y llovizna fina ("gartia"). Este factor contribuye a mantener
himedos los suelos cercanos a la superficie, reduciendo asi la erosién durante la
época de invierno. Durante los meses de verano, cuando el suelo se encuentra
seco, el viento es la principal fuerza causante de la erosién del suelo. Las
temperaturas anuales promedio en la regién varian de 15 a 23 °C. La
precipitacién anual promedio varia de 0 a 2.5 mm aproximadamente.

a) Informaciéon Meteorologica

La fuente mas cercana para la obtencién de datos climatolégicos es la Estacién
Cafiete, que depende del Servicio Nacional de Hidrologia y Meteorologia
(SENAHMI).

Esta estacién meteorolégica se ubica en la provincia de Cafiete, distrito de Nuevo
Imperial, a 150 msnm, en las coordenadas geograficas: 13° 04' Sur y 76° 20' Oeste.
Los datos de temperatura corresponden al periodo 1986 al 2001; los de
precipitacién al periodo 1935 a 2001, mientras que la humedad relativa
corresponde al periodo 1995 al 2001.

. Temperatura

En la figura siguiente se muestra que la temperatura promedio mensual para el
area del proyecto (datos climaticos de Estacién Cariete) es aproximadamente de
19.6 °C con temperaturas mensuales promedio que varian de una minima de
16.35 °C a una méxima de 23.7 °C. La temperatura media mensual varia poco a lo
largo del afio (menor a 2 °C). La temperatura promedio mensual maxima de 23 °C

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT 24 LNG_07_679




MEWM - DGAAE

i 00128 50006

Numeros
ocurre durante los meses de verano (Enero - Marzo), mientras que la temperatura
promedio mensual minima de 16 °C ocurre durante los meses de invierno (Julio -
Agosto).

Figura 1. Temperatura Promedio Mensual en la Estacién Cafiete (1986-2001)
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Fuente: EIA del Proyecto de Exportacién de GNL, Pampa Melchorita

. Precipitaci6n

La Figura 2 representa la precipitacién promedio mensual para el periodo de 1935
a 2001 obtenida de la estacién meteorolégica de Cafiete. Los datos indican que
abril es el mes mas seco y que los meses mas humedos son de junio a agosto. La
precipitacion mensual promedio varia de 0 a 2.5 mm. Se han registrado algunos
valores extremos esporadicos de precipitacién, como los 10 mm de lluvia
registrados en enero de 1998, situacion que es inusual para el area de estudio.
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Figura 2. Precipitacién Promedio Mensual en la Estacién Caiiete (1935-2001)
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Fuente: EIA del Proyecto de Transporte de Gas Natural por Ducto de Ayacucho a la
. planta de Licuefaccién

° Humedad Relativa

La humedad relativa del desierto litoral es casi siempre superior a 85 % durante
los meses de invierno, y con frecuencia se llega en esta zona al 100 %, lo que da
lugar a la formacién de las nieblas que caracterizan este sector.

. Figura 3. Humedad Relativa Promedio Mensual en la Estacion Caiiete (1935-
2001)
Cafiete
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Fuente: EIA del Proyecto de Transporte de Gas Natural por Ducto de Ayacucho a la planta de
Licuefaccién .
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. Vientos

El promedio de viento normal es 3 6 4 m/seg como maximo. La siguiente figura
muestra los datos de la direccion del viento en la estacién de Canete, donde su
distribucion promedio anual es casi siempre proveniente del suroeste en las
cuatro estaciones del afio.

Figura 4. Distribucién Promedio Estacional de los Vientos en la Estacion Caiiete
(1950-1968)

Estacién Caiiete
Periodo 1950-1368

s ['s

Fuente: EIA del Proyecto de Transporte de Gas Natural por Ducto de
Ayacucho a la planta de Licuefaccién

b) Clasificacién Climatica

De acuerdo al Método de Thornthwaite el clima de la zona de estudio
corresponde a E (d)B’1 H3, que tiene las siguientes caracteristicas:

 Precipitacién Efectiva: Arido

o Distribucién de la precipitacién en el afio: escasez de lluvias en todas las
estaciones
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TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS EN EL MEDIO FISICO
(considerando la implementaci6én de medidas)

[ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION

[ Ex ] si [ Pe | Rv | Re [ Vvalor |

- s Al. Alteracion de las formas naturales
< 9 Acondicionamiento del derecho de via 1 1 3 3 2 2 -16
8 g Zanjado 1 1 3 3 1 1 12
s o A2. Modificacién de la estabilidad
8 g Acondicionamiento del derecho de via -1 1 3 3 1 1 -12
= Movimiento de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 1 1 -10
© Zanjado -1 1 3 3 2 2 -16
(ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION
B1. Compactacién de suelos
Movimiento de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 2 2 -14
Desfile de tuberia -1 1 3 2 1 -12
< Inspeccion y mantenimiento del derecho de via -1 1 3 3 2 1 -14
O B2. Posible afectacién de suelos
3 Movimiento de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 2 2 -14
. % Generaci6n de residuos solidos -1 1 3 1 1 1 -10
a Generacion de residuos peligrosos -1 1 3 3 1 2 -14
= Mantenimiento del Ducto de gas a1 3] 1 2 2l 14
ETAPA DE ABANDONO
B3. Recuperacién de la calidad de los suelos
Limpieza del derecho de via 1 1 3 3 1 12
Restauracién de areas afectadas 1 1 3 3 Zﬁ
|[ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION
8 8 C1. Alteracion del patr6n natural de drenaje
2y Acondicionamiento del derecho de via { -1} 1] 3] 1 1| 1 -10|
2 & | |[ETAPA DE ABANDONO ,
gé T C2. Recuperacion del patr6n natural de drenaje
IDescompactacién de suelos I 1| 1] 3| 1| 1| 1] 10|
APAS DE CONSTRUCCION PERACION
D1. Alteracién de la calidad de aire
o Acondicionamiento del derecho de via -1 1 3 3 1 1 -12
a Movimiento de maquinarias y equipo pesado al 1] 3 1 1 1 -10
2 Soldadura a1 3| 1] 1 1 10
A Emisiones gaseosas y de material particulado -1 1 3 2 1 2 -13
= Transporte de gas natural (fugas) -1 1 3 3 1 2 -14
E é D2. Aumento del nivel sonoro
z E Movimiento de maquinarias y equipo pesado a1 1 1] 1] 1o
‘é = Emisiones de ruido -1 1 3 2 1 2 -13
< % Operaci6n de la estacién -1 1 3 3 1 1 -12
“5‘ ETAPA DE ABANDONO
(o) D3. Alteracion de la calidad del aire
é Movimiento de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 1 1 -10
j Emisiones gaseosas y de material particulado -1 1 3 1 1 1 -10
o D4. Aumento del nivel sonoro
Movimiento de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 1 1 -10
Emisiones de ruido -1 1 3 1 1 1 -10
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TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS EN EL MEDIO BIOLOGICO
(sin considerar la implementacién de medidas)

[ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION

E1. Afectaci6n de la cobertura vegetal

[+/-] Bx | Si | Pe | Rv | Rc | Valor |

é Presencia de fuerza laboral -1 1 3 1 3 1 -14

g Acopio de materiales y combustibles -1 1 3 1 3 1 -14
Acondicionamiento del derecho de via -1 1 3 3 3 1 -16
Movimiento de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 3 1 -14
ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION
F1. Alteraci6n del hibitat

< Presencia de fuerza laboral -1 1 3 1 3 1 -14

Z Acondicionamiento del derecho de via -1 1 3 3 3 1 -16

E Movimiento de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 3 1 -14
Generaci6n de residuos solidos -1 1 3 2 2 1 -13
Generacién de residuos peligrosos -1 1 3 2 3 2 -17
Emisién de ruido -1 1 3 3 3 1 -16
[ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION
G1. Alteracién de la calidad visual del paisaje

=] Presencia de fuerza laboral -1 1 3 1 3 1 -14

% Acondicionamiento del derecho de via -1 1 3 3 3 1 -16

E Movimientos de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 3 1 -14
Desfile de tuberia -1 1 3 1 3 1 -14
Montaje de instalaciones de superficie -1 1 3 3 3 1 -16
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TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS EN EL MEDIO BIOLOGICO
. (considerando la implementacién de medidas)

[~ Ex [ si T Pe [ Rv [ Re [ Valor |

ﬁETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION 4]
E1. Afectaci6n de la cobertura vegetal
Presencia de fuerza laboral -1 1 3 1 2 1 -12
Acopio de materiales y combustibles -1 1 3 1 2 1 <12
é Acondicionamiento del derecho de via -1 1 3 3 2 1 -14
g Movimiento de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 2 1 -12
ETAPA DE ABANDONO ‘
E2. Regeneracién de la cobertura vegetal
Descompactacién de suelos 1 1 3 3 1 1 12
Restauracion de dreas afectadas 1 1 3 3 1 1 12
IETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION
. F1. Alteraci6n del habitat
Presencia de fuerza laboral -1 1 3 1 2 1 <12
Acondicionamiento del derecho de via -1 1 3 3 2 1 -14
Movimiento de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 2 1 -12
Generacién de residuos solidos -1 1 3 2 2 1 -13
< Generacién de residuos peligrosos -1 1 3 2 2 2 -15
% Emisién de ruido -1 1 3 3 2 1 -14
£ | [ETAPA DEABANDONO ‘
F2. Recuperacién de las condiciones del hibitat
Limpieza del derecho de via 1 1 3 1 1 1 10
. Desmontaje de instalaciones de superficie 1 1 3 3 1 1 12
Clausura del ducto de gas natural 1 1 3 3 1 1 12
Descompactacién de suelos 1 1 3 1 1 1 10
Restauracion de dreas afectadas 1 1 3 1 1 1 10
IETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION
G1. Alteraci6n de la calidad visual del paisaje
Presencia de fuerza laboral -1 1 3 1 2 1 -12
Acondicionamiento del derecho de via -1 1 3 3 2 1 -14
. Movimientos de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 2 1 -12
=8 Desfile de tuberia -1 1 3 1 2 1 -12
5 Montaje de instalaciones de superficie -1 1 3 3 2 1 -14
= ETAPA DE ABANDONO
’ G2. Recuperacion de la calidad visual del paisaje
Limpieza del derecho de via 1 1 3 1 1 1 10
Desmontaje de instalaciones de superficie 1 1 3 3 2 2
Clausura de la linea de gas natural 1 1 3 1 1 1 10
Restauracién de dreas afectadas 1 1 3 3 2 1 14
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TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS EN EL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
(sin considerar la implementacién de medidas)

[A] Ex | si | Pe | Rv | Rc | Valor |

@ |[ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION j
8 H1. Creaci6n de empleo
E IContratacién de mano de obra 4' I 1] 1] 3[ 1] 1| 1! 10‘
% H2. Riesgo de accidentes
8 Movimiento de maquinarias y equipo pesado -1 1 3 1 3 2] -16
8 Zanjado S 3 2] 16
g Inspeccién y mantenimiento del derecho de via -1 1 3 1 2 1 -12
@ Mantenimiento del ducto de gas -1 1 3 1 2 1 -12
8 ETAPA DE ABANDONO
b H3. Alteraci6n del trinsito vehicular
g Movimiento de maquinaria y equipos -1 1 3 1 3 2 -16
< Clausura del ducto de gas natural -1 1 3 1 3 2 -16
|[ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION !
" I1. Falsas Expectativas de beneficio
8 o [Coni:atacién de mano de obra ] I -1| 3] 3T 1[ 2] 1] -16[
b‘ é 12. Posible descontextualizaci6n del patrimonio arqueolégico
e Presencia de fuerza laboral 4] 1] 3] 1 2 11 a2
:’:’ 5] Acondicionamiento del derecho de via -1 1 3 3 2 1 -14
v Movimiento de maquinariasy equipo pesado -1 1 3 1 2 1 -12
Zanjado -1 1 3 1 3 2 -16
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TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS EN EL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
(considerando la implementaci6n de medidas)

[ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION

H1. Creacién de empleo

|(+/-)‘| Ex , Si l Pe l Rv I Rc ]Valorl

8
o
E |§ontratacién de mano de obra I 1| ll 3[ 1] 2] 2| 14|
% H2. Riesgo de accidentes
S Movimiento de maquinarias y equipo pesado A ] ] 1 2 2 14
3 Zanjado VR 2 T
g Inspeccién y mantenimiento del derecho de via -1 1 3 1 1 1 -10
8 Mantenimiento del ducto de gas -1 1 3 1 1 1 -10
8 ETAPA DE ABANDONO
b H3. Alteraci6n del trinsito vehicular
g Movimiento de maquinaria y equipos -1 1 3 1 2 2 -14
< Clausura del ducto de gas natural -1 1 3 1 2 2 -14
[ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION
» I1. Falsas Expectativas de beneficio
8 o] [Contrataci()n de mano de obra I -ll 3[ 3] 1] 1] 1[ -14|
b é 12. Posible descontextualizacién del patrimonio arqueolégico
= E Presencia de fuerza laboral -1 1 3 1 1 1 -10
2 S Acondicionamiento del derecho de via -1 1 3 3 1 1 -12
v Movimiento de maquinariasy equipo pesado -1 1 3 1 1 1 -10
Zanjado -1 1 3 1 2 2| -14
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Foto 1: Vista del km 167+875 de la carretera Panamericana Sur, por
donde cruzara el Ducto de Uso Propio. Se aprecia el trazo de la ruta
marcado sobre el terreno.

Foto 2: El Ducto de Uso Propio atraviesa terrenos eriazos de
propiedad del Ministerio de Agricultura. El é4rea seleccionada no
presenta ningn tipo de uso ni ocupacion.
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Foto 3: Vista del Derecho de Via del Ducto de Uso Propio. La zona |
se caracteriza por carecer de lluvias y solamente presentar garuas, ‘
que representan una precipitacion anual entre 15 y 31 mm.

Foto 4: Vista de la valvula de derivacion en la tuberia de TgP. Este es
el punto inicial del Ducto de Uso Propio para la Planta de Pampa
Melchorita.

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT 2 LNG_07_679
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Foto S: Vista panoramica de la zona donde se instalara el Ducto de
Uso Propio. La zona presenta suelos arenosos y terrenos planos,
propios de las pampas del desierto costero.

Foto 6: Vista de “CETEC” que se ubica a 2 km de distancia al sur de
la zona del proyecto. Este es un asentamiento informal ubicado sobre
propiedad del Ministerio de Agricultura.

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT 3 LNG_07_679



ME . p3ars
Folo:_ £00140

Numeros

Ministerio de Energia y Minas

Direccién General de Asuntos Amblentales Energéticos

INFORME N° 041 - 2007-MEM-AAE/JC

Asunto : Evaluacion de Plan de Manejo Ambiental para la Instalacion de un Ducto para

Uso Propio de Gas Natural para la Planta de Licuefaccién de Gas Natural en
Pampa Melchorita.

INUMERO DELEXPEDIENTE 1672107

[EMPRESA TITULAR JPERU LNG S.R.L.

JUNIDAD JPampa Melchorita

RESULTADO DE LA EVALUACION
OBSERVADO. .

ANTECEDENTES

Con Resolucién Directoral N° 061-2004-MEM/AAE de fecha 21 de junio de 2004 se
aprobé el Estudio de Impacto Ambiental “Exportacion de GNL en Pampa Melchorita,
Peru’.

Con Resolucion Directoral N° 550-2006-MEM/AAE de fecha 14 de setiembre de 2006 se
aprobé el Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado de la Modificacion del Proyecto
de Exportacién de GNL en Pampa Melchorita, Peru”.

Mediante escrito N° 1672107 del 27 de febrero de 2007, la empresa PERU LNG S.R.L.
presentd a la DGAAE del MEM, el Plan de Manejo Ambiental para la Instalacion de un
Ducto para Uso Propio de Gas Natural para la Planta de Licuefaccion de Gas Natural en
Pampa Melchorita. '

EVALUACION DEL PROYECTO

Obijetivo del Proyecto

El Proyecto Tiene como objetivo la Instalacién de un Ducto para Uso propio de Gas
Natural para la Planta de Licuefaccién de Gas Natural en Pampa Melchorita.

Descripcién del ére‘a‘de influencia del Proyecto

Ubicacién

El proyecto se ublca enel distrito de San Vicente de Caniete, en la provincia de Cariete,
departamento de Lima. El area del proyecto se encuentra al frente de la Planta de
Licuefaccion de Pampa Melchorita, a la altura de! km 167+878 de la carretera
Panamericana Sur (ver Anexo A - Mapa de Ubicacion).

Clima y Meteorologia

Se caracteriza por su alta humedad atmosférica en los meses de invierno con nubes
bajas, neblina y llovizna fina ("garta"). Este factor contribuye a mantener hiimedos los
suelos cercanos a la superficie, reduciendo asi la erosién durante la época de invierno.

informe N° 041-2007-MEM-AAE/JC 1de 17
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Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos

Durante los meses de verano, cuando el suelo se encuentra seco, el viento es la
principal fuerza causante de la erosion del suelo. Las temperaturas anuales promedio
en la region varian de 15 a 23 °C. La precipitacién anual promedio varia de 0 a 2.5 mm
aproximadamente.

Informacién Meteorolégica
La fuente mas cercana para la obtencion de datos climatologicos es la Estacion Cariete,
que depende del Servicio Nacional de Hidrologia y Meteorologia (SENAHMI).

Esta estacion meteorolégica se ubica en la provincia de Cariete, distrito de Nuevo
Imperial, a 150 msnm, en las coordenadas geograficas: 13° 04' Sur y 76° 20' Oeste.

Los datos de temperatura corresponden al periodo 1986 al 2001; los de precipitacion al
periodo 1935 a 2001; mientras que la humedad relativa corresponde al periodo 1995 al
2001.

Temperatura

La temperatura promedio mensual para el area del proyecto (datos climaticos de
Estacion Cafete) es aproximadamente de 19.6 °C con temperaturas mensuales
promedio que varian de una minima de 16.35 °C a una maxima de 23.7 °C.

La temperatura media mensual varia poco a lo largo del afo (menor a 2 °C). La
temperatura promedio mensual maxima de 23 °C ocurre durante los meses de verano
(Enero - Marzo), mientras que la temperatura promedio mensual minima de 16 °C
ocurre durante los meses de invierno (Julio - Agosto).

Precipitacion

Los datos indican que abril es el mes mas seco y que los meses mas humedos son de
junio a agosto. La precipitacion mensual promedio varia de 0 a 2.5 mm. Se han
registrado algunos valores extremos esporadicos de precipitacion, como los 10 mm de
lluvia registrados en enero de 1998, situacion que es inusual para el area de estudio.

Humedad Relativa y Vientos

La humedad relativa del desierto litoral es casi siempre superior a 85 % durante los
meses de invierno, y con frecuencia se llega en esta zona al 100 %, lo que da lugar a la
formacion de las nieblas que caracterizan este sector. El promedio de viento normal es
3 6 4 m/seg como maximo.

Geologia y Geomorfologia

a) Geologia

La region esta caracterizada por cerros cortados, conos aluviales amplios y llanuras, y
llanuras aluviales recientes cortadas (Holoceno) y valles (MMI, 2002).

La estratigrafia regional esta conformada por un el lecho de roca sedimentarias y
granodioriticas del Cretaceo Inferior, que subyace bajo depdsitos aluviales.

Los abanicos aluviales que forman las amplias llanuras costeras (pampas) son de
aproximadamente 2 km de ancho entre el mar y las colinas costeras a lo largo de la
carretera Panamericana entre los kilometros 153 y 180.

Informe N° 041-2007-MEM-AAE/JC 2de 17
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Los suelos subyacentes a las dunas son depésitos cimentados, densamente
amontonados y parcialmente consolidados de la Formacion Canete del Pleistoceno.
Numerosos valles de drenajes antiguos y recientes son cortados dentro de la superficie
del abanico que descarga sobre los acantilados.

b) Sismicidad

El Perd se halla en una region de muy alta sismicidad y actividad tecténica por la
convergencia de las placas de Nazca y Sudamericana. La placa Sudamericana avanza
hacia el noroeste con una velocidad de 2 a 3 cm por afio, encontrandose con la placa
de Nazca que avanza hacia el este con una velocidad de 5 a 10 cm por afio,
hundiéndose bajo la placa Sudamericana con una velocidad de convergencia de 7 a 13
cm por afio.

Segln el Mapa de Intensidades Sismicas elaborado por el Instituto Nacional de Defensa
Civil (INDECYI), el area de estudio se encuentra en una zona de Intensidad IX, tomando
como base la escala modificada de Mercalli.

Geologia e Hidrogeologia

El Ducto de gas corre por una llanura costera, en cuyo entorno no se observan cuerpos
de agua superficiales. Los cuerpos de agua mas cercanos son el rio Cariete (a 14 km al
norte) y la quebrada Topara o quebrada Seca (a 11 km al sureste). La fuente de agua
de estos rios es la precipitaciéon proveniente de los Andes al este. Ambos rios fluyen
perpendicularmente hacia la linea de costa descargando en el Océano Pacifico.

El rio Cariete presenta caudal todo el afio, mientras que la quebrada Topara presenta
caudal esporadicamente, por lo que los naturales también lo llaman Rio Seco y figura
en la cartografia como “Quebrada Seca”’. Existen otras quebradas pequenas en el area,
sin embargo son consideradas efimeras y sélo contienen agua en tiempo de altas
precipitaciones.

En cuanto a la hidrologia subterranea regional existe muy poca informacién. Durante la
investigacion geotécnica y evaluacion geofisica realizada para el EIA de la Planta no se

.encontré agua subterranea a una profundidad de 100 metros.

Con base en la informacion de los piezémetros instalados en la regidn, si existiera agua
subterranea, ésta tenderia a fluir en direcciébn noreste a suroeste hacia el Océano
Pacifico.

Calidad de Aire y Ruido

a) Calidad de aire

El Ducto de gas natural estard ubicado en un area rural no desarrollada, donde
actualmente no hay presencia industrial y las areas pobladas mas cercanas se
encuentran a mas de 2 km al sur. La carretera Panamericana Sur, que pasa por encima
del trazo propuesto para el Ducto para Uso Propio de gas natural, es la principal fuente
de emisiones al aire producto del trafico de vehiculos.

La calidad de aire existente en el sitio es considerada representativa del area, siendo la
principal fuente de contaminacién del aire el trafico de la carretera Panamericana Sur y
el material particulado transportado por el viento.
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b)_Ruido

Para el EIA de la Planta se realizé un monitoreo de ruidos en la zona del proyecto. Los
resultados de la medicion efectuada durante un periodo de 24 horas indicaron que los
niveles de ruido promedio (Leq) observados durante el dia en los puntos de monitoreo
estuvieron en el rango de 40 a 43 dBA; mientras que los niveles de ruido promedio
(Leq) observados durante la noche estuvieron en el rango de 29 a 30 dBA.

Los resultados de la medicién de ruido en un punto préoximo a la carretera
Panamericana estuvieron en el rango de 64 dBA durante el dia y de 62 dBA durante la
noche, debido al alto trafico de vehiculos en la carretera.

MEDIO BIOLOGICO

El area de estudio se ubica en la unidad biogeografica del Peru conocida como desierto
costanero. El desierto costanero del Peru central se caracteriza por carecer de lluvias y
solamente presentar garuas en areas cercanas al mar. La parte interna de la costa no
recibe ni gartas, ni lluvias por consiguiente la vegetacion es muy escasa o no existe.

Segun el mapa ecolégico del Perd (ONERN, 1996) el area de estudio esta en la zona de
vida “Desierto Desecado subtropical’. Tendria una precipitacion anual entre 15 y 31
mm, que corresponde a la condensacion de las nieblas costeras y una temperatura
entre 13 y 28 grados centigrados.

Flora

La flora de Pampa Melchorita es muy escasa. Unicamente se observaron pequefias
areas con “Tilandsiales’. Los “Tilandsiales”, conformados principaimente por la
Bromeliaceae conocida como “cardo de las lomas” (Tillandsia latifolia) se encuentran
sobre suelos arenosos y algunas veces en terrenos planos y uniformes, o sobre
pequenas ondulaciones del terreno.

Estas plantas tienen un patrén de distribuciéon en forma de “manchas” y dentro de estas,
las plantas crecen formando hileras mas o menos paralelas. Esta disposicion permite
que los pelos de las hojas puedan captar mejor la humedad atmosférica.

Fauna

En relacién a la fauna silvestre, segun el EIA de la planta en la zona del proyecto se
pudo observar la presencia de gallinazos de cabeza negra (Coragyps atratus),
gallinazos de cabeza roja (Cathartes aura), gaviotas peruanas (Larus belchen) y
gaviotas dominicanas (Larus dominicanus).

La presencia de otras especies no fue registrada, pero segin la literatura revisada
podrian estar presentes ratones del género Phyllotis, zorro costefio (Lycalopex
sechurae), lagartijas (Microlophus peruvianus y M. teresiae), gecos (Phyllodactylus
gerrhopygus) y culebras (Alsophis elegans).
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MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Ambito del estudio

El area seleccionada para la instalacion del Ducto para Uso Propio de gas natural se
ubica en el distrito de San Vicente de Caniete, provincia de Cariete, en el Departamento
de Lima, frente a la Planta de Licuefaccion de Gas Natural de Pampa Melchorita.

Uso y tenencia de la tierra

El area seleccionada para el proyecto estd conformada por terrenos eriazos de
| propiedad del Ministerio de Agricultura, y actualmente no presenta ningun tipo de uso ni
| ocupacion.

1 . En terrenos ubicados alrededor del proyecto se han venido estableciendo diversos
asentamientos humanos, tanto hacia el norte como en la zona sur del mismo, dichos
| terrenos también son de propiedad del Estado, especificamente del Ministerio de
| Agricultura.
|
Estas asociaciones de vivienda, han sido identificadas entre los Km. 158 y 179 de la
Carretera Panamericana Sur. Estas asociaciones fueron identificadas como parte del
Estudio de Modificacion del EIA del Proyecto de Exportacion de GNL- Pampa

. Melchorita, Perq, y se mencionan a continuacion:
.. Distancia al
Nombre Ubicacién Proyecto
Asociacién de Campesinos | Al este de la carretera Panamericana 4,800 metros
Eliane Karp Sur, entre los kmm 158 a 163
Asociacién Agricola Las Al ceste de Ia carretera Panamericana
Brisas del Concon Sur, a Ia altura del km 164.5 3,300 metros
Asociacién de Productores .
. . Al este de la carretera Panamericana
Agromdvtxstrlales El Trébol Sur, a la altura del km 164.5 3,300 metros
del Pacifico
‘) Asoczfzcufm de Viviendas de Al este de la carretera Panamericana
Trabajadores Eventuales de Sur. a la altura del km 170 2,200 metros
Canete (CETEC) ’
Proyecto Agr'om‘dustnal Entre los km 174 a 175 de la carretera
Concon. Asociacién P . 6,200 metros
. . anamericana Sur
Agropecuaria Primavera
Alaal 1
Jahuay Cinco Cruces aa tur_a delkm 174 de la carretera 6,200 metros
Panamericana Sur
Centro Poblado Nuevo Al este de la carretera Panamericana 7 200 metros
Ayacucho Sur, entre los km 175a 179 »<0 me

Fuente: Modificacién al EIA del Proyecto de Exportacién de GNL Pampa Melchorita.

Aspectos demograficos

La Provincia de Cafiete es una de las 11 provincias del Departamento de Lima. La

poblacion estimada para el afio 2002 (INEI) fue de 173,872, lo que corresponderia al

2.1% del total departamental. La densidad de poblacion fue de 38 habitantes por km 2 y

la poblacién urbana alcanzé el 73.4% (127,695 hab.) del total, mientras que el restante
. 26.6% (46,177 hab.) estuvo distribuido en el area rural. El nUmero de hombres fue de

87,410 (50.3 %) y de mujeres fue 86,462 (49.7%).
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Por su parte, el Distrito de San Vicente de Canete, en cuya jurisdiccion se construira el
proyecto, tiene un total estimado de 38,057 habitantes (22% de la poblacién de la
Provincia de Canete) distribuidos en una superficie de 513.15 km 2, lo que representa
una densidad poblacional de 74.2 habitantes por km 2 . El 68.3% (26,009 hab.) de la
poblacién se concentra en el area urbana y el 31.7 % se distribuye en el area rural
(12,048 hab.).

De acuerdo al Estudio de Modificacién del EIA del Proyecto de Exportacion de GNL
Pampa Melchorita, se desprende que el nivel de residencia y permanencia en los
asentamientos humanos cercanos al proyecto es bastante bajo. En la mayoria de los
casos no se trata de viviendas instaladas y usadas como tal, si no de simples chozas
armadas en base a cuatro esteras, que cumplen la funcién de identificacion del
propietario del lote ya que en ellas inscriben sus nombres y apellidos.

El asentamiento humano con el mayor nimero de pobladores residentes -es Nuevo
Ayacucho, que cuenta con 400 familias, mientras que existen casos en los cuales no se
observé ninguna vivienda habitada (Asociacion de Campesinos Eliane Karp y otros).

Aspectos econémicos

Cerca del 50% de los hogares en la Provincia de Canete son catalogados como pobres,
situacion que se acentua en el campo hasta llegar al 69%, debido a la precariedad de
sus viviendas, hacinamiento y deficiente servicio de agua y desagie.

En la Provincia de Cariete, de acuerdo al censo de 1993, la poblacién econdmicamente
activa (PEA), de 6 afios y mas, fue de 50,048 personas, de las cuales el 72% fueron
hombres y 28% mujeres. La tasa de actividad econémica de la PEA, de 15 afios y mas,
fue de 51.5% distribuida en agricultura (43%), servicios (43%) y asalariados (50%).

El distrito de San Vicente de Cariete, al censo de 1993 (INEl), alcanzé una PEA de
10,403, de las cuales el 69% fueron hombres y 31% mujeres. La tasa de actividad
econdmica del distrito fue de 50% distribuida en agricultura (36%), servicios (52%) y
asalariados (57.5%).

De acuerdo al Estudio de Modificacién del EIA del Proyecto de Exportaciéon de GNL
Pampa Melchorita, los pobladores de los asentamientos humanos cercanos al proyecto
demuestran un bajo nivel de ingreso familiar. EI 82% de la poblacién tiene un ingreso
menor a 200 soles mensuales, siendo las actividades econdémicas mas frecuentes
(38%) las de obreros y trabajadores independientes, que son desarrolladas
principalmente por el jefe de familia.

DESCRIPCION DEL PROYECTO
FASE DE CONSTRUCCION
Reguerimiento de Materiales y Maquinaria

Los materiales requeridos para la construccion del Ducto de gas natural son los
siguientes:
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- 6900 pies de tuberia W.T. X52 de 10.75” por 0.594”
- 1 Medidor de Flujo de Gas Natural hasta 300 mmcfd
- 1 valvula de cierre GOV Serie 900 de 10”

- 1 valvulas HOV Serie 900 de 10"

- Valvulas y accesorios Serie 900

| Las tuberias de acero seran de 10.75” Grado X52 elaborados de acuerdo al Estandar
API 5L y en cumplimento con los requerimientos ASME B31.8. El espesor de las
‘ paredes de la tuberia sera de 0.594", determinado de acuerdo a la presién operativa en
| cualquier segmento de la tuberia, un analisis de las posibles fuerzas y presiones
externas (sismica, vibraciones, sobrecarga, etc.) e incorporando el factor de disefio
apropiado de acuerdo a la Norma ASME B31.8, como se muestra en la tabla a
| continuacion.

Los accesorios (bridas, valvulas, reductores, etc.) cumpliran con el estandar respectivo y
seran de la Clase 900 con un grado de acero de acuerdo a la tuberia utilizada para el
Ducto.

Factores de disefio de acuerdo a la Norma ASME B31.8

Clase Factor de disefio Grasor de la pared
Clase 1, Divisién 2 0.72 N/A
. Clase 2 0.60 0.59
Clase 3 0.50 0.594

Los equipos y maquinaria necesarios para llevar a cabo la construccion son los
siguientes:

- 1 tiende tubos (sideboom)
-1grua

- 1 retroexcavadora

- 1 topadora

- 1 cargador frontal

- 2 maquinas de soldadura
- 2 camiones

Requerimiento de personal

Se estima que para la Fase de Construccién del Ducto para Uso Propio se van a
necesitar 40 personas: 4 personas de supervision y 36 personas entre mano de obra
calificada y no calificada.

Control de Corrosién

La proteccién ante la corrosion externa para la tuberia enterrada va a ser provista por
un recubrimiento de fabrica de un polietileno de alta densidad, que consiste en una capa
epoéxica seguida de un adhesivo y un recubrimiento de polietileno de alta densidad o un
equivalente. Una vez que las uniones de las tuberias han sido soldadas y que la
soldadura ha sido aprobada, éstas uniones seran recubiertas con una cobertura
termocontraible.
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Los recubrimientos seran inspeccionados y, si estuvieran dafiados, seran reparados
antes de bajar la tuberia a la zanja. La seccion de la tuberia que se encuentra expuesta
en las instalaciones de superficie sera recubierta con una pintura protectora elegida de
acuerdo a las condiciones atmosféricas y climaticas (temperatura, humedad, salinidad,
etc.) a lo largo de la ruta.

Adicionalmente, se va a instalar un sistema de proteccion catédica por corriente
inducida y/o anodos de sacrificio en las instalaciones de superficie. Este sistema estara
disefiado de acuerdo al estdandar NACE RP0169. Los puntos de rectificacidn y de
conexion a tierra seran ubicados en las estaciones, o en aquellos puntos en donde
exista corriente eléctrica.

Una vez que el Ducto esté enterrado, el potencial eléctrico entre las tuberias y el suelo
sera monitoreado para evaluar la eficiencia del sistema de proteccion catédica. Durante
las operaciones, el sistema de proteccion catodica sera monitoreado regularmente para
realizar la calibracién y las reparaciones necesarias para mantener su efectividad.

Profundidad de la tuberia y zanja

El Ducto estara enterrado a lo largo de toda la ruta, de acuerdo con la Norma ASME
B31.8. La profundidad final variara de acuerdo a las condiciones de topograficas,
geotécnicas, geoldgicas e hidrolégicas de la ruta, siendo la cobertura minima de 0.9
metros.

La zanja sera disefiada para ser estable de acuerdo a las buenas practicas
constructivas indicadas en el Anexo 1 del Reglamento de Transporte de Hidrocarburos
por Ductos (D.S. N° 041-99-EM).

El material utilizado para la tapada de la tuberia sera reciclado y tamizado del material
extraido de la etapa del zanjado, para asegurar que esté libre de rocas y material de
desecho. El material sera colocado sobre la tuberia sin dafar el material ni el
recubrimiento, y sera compactado de acuerdo a las regulaciones establecidas.

Estacién de medicion

En la estacion de medicion se realizara el control de la presion, temperatura y flujo del
gas natural en el Ducto. Esta estacién requerira un generador termoeléctrico, el cual
estara ubicado dentro de la misma estacién y funcionara a gas natural, el cual sera
suministrado a través del Ducto. Esta area contara también con una pequefia estacion
para las comunicaciones del SCADA.

Cruce de la Carretera Panamericana Sur

PLNG tendra para el momento de la construccién del Ducto una alcantarilla instalada
para realizar el cruce de la carretera Panamericana Sur, por lo que no sera necesario
realizar ningun desvio de trafico.

FASE DE OPERACION

Valvulas de blogueo

Las valvulas de bloqueo se utilizaran para abrir o cerrar el pase del flujo de gas en el
punto inicial del Ducto, zona de empalme con el Gasoducto de TgP, y en el punto final
en la planta de PLNG. La valvula de cierre de emergencia (GOV-1A) se activara
automaticamente en caso que se detecte una fuga de gas. Las valvulas de bloqueo
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(HOV 1, HOV 2, HOV 3, HOV 4) seran activadas manualmente, para realizar el
mantenimiento o en el caso que se detecte una fuga. Los dos tipos de valvulas proveen
un sello hermético.

Las valvulas de blogueo instaladas en el Ducto seran ASME Clase 900 con un rango de
presion operativa basado en el disefio hidraulico del Ducto. EI material utilizado
dependera de las condiciones y los requerimientos de las especificaciones ASME y API.
La ubicacién preliminar de las valvulas de bloqueo, de acuerdo a las especificaciones
de la Norma ASME B31.8, seran a la entrada y salida del Ducto.

Las ubicaciones se muestran de un modo preliminar y la ubicacion definitiva sera
evaluada en campo.

Las valvulas de bloqueo del Ducto seran operadas tomando el gas proveniente del
Ducto, el cual sera almacenado en recipientes con actuadores. Las valvulas del Ducto
seran operadas manualmente en el campo o remotamente, de acuerdo a las
necesidades. La valvula de bloqueo al inicio del Ducto para Uso Propio estara
conectada al sistema SCADA, el cual mostrara el estado de la primera valvula (abierta o
cerrada) y la presion del Ducto.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES

Impactos en la Fase de Construccién y Operacion

¢ Alteracion de las formas naturales.

Modificacién de la estabilidad.

Compactacion de suelos. ‘

Posible afectacion de la calidad de los suelos.
Recuperacién de la calidad de los suelos.

Alteracion del patrén natural de drenaje.

Alteracién de la calidad del aire

Aumento del nivel sonoro

Afectacién de la cobertura vegetal.

Regeneracién de la cobertura vegetal.

Alteracion del Habitat.

Alteracion de la calidad visual del paisaje.

Creacién de Empleo.

Riesgos de accidentes.

Alteracién del transito vehicular.

Posible descontextualizacion del patrimonio arqueolégico.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Se presentan los programas desarrollados dentro de este PMA:
¢ Programa de Gestiéon Social

Programa de Educacién y Capacitaciéon

Programa de Manejo de Actividades de Construccién
Programa de Manejo de Actividades de Operacion
Programa de Manejo de Residuos

Programa de Monitoreo

Lineamientos del Plan de Salud y Seguridad
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¢ Lineamientos del Plan de Contingencias
¢ Lineamientos del Plan de Abandono

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS :

Este procedimiento establece los lineamientos generales, administrativos y técnicos
para el adecuado manejo de residuos sélidos y liquidos para las fases de construccién y
operacion.

La empresa establecera estrategias para el manejo de los residuos basados en los
principios de Reduccion, Reutilizaciéon Recuperacién y Reciclaje.

Los residuos generados seran clasificados funcién a su naturaleza fisico — quimica y/o a
su potencial de re-uso y se manejaran de acuerdo al programa de manejo de residuos
del EIA del Proyecto de Exportacién de GNL, Pampa Melchorita.

Para los trabajos en el Ducto se tomaran en cuenta las siguientes condiciones:

- Antes del inicio de las actividades, la contratista que generara residuos deberan
presentar a la Gerencia de PLNG el Plan de Manejo de Residuos para su aprobacion.

- Los residuos, de cualquier indole, seran re-usados, reciclados o dispuestos en los
lugares autorizados. Estara prohibido arrojar los residuos en los alrededores del DdV,
la carretera, los frentes de construccion, etc.

- No se podra quemar los residuos sobre o cerca del DdV. En caso se incineren estos
residuos, debera ser llevado a cabo en un incinerador permitido por la Gerencia de
Medio Ambiente de PLNG.

- Se habilitaran acopios temporales de residuos adecuados en los frentes de trabajo de
construccién. Estos residuos seran retirados periédicamente hacia las instalaciones de
la planta.

- Los residuos seran almacenados de acuerdo a sus caracteristicas. No se almacenaran
residuos peligrosos en recipientes abiertos, a cielo abierto ni en lugares en donde no
se cuente con bermas de contencién.

- Se llevara un control de los residuos generados, su traslado y su disposicion. Esta
informacion sera reportada en los reportes de monitoreo y supervision incluyendo la
documentacién de sustento (manifiestos, guias, certificados de disposicion final, etc.).

- El Supervisor Ambiental del contratista en el frente de trabajo es el responsable de
velar por el cumplimiento de los lineamientos de PLNG para el manejo de residuos y
las buenas practicas ambientales.

- No se cambiara el aceite ni lubricantes de las maquinarias en el DdV, esto sera
realizado dentro de las instalaciones acondicionadas en la-planta.

Valoracion econémica de los impactos

a)_Areas potencialmente impactadas

El area del Proyecto comprende una extensién de 4.25 Ha, calculando una franja de 1.7
km por 25 metros de ancho; mientras que el area de influencia indirecta involucra una
faja de 500 m de ancho (250 metros a cada lado del Ducto de gas natural). Estas areas
se ubican dentro de terrenos eriazos de propiedad del Ministerio de Agricultura.

Estas areas de influencia del Proyecto son areas rurales no desarrolladas y que no
presentan ningun tipo de uso ni ocupacién, no encontrandose ningln centro poblado en
el entorno inmediato (el mas proximo se encuentra a 2.2 km). Como se puede ver, las
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areas de influencia del Proyecto son ambientalmente de valor poco significativo. Sélo en
el medio social, el Proyecto podria ocasionar que se generen demandas de empleo, de
aportes al desarrollo local, donaciones y otras formas de beneficio que vayan mas alla
de las posibilidades reales del Proyecto. Sin embargo, esta situacién se puede controlar
mediante un Plan de Relaciones Comunitarias.

b) Magnitud Real del Impacto
Los impactos reales de cada Accion del Proyecto sobre cada Grupo de Factores

Ambientales identificados, vienen dados por la valoraciéon cualitativa efectuada
previamente, en funcién de los impactos que puedan generar (positivos como
negativos), evaluando en cada caso, la reversibilidad, recuperabilidad, persistencia,
extensién y sinergia del impacto, a fin de determinar su magnitud.

La magnitud real del impacto se calcula de la interaccién de los diferentes impactos
(sumas algebraicas de positivos y negativos), determinandose para el Proyecto una

presencia significativa de impactos ambientales compatibles, esto es, con valores que |

oscilan entre -8 hasta -14.

Generalmente, en los grupos de Factores Ambientales, los impactos positivos son
absorbidos por los impactos negativos; sin embargo, en algunos casos, los impactos se
equiparan, (como ocurre con el grupo Recursos Hidricos), debido a la intrincada red de
interrelaciones existentes entre los factores ambientales, que trasladan los cambios a
los otros componentes de los ecosistemas existentes.

Factores Ambientales Magnitud Real | Namero | Magnitud
del Impacto de Promedio
Acciones | del Impacto

Geologia y Geomorfologia -66 5 -13.2
Edafologia ' -64 9 -7.11
Recursos Hidricos 0 2 0
Calidad de Aire y Nivel de Ruido Ambiental ~134 12 -11.16
Flora -26 6 -4.33
Fauna -26 11 -2.36
Paisaje -14 9 -1.55
Aspectos socioeconémicos -62 7 -8.85
Aspectos culturales -60 5 -12
Total -452 66 -6.84

El Titular indica que el Proyecto no presenta impactos positivos que determinen un valor
econdmico que justifique el pago de compensacién econdémica.

INDICADORES AMBIENTALES

Los indicadores ambientales son variables que proporcionaran informacién y/o
tendencias sobre las condiciones ambientales en la zona del proyecto. Su significado va
mas alla de la estadistica misma, pretendiendo proveer informacién que permita tener
una medida de la efectividad de las medidas ambientales, lo que se conoce como
“‘desempefio ambiental’.

La importancia de los indicadores ambientales deriva de la necesidad de proporcionar a
los tomadores de decisiones, una herramienta mediante la cual se presente informacion
concisa y sustentada cientificamente, de manera que pueda ser entendida y usada
facilmente.
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E! desarrollo de indicadores se ha dirigido principalmente hacia la consecucion de los
siguientes objetivos ambientales:

- Proteger la salud humana y el bienestar general de los trabajadores y la poblacion
local.

- Garantizar el aprovechamiento sustentable de los recursos.

- Conservar la integridad de los ecosistemas.

PROGRAMA DE MONITOREO

Este programa propone los parametros que deberan ser monitoreados en base a las
medidas de mitigacidon establecidas y esta basado en el programa de monitoreo de la
planta. El programa de monitoreo considera:

- Inspecciones: Verificacién del cumplimiento de los lineamientos de salud y seguridad,
medio ambiente y asuntos comunitarios' por parte del personal de PLNG y los
contratistas.

- Auditorias internas: Revisidon de la implementacién del sistema de gestiéon y
detectacion de problemas existentes o potenciales en el proyecto.

- Monitoreo: Cumplimiento de la gestion socioeconémica, calidad de aire, niveles de
ruido, seguimiento y monitoreo del manegjo de residuos sélidos, y efluentes (prueba
hidrostatica).

E! monitoreo se estructura de acuerdo a las caracteristicas del medio evaluadas durante
la linea base y las pautas exigibles por la reglamentacién vigente.

El presente programa considera el monitoreo de:
- Calidad de aire y ruido

- Emisiones gaseosas

- Calidad del suelo

- Agua de descarga de la Prueba Hidrostatica

Los resultados de la linea base ambiental indican que el proyecto se encuentra en un
area desértica, sin la presencia de cuerpos de agua, con poca o nula lluvia y en donde
no se encontraron especies de flora y fauna que pudieran ser disturbadas durante las
actividades de construccion y operacién del Ducto de 1.7 km.

Adicionalmente la etapa de construccion tiene una duraciéon aproximada de dos meses.
Por estas razones se no se considera el monitoreo de calidad de agua, flora ni fauna en
el proyecto.

LINEAMIENTOS DEL PLAN DE SALUD Y SEGURIDAD

El Plan de Salud y Seguridad tiene por objetivo establecer actividades vy
responsabilidades, a fin de prevenir accidentes de trabajo y proteger la salud de los
trabajadores durante el desarrollo de las actividades del proyecto.

Las medidas establecidas en este plan deben ser cumplidas por todos los trabajadores
de PLNG, el personal de companias contratistas y subcontratistas, visitas y cualquier
persona que ingrese al area del proyecto con autorizacién de PLNG.
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Existe un compromiso gerencial de la empresa hacia la seguridad personal de todos sus
integrantes, asi como a la prevencién de enfermedades ocupacionales y accidentes
expresada en Ia “Politica de EHS” de PLNG.

| Este plan seguira los lineamientos del Plan de Salud y Seguridad del EIA del Proyecto
| de Exportacion de GNL, Pampa Melchorita, y para el proyecto de construccion y
operacion del Ducto para Uso Propio de gas natural se cumplira lo siguiente:

Salud e higiene ocupacional
- Las instalaciones sanitarias se encontraran bien equipadas y en la cantidad suficiente,
y los trabajadores seran sensibilizados y motivados para asearse frecuentemente.
- Al personal que labore en areas de alta temperatura se les asignara un régimen de
L trabajo con constantes descansos fuera de dichas areas, incluyendo la provision
: ' permanente de agua.
: . - Se conduciran examenes médicos pre-ocupacionales a todo el personal, segun el
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo (DS 009-2005-TR).
- La comunicacion oportuna de problemas de salud en los trabajadores sera motivada
por la empresa.

Seguridad industrial
- Todos los trabajadores contaran con equipos de proteccioén personal de acuerdo con el

analisis de riesgos de cada actividad, pero como minimo, contaran con botas de
. seguridad, casco y lentes de seguridad.

- Todos los equipos eléctricos tendran conexién a tierra, contaran con el aislamiento
necesario y se regiran a las normas técnicas aplicables.

- Se establecera un Plan de Contingencias que incluye las medidas de prevencion y
mitigacién en caso de situaciones de emergencia, como incendios y derrames de
combustibles o productos quimicos.

- Como medida de seguridad, estara prohibido el ingreso de personal al area donde se
realicen las actividades del proyecto sin el debido permiso de PLNG.

- PLNG y sus contratistas organizaran reuniones de seguridad previas al inicio del

’; trabajo, poniendo especial atencién pero sin limitarse a los siguientes puntos: Primeros
auxilios, resucitacién cardio pulmonar (RCP), Practicas contra incendio, Equipos de
seguridad, Control de acceso, Plan de Contingencias, Seguridad en el transporte,
Salud, alcohol y narcéticos, Salud ocupacional, Almacenamiento y transporte de
combustibles y quimicos, y Consideraciones ambientales (flora y fauna).

Entrenamiento

- Los trabajadores recibiran entrenamiento sobre los peligros, precauciones y
procedimientos para el almacenamiento, manipuleo y uso seguro de materiales
peligrosos relevantes a cada actividad y area de trabajo.

- El entrenamiento incluird la informacién sobre Hojas de Seguridad para Materiales
Peligrosos (Material Safety Data Sheet — MSDS).

- Todo el personal recibird entrenamiento en temas de medio ambiente, salud y
seguridad, incluidos la prevencion de accidentes, practicas seguras, uso de equipos de
proteccién personal, y el mantenimiento de equipos y facilidades.

= - El entrenamiento también incluira la respuesta a emergencias, de acuerdo con el Plan
. de Contingencias del proyecto. :
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- PLNG proporcionara entrenamiento permanente a su personal y contratistas en las
siguientes areas: Seguridad, Manejo de vehiculos, Primeros auxilios, Practicas contra
incendios y Plan de Contingencias.

PLAN DE CONTINGENCIAS

Se elaborara un Plan de Contingencias para la etapa de construccion y uno para la
etapa de operacion, antes del inicio de las actividades. Ambos seguirdn como base el
Plan de Contingencias preparado por PLNG para las actividades de construccion de la
planta y deberan contener lo siguiente:

Plan Estratégico:

- Determinacion de las responsabilidades en casos de emergencias .

- La organizacion y los recursos requeridos para una respuesta eficaz \

- Las estrategias de respuesta, control y prevencion \\‘
- Establecimiento de las comunicaciones y centro de comando

- Los equipos de control de emergencias que se utilizaran

Plan Operativo:
- Los procedimientos iniciales, como la evaluacion preliminar y las notificaciones
- El establecimiento del centro de comando
- Seleccion de la estrategia operativa para el control de la emergencia
- Dimensionamiento y proyeccién de la emergencia
- Procedimientos de decisién de paso a nivel superior ‘
- Convocatoria y movilizacién

- Registros sobre la emergencia

© - Control de la emergencia, dentro de la cual se encuentra la evaluacion de la

- efectividad del Plan de Contingencias y el informe final de la emergencia

PLAN DE ABANDONO
Abandono Parcial — Después de Construccion
_La etapa de cierre o abandono de las actividades de construccion del Proyecto
“comprende el cierre de desvios y/o accesos temporales y la restauracién de las areas ".
afectadas. Los trabajos de restauracién y limpieza seran registrados para su monitoreo.

Abandono Total - Después de la Operacion

Cuando el Ducto para Uso Propio de Gas Natural deba abandonarse en forma definitiva

sera necesario hacerlo adecuadamente siguiendo los lineamientos formulados en el
"Anexo 1 — Normas de Seguridad para el Transporte de Hidrocarburos por Ductos del

Reglamento de Transporte de Hidrocarburos por Ductos (D.S. N° 041-99-EM) vy

cumpliendo con los estandares internacionales usados en la industria del petréleo y gas.

En primer lugar, las instalaciones a ser desactivadas, deberan ser desconectadas de

toda fuente de suministro de hidrocarburos. En segundo lugar, se debe purgar el

hidrocarburo del Ducto y rellenarlas con sustancias inertes, sellando los extremos de

forma apropiada. En caso de ser necesario, se debera instalar sistemas de alivio de

presion. Para el caso de abandonos temporales se debera mantener la protecciéon por

corrosion, de acuerdo a lo estipulado en el Titulo IV del mencionado Anexo. ,
- Se desmontara toda instalacion en-superficie y retirara todo material ajeno al lugar por .

sobre el nivel del DdV, llamense valvulas de bloqueo, conectores de corriente para

proteccidn catédica, entre otros
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v.

V.

ANALISIS

Luego de revisar el documento de la referenma ‘el suscrito éncuentra que con la
informacion proporcionada en el PMA no es posible emitir una opinién técnico ambiental
favorable respecto al mismo, entre otras observaciones, por que los capitulos de
geologia y sismicidad no han sido bien desarrollados; no se ha presentado los
resultados de la calidad de aire y suelo como parte de la linea base; el plan de
contingencias presentado es muy general; entre otras observaciones que se le esta
indicando al titular para que las subsane, sin lo cual no se puede aprobar el presente
PMA. Las observaciones planteadas se fundamentan en el marco legal vigente (Ley N°
28611 Ley General del Ambiente, Ley N° 17752 Ley General de Aguas, D.S. 015-2006-
EM, entre otros).

CONCLUSIONES
Por lo expuesto, el suscrito concluye:

A. El Plan de Manejo Ambiental (PMA) para la Instalacién de un Ducto paré Uso Propio
de Gas Natural para la Planta de Licuefaccion de Gas Natural en Pampa Melchorita,
se encuentra: OBSERVADO.

B. La empresa PERU LNG S.R.L. debe levantar las siguientes observaciones para
continuar con el tramite de evaluacion del presente PMA:

1. El titular debe indicar las caracteristicas de las nieblas o neblinas que se presentan
en la zona de estudio.

2. Mejorar el capitulo de geologia, no se entiende con lo que se dlce en la pagina 28,
con lo siguiente: Los suelos subyacentes a las dunas son depésitos cimentados,
densamente amontonados y parcialmente consol/dados de la Formacion Cariete del
Pleistoceno. Corregir esta deficiencia.

3. De igual manera con lo que se presenta en el capitulo de Sismicidad cuando se
expresa: En el caso de las planicies costeras con cobertura edlica, las vibraciones
sismicas podrian dar lugar al fenémeno conocido como licuefaccion de arenas. Se le
indica al Titular que esas condiciones no producen licuefaccion de arenas; corregir
esta incongruencia.

4. El plano geoldgico, de suelos, y de Capamdad de Uso Mayor, no han sido firmados
por el profesional de la especialidad. Por otro lado, en el mapa de Suelos se puede
ver una unidad denominada Cerro (CR), lo cual no se refleja en el mapa geolégico
respectivo. El titular debe corregir estas deficiencias.

5. Se debe detallar como los individuos de tillandsias que se encuentren dentro de los
25 metros del DdV seran trasladadas a zonas aledafias fuera del DdV; cual sera el
factor de reposicion.

6. Indicar cuales son las caracteristicas fisico qunmlcas de los pollmeros que seran
aplicados en las zonas de movimiento de tierras para minimizar la generaciéon de
particulas; y cual es la reaccion que se espera que tengan en los suelos; cual es la
proporcién que se aplicara.

7. Se debe presentar el diagrama de flujo del ducto, considerando el punto de conexion,
las valvulas, conexion al sistema SCADA, etc. hasta el punto de entrega.

8. El cronograma del proyecto presentado en la pagina 14 es muy general se debe
detallar las diferentes etapas que la componen.

9. Presentar la seccion tipica de distribucién de espacios en la construccmn del ducto;
es decir, zona de transito de maquinaria, disposicion de desmontes, etc.
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10.
11.
12.
.13
- .. proyecto, entre mano de obra calificada y no calificada; indicar los lugares de donde

14.

15.

16.

17.

18.

19.

VL.

De acuerdo al estandar ASCE, que criterios se han tomado en cuenta para el disefio
sismico de este ducto; teniendo en cuenta las caracteristicas geotécnicas de la zona.
El Titular debe presentar una descripcion y evaluacién técnica de los impactos
ambientales acumulativos y sinérgicos en el ambiente, a corto y largo plazo, para
cada una de las actividades que se plantea desarrollar en el area del proyecto.
Indicar donde se establecerian las zona de compost, y que caracteristicas tendran
éstas, segun lo indicado en la pagina 81 del plan presentado.

Indicar las " actividades : que "desarrollaran las 36 personas que laboraran en el

provendran y su régimen laboral.. - "+ . A

Indicar la Calidad de Aire y del Suelo en la zona de estudio como parte de la linea
base; de igual manera indicar los puntos de monitoreo en la etapa de construccion y
operacién en un plano en coordenadas UTM.

El Titular debe indicar que cantidad de residuos por dia se produciran (sélidos y
liquidos), tanto en la etapa de construccion como en la etapa de operacion, y cual
sera el Plan de Manejo Ambiental hasta su disposicion final. Del mismo modo se
debe indicar cual sera la disposicion del material excedente (desmonte o suelo
removido).

Las cifras presentadas de los costos del Plan de Manejo Ambiental son muy
generales y no se ha presentado en forma desagregada; asi mismo falta el
cronograma de su ejecucion. El Titular debe corregir estas deficiencias.

El Titular debe aclarar lo que se expresa en la pagina 67 del PMA, donde se
manifiesta los siguiente: Se comunicara a la poblacién las caracteristicas del proceso
de contratacion de mano de obra local con el fin de no generar expectativas ni
desconciertos en torno a la futura construccion del Ducto de 34” que viene desde
Ayacucho.

El Plan de Contingencias presentado es muy general y no esta de acuerdo a los
riesgos que se pudieran presentar o las caracteristicas del proyecto; tampoco se ha
presentado el directorio de los organismos que podrian apoyar en este plan.

El Titular debe presentar el plan de manejo ambiental para evitar el deterioro de la
carretera Panamericana por el pase de maquinaria y otras actividades.

RECOMENDACIONES
Por lo expuesto, el suscrito recomienda:

. Notificar a la empresa PERU LNG S.R.L.,, a fin de que cumpla con absolver las

observaciones formuladas al PMA presentado.

San Borja, - | ABR. 2007

" or apufiay S.
IP N° CIP 27189 -
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Auto Directoral N° 5 35 - 2007MEM/AAE

Lima, "2 AgR. 2007

Visto el Informe N° 041-2007MEM-AAE/JC vy estando de acuerdo con lo expresado se
REQUIERE a la empresa PERU LNG S.R.L, presente el levantamiento de las observaciones
formuladas al Plan de Manejo Ambiental para la.Instalacién de un Ducto para Uso Propio de
1\ Gas Natural para la Planta de Licuefaccion de Gas Natural en Pampa Melchorita, en un
'/ plazo maximo de diez (10) dias habiles, bajo apercibimiento de declarar-en abandono el
procedimiento de evaluacion del Plan de Manejo Ambiental, de conformidad con el Articulo
36° del Decreto Supremo N° 015 - 2006 EM. Notifiquese al Titular * :

Ero. IRis CARDENAS PINO
AZ Lo a—tora Géneral
t-_mah 4 'CNn cN:orf 1251

Transcrito a:

Wyndell Ray Caviness
PERU LNG S.R.L. .
. Av. Victor Andrés Belaunde N° 147, Oficina 503 - San Isidro, provincia y departamento de Lima.
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