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San Borja, 13 de mayo de 2011

Seiiorita

Eco. Iris Cardenas Pino

Directora General de Asuntos Ambientales Energéticos
Ministerio de Energia y Minas

Asunto: Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma Piedra
Redonda, Lote Z-1 — Region Tumbes.

De nuestra mayor consideracion:

Es grato dirigirnos a usted, para hacer de su conocimiento que estamos adjuntando para su
aprobacion dos ejemplares impresos y en formato digital (CD) del Plan de Abandono del Pozo Z1A-
65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma Piedra Redonda, Lote Z-1 — Regién Tumbes, de conformidad
con el Decreto Supremo 015-2006-EM.

Sin otro particular, y agradeciendo la atencion a la presente, quedamos de usted.

Muy Atentamente

RACION & PRODUCCION S.R.L.

Nits - Hosae Cok

’|#
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@BPZ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
Exploracién & Produccisn SRL.  Piedra Redonda, Lote Z1-RegiénTumbes
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1 Generalidades

BPZ Energy Inc., es una empresa Americana, de caracter publico, con capitales peruanos,
cotiza sus acciones en la bolsa de Nueva York, (New York Stock Exchange) y se dedica al
negocio del petroleo. Desde 1997 viene obteniendo informacion y evaluando diferentes
areas con potencial de hidrocarburos en el pais. Ha adquirido Derechos de Concesién del
Estado Peruano para explorar y explotar el Lote Z1 a través de su empresa subsidiaria en el
pais, BPZ Exploraciéon & Produccién S.R.L.

El Lote Z1 esta sobre el zécalo continental en el Noroeste del Perq, constituye parte de la
cuenca geolégica de Tumbes. Tiene una extension de 2 353,38 km?.

El pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) que pertenece al Lote Z-1, fué perforado y completado en
el afo 1978, antes de la promulgacién de la legislacién ambiental vigente o de cualquier
norma ambiental que solicitara algun instrumento ambiental, por lo que no cuenta con
estudio ambiental de referencia. -
BPZ Exploracion & Produccién S.R.L. Peru (BPZ) ha encargado a GEOLAB S.R.L.,
(Geolab) empresa consultora para Estudios Ambientales, la elaboracion del Plan de
Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma Piedra Redonda, Lote Z1 —
Region Tumbes. Esta se efectuara de acuerdo con los lineamientos de politica y normas
legales referentes a la tematica ambiental vigente; los D.S. N° 015-2006-EM, Reglamento de
Medio Ambiente para las Actividades de Hidrocarburos, articulos 89° y 90° y el D.S. N° 032-
2004-EM, Reglamento de las Actividades de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos.

El area del proyecto se encuentra ubicada dentro del lote Z-1 el cual cuenta con los

siguientes estudios aprobados:

- Estudio de Impacto Ambiental Preliminar del Proyecto Reparacién de la Plataforma
Corvina CX-11 Reacondicionamiento y Pruebas de Pozo CX-11-16X-Lote Z-1. R.D. N°
198 - 2005 - MEM / AAE (31 de Mayo 2005).

- Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Preliminar del Proyecto Reparacion de
la Plataforma Corvina CX-11 Reacondicionamiento y Prueba de Pozo CX-11-16X-Lote
Z-1. R.D. N° 301 - 2006 - MEM / AAE (19 de Junio 2006).

& EIA Proyecto de Perforacién de hasta 42 Pozos de gas natural y/o hidrocarburos%

7/

liquidos, de caracter exploratorio, confirmatorio y/o desarrollo en el campo de gas
Corvina. Estructura Corvina Lote Z-1. Resolucion Vice Ministerial N° 016 -2006 - MEM
/ VME (9 de Mayo 2006).

- Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la
Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1. R.D. N° 642 - 2007 - MEM / AAE (25 de
Julio 2007).

- Plan de Manejo Ambiental de la Ampliacién del Area de Influencia Indirecta Los Pinos
a Caleta Acapulco y Modificacion de las Operaciones Logisticas del EIA: Proyecto de
Perforacién de hasta 42 Pozos de Gas Natural y/o Hidrocarburos Liquidos, de

GEOLAB SRL CAP.1-1
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Estructura Corvina, Lote Z-1. R.D. N° 686 -2007 - MEM / AAE (13 de Agosto 2007).

- Plan de Manejo Ambiental Proyecto de Mejoras en las Pruebas de Pozos y el Manejo
de Cortes de Perforacion para el EIA de Hasta 42 Pozos de Gas Natural y/o
Hidrocarburos Liquidos, de Caréacter Exploratorio, Conﬁn}aleﬂ'&y@Dgsarrollo en el
Campo de Gas Corvina, Estructura Corvina, Lote Z-1. R.D w MEM / AAE
(09 de Junio 2008).

- EIA Proyecto de Perforacién de Seis Pozos de Petréleo y Gas en el Campo Albacora,
Lote Z-1. R.D. N° 295 - 2009 - MEM / AAE (20 de Agosto 2009).

- EIA Proyecto de Facilidades de Produccién del Yacimiento Corvina, Lote Z-1. Tumbes.
R.D. N° 080 - 2010 - MEM / AAE (25 de Febrero de 2010).

Caracter Exploratorio, Conﬁrmatoesarrollo en el Campo de Gas Corvina,

1.20bjetivos del Proyecto

= Proporcionar los lineamientos generales para el abandono del pozo Z1A-65-14-X-C (C-
18-X).

» |dentificar y minimizar los impactos potenciales que puedan surgir como consecuencia
de la ejecucién del abandono.

= Establecer las acciones que se implementaran para prevenir, mitigar, rehabilitar los
impactos negativos que se causen por el abandono del pozo.
1.3 Justificacion del Proyecto
El pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) sera abandonado por las siguientes razones:
- Cabezal de producciéon en mal estado. \
- Instalaciones de subsuelo (tuberias de revestimiento) con problemas de corrosiéng
1.4Localizacién y Areas de influencia Directa e Indirecta del Proyecto
1.4.1 Localizacion
La Piataforma Marina Piedra Redonda, esta ubicada sobre la estructura geolégica del

subsuelo, denominada Piedra Redonda, la cual se encuentra en el Zécalo Continental
del noroeste del Peru-Lote Z1.

La Plataforma Marina Piedra Redonda, se encuentra ubicada a 10,63 km frente a la
costa del Distrito de Canoas de Punta Sal, Provincia de Contralmirante Villar,
Departamento de Tumbes; a 41,2 km del Muelle de La Cruz; 17,4 km del Muelle de
Acapulco y a 14,2 km del Muelle de Cancas.

Cuadro N° - 1: Coordenadas de la Plataforma Marina
(Coordenadas UTM PSAD 56)

Puntos de Referencia Este Norte
Plataforma Piedra Redonda 510 113,46 m 9578329,5m
Fuente: Propia del Estudio’ o - :

GEOLAB SRL CAP.1-2
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La profundidad del agua en este punto es de 220 pies (67,06 m).
En el Anexo Mapas se presenta el Mapa N° 2 Mapa de Ubicacién de la Plataforma y
del Pozo.

1.4.2 Area de Influencia

El area influencia es el espacio geografico sobre el que las actividades de
hidrocarburos pueden ejercen algun tipo de impacto. En el area del proyecto (costa
afuera) no existe, areas de reserva protegidas ni zonas de amortiguamiento.

Criterios Utilizados para describir el Area de Influencia

El criterio utilizado en esta etapa es el escenario socio ambiental de la zona, y su
interaccion con las actividades que se van a generar con el Plan de Abandono del
Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X).

A. Area de Influencia Directa (AID)

Los criterios asumidos, para determinar el Area de Influencia Directa son:

e Establecimiento de un area de proteccion y seguridad, alrededor de la Plataforma
Piedra Redonda, que permita amortiguar la interacciéon de las actividades del Plan
de Abandono y el entorno (operaciones de pesca artesanal e industrial).

e Se ha determinado como area de influencia directa un (01) kilémetro de radio
alrededor de la Plataforma Piedra Redonda, lo que nos da un Area de Influencia
Directa de 3,14 km?, representado en el Mapa N° 2, Mapa de Area de Influencia.
Referirse a Anexos.

B. Area de Influencia Indirecta (All)

Como area de influencia indirecta se ha considerado los muelles que por algan motivo
van y/o pueden ser utilizados en el proyecto (carga y descarga de materiales para el
abandono, emergencias, transportes de personal). Los muelles designados son: La
_Cruz y Acapulco, ocasionalmente, se usaria el muelle de s, el area por cada
muelle sera de 0,78 km?, haciendo un total de 2,34 km? de area de Influencia Indirecta.

1.5Requisitos de Regulacion (Bases Legales y Técnicas y Convenios
Internacionales)

1.5.1 Leyes, Normas y Reglamentos Ambientales Generales

El objetivo de la actual legislacion ambiental en el Pert es asegurar que cualquier
actividad en el aprovechamiento de los recursos hidrocarburiferos se realicen en
condiciones que no originen impactos negativos sobre las poblaciones o ecosistemas
y estar regulada por la Ley Organica de Hidrocarburos Ley N° 26221, el Texto Unico
Ordenado de la Ley Organica de Hidrocarburos Ley N° 042-2005-EM, el D.L N° 757
Para la Promocion de la Inversién Privada, la Ley General del Ambiente Ley N° 28611
y de mas disposiciones legales bajo el concepto del Desarrollo Sostenible.

GEOLAB SRL CAP.1-3
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La legislacion basica aplicable a las actividades en hidrocarburos es el “Reglamento
para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos”, D.S. N° 015-2006-
EM, por lo tanto el presente estudio responde a los requerimientos tanto regulatorios
como técnicos que exige esta Norma, con el fin de asegurar la eliminacién/reduccion
de efectos indeseables sobre el ambiente biofisico y humano.
Seguidamente, se presenta la relacion de leyes, regulaciones, convenios
internacionales y guias técnicas que son aplicables al presente proyecto.

Cuadro N° - 2: Normas Generales Ambientales

|

. Fecha de
Numero Publicacion | Nombre
30-12-1993 * Constitucion Politica del Peri de 1993 (Articulo 2°, f
: i inciso 22)
. Decreto Legislativo N° 757 13-11-1991 | Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada. |
 Ley N° 28611 15-10-2005 | Ley General del Ambiente. :
 Decteto Legislativo N 27-06-2008 ' Decreto Legislativo que modifica la Ley N° 28611.
| Ley N° 26842 15-07-1997  Ley General de Salud. o
Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de
] - -
Ley N° 26821 26-06-1997 los Recursos Naturales.
Ley N° 29338 31-03-2009 Ley de Recursos Hidricos.
Ley N° 28245 04-06-2004 Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental. f
Decreto Supremo o
N° 008-2005-PCM 28-01-2005 Reglamento de la Ley N° 28245. :
o Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del impacto |
Ley N 2744§ 23-04-2001 Ambiental. | ]
" Decreto Supremo 25.09-2009 Reglamento de la Ley N° 27446 de! Sistema Nacional
' N° 019-2009-MINAM de Evaluacioén de Impacto Ambiental.
D.Leg. N° 635 03-04-1991 Codigo Penal.
o 7. - Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento
Ley N° 26839 16-07-1997 Sostenible de la Diversidad Biol6gica.
 Ley N° 26834 04-07-1997 Ley de Areas Naturales Protegidas.
Ley N° 27308 16-07-2000 Ley Forestal y de Fauna Silvestre.
: Decreto Supremo A Reglamento de la ley Forestal y de Fauna Silvestre.
i Ley N°27314 20-07-2000 Ley General de Residuos Soélidos
Decreto Supremo Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos
N° 057-2004-PCM 18-06-2004
Decreto Legislativo 28-06-2008 . Decreto que modifica la Ley N° 27314.
N° 1065
Decreto Supremo 26-06-2001 Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas.
N°® 038-2001-AG
Ley N° 27972 27-05-2003 Ley Organica de Municipalidades.
Decreto Supremo 24-06-2001 Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
074-2001-PMC Ambiental del Aire.
Decreto Supremo 31-07-2008 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
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Fecha de
" Publicacion |
i N° 002-2008-MINAM j - Agua.

' Decreto Supremo

- N°003-2008-MINAM

Numero Nombre ;

21-08-2008 ! Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire. |

|
. Decreto Supremo . Aprueban disposiciones para la implementacion de los |

N° 023-2009-MINAM 19-12-2009 E:’::rf;zs Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) :
. Decreto Supremo | | Régléménto de la Ley N° 29338, Ley de Recursos |

24-03-2010 ! l
- N°001-2010-AG | - Hidricos. o - ,
g ; ; . . :
i Resolucion Jefatural 22.03-2010 Aprueban clasificacion de Cuerpos de Agua i

- N°202-2010-ANA " Superficiales y Marino — Costeros.

1.5.2 Legislacion del Sector Energia y Minas en las Actividades de
® Hidrocarburos

Cuadro N° - 3: Legislacion de la Actividad de Hidrocarburos

Fecha de

Namero Publicacion Nombre

Ley N° 26221 20-08-93 Ley Organica de Hidrocarburos

Ley N° 27377 07-12-2000 Ley de Actualizacién de Hidrocarburos.

Decreto Supremo N° 14 -10 - 2005 Texto Unico Ordenado de la Ley Organica de

042-2005-EM Hidrocarburos.

Decreto Supremo 06-03-2006 Reglamento para la Protecciébn Ambiental en las |

N° 015-2006 -EM Actividades de Hidrocarburos.

Decreto Supremo 22.08-2004 Reglamento de las Actividades de Exploracion y

N° 032-2004-EM Explotacién de Hidrocarburos.

Decreto Supremo 14-05-2008 Establecen limites maximos permisibles de efluentes

N° 037-2008-PCM liquidos para el subsector de hidrocarburos.
Decreto Supremo que precisa que el Plazo
Administrativo fijado en el D.S. N° 053-99-EM para la

B?%r()e;?zgggteETno 28-01-2000 Aprobaciéon de Estudios de Impacto Ambiental, no se
considerara dentro de los plazos fijados en el Articulo
22° de la Ley N° 26221, Ley Organica de Hidrocarburos.

Decreto Supremo 20-02-2008 Reglamento de Participacion Ciudadana para la

N° 012-2008-EM Realizacion de Actividades de Hidrocarburos.

RM. N° 571-2008- 05-12-2008 Lineamientos para la Participacion Ciudadana en las

EM/DM Actividades de Hidrocarburos.

o Ley qué regula los Pasivos Ambientales del Subsector
Ley N° 29134 17-11-2007 Hidrocarburos
Decreto Supremo 19-02-2011 Aprueban el Reglamento de la Ley que regula los

N°004-2011-EM

Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

GEOLAB SRL

CAP.1-5



MEM-DGAAE 5

Folio: 0'67%8

BPZ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la PINYMNAROS
Exploracion & Produccion S.R.L. Piedra Redonda, Lote Z1-RegionTumbes

0017

. 1.5.3 Direccion General de Capitanias y Guardacostas (DICAPI)

Cuadro N° - 4: Normatividad de la DIVAP!

Fecha de

Namero Promulgacion Nombre
- Aprueban normas para la prevencion y control de la
RD 0069-98-DCG ! 9-04-98 ' contaminacién por aguas sucias procedentes de
buques.
 RMLNEAN.G0. a1 Aprueban normas para prevenir y controlar Ia
 RD-0510-99-DCG 30-11-99 contaminacién por basuras procedentes de buques. |
 AMLN271.00. | ~ Aprueban directrices y normas para la remocién de
- RD-0371-99-DCG ‘ 14-00-99  instalaciones y estructuras emplazadas en el mar.
Reglamento de la Ley de control de la actividades
. DS-028-DE-MGP 02-06-2001 ' maritimas, fluviales y lacustres.
Disposiciones para la realizacién de inspecciones
RD-142-2004- DCG 13-04-2004 subacuaticas de seguridad de plataforma petroleras y
* tuberfas submarinas.
| ' Disposiciones relativas a la recepcién y disposicién
RD. 0766-2003/DCG 31-12-2003 . de residuos de mezclas oleosas, aguas sucias y
basuras.
‘ 1.5.4 Convenios Internacionales

El gobierno del Peru ha ratificado diversos convenios internacionales, referidos a la
proteccién y conservacion del medio ambiente. Los mas importantes son los

siguientes:
Cuadro N° - 5: Convenios Internacionales
. Fecha de
‘ Nuamero Promulgacion Nombre
D.Ley 22703 25 -09-79 El estado peruano ratifica el Protocolo de MARPOL 73/78
. Aprueban el Protocolo de Montreal relativo a las '

R.Leg. 26178 27-03-93 sustancias que afectan la capa de ozono.

Aprueban Convenio sobre el Control de los Movimientos .
R. Leg. 26234 13-10-93 Transfronterizos de los Desechos peligrosos y su

eliminacién.

Aprueban Convenio sobre Diversidad Biolégica adoptado
R. Leg. 26181 30-04-93 en Rio de Janeiro.
R.Leg. 26185 10-05-93 Aprueban la Convencioén Marco sobre Cambio Climatico.
R.Leg. 27824 13-09-2002 El estado peruano ratifica el Protocolo de Kyoto.

El Estado Peruano encarga al CONAM su cumplimiento

D.S. 095-2002-PCM 30-09-2002 del Protocolo de Kyoto.

. D.L.: Decreto Ley. R.S.: Resolucién Suprema.
D.S.: Decreto Supremo. R.D.: Resolucion Directoral.
D. Leg.: Decreto Legislativo. R. Leg.: Resolucion legislativa
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1.5.5 Guias Técnicas

El Ministerio de Energia y Minas, SubSector Hidrocarburos, ha publicado una serie de
documentos de los cuales se han considerado:

- Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua.

- Guia de Operaciones Petroleras Costa Afuera.

- Guia Ambiental para la Disposicién y Tratamiento del Agua Producida.

- Guia Ambiental para los Desechos de Perforacion en la Actividad Petrolera.

GEOLAB SRL CAP.1-7
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CAPITULO II: DESCRIPCION DEL PROYECTO py=—

2.0 Introduccion

El Plan de Abandono del pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X), en la Plataforma Marina Piedra
Redonda, se efectuara de acuerdo con los lineamientos de politica y normas legales
referentes a la tematica ambiental vigente, los D.S. N° 015-2006-EM, Reglamento de Medio
Ambiente para las Actividades de Hidrocarburos, articulos 89° y 90° y el D.S. N° 032-2004-
EM, Reglamento de las Actividades de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos.

2.1 Ubicacion

La Plataforma Marina Piedra Redonda, estd ubicada sobre la estructura geolégica del
subsuelo, denominada Piedra Redonda, la cual se encuentra en el Zécalo Continental del
norte oeste del Pert-Lote Z1, con las siguientes coordenadas:

Cuadro N° DP - 1: Coordenadas de Plataforma Marina

Coordenadas UTM PSAD 56
Plataforma

Norte } Este

. Plataforma Piedra Redonda 9578 329,5m 510 113,46 m

La profundidad del agua en este punto es de 220 pies (67,06 m).
En anexo se muestra el Mapa de Ubicacion geografica de Plataforma Marina Piedra
Redonda y de Pozo a abandonar.

2.2 Antecedentes

El campo Piedra Redonda fué descubierto en :’197/8". La Plataforma Marina Piedra Redonda
fue construida e instalada por la empresa BELCO PETROLEUM para confirmar y desarrollar
la estructura geoldgica Piedra Redonda con la perforacion de los pozos Z1A-65-14-X-C (C-18-
X) y Z1A-65-19-XD-C (C-13-X).

La plataforma se ubica en el yacimiento Piedra Redonda del Lote Z1, desde ésta plataforma
se efectud la exploracion y confirmacién del yacimiento en la siguiente secuencia:

GEOLAB SRL CAP. 1l -1
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En 1978 BELCO PETROLEUM CORP., perforo el primer pozo desde esta plataforma, el

' pozo Z1A-65-14-X-C, con una profundidad de 12 386 pies, no desviado, perforado con broca
de 8 %" hasta la profundidad final, con un tipo de lodo inhibido, completado con forros,
taponeado con tapon mecanico (bridges plug) y abandonado por no resultar comercialmente
productivo. Este pozo presenta la siguiente ubicacién actualizada:

E \ Coordenadas UTM PSAD 56

! Pozo ;
f Norte Este

f Z1A-65-14-X-C (C-18-X) 9578 329,5m 511 113,46 m

| .a
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Luego en 1984 BELCO PETROLEUM CORP., perfor6 el segundo pozo desde esta
plataforma, el pozo Z1A-65-19-XD-C con una profundidad de 12 409 pies, desviado,
perforado con broca de 7 7/8" hasta la profundidad final, con un tipo de lodo de
lignosulfonato y agua de mar, completado sin forros, taponeado y abandonado por
problemas mecanicos (pérdida de 1 cono de la broca, tratando de pescar sin resultados).
Este pozo presenta la siguiente ubicacion actualizada:

Coordenadas UTM PSAD 56

j Pozo , :
§ Norte ! Este

Z1A-65-19-XD-C (C-13-X) 95789355m 511 484,01 m
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Nombre del Pozo Operadora

Z1A-65-14-X-C (C-18-X) = Belco

Z1A-65-19-XD-C (C-13-X) Belco

Cuadro N° DP - 2: Resumen General de los Pozos

Tipo de -
Pozo Yacimiento
.. Peda
Exploratorio Redonda
. Piedra
Exploratorio Redonda

fi A Estado
Pef'\f':)(:a(i?én | Corfl\::at:iién después de
‘ Perforacion
1978 21-11-1978 indicacion de
Gas
1984 02-07-1984 Indicacion de
Petréleo

Estado Profundidad
Actual Final
Abandonado 12,386 pies

Temporal
Abandonado
por .
problamas 12,409 pies
mecanicos

“oliod
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2.3 Estado actual de Pozos

2.3.1 Pozo: Z1A-65-19-XD-C (Abandonado)
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Este pozo fue perforado hasta la profundidad de 12 409 pies y daba muestras de
indicacién de petréleo. Las caracteristicas de las tuberias de revestimiento se

muestran en el Cuadro N° DP - 3.

Cuadro N° DP - 3: Tuberia de Revestimiento

| Tipode | Digmetro | .
i Revestimiento ' Nominal (pulg) Grado API

| Conductora ‘ 20 - J-55

| Forro de Superficie 133/8 - J-55

| Forro Intermedio ¥ 95/8 . N-80

Diametro Hueco

(pulg)

26
17 112
12 1/4

| Prof. de Zapata
(pies)

! 792

‘ 3512

'" 9013

El pozo fue abandonado por problemas mecanicos (pérdida de un cono de la broca, se
trato de pescar sin resultados), en el Cuadro N° DP - 4, se presenta los intervalos
cerrados, utilizando como tipo de cierre, tapones de cemento.

Cuadro N° DP - 4: Intervalos Cerrados

‘ ngi';‘:glge ! Oc_;lrsaig:jgel In.tre?rcglo | Inti?'\sl:lo | Tipode Cierre  Observaciones
‘ N (pies) {pies) - i
o mememse g Jwme
T
e e we  Gme e

2.3.2 Pozo: Z1A-65-14-X-C

2.3.2.1 Antecedentes

El pozo Z1A-65-14-X-C, fué completado, baleado y probado en los siguientes

intervalos, como se muestra en el Cuadro N° DP - 5.

GEOLAB SRL
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@ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
BPZ Piedra Redonda, Lote Z1-RegionTumbes.

Exploracién & Produccién S.R.L.
MEM-DGAAE
Cuadro N° DP - 5: Intervalos Abiertos Folio: Oﬁﬂ
NUMEROS
| e e e SR S
# ‘ Intervalo | Formacién = Fluidos } BHSP
1
1 12195 -12205 | [Eoceno Seco -
2 11576’ - 11 710’ ' Eoceno Agua 5363
3 1 083§ - 11 715@)’ | Mancora Gas 5366
4 10498'-10506' | Mancora Agua : -

El pozo tuvo que ser abandonado por no resultar comercialmente productivo, con
tapones mecanicos Bridge Plug en los intervalos sefialados, segin Cuadro N° DP - 6.

Cuadro N° DP - 6: Intervalos Cerrados

ms | Torsnandle | Sate e g0l
3 037 10712 Bridge Plug
2 10712 12139 Bridge Plug
1 12139 12386 Bridge Plug

2.3.2.2 Caracteristicas del Cabezal de Pozo y Arbol de Produccién

Seccién A: 13 3/8” x 13 5/8" 3M

Seccion B: 13 5/8” 3M x 11” 3M

Seccién C: 11” 3M x 2 9/16” 5M

Seccién D (Arbol de Produccién): 2 9/16” 5M (Valvula Maestra con sello efectivo,
Valvula sobremaestra sin sello efectivo, Valvula lateral sin datos de sello). Todas las
tuercas y esparragos muestran alto grado de corrosion.

El pozo se encuentra con el cabezal de produccion, en mal estado por el tiempo (hay
corrosion) y las condiciones climaticas propias de ambientes marinos; por medidas de

seguridad se va a abandonar este pozo y asi se evitaran dafios al medio ambiente por
posibles fugas de gas y agua (ver Foto N° DP- 1).

GEOLAB SRL CAP.1l-5
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=y BPZ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
& Piedra Redonda, Lote Z1-RegiénTumbes.

Exploracién & Produccién S5.R.L.

MEM-DGAAE
Folio: a7 e
NUMEROS

sl - -

Foto N° DP - 1: Arbol de Produccion Pozo Z1A-65-14-X-C

2.4 Descripcion General de Trabajos a realizar

2.4.1 Descripcion General del Plan de Abandono de Pozo Z1A-65-14-X-C

Para realizar el Abandono del pozo, se debera contar con apoyo logistico marino, para
lo cual la empresa va a contar con una barcaza de apoyo (aqui se instala la Unidad de
Servicio de Pozos 6 Slickline) y una barcaza de cementacion (colocacion de tapones y
bombeo para matar los pozos).

El Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X), de la estructura Piedra
Redonda, esta constituido por las siguientes actividades, que deberan ser ejecutadas
en orden secuencial y ordenada:

Etapa I: Movilizacién
Movilizacion de la barcaza de apoyo logistico BPZ-01 (equipada con grua y
winches de izaje, equipo de cables, Slick line), barcaza cementadora incluyendo
las tinas metalicas para almacenar y recuperar fluidos, materiales para el
Abandono (tapones mecanicos recuperables), etc.

Etapa Il: Abandono del Pozo

Inspeccidn del cabezal del pozo.

Limpieza del pozo.

Registros de calibracién de profundidad de los collares (GR-CCL).

Aislamiento de las zonas probadas (baleadas), que fueron puesta en produccion
con tapén mecanico recuperable (ver programa Abandono pozo Z1A-65-14-X-C).

GEOLAB SRL CAP. 1l -6
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Piedra Redonda, Lote Z1-RegiénTumbes.
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Etapa lll: Desmovilizacion
Desmovilizacién, la unidad de Slick line y demas materiales seran bajados a la

‘ ~ barcaza y trasladados hacia la ciudad de Talara. MEM-DGAAE
Folio:
2.4.2 Programa de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C NUMEROS

El Programa de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C, de la estructura Piedra Redonda,
esta constituido por las siguientes actividades:

1. Acondicionar plataforma (mesa inferior) para resistir el peso de la unidad de
Servicio de Pozo (slickline) 5 Ton y para permitir el desplazamiento seguro de los
operadores.

Reemplazar valvula sobremaestra y lateral de arbol de produccion.

Reemplazar valvulas laterales de cabezal (EA 5"-2 7/8").

Conectar equipo de bombeo a valvula lateral de arbol de produccién y vaivula del
EA 5"-2 7/8".

Conectar niple 2" con valvula 1/2 vuelta tipo "low torque" en EA 9 5/8"-5 1/2".
Verificar presiones en tuberia y espacios anulares.

Instalar equipo de "Well Testing (prueba de pozo)". Probar lineas de bombeo y
manifold con 3000 psi. Probar separador y lineas de baja con 1000 psi.

rall i

~N 0 »;

8. Instalar equipo de servicio de pozo (Slickline) con lubricador sobre valvula corona
y probar con 3000 psi.

9. Calibrar tuiberia 2 7/8" hasta el fondo.

10. Con Equipo "slickline" bajar "tubing puncher (tuberia perforadora)" y abrir orificio

(+/- 10550") en tubing por sobre packer (En caso de no poder incrementar la
que la presion sea igual a la tuberia de produccién, luego abrir orificio).

11. Bombear fluido de control a través del tubing a EA 5 1/2"-2 7/8" a caudal
controlado. Bombear hasta obtener fluido de igual peso. Verificar presiones.

12. 1er tapon de cemento (11150' - 10350' = 800°): Una vez bombeado el
espaciador y que el cemento esté en frente de los baleos (11150' - 10839'= 10
bbls), intentar forzar a las arenas productoras 15 bbls. Luego de haber bombeado
25 bbls de cemento, abrir la valvula del anular5 1/2" x 2 7/8" y bombear 3 bbls
adicionales para colocar el tapén de cemento en el intervalo 10550'-10350'. Nota:

‘ Al bombear el espaciador de agua fresca, realizar los calculos y manipuleo

de vélvula de superficie para que entren 20 bbls en el anular 5 1/2"-2 7/8"
antes de cementar.

13. Esperar fraguado en base a las pruebas de laboratorio y muestras de superficie.

14. Instalar equipo "slickline" y bajar calibrador para verificar tope real de cemento.

15. Bajar "tubing puncher" y abrir orificio en +/- 5500'.

16. 2do tapon de cemento (5500' - 5000’ = 500'): Bombear espaciador + 10 bbis de
lechada de cemento y desplazar de tal manera que el tapon quede entre 5500' y
5000'.

17. Esperar fraguado en base a las pruebas de laboratorio y muestras de superficie.

18. Instalar unidad "slickline" y bajar calibrador para verificar tope real de cemento.

19. Bajar "tubing puncher" y abrir orificio en +/- 500'. o -

20. 3er tapén de cemento (500" - Superficie’ = 500'):.Bombear espacuado} + 10 bbls
de lechada de cemento y desplazar de tal manera que el tapén quede entre 500' y
Superficie.

21. Verificar presién en EA 9 5/8" - 5 1/2". En caso de existir presion y luego

. bombear cemento sin presurizar.

GEOLAB SRL CAP.Il-7
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BRPZ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
Piedra Redonda, Lote Z1-RegionTumbes.

Exploracién & Produccién S.R.L.

En Figura N° DP - 1 y Figura N° DP - 2, se muestra el estado mecanico del pozo Z1A-
65-14-X-C, antes y después del Abandono.

' MEM-DGAAE
2.4.3 Servicios, Materiales y Equipos Folip: ﬂﬁﬁs’?
NUMEROS

En el cuadro siguiente se sefala el tipo de servicio a requerir y la cantidad.

Cuadro N° DP - 7 Servicios, Materiales y Equipos

Descripcion Unidad  Cantidad Proveedor
‘ Vél\}ulas de compuerta 2'79/16" 5K ‘ ., \" sza. 3 MMA
' Ring Gasket (anillo de empaque) R-27 Pza. 5 MMA
. Rl_ng Ggskgt (anillo de empaque) R-24 ' Pza. 1 MMA
. Brida adaptadora 2 9/16" con rosca 2" LP . Pza. 1 MMA
T deflujo 2 9/116" x 2 1/16" 5K . Pz 1 MMA
. Vélvula; de compuerta 2 1/1 65K Pia. 1 MMA
" Brida adaﬁtadora 2 1/1 6" con rosca 2"LP Pza. 1 MMA
, Espérrég;s 71/2" x 71 " con tuercas Pza. 16 | MMA
‘ Espérréébs 6 1/2" x 7/8" con tuercas Pza. 16 MMA
o Valvulas 2" de 1/2 vuelta con rosca LP Pza. 2 MMA
Hot Drilling (perforacién) Servicio 1 MMA
' Servicio de Pozos - Slickline Servicio 1 Equipetrol
Gauge Cutter (medidor de corte) 2 3/8" Servicio 1 Equipetrol
Tubiﬁg Puncher (tuberia perforadoré)" 2 3/8" Servicio 1 Equipetrol
Cehentacién Servicio 1 BJ
° Cemento ‘Sacos Q’ZE% | BPZ
* Salmuera (Cloruro de Sodio) Bbl 200 Qmax

GEOLAB SRL . CAP.1l-8
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@ BPZ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
Piedra Redonda, Lote Z1-RegiénTumbes.

Exploracién & Produccién S.R.L.
MEM-DGAAE
Folio: 0-0!28
NUMEROS

Figura N° DP - 1: Estado Mecanico Pozo Z1A-65-14-X-C, previo al Abandono

750
2 7/8" Tub. 6.4 ppf, N-80
o) ™ o
g3
== | == 10,498' - 10,506 = :
10,710 % g
EZ-SV = = §
— 0 10,839 - 11,1150' DST3 - -
-1 BHSP 5434 psi (Gas)
11,450’
Johnston
—_1 s 11,576 - 11,710' DST2
-1 -1 BHSP 5363 psi (Agua
2050 P ho
EZ-SV i 1
o =1 12,195 - 12,205" DST1 (Seco)
12,336' 5 14" tuberia revestimiento, 20 ppf, N-80
Collar Flotador 12,368
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Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
8Pz (c-18:)

Piedra Redonda, Lote Z1-RegionTumbes.
Exploracién & Produccién S.R.L.

MEM’-D(?AAE

Folio:
® NURERDS

Figura N° DP - 2: Estado Mecanico Pozo Z1A-65-14-X-C, después de Abandono

_s;'}____g;_""' 11,450' Johnston

11,576'- 11,710' DST2
BHSP 5363 psi (Agua)

Jer. Tapon de Cemento 7
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R T o |
-A --------- e = - - of
2000 == === 10,498 - 10,506' :
® 1er. Taponde Cemente | 1 180 = 1© < 4
er. Tapon de Cemento 160’ — gF
11,150'= 10,350 | Yoer--. ,, 10.710" EZ-SV i 5%
440 1 1 10839'-11,1150' DST3 I
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] =

12050° ==
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@ BPZ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
Pi Redonda, Lote Z1-RegidénTumbes. A 2
oo & Produscien SRL iedra Redonda e egionTu S MEM-DG E
Folio: [’ ﬁ BO
NUMEROS

2.4.4 Equipos para los trabajos de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C

a) Barcaza de apoyo

Se contara con la barcaza de apoyo BPZ-01, que contara con almacenes para los
materiales y residuos ademas de dormitorios, cocina, servicios higiénicos (contara
con una planta de tratamiento de aguas residuales tipo RED FOX). Tiene las
siguientes caracteristicas:

Bandera: Panameiia

Afio: 1981

Tipo: Barcaza

Casco: Simple

Eslora: 73.16 m

Manga: 21.95 m

Tonelaje Bruto: 1916

Compartimientos: 21 Tanques.

Winches de izaje: 02

Bombas de Sentina: No tiene

Graa: Manitowoc 4100W (Orugas) Pluma Celosia Tubular NS: 4151

Capacidad de Grua: 150 Ton (Certificada para operar hasta un limite de 70
Ton).

b) Unidad de Servicio de Pozos (Slick line)

La unidad de Servicio de Pozos comunmente conocido como Slick line, sera la
encargada de tomar los registros de evaluacién de la cementacion, calibre del pozo
y la ubicacion de las junturas (collar).

Posteriormente esta misma unidad se encargara de sentar los tapones mecanicos
para el Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C. En Foto DP-2, se muestra la Unidad
Slick Line y sus Caracteristicas.

c) Sistema de Comunicaciones

Comunicacion - Mar — Tierra

En la Plataforma Piedra Redonda el sub-contratista instalara el equipo adecuado
para mantener una comunicacién en tiempo real entre la plataforma y las oficinas
de Lima y Houston. Estos consistiran en radio de onda corta, teléfonos fijos,
celulares y satelital.

2.4.5 Fluidos

El fluido sera agua tratada aditivada con Cloruro de Sodio con densidad de 9.0 Ib/g|, el
volumen de agua tratada a utilizarse sera de 200 bbl 6 31.8 m3, que se utilizara para
matar el pozo y desplazar los fluidos existentes en el pozo a superficie. El fluido sera
recuperado en tinas metalicas de capacidad de-124-m3 que se encontraran en la
barcaza BPZ-01, para posteriormente ser retirado hacia la ciudad de Talara para su
fratamiento y disposicién final a través de una EP-RS registrada y autorizada por
DIGESA.

GEOLAB SRL CAP.11-11
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Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataf;
g BPZ Piedra Redonda, Lote Z1-RegiénTumbes. mEM-DGAAE
Exploracién & Produccién S.R.L.
Folio:.. 0%‘1

Foto N° DP - 2: Unidad de Servicio de Pozos (Slick Line) y sus Caracteristicas NUNERas

Fscmwu DEL EQUIPO
EQUIPO: | UNIDAD DE SERVICIO DE POZQS - SLICK LINE |CODIGO: | SKID 01

DTOGRAFIA DEL EQUIPO

[GENERAL: UNIDAD DE SERVICIO DE POZOS fUNIDAD AZUL

Maotor Diesel "PERKINS", & cilindros, 110 HP
Prasién Hidradlica: 5,000 Psi

Alambre: 20,000 pies, 0,125"

Capacidad del Tanque de Combustible: 45 Gl
Estructura completamente cerrada

SPECIFICACIONES:

. Capadcidad de Bull: 20,000 pie (¢/alambre 0,103")
[DIMENSIONES: Largo: 148 m: _Ancho: 1,53 m: Alto: 1.94m
fpeso: Peso: 3500 k.
|

2.4.6 Seguridad

Antes de iniciar las actividades todo el personal que se empleara sera capacitado en
técnicas de seguridad y supervivencia en el mar, ademas se contara con especialistas
en seguridad y medio ambiente (HSE) de BPZ. También se contara con equipos
contra incendio como extintores manuales ABC y CO, de 12 y 5 kilos respectivamente
y la barcaza estara equipada con equipos contra incendio como bombas de agua,
botes salvavidas, y lineas de vida para evacuar plataforma en caso de emergencia. En
el Cuadro N° DP- 8, se muestra el tipo de equipos a utilizar, su cantidad asi como su
. ubicacion (plataforma o barcaza BPZ-01).

GEOLAB SRL CAP. Il -12
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@ BPZ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
Exoloron & produscion SRL. Piedra Redonda, Lote Z1-RegionTumbes. MEM-DG AAE
Follo: ﬁﬁ@?
NUMEROS

Se contara con el apoyo de personal médico en la plataforma y se dispondra de una
ambulancia en el muelle de La Cruz, para su evacuaciéon a un establecimiento de
salud para casos de emergencia.

Cuadro N° DP - 8: Equipos de Seguridad en Plataforma y Barcaza

Descripcién ‘ Cantidad (kg) Ubicacion
| : ’ ' . Plataforma, Barcaza de apoyo,
| Extintores ABC 1 12(12kg) i otras embarcaciones
| Extintores CO, 1 4 (5kg) ' Plataforma y Barcaza de apoyo
| Equipos rodantes de ésburhés 2 Piatafbﬁa, Barcaza d;-: P:bbyﬂ
i Trajes aislaﬁfés contra-incend'io. ‘ 6 ? Plétafofma, I?;arc:agz'é'de' ;poyb
Motobombas (Mangueras, monitores 3 B d B
‘ y boguilas) ! arcaza de apoyo
Bote salvavidas (De acuerdo al 9 Plataforma

personal que laborara en el proyecto)
e At e (Bt (it e . Embarcacién de Primeros Auxilio,

Primeros A“"I'_'g’vsa(g.zts'q)”'“' Camillas, 4 Plataforma piedra Redonda,
I Barcaza de apoyo.
. Embarcaciones de Primeros auxilios 1 . A los alrededores de la Plataforma

[y TR

Cuadro N° DP - 9: Equipos para contingencias por derrames de Hidrocarburos

Descripcion . Cantidad Ubicacion
(kg) )
Detectores de gases y Explosimetros ' 6 ‘ En cada nivel de la Plataforma
Mangas para mqlcar la direccion del 1 Parte superior de la Plataforma
viento
De acuerdo a la distribucién del
Equipos de Autorespiracion 10 personal que se encuentra laborando
‘ (Plataforma)
Pafios absgrbentes (Derrames de 50 - Plataforma
Hidrocarburos)
Skimer 2 Barcaza de Apoyo

GEOLAB SRL CAP. 11 -13
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Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Pl
@BP Z Piedra Redonda, Lote Z1-RegionTumbes. aMEMEDGAAE

16n & Prod:

ién S.R.L. Fone. Oﬁ'ﬁﬂ,

NUMEROS

2.4.7 Volumenes estimados de residuos, efluentes y emisiones durante el
. Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C

a) Residuos
El volumen estimado de residuos sélidos a generarse durante el Abandono del pozo

sera:

= Residuos biodegradables
Se generaran residuos sélidos biodegradables en el remolcador proveniente de la
cocina y comedor aproximadamente 9,5 kg al dia, entre restos de comida,
envases plasticos, maderas, cartones.

§ A o ’ Totalen | Volumen |
| Personal - Tasalpersona Diario N° operacion . estimado
, - (Kg) dias (m?) y
{ 3 | (Kg) i
| Operaciones marinas 19 0.5 L 95 8 76 0,252
| Total 19 0.5 9,5 8 76 0,252

Cuadro N° DP - 10: Cantidad de Residuos Biodegradables

[Sedrasemea e

’ *La cantidad de estos Residuos biodegradables (de origen doméstico) se estima en 500
gramos promedio méximo por trabajador/dia.

= Residuos peligrosos

Material generado en la labor de limpieza del pozo que implica detritus de
roca de perforacion y/o arena impregnada con petréleo, este material se
encontrara en la tina de almacenamiento de 124 m*® ubicada en la barcaza de
apoyo en conjunto con el fluido que se obtenga.

10 kilos de trapos y guantes impregnados con aceites y combustibles.
Cilindros de aceite para motores de grado 40.

Filtros de aceite.

50 sacos de Cloruro de Sodio.

b) Efluentes

El efluente estara compuesto por el fluido de alta densidad que servira para matar y
limpiar los pozos. Se estima la probabilidad que este fluido retorne a la superficie con
solidos en suspension (arenas de formacién), y petréleo, se ha estimado un volumen
de 250 bbl, los que seran almacenados en cantinas y trasladados al puerto de Talara.

Otros fluidos son los provenientes del lavado de la plataforma y equipos con restos de

aceites y grasas, estos se encaminaran dentro de un circuito cerrado para luego ser
‘ almacenados en un tanque en donde se recuperara con materiales absorbentes

oleofiticas, para ser almacenados en cilindros para su retiro al puerto de Talara.

GEOLAB SRL

CAP. Il -14
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Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Pla
Eimpz (C-48-X) en la Platgprpy.

Piedra Redonda, Lote Z1-RegiénTumbes.

Exploracién & Produccién S.R.L.

Folio:

DGAAE
(0r34

NUMEROS

Aguas servidas, efluentes generados por el uso de los servicios higiénicos en la
‘ embarcacién a operar calculandose aproximadamente 0,13 m? diario.

c) Emisiones

Seran los gases de combustion producidos por los motores del equipo de
reacondicionamiento, de los grupos electrégenos existe la posibilidad de que se
encontrara gas natural procedente del pozo a abandonar.

2.5 Manejo de desechos sélidos y tratamiento de efluentes

Todos los residuos sélidos se almacenaran y clasificaran en la barcaza de apoyo, para su
posterior retiro a la ciudad de Talara; los fluidos seran almacenados y trasladados a la
ciudad de Talara para su tratamiento y disposicion final. La disposicion final de todos los
‘ residuos (sélidos peligrosos y/o liquidos) se hara a través de la empresa prestadora de

servicio de residuos sélidos BERACA EIRL, autorizada por DIGESA. conlsf
& 1w Dl (] .

g o JpLl e Fnamepon e ng AETINUOT suiipa  LIQUDIS , DS @ Esg (Npi€ATL (o5 HEDISS DE tpnwsponti

) oDl B Lorad JER &L Ak'an o FTAATESAR Or pi iof Eirtugebel LY QUINDS 06 1 2ARLE2A p Lo EDduipef & ,zg:am}a, v

¢ewe~tiS 9 6 Consumos de Combustibles, Aceites y Agua

Para el trabajo de Abandono del Pozo, el consumo de combustible, lubricante y agua, sera
el siguiente:
Combustibles (Diesel 2) : 240 gl/dia (Barcaza)

‘ Aceites (Lubricantes) : 10 gl/dia,
Agua (Industrial) : 400 bbls
El combustible sera adquirido directamente de la Planta de Talara de Petroperi S.A. y el
agua sera extraida del mar con una bomba.

2.7 Desmovilizacion

‘ Al término de los trabajos se bajara la unidad de Slick line con la gria hacia la barcaza BPZ-
01, para su traslado hacia el puerto de Talara y luego a sus bases.

2.8 Personal

En el Abandono del pozo Z1A-65-14-X-C, se emplearan 19 personas, disgregadas de Ia
siguiente manera:

01 Company Man.

01 Especialista en Control de pozo (Well Control )

01 Especialista en Perforacion (Hot Drilling)

04 Cuadrilla equipo de Cementacion.

10 Tripulacién de Barcaza BPZ-01.

Slickline;

01 Operador.

. 01 Ayudante.

GEOLAB SRL CAP. 11 -15
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Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
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2.9 Cronograma de Actividades

En el Cuadro N° DP-11, se indican las actividades y tiempos de ejecucién para el Abandono
del Pozo Z1A-65-14-X-C. El Cuadro N° DP-12, corresponde al cronograma general
incluyendo el acondicionamiento de la plataforma.

2.10 Costos relacionados al Proyecto

El costo aproximado para el Abandono del pozo Z1A-65-14-X-C, ascendera a US $ 500 000.

GEOLAB SRL CAP. Il -16
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Cuadro N° DP - 11: Cronograma de Abandono Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X), Piedra Redonda

~ DA1 e P DA 2 : DIA3 ~ DAs DS DIAG _ DIA7 DIA8
7‘78910]111514151617!8739101112“14151611187591011121314151611187!91011111314!5161'!‘181891011]2!31415]611!!7391!111213141516111!789101.1!1131431611’!81‘89”]1125[43161718

B s T i
Reemplazar valvula sobremaesta y
lateral de arbol de produccion.
Reemplazar valvulas lakerales de cabezal
(EA5"-2 7/8").
Coneclar equipo de bombeo a valvula
lateral de arbol de produccion y valvula
delEA 5"-27/8".
Conecr niple 2° con valvula 1/2 vuela
ipo "low torque” en EA 9 5/8"-5 1/2",
Verificar presiones en tuberia y espacios
anulares.
Instalar equipo de "Well Testing (prueba
de pozo)". Probar lineas de bombeo y
manifold con 3000 psi. Probar separador
y lineas de baja con 1000 psi.
. Instalar equipo de servicio de pozo
(Slickline) con lubricador sobre valvula
corona y probar con 3000 psi.
Calibrar tuberia 2 7/8" hasta el fondo.
Con Equipo "slickine™ bajar "ubing
puncher (tuberia perforadora)" y abrir
orificio (+- 10550') en tubing por sobre
packer,
Bombear fuido de control a través del
ubing a EA 5 1/2"-2 7/8" a caudal
.;anmado. Bombear hasta obiener fuido
e igual peso. Verificar presiones.

1er tapon de cemento (11150' - 10350"
= 800"): Una vez bombeado el
espaciador y que el cemento esi en
frente de los baleos (11150' - 10839'= 10
bbis), inientar forzar a las arenas
productoras 15 bbis.
Esperar fraguado en base a las pruebas
de laboratorio y muestras de superiicie.
Instalar equipo "slickiine” y bajar
. calibrador para verificar fope real de
cemenb.
Bajar "tubing puncher" y abrir orificio en +-
5500
2do tapén de cemento (5500' - 5000 =
500'): Bombear espaciador + 10 bbls de
lechada de cemento y desplazar de &l
manera que el tapon quede enfre 5500' y
5000',
Esperar fraguado en base a las pruebas
de laboratorio y muestra superificie.
Instalar unidad "slickline" y bajar
calibrador para verificar ope real de
cemento,
Bajar "wbing puncher" y abrir orificio en +/
500" N
Jer tapon de cemento (500° -

Superficie’ = 500'): Bombear espaciador

[~

10 bbls de lechada de cemento y

:splazar de tal manera que el apon
qQuede entre 500' y Superiicie.
Verificar presion en EA 9 5/8"-5 1/2".

GEOLAB S.R.L. CAP. Il -17
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Cuadro N° DP - 12: Cronograma de Actividades del Proyecto

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

Limpieza e Inspeccidn de Estructura

.' Inspeccidn visual de mesas

Instalacién del Acceso a Plataforma

Instalacidn de escalera de gato

Preparacién de Mesa Inferior para instalacién de Equipo de Servicio de Pozos - Slickline

Soldar elementos de refuerzo en mesa

Remocion de Mesa

. Cortar Mesa Superior

Despiezar y eliminar elementos estructurales de mesa superior

Programa de Abandono Pozo C-18-X

Remocion de Mesas

Retirar Mesa Inferior

Despiezar y eliminar elementos estructurales de mesa Inferior y patas

GEOLAB S.R.L. CAP.1l-18
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3.1. Geologia

La zona del proyecto de abandono esta comprendida en el Lote Z-1, el que se encuentra
dentro de la Cuenca Geolégica de Tumbes; la que es bien conocida por los innumerables
trabajos de reconocimiento y mapeo realizados desde principios del siglo pasado. Los
trabajos de exploracion modernos realizados por diferentes empresas petroleras en los
ultimos 30 afios han alimentado el banco de informacién de la regién y ayudado mucho a
entender los procesos geodinamicos que han controlado la evoluciéon y el desarrolio de
las cuencas Terciarias del Noroeste Peruano.

En lo que respecta a la Linea Base en el area estudiada, la informacién geoldgica es
referencial.

Estudios Previos.

La region fue estudiada mediante exploraciones geoldgicas orientadas a prospecciones
de petréleo y gas ademas de los trabajos de reconocimiento y mapeo geolégico de los
cuadrangulos respectivos realizados por el INGEMMET y las entidades que lo
antecedieron.

Algunos de los principales documentos son los que se mencionan a continuacion:

» Levantamiento Geolégico de los cuadrangulos de Paita, Piura, Talara, Sullana,
Lobitos, Quebrada Seca, Zorritos Tumbes, y Zarumilla (Instituto Geolégico Minero y
Metalurgico, 1994).

» Evaluacién Geoldgica Preliminar del area Punta Bravo- Zorritos — Tumbes —Zécalo
Continental (Petréleos del Peru. Divisién de Exploracién, 1976).

» EPF. 1968, Explotacién del Yacimiento Verdun por la EPF. En el area de Carpitas:
“Campo los Santos”.

3.1.1. Descripcion Geologica

Para efectos del presente proyecto, el capitulo de geologia se limitard a una
descripcién concisa de la geologia regional de la cuenca, haciendo mencién de los
rasgos tectonicos mayores y su relacién con el contexto continental asociado al arreglo
de placas tecténicas que corresponde al area de estudio y a la estratigrafia del
yacimiento Piedra Redonda, determinado a partir del pozo perforado en el Yacimiento
de Piedra Redonda.

3.1.1.1. Geologia Regional Cuenca Tumbes

La costa occidental de América del Sur, particularmente la porcién noroeste del Peru,
ha sido afectada significativamente por el movimiento e interaccion de las placas
tecténicas desde el Cretaceo temprano. La profunda zona de subduccién de la fosa
Perd-Chile y su extensiéon hacia el norte, la fosa de Colombia, es paralela al alto
relieve de la Cordillera de los Andes. Estos dos rasgos continentales son el producto
de la interaccidn entre la placa continental cabalgante de América del Sur y la placa
oceanica adyacente que subduce, la Placa de Nazca.

GEOLAB SRL CAP. 1lI-1
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Las elevaciones de la porcién occidental de la provincia Cordillerana son un cinturén
deformado Mesozoico cuyas rocas representan los remanentes de un arco volcanico.
Este arco fue posteriormente fracturado y dislocado por accion de fallas mayores que
generaron la apertura de cuencas Terciarias desde el Paleoceno hasta el reciente. Es
durante el Paledgeno que se formé y llené de sedimentos la famosa y prolifica cuenca
Talara, enclavada en el noroeste Peruano. Durante el Oligoceno, se produce un
rearreglo de esfuerzos tectonicos regionales, quizas debido a cambios en la velocidad
de movimiento de las placas, esto habria generado que la cuenca Talara se levantara
y haya permanecido asi durante el Nedgeno. Este nuevo régimen tecténico generé la
apertura y gradual subsidencia de la cuenca Tumbes, al norte de lo que hoy se conoce
como la cuenca Talara, recibiendo durante el Oligoceno tardio a Plioceno (Neégeno)
miles de metros de sedimentos siliciclasticos provenientes de los proto-rios Guayas,
Zarumilla y Tumbes que erosionaban tanto al sur los terrenos levantados de la cuenca
Talara, como al este los Amotapes con sus intrusivos graniticos y al noreste las
elevaciones de la Cordillera Real del Ecuador.

En el extremo suroeste del Ecuador y noroeste del Perti se ha reconocido un sistema
regional de fallas de rumbo conocido como el Dolores-Guayaquil Megashear. Este
sistema parece extenderse desde la cuenca Talara, pasando por la cuenca Tumbes y
prolongandose hasta Ecuador y Colombia donde se le conoce también como el
Alineamiento de Romeral.

Los rasgos tecténicos regionales son identificables. La expresion gravimétrica del
sistema de rumbo (wrench fault) Dolores-Guayaquil es bastante aparente y coincide
con el Alto de Zorritos y su proyeccion al suroeste. Un bajo gravimétrico alargado
paralelo a la linea de costa representa el eje de la fosa Peruana. Otro rasgo muy
conspicuo pero anémalo es un posible remanente de basamento, que habria quedado
aislado al formarse la cuenca “pull apart” de Tumbes, conocido como el Banco Peru.
Por el este la cadena Amotape-Tahuin de orientacion NE-SW marca el limite oriental
de las cuencas Talara y Tumbes.

La sismica marina que existe en el lote, producto de varias campafas exploratorias,
muestra varios sistemas de fallas de crecimiento (growth faults) extensionales de
rumbo predominante E-O generadas por el movimiento de rumbo dextral de una falla
de rumbo mayor de orientacion NE-SO, que corre sub-paralela a la linea de costa.
Estas fallas de crecimiento se forman para compensar el alargamiento y subsidencia
que va sufriendo la cuenca a lo largo de su evolucion.

3.1.1.2. Estratigrafia Yacimiento Piedra Redonda

Se ha determinado la Estratigrafia de Yacimiento Piedra redonda, en base al pozo
perforado en esta estructura geoldgica.

Eoceno indiferenciado

En el Pozo Z1A-65-14-X-C (también conocido como C-18X), por debajo de los 11,420’
se ha determinado una secuencia de lutitas grises, con intercalaciones de areniscas
gris, no fosilifera, por lo que no ha sido posible su datacion.

GEOLAB SRL CAP.1lI-2
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Formacién Mancora

Este nombre fue introducido por lddings y Olsson (1928), basados en la tipica
exposicion existente cerca de los poblados de Mancora Grande y Mancora Chica. En
esta localidad la formacion consiste de conglomerados y areniscas con variaciones
lenticulares, intercalada con lutita arenosa, principalmente en la parte superior
transicional a la Lutita de Heath.

Los principales afloramientos se encuentran en Qda. Bocapan, Qda. Canoas, Qda.
Plateritos, Punta Mero, Qda. Carpitas, Qda Seca, llegando en el valle del rio Tumbes
hasta Rica Playa.

En el subsuelo, en el pozo Z1A-65-14-X-C Piedra Redonda, la formacién Mancora se
encontré a partir de los 10,220’ de profundidad hasta los 11,420’ del pozo y consiste
de arenisca gruesa a conglomeratica, no fosilifera con 20 % de granos oscuros, de
cuarcita y chert; interestratificado con lutitas grises. En el pozo Z1A-6519-XD-C (C-
13X), esta formaciéon se encontré a los 12,090°, con una litologia similar.

La edad de la formacién Mancora va del Oligoceno Superior al Mioceno Inferior.

Formacién Heath

Acorde con Stainforth (1954), Grzybowski (1899), el primer nombre usado para
determinar a las lutitas aflorantes en el Cerro Heath, en el area de Zorritos fue de
“Heath Stufe”; en superficie la Formacion Heath, consiste de Iutitas arcillosas de color
gris a marrén.

Aflora principalmente en Qda Rubio, Qda Bocapan, Valle del rio Tumbes, llegando
hasta la Qda Angostura.

En el subsuelo, en los pozos Z1A-65-14-X-C y Z1A-6519-XD-C del Yacimiento Piedra
Redonda; el tope de la formacion fue encontrado a 5,835’ y 6,460’ respectivamente, de
lutitas grises a marrones, de gris oscuro a gris medio y ocasionalmente glauconiticas.
La zona de transicion de Mancora a Heath, esta representada en el pozo C-18X por el
intervalo de 10,490°-10,610’, el cual presenta una litologia de arenisca conglomeratica,
con un 20% de granos oscuros Y lutita gris a gris oscura.

La edad de la formacion Heath es del Mioceno Inferior.

Formacién Zorritos

La formacion Zorritos aflora en la localidad del mismo nombre y se extiende al noreste,
entre las fallas de Tronco Mocho y Colorados, llegando hasta el valle del rio Tumbes.
Petersen, en 1936, la subdivide en tres miembros: inferior, medio y superior. El inferior
consiste de lutitas marrén grisaceas, carbonosas con intercalaciones de lutitas grises a
verdosas, ocasionalmente con lentes de areniscas cuarzosas de grano medio con
estratificacion cruzada, con lutitas bentoniticas en la parte superior. EI miembro medio
constituido por horizontes de areniscas de grano fino, en parte conglomerados finos
interestratificados con Ilutitas grises a verde olivo. El miembro superior presenta
areniscas cuarzosas de grano medio a grueso, con lutitas bentoniticas verde claro.

En los pozos del yacimiento de Piedra Redonda, el Zorritos Superior fue encontrado a
1,115 en el pozo Z1A-65-14-X-C y a 1,215 en el pozo Z1A-6519-XD-C. El Zorritos
Medio e Inferior, fue cortado en el primer pozo a 2,490’ y a 2,680’ en el segundo pozo.
En ambos pozos el Zorritos Superior consiste de areniscas conglomeradicas, no
fosiliferas con presencia de granos oscuros.
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El Zorritos Medio e Inferior, esta constituido por Lutitas grises a marrones y limolitas
fosiliferas y presencia abundante de fragmentos de hematita.
La formacién Zorritos es edad del Mioceno Inferior.

Formacién Cardalitos
Esta formacién fue estudiada por Iddings y Olsson (1928), aflora en la Pampa
Cardalitos, Qda. Huacura.

Petersen, en 1936, describe a la formacién Cardalitos de la siguiente manera: en la
base capas de arena mas o menos duras de 0.25 a 1 metro de espesor, intercaladas
con arcillas arenosas e intercalaciones de conglomerados, en la parte media se
presenta arcillas gris oscuras y claras, con intercalaciones delgadas de arenas sueltas,
las cuales se vuelven yesiferas conforme se sube en la columna; la parte superior
compuesta de por arcillas con bancos de arena.

En la zona de Lavejal y Pampa Cardalitos, la secuencia consiste de Iutitas
abigarradas.

En los pozos perforados en la estructura Piedra Redonda, la formacion Cardalitos se
encontrd a los 433’ en el pozo Z1A-65-14-X-C y a 480’ en el pozo Z1A-65-19-XD-C, y
consiste principalmente de [utita arcillosa que va de marréon a marrén claro, con
moteado blanco y lutitas suaves.

La formacién Cardalitos es edad del Mioceno Medio.

Depésitos Marinos Recientes

En los pozos perforados se ha encontrado entre 433’ a 480’ de sedimentos marinos
recientes, no consolidados, constituido por acumulaciones de arenas, rodados, limos
los que en su gran mayoria han sido transportados desde el borde litoral por las
corrientes marinas y depositados temporaimente en la zona del proyecto.

En los pozos perforados no se ha encontrado unidades lito-estratigraficas,
pertenecientes a las formaciones Tumbes, Mal Pelo y La Cruz, pertenecientes al
Mioceno Superior, Plioceno y Pleistoceno respectivamente.

En Anexo Mapas se presenta en Mapa N°3, Mapa Geoldgico del Lote Z-1, el cual es
referencial, ya que en el se muestran las formaciones geolégicas que afloran o se
muestran en el continente (zona no cubierta por las aguas del mar) y que en el area
del proyecto se encuentran en el subsuelo.

A continuacién en el Cuadros N° G-1 se presenta la Estratigrafia del Yacimiento Piedra
Redonda.

GEOLAB SRL CAP.lII-4
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‘ Cuadro N° G-1 Estratigrafia del Yacimiento Piedra Redonda NUMEROS
ANOS
UNIDAD LITO-
SISTEMA EDAD LITOLOGIA
Millones ESTRATIGRAFICAS
Depésitos Marinos Sedimentos clasticos
5 CUATERNARIO RECIENTE Recientes marino a fluvio aluviales
Medio Cardalitos Lutita marrén grisacea
Arenisca de grano
Zorritos medio a grueso con
intercalaciones de lutitas
24 MIOCENO
inferior
Lutita marrén ,
‘ glauconitica con finas
Heath capas de calizay
arenisca
conglomeradica
TERCIARIO
‘ Lutita gris rojiza a gris
37 OLIGOCENO | Superior _ verdosa con
Mancora intercalaciones de
areniscas cuarzozas
conglomeradicas.
55 EOCENO Lutitas y areniscas
INDIFERENCIADO grises

Fuente: propia del estudio

[ moemeno ceaylgh
LI Crtnge de fngendoer MO, 1720:
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En siguiente cuadro se presenta la Estratigrafia del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18X)

Cuadro N° G-2 Estratigrafia del Pozo Z1 A-65-14-X-C

Pozo Formacién Tope Base Espesor

Reciente 0 433 433

Cardalitos 433 1115 95

Zorritos 1115 5835 682
Z1A-65-14-X-C Heath 5835 10220 4750
Mancora 10220 11420 1200

Eoceno Indiferenciado 11420 12386 966

Profundidad Final 12386

Fuente: propia del estudio

NUMEROS

En siguiente cuadro se presenta la Estratigrafia del Pozo Z1A-65-19-XD-C (C-18X)

Cuadro N° G-3 Estratigrafia del Pozo Z1A-65-19-XD-C

Pozo Formacion Tope Base Espesor

Reciente 0 480 480

Cardalitos 480 1215 735
Zorritos 1215 6460 5245

Z1A-65-19-XD-C

Heath 6460 12090 5630

Mancora 12090 12409 319

Profundidad Final 12409

Fuente: propia del estudio

3.2. Geomorfologia

Las Unidades Geomorfolégicas que se presentan en el area del proyecto estan
comprendidas entre la zona de la plataforma continental y el borde litoral.

En Anexo Mapas se presenta el Mapa N° 4, Mapa Geomorfolégico, donde se muestra
con mayor detalle las unidades geomorfoldgicas.

Cuadro N° Gm- 1: Unidades geomorfoldgicas en el area de estudio

Plataforma continental I
Borde Litoral I

Unidad marina

e ————
Fuente: propia del estudio
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Foto Gm-1: Unidad de plataforma continental con vista hacia el continente cercano
a Caleta La Cruz (derecha) y Cancas (izquierda)

3.2.1. Plataforma Continental

. La Plataforma continental en la zona norte esta comprendida hasta Punta Aguja y sus
rasgos de la costa actual han sido definidos en el Plioceno - Pleistoceno (aprox. 5,3
millones de afios); la paleografia terciaria se extendia por el norte hasta los 5° S. En la
foto G-1 se puede observar la unidad de plataforma continental con vista hacia el
continente cercano hacia la Caleta La Cruz y Cancas.

Esta conformada por procesos de sedimentacion y por la actividad de organismos
sedentarios con una extensién, que abarca hasta una profundidad media de 150 a 200

. metros.

Estimaciones del area de la Plataforma continental en territorio peruano han sido
realizadas por SAMAME et al. (1985), hasta la isébata de 100 brazas (183 m) indica
un area de 26 800 mn?, y por debajo de ésta, incluyendo la extensién del fondo hasta
200 bz (366 m), cuantificandose hasta 43 400 mn®.

La informacién batimétrica del area de estudio se basa en las cartas nauticas
HIDRONAV 1100 Golfo de Guayaquil a Lobos de Tierra (escala 1:500 000), 1114
Caleta La Cruz (escala 1:10,000), 1115 Zorritos (escala 1:10 000). Esta es la
informacién batimétrica con la que actualmente se cuenta en el area de estudio. (Ver
figura Gm-1)

En primer lugar, el area de influencia directa se encuentra sobre la plataforma
continental, sin observarse rasgos importantes sobre la morfologia del fondo, y mas

. bien, muestra una batimetria bastante regular, donde la linea batimétrica alcanza los
32 metros, encontrandose a unos 16,20 km de la costa aproximadamente, (Figura Gm-
1), a excepcion del Banco de Mancora, facilmente identificable en la carta HHDRONAV
-1100.

GEOLAB SRL CAP.III-7
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. Cerca de costa y especificamente frente a Caleta La Cruz, se puede apreciar un fondo
plano, donde la isébata de 10 m se encuentra aproximadamente entre 4 a 5 km de
costa y la isbbata de 5 m entre 400 a 500 m.

La plataforma continental se inicia inmediatamente después de la linea de costa con
una pendiente promedio entre los 5 m hasta los 10 m que en su mayor parte alberga
zonas de praderas de diversas algas como sustratos arenosos y mosaicos de
conchuela y roca fija, que son hogares de la gran biodiversidad. En la zona de la
Caleta La Cruz, se presentan algunas elevaciones de colina contiguas al litoral
costero, siendo la Unica dentro de la zona del proyecto. (Foto Gm-3).

A PRI 181118
P i TTUL

& ”:}:111’3 .

;" i ,.‘ 1

. Foto Gm-2: Muelle de Caleta La Cruz donde se ve algunas elevaciones de colina
contigua al litoral costero.
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Figura Gm-1: Batimetria del area del proyecto

&
]
1
a
2
3

g 8888
8888

88848

K KN

88

SLEC L

il
HEEEE

&
g
i
=
8

‘oljod

SONWNN

ERRRRRRNRRRRRBRA R AR L |/

Fuente: propia del estudio / A
/

GEOLAB SRL CAP. 1l -9

& po 0 JVVOa-W3N

'k



“@®Bpz

Exploracién & Produccién S.R.L.

. Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en lagiaforma
Piedra Redonda, Lote Z1 — Regién Tumbes

Fuente: propia del estudio

Figura Gm-2: Relieve submarino del area de influencia
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. 3.2.2. Borde Litoral Folio: Nua?snos

Esta unidad esta comprendida entre las lineas de alta y baja marea, mayormente son
superficies donde se ha acumulado arena acarreada por los rios y retrabajada por el
oleaje marino.

Las zonas de playas amplias y alargadas generalmente se encuentran en frente de
afloramientos de rocas sedimentarias suaves o menos resistentes a la erosiéon como
son las limolitas y lutitas.

Foto Gm-3: Muelle de Cancas ubicado dentro de la zona del litoral costero

GEOLAB SRL CAP. 11l - 11
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3.3. Calidad Ambiental Folio: 0679
NUMEROS

El estudio realizado al Lote Z-1 fue efectuado por Geolab en el mes de mayo del 2009,
para la zona de estudio (Plataforma Piedra Redonda) se tom6 11 estaciones de
referencia, para muestreos en aguas superficiales como en profundidad, analisis de los
sedimentos asi como la medicion en aire en dos estaciones. Los resultados por
estaciones son presentados y comparados con la normatividad vigente nacional en el
caso de la ECA para calidad de agua y aire y las normas internacionales canadienses en
el caso de calidad de sedimentos. En el Anexo Mapa N°5, Mapa Ubicacién de
Estaciones de Muestreo, se presenta la ubicaciéon de las estaciones de muestreo para
calidad ambiental.

3.3.1. Calidad del aire

En este item se presentan las caracteristicas mas relevantes de la calidad del aire en
el area de influencia del Proyecto, correspondiente a la zona de Cancas y Acapulco,
evaluandose los siguientes parametros:

Cuadro N° Ca- 1: Parametros medidos para la calidad atmosférica

Compuestos Parametros
1 Contaminantes Particulas promedio 24 h
convencionales Monbxido de carbono 1h / 8h
Acido sulfhidrico (H,S). Promedio 1h
2 Gases acidos Dibdxido de azufre (SO,). Promedio 24 h
Oxido nitroso (NO,). Anual
3 Compuestos Organicos Hidrocarburos (HNM). Promedio 24 h

Fuente: propia del estudio
3.3.1.1. Metodologia:

Se empleo un equipo portétil de flujo constante (PM — 10) por un periodo de 24 horas
continuas para la toma de muestra, un tren de muestreo de gases y una estacién total
portatii para la toma de datos meteorolégicos marca Davis Instruments, Modelo:
Weather Monitor |l. Componentes: Velocidad del Viento, Direccién del Viento,
Humedad Relativa, Temperatura Ambiente.

3.3.1.2. Evaluacion de Resultados:

Los resultados fueron los siguientes:
Cuadro N° Ca-2: Parametros atmosféricos

Parimetros Particulas PM-10 | HT | Plomo | CO NO, H.S S0, O; |Benceno
(ug/m’) (ug/m’)| (ug/m’) (ug/im®) | (ug/m®) | (ug/m®) {(ug/m’)(ug/m®)| (ug/m®)
Acapulco ﬁ2’9,12 ' <0,01 | -—- 578,3 06 |<004 | <02 | — —
Cancas ‘\79,12 <0,01| - 79489 | 05 |[<0,04 | 07 | — —
ECA (1) 50 \ — | 15 [10000 | 200 —_— — | 120 —_—
ECA (2) —_ \\ 01 | — — —_ 150 80 | — 4
ECA (1): D.S. N° 074-2001-PCM 3, ECA (2): D.S. N° 003-2008-MINAM
HT: Hidrocarburos Totales. @

GEOLAB SRL CAP. Il -12
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3.3.1.3. Anilisis de Resultados . 0650
Folio: UMEROS

Los resultados del analisis de laboratorio de las muestras fueron comparados con lo
establecido en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de aire
mediante el D.S N° 074-2001-PCM y D.S. N° 003-2008-MINAM, las concentraciones
se encontraron por debajo de los valores establecidos en la_normativa ambiental. .

3.3.2. Calidad del agua

Las muestras de agua fueron tomadas a nivel superficial y a nivel de fondo en un total
de 11 puntos de muestro realizados para el mes de mayo del 2009. Ver en Anexo
Mapa N° 5, Mapa Ubicacién de Estaciones de Muestreo

Cuadro N° Ca- 3: Ubicacion de las estaciones de muestreo

Coordenadas
Estacién Este Norte
E-17 511121,66 9586470,35
E-18 508400,97 9583098,78
E-19 519006,86 9585838,05
E-20 516359,35 9582392,04
E-21 512184,69 9580747,04
E-22 517336,42 9575402,13
E-23 512627,77 9576597,07
E-24 505241,43 9572864,18
E-27 512101,55 9570670,90
E-33 499739,05 9572504,88
E-36 503429,39 9578528,73

Fuente: propia del estudio
3.3.3. Analisis de calidad de agua marina

La metodologia empleada estara de acuerdo al protocolo de monitoreo de calidad de
aguas para el sub-sector hidrocarburos.

3.3.3.1. Método de muestreo

Se procedio a la ubicacién de las estaciones de muestreo a bordo de la embarcacién
utilizando un GPS Geodésico Magellan 310.

En cada estacion la muestra de agua superficial marina fue recolectada con una
botella de vidrio de 1 litro de capacidad y el agua de fondo se colecté mediante una
botella Van Dorn a 1m del fondo marino. En cada estaciéon se midi6é la Temperatura,
pH, Conductividad Eléctrica, Salinidad y oxigeno disuelto.

Las muestras depositadas en frascos rotulados fueron acondicionadas con su
preservante respectivo para cada parametro y dispuestas en cajas térmicas de plastico
(cooler).

GEOLAB SRL CAP.ll1-13
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3.3.3.2. Analisis de muestras Folio: 06‘5‘]‘.
. NUMEROS
Las muestras tomadas fueron analizadas en el laboratorio Labeco S.R.L, acreditado

en INDECOPI, los andlisis de las muestras se realizaron mediante métodos y
procedimientos respectivos para parametro.

3.3.3.3. Resultados de las mediciones in situ y analisis de agua

Los resultados de las mediciones in situ y los analisis de agua en laboratorio se
presentan a continuacion y seran comparados con los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua. D.S. N° 002-2008-MINAM.

A. Temperatura Superficial del Mar (TSM)

De acuerdo a los resultados las estaciones que registraron las mayores temperaturas

superficiales fueron E — 21 (26,3 °C), E — 19 (26,0°C) y la menor temperatura

registrada fue la E — 33 (19,1°C). En conclusion el rango de temperatura superficial
. del mar estuvo entre 22,8°C y 26,3°C. Las temperaturas de fondo estuvieron entre

19,1°C y 25,4°C.

Grafico CA-1. Temperatura Superficial y de Fondo

Temperatura Superficial y de Fondo en el drea del proyecto

B T2 Superficial ®T2Fondo

26,30

2540 9530 20 5y on 25,00
24,00 D3 80

; 22,80 D2 40

D1,50 bo, 701,00 D1,20

25,60

22,80

19 90 19,10 g1

E17 . E-36 7 E19 E20 B2l E-22 UERY. CE2AT ' Bl ES3 BAG

Fuente: propia del estudio

B. pH

. Todos los valores de pH registrados de las estaciones estuvieron dentro del rango de
la ECA de la calidad del agua, el valor minimo se dio en la estacion E — 20 (7,66) y el
valor maximo en la estacién E-22 (7,89)

GEOLAB SRL CAP. 1l - 14
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C. Conductividad Eléctrica NUMEROS

Los resultados de conductividad para el agua superficial en el area de estudio
muestran como el valor mas bajo al registrado en el punto E-18 con 49,40 ms/cm vy el
valor mas alto fue registrado en la E-22, E-23 y E-27 (50,0 ms/cm). El valor para la
conductividad de agua de fondo registra un valor maximo en E-24 con 50,70 ms/cm y
un valor minimo en E-19 con 48,30 ms/cm.

Grafico CA-2. Conductividad Superficial y de Fondo

Conductividad Superficial y de Fondo en el area del proyecto

B Cond. Superficial  MCond. Fondo

50,
0 506

504 50,6

BI7 Bl B9 BlATRA B B3 BE U N RN R

Fuente: propia del estudio

D. Oxigeno Disuelto

De acuerdo a los valores encontrados en el agua superficial del mar del area de
estudio, se registraron niveles de oxigeno optimo establecido por el ECA, el valor
maximo registrado se dio en la estacion E —19 y E-22 con 6,20 mg/L de oxigeno
disuelto para agua superficial, conformando un ambiente saludable para el desarrollo
de la vida acuatica marina. El valor mas bajo se registré en la estaciéon E — 21 con
5,35 mg/L.

Para el oxigeno de fondo se registraron valores altos en los puntos E — 33 y E-19 con
5,68 mg/L y 5,68 mg/L y el valor mas bajo en |la estacion E-24 con 3,5 mg/L, valor que
estaria por debajo de la ECA.

GEOLAB SRL CAP. Il -15
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Grafico CA-3 Oxigeno Disuelto Superficial y de Fondo  Folio:

0063

NUMEROS

Oxigeno Disuelto Superficial y de Fondo en el drea del proyecto

B 0.D. Superficial m0O.D.Fondo ECA=4 mg/L

6,02
5,8 ’ 5,9
P 535 54552 5,4 5,44 5.6
H%ln li‘”l lﬁﬁ 4,16
R5 4
3.5

17 | E<38 CiE9 . UE20C T E-21 E-22 E-23 E-24 = E-27 E-33 E36

Fuente: propia del estudio

E. Salinidad

La distribucion salina nos muestra las concentraciones menores a 350 U
asociadas a Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES). Para el presente estudio,

PS,
el

promedio de salinidad fue de 32,53 UPS para el agua superficial y 33,13 UPS para

agua de fondo.

Grafico CA-4. Salinidad superficial y de fondo

Salinidad superficial y de fondo en el drea del Proyecto

m Salinidad Superficial  ®mSalinidad Fondo

2% . any 33,3

33,3

333 332 33,2

33,1

E-17 E18 E19 E-20 E-21 622 E23 E-24 E27 B33 E36

Fuente: propia del estudio
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. F. Sdlidos Suspendidos Totales NUMEROS

Los valores en todas las estaciones de muestreo estan por debajo de la ECA en la
mayoria de las estaciones con excepcion de la estacion E — 20, que presenta un valor
superficial de 42 mg/L y de fondo de 56 mg/L. El promedio registrado entre todos los
puntos de muestreo fue de 9,8 mg/L para agua superficial y 11,3 mg/L para agua de

fondo.
Grafico CA-5. TSS superficial y de Fondo
1 i :
‘ TSS Superficial y de Fondo en el area del proyecto
’ ===TTS Superficial ====TSS Fondo ECA
. ECA=30
® | * ol
i
i
®
v e :
E-17 E-18 E-19 E-20 E-21 E-22 E-23 E-24 E-27 E-33 E-36

Fuente: propia del estudio

METALES PESADOS

Todos los pardmetros correspondientes a los metales fueron comparados con los
valores establecidos en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental D.S. 002-
2008 MINAM, categorizacion |V respecto a la conservacién de Ambientes Acuaticos
Marinos.

A. Plomo

Las concentraciones de plomo estan por debajo del limite de deteccion de laboratorio,
presento en todas las estaciones registros de 0,02 mg/L y <0,02 mg/L. Estos valores
en comparacién con la ECA se presentan mayores, siendo el valor limite de 0,0081
mg/L, segun la categorizacion IV respecto a la conservacion de Ambientes Acuaticos

Marinos.

B. Cobre

Las concentraciones de cobre en todas las estaciones muestreadas tiene valores
. menores al limite de deteccion del laboratorio (0,02 mg/L) para toda el area del

proyecto considerado para Piedra Redonda. Encontrandose los valores por debajo de
la norma ECA (0,05mg/L).

GEOLAB SRL CAP. Il -17
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C. Cromo

Las concentraciones registradas en todas las estaciones dan valores a <0,05 mg/L,
de acuerdo a los niveles del ECA, estos valores estan dentro del valor limite para este
elemento (0,05 mg/L).

D. Cadmio
Todos las estaciones registradas tuvieron valores <0,005 mg/L, valores que se
encuentran por debajo del ECA, Clase IV, cuyo valor limite es de 0,005 mg/L.

E. Zinc
En toda el area del proyecto se registraron valores menores a 0,02 mg/L, cuyo
resultados estan dentro de los niveles del ECA, cuyo valor limite es 0,081 mg/L

F. Niquel

Los valores obtenidos, para todas las estaciones monitoreadas, del elemento Niguel
presentaron valores menores a 0,05 mg/L, el valor limite de deteccién del laboratorio
en esta oportunidad fue de 0,05 mg/L. (cantidad minima detectable).La norma ECA
sefiala el valor limite de 0,0082 mg/L.

G. Mercurio

De acuerdo a la ECA se establece que el mercurio en los ambientes acuaticos marinos
debe tener niveles de 0,001 mg/L. Los valores registrados en todas las estaciones
presentan concentraciones menores a 0,001 mg/L, siendo también el Valor Limite de
Deteccion para el mercurio en el laboratorio el de 0,001 mg/L.

H. Aceites y Grasas

De acuerdo a los resultados presentados, los aceites y grasas se presentan con
valores menor a 1,0 mg/L, para todas las estaciones muestreadas en el area del
proyecto. De acuerdo a la ECA, el limite para este parametro es de 1 mg/L,
encontrandose por debajo de lo establecido.

.  TPH (Hidrocarburos Totales de Petréleo)
Los valores de TPH registrados en toda el area de estudio muestran valores < 0,1
mg/L en todas las estaciones muestreadas.

J. Nitratos (N-NO;)

En todas las estaciones muestreadas, los valores de nitratos se muestran por debajo
de los niveles permisibles con resultados menores a 0,01 mg/L, de acuerdo a la ECA,
el valor limite esta entre 0,07 — 0,28 mg/L para toda la zona de estudio.

K. Sulfuros
Todos los valores encontrados en las muestras analizadas dieron valores menores a
0,01 mg/L, datos que estan por debajo de la norma ECA, cuyo valor de referencia es
de 0,06 mg/L.

L. Silicatos

En toda la zona de estudio se registraron concentraciones en el fondo con valores que
estaban dentro de los estandares de calidad ambiental para agua (0,14 - 0,7 mg/L)
todas las estaciones presentaron concentraciones dentro del rango, excepto la
estacion E - 19 con 1,1 mg/L.

GEOLAB SRL CAP. 1l -18
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Grafico CA-6. Nivel de Silicatos superficial y de Fondo NUMEROS
Nivel de Silicatos superficial y de Fondo en el area del Proyecto
Silicatos Superficial —Silicatos Fondo e ECA
ECA max=
1,1 0,7 mg/LL
53
0,42 \Q\ 04 _ 043 0,35
0,37 0,41 i S 1 7 M it e e
0,12 0,12
0,02 0,02 0,06 0,02 08 . 0,1 - 0,08
E-17 E-18 E-19 E-20 E-21 E-22 E-23 E-24 E-27 E-33 E-36

Fuente: propia del estudio

M. Fosfato Total

Las concentraciones encontradas dentro del muestreo de campo muestran valores por
debajo del valor ECA (0,031 — 0,093 mg/L) en todos las estaciones, excepto en E-20
con 0,04mg/L.

N. Nitrégeno Amoniacal

En el area del proyecto los resultados de los analisis para el mes de mayo registraron
valores mayores al ECA (0,08 mg/L) en todas las estaciones muestreadas. Aunque
estos registros se deben a que el limite de sensibilidad del equipo de analisis es
superior al ECA.

0. Coliformes Totales
Todos las estaciones muestreadas registraron valores que estan dentro del ECA
(30NMP/100ml).

P. Coliformes Termotolerantes
Todas las estaciones registraron valores dentro de ECA (30 NMP/100ml) ninguno de
ellos supero los 1,8 NMP/100 ml.

Q. Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO;)

La DBOs en las estaciones de muestreo de toda el area de estudio dio como resultado
valores menor a 2,0 mg/L, esto indica que dicho parametro esta conforme a los
estandares para agua, cuyo valor de referencia es de 10 mg/L.

3.3.4. Calidad de sedimentos

El analisis de la calidad de los sedimentos se efectué tomando una muestra por cada
estacion utilizando una draga Van Veen con un area superficial de 0,05 m? y
profundidad de mordedura de 10 cm, la cual fue desplegada mediante una soga desde
un lado de la embarcacién y recuperada mediante un winche.

GEOLAB SRL CAP. 111 -19
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Las muestras se colocaron en doble bolsa plastica de 1 kilo con cierre hermético,
. debidamente rotulada, preservadas en frio en cajas térmicas de plastico (cooler) y
enviadas para ser analizadas al laboratorio LABECO S.R.L.

3.3.4.1. Analisis de muestras
Las muestras tomadas fueron analizadas con los métodos de analisis y en base a
normas técnicas de referencia (EPA 3051, APHA 5520, 2320) correspondientes para

cada parametro.

Cuadro N° CA -04: Parametros de analisis para sedimentos.

Sustancias Potencialmente
Metales Perjudiciales Otros
— Mercurio
Z ;Iomo — Carbonatos
L - HCT -~ Materia
. Parametros — Cobre : :
— Aceites y grasas organica
- Cromo v H
—  Nique P
- Zinc

Fuente: Geolab, SRL
3.3.4.2. Resultados e Interpretacion de resultados

El analisis de resultados se efectué mediante los estandares internaciones dados por

. la Agencia de Proteccion al Ambiente de los Estados Unidos USEPA (United States of
Environmental Protection Agency, 1997), y los estandares canadienses de la CEQG,
2002.

Conductividad y pH
Los sedimentos marinos presentaron valores promedios de conductividad eléctrica de
22436 uS/icm y pH de 7,14.

Cuadro N° CA -05: Resultados de conductividad, pH y materia organica en

. sedimentos
Punto Cor}ﬂg;::::l)dad pH Materia Organica %
E-17 26600 6,95 2,48
E-18 24600 7,23 2,22
E-19 - -- -
E-20 20800 Vi 2,35
E-21 23800 7,04 2,61
E-22 15390 7,20 2,74
E-23 16540 7,40 0,65
E-24 25800 a7 2,22
E-27 22600 7,06 -
E-33 s
. E-36 25800 7,05 2,35
USEPA 40 - 60
(2) Alta (1) >60

Fuente: propia del estudio
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. Cationes.- NUMEROS

Los cationes de, bario, cobre y cadmio en sedimentos marinos no registraron
concentraciones de acuerdo a la metodologia de analisis y limite de deteccion
empleado por el laboratorio, registrandose dentro del rango de moderado por los
estandares canadienses, mientras que para el cromo VI se registraron como peligros
en las estaciones Sed-18, Sed-19, Sed-21, Sed-23, y Sed-27. (Valor limite CEQG, PEL
Cromo VI = 160 mg/kg).

Cuadro N° CA -06: Resultados de metales pesados en sedimentos

Estacién Ba Cd CrVi Cu Pb

(mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg) (mg/Kg)
E-17 5,70 02 100 26,3 3,00
. E-18 42,00 0,2 20,18 3,00
E-19 44,60 0.2 21,68 3,00
E-20 12,18 0.2 -- 25,5 3,00
E - 21 43,30 o2 [ s 3,00
E-22 42,00 0,2 140 20,92 3,00
E-23 142,00 0.2 15,16 3,00
. E-24 43,30 0.2 120 19,8 3,00
E-27 32,94 o2 G 2 3,00

E-33 a - o
E-36 32,9 0,2 100 19,18 3,00

CANADA
Aty =R 0,7 52,30 18,70
&% - s S e S
USEPA
| 20-6 6 25-75 25-50 40-60
NeEh >60 >6 >75 >50 >60
Alto

Fuente: propia del estudio

Aniones.-

Se presentaron en los sedimentos concentraciones de mercurio inferiores a lo
estipulado por la norma referencial USEPA de los Estados Unidos. Las
concentraciones de Ni estuvieron dentro de las establecidas por la norma referencial

. de Canada.
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Cuadro N° CA - 7: Resultados de metales pesados en sedimentos (continuacién)

Estacion

E-17
E-18
E-19
E-20
E-21
E-22
E-23
E-24
E-27
E-33
E-36

CANADA 1SQG

USEPA Moderado
USEPA Alto

Fuente: propia del estudio

Parametros Organicos.-

Fe
(mg/Kg)

30570
30670
31025
31227,5
305425
30215
304925
30670
311125

Hg
(ng/Kg)
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

Ni
(mg/Kg)
10,16
10,8
11,02
11,02
8,64
10,16
9,5
11,24
11,44
9,08
20-50

>50

#8 MEM-DGAAE
(mg/Kg)

107,25  Folio:

110,7
98,4
83,65
123,85
86,9
1181

111.8
124

271

Los aceites y grasas en los sedimentos marinos presentaron concentraciones de 100
mg/L a 220 mg/L en la zona del proyecto para Piedra Redonda.
Las concentraciones de hidrocarburos totales se registraron concentraciones altas

principalmente en las estaciones de Sed-17, y Sed-36.

Cuadro N° CA — 8: Resultados de aceites y grasas y HCT en sedimentos

Estacion

E-17
E-18
E-19
E-20
E-21
E-22
E-23
E-24
E-27
E-33
E-36

Aceites y grasas

Fuente: propia del estudio

(mg/kg)

180
180
220
140
180
120
120
180

100

HCT
(mg/Kg)
1897,19
1138,34
1708,26
231,48
239,39
1566,32
1268,66
1748,8

199945
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3.4. Climatologia y Meteorologia MEM.%GAAE"B E

3.4.1. Climatologia Folio:

El objeto de estudio de la climatologia es el clima. Las condiciones climatolégicas en el
Norte del litoral peruano, donde esta ubicada la zona de estudio, esta influenciada por
factores geograficos que se deben a la posicién latitudinal, por su cercania a la zona
ecuatorial, donde se recibe la mayor incidencia de radiaciéon solar, los factores
oceanograficos, debido a la presencia de la corriente fria del Peri como mecanismo
termorregulador que interacciona con la corriente marina ecuatorial de aguas calidas
de El Nifio, y los factores meteorolégicos, debido a los sistemas atmosféricos que
determinan el estado del tiempo, como el sistema de Baja Presion Ecuatorial y el
Anticiclon del Pacifico Sur Oriental, condicionan la estabilidad de los vientos alisios
como agente externo de generacién de oleaje irregular. El clima esta condicionado por
la atmdésfera y por los elementos del tiempo que son aquellas cualidades fisicas de la
atmosfera que son cuantificables y por lo tanto se pueden medir mediante aparatos
especificos.

La influencia continental modifica la circulacién a lo largo de la linea costera, debido a
los accidentes orograficos; asimismo, el flujo es levemente modificado por el
diferencial de temperatura entre el mar y la tierra, acentuandose mas en las zonas del
litoral con mayor area desértica, y en zonas especificas con prominencias y/o
entrantes (bahias, ensenadas, peninsulas); también produce modificaciones en la
circulacion del aire, debido al efecto de friccion y al cambio en la cantidad de
movimiento entre el flujo del aire sobre el mar y tierra.

3.4.2. Clasificaciones climaticas

La clasificaciéon climatica se da en razén de la desigualdad de temperaturas
ocasionada por los movimientos de rotacion y traslaciéon de nuestro planeta, asi como
a su esfericidad, excentricidad de 6rbita e inclinacion del eje de rotacion, la Tierra, con
respecto al clima.

En la zona de estudio segun la clasificacion climatica del Peri (SENAMHI), tomando
como base Thornthwaite; que se empleé combinaciones de indices para designar los
diferentes tipos de clima, los cuales son: Precipitacion Efectiva, Distribucion de la
Precipitacién en el Afo, Eficiencia de Temperatura, Humedad Atmosférica;, este
sistema de clasificacion climatica considera a la evapotranspiracién potencial (ETP)
como un factor de gran importancia en la caracterizacion de los climas.

En la zona de estudio tiene los siguientes tipos de Climas:

=1 E(d)A" H3 Arido, deficiencia de lluvias en todas las estaciones, calido,
humedo. Se caracteriza por ser zona arida, calida con deficiencia de lluvias en todas
las estaciones del afio con una humedad relativa, calificada como seca. Este tipo de
clima corresponde a las localidades de La Cruz hasta Acapulco.

E(d)B"1 H3 Arido, deficiencia de lluvias en todas las estaciones, semicélido,
himedo. Se caracteriza por ser zona arida, semicalida, con deficiencia de lluvias en
todas las estaciones del afio con una humedad relativa calificada como humeda.
Corresponde este tipo climatico a la localidad de Acapulco a Cancas.

NUMEROS
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3.4.3. Meteorologia Folio: jc 1
NUMEROS

La meteorologia es el estudio de los fenomenos atmosféricos y de los mecanismos
que producen el tiempo, orientado a su prediccién, del griego, meteoros (alto), logos
(tratado).

Para la elaboracion de medida de los parametros meteorolégicos se utilizé la
informacién de las estaciones La Cruz, El Alto, administradas por el SENAMHI. Ver en
Anexos Mapa N° 6, Mapa de Estaciones Meteorolégicas.

Estacion La Cruz El Alto
Distrito La Cruz El Alto
Provincia Tumbes Talara
Departamento Tumbes Piura
Tipo de Estacion Climatolégica Principal (CP) Climatologica Ordinaria (CO)
Este ‘ Norte Este Norte
coordenadas UTM e —— — —— + it ——— TIPSR b s L - T B N R IR I SRR Lo e
550196,7 E 9600566,1N 475776,9 E 9528234 9N
Caoidengtion _.Lat.i_t_ud i E.ongltud . Latitud Longitud
Geograficas | 337 80° 33 "W" 4°16'“S" 81° 13 "W
| _ Precipitacién (2000-2010). _Precipitacion (2000-2010).
Periodo de Registro | = Humedad Relativa (1999- _ Humedad Relativa (1999-
y Datos de los 2010). 2010).
Parametros _ Temperatura (1999-2010). _ Temperatura (1999-2010).
Meteorol6gicos _ Velocidad y Direccion del _ Velocidad y Direccién del
Viento (1998-2010). | Viento (2000-2010).

~ Fuente: Elaborado por Geolab S.R.L.

PARAMETROS METEOROLOGICOS

= TEMPERATURA

Durante el periodo comprendido entre los afios 1999 y 2010, la estacion La Cruz
registré el mayor promedio de temperatura media mensual en todos los meses del
afo que en la estacion El Alto; en las dos estaciones utilizadas, la mayor
temperatura registrada corresponde al mes de marzo y la menor temperatura
registrada corresponde al mes de agosto. En la zona de estudio en el periodo
comprendido de 1999 - 2010, el promedio de la Temperatura Media Mensual vario
de 20,25 °C a 26,48 °C. Figura N° MC - 1.
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= HUMEDAD RELATIVA FOlO cceicennsnccnsactidal
NUMEROS
Durante el periodo comprendido entre los afios 1999 y 2010, la estaciéon La Cruz
registré el mayor promedio de humedad relativa media mensual en todos los
meses del afio que en la estacién el Alto. En la zona de estudio en el periodo
comprendido de 1999 - 2010, el promedio de humedad relativa media mensual
vario de 72,17% a 89,20 °C. Figura N° MC - 2

= PRECIPITACION

Comparando los promedios de las 2 estaciones de las precipitaciones totales
mensuales en el periodo comprendido entre 2000 y 2010, se observa que entre
los meses de enero - abril ha habido mayor precipitacion en todas las estaciones,
reduciéndose la precipitacién en el mes de mayo. Figura N° MC - 3.

= DIRECCION DE LOS VIENTOS

— Vientos a las 07:00 horas
Durante el periodo 1998 — 2010 en la Estacidon La Cruz, los vientos se reportaron
con direccion predominante al Este y la velocidad del viento vario de 0,5 m/s a 8,0
m/s.
Durante el periodo 2000 — 2010 en la Estacién El Alto, los vientos se reportaron
con direcciéon predominante al Sureste y la velocidad del viento vario de 1,5 m/s a
47 mls

— Vientos a las 13:00 horas
Durante el periodo 1998 - 2010En la Estacion La Cruz, los vientos se reportaron
con direccion predominante al Oeste y la velocidad del viento vario de 0,9 m/s a
6,2 m/s.
Durante el periodo 2000 - 2010. En la Estacion El Alto, los vientos se reportaron
con direccion predominante al Sur y la velocidad del viento vario de 1,5 m/s a 10
m/s

— Vientos a las 19:00 horas
Durante el periodo 1998 - 2010En la Estacién La Cruz, los vientos se reportaron
con direccién predominante al Suroeste y la velocidad del viento vario de 0,8 m/s
a 5,0 mf/s.
Durante el periodo 200 - 2010. En la Estacién El Alto, los vientos se reportaron
con direccién predominante al Sur y la velocidad del viento vario de 0,7 m/s a 9,4
m/s.
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Figura N° MC - 1 Registro del Promedio de la Temperatura Media Mensual para las Estaciones La Cruz y El Alto (1999-2010)
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Figura N° MC - 2 Registro del Promedio de la Humedad Relativa Media Mensual para las Estaciones La Cruz y EI Alto (1999-2010)
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Fuente: SENAMHI, Elaborado por GEOLAB S.R.L
GEOLAB SRL Ml CA [fomiras F"i CAP. Il - 26
MARIA DEL CARMEN ALTAMIRANO FLORES

INGEMNIER 4 GEOGRAFA
Reg. CIP N° 85242

SOHINWNN

€H00

01104

2900
3N

AVVOa-W3IN



Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la
Piedra Redonda, Lote Z1 - Regiéon Tumbes

Qzaforma

Figura N° MC - 3 Registro del Promedio de la Precipitacion Total Mensual para las Estaciones La Cruz y el Alto (2000-2010)
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3.5. Oceanografia ()9§5

. 3.5.1. Caracterizacion Oceanografica

En el area de estudio, la costa esta bafiada por aguas cuya temperatura superficial, es
relativamente alta, y la salinidad relativamente baja, debido al exceso de la
precipitacion sobre la evaporacién, los ecosistemas son poco maduro, debido a las
grandes fluctuaciones del medio donde viven y se desarrollan; en general, existen
muchos individuos de muy pocas especies; esta situacién varia gradualmente desde
los 5° S hacia el Ecuador, donde las mayores temperaturas y su relativa estabilidad,
hacen que los ecosistemas puedan especializarse y madurar, encontrando cada vez
mas hacia el norte ecosistemas donde en general, se encuentran pocos individuos de
muchas especies.

3.5.2. Masas de Agua Regionales

. Las masas de Aguas Regionales estan constituidas por aguas superficiales y
subsuperficiales, que caracterizan la zona. (Figura N° OC-01)

A Masas de agua superficiales

Bajo condiciones normales, y durante practicamente todo el afio, el area que nos
ocupa, esta influenciada por las aguas Tropicales Superficiales.

Aquas Tropicales Superficiales (ATS), con temperaturas mayores de 25 °C,

. salinidad menor de 33,8 UPS (Unidad Practica de Salinidad) debido al exceso de la
precipitacién sobre la evaporacion, y pobre en nutrientes; se presentan normalmente al
norte de los 04° S y esta muy relacionada con el fenémeno El Nifio; su espesor, el de
la capa de mezcla, es de 20 a 50 m, con excepcion del borde sur de la contracorriente
ecuatorial donde puede llegar a los 100 m.

Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), con temperaturas superiores a 17,1 °C, y
salinidades que oscilan entre 33,8 y 34,8 UPS; cuyas propiedades son determinadas
por la adveccion estacional de aguas frias de la Corriente Peruana y el afloramiento
. ecuatorial, por lo tanto son mas desplazadas hacia el norte en Otofio e Invierno.

En épocas de fuerte calentamiento, conocido como fenémeno El Nifio, de acuerdo a la
duracion e intensidad del evento, estas masas de aguas superficiales alteran sus areas
de distribucion. Las ATS y AES, tienden a desplazarse hacia el sur, las ASS, se
aproximan mas a nuestras costas, replegando o desapareciendo por completo a las
Aguas Costeras Frias (ACF). En cambio, en periodos de fuerte enfriamiento conocido
como La Nifia, las ATS y AES se ubican mas al norte, las ASS se alejan hacia el ceste
y las ACF amplian su area de distribucion.

B Masas de agua subsuperficiales

A niveles subsuperficiales, nuestro mar también se encuentra cubierto por 4 masas de
aguas con diferentes caracteristicas, como son: Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales
(AESS), Aguas Templadas de la region Subantartica (ATSA), Aguas Ecuatoriales

. Profundas (AEP), y las Aguas mas profundas, procedentes de la region Antartica
Intermedia (AAl), de las cuales la primera y la tercera podrian causar influencia en la
zona de Tumbes.
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alinidad >35,1 UPS)
35,1 UPS)
- Tomadode L. Pizamo .
. Fig“ura -OC- 1: Mas.-;';ls-de- é;‘:]uas superficiales y sub superficiales
Fuente: Geolab, 2005
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NUMEROS

A. Sistema de grandes corrientes frente a la costa peruana

La Corriente Peruana esta conformada por un sistema de corrientes, superficiales y
subsuperficiales que fluyen de sur a norte y de norte a sur respectivamente,
influenciadas por el movimiento anticiclénico del Pacifico Sur. Ver en Anexos, Mapa
N° 7, Mapa Corrientes marinas Superficiales Sector Z-1.

La Corriente Costera Peruana (CCP) va pegada a la costa y fluye hacia el norte;
tiene caracteristicas quimicas y fisicas que favorecen el desarrollo de la pesqueria, es
de color verdoso, como consecuencia de la gran abundancia de plancton (fitoplancton)
y su transparencia es menor a 5 m. Esta corriente tiene un ancho aproximado de 100
millas marinas y una profundidad de 200 m; su actividad es maxima en invierno y
minima en el verano; su velocidad media esta en el orden de 0,2 a 0,3 nudos. En su
recorrido hacia el norte se extiende hasta los 5° 6 6° de latitud sur (Punta Aguja, Peru),
donde se desvia hacia el oeste, para formar parte del Sistema de las Corrientes del
Ecuador (Corriente Sur Ecuatorial CSE). Su transporte es del orden de 6 x 106 m%/s.
Sin embargo, existe un ramal de dicha corriente que durante los meses de invierno,
cuando el sistema de circulacién se intensifica, se dirige paralela a costa hacia el
norte, influenciando toda el area de interés.

Extension sur de la Corriente de Cromwell (E.S.C.C) se manifiesta por la friccion de
los vientos del este (Alisios), sobre las aguas en la regién oceanica ecuatorial. Parte
de las aguas de la Corriente Surecuatorial que fluyen hacia el oeste, invierten su curso
entre las profundidades de 20 a 40m. Asi nace esta Corriente llamada también La
Contracorriente de Cromwell (C.C.C), que fluye luego hacia el este, por debajo de la
Corriente Surecuatorial, entre las latitudes 2° S y 2° N. El flujo de agua se sumerge
progresivamente hasta la profundidad de 400 metros, llega en general hasta los 5° 00
latitud sur, donde posiblemente nace la Contracorriente Peruana y la Corriente
Subsuperficial Peruano Chilena. La presencia de esta Corriente en nuestro mar,
principalmente en la zona norte, es muy importante para la pesqueria, debido a que
sus aguas posen un alto contenido de oxigeno, lo cual es un medio favorable para el
desarrollo de los recursos demersales, principalmente la merluza. En afos de
ocurrencia del fenémeno El Nifio, esta corriente subsuperficial, puede abarcar hasta el
area de estudio, elevando principalmente los niveles de concentracién de oxigeno
disuelto.

Las corrientes marinas en la zona de Tumbes, esta influenciadas principalmente por
La Corriente del Nifio, que viene a ser el flujo o desplazamiento de las aguas calidas
tropicales. Estas aguas provienen desde las costas frente del Golfo de Guayaquil, en
Ecuador, describiendo una direccion Norte a Sur, hacia las costas de Tumbes y Piura
en la zona Norte de Peru, confundiéndose en ocasiones con la Contracorriente del
Pert y penetrando como una gigantesca cuia entre la Corriente Peruana y la Costa.

Cuadro N° Oc-1. Corrientes marinas superficiales en la zona de influencia Piedra

Redonda
Estacion (Norte) (Este) Direccion (°) | Velocidad (cm/s)
3 9578788 510169 255 245
4 9577803 510303 250 29,0
5 9578670 510403 280 31,5
6 9577914 509522 70 30,5

Fuente: Geolab, 2002
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. Considerando lo descrito anteriormente se observaron que las corrientes superficiales,
tienen una direccién predominante Suroeste, mientras que en la zona costera la
corrientes muestra una direccion hacia el Norte y Noreste. La velocidad de la corriente
superficial cerca de costa varié entre 15,0 y 31,0 m/s.
En general, las corrientes superficiales tienen una direccién predominante Suroeste,
con velocidades promedios de 28,1cm/s.

3.54. Olas

La magnitud del oleaje, depende de la altura de las olas y de la zona de rompiente, por
lo tanto es necesario conocer las areas de incidencia de oleajes en el ambito del
estudio.

Se presentan dos tipos de olas en cuanto a su origen:

L Sea (Olas de viento)
Son olas que estan bajo la influencia del viento local que las origina, por lo general,
son olas cortas de mucha pendiente y superficie muy confusa. Este tipo de olas se
presenta con relativa frecuencia en la zona de estudio, debido a la incidencia del viento
generado por la diferencia de temperaturas del mar y del desierto de Sechura, aunque
son de muy corto periodo y poca altura.

Swell (Olas del mar de fondo)

Son olas que se originan en alta mar y viajan grandes distancias. Este tipo de oleaje es
. la fuente principal de las alturas de olas, cuya incidencia determina la dinamica en las

costas del area de estudio.

En general, a lo largo del litoral peruano, el oleaje proviene principalmente del Sur y
Suroeste. En el cuadro N° OC-02, se muestra el resumen de las direcciones y alturas

de ola predominante para la regién comprendida entre los 00° y los 05° Sur
(informacién del Sailling Directions for South America).

Cuadro Oc-02: Ocurrencia de Altura y Direccion del Oleaje

Ocurrencia de Altura y Direccién del Oleaje (00°- 05° Sur)
Altura Sur Sur-Oeste Oeste
(m) (%)
0,30 30,80 13,40 0,90
1,80 24 30 1030 e
3,60 02,20 01,20 0,20

Fuente: Sailling Directions for South America

De acuerdo a esa informacion, las direcciones predominantes del oleaje estan
concentradas en el sur y suroeste, mientras que las demas direcciones ocurren con
. una probabilidad muy baja.
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Cuadro N° OC - 3 Nivel Amplitud de la Ola Registrado por Puerto Foll0: e _._
. Establec. de Amplitud Coordenadas
Puerto ; Lo ;
Lugar Media Sicigia ; Longitud

hm - " Latitud Sur Geste

El Salto 4,11 1,73 2,37 03 25,7 81177

Zorritos 3,50 1,43 1,83 03 39,8 80 39,5

Cabo Blanco 3,54 1,19 1,76 04 15,0 8113,8

Fuente: Direccién de Hidrografia y Navegacién, 2010

En el cuadro N° OC-03, se muestra la amplitud de las olas registradas en los puertos
del norte del pais (Tumbes) apreciacion del rango de alturas de olas y de la direccion
predominante de aproximacion.

. Alturas: Durante el tiempo de observacion visual de las olas a lo largo de la costa del
lote Z-1, antes de producirse la rompiente, la altura de ola promedio varié entre 0,20 a
0,50 metros. La altura significante, varié entre 0,40 y 1,0 metro, y la maxima altura de
1,60 metros.

Periodos: En |la zona de estudio, en general, el periodo varia entre 8 a 12 segundos;

sin embargo, pueden presentarse eventualmente oleaje que procede del hemisferio

norte, con periodos entre 18 a 20 segundos y con direcciones de aproximacion del

Noroeste; en general, durante los meses de verano y principalmente durante el
. fenémeno El Nifio, este oleaje presenta una mayor frecuencia de ocurrencia.

Rompiente: En la zona de estudio la rompiente de las olas es del tipo derramante y
surgiente; en algunas areas mas restringidas se pueden encontrar del tipo envolvente,
es decir que rompen de un solo golpe todo el tren de ola. Las del tipo derramante
rompen suavemente a medida que se acercan a costa y son las ideales para surcar
olas, y las surgientes rompen relativamente lejos de costa suavemente, y se acercan a
playa con una pequefa cresta, debido a la poca pendiente del fondo, este tipo de olas
es ideal para el desembarque de chalanas de pesca artesanal.

Direccion: En el area de estudio, en aguas profundas, la direccion predominante es
del Sur y Suroeste, las olas del sur pasan y no ingresan a las zonas costeras del area
de estudio y las del Suroeste llegan aunque muy difractadas. Eventualmente las olas
se presentan con direcciones del Noroeste, cuando los sistemas de circulacion en el
Pacifico Sur se debilitan, ocasionando que durante los meses de Verano Yy
principalmente durante la presencia del fenébmeno El Nifio, ocurran con mayor
frecuencia.

Para la época registrada de Mayo del 2010, las olas fueron del Sureste, sin embargo
durante los momentos de olaje irregular predominaron olas de direccion Suroeste. En
la primera quincena se presentaron dos momentos de oleajes irregulares, iniciando el
segundo continuamente al término del primero, manifestandose olas con alturas hasta
3,5 metros y periodos de 18 segundos, con mayor incidencia en el litoral sur y centro
del Peri. Para la tercera semana de mayo, las graficas muestran las alturas y
direcciones de olas en aguas profundas que avanzan hacia nuestras costas;

. obsérvese aln lejos, alturas de olas significantes de hasta 2,5 m y que se propagan
hacia el litoral con una direccién de aproximacion del suroeste. (Figura OC-2 y Figura
OC-3).
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Figura OC- 2

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
Fecha: 16 MAY 2010 Hora 00:002

Oficina de Pronosticos

2N ';"\a
EQ i X
28 s —-wwa & i L
- 4
48 -------l: -—-- e -
6S Ot - - . .
8s e VPP S ). .
. H x . ;
108 ‘!-““--"E”".”"-!“““"%"“-?"“”"-E . :
128 .é------D-.E--at-----.i----------:.----.----&-.--.---.5----.--
25 : : : :
- -- s ...45. ........ .E. ...... ...:r... .:( ......
: S : piaFa s St gt le SB e
P 2 AN 185 JaERE L nr . g .. " A ..._..........E....... 3
: -
& - -
1050 100 O 950 850 800 750 70 O 650
Altura de Olas Significantes en metros (matiz de colores)
2 25 3 z
Direccion de Propagacion de las Olas (vectores) s
m

Fuente: Direccion de Hidrografia y Navegacion

GEOLAB SRL CAP. il - 33

AVVOQ-W3IN

39



% _.ZB PZ Plan de Abaﬂ:no del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma Pied

Exploracién & Produccién S.R.L. Lote Z1 — Region Tumbes

gedonda,

Figura OC-3
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3.5.5. Mareas Folio: 002
. NUMEROS
La marea en los océanos es generada por la atraccion fuerza del Sol y de la Luna,

sobre la gran masa de agua, afectando la capa superficial de las cuencas oceanicas
principalmente. De acuerdo al tiempo que transcurre la zona norte presenta mareas del
tipo Semi-diurno que presenta 2 pleamares y 2 bajamares durante un dia lunar, donde
las alturas de las mareas altas y bajas sucesivas son similares.

Para determinar las caracteristicas mareales de la zona en estudio se ha utilizado el
Cuadro de mareas que edité la Direccion de Hidrografia y Navegacién de la Marina
para los puerto de Zorritos, observandose que las mareas son del tipo semi-diurno, es
decir que se presentan dos pleamares y dos bajamares en un dia mareal (24 horas 50
minutos).

Cabe resaltar que las amplitudes de mareas disminuyen de Norte a Sur frente a
nuestras costas, siendo éstas mayores en el extremo Norte, alcanzando alturas de

. hasta 2,40 m sobre el nivel medio de bajamares de sicigias ordinarias, nivel de
referencia utilizado en las cartas batimétricas de navegaciéon y en las alturas
pronosticadas en el Cuadro de mareas que edita la DHN.

Estacion Mareografica de Zorritos
» Latitud: 03° 39,8’ S Longitud: 80° 39,5 W
= Régimen de mareas: Mixta preponderantemente Semidiurna
» Establecimiento de Puerto: 3h 50m

. Alturas en metros referidas al Nivel Medio de Bajamares de Sicigias
Ordinarias (NMBSO) correspondientes a la prediccién 2010 Amplitud
Pleamar Bajamar .
Maxima Media Maxima Media Media Sicigia
1,81 247 0,39 -0,17 1,43 1,83

Fuente: Hidronav, 2011
. 3.5.6. Tsunamis

El Océano Pacifico tiene el mas alto riesgo de presencia de ondas sismicas marinas
por encontrarse cercado de un cinturdn de gran actividad tecténica y una cadena de
volcanes llamado el Circulo de Fuego del Pacifico. En este sentido, el Océano Pacifico
esta estructural, topografica y sismicamente condicionado para servir de campo
propicio al desfogue de las tensiones teluricas convirtiéndose asi en el sistema
generador de tsunamis mas activo del planeta

Los tsunamis o maremotos son una serie de ondas marinas de periodo largo, entre 15
a 40 minutos, que no son percibidas en alta mar, pero que al acercarse a la costa, la
gran energia cinética que transportan se convierte en energia potencial y las olas
pueden alcanzar grandes alturas. En el caso del Peru, el tsunami no llegaria como una
ola grande, sino mas bien como una onda de inundacién que estaria entre los 6 a 9 m
de altura. Afortunadamente, el Perl no ha sufrido los efectos de los tsunamis con la

. misma frecuencia que otros lugares de la Tierra. Sin embargo, la historia nos dice que
nuestro litoral ha sentido los efectos destructivos de muchos en el pasado.
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. 3.5.7. Temperatura Superficial del Mar Folio: SAL 3
NUMEROS

El comportamiento de la temperatura superficial del mar (TSM), climatolégica mensual
en Tumbes, registra una fluctuacién entre 28,2° C en el mes de enero y 26,7° C en el
mes de Junio, con una variacion anual de 54° C. La TSM promedio para los tres
meses de verano (Enero, Febrero y Marzo) es de 28,1° C, y para los tres meses de
invierno (Julio, Agosto y Setiembre) es de 27,0° C. Por lo tanto presenta un patrén
estacional bien diferenciado. En el mes de julio, la temperatura disminuye notandose
anomalias en el patrén normal del régimen de temperaturas. El valor fluctia entre 24°
y 25° C prolongandose hasta el mes de octubre, en la primera quincena del mes de
noviembre hay una ligera recuperacion de temperaturas hasta un rango de 27°C
decreciendo nuevamente para la segunda quincena, en el mes de diciembre las
temperaturas comienzan a incrementarse alcanzando valores promedio de 27°y 28° C.

Para el afio 2010 hubo la presencia de un Fendmeno de La Nifia, originado en la zona

. oceanica, esto permite explicar las bajas de temperaturas promedio para el mes de
abril — mayo en el centro y sur del pais, acentuandose para el mes de septiembre. Sin
embargo, en la costa norte se manifiesto con fluctuaciones en los promedios normales
con anomalias positivas y negativas.

Figura OC- 4 Temperatura Superficial del Mar en la estacion fija de La Cruz,
Tumbes durante el 2010

Temperatura superficial del mar (TSM, °C) en la Estacion Fija de
La Cruz, Tumbes, durante el 2010.

—TSM Promedio =——Patrén 1980-2009

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Tiempo (meses)

Fuente: Instituto del Mar del Perad Sede Tumbes, Energ f
4 Andre - Roca

- TG Aodio
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NUMEROS
El comportamiento de las condiciones oceanograficas del mar del norte se presentan
. con anomalias de TSM de 0,6°C, las cuales se mantienen para el mes de febrero
disminuyendo para marzo en 0,4°C, mientras en el centro y sur del pais se fue positiva
para energx con 1,4°C, presentandose una anomalia negativa para febrero y marzo de -
0,8a-1,0°C.

Para el segundo trimestre, en la zona norte las anomalias de temperatura fueron de
0,1°C para los meses de abril - mayo y de 0,3°C para junio, mientras en el centro y sur
del pais esta anomalia se hacia negativa de -0,5 a -1,2°C.

La temperatura para la zona norte en julio desciende 0,5°C y de 1,5°C en agosto,
siendo aun mayor para el centro y sur del pais, identificandose una Nifia moderada. En
setiembre, la temperatura se mantiene presentandose fluctuaciones de anomalias
negativas de hasta -4°C. En octubre y noviembre, la temperatura se recupera
aumentando en 0,5 °C y las anomalias se presentan en 1°C. Para la segunda semana
de noviembre y mes de diciembre, las anomalias se presentan hasta en -3,5°C.
(Figura OC -5)

Figura OC- 5 Anomalia de la Temperatura Superficial del Mar en la estacion fija de
La Cruz, Tumbes durante el 2010

Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM, °C) en la
Estacion Fijade La Cruz, Tumbes, durante el 2010.

0, L

EmATSM+ EATSM- =—Patrbn 1980-2009
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3.5.8. Fenomeno de “El Nino” Folio:
NUMEROS

El fendmeno de “El Nifio” como resultado de una alteracién de las caracteristicas
fisicas del Océano Pacifico Tropical y de la Atmésfera Global, que en su etapa madura
se muestra como una invasién de aguas calidas desde el oeste hacia las costas
americanas cuyos efectos pueden ser muy severos en el clima y en los ecosistemas y
en consecuencia en la socioeconomia de la regién, en especial del Ecuador y Peru.

A. Causas

Lo que da origen al Fenémeno de “El Nifio”, aiun no es muy bien conocido, sin
embargo, existe una intima relacién entre la ocurrencia del Fenédmeno y la variacion
anémala de las celdas de alta y baja presion atmosférica sobre los océanos,
manifestandose anomalias en la circulacién general de la atmoésfera y de los océanos,
con efectos muy variados a nivel global.

B. Frecuencia

Es un fendmeno recurrente no periddico; se presenta a intervalos variados entre los 3
y 11 afios, cada 3 a 5 afios los de menor intensidad y de 8 a 11 afios los de mayor
intensidad; sin embargo, no se conoce muy bien los intervalos de fendmenos

™

extraordinariamente intensos, como “El Nifio” 1982/83 y el de 1997/98.

Cuando un evento “El Nifio” ocurre, tiene una duracién entre 04 a 12 meses y en
algunos casos hasta 18 meses.

La historia de los eventos extraordinarios del fenomeno de “El Nifo” indica que
ocurrieron en los afios 1578, 1721, 1828, 1877/78, 1891, 1925/26, 1982/83 y 1997/98,
otros eventos de mediana magnitud durante este siglo se presentaron durante los
afos 1911/12, 1917/18, 1929, 1932, 1940/41, 1951, 1957/58, 1965, 1969, 1972/73,
1976, 1987 y 1992.

C. Proceso dinamico

Las condiciones de la temperatura del mar son de gran importancia porque regulan las
condiciones climaticas de la zona y controlan las condiciones propicias para el
desarrollo de la vida marina, siendo de importancia econémica para la pesqueria. En
la zona norte por influencia del Fendémeno de El! Nifio, la temperatura puede
incrementarse hasta 29° C con anomalias de +4°C

Este incremento de las temperaturas de mar también origina el incremento de la
actividad convectiva, es decir la formacion de nubes de lluvia, y en consecuencia el
aumento de las precipitaciones sobre todo en la zona norte del Peru.

Los incrementos del nivel del mar que se presentan en la costa peruana varian entre
15 a 40 cm, reduciendo las areas de playa; ademas, en casos de bravezas de mar
pueden causar inundaciones y efectos de mayor intensidad.

Con respecto al oleaje, es probable que se presenten olas con mayores frecuencias de
aproximacion del Noroeste. El nivel del mar subiria entre 15 a 40 cm mas que en un
afio normal. Los efectos del fendmeno el Nifio se presentaran mas bien en la tierra
(lluvias, calor etc.), afectando también los ecosistemas marinos; sin embargo, éstos no
influyen sobre las actividades propias del proyecto.
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Figura OC- 6 Presiones de la Ocurrencia del Fenomeno El Nifio.

n
2
]
Fuente: NCEP-NOAA
Su ocurrencia se da cuando, la presion atmosférica disminuye cerca de Tahiti (1) y aumenta al norte de Australia (2), esto corresponde a la
fase negativa de la Oscilacion del Sur. Teniendo en Australia las presiones mas altas de lo normal, debilitando los vientos alisios del Pacifico g
que soplan hacia el Oeste (3). Esto crea una banda de aguas célidas que recorre el Pacifico Ecuatorial (4). A lo largo del Ecuador, donde la o
nubosidad es intensa debido a la convergencia de los vientos alisios del norte y del sur, formando mas nubes (5). Asi mismo el sistema de §
altas presiones del Pacifico Sur (Anticiclon del Pacifico Sur) se debilita (6).
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Oscilacion Sur Folio:

NUMEROS
. El valor del indice de Oscilacién del Sur (I0S) en el primer trimestre se mantuvo con
valores negativos, los que para abril a octubre, cambian a valores positivos. Para el mes
de diciembre fue +27, valor alto y en lo que va de enero sigue incrementandose. (Ver
Figura N° Oc-7)

Figura OC- 7 Anomalias de la TSM en el Pacifico ecuatorial (Nifio 4, Nifio 3.4, Nifio 3,
Nifno 1+2 y Tc).
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Folio: !
NUMEROS

3.6. Ecosistemas marinos

La identificacién de los ecosistemas marinos locales han sido determinados considerandose
las definiciones y criterios de Brack, 1971 para la Regién del Mar Tropical, Majluf, 2002 para
la Provincia Tropical del Pacifico Este, Ecorregion de Guayaquil, y Koepcke — Pefia para
las diferenciaciones de las biocenosis en los diversos ecosistemas encontrados.

La identificacion de los ecosistemas marinos se basa en las caracteristicas fisicas del lecho
marino tomando en cuenta las profundidades y las zonas de mayor pendiente,
interrelacionando las caracteristicas granulométricas del sedimento marino y la comunidad
bentdnica, asi como la determinacion de las corrientes superficial y sub-superficial en
relaciéon con las comunidades bidticas planctdnicas y pelagicas.

Esta diversificacion de ambientes, de acuerdo a lo evaluado en campo, determina el ambito
de estudio en funcion a la pendiente batimétrica que denota un mayor pronunciamiento
hacia el sur. Esto permitira delimitar profundidades y tipos de ecosistemas marinos por
medio de las caracteristicas del sedimento.

Los primeros 10 m de profundidad se presenta con una pendiente de 0,002% mientras que
hacia los 20 m se hace de 0,005%, de igual modo hasta los 30 m. Esto se acentla hacia el
sur, en el corte A — A’ donde los primeros 10 m son de 0,008% y hacia los 20 m aumenta a
0,01% disminuyendo hacia los 30 m a 0,008%. Por otro lado los primeros 10 m del corte C’
C’ se presenta con un 0,002% y en los 30 metros de profundidad se presenta con unos
0,005% (Ver Figura N° B-1).

Para las siguientes cotas batimétricas, hasta los 50 m mantiene una pendiente de 0,005%, a
diferencia de la zona de Acapulco donde es mas pronunciada a 0,008%; continuando hasta
los 80 m a una pendiente menor de 0,006% en la zona de Acapulco, siendo mas suave
hacia el norte con 0,004%. La pendiente entre los 80 a 100 m es de 0,003% en la zona de
Acapulco siendo mas suave hacia el norte con 0,001% (Ver Figura N° B-1)

El relieve submarino demarca las areas geograficas de los ecosistemas encontrados, desde
la zona de influencia de La Cruz a Acapulco donde de acuerdo a los tipos de sedimentos, se
ha identificado 04 tipos de ecosistemas locales, de las que se distinguen 5 sub zonas
tomando en cuenta las caracteristicas abioticas y bidticas encontradas en las estaciones de
muestreo.

Ver en Anexos, Mapa N° 8, Mapa Perfiles de los ecosistemas marinos (indicando pendientes
y profundidades).
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Figura N° B- 1 Perfiles de los ecosistemas marinos (indicando pendientes y profundidades).
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Teniendo en cuenta basicamente la batimetria de la zona hasta la linea de costa

. desde La Cruz y Acapulco, los tipos de sedimentos caracterizan las comunidades
biéticas interrelacionando las caracteristicas fisicas del fondo marino con las
preferencias ecoldgicas que las comunidades presentan. Esto se interpreta en los
diferentes ecosistemas detallados en el cuadro N° B-1.

Cuadro N° B-1: Ecosistemas Locales

Zona de Playa e Sub - zona arenosa o zona de

Ocypode gaudichaudii
Zona Intermareal ¢ Sub-zona arenosa
Ecosistemas
locales Zona Infralitoral cercana
de Ia playa e Fondo Arenoso
. » Fondo arenoso, limoso con
Zona infralitoral media detrito vegetal

« Fondo limoso

Cuadro N° B-2. Ecosistemas locales por perfiles trazados

Perfiles Referencia Rango Subzonas
. Hasta los10 m Sub-zona arenosa
Perfil C'C’ La Cruz -
10 metros a mas Sub sistema limoso
Hasta los 20 m Sistema arenoso
Perfil A'A’ Acapulco
20 metros a mas Sistema limoso

Fuente: Trabajo de campo

Estos ecosistemas se distinguen por una pendiente suave desde su ingreso al mar, en

. un promedio de 0,002% desde la linea de playa, que se extiende en sus sedimentos
arenosos hasta los 10 m, de profundidad, presentandose algunos mosaicos de
conchuela ubicadas frente a Caleta Grau, y la presencia de roca fija en la zona sur de
Zorritos y Bonanza. La presencia de mosaicos arenosos en la zona de Acapulco,
Bocapan, siguiendo un lecho marino que se hace mas limoso conforme va
profundizandose, acentuandose desde los 30 a 40 m. A los 80 m de profundidad, se
distingue un ligero cambio de pendiente, acentuado entre los 20 y 30 m, disminuyendo
entre los 30 a 50 m y mas aun hacia los 50 a 80 m donde el lecho es méas limoso o
fangoso.

En el Mapa N° 8 Anexo Mapas, se presenta la distribucion de ecosistemas locales
marinos interrelacionado con la pendiente y profundidad.

A) Zona de Playa.
. Corresponde a la linea de costa de dominio terrestre influenciada directamente por la

accion marina que comienza en la zona intermareal (pleamar). Se encuentran las Sub-
zonas siguientes:
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. Sub - zona arenosa o zona de Ocypode gaudichaudii Folio: 081%‘1:
NUMEROS

En la zona se distingue la comunidad del llamado cangrejo "carretero" (Ocypode
gaudichaudii), que es muy abundante en la zona.

Foto B-1
Cangrejo i
carretero
Oxypode
gaudichaudii

Fuente: Geolab, 2005

B) Zona intermareal

Sub - zona arenosa, esta zona se encuentra entre las lineas de la alta y baja marea,
de naturaleza dominantemente arenosa extendiéndose en toda la linea costera desde
Punta Malpelo hasta Acapulco. Este es el habitat tipico de ciertos moluscos como
Donax obesulus y Donax asper, Mazatlania fulgurata, y Oliva undatella entre otros, el
crustaceo muymuy comun Emerita analoga, |a Littorina sp en la zona de Cancas

Foto B-2: Vista |
panoramica donde se |
observa la zona de

roca fija en la playa

Cancas, cuando queda :
descubierta en marea |
baja

Fuente: Geolab, 2005

C) Zona infralitoral cercano a la playa.

Constituye una zona abierta de suelo arenoso con mosaicos de algas clorofilicas y

. fondos de roca fija. Esta zona se desarrolla hasta los 20 m de profundidad, con
pendiente suave hasta los 10 m (0,002%) que se extiende hacia el mar haciéndose
mas pronunciada (0,005%) hasta una profundidad de 20 m.

GEOLAB SRL CAP. 1l - 44



0081 =

' J\j—iﬁf’_ﬁspz Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
Exploracién & Produccién S.R.L. Piedra Redonda, Lote Z1 — Region Tumbes

MEM-DGAAE
Folio: 00_&2_
Sub - Zona arenoso NUMEROS
‘ Zona ubicada debajo del nivel inferior de la marea (bajamar) caracterizada por un

fondo arenoso con una ligera influencia de la zona de playa que va disminuyendo
conforme se aleja de esta. Se encuentra desde |la zona de La Cruz y se prepondera
hasta la zona norte de Zorritos y en la zona de Acapulco.

La fauna esta constituida por especies que viven enterradas, como el bivalvo
Polymesoda notabilis, a profundidades de 10 a 15 cm y especies que viven en la
superficie como Cerithidea mazatlanica. Dentro de este habitat podemos mencionar a
Olivella volutella, Nassarius sp, Nassarius luteostoma y el erizo Gybbosus sp. Se
puede observar también ejemplares de Lepidopa chilensis “muymuy blanco” y
proveniente del fondo arenoso el cangrejo Arenaeus mexicanus.

D. Zona infralitoral medio

. Esta zona se desarrolla entre los 20 m y 80 m de profundidad con suelos de
naturaleza que va desde arenosa a limosa (o fangosa).

Fondo Limoso

Se desarrolla a partir de los 30 m de profundidad, con una fauna predominante de
poliquetos y es tipico de todo el nivel infralitoral; en el area de estudio. Este fondo es
asociado también a material de detritos vegetal y conchuela fina.

En estos tipos de sedimentos mas fangosos una gran comunidad de poliquetos
. eunicidos de la Familia Onuphidae de la especie Diopatfra sp, muy abundante seguidos
de otros poliquetos de la Familia Oweniidae la especie Owenia sp,.
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Foto B-3: Poliquetos de la Familia Onuphidae de la especie

Diopatra sp., muy abundante encontrado en este tipo de
subsistema.

Dentro de los peces en esta zonas vive el pez actinopterigio aguiliforme del grupo de
las morenas Gymnothorax equatorialis y Rypticus “jaboncillo® representante
. caracteristico de este tipo de habitat
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. 3.7. Analisis Biolégico. — (0653
NUMEROS

El analisis biolégico considera

la evaluacién del

fitoplancton,

zooplancton, vy

macroinvertebrados bentdnicos. Este analisis fue realizado en 36 estaciones para el mes

de mayo 2009.

Estaciones de muestreo

Se realizaron muestreos en 11 estaciones, los que se indican a continuacién:

Cuadro N° B-3. Estaciones de muestreo para el analisis hidrobioldgico

Eutaciti Coordenadas
Este Norte

. E-17 511121,66 9586470,35
E-18 508400,97 9583098,78

E-19 519006,86 9585838,05

E-20 516359,35 9582392,04

E-21 512184,69 9580747,04

E-22 51733642 9575402,13

E-23 51262777 9576597,07

. E-24 505241,43 9572864,18
E-27 512101,55 9570670,90

E-33 499739,05 9572504 ,88

E - 36 503429,39 9578528,73

Fuente: propia del estudio
3.7.1. Plancton

El fitoplancton esta conformado basicamente por microalgas u organismos autétrofos
con capacidad de fotosintesis y responsables de la mayor parte de la produccién
primaria en el medio marino. Por otro lado, el zooplancton constituye el siguiente nivel
trofico, y agrupa a toda una gama diversa de organismos consumidores de fitoplancton
y con complejas relaciones ecotréficas entre ellos.

Metodologia:

Para |la toma de muestra de plancton, la obtencion de muestras en las estaciones de
muestreo se realizé mediante arrastres superficiales. Para el fitoplancton, se utilizé
una red estandar de 20 cm de boca con 50 ym de abertura de malla durante 10
minutos desde una embarcacién a velocidad de 2 nudos. Las muestras fueron
almacenadas en frascos de plastico rotulados de 500 mL vy fijadas con |a adicién de 40
mL de formalina neutralizada (esta solucién se preparé disolviendo 20 g de borato de
sodio Na;B,0,4 en un 1 L de formaldehido al 37%). Para el zooplancton se realizé la
misma metodologia, excepto por la red que fue 50 cm de diametro de boca con un
largo de 1,50 m y con 200 um de abertura de malla. Se determiné el Volumen Total
Filtrado por la red (VTF) y se envio en contenedores refrigerados al laboratorio.
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En laboratorio, las muestras fueron evaluadas utilizando camaras de conteo celular.

Estos conteos se realizaron bajo microscopio compuesto con magnificacion hasta

. 1000 X. Los resultados obtenidos se expresaron en numero de células por metro
clibico (cel/m®). y la identificacion taxonémica se realizoé consultando los estudios de
Hustedt (1930), Cupp (1943), Hendey (1964), Sournia (1967), Schiller (1971),
Sundstrém (1986), Balech (1988), Hasle y Syvertsen (1996) y Steidinger y Tangen
(1996). Para el zooplancton, se sedimentaron las muestras, y se realizd el analisis que
consistié en el conteo de individuos en camaras de conteo y la identificaciéon al menor
nivel taxonomico posible consultando los estudios de Boltovskoy (1981 y 1999) y
Palma & Kaiser (1998). Los resultados se expresaron en numero de organismos por
metro cubico (Org/m®).

Foto B-4 Arrastre de red plancténica Foto B-5. Conservacion de muestra

3.7.1.1. Fitoplancton

El fitoplancton esta constituido por organismos fotoautotréficos, los que corresponden
en su mayoria al primer eslabén de la cadena tréfica de los océanos.

Composicion de Especies

En las 12 estaciones para toma de muestra, se ha determinado un total de 44

especies que conforman el fitoplancton en las muestras colectadas, de las cuales 19
@ (43 %) son diatomeas (Bacillariophyta), 24 (55 %) son dinoflagelados (Pyrrophyta), 1

(2 %) es silicoflagelado (Chrysophyta). La Figura N° B-2 presenta la distribucion

porcentual de las especies de fitoplancton identificadas en el area de estudio.

Figura N° B-2 Composicion porcentual por grupo taxonémico de fitoplancton

Silicoflagelados
2%

Fuente: propia del estudio
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NUMEROS

La dominancia esta representada por las diatomeas y dinoflagelados. El numero de
especies por estacion oscilo entre 12 y 29 especies. Dentro de ellas, la estacion con el

. mayor numero de especies fue la estacion E — 36 con 29 especies para la colecta
realizada. La estacion E — 27 presenta el menor niumero de especies dentro de las
colectas, con 12 especies. El grupo de los dinoflagelados predominé con el mayor
numero de especies en todas las estaciones. La Figura N° B-3 muestra la distribucién
del fitoplancton para la colecta.

Figura N° B-3 Composicion de fitoplancton por estaciéon, segun grupo taxonomico.

Nimero de especiesy densidad del fitoplancton
===Total de especies ===Total de individuos (Cel/m3)
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Fuente: propia del estudio

‘ Las especies de diatomeas mas frecuentes fueron: Chaetoceros -coarctatus,
Coscinodiscus radiatus y Rhizosolenia robusta. Del mismo modo, las especies de
dinoflagelados mas frecuentes fueron Ceratium furca, Ceratium fusus y Ceratium
tripos. Ademas, se encontraron la especie productora de Floraciones Algales Nocivas
(FAN) Dinophysis caudata.

Densidad
Los valores de densidad a lo largo de todas las estaciones estuvieron entre 3 800 y 11
560 cel/m3. La mayor densidad de fitoplancton se cuantificé en la estacion E — 36.

Cuadro N° B-4 Densidad total por grupos de fitoplancton

Grupo taxonémico Densidad total (Cel/m®)
Diatomeas 37 880
Dinoflagelados 51 480
. Silicoflagelados 700

Fuente: propia del estudio
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El grupo de mayor densidad total fue el de Dinoflagelados, con una densidad de 51
480 cel/m®. El grupo de Diatomeas presenté una densidad total de 37 880 cel/m®.

Parametros Comunitarios

El indice de diversidad mas alto fue observado en la estacién E — 36, para la colecta,
con valores de 3,276 bits/individuo. El menor indice de diversidad fue observado en la
estacion E — 27 (2 274 bits/individuo).

Los indices de Margalef y Pielou, basados en el de diversidad de Shannon - Wiener
(H’), expresan certidumbre de riqueza y equidad de especies respectivamente. De esta
manera, el mayor valor del indice de Margalef se registra en la estacion E — 36 (2,993)
y el menor valor en E — 27 (1,369). Asi mismo, el indice de Pielou (J') oscila entre
0,894 y 0,973, estos valores indican una buena equidad en todas las estaciones.

Figura N° B-4. Riqueza y Equidad de Pielou (J') del zooplancton, segun
estacion de muestreo.

Indices biologicos del Fitoplancton
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3.7.1.2. Zooplancton NUMEROS

La complejidad del zooplancton, usualmente ubicado en el nivel secundario de la
cadena trofica, estriba en la amplia y variada gama de organismos que incluye, desde
los minusculos protozoarios hasta los mas evolucionados peces.

Composicion de Especies

En las 11 estaciones para toma de muestra, se ha determinado un total de 13
especies que conforman el zooplancton en las muestras colectadas, de las cuales seis
(46 %) son copépodos (Maxillopoda), dos (15 %) son cladéceros (Branchiopoda), dos
(15 %) son tunicados (Appendicularia), una (8 %) es poliqueto (Polychaeta), una (8 %)
es un Quetognato (Chaetognata) y una (8 %) es eufausido (Malacostraca). La Figura
N° B-5 presenta la distribucién porcentual de las especies de zooplancton identificadas
en el area de estudio.

Figura N° B-5 Composicion de fitoplancton, segin grupo taxonémico.

Poliquetos
8%

Quetognatos

3%
Eufausidos
3%

Fuente: propia del estudio

La dominancia esta representada por copépodos. El numero de especies por estacion
oscilo entre 5 y 10 especies. Dentro de ellas, la estacién con el mayor numero de
especies fue la estacién E — 22. La estacién E — 27 presenta el menor niumero de
especies dentro de las colectas, con 5 especies. El grupo de los copépodos predomind
con el mayor niumero de especies en todas las estaciones. La Figura N° B-6 muestra
la distribucién del zooplancton para la colecta. Las especies mas frecuentes fueron:
Paracalanus parvus, Corycaeus pacificus, Oncaea sp y Oikopleura sp.
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Figura N° B-6 Composicion de fitoplancton por estacion, segun grupo taxonomico.

Nimero de especiesy abundancia del Zooplancton MEM-DGAAE
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Densidad Jo13
Los valores de densidad a lo largo de todas las estaciones estuvieron entre 460 y 1
560 org/m®. La mayor densidad de zooplancton se cuantificé en la estacion E — 22.

Cuadro N° B-5. Densidad total del zooplancton

Grupo taxonémico De?grzj;;?tal
Poliquetos 65
Artrépodos 7 285
. Quetognatos 80
Tunicados 3915

Fuente: propia del estudio

El grupo de mayor densidad total fue el de Artrépodos, con una densidad de 7 285
org/m®. El grupo de Quetognatos presenté una densidad total de 3 915 org/m®.

Parametros Comunitarios

El indice de diversidad mas alto fue observado en la estacion E — 20, para la colecta,
con valor de 1,893 bits/individuo. El menor indice de diversidad fue observado en la
estacion E — 19 (1,062 bits/individuo).

Los indices de Margalef y Pielou, basados en el de diversidad de Shannon - Wiener
(H"), expresan certidumbre de riqueza y equidad de especies respectivamente. De esta
manera, el mayor valor del indice de Margalef se registra en la estacion E — 22 (1 224)
y el menor valor en E — 27 (0,596). Asi mismo, el indice de Pielou (J') oscila entre
0,555 y 0,763, estos valores indican una buena equidad en todas las estaciones.
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Figura N° B-7. Riqueza y Equidad de Pielou (J’) del zooplancton, segun estacion de

. muestreo.
- GAAE

Indices biolégicos del zooplancton Oﬁﬂ%
=== Margalef = Diversidad Especifica (H') s Equidiad de Pielou (1) Folio: =
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Fuente: propia del estudio

" Foto N° B-6 Oikopleura sp

Foto B-8 Paracalanus parvus Foto B-9 Eucalanus attenuatum
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3.7.1.3. Macroinvertebrados bentonicos Folio:

NUMERO§

Las especies de macroinvertebrados benténicos son muy sensibles a muchos factores
bidticos y abidticos de su ambiente, y es por ello que la estructura comunitaria de
estos grupos taxondmicos sirve como un buen indicador de las condiciones de los
sistemas acuaticos.

Metodologia

Para la obtencién de la muestra benténica utilizé una draga Van Veen, de 0,05 m® de
area de mordida y profundidad de mordida de 10 cm. El material colectado se coloca
en bandejas y preserva con formalina neutralizada, para ser transportado al
laboratorio.

En laboratorio, cada una de las muestras fue tamizada a través de una red con
abertura de malla de 0,5 mm. El analisis primario de macroinvertebrados benténicos
consistié en identificar las especies, llegando hasta el menor taxdn posible. Utilizando
para ello un microscopio estereoscopio, un microscopio compuesto y manuales de
identificacién de diversos grupos taxonémicos (Alamo y Valdivieso, 1987; Barnes,
1986; Fauchald, 1977, Hobson & Banse, 1988). Ademas, se cuantificaron los
individuos por especie en Numero de organimos por metro cuadrado (Org/m?).

Composicion de Especies

En las 11 estaciones para toma de muestra, se ha determinado un total de 176
especies que conforman los macroinvertebrados bentonicos en las muestras
colectadas, de las cuales 90 (51 %) son gasterépodos (Gastropoda), 76 (43 %) son
bivalvos (Bivalvia), 4 (3 %) son poliquetos (Polychaeta), 4 (2 %) son escafopodos
(Scaphopoda) y 2 (2 %) son malacostracos (Malacostraca). La Figura N° B-8 presenta
la distribucion porcentual de las especies de macroinvertebrados bentonicos
identificadas en el area de estudio.

Figura N° B-8 Composicion de fitoplancton, segtin grupo taxonémico.

Malacostracos
Escafopodos 1% SE—

2%

3%

C.B.P. 4063

Fuente: propia del estudio
La dominancia esta representada por copépodos. El nimero de especies por estacién
oscilo entre 17 y 102 especies. Dentro de ellas, la estaciéon con el mayor numero de
especies fue la estacion E — 17. La estacion E — 24 presenta el menor numero de

especies dentro de las colectas, con 17 especies. El grupo de los gasterépodos
predominé con el mayor nimero de especies en todas las estaciones.
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La Figura N° B-9 muestra la distribucién de macroinvertebrados bentdnicos para la
colecta. Las especies mas frecuentes fueron: Tellina ulloana y Turbonilla sp.

Figura N° B-9 Composicion de fitoplancton por estacion, segtin grupo taxonémico.

Numero de especies y densidad de macroinvertebrados bentonicos MEM:DGAAE
. Wiy Folio: 0%4
=== Total de especies wen Total de individuos (Org/m2) pr
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i
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‘S =

Fuente: propia del estudio

Densidad
Los valores de densidad a lo largo de todas las estaciones estuvieron entre 40 y 726

Org/m?®. La mayor densidad de macroinvertebrados benténicos se cuantificé en las
estaciénes E—- 18y E — 36.

Cuadro N° B-6. Densidad total de los macroinvertebrados bentonicos

Grupo taxonémico Der(lgirdga;:‘g;)tal
Poliquetos 1262
Bivalvos 1191
Gaster6podos 664
Escafépodos 52
Malacostracos 4

Fuente: propia del estudio

El grupo de mayor densidad total fue el de Poliquetos, con una densidad de 1 262
Org/m?. El grupo de Bivalvos presenté una densidad total de 1 191 Org/m?.

Parametros Comunitarios
El indice de diversidad mas alto fue observado en la estacion E — 17, para la colecta,
con valor de 3 793 bits/individuo. El menor indice de diversidad fue observado en la

estacion E — 24 (1 724 bits/individuo).
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Los indices de Margalef y Pielou, basados en el de diversidad de Shannon - Wiener
(H’), expresan certidumbre de riqueza y equidad de especies respectivamente. De esta
. manera, el mayor valor del indice de Margalef se registra en la estacion E — 17 (15,
900) y el menor valor en E — 24 (3,611). Asi mismo, el indice de Pielou (J') oscila entre
0,4355 y 0,9475; estos valores indican una moderada equidad en todas las estaciones.

Figura N° B-10. Riqueza y Equidad de Pielou (J') del zooplancton, segun estacion de

muestreo.
B i . : MEM-DGAAE
Indices biologicos de macroinvertebrados bentonicos - ‘ 35
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Fuente: propia del estudio

. Foto B-10 Turbonilla sp Foto B-11 Linga cancellaris
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. 3.8. Evaluacion de peces Folio: 0663
NUMEROS

El muestreo fue realizado del dia 11 al 19 de abril del 2010 en las siguientes estaciones
seleccionadas cercana a la plataforma marina Piedra Redonda

El muestreo se realizé con el apoyo de una embarcaciéon artesanal de Zorritos “Don
José", utilizdndose artes y aparejos de pesca para la captura de peces, entre ellos se
usaron anzuelos, redes de enmalle y nasas con la finalidad de obtener muestras en
diferentes niveles de agua

Las muestras fueron identificadas in situ, haciendo uso de guias especializadas de

identificacion.
Cuadro N° B-7. Ubicacion de la estacion de muestreo
. Estacién Coordenadas UTM
Estacién plataforma marina Piedra . )
Radends N : 9578339,7 E: 5101157
Fuente: propia del estudio
3.8.1. Resultados
El cuadro siguiente muestra los resultados obtenidos de captura de peces en el area
. de influencia de Piedra Redonda

Cuadro N° B-8. Especies registradas en el area de la plataforma Piedra Redonda

Descripcion
Estacion N° Habitat
Nombre Cientifico Nombre Comiin
. : i “yarro, yiarro, :

1 Pontinus furcirhinus diablico, pez diablo” Bentonica
Estacion, “cabrilla fina,
Plataforma 2 | Paralabrax callaensis cabrilla, cagalo, Bentopelagica
Piedra mufie, mufi, perela”
Redonda .

3 | Hemanthias peruanus | "doncella” Bentopelagica

Diplectrum i i ;
4 conceptione camotillo Bentopelagica

Fuente: propia del estudio
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3.9. Evaluacion de Aves

' MEM-DGAAE
Folio: 0op4
: NUMEROS

Foto N° B-12 Cabrilla
comun en los
alrededores de la
plataforma Piedra

Redonda

La gran sensibilidad a los cambios de estructura de habitat y vegetacién en una
determinada area permite considerar al monitoreo de aves como una herramienta
principal en la gestién ambiental para determinar cambios en el ecosistema.

Dentro de la evaluacién del grupo de las aves; podemos mencionar a Fregatta
magnifecens “ave fragata”, el “pelicano” Pelecanus occidentalis, Haematopus sp “ostrero
comun” y los “gallinazos” de cabeza roja y cabeza negra, entre otros. En Anexo Mapas,

Mapa N°09 se presenta su respectiva distribucion.

3.9.1. Metodologia

El muestreo de aves se centro en los diferentes avistamientos de especies por puntos
de conteo con radio de 250 metros. La evaluacion fue realizada considerando 4 puntos

de conteo que se describen a continuacion.

Cuadro N° B-9. Coordenadas de puntos de conteo para la evaluacion de aves marinas

Pgr;t;se ;Ie Referencia o Coordenadas —
PA Litoral de la Cruz 9598392 543909
PB Litoral de Zorritos 9593961 536674
PC  Litoral de Acapulco 9588879 526651
PD i Litoral Cancas 9563711 506994

Fuente: propia del estudio

3.9.2. Abundancia relativa

La abundancia relativa es expresada como porcentaje y define hasta cierto punto la
dispersion de la especie dentro de cada localidad evaluada. Ver Figura N° B-11.
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Figura N° B-11. Abundancia por especies de aves en la zona de estudio
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 Follo:.

Foto N°B- 13 Sula variegata “piquero Foto N° B-14 Pelecanus
comun” occidentales “pelicano”

9

De los resultados, |la especie mas abundante Fregata magnificens, comun en la zonas
de playa y acantilados, y los gallinazos de cabeza negra y cabeza roja, Coragyps
atratus, Cathartes aura muy comun en las zonas litorales principalmente en las caletas.

Los pelicanos Pelecanus occidentalis son avistados mayormente en las zonas mas
alejadas con respecto a la costa, mayormente en grupos de vuelo o bandadas y en
menor nimero se encuentran disgregados en el mar.

. Figura N° B-12. indice de diversidad de aves en la zona de estudio

Indice de Diversidad H'

Fuente: propia del estudio
De acuerdo a los indices de diversidad de aves, este fluctia entre 1,144 a 1, 829

bits/ind-1 para los puntos Pd correspondiente a Cancas y Pb correspondiente a Zorritos,
respectivamente.

3.9.3. Especies de aves migratorias

. Las especies migratorias que pudieran reportarse en la zona de influencia del proyecto
se presentan en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° B-10. Especies migratorias en la zona de influencia del proydtie: 08-%‘
. Nombre cnentlf' ico Nombre comiin Procedencia
. . Costas atlanticas de Estados Unidos
Larus amc:ﬂa - Gaviota reldor? - de América
Larus pipixcan Gaviota de franklin Piamc:les centrales de Norteamérica
Sterna elegans Gawot:n elegante Costa de Callforma
Sterna sandwcenc.rs Gawotm de patas negras | chsta de Flonda
Sterna maxima Gawotm real Texas
Charadnus samrpalmatus Chorlo semlpalmado Norteamérlca
Hirundo rust:ca Golondrina tijereta Norteaménca
Numemus phaeopus Zarapito trinador Zonas subértlcas norteaménca
. . . . Aiaska Canada y norte de Estados
Tringa melanoleuca Patiamarilla mayor Un| dos de América.
. ; ; ; Alaska, Canada, centro de
Tringa flavipes Patiamarilla menor nedeamerics:
Actitis maculanus Playero coleador Costa noroeste de Norteamérica
| Arenaria interpres Vuelvepledras rojizo Artico
Cahdns alba Playero arenero Alaska, norte de Canada
. Calidris pus:lla Playero semipalmado Zonassypanticaydelaskay
) | Canada
Cahdns mmutr”a Playero menudo Norte y oeste de Canada
Cahdns h:mantopus Ptayero de patas largas Noreste de Alaska, norte de Ontario
. . Canada y el norte de Estados Unidos
Phalaropus tricolor Falaropo tricolor d Brndnca:
Fuente: James F. Clements, Noam Shany, A Field Guide to the Birds of Peru, Ibis Publishing,
. 2001.Tabini Alejandro, Paz-Soldan Juan Pedro, 100 Aves de Lima y alrededores, 2008.

3.10. Mamiferos marinos

Las observaciones de mamiferos marinos se realizaron por el nimero de avistamientos,
durante el dia registrandose la especie y el niumero de individuos por especie. Los
avistamientos de mamiferos marinos se realizaron con la ayuda de una embarcacién a
una velocidad promedio de 5 nudos.

La evaluacién de mamiferos marinos consistié en el barrido visual del area comprendida
partiendo de la zona litoral de La Cruz con direccidén norte en unos 32,0 km y 16, 0 km
aproximadamente mar adentro. Al efectuarse los avistamientos se anotd la posicion
geografica usando un navegador GPS. Las observaciones se realizaron usando
binoculares de 10x50 y la identificacién de las especies fue realizada con ayuda de las
guias especializadas de identificacion. Dentro de este grupo podemos citar a los

. ejemplares de Baelanopteridae y Didelphidae que comunmente fueron observados y
registrados por las evaluaciones del proyecto.
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. 3.10.1. Metodologia NUMEROS

Debido a su frecuencia ocasional por la zona de estudio, se realizé avistamientos de
mamiferos. Se identificaron las especies mediante el uso de binoculares y guias
especializadas que distinguen caracterizaciones en su aleta dorsal y aspectos de su
comportamiento. (Carrillo Pérez Manuel, 1996, Jefferson, T., Leatherwood, S. 1990,
Universidad de Piura, 1994, entre otros). En cada registro se anotaron la posicion
geografica y la hora de avistamiento. El area de avistamiento comprende los puntos
siguientes:

Cuadro N° B-11. Coordenadas de avistamiento de mamiferos marinos

Coordenadas UTM Sl
N° Fecha Especie | a';::;:; 0
Norte Este

Megaptera .

Ma 22-07-09 N 9579014 E 495275 novaeangliae 15
Megaptera

Mb 22-07-09 N 9590699 E 515291 novaeangliae 20

Se—— - I R
| Tursiops
. Mc 23-07-09 N 9573619 E 517150 | tuncatus 55

Md | 230709 | N 9556037 Edgafas | Legenedynen 40

us obscurus

Fuente: propia del estudio

En el Anexo Mapas, Mapa N°10, se presenta las coordenadas UTM de los puntos
. referenciales, del area evaluada

3.10.2. Resultados

Se identificaron 2 especies de cetaceos pertenecientes a las familias Balaenopteridae y
Delphinidae, en un total de 4 avistamientos realizados.

Entre los Balaenopteridae se registré la ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) con
un individuo y grupos de delfines pertenecientes al delfin mular Tursiops truncatus con
55 individuos, grupos de delfines de Lagenorhynchus obscurus, “delfin oscuro” con 40
namero de individuos, y 4 ejemplares de lobos marinos de la especie Otaria flavecens.
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3.11. Especies Protegidas y en Peligro de Extincién

Foto N°B-15 Megaloptera novengliae

Foto N°B-16 Tursiops sp
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NUMEROS

Dentro del area del proyecto, de acuerdo a las observaciones de campo se presentan

como especies de fauna protegidas, las siguientes especies, segun CITES.

Cuadro N° B-12: Especies protegidas de fauna.

Especies de Fauna Protegida Categoria
: " Decreto "
Especie Nombre Comiin Supremo Libro Rojo CITES
AVES e
Casmerodius alba Garza grande - - II(R.L. A)
. Fuente: Propia del Estudio
GEOLAB SRL CAP. Il - 62
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NUMERGS
Decreto Supremo N° 034-2004-AG (Categorizacion actual de especies amenazadas de
. fauna silvestre): (CR) especies en peligro critico, (EN) especies en peligro, (VU)
especies en situacion vulnerable y (NT) especies en condicién de casi amenazado.

Libro Rojo (Pulido, 1991): (1) especies en extincion, (2) especies vuinerables, (3)
especies raras Yy (4) especies en situacién indeterminada.

CITES: Apéndice en el cual se encuentra clasificada la especies segun la Convencién
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre
(CITES): Apéndice I: especies en peligro de extincion que son o pueden ser afectadas
por el comercio. Apéndice II: especies que podrian llegar a estar en peligro de extincion
si es que no se reglamenta su comercio.

Segun la lista de especies de ballenas protegidas contenidas en el Apéndice | segtn la
CITES y la UICN tenemos:

. Cuadro N° B-13: Especies protegidas de cetaceos marinos
Especies de Cetaceos Protegidos
Especie Nombre Comin Situacién CITES Categoria UICN
Balaenoptera borealis Ballena sei (Ap. I, NC/PS) En Peligro (EN) A1
‘ Balaenoptera physalus Ballena de aleta (Ap. I, NC/PS/SMS)
Balaenoptera musculus Ballena azul (Ap. |, PS) En Peligro (EN) A1
Balaenoptera novaengliae Ballena jorobada (AP |, PS) Vulnerable (VU) A1
Tursiops truncatus Bufeo Datos Deficientes(DD)

Fuente: Geolab, SRL
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MEDIO SOCIOECONOMICO CULTURAL

3.12. Aspecto Social

El proyecto comprende todos los distritos que tienen playa, conglomerado en las provincias

de Tumbes y Contralmirante Villar.

En la provincia de Tumbes se ubica el balneario de caleta La Cruz; como en la provincia de
Contralmirante Villar, el distrito de Zorritos, con los centros poblados: Nueva Esperanza,
Miguel Grau, Zorritos, Bocapan, Bonanza, Acapulco, Pefia Negra, Huacura, Punta Mero y
Plateritos y el nuevo distrito de Canoas de Punta Sal con los centros poblados Canoas y

Cancas.

3.12.1. Instituciones Publicas y Gobierno Local

En los capitales de distrito y provincia existen algunas autoridades sectoriales como del
Ministerio de Defensa (DICAPI), Ministerio de Energia y Minas (DREM), Ministerio de

Folio:

00

MEM-DGAAE

NUMEROS

Produccién (Direccibn Regional de Produccién Pesquera), Transporte vy
Comunicaciones, Ministerio de Salud Publica (CLAS).
Cuadro N° LBS-0 1: Instituciones Publicas y Locales segtn Centros Poblados
- ® Q
R c|lw| Q]| = =0
Slego| 88|82 2|52 28 »
CentrosPoblados | O |2 5| g | E| ® | 8| &a| 2| 8| «| 8| €| Total
S28 5 8| 8|8|8|2|2|E|=|S
- @ o< g|a
Alcaldias 1 1 1 3
Regidores 4 8 1 5 19
Mesa de
Concertacion de 1 1 1 3
Lucha Contra la
Pobreza
(CLAS) 1 1 1 3
Puesto de Salud 1 1 1 3
Comisaria PNP 1 112 1 1 6
Gobernadores 1 1 1 3
Teniente Gobernador | 16 | 1 1161 1 1 1 1 1 110 31
Capitania de Puerto 1 1 1 3
Juez de Paz 1 1 1 1 4
Total 27| 1|5 (222 |14 |1(1(1]1[12]| 78
Fuente: EIA Levantamiento Sismico 3D Lote Z-1
3.12.2. Organizaciones Sociales Locales
Dentro de éstas, para cada centro poblado, se hallan las siguientes organizaciones:
GEOLAB SRL CAP. lll - 64
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Cuadro N° LBS-02: Organizaciones Sociales Locales seglin Centros Poblddye: |’- ﬁ 2
NUMEROS
© o
’ Centros | n - ols| 8|8 | &l 5|8
Poblados| 2 |2 5|S2| 2| 8| E|3| 2| 3 S| 2|8
(&) g | D (\5 = 8 P % p Sl e @ = Total
© o o . S| El ®
Organizaciones 4 (% a = N|@|® g15|E|S|g|°
o a

Asociacion Pescadores
Artesanales 2 2 311 111 1 3 14
Juntas Vecinales 14 1 2 6 | 1 1 8 1 2 1 1114 52
Asociacién de Padres de
Familias (APAFAS) mp2 |3 |1412)2]3 2 3| 4
Vaso de leche 46 12| 1 116 (1] 2|1 1117 93
Comedores Populares 8 2 18211 ] 2 19 46
Comité de Desarrollo de

. barrio, calle 39 1 0 6 46
Otros Comité y/o
asociaciones locales 18 2 (131 0 5 39
Total 138( 7 15 (67 | 7 | 5 (20| 3 | 4| 5| 3 |57 | 332

Fuente: EIA Levantamiento Sismico 3D Lote Z-1
3.12.3. Grupos de interés

En el area del proyecto existen los grupos de interés dedicados a la explotacién de los
productos hidrobiolégicos, como son:

a. Sindicato de pescadores artesanales de la region de Tumbes

b. Asociacion de pescadores artesanales

c. Sindicato de construcciones civil de cada distrito

3.13. Demografia

La poblacién principal, los distritos de La Cruz, Zorritos y Canoas de Punta Sal, segun el
Censo de Poblacion y Viviendas del afio 2007 alcanzaba a 22 771 habitantes, siendo la
poblacién estimada para 2009 de 23 815 habitantes en los 3 distritos, como se muestra
en el Cuadro N° LBS-03.

Cuadro N° LBS-03: Poblacion Estimada en el All del Proyecto

Distritos 2007 2008 2009
La Cruz 8 090 8 202 8 316
Zorritos 10 252 10 467 10 687
Canoas de Punta Sal 4 429 4616 4812
TOTAL 22771 23 285 23 815

Fuente: EIA Levantamiento Sismico 3D Lote Z-1

La tasa de crecimiento inter censal de la poblaciéon ubicada en el area de influencia
indirecta (All), se muestra en el Cuadro N° LBS- 04.
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. Cuadro N° LBS-04: Tasa de crecimiento inter-censal de los distritosMEm_DGAAE
Distritos 2007/1993 )
La Cruz 1,39% Follo: T
Zorritos 2,10%
Canoas de Punta Sal 4,23%
Provincia de Tumbes 1,90%
Provincia de Contralmirante Villar 2,20%

Fuente: EIA Levantamiento Sismico 3D Lote Z-1

3.14. Poblacion por Grandes Grupos de Edad

El Cuadro N° LBS — 05 se muestra el comportamiento de la poblacion segtn las edades
. quinquenales, es decir aquella poblacién agrupada en edades sucesivas de cinco a afios a
cinco afnos.
La informacién para los principales centros poblados como La Cruz, Zorritos, Acapulco y
Cancas, el grueso de la poblacién se halla entre las edades quinquenales de 15 -19y 20
— 24 afnos. Este grupo constituye el grueso de la poblacién joven que busca trabajo, en
conjunto representa mas de la quinta parte de la poblacion en el Area de Influencia
Indirecta del proyecto.

. Cuadro N° LBS-05 Grandes Grupos de Edades segun centros poblados (%)
[2]
3 ‘G_'A < [+ < N 3 (2] < D < 8
Centros sl S| s|s|e||s| |5 |n|e|w]|w]|E
Poblados o|lw| o|lw|o|w| o|lw| eoe|lw| e|lw|e| ™
- - N ~N 2] ™ < ¥ 7] W © 8
La Cruz 516579 (121|109|99(69 |64 |72 |72 |64|42|41]|53
Nueva
' Esperanza 6,182 102|129(102(6,1 (68 | 75|95(88|34|14|34 |54
Grau 89 (6116110298 |85(65|65|65(45|93|20(49]10,2
Zorritos 66(74|741108(102(94 |78 |66 |52 |71|60}46 35|77
Bocapan 98173|122(122(122|73(73|73|24|24/24(24|16|0,0
Bonanza 0,0 (13691 (227{45 |45 |91 |159|45 (23|45 (452323

Acapulco 85 131|152|126{87 |73 (7178|6943 /38|19|09 |19
Pefla Negra | 6,0 | 83 (16,7|179( 6,0 | 00 |119( 60 |48 |36 |71 |24 (60| 36
Huacura 10,8(16,2|16,2| 54 [ 54 | 81 |162| 54 | 00 0,0 |81 |54 |27 | 00
PuntaMero |39 |78 |52 (18291 (13026 |39 (11739 |52 6513|738
Plateritos 79 (145|118|105( 39192 |53 (17166 |13 13|26 (26| 53

. Cancas 40 (66 (13,7|150(142( 58162 | 75|180193|5827{09|04
Fuente: EIA Levantamiento Sfsmico 3D Lote Z-1
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3.15. Infraestructura Basica

3.15.1. Viviendas

Folio:
NU
En el Area de Influencia Indirecta del estudio, por lo menos el 95% de las viviendas es

MEM-DGAAE

MEROS

propiedad del ocupante, el 4% de las viviendas se hallan en alquiler y el 1% de las

viviendas se usan en otra forma de posesion, como se observa en el Cuadro LBS- 06.

Cuadro N° LBS-06: Tenencia de Viviendas segun Centros Poblados (%)

Centros Poblados Propia Alquilada Otra Forma
La Cruz 95,9 4.1 0
Nueva Esperanza 92,5 75 0
Grau 95,0 3,3 1,7
Zorritos 83,8 11,4 48
Bocapan 100,0 0,0 0
Bonanza 100,0 0,0 0
Acapulco 92,5 1,7 5,8
Pefia Negra 100,0 0,0 0
Huacura 100,0 0,0 0
Punta Mero 61,6 15,4 0
Plateritos 90,0 10,0 0
Cancas 92,0 6,0 2,0

Fuente: EIA Levantamiento Sismico 3D Lote Z-1

3.15.2. Modalidad de Abastecimiento de Agua

En el All del estudio, la mayoria de los centros poblados registran limitaciones en el
abastecimiento de agua, como se observa en el Cuadro N° LBS- 7.

Cuadro N° LBS-07: Modalidad de abastecimiento de Agua segun centros poblados (%)

Centros Poblados Del_'l‘;':a‘r’el Cisterna Pzi;ﬁ: o Rio/Acequia| Manantial
La Cruz 93,6 1,8 4,1 0,5 0
Nueva Esperanza 72,5 275 0,0 0,0 0
Grau 83,3 5,0 11,7 0,0 0
Zorritos 943 2,4 3,3 0,0 0
Bocapan 0,0 20,0 60,0 20,0 0
Bonanza 100,0 0,0 0,0 0,0 0
Acapulco 2,5 96,7 0,8 0,0 0
Pefia Negra 75,0 0,0 25,0 0,0 0
Huacura 0,0 0,0 50,0 37,5 12,5
Punta Mero 11,6 61,6 3,9 0,0 0
Plateritos 0,0 100,0 0,0 0,0 0
Cancas 60,0 40,0 0,0 0,0 0

Fuente: EIA Levantamiento Sfsmico 3D Lote Z-1
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Cabe indicar que en los centros poblados que ya se encuentran interconectados aT

sistema de abastecimiento de agua potable, el servicio es diario, en tanto en aquellos
centros poblados no interconectados el servicio es por horas y que aun esta en proceso
la ampliaciéon de la planta de agua. Pero en la mayoria los centros poblacién que no
cuenta con el servicio este son abastecidos por cisternas.

3.15.3. Modalidad de los Servicios Higiénicos

Segun la encuesta, Zorritos tenia 94,8% de las viviendas con servicio de desaglie
conectado a su vivienda, el 3,3% usan pozo negro (letrina) y las viviendas que no
usaban pozo séptico era 1,9%

En La Cruz las viviendas estan conectadas al servicio de desagtie representan 87,7% y
los que usan pozos ciego y letrinas 1,8% y 9,5% de las viviendas no tenian ningun
servicios.

En Cancas, el 18% de las viviendas tienen servicio de desagie dentro de sus viviendas,
y 60% usan pozo ciego o letrina, y el 16% de las viviendas no tiene ningun tipo de
servicios, como se observa en el Cuadro N° LBS- 8.

En algunos casos las letrinas, estan inoperativas.

Cuadro N° LBS-08: Servicios Higiénicos segin centros poblados (%)

Centros Poblados De;ct,;oacriel Cie gi?lf:tri na sz::‘ig o No Tiene
La Cruz 87,7 1,8 0,9 9,5
Nueva Esperanza 10,0 90,0 0,0 0,0
Grau 11,7 20,0 13,3 55,0
Zorritos 94,8 3,3 1,9 0,0
Bocapan 0,0 20,0 40,0 40,0
Bonanza 100,0 0,0 0,0 0,0
Acapulco 7,5 38,3 9,2 45,0
Pefia Negra 40,0 55,0 0,0 5,0
Huacura 0,0 75,0 0,0 25,0
Punta Mero 3,9 57,8 0,0 15,4
Plateritos 0,0 75,0 0,0 25,0
Cancas 18,0 60,0 6,0 16,0

Fuente: EIA Levantamiento Sismico 3D Lote Z-1

3.15.4. Servicios Eléctricos

En el All del proyecto, el servicio de electricidad es casi satisfecho en los centros
poblados como La Cruz, Zorritos y Cancas, como se observa en el Cuadro N° LBS-9.
En los pueblos rurales el servicio ain no ha llegado en su totalidad, como en Huacura,
Punta Mero y Peiia Negra.

GEOLAB SRL
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Cuadro N° LBS- 9: Electrificacion de los Centros Poblados (%)

MEM-DGAAE

01686

Centros Poblados Con Electricidad | Sin Electricidad ollo:
La Cruz 96,4 3,6
Nueva Esperanza 92,5 7.5
Grau 96,7 3,3
Zorritos 97.6 2,4
Bocapan 100,0 0,0
Bonanza 100,0 0,0
Acapulco 98,3 1,7
Pefla Negra 90,0 10,0
Huacura 0,0 100,0
Punta Mero 73,2 3,9
Plateritos 100,0 0,0
Cancas 100,0 0,0

Fuente: EIA Levantamiento Sismico 3D Lote Z-1
3.15.5. Vias de Comunicacion
El sistema de la red vial al afio 2009 en el departamento de Tumbes alcanzaba a 744,2
km, de los cuales 28,4% se encontraba asfaltado, el 6,9% afirmado, el 8,6% sin afirmar
y el 56,1% en trocha.

Cuadro N° LBS- 10: Rutas Viales en la Region Tumbes - 2009

NUMEROS

Carreteras y Longitud Tipo De Superficies (Km)

Rutas (Km) Asfaltado Afirmado Sin Afirmar Trocha
Nacional 157.8 157.8 - - -
Regional 236,4 52,0 28,0 19,7 136,7
Vecinal 350,0 1.6 23,0 447 280,7

TOTAL 7442 211,4 51,0 64,4 417.4

Fuente: Plan Vial Participativo Provincial de Tumbes - 2009

La carretera Panamericana recorre longitudinalmente todo el Peru, articula la provincia
de Contralmirante Villar con la capital del departamento y con Zarumilla. Las empresas
de transportes publico inter provincial para pasajeros que llegar a Tumbes son las
siguientes: OLTURSA, TEPSA, CIVA, CRUZ DEL SUR, TRANSTUR S.A., entre otra que
realizan transporte entre Lambayeque y Piura.

El servicio aéreo cuenta con el Aeropuerto de Tumbes, pero también se puede llegar al
ambito utilizando el Aeropuerto de la ciudad de Piura o Talara. Asi mismo se cuenta con
el servicio postal SERPOST, como también con servicios de couriers.

En el area existe el servicio de telefonia, tanto de telefonia fija como celular y servicio de
Internet. El nimero de usuarios de la telefonia fija en servicio en la regién de Tumbes
solo constituye el 0,45% en el afio 2004, para disminuir en el afio 2010 a 0,37% del
total nacional, en tanto los usuarios de la telefonia moévil habia incrementado su
participaciéon de 0.54 a 0.77 entre 2006 a 2010. Sélo existe television de canal de sefial
abierta, todavia no se explota la TV por cable en forma total, sino por zonas, como
Zorritos y otros centros poblados aledarios.
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Folio:

Los centros poblados ubicados dentro del Area de Influencia Indirecta del proyecMUMEROS
cuentan con el sistema de recojo y disposicion final de residuos domésticos, mas la
disposicion final es deficiente pues no hay relleno sanitario, solo existen botaderos
inadecuados y otros poblados queman en un botadero municipal. La forma muy comun

de disponer los residuos sélidos domésticos es recogiendo con camiones de baranda y
compactadores, pocos Centros Poblados no cuentan con este servicio.

Cuadro N° LBS-11 : Disposicion de Residuos Domésticos segun centros poblados (%)

Centros Poblados | Deja en la Calle Camion Que Recoge Tiene lugar donde votar
La Cruz 1.4 95,0 3,6
Nueva Esperanza 0,0 100,0 0,0
Grau 1,7 91,7 6,7
Zorritos 1,0 98,1 1,0
Bocapan 30,0 0,0 70,0
Bonanza 0,0 100,0 0,0
Acapulco 1,7 90,0 8,3
Pefia Negra 25,0 10,0 65,0
Huacura 0,0 0,0 100,0
Punta Mero 0,0 100,0 0,0
Plateritos 0,0 0,0 100,0
Cancas 2,0 86,0 12,0

Fuente: EIA Levantamiento Sismico 3D Lote Z-1

3.16. Servicios Basicos

3.16.1. Nivel de Educacion

En el ambito del estudio, la estructura porcentual del nivel de educacién en el Area de
Influencia Indirecta, mayormente esta predominado con el nivel secundario y en
segundo plano el nivel primario, segiin como se muestra en el Cuadro N° LBS- 12.

Cuadro N° LBS- 12: Poblacion segun Nivel Educacion por Centros Poblados (%)

Centros poblados | Sin Nivel Inicial Primaria | Secundaria| Teécnico |Universidad
La Cruz 1,0 54 27,0 45,8 12,8 8,0
Nueva Esperanza 4.1 5,4 40,1 32,0 14,3 4.1
Grau 41 7,7 32,1 33,3 15,0 7.7
Zorritos 48 41 22,0 37,2 17,6 14,3
Bocapan 49 7,3 26,8 61,0 0,0 0,0
Bonanza 0,0 2,3 18,2 40,9 22,7 15,9
Acapulco 0,9 7.9 44,0 37,6 8,4 1,3
Pefla Negra 36 2.4 20,2 54,8 17,9 1,2
Huacura 6,1 0,0 48,5 45,5 0,0 0,0
Punta Mero 3,9 5,3 17,1 48,7 22,4 2,6
Plateritos 9,2 3,9 474 30,3 9,2 0,0
Cancas 0,5 1,8 32,4 42,5 16,4 6.4

Fuente: EIA Levantamiento Sismico 3D Lote Z-1

GEOLAB SRL

CAP. 11l -70



0107
@B PZ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
Exploraci6n & Produccion S.R.L. Piedra Redonda, Lote Z1 — Region Tumbes
MEM-DGAAE

3.16.2. Infraestructura educativa, docentes y alumnos

Folio:
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La cantidad de centros educativos, ubicados en los distritos principales del area deNUMEROS

Influencia Indirecta del proyecto, en los diferentes niveles de inicial, primario, secundario

y otras, se presentan en el siguiente Cuadro LBS-13.

Cuadro N° LBS- 13: Numero de Institutos Educativos por Niveles y Centro poblados

Distritos | Inicial | Primaria | Secundaria | CETPRO EdBué::saig:m Eg:;:gii;iln IST | Total
Alternativa

La Cruz 5 4 1 1 1 - 14

Zorritos 11 13 1 1 1 31

e | s | o | 2 | - | - HEE

Total 21 23 8 1 2 2 1 58

Fuente: ESCALE — Ministerio de Educaciéon

e La cantidad de instituciones educativas, nimero de alumnos y docentes de los

centros poblados de Caleta La Cruz, El Campamento, Las Malvinas, Los Cerezos y
Barrio 19 que pertenecen al distrito de La Cruz, cuenta con 14 instituciones
educativas, de los cuales 5 son de nivel inicial, 4 son de nivel primario y dos de nivel
secundario. Ademas, hay instituciones de CETPRO, Educacién basica Alternativa y
Educacién Especial. La poblacién estudiantil alcanza a 2580 alumnos, atendidos por
167 docentes. La poblacion del nivel primario alcanza a 1016 alumnos, atendidos por
53 docentes, el nivel secundario tiene una poblacién estudiantil de 803 alumnos,
atendidos por 64 docentes, y la poblacién estudiantil de nivel inicial alcanza a 552
alumnos.

El distrito de Zorritos en el afio 2009, existia 31 instituciones educativas, albergan
2829 alumnos atendidos por 205 docentes, estas instituciones se ubican en los
centros poblados de: Nueva Esperanza, Caleta Grau, Zorritos, Los Pinos, Acapulico,
Punta Mero, Nuevo paraiso, Bonanza, Bocapan, El Rubio y Pedregal. La poblacién
estudiantil en el nivel inicial alcanza a 528 alumnos, atendidos por 29 docentes. El
nivel de primaria tiene 1177 alumnos de ambos sexos, distribuidos en 13
instituciones educativas, atendidos por 78 docentes de funciones unidocentes o
polidocentes. La poblacién estudiantil en el nivel secundaria, alcanza a 806 alumnos
de ambos sexos, distribuidos en los centros poblados de Zorritos, Caleta Grau y
Acapulco, esta atendido por 63 docentes de todas las especialidades. De la misma
manera en esta area se ubica un Instituto Superior Tecnoldgico que tiene 245
participantes en carreras técnicas, con la instruccion de 24 profesores
especializados.

En los centros poblados del distrito de Canoas de Punta Sal, alberga a 13
instituciones educativas, de los cuales 5 pertenecen al nivel inicial, 6 al nivel primario
y 2 al nivel secundario. Este distrito de reciente creacion politica, tiene una poblacion
estudiantil de 1070 alumnos, que son atendidos por 62 docentes, ubicados frente al
mar peruano como también en las Quebradas colindantes con los distritos de
Mancora y Casitas. En el nivel inicial, existen 249 alumnos de ambos sexos, que
estan atendidos por 11 docentes.
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« En el nivel primario la poblacién estudiantil alcanza a 500 alumnos, distribuidos en IJ¥UMEROS

centros poblados de El Angolo, Pajaritos, Barrancos, Fernandez, Quebrada Seca y
Cancas, siendo este ultimo donde la poblacién estudiantil alcanza 422 alumnos con la
atenciéon de 21 docentes. En el nivel secundario, la mayor institucion educativa que
alberga a 309 alumnos se ubica en Cancas, siendo atendidos por 16 docentes de todas
las especialidades. :

3.16.3. Servicio de Salud, Establecimientos y Profesionales

El servicio de la salud humana en el Area de Influencia Indirecta del proyecto se basa en
los servicios que presta la MINSA y ESSALUD. Dentro de ello el principal servicio
publico sera el Comité Local de Administracion de Salud (CLAS), los Puesto de Salud y
como los establecimientos de ESSALUD ubicados en La Cruz y Zorritos.

Existen 6 establecimientos que prestan el servicio de salud publica de cuales, 3
establecimientos son centros de salud y 3 establecimientos Puestos de Salud, y 2 del
ESSALUD.

Cuadro N° LBS- 14 : Principales Establecimiento de la Salud Publica en el All

Centros Poblados Centro De Salud | Puesto De Salud

La Cruz 1 —
Miguel Grau -~ 1
Bocapan - 1
Acapulco - 1
Zorritos 1 -
Cancas 1 -

Total 3 3

Fuente: Direccion Regional de Salud Tumbes

El Cuadro N° LBS — 15, muestra la cantidad de recursos humanos por distritos en el
servicio de salud publica, estara atendido por aproximadamente 57 trabajadores de la

salud compuesto por médicos, enfermeras, odontélogos, obstetras y otras profesiones.

Cuadro N° LBS-15 Numero de Especialista de la Salud Publica

Recursos Humanos LaCruz | Zorritos Canoas de Punta Sal Total
Médicos 2 4 2 8
Enfermeras 1 4 1 6
Odontologia 1 1 1 3
Obstétricas 2 4 1 7
Psicologos 0 1 1 2
Nutricionistas 0 1 1 2
Otros Profesionales 0 1 1 2
e ¥ o | w 4 o

Total 15 30 12 57
Fuente: Direccién Regional de Salud Tumbes 467
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3.16.4. Morbilidad en el All Folio:
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NUMEROS

En el All presentaremos las causas de la morbilidad total e infantil en los siguientes
establecimientos de salud publica: CS La Cruz, PS Grau, CS Zorritos, PS Bocapan, PS
Acapulco y CS Cancas.

El Grafico LBS — 1, nos muestra el comportamiento de la morbilidad en el All del
proyecto, tanto para la poblacion infantil como para la poblacion mayor de cinco anos.
La Puesto de Salud de Acapulco y el Centro de Salud Cancas tienen mayor
participacion de la poblacion infantil entre 36,8% y 42,2% del total de las causas de la
morbilidad.

Grafico LBS- 1: Morbilidad Infantil y de Mayores

(Porcentaje)

B [nfantil @ Mayores

74.3 282 73.5 74.3
63.2
57.8
42.2
36.8
25.7 23.7 26.5 25.7

C5 La Cruz PS Grau CS Zorritos PS Bocapan PS Acapulco CS Cancas

Durante el afio 2009, el CLAS de La Cruz ha atendido a 9820 casos de morbilidad total,
de los cuales el 74,3% (7293) han sido de la poblacién adulta, y el 25,7% (2527) de los
casos fueron de morbilidad infantil como se muestra en el Cuadro N° LBS- 16.

En la poblacion adulta, las consultas por enfermedades del sistema respiratorio
alcanzaron a 1869 casos, seguido de las consultas por enfermedades de la cavidad
bucal, glandulas salivales y de los maxilares alcanzaron a 978 casos, las consultas por
enfermedades infecciosas intestinales constituyen 332 casos.

En la poblacién infantil, las consultas por enfermedades del sistema respiratorio
alcanzaron a 3342 casos, seguido de las consultas por enfermedades infecciosas
intestinales alcanzaron a 759 casos y las consultas por enfermedades de la piel y del
tejido subcutaneo constituyeron 554 casos.
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Cuadro N° LBS-16: Principales causas de Morbilidad Infantil y Adultos en CLAS La  NUMErRos

Cruz 2009
. Causas Infantil | Adultos | Total %
Enfermedades del sistema respiratorio 1473 1869 3342 34
Enf.de la cavidad bucal, glandulas salivales y de los maxilares 53 978 1031 10,5
Enfermedades infecciosas intestinales 427 332 759 7,7
Otras enfermedades del sistema urinario 44 600 644 6,6
Enfermedades de la piel y del tejido subcutaneo 193 361 554 56
Infecciones con modo de transmisién predominantemente sexual 0 386 386 3,9
Enfermedades del eséfago, del estébmago y del duodeno 0 324 324 33
Helmintiasis 97 103 200 2
Micosis 22 142 164 1,7
TEC, Heridas y otros 25 139 164 1,7
@ | Litiasis urinaria 3 88 91 0,9
Enfermedades inflamatorias de los drganos pélvicos femeninos 4 86 90 0,9
Enfermedades del ojo y sus anexos 21 66 87 0,9
Anemias 23 57 80 0,8
Trastornos no inflamatorios de los érganos genitales femeninos 0 78 78 0,8
Enfermedades del oido y de la apofisis mastoides 11 66 77 0,8
Enfermedades hipertensivas 2 73 75 0,8
. Dengue 7 42 49 0,5
Pediculosis, acariasis y otras infestaciones 13 21 34 0,3
Obesidad y otros tipos de hiperalimentacidn 10 10 20 0,2
Diabetes mellitus 0 16 16 0,2
Trastornos de otras glandulas endocrinas 13 2 15 0,2
Tumores (neoplasias) 1 13 14 0,1
Trastornos metabdlicos 0 14 14 0,1
. VIH SIDA 0 10 10 0,1
Desnutricion 9 1 10 0,1
Trastornos de la mama 0 6 6 0,1
Tuberculosis 0 4 4 0
Enfermedades de los érganos genitales masculinos 2 2 4 0
Todas las demas 74 1404 1478 15,1
TOTAL 2527 7293 9820 100

El Centro de Salud de Zorritos durante 2009 ha atendido un total 10307 casos de
morbilidad total, de los cuales 7580 casos (73,5%) fueron de la poblacién adulta y 2727
casos (26,5%) fueron de la poblacién infantil como se observa en el Cuadro N° LBS -
17. La consulta por enfermedades del sistema respiratorio infantil alcanzé a 1797 casos,
seguido por la consulta de otras enfermedades del sistema urinario que alcanzé a 777

casos.

. En la poblacién infantil, la consulta por enfermedades del sistema respiratorio infantil
alcanzé a 1596 casos, seguido por la consulta de enfermedades infecciosas intestinales
que alcanzd a 312 casos.
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Cuadro N° LBS-17: Principales causas de Morbilidad de Infantil y Adultos eﬁg@%
Zorritos — 2009 NUMEROS
Causas Infantil | Adultos | Total %
Enfermedades del sistema respiratorio 1596 1797 3393 32,9
Otras enfermedades del sistema urinario 86 777 863 8,4
Enfermedades infecciosas intestinales 312 405 717 7
Enfermedades de la piel y del tejido subcutaneo 152 339 491 4.8
TEC, Heridas y otros 67 359 426 41
Obesidad y otros tipos de hiperalimentacién 38 289 327 3,2
Enf. de la cavidad bucal, glandulas salivales y de los maxilares 11 300 31 3
Enfermedades del eséfago, del estomago y del duodeno 2 287 289 2,8
Helmintiasis 65 141 206 2
Enfermedades inflamatorias de los 6rganos pélvicos femeninos 0 121 121 1,2
Litiasis urinaria 1 110 111 1,1
Enfermedades del oido y de la apodfisis mastoides 17 93 110 1,1
Infecciones con modo de transmisién predominantemente sexual 0 96 96 0,9
Trastornos metabdlicos 5 90 95 0,9
Trastornos de otras glandulas endocrinas 40 49 89 0,9
Enfermedades hipertensivas 0 83 83 0,8
Enfermedades del ojo y sus anexos 32 50 82 0,8
Anemias 26 50 76 0,7
Micosis 17 44 61 0,6
Pediculosis, acariasis y otras infestaciones 17 43 60 0,6
Dengue 0 45 45 0,4
Desnutricidon 23 20 43 0,4
Trastornos no inflamatorios de los érganos genitales femeninos 0 37 37 0,4
Diabetes mellitus 0 20 20 0,2
Trastornos de la mama 0 16 16 0,2
Tumores (neoplasias) 2 7 9 0,1
Enfermedades de los érganos genitales masculinos 1 6 7 1
Tuberculosis 0 4 4 0
Todas las demas 217 1902 2119 | 20,6
Total 2727 7580 10307 | 100

Fuente: Reportes HIS-OEI- DISA Tumbes

El Puesto de Salud de Acapulco, durante el afio 2009 atendié 2573 casos de morbilidad
total, de los cuales 1486 casos fueron morbilidad de adulto que representa el 57,8% y 1087
casos correspondieron a la morbilidad infantil y representa 42,2%.

El Cuadro N° LBS-18, nos muestra el comportamiento de las causas de la morbilidad del
adulto; hay dos enfermedades principales como son: la consulta sobre las enfermedades
del sistema respiratorio alcanzd a 404 casos, mientras la consulta de otras enfermedades
del sistema urinario alcanzo a 163 casos de la morbilidad total. Ademas nos muestra el
comportamiento de las causas de la morbilidad infantil, donde las enfermedades del
sistema respiratorio alcanzé a 638 casos, seguido por las enfermedades infecciosas
intestinales que alcanzé a 114 casos, siendo estas dos las principales causas.
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Cuadro N° LBS-18: Principales causas de Morbilidad Infantil y Adultos efohe: ﬁﬂs
. Acapulco - 2009 NUMEROS
Causas Infantil | Adultos | Total %
Enfermedades del sistema respiratorio 638 404 1042 40,5
Otras enfermedades del sistema urinario 43 163 206 8
Enfermedades infecciosas intestinales 114 47 161 6,3
Trastornos de otras glandulas endocrinas 69 22 91 3.5
Obesidad y otros tipos de hiperalimentacion i 84 91 3,5
Enfermedades de la piel y del tejido subcutaneo 64 27 91 3,5
Helmintiasis 39 32 71 2.8
Enfermedades inflamatorias de los drganos pélvicos femeninos 0 57 57 2,2
. Anemias 28 28 56 2,2
Enfermedades del eséfago, del estémago y del duodeno 0 46 46 1,8
TEC, Heridas y Otros 17 23 40 1,6
nglirsmrﬁcajiicliaeri ge la cavidad bucal, de las glandulas salivales y 13 19 32 1,2
Enfermedades del oido y de la apéfisis mastoides 4 21 25 1
Enfermedades del ojo y sus anexos 4 18 22 0,9
Enfermedades hipertensivas 0 21 21 0,8
. Desnutricién 15 2 17 0,7
Trastornos metabdlicos 5 11 16 0,6
Trastornos no inflamatorios de los érganos genitales femeninos 0 16 16 0,6
Micosis 4 9 13 0,5
Tuberculosis 0 4 4 0,2
Infecciones con modo de transmision predominantemente
sexual 0 4 4 0,2
‘ FIEBRE DEL DENGUE [DENGUE CLASICO] 1 3 0,2
Tumores 0 2 2 0,1
Todas las demas 22 423 445 17,3
Total 1087 1486 2573 100

Fuente: Reportes HIS-OEI- DISA Tumbes

El CLAS de Cancas, durante el afio 2009 atendié 4348 casos de morbilidad total, de los
cuales 2746 casos fueron morbilidad de adulto que representa el 63,2% y 1602 casos
correspondieron a la morbilidad infantil y representa 36,8%.

En la poblacién adulta, la consulta por enfermedades del sistema respiratorio alcanzé a
894 casos, seguido por las enfermedades de |la cavidad bucal, de las glandulas salivales
y de los maxilares alcanzaron a 299 casos y otras enfermedades del sistema urinario
que alcanzo a 263 casos, como se muestra en el Cuadro N° LBS — 19.

. Se muestra ademas el comportamiento de las causas de la morbilidad infantil. La
consulta por la enfermedad de los sistemas respiratorios alcanzé a 1033 casos, seguido
por la consulta de las enfermedades infecciosas intestinales que alcanzaron a 196
casos.
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Cuadro N° LBS- 19: Principales causas de Morbilidad Infantil y Adultos en Gbi$, 9’174-‘4'

Cancas - 2009

Causas Infantil | Adultos | Total %
Enfermedades del sistema respiratorio 1033 894 1927 44,3
ggfli;mrﬁgiﬁi:rsé ge la cavidad bucal, de las glandulas salivales y 43 299 342 7.9
Enfermedades infecciosas intestinales 196 132 328 7,5
Otras enfermedades del sistema urinario 17 263 280 6.4
Enfermedades de la piel y del tejido subcutaneo 63 137 200 4,6
TEC, Heridas y otros 15 109 124 2,9
Enfermedades del eséfago, del estomago y del duodeno 0 €6 66 1,5
Desnutricién 52 13 65 1,5
Enfermedades del oido y de la apdfisis mastoides 25 37 62 14
Enfermedades del ojo y sus anexos 9 31 40 0,9
Infecciones con modo de transmision predominantemente sexual 0 35 35 0,8
Trastornos metabdélicos 20 15 35 0,8
Helmintiasis 13 20 33 0,8
Enfermedades inflamatorias de los drganos pélvicos femeninos 0 33 33 0,8
Obesidad y otros tipos de hiperalimentacion 11 21 32 0,7
Enfermedades hipertensivas 0 24 24 0,6
Pediculosis, acariasis y ofras infestaciones 14 9 23 0,5
Micosis 9 12 21 0,5
Litiasis urinaria 1 17 18 0,4
Anemias 7 5 12 0,3
Dengue 0 8 8 0,2
Trastornos no inflamatorios de los drganos genitales femeninos 0 4 4 0,1
Diabetes mellitus 0 3 3 0,1
Tuberculosis 0 2 2 0
Tumores (neoplasias) 1 1 2 0
Todas las demas 73 556 629 14,5
Total 1602 2746 4348 100

Fuente: Reportes HIS-OEI- DISA Tumbes

3.17. Aspectos Econdmicos

Se ha mencionado que el Area de Influencia Indirecta del proyecto estara ubicada en las
jurisdicciones de los distritos de La Cruz, Zorritos y Canoas de Punta Sal. Las principales
actividades econdmicas en dicha area estan relacionadas a la extraccién hidrobiolégica de
especies de la mayoria de los distritos, aunque no es la principal, siendo los servicios y
comercio el grueso de actividad que genera mayor cantidad de
econémicamente activa. El Cuadro N° LBS- 20 nos muestra la estructura de la PEA segun

el censo de poblacioén y vivienda del afio 2007.

la poblacion
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Cuadro N° LBS-20: Poblacion Econémicamente Activa por Distrito en All (%)MEM.DGAAE

Canoas De Punta sFBJIo- 0‘1‘%5—-

Actividades Econémicas La Cruz Zorritos
Agropecuaria 3.8 2,6 84
Pesca 15,9 25,7 316
Mineria 0.8 0.3 0,1
Manufacturas 20 5,2 45
Electricidad, agua y gas 0,2 04 1
Construccioén 6,2 9,1 52
Comercio 16,5 13,1 12,1
Hoteles y restaurantes 3.4 7 1.2
Transportes 12,9 10,1 8,3
Intermediacion financiera 0,1 0,3 0.1
Actividad Inmobiliaria 3 52 24
Administracion Publica 57 5,2 6,9
Ensefianza 44 6 1,8
Servicios sociales y salud 0 1,2 0,7
Otros servicios 3 4.4 52
Servicio doméstico 1,8 232 1,4
Varias y Otras 21 2 31
Total 100 100 100

Fuente: Censo de Poblacién 2007 - INEI

Pero mejor evidencia nos dara la encuesta realizada en el afio 2009, a fin de actualizar
algunos variable como el PEA, la estructura de niveles de educacion y el desembarque
hidrobiolégico en los diferentes caletas o puertos de los centros poblados del area de
Influencia Indirecta. Esta informacién presentamos en el Cuadro N° LBS- 21.

NUMEROS

Cuadro N° LBS-21: Poblacion Economicamente Activa por Centros Poblados en All (%)

BN |le g e s N o g o g § o

Actividades S|l28| 8| £ | e|&§|32|2|83|%| x| 8

Econémicas a 28| O S g £ s | = g | 81.8 ]

~ 3 N m o < S - - 3 2 o
Agricultura 05 |22 | 00|11 |214| 00 | 00 | 00 |500)| 00 | 00 | 00
Minas - canteras 00 | 00O | 00| 03|00 ]| 00| 00|00]|O00)|00]00]|00
Pesca 2565|333 |1378 (141 | 0.0 48 | 551 | 8.3 0.0 0.0 | 548 | 36.4
EXTRACTIVAS 26.0 | 356 | 378 (154 | 214 | 48 | 551 | 83 | 500 | 0.0 | 548 | 364
Manufacturas 46 | 44 1.1 0.8 | 357 0.0 10 | 28 | 00 | 69 | 00 (102
Construccién 43 |111| 33 | 84 | 71 | 48 | 68 [ 167 | 00 | 207 | 65 | 3.4
TRANSFORMACION | 89 |156 | 44 | 92 (429 | 48 | 78 (194 | 00 | 276 | 6.5 | 13.6
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~NUMEROS

N | w E 2 s N S g g g ..g.. )
Actividades SlzE| 8| £| 5| § |2 |2|8|=| x| &
Econdémicas s 3 § o é § é g = % g g S

T} < a & o

Transportes 92 |111 |56 | 73 | 00 | 48 | 39 | 139 | 00 |20.7 | 129 | 9.1
Comercio 128 (222 | 78 (130| 00 [ 333 | 98 [ 139 | 00 | 34 | 9.7 | 1569
Adm. publica 46 | 44 | 56 | 125 | 00 | 95 | 20 | 83 | 00 | OO0 | 0.0 | 23
Salud 23 | 00| 33| 43 | 00 (143 | 10 | 66 | 00 (103 | 0.0 | 57
Educacion 38 (22|78 |114| 00 [190| 44 | 28 | 00 | 69 | 0.0 | 80
Turismo 26 | 00 | 11 8.1 7.1 95 | 59 |167| 00 | 0.0 | 65 | 34
Serv. domesticos 31 22 | 22 3.8 00 | 00 59 | 566 | 0.0 3.4 9.7 2.3
Otros servicios 268 | 67 | 244 (149 286 | 00 | 44 | 56 | 500|276 | 0.0 | 34
SERVICIOS 65.1 | 489 | 57.8 | 75.3 | 35.7 | 90.5 | 37.1 | 72.2 | 50.0 | 72.4 | 38.7 | 50.0

En el centro poblado La Cruz, la actividad pesquera constituye el 25,5% del PEA,
seguido por el comercio y los servicios que representan 39,6%, el transporte en sus
diferentes modalidades representando por el 9,2% y el turismo 2,6%.

Los CP Nueva Esperanza y Miguel Grau también muestran que la actividad pesquera
representa el 33,3% y 37,8% de la PEA; seguido por la actividad comercial y otros
servicios que representan el 22,2% y 24,4%; en tanto el transporte representa 11% vy
5,6% respectivamente.

Zorritos, capital de la provincia de Contralmirante Villar, nos indica que el 14,1% de la
PEA se dedica a la extracciéon de especies marinas, seguido por el comercio y otros
servicios que representan 27,9%; el transporte 7,3% y el turismo 8,1%.

En Acapulco el 55,1% de la PEA se dedica a la extraccién de las especies marinas,
seguido por la actividad de comercio que alcanzan a 9,8%, el turismo 5,9% y transporte
3,9%.

En el CP Cancas, el 36,4% de la PEA se dedican a |la captura de las especies marinas,
seguido por el comercio que representa el 15,9%, la actividad de transporte el 9,1%.

La actividad de transformacion, sélo se puede notar en los centros poblados de Puerto
Pizarro, La Cruz, Zorritos, Punta Mero y Cancas, debajo del 10%, solo en Bocapan
alcanza a 36%.

3.17.1. Actividad de extraccion hidrobiologica (Pesca)

Segun el Censo de Viviendas y poblacion del afio 2007, la poblacion econémicamente
activa empleada en esta actividad se resume en el Grafico LBS-2, en donde se
describe que el centro poblado de Cancas alcanzaba a 544 personas, en caleta La
Cruz, Zorritos y Acapulco la poblacién alcazaba a 424, 420 y 334 personas
respectivamente. Los otros centros poblados, como Nueva Esperanza, Miguel Grau y
Punta Mero tiene menor cantidad de personas dedicadas a esta actividad.

GEOLAB SRL
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Grafico LBS- 2: PEA en la actividad de pesca segun Centros Poblados

|
3 (N° de habitantes)
i
| 424 420
| 334
87
48
_-. . E— A1 iy
- W W
‘ La Cruz Nueva Grau Zorritos Bocapan Acapulco  Cancas
Esperanza

Fuente: Censo de Poblacién y Viviendas 2007 - INEI
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Folio: m

NUMEROS

La extraccion de pescado, moluscos y crustaceos son las actividades principales de la
poblacion del Area de Influencia Indirecta del estudio.

El desembarque de productos hidrobiologicos por las caletas se constituyen con 99% de
pescados, solo el
desembarcado alcanza 13 047,68 TMB en cifras preliminares (Cuadro N° LBS- 22).

Cuadro N° LBS- 22: Volumen de Pescado Desembarcados (TMB)

1% son moluscos y crustaceos. El afio 2009 el volumen

Caletas 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009*
Cancas 3818,67 312279 2726,79 2926,76 2268,01| 2893.33| 2499.76
Punta Mero 43,51 47 .81 31,86 35,59 2294 86.01 74.31
Acapulco 1335,69 1268,54 1957,78 2849,90 2164,19| 4401.40| 3802.69
Zorritos 1708,41 179121 1624,35 1071,21 1222,07| 1006.60 869.67
Grau 51,84 53,38 44 15 46,50 135,29 25.94 22.41
La Cruz 2626,44 2561,39 242962 2082,32 2354,06| 242827 | 2097.96
Puerto Pizarro 3026,17 3405,75 5986,37 4150,08 3672,92| 426043 | 3680.89

TOTAL 12610,73 | 12250,87 | 14800,92 | 13162,36 | 11839,47 | 15101,98 | 13047,68

Fuente: Direccién Regional de la Produccion — Tumbes 2009

*/ Cifra Preliminar

El desembarque de especies marinas, tanto de peces, moluscos y crustaceos durante el
afio 2008, alcanzo a 15 101,98 TMB, de los cuales las 10 especies extraidas
representan el 67,7% de total, dentro del cual encabeza la especie Merluza con el
22,1% del total, el Carajo (9,7%), Espejo (7%), Machete (6,2%), Bereche (5,2%) y Chiri
(4,9%).

En tanto para el afio 2009 el desembarque alcanzé a 13 047,68 TMB, de los cuales 10
especies extraidas representaron el 63,1% del total, encabezando la especie de Espejo
con 13,4%, el Carajo con 10,1% y Merluza 9,7%, como se muestra en el Cuadro N°
LBS - 23.

GEOLAB SRL CAP. Il - 80
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Cuadro N° LBS- 23: Tumbes: Desembarque de especies durante 2008 — 2009*

MEM-DGAAE

10,Follo: 017%8‘

NUMEROS

Especies -2008 TMB % Especies -2009* T™MB %

1 | Merluza 338983 | 221 Espejo 1747,33 13,4
2 | Carajo 1492 63 9,7 Carajo 1322,49

3 | Espejo 1080,81 7,0 Merluza 1269,37 9,7
4 | Machete 947,29 6,2 Carajito 1027,25 7.8
5 | Bereche 807,13 5.2 Chiri 563,93 4,3
6 | Chiri 751,00 49 Cachema 499,27 3,8
7 | Botella 678,22 4.4 Bereche 471,04 3,6
8 | Cagalo 479,42 31 Cagalo 461,57 35
9 | Doncella 405,11 26 Doncella 458,86 3,5
10 | Bonito 376,89 25 Volador 440,10 34

Fuente: Direccién Regional de la Produccién — Tumbes 2010 *Preliminar

Embarcaciones y tripulantes dedicados a la explotacion hidrobioldgica

La cantidad de habitantes que se dedican a |la pesca artesanal en los diferentes puertos
y/o caletas en el afio 2008, el nimero de embarcaciones, ademas del tipo de
embarcacion y la forma de captura de los especies se muestra en el Cuadro N° LBS —
24,

Cuadro N° LBS-24 : Clasificacion de embarcaciones y modalidad de captura en la
Pesca

Clasificacion De Embarcacion Pesquera de

Extraccion Comercial
Puerto de N° 2 =
: o k- Rk R g A £ | o | B
Operacién | Embarcacién = @ § £ .E % § '1;_
E‘ E O 8 o =] m o
= < o o
Acapulco 173 628 0 0 159 10 1 0 3
Grau 31 131 0 0 4 0 27 0 0
Cancas 163 678 0 6 27 118 12 0 0
La Cruz 137 540 9 1 125 0] 2 0 0
Zorritos 109 503 0 0 46 62 1 0 0
TOTAL 613 2480 9 7 361 | 190 43 0 3

Fuente: Direccién Regional de Producciéon — Tumbes

Poblacién dedicada a la actividad extractiva y comercio
En el Grafico LBS - 3, se muestra la PEA que se dedica en la extraccion de los especies
hidrobiologias, tanto en el mar y en la superficie.

Para el ano 2008, habia 5294 personas que se dedicaban a esta actividad, los
embarcados en la zona maritima representaba 68,3%, como los no embarcados 7,9%,
es decir hay mayor cantidad de hombres que se hacen al mar por los distintos caletas y
alcanza a 3617 tripulantes. En cambio los hombres no embarcados en la zona maritima
suman 417, ubicados en los diferentes centros de acopio del producto. En la zona
continental hay 165 hombres (3,1%) y en el ecosistema del manglar existe 413 hombres
(7,8%) dedicados a la extraccion de conchas, cangrejos y langostinos, y 682 (12,9%) se
dedican al procesamiento industrial de los productos hidrobiologicos.

GEOLAB SRL
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Grafico LBS- 3

MEM-DGAAE

3.17.2. Actividad Turistica

El Grafico LBS-4, nos muestra la cantidad de poblacion dedicada a la actividad turistica
en los centros poblados del Area de Influencia Indirecta. En esta area existian 337
habitantes dedicados a la actividad de hospedajes y restaurantes, segln el Censo de
Poblacion del 2007, de los cuales la ciudad de Zorritos es la mas numerosa y el menos
favorecido son Nueva Esperanza y Bocapan.

Grafico LBS- 4

Poblacion dedicada al turismo

20
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La Cruz Nueva Grau Zorritos Bocapan Acapulco
Esperanza

. Fuente: Censo de poblacion y viviendas 2007 - INE/
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Una comparacién porcentual de la poblacion ocupada en la actividad turistica entre los
afios 2007 y 2009, se muestra el Grafico LBS-5, siendo Cancas, el Centro Poblado, en
. donde la relacién ha disminuido de 8,4% a 3,4% entre 2007 y 2009.

Grafico LBS- 5 MEM.DGAAE
Porcentaje
iparedito Folot.. T V20
= 2009 ®2007 N
9.0
8.1 .
5.9
® 3.5 Lo i
2.6 I
La Cruz Nueva Grau Zorritos Bocapan Acapulco Cancas

Esperanza

El Grafico LBS —8, nos muestra |la cantidad de hospedajes, restaurantes y trabajadores
que prestan su servicio en estos establecimientos ubicados en los centros poblados
desde La Cruz hasta Acapulco.

Grafico LBS-6

Servicios Turisticos en los Centros Poblados del All - 2009

. ®m Hospedajes ®Restaurantes ®Trabajadores
126
47
29 26 29
1316
5 4 2 3 1 1 9 3 4 4 4
La Cruz Nva Grau Zorritos Bocapan Acapulco

. Esperanza

GEOLAB SRL CAP. Il - 83



0120

Fuente: EIA Levantamiento Sfsmico 3D Lote Z-1

te
FER
Yo BPZ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
E,p.on&pmduccmn SRL Piedra Redonda, Lote Z1 — Region Tumbes
3.17.3. Economia Local
La economia local del ambito del estudio estd basada en la extraccion de productos
hidrobiologicos, asi como el comercio y los servicios que realizan los ciudadanos de esta
area.
Cuadro N° LBS-25: Ingresos y Gastos en el All del proyecto (S/.)
: Centro Poblado Ingresos | Gastos MEM-DGAAE
La Cruz 1017,85 704,46 Folio: m}%l
Nueva Esperanza 649,75 541,96 NUMEROS
Grau 844,50 608,84
Zorritos 1276,19 844,41
Bocapan 695,00 498,00
Bonanza 1440,00 1125,20
Acapulco 921,08 695,19
Pefia Negra 783,50 676,45
Huacura 468,75 398,75
Punta Mero 816,50 681,71
Plateritos 595,00 486,06
Cancas 1035,00 769,69

Segun el Cuadro N° LBS- 26, mostramos la estructura de los gastos, donde la
alimentacion constituye entre 59% a 76% del presupuesto de gasto de los hogares,
seguido por los gastos ocasionados por GLP y combustible para la preparacion de
alimentos en la familia, entre 2% y 8% del gasto.
Los servicios basicos como electricidad, teléfono y agua, se ubican dentro de los
porcentajes adecuados de un presupuesto de gastos de los hogares.

Cuadro N° LBS-26: Estructura de Gastos en el All del proyecto (Porcentaje)

E o. g \g g ] s
Centros .‘;!? o 2 E s § 8 S 7 @
- Poblados g é‘e 3 é' 3 8 § < S o
- > | u i °
La Cruz 678 | 60 | 39 | 29 | o7 [ 55 | 13 [ 30 | 15 | 73
g:s;’fa e | 712 72 | 09 | 36 | 00 | 41 11 | 35 | 00 | 82
Grau 713 | 72 | 07 | 27 [ 01 [ 65 | 04 | 1,8 | 03 | 92
Zorritos 593 | 52 | 10 | 70 [ 09 | 58 | 37 | 27 | 23 | 12,0
Bocapan 783 | 76 | 00 [ 00 [ 00 [ 03 | 01 | 13 | 00 | 122
Bonanza 541 | 51 | 00 [126 | 00 | 70 | 20 | 33 | 00 | 158
Acapulco 660 | 60 | 01 | 67 | 05 | 40 | 04 | 97 | 01 | 66
PefiaNegra | 71,7 | 60 | 07 | 33 [ 00 | 31 | 03 [ 1,9 | 09 | 120
Huacura 862 | 1,7 | 00 | 1.3 | 00 [ 00 [ 00 | 33 | 00 | 75
PuntaMero | 653 | 20 | 06 | 10 | 00 | 50 | 18 | 76 | 00 | 124
Plateritos 744 | 13 [ 00 | 06 | 00 | 30 [ 00 | 70 | 00 | 59
Cancas 654 | 61 | 03 | 79 [ 00 | 45 | 04 | 46 | 08 [ 101

Fuente: EIA Levantamiento Sismico 3D Lote Z-1
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CAPITULO IV: IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS POTENCIALES DEL PROYECTO

4.1 Generalidades

Para efectos del proyecto se define el Impacto Ambiental como todo cambio producido por la
actividad humana en el medio donde se desarrolla, ya sea éste abidtico, bidtico,
socioeconémico y/o cultural. Sus efectos dependen de su grado de complejidad y
permanencia en el espacio fisico y la sensibilidad donde se desarrolla.

La identificacién de los impactos y su evaluacion se efectia con la finalidad de identificar las
actividades que pueden impactar sobre el medio durante la ejecucion de las actividades del
Plan de Abandono de un (01) pozo, perforado en el afio 1978, por la empresa BELCO
PETROLEUM, codificado el pozo como Z1A-65-14-X-C (C-18-X), en la Plataforma Marina
Piedra Redonda.

El medio donde se desarrolla el proyecto es un ambiente intervenido en donde se encuentra
la existencia de la Plataforma Marina en la zona de Piedra Redonda y que actualmente se
encuentra abandonada mas de 20 afios,

La evaluacién parte con la descripcion del medio referido anteriormente en la linea base en
donde se determina el medio fisico, biolégico, socioecondémico y cultural del area de estudio
y ia zona de influencia.

Tomando en cuenta las actividades del Proyecto sobre la Plataforma Marina, el area de
influencia directa estaria conformada por el area de ocupacién de la Plataforma Marina con
radio de influencia directa de 1 km, lo que da un area de 3,14 km? y un area de influencia
indirecta, que la constituyen los muelles que por algin motivo van y/o pueden ser utilizados
en el proyecto (carga y descarga de materiales para el abandono, emergencias, transportes
de personal). Se ha considerado los muelles de La Cruz y Acapulco, y ocasionaimente, se
podria usar el muelle de Cancas, el area que sera por cada muelle sera de 0,78 km?
haciendo un total de 2,34 km? de area de Influencia Indirecta

La identificacién de los impactos potenciales ambientales del proyecto se determinan
mediante la evaluacién del medio frente a todas las actividades necesarias para realizar el
Proyecto, partiendo desde la concepcion del mismo, lo que permite identificar todos los
impactos, clasificando los impactos potenciales a generarse, para plantearse posteriormente
las posibles soluciones técnicas con la finalidad de prevenir, minimizar y/o evitar los
impactos encontrados del Proyecto con el medio, desarrollando medidas de preventivas,
correctivas y de mitigacion.

Durante la evaluacién del proyecto se identifico para el abandono del pozo Z1A-65-14-X-C
ubicado en la plataforma, 03 actividades las que son descritas en el Capitulo Il Descripcion
del Proyecto y que se realizaran secuencialmente.

GEOLAB SRL CAP. IV-1
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medio y clasificar los componentes ambientales necesarios en donde actuaran las
actividades del Proyecto, que seran evaluados mediante la metodologia de evaluacion de
impactos.

La evaluacién del impacto ambiental de cualquier actividad obliga al cumplimiento de una
secuencia ordenada de fases constituidas por la identificacion de los impactos generados y
su evaluacion concretada en el proyecto propuesto.

La metodologia para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales en el
presente estudio es la “Matriz de Importancia”, la cual considera los componentes
ambientales representativos del medio subdivididos por factores ambientales, los que se
interaccionaran con cada una de las actividades planificadas para la ejecucién del Proyecto
y que son evaluados por 11 parametros cualitativos.

Por tanto, las actividades o acciones del proyecto se evaluaran sobre los diferentes factores
ambientales, que nos permitiran identificar los impactos significativos, o relevantes aquellos
que por su magnitud e importancia requieran ser evaluados con mayor detalle.

4.2 Metodologia de Impacto Ambiental

La identificacién y evaluacion del Impacto Ambiental de las actividades sobre el medio, se

realizd mediante una secuencia de pasos en base a la metodologia de la “Matriz de

Importancia” que sirve de base a la matriz de valores absolutos y relativos que nos indica

cualitativamente el valor de importancia de cada uno de los impactos en valores absolutos y

con el tiempo en valores relativos los cuales son contrastados adicionalmente mediante los

~ indices de ocurrencia que se podria presentar el impacto y el grado de sensibilidad del
medio en donde sera afectado.

La metodologia empleada para el presente estudio se encuentra en el Grafico N° IM-1

GEOLAB SRL CAP. V-2
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Grafico N° IM - 1: Metodologia para la identificaciéon y evaluacion de Impacto

Ambiental MEM-DGAAE
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4.2.1 Metodologia de la “Matriz de Importancia” Folio: ‘Oﬁlz-'é
NUMEROS

La identificacion y evaluacion del Impacto Ambiental de las actividades sobre el medio,
se realizé bajo la metodologia de la “Matriz de Importancia’ que se fundamenta en una
matriz de tipo causa-efecto, y consiste en un cuadro de doble entrada en cuyas
columnas figuran las actividades impactantes y en las filas los componentes y
factores ambientales susceptibles de recibir impactos, bajo una calificacion
especifica, donde la operacién resultante nos indica la importancia valorativa
cualitativa de cada uno de sus componentes por actividad y viceversa.

4.2.1.1 Actividades

El Proyecto considera en suma 03 actividades generales que seran evaluadas sobre
los componentes ambientales del medio fisico, bioldgico y social.

A continuaciéon se da una breve descripcion de las actividades que comprende el
Proyecto, a fin de identificar sus implicancias ambientales.

Actividad 1.- Movilizacion de la barcaza de apoyo logistico y barcaza
cementadora

Movilizacién de la barcaza de apoyo logistico BPZ-01 (equipada con grtia y winches
de izaje, equipo de cables, unidad de Servicio de Pozo), barcaza cementadora
incluyendo las tinas metalicas para almacenar y recuperar fluidos, materiales para el
Abandono. Estas se movilizaran desde el puerto de Talara hacia la plataforma marina
Piedra Redonda.

La barcaza cementadora, cumplira la funcion de efectuar la mezcla del fluido para el
matado del pozo.

La barcaza de apoyo logistico anclara cerca a la plataforma, con la gria se subira la
unidad de servicio de pozo (slick line) en el nivel superior (tercero de la plataforma), las
tinas metalicas para almacenar y recuperar fluidos, y materiales para el abandono del
pozo.

Actividad 2.- Reparacién del cabezal, limpieza, registro y sellado del pozo

El Programa de la actividad 2 del Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C, de la estructura
Piedra Redonda, esta constituido por las siguientes actividades:

Reemplazar valvula sobremaestra y lateral de arbol de produccion.

Reemplazar valvulas laterales de cabezal (EA 5"-2 7/8").

Conectar equipo de bombeo a valvula lateral de arbol de produccién y valvula
del EA 5"-2 7/8".

Conectar niple 2" con valvula 1/2 vuelta tipo "low torque" en EA 9 5/8"-5 1/2".
Verificar presiones en tuberia y espacios anulares.

Instalar equipo de "Well Testing (prueba de pozo)". Probar lineas de bombeo y
manifold con 3000 psi. Probar separador y lineas de baja con 1000 psi.

Instalar equipo de "Slickline" con lubricador sobre valvula corona y probar con
3000 psi.

WN =
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~

GEOLAB SRL CAP.IV-4



0125

@BPZ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
Exploracion & Produccién S.R.L. Piedra Redonda, Lote Z1-RegionTumbes MEM-DG AAE

4.21.2

tLL

Folin' Ojﬁg

8. Calibrar tuberia 2 7/8" hasta el fondo. NU

9. Con Equipo "slickline" bajar "tubing puncher (tuberia perforadora)" y abrir orificio
(+/- 10550") en tubing por sobre packer. (En caso de no poder incrementar la
presion en la tuberia, bombear fluido de control por EA 5 1/2"-2 7/8" hasta
que la presion sea igual a Ia tuberia de produccion, luego abrir orificio).

10. Bombear fluido de control a través del tubing a EA 5 1/2"-2 7/8" a caudal
controlado. Bombear hasta obtener fluido de igual peso. Verificar presiones.

11. 1er tapén de cemento (11150' - 10350' = 800'): Una vez bombeado el
espaciador y que el cemento esté en frente de los baleos (11150' - 10839'= 10
bbls), intentar forzar a las arenas productoras 15 bbls. Luego de haber
bombeado 25 bbls de cemento, abrir la valvula del anular 5 1/2" x 2 7/8" y
bombear 3 bbls adicionales para colocar el tapén de cemento en el intervalo
10550'-10350'. Nota: Al bombear el espaciador de agua fresca, realizar los
calculos y manipuleo de valvula de superficie para que entren 20 bbls en el
anular 5 1/2"-2 7/8" antes de cementar.

12. Esperar fraguado en base a las pruebas de laboratorio y muestras de superficie.

13. Instalar equipo "slickline" y bajar calibrador para verificar tope real de cemento.

14. Bajar "tubing puncher" y abrir orificio en +/- 5500'.

15. 2do tapon de cemento (5500’ - 5000’ = 500'): Bombear espaciador + 10 bbls de
lechada de cemento y desplazar de tal manera que el tapén quede entre 5500' y
5000'.

16. Esperar fraguado en base a las pruebas de laboratorio y muestras de superficie.

17. Instalar unidad "slickline" y bajar calibrador para verificar tope real de cemento.

18. Bajar "tubing puncher"'y abrir orificio en +/- 500'.

19. 3er tapon de cemento (500’ - Superficie = 500'): Bombear espaciador + 10
bbls de lechada de cemento y desplazar de tal manera que el tapon quede entre
500' y Superficie'.

20. Verificar presiéon en EA 9 5/8" - 5 1/2". En caso de existir presion y luego
bombear cemento sin presurizar.

Actividad 3.- Desmovilizacion

Concluidas las actividades del abandono del pozo, se hara la desmovilizacién; la
unidad de Slick line y demas materiales seran bajados a la barcaza de apoyo y en
conjunto con la barcaza de cementacion retornaran hacia el puerto de Talara

Componentes y Factores Ambientales

La definicion de los Componentes y Factores Ambientales se efectué basandose a las
caracteristicas del ambito marino donde se desarrollara el proyecto en un radio de un
(1) km a la redonda de la plataforma y como del ambito terrestre el espacio donde se
encuentra el muelle de Caleta La Cruz.

Los componentes y factores ambientales importantes del area de influencia, que
podrian resultar comprometidos por las actividades del proyecto, se presentan en la
descripcién y cuadros siguientes.

Componente Agua: Es el recurso natural que constituye el mar, en el que se
encuentra la flora y fauna marina propia del lugar que ocupa el area de influencia
comprendida en un radio de 1 km a la Plataforma marina Piedra Redonda.

GEOLAB SRL CAP. V-5
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El factor considerado es la calidad del agua como componente para la vida existente,
. que puede alterarse por accién del abandono del pozo. MEM-DGAAE
' Folio: '
[ Componente I ' v Factor NUMERGS ™
| C1 | Agua | Calidad de agua

Componente Aire: gases de combustion y ruidos provenientes por los motores a
diesel, grupos electrégenos y compresoras.

Los factores considerados son Calidad de Aire y Ruido.

| Componente b Factor
Calidad de ai
C2 Aire | alfec Jeare
| Ruidos

Componente Sedimentos: Este Componente comprende el lecho marino
comprendido dentro del area circunscrita de la plataforma marina Piedra Redonda
cuya calidad ambiental podria afectarse en las operaciones de sellado de pozo.

| Componente E . Factor

| c3 | Sedimentos | Calidad de sedimentos

Componente Ecosistema marino: Componente que puede ser afectado por las
actividades abandono del pozo.

Los cambios en los componentes agua y sedimentos del lecho marino se encuentran
involucrados directamente en el area donde se sostiene la Plataforma y el efecto con el
sistema integrado del lugar.

Los factores considerados son el ecosistema pelagico que comprende la zona superior

‘ de la columna de agua como mamiferos marinos, peces y el ecosistema benténico que
se desarrolla en el fondo con los sedimentos marinos basicamente compuesto por
moluscos, crustaceos y poliquetos.

f Componente b Factor

Ecosistema Pelagico
C4 Ecosistema Marino I . g -
[ Ecosistema Bentonico

Componente Biota: Comprende la vida que se desarrolla en el ambito de influencia
del Proyecto

La actividad que se desarrollara en plataforma, afectara la estancia de aves y -
mamiferos (lobos marinos), que usan la plataforma como estancia o sitio de descanso
. en la zona, por estar abandonada. También los cambios que puedan sufrir los
ecosistemas mencionados en sus caracteristicas fisico-quimicas, basicamente
influenciaran en la biota del lugar que sin embargo de ser puntual y temporal se
contempla alguna eventualidad fuera de control por contaminacién con fluidos en el

GEOLAB SRL CAP. V-6
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matado del pozo en caso hubiese una sobre presion, detritus y/o arenas, derrame de
combustible, que puedan liegar al medio marino, o por alguna contingencia que
pudiera sufrir la barcaza de apoyo.

Los factores que se consideran son el plancton, aves, mamiferos marinos, moluscos y
crustaceos con algunas especies de peces.

Componente | Factor
| Plancton
C5 Biota Marina | Peces -
| Avesy Mamiferos Marinos
| Invertebrados Benténicos

Componente Socioeconémico e Interés Humano: Componente ambiental referido a
la pesca artesanal que se circunscribe al area de influencia directa propiamente donde
se desarrollara el Proyecto, es decir la propia plataforma y los alrededores en un radio
de 1 km. Teniéndose también el factor de salud y seguridad por el personal a laborar
en estas actividades.

] Componente | Factor
l co Socio econémico | Actividad Pesquera
e Interés Humano | Salud y Seguridad

Parametros de Calificacion

Los parametros de calificacion a través de su Importancia (), contienen 11 (once)
parametros, los que dependen de los valores cualitativos asignados a cada uno de
ellos que son llevados finalmente a una formula general, que nos permite obtener una
valorizacién cualitativa, del grado de Importancia por la interaccion del Proyecto al

medio.
I Naturaleza (Na)
[ Impacto beneficioso [ > | +
| Impacto perjudicial | > | -
I Intensidad (In) grado de destruccion
| Baja | - | 1
[ Media - 2
| Alta | > | 4
r Muy alta | _),.[_,, 8
I Total I - [ 12

GEOLAB SRL CAP.IV-7
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Extension (Ex), area de influencia

|

| Puntual f - | 1

| Parcial | - | 2
I Extenso | - | 4
| Total | > | 8
| Critica | > | (+4)

Momento (Mo) plazo de manifestacion

|

| Largo plazo | o> | 1
| Mediano plazo | - l 2

| Inmediato | - [ 4
| Critico | > | (+4)

Persistencia (Pe) permanencia del efecto

| Fugaz [ - | 1
| Temporal | - | 2
| Permanente | - | 4

Reversibilidad (Rv)

| Corto plazo [ - | 1
I Mediano plazo | - l 2
| Irreversible | - | 4

Sinergia (Si) regularidad de la manifestacién

| Sin sinergismo (simple) | - | 1
[ Sinérgico [ > [ 2
| Muy Sinérgico [ > | 4

Acumulacién (Ac) incremento progresivo

| simple BENE

r_“ Acumulativo | - | 2

| Efecto (Ef) relacion causa — efecto

[ Indirecto | - r_ 1

l Directo - [“"*_)—'—r"‘ A“ﬁ‘a- S
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Periodicidad (Pr) regularidad de la manifestacion '

|

I Irregular, discontinuo | - | 1
| Peri6dico [ S 5
l Continuo | - | p

Recuperabilidad (Re) reconstruccion por medios humanos

|

l Recuperable inmediato I - | 1
I Recuperable a medio plazo | - l 2
| Mitigable N 4
[ Irrecuperable I - | 8

g 1 T sy

Pt o e v o e (it T LT FL

Férmula = Na (3In + 2Ex + Mo + Pe + Rr + Si + Ac + Ef + Pr + Re)

I Importancia del Impacto

I <25 N Irrelevantes
] 25-50 T Moderados
| 50 - 75 | > | Severos

| >75 [ = | Criticos

Los impactos con valores de importancia menores a 25 son irrelevantes o
compatibles, los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran
severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor
sea superior a 75.

En la matriz se presenta la Importancia del impacto por factor y por componente para
cada actividad impactante y para el total de actividades. También se presenta la
Importancia del impacto de cada actividad y de todas las actividades en su conjunto.
De esta manera se puede observar cuales son los factores y componentes mas
afectados por actividad, asi como cuales son las actividades mas impactantes.

4.2.2 Ocurrencia y Sensibilidad

Asimismo se efectuara un andlisis de dos componentes separadamente de la matriz
de importancia como son la probabilidad de certeza u ocurrencia, y la sensibilidad de
los componentes en el lugar, que en cierta manera se valora teniendo en cuenta el
grado de naturalidad, permitiendo dilucidar el comportamiento del medio con las
actividades del proyecto por factores ambientales.

La probabilidad de certeza de que ocurra los impactos pueden ser diferenciados bajo
un indice de Ocurrencia (I») con un calificativo en la escala de 0 al 1.

GEOLAB SRL CAP.IV-9
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ilneluctable | 1,0 |
f Alta ' | 08 | Folio: 0 }73‘1
! Moderada_ | 06 | NUMEROS
{ Baja ] 04 |
i Muy ba baja ~ | 02 |
iNoocurre ~ | 00 |

Este valor puede ser interpretado en su conjunto con el grado de sensibilidad del
componente con cada una de las actividades del Proyecto el cual puede ser
deteriorado por su accién de acuerdo a la significancia del impacto, y su grado de
ocurrencia en el.

El indice de sensibilidad del factor ambiental puede ser también interaccionado no solo
con la naturalidad o intervencién del medio sino con la recuperabilidad propia del
ecosistema (abidtico — biético) afectado de acuerdo a la magnitud y significancia del - -
impacto.

La sensibilidad del medio puede aplicarse bajo un indice de'SensibiIidad (Is) con un
calificativo en la escala de 0 al 1.

IAItamenté“sfén's"ible‘ T | 10 |
! Moderadamente s sensnble o | 08 |
f Sensible” T | o6 |
[ Poco sensible | 04 |
{ Minima sensibilidad ~~ | 02 |
| Sin sensibilidad T 00 ]

Estos calificativos estan hechos de acuerdo a la probabilidad de certeza que pueda
ocurrir, como del grado de sensibilidad del medio, pudiéndose aplicar también
porcentajes o por el sistema de probabilidades.

El conjunto de indice de Ocurrencia (Is) e indice de sensibilidad (L) nos puede dar

una interpretacion ambiental mas amplia de caracteristica de impacto de recepcién
para cada una de las actividades a desarrollarse, como para cada uno de los factores
ambientales.

4.2.3 Matriz de Valores Absolutos y Relativos

Finalmente, cuando se tenga elaborada la Matriz de Importancia, se procedera a
encontrar con esos valores, los Impactos absolutos y relativos mediante una matriz de
doble entrada, tanto de los impactos por factores como por actividades.

La determinacién de los impactos absolutos se establece por la sumatoria de los
efectos debidos a cada accion i por factor j bajo la siguiente formula:

e Valor Absoluto : 3 Ij

GEOLAB SRL : CAP.IV-10
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Los impactos relativos, se determinan por la importancia total I; de los efectos
causados a cada factor j, por la ponderacién del factor P; sobre la ponderacion total de
los factores 3 P;

e Valor Relativo: ¥ I;;XP;/3;P;

Los resultados se muestran en la Matriz de Valores Absolutos y Relativos en el Cuadro
Matriz N° 04, indicados por actividad y por componente.

La ponderacion de los factores ambientales varia de acuerdo a la naturaleza del
Proyecto, como del medio donde se desarrolla. Para el presente proyecto se tomé en
cuenta para el medio fisico — biolégico un valor de 600 UIT, unidades de impacto, y
para el medio socio econémico 400 UIT.

La Valoracién Absoluta detecta los Factores Ambientales, que presentando poco peso
especifico en el medio estudiado (baja importancia relativa) son altamente impactados
(gran importancia absoluta).

Esto nos permite identificar y dilucidar, que a pesar que un impacto encontrado pueda
tener un valor relativo bajo, con el tiempo pueda llegar a ser un impacto de gran
magnitud, pudiendo liegar a afectar grandemente a los factores indicados.

4.2.4 Resultados de la Evaluacion de Impactos del Proyecto

Los resultados de la evaluacién de impactos al ambiente en los componentes
(Ic=Importancia de los Componente) frente a las actividades del Proyecto
(la=Importancia de la Actividad) se dan en las siguientes matrices con un calificativo
cualitativo, insertando dos columnas adicionales de acuerdo a la sensibilidad y
ocurrencia del efecto de la actividad al medio.

Los resultados de la evaluacion de los impactos ambientales, identificaran los factores
ambientales (If=Importancia de los Factores) mas impactados, y la actividad mas
impactante en el medio evaluado.

Los resultados de la Matriz de importancia se presentan mediante tres Matrices para
las actividades del Proyecto

El valor absoluto y relativo de los impactos potenciales encontrados, se presenta como
una Matriz separada por actividad y componente, con un resultado numérico que
indica su magnitud e importancia en el tiempo.

Los resultados de esta sucesion de matrices concatenadas, permitira la evaluacion de
los impactos ambientales, identificandose los factores ambientales mas impactados y
las actividades de mayor impacto en el medio evaluado.

Finalmente se concluye, cual es la actividad mas impactante sobre cada componente
ambiental, estas potenciales actividades son identificadas, indicandose los impactos
directos, sinérgicos y acumulativos como item resumen en cada actividad evaluada.

GEOLAB SRL CAP. IV-11
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Matriz N° 01: Matriz de Importancia para la Actividad I:
Movilizacién de la barcaza de apoyo logistico y barcaza cementadora

Indice de
Parametros Sensibilidad
Componentes Factor (Is)
IN Ex Mo Pe Rv S| AC EF Pr Re
Agua Calidaddelagua -1 |1 (1|4 |2|1(1|1[|4]|1|2]|-21| -21 0,2
Calidaddelaire (-1 (1 [1 |4 (1|1 (1|1 |4]1|1]-19 0,2
Ruido 1141111114 (1(1]-19 0,2
; Calidad de

Sedimentos sedimenios Af1(1(2(2]2((1]1(4]|1[1]-19]| 19 0,2 0.4
Pelagico A1 (114(1]1(11114]1(1]-19 0,2 0,2

Ecosistemas -18
Bentonico 4111121212111 (1]2]|-17 0,2 0,4
plancton “Af1p1(2(1(1)11(171[1]1]-14 0,2 0,2
peces 111112111111 112(1]-15 0,2 0,2

Biota Aves y Mamiferos -16
i (111412121111 ]1]12(1]-19 0.4 0,2

Invertebrados

bt bos 111121211111 (11111(-15 0,2 0,4
Social Actividad Pesquera | -1 |1 [ 1| 1 | 4 111 2 -24 5t 06 0,2
Econémica | gajudy Sequridad | -1 | 1|1 | 4 | 1 11 23 0,2 0,4

la1| -19

-ojjo4

SOH3INNN

8g@aci-m:slml
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Matriz N° IM - 02: Matriz de Importancia para la Actividad Il:
Abandono del Pozo

indice de
Parametros Sensibilidad
Componentes Factor - ‘ (Is)
‘ NA IN Ex Mo Pe Rv S| AC EF Pr

Agua Calidaddelagua |-1 (2 (1|4 (1|1 |1|4|4|2|4]|-29| -29 0,6
Calidaddelaire | -1 (114 |11 [1]1][4]|2]|1]-20 0,2

Aire -20
Ruido A11(114 11|11 (4]2[1]-20 0,2

; Calidad de

Sedimentos e Al1(1(2(2(2([1|1(4]|1|2]|-20]| -20 0.4 0,6
Pelagico A1) 1(4 11|11 1[4]2]1]-20 0,2 0,4

Ecosistemas -20
Bentonico 11112121214 (1(1]2]-20 0,2 0,6
plancton 4111411111471 1]-19 0,4 0,2
peces A1) 1i11201]-14 0.2 0,2

Biota Aves y Mamiferos e
oy 1141111101117 1]-186 04 0,2

Invertebrados

bentoricos “Al1)11(4(2|12(1|4]|1(1]2]|-22 0,2 0.4
Social ActividadPesquera | -1 [ 1|1 |1 |4 |2 |11 2|4 ]-24 24 06 0,2
Economica | sajudy Sequridad | -1 |1 | 1|4 |12 |11 1|4 |-23 0,2 0,6

la-2 | -21

SOYINNN

+£30

‘oljo4
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Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma Piedra Redonda, Lote Z1 - Region Tumbes

Matriz N° IM - 03: Matriz de Importancia para la Actividad lll: Desmovilizacion

Indice de
| Parametros Sensibilidad
| Componentes - lc-3 (Is)
} IN | Ex Mo Pe Rv S|l AC EF Pr Re
Agua Calidaddelagua |-1 (1|14 |21 |11 4|2|4]|-24| 24 0,2
Calideddelaire (-1 |11 {4 |11 |11 |4|2]|1]-20 02
Aire -20
Ruido 1114|1111 (4(|2(1]-20 0,2
; Calidad de
Sedimentos o {11112 (212111 (11217 | 17 06
Pelagico 111141211 (1(1(4(21]-21 0,2
Ecosistemas -19
Bentonico A1t 212121111(1(11(2|-17 0,6
plancton I T e e e e Y e e I T O O S B 0,2
peces S I T T e e e e e O e I O I 0,2
Biota Aves y Mamiferos -15
o 1141111011111 -16 0,2 -
Invertebrados 128
esm— 11112121114 (1(112]-19 02 0,6 =]
ActividadPesquera [ -1 [ 1|1 | 1[4 |2 |1 1 114 |-24 0.6 0,2
Sacial Econémica -25
SaludySeguridad | -1 |1 |14 |1]2]|1/[1 114]-23 0,2 0.4 =
=
2
la-3 | -19 ?
GEOLAB S.R.L. CAP.IV -14
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Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma Piedra Redonda, Lote Z1 — Regién Tumbes

Matriz N° IM - 04: Matriz de Valores Absolutos y Relativos

uIP Iap IRel
Unidades de
Componente Factor i (impacto | (Impacto
Ponderables

11 I 1.2 I, If-3 I Absoluto) | Sesing)
c1 Agua Calidad del agua superficial 120 -21 -2.52 -29 -3.48 24 -2.88 -74 -8.88
o1 S Calidad del aire 30 -19 -0.57 -20 -0.60 -20 -0.60 -59 -1.77
Ruido 30 -19 -0.57 -20 -0.60 -20 -0.60 -59 -1.77
C-3 | Sedimenios Calidad de sedimentos 30 -19 -0.57 -20 -0.60 -17 -0.51 -56 -1.68
G Ecosisiema Pelagico 100 -19 -1.90 -20 -2.00 -21 -2.10 -60 -6.00
Ecosistema Bentonico 150 -17 -2.55 -20 -3.00 -17 -2.55 -54 -8.10
Plancion 50 -14 -0.70 -19 -0.95 -13 -0.65 -46 -2.30
e ik Necion 30 -15 -0.45 -14 -0.42 -13 -0.39 -42 -1.26
Aves y Mamileros marinos 30 -19 -0.57 -16 -0.48 -16 -0.48 -51 -1.53
Invertebrados bentnicos 30 -15 -0.45 -22 -0.66 -19 -0.57 -56 -1.68

ce Social- Actividad Pesquera 300 -24 -7.20 -24 -7.20 -23 -6.90 -71 -21.30
economico Salud y Seguridad 100 -23 -2.30 -23 -2.30 -23 -2.30 -69 -6.90

Ij (Impacto Absoluto) -224 -247 -226 —y| -e97
ri (Impacto Relativo) -20.35 -22.29 -20.53 >} AT |
Impacto Irrelevante Max -14.00 -0.45 -14.00 -0.42 -13.00 -0.39 -42.00 -1.26
Impacto Relevante Min -24.00 -7.20 -29.00 -7.20 -24.00 -6.90

SCOY3WNN

La Valoracién Absoluta detecta los Factores Ambientales que presentando poco peso especifico en el medio estudiado (baja importancia relativa)
son altamente impactados (gran importancia absoluta).
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Exploracién & Produccién S.R.L. Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma Piedra Redonda, Lote Z1 — Region Tumbes

Matriz N° IM - 05: Grafica interpretativa de la Matriz de Valores Absolutos y Relativos

La Igel
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4.3 Impactos de las Actividades sobre los Componentes y Factores
Ambientales

Las Matrices de Impactos desarrolladas, nos muestran la identificacién de los probables
impactos (Impactos Potenciales), como resultado de la interaccién de las actividades del
proyecto sobre los componentes ambientales.

4.3.1 Movilizacion de la barcaza de apoyo logistico y barcaza cementadora

Actividad

Inicialmente, se procedera a la movilizacion del equipo de Servicio de Pozo (Slick
Line), que se embarcara desde el puerto de Talara y se movilizara directamente hacia
la plataforma marina Piedra Redonda en una barcaza equipada con grua para tal fin.

La barcaza anclara en la plataforma y mediante la gria se colocara la unidad slick line,
en el nivel superior de la plataforma. Las tinas metalicas para almacenar y recuperar
fluidos, materiales para el abandono (tapones mecanicos) y otros se quedaran en la
barcaza

En esta actividad de transporte e instalacién de los equipos no se prevé impactos
importantes al medio, sin embargo se considera los impactos de contingencias en la
calidad de agua marina en la zona por riesgo de vertimiento en el area.

Impactos
En esta actividad el factor de calidad del agua podra ser afectado con un valor de

importancia de -21 en caso de contingencia, el impacto sera directo de intensidad baja,
y extension puntual, permanecera temporalmente y su reversibilidad sera a corto plazo
por las corrientes, recuperandose a corto plazo. Presenta un valor relativo de -2,52 y
una sensibilidad baja de 0,2.

El factor de aire y ruidos presenta un valor de importancia de -19 presentandose como
un impacto directo, de intensidad baja y puntual, sin efectos sinérgicos ni acumulativos
y con recuperabilidad a corto plazo. La sensibilidad es baja para ambos factores.

La calidad de sedimentos, se presenta como un impacto indirecto, con una
reversibilidad y persistencia a mediano plazo, en el caso de alguna contingencia en la
instalacién de la unidad. Presenta un valor relativo de -0,57 y una sensibilidad media
para este factor.

El ecosistema sera afectado en forma directa e inmediata el pelagico mientras el
benténico sera un impacto indirecto y a mediano plazo, con un valor de importancia
baja para ambos de -19 y -16, y un valor relativo bajo de -1,90 y -240
respectivamente. Con una sensibilidad baja para el ecosistema pelagico y media para
el bentonico.

El factor de la biota marina presenta un valor de importancia promedio de -16, dentro
de lo cual el factor de aves y mamiferos marinos sera el mas afectado por la
perturbacion producida en el acoderamiento de las barcazas en la plataforma marina,
debido a que la estructura representa una unidad de descanso y estancia para este
grupo de fauna, al encontrarse abandonada.
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El impacto sera indirecto, manifestandose inmediatamente, con una permanencia y
reversibilidad temporal hasta el abandono de las operaciones. El factor presenta un
valor de importancia de -19 con un valor relativo de -0,57 y una sensibilidad baja de
0.2.

Para la actividad pesquera el valor de importancia sera de -24 considerandose el
impacto directo y permanente en un radio de 1km, mientras duren las actividades, con
reversibilidad a mediano plazo, siendo recuperable con medidas de mitigacion. El
impacto presenta un valor relativo de -7,20 pero con una sensibilidad baja de 0,2, por
ser un area privada destinada para explotacion petrolera.

Para el factor de salud y seguridad el impacto es irrelevante con valor de -23, sea de
efecto directo con manifestacion inmediata, reversible a mediano plazo mientras dure
la actividad de movilizaciéon e instalacién de la unidad del slickline. Este impacto
presenta un valor relativo de -2,30 con una sensibilidad media de 0,4.

Matriz N° IM - 06: Matriz Resumen de la actividad 01

0138

Componentes  Factor If-1 {1c-1 fingrect] Direct [Reversbie[Sinergico Acumuiaivo [Prevenile|Miigable] Corregibleoompensable
Agua Calidad del agua 21 | -21 Directo |Corto Plazo Prevenible | Mitigable
o Calidad del aire -19 19 Directo |Corlo Plazo Prevenible
re -
Ruido -19 Direclo Prevenible | Mitigable
Sedimentos | Calidad de sedimentos | -15 | -17 | | Indirecto Corbo Plazo| Prevenible
Pelagico -19 Directo | Coro Plazo) Prevenible
Ecositemas -18 - -
Bentonico -16 Indirecto Corbo Plazo Prevenible
plancton -14 Indirecto Corlo Plazo Prevenible
. peces -15 Indirecto Corb Plazol Prevenible
Biota -16
Aves y Mamif. marinos | -19 Indirecto Corb Plazol Prevenible
Invertebrados bentén. | -15 Indirecto Corbo Plazo Prevenible
Social Actividad Pesquera | -24 24 Directo |Corto Plazo Prevenible [ Mitigable
Economica | Salud y Sequridad | -23 Directo |Coro Plazo Prevenible | Miigable | Corregible | Compensable|

4.3.2 Abandono del pozo
Actividad

Instalado los equipos se efectuara la inspeccion del cabezal y retiro de las partes
corroidos, antes se verificara las presiones en los espacios anulares y tuberia de
produccion; de existir presiones se debera matar el pozo con agua tratada con
densidad (salmuera), por la valvula del cabezal para equilibrar las presiones
hidrostaticas entre la formacién y la columna de fluido y evitar que el pozo fluya; en
caso contrario se bombeara agua tratada para desplazar los fluidos que se encuentran
dentro del pozo.

De encontrarse estas presiones se dominara y evitara la surgencia de fluidos del
pozo, causado por la alta presién a la que posiblemente se encuentre, mediante fluido
de agua tratada con cloruro de calcio de alta densidad. En esta actividad en el mar se
puede generar el derrame de estos fluidos que retornen a la superficie con arenas de
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formacién y petroleo el volumen de fluido maximo que se calcula para ello no mas de
50 bbs (7,95m?).

Sin embargo de acuerdo a las especificaciones este fluido parte quedara dentro del
pozo y se contara con una cantina de recepcién con capacidad de 124 m® ; de
causarse un derrame sera menor el volumen maximo calculado, causando un impacto
por la turbidez que generaria al medio en forma parcial y temporal al ser las corrientes
las que la dispersaran y diluiran al medio, existiendo el riesgo de encontrarse de que
estos fluidos contengan detritus, arenas y lodos antiguos con petréleo al mar,
produciendo entonces contaminacién, afectando a la calidad del agua y al ecosistema
marino.

La unidad de slick line, sera la encargada de calibrar |la profundidad del pozo.
La calibracién de profundidad no presenta impactos de consideracion o relevantes.

Existe la posibilidad de riesgo de contaminacion por mal manejo de los residuos
industriales, generados por la actividad residuos domeésticos; y por impactos de
contingencia por derrame de combustible y aceites en el mar.

Esta actividad presenta impactos irrelevantes, sin embargo se considera los factores
de riesgos y contingencias a los factores de calidad de agua y los Ecosistemas y la
Biota.

Impactos
Para el factor de la calidad del agua el valor de importancia es de -28, este impacto al

producirse por contingencia debido a una sobrepresién (blowout) en el pozo, tendra un
efecto directo, de intensidad media y con manifestacién inmediata, no sera sinérgico
pero si puede ser acumulativo y recuperable con medidas de mitigacion. Presenta un
valor relativo de -3,36 con una alta sensibilidad de 0,6.

El factor de calidad del aire y ruidos se presenta con un valor de -20, siendo de efecto
directo, puntual, de persistencia y reversibilidad temporal y recuperable a corto plazo.
Se presenta con baja sensibilidad y un valor relativo de -0,60.

La calidad de sedimentos presenta un valor de importancia de -20, el impacto al
producirse se debera a una contingencia en la actividad de inspeccidn, registro y
sellado de pozo, el impacto serd de efecto indirecto, puntual de permanencia y
reversibilidad a mediano plazo y recuperabilidad a mediano plazo. Presenta un valor
relativo de -0,51 y una sensibilidad alta de 0,6.

El factor ecosistema pelagico y benténico se presenta con un valor de importancia de -
23 y -17, para el pelagico el efecto es directo, se manifiesta inmediatamente, tiene
reversibilidad y permanencia temporal y es recuperable a corto plazo. Presenta un
valor relativo de -2,30 y una sensibilidad media de 0,4. El ecosistema benténico es de
efecto indirecto pero de permanencia y reversibilidad temporal y de recuperabilidad a
mediano plazo, se presenta con un valor relativo de -2,55 con sensibilidad alta en caso
de contingencia.

El factor biota se presenta con un valor de importancia de -17, dentro del cual el
plancton y los macroinvertebrados son los mas importantes, con un valor de -19. El
impacto al plancton sera directo, de manifestacién inmediata y con recuperabilidad a
corto plazo, mientras que para los invertebrados benténicos el impacto sera indirecto,
y su recuperacion es a mediano plazo. Se presenta un valor relativo de -0,95 y -0,57,
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respectivamente con sensibilidades de 0,2 para el plancton y 04 para los
invertebrados bentonicos.

Para la actividad pesquera se presenta un valor de importancia de -24, el impacto sera
directo, restringiéndose la pesca sobre la plataforma marina y un radio de seguridad
de 500 m, el impacto se manifiesta a mediano plazo, y permanente, con las
actividades consecutivas que se puedan desarrollar. Se presenta con sensibilidad baja
de 0,2 y un valor relativo alto de -7,20, sin embargo se debe considerar que la
plataforma fue construida para un uso energético y no pesquero.

El factor de salud y seguridad presenta un impacto de -23, siendo directo y de
manifestacion inmediata, es de persistencia a corto plazo y su reversibilidad es a
mediano plazo, no presenta sinergismo ni acumulacién y su recuperacion es con
medidas de mitigacién. Presenta un valor relativo de -2,30 con alta sensibilidad de 0,6.

Matriz N° IM - 07: Matriz Resumen de la actividad 02

0140

S UL B -2 | 16-2 | [ingiec] Direch [Reversile]Snergioo pcumuiaivo - [PrevenibieMiigablelCorreghleLompensabe
Agua Calidad delagua | -28 | -28 Direcio | Corto Plazo Acumulaivoy | Prevenible  Miigable | Cormegible
A_ Calidad delaire | -20 2 Directo | Corbo Plazo Prevenible Comegible
ire -
Ruido -20 Direclo Prevenible | Miigable | Comegible
Sedimentos | Calidad de sedimentos | -17 | -20 | | Indirecto Coro Plazo Prevenible
Pelagico -23 Direcb |Corto Plazo Acumulatvo| | Prevenible
Ecositemas 20
Bentonico -7 Indirecto Mediano Plazo Prevenible
plancton -19 Indirecto | Directo |Corto Plazo Prevenible
peces -14 Indirecto Corto Plazo Prevenible
Bota 17
Aves y Mamif. marinos | -16 Indirecto Mediano Plazo Prevenible
Invertebrados benton. | -19 Indirecto Mediano Plazo Prevenible
Social Actividad Pesquera | -24 2 Directo flediano Plazo Prevenible  Mitigable
Economica | Salydy Sequridad | -23 Direco flediano Plazo Prevenible | Mitigable | Comegible | Compensable
la2| -19

4.3.3 Desmovilizacion
Actividad

Colocado el ultimo tapén de abandono, se procedera a la desmovilizacién de los
equipos empleados en el abandono del pozo.

Se realizara el desmontaje de la unidad de slick line y demas equipos y accesorios y
puestos a las barcazas, como los tanques de recepcion de los fluidos que retornen del
pozo a operar. Efectuado el desmontaje de los equipos |la barcaza retornara al Puerto
de Talara.

GEOLAB SRL CAP.IV-20
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Esta etapa no presenta impactos relevantes, por ser una actividad de movilizacién del
lugar, sin embargo la limpieza de la zona de trabajo en la plataforma y manejo de los
residuos soélidos como de los efluentes producto de la actividad del abandono, asi
como los impactos por contingencias podrian afectar al factor de calidad de agua.

Impactos

Para el factor de calidad de agua, el impacto sera irrelevante con valor de -24,
ocasionado por la desinstalacién y desmontaje de equipos, (slickline) donde se tiene
residuos industriales y fluidos que se tendrian generados por las actividades del
sellado de pozo, y que puedan llegar parte al sistema acuatico.

Este impacto sera de intensidad baja con extension puntual circunscrita hacia la zona
de la plataforma, se manifestara inmediatamente, su persistencia sea temporal, no
habra impactos sinérgicos ni acumulativos y su recuperaciéon sera con medidas de
mitigacion. El factor presenta un valor relativo de 2,88 con una sensibilidad de 0,2.

Para el factor de calidad del aire y ruidos, el impacto estara dado por los gases de
combustion generados por las embarcaciones, este tendra un impacto irrelevante de -
20, sera directo, de intensidad baja, y extensiéon puntual el cual sera muy facilmente
dispersado y disipado por la accién de los vientos. No sera sinérgico ni acumulativo y
Su recuperacion sera de manera inmediata. El factor presenta un valor relativo de -
0,60 para ambos y su sensibilidad es baja con valor de 0,2.

Para los sedimentos, el impacto puede ser directo con intensidad baja y puntual lo que
podria ser ocasionado por una mala maniobra en el traslado e inadecuada disposicién
de residuos metalicos o residuos industriales los que puedan caer al fondo marino,
este impacto sera manifestado a mediano plazo, no sera sinérgico ni acumulativo y
sera recuperable a mediano plazo. El factor presenta un valor de importancia de -17
con un valor relativo de -0,51 y con una alta sensibilidad de 0,6.

Para el factor de ecosistema pelagico se tendra un valor de importancia de -21
considerado como irrelevante, este sera directo de intensidad baja y extensién parcial,
se manifestara inmediatamente y sera reversible a corto plazo. Presenta un valor
relativo de -2,10, con sensibilidad baja de 0,2.

El ecosistema benténico presenta un valor de importancia de -17, considerado
irrelevante, de manifestarse el impacto este sera de manera inmediata con una
persistencia a mediano plazo y de reversibilidad a mediano plazo. Su recuperacién
sera también a mediano plazo. Presenta un valor relativo de -2,55, siendo mas
sensible por sus condiciones de permanencia para la biota benténica, con un valor alto
de 0,6.

La biota se presenta con un valor de importancia promedio de -15, siendo el factor
mayor, los invertebrados benténicos, este impacto sera de extensién puntual y de
intensidad baja, sera indirecto, de permanencia y reversibilidad a mediano plazo y
recuperables también a mediano plazo. Presenta un valor relativo de -0,57
respectivamente con sensibilidad de 0,6.
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En la actividad pesquera el impacto no sera relevante con un valor de -23, siendo
directo, puntual, con manifestacion inmediata, y permanente, recuperandose con
medidas de mitigacién previo acuerdo con los gremios de pescadores. El impacto
presenta una sensibilidad baja de 0,2 y un valor relativo alto de -8,70, por la
importancia social, a pesar de ser una plataforma para uso energético pero que ha
venido usandose la zona por lo pescadores, por ser refugio de peces pequerios
(anchoveta blanca) atractivo (alimento) de peces mayores, que son extraidos
(pescados) por los pescadores.

Para el factor de salud y seguridad el impacto es irrelevante con un valor de -23, de
efecto directo, de intensidad baja y extensién puntual, sera de permanencia y
reversibilidad a corto plazo y recuperable con medidas de mitigacién. Presenta un
valor relativo de -2,30 con una sensibilidad media de 0,4.

Matriz N° IM - 08: Matriz Resumen de la Actividad 03

Indireco} Direct [Reversble Shergico'AcurmIaﬁvo Prevenible{Miigable) CorregibleCompensable
Direclo [Coro Plazo Prevenible | Mitigable} Comregible
A Calidad delaire | -20 20 Directo [Corbo Plazo Prevenible Comegible
re -
Ruido -20 Directo {Corbo Plazo Prevenble | Miigable
Sedimentos | Calidad de sedimentos | -17 | -19 Directo |Corto Plazo Prevenible
) Pelagico 21 ndirecto Corto Plazo, Prevenible
Ecositemas -19
Bentonico A7 Indirectd Mediano Plazo Prevenible
plancton -13 Indirectd Corbo Plazg Prevenible
peces -13 Indirecto Coro Plazo Prevenible
Biota A5 | — -
Aves y Mamff. merinos | -16 Indirecto Corbo Plazo] Prevenible
lnvertebrados bentén. | -19 Direct |Corto Plazo Prevenible | Miiigable Compensable
Social Actividad Pesquera | -23 2 Directo [lediano Plazo Prevenible | Miigable Compensable
Economica | Saludy Seguridad | -23 Directo flediano Plazo Prevenible | Mitigable | Cormegible | Compensable
la-3] -18
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CAPITULO V PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

5.1 Generalidades

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) es un documento para ser utilizado como un
instrumento de gestion por el personal directivo y operativo del Plan de Abandono del Pozo
Z1A-65-14-X-C (C-18-X), en la Plataforma Marina Piedra Redonda. El siguiente estudio de
Plan de Abandono, a ser aprobado, tiene caracter de aplicacién obligatoria.

El Lote Z-1, lugar donde se desarrollara el proyecto, se encuentra ubicado sobre el Zécalo
Continental del Océano Pacifico adyacente a la costa del Departamento de Tumbes. La
Plataforma Marina Piedra Redonda, se encuentra ubicada a 10,628 km frente a la costa del
Distrito de Canoas de Punta Sal, Provincia de Contralmirante Villar, Departamento de
Tumbes; a 41,2 km del Muelle de La Cruz; 17,4 km del Muelle de Acapulco y a 14,2 km. del
Muelle de Cancas.

I

El area de influencia directa esta conformada por un circulo de radio deﬁﬁ lo que da un
area de influencia directa de 3.14 km? y un area de influencia indirecta,  la constituyen
los muelles que por algun motivo van y/o pueden ser utilizados en el proyecto (carga y
descarga de materiales para el abandono, emergencias, transportes de personal). Se ha
considerado a los muelles de La Cruz y Acapulco, y ocasionalmente, se podria usar el
muelle de Cancas, el area que sera por cada muelle sera de 0,78 km? haciendo un total de
2,34 km? de area de Influencia Indirecta En el Proyecto se puede distinguir claramente tres
actividades, para el Abandono de un (01) pozo en la Plataforma Marina Piedra Redonda.

El Proyecto se estima una duracién de los trabajos de 8 dias.

La politica ambiental de BPZ Exploracién & Produccién manifiesta que la empresa y sus
subcontratistas deben implementar un sistema que involucre:

= Una actitud ambiental proactiva con la finalidad de prever, minimizar y tratar los
impactos potenciales negativos

= Contar con un sistema de vigilancia mediante monitoreo, medidas de mitigacién y
remediacion definidos en un Plan de Manejo Ambiental (PMA)

= Un QHSES&S, teniendo en cuenta los criterios siguientes:

Se evitaran, mitigaran o remediaran todos los impactos negativos ocasionados en
cada una de las actividades del proyecto.

Se estableceran politicas y procedimientos para el manejo de combustibles, manejo
de residuos sélidos, operaciones a realizarse en la plataforma Piedra Redonda.
Establecer politicas de operacion en las embarcaciones a utilizarse para ejecucion
de las actividades marinas, de acuerdo a las dictadas por DICAPI y Convenios
internacionales que tienen caracter de Ley.

GEOLAB S.R.L. CAP.V -1
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Establecer politicas de Salud, Seguridad y Medio Ambiente, tanto para las
instalaciones como para el personal a laborar.

Establecer un Programa de Seguridad e Higiene para el personal a laborar en todos
los niveles.

Se establecera un programa de monitoreo para vigilar y controlar los
contaminantes, de acuerdo a los limites permisibles publicados por el MEM,
Estandares de Calidad Ambiental para agua, EPA y las Guias del Banco Mundial —
IFS y un Plan de Seguimiento para la implementacién de medidas planteadas en el
Plan de Abandono.

5.20bjetivos

= ElI PMA debera indicar las medidas proactivas operativas para los impactos
potenciales.

= El PMA, establecerd las medidas correctivas a adoptar para los impactos
ambientales relevantes y medidas de mitigacién para los otros tipos de impactos,
determinados en el capitulo anterior, a fin de eliminar o atenuar los efectos
negativos sobre los factores ambientales en las areas de interés directa e indirecta.

= El PMA, formulara programas de manejo de acuerdo a las medidas correctivas
enunciadas en forma mas especifica.

5.3 Acciones previas al inicio de las actividades

Antes del inicio de las actividades BPZ Exploraciéon & Produccién en coordinacién con la
compafiia operadora efectuard un programa para informar a las autoridades competentes:
Direccién de Capitanias de Puertos y Guardacostas de la Marina de Guerra del Peru;
organismo encargado de las actividades maritimas en aguas territoriales peruanas, la que
sera informada oportunamente del proyecto y del cronograma de ejecucion e inicio de las
operaciones;, DREM Tumbes, Consejos Municipales de Cancas, Zorritos, La Cruz, como
autoridad local y provincial.

Como se indica en el presente Plan de Abandono, se efectuara el dictado de charlas de
induccién de HSE a todo el personal involucrado directa e indirectamente en la ejecucién de
las actividades del proyecto.

5.3.1 Medidas de Mitigacion para los Impactos sobre el Componente Aire

5.3.1.1 Gases de combustion

Los posibles impactos que se daran en la calidad de aire, seran en todas las fases del
proyecto, en mar por el funcionamiento de motores de combustion diesel, de los
equipos y maquinaria a operar; como compresoras y grupos electrégenos.

En la barcaza de apoyo logistico se instalara un generador de energia eléctrica el que
debera estar instalado y fijado a bordo con material de amortiguamiento e
impermeabilizado en su base para evitar las vibraciones y atenuar en parte los ruidos
gue generen y demas normativa del sector.
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Las medidas de mitigacién recomendadas son la de utilizar programas de
mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo para todos los equipos,
maquinarias y embarcaciones de apoyo de la empresa contratista, que tendra a cargo
las operaciones. Las inspecciones durante la operacion seran constantes y se
verificara el mantenimiento preventivo de acuerdo a las horas de operacién
recomendadas por el fabricante antes de las operaciones, por ser de corta duracién
(08 dias).

5.3.1.2 Ruidos

Se recomienda monitorear al inicio tanto la barcaza como en la plataforma, el ruido
que se genere en las actividades por el funcionamiento de los equipos y/o maquinarias
que seran utilizados asimismo se deberd tomar en cuenta las vibraciones que se
generen en los equipos pesados a utilizar en plataforma; cumpliendo con los
estandares de Higiene Industrial, de conformidad con las normas de Salud
Ocupacional y medidas de proteccion, tomandose registro en una cartilla de las
ocurrencias, para la adopcién de medidas preventivas al personal que labora en el
funcionamiento de estas maquinarias, asi como al medio circundante. También se
debera verificar y registrar las fechas de mantenimiento preventivo, al inicio de las
operaciones a fin de evitar niveles altos de ruidos, por mal funcionamiento de esta
magquinaria.

5.3.2 Medidas de Mitigacion para los Impactos sobre el Componente Agua

Para evitar la contaminacion de las aguas marinas por cualquier tipo de residuo sélido
o efluente generado por las actividades, se cumplira con los Reglamentos y Guias
Ambientales vigentes, asi como las normadas por el Convenio Marpol, en el que el
Perid como pais firmante, debe dar fiel cumplimiento en todas las operaciones
maritimas, y asi como dar cumplimiento de los Reglamentos de la Ley de Control y
Vigilancia de las Actividades Maritimas de la Direccién de Capitania y Puertos de la
Marina de Guerra del Pert (como autoridad maritima)y demas Normas y Reglamentos
del sector Hidrocarburos (autoridad sectorial).

Para evitar la contaminacién de las aguas marinas por cualquier tipo de residuo
domestico, sélido o efluentes, se cumplira con las directivas dictadas por la empresa
contratista, en base a la politica ambiental de BPZ Exploracién & Produccion, por lo
que a todo trabajador antes de ser contratado, se le debera dar charlas de induccion,
tal como se indica el PMA.

Los efluentes con residuos de aceites y grasas producto de la instalacion y limpieza de
los equipos en la plataforma, seran recolectados y separados para luego ser retirados
en cilindros a tierra para su disposicion final. Asimismo los residuos sélidos sobrantes
de los materiales, asi como el material deteriorado producto de los trabajos realizados
en Plataforma (mantenimiento y cambio de valvulas en arbol de produccién) seran
retirados en contenedores para su disposicion final en tierra. Se efectuara un
monitoreo en el area circundante para verificar la eficacia y cumplimiento de la medida.
Con esta medida se evitara que por los trabajos realizados se deje residuos oleosos en
los alrededores.
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El combustible para las operaciones estara almacenado en la barcaza de apoye:
|OgIStIC para las operaciones de los equipos a utilizarse con un consumo d @

ones por dig (durante 08 dias que duraran las actividades). R ﬂ‘/tw

L
Se dispondra de un sistema de tratamiento red fox (BPZ - 01) para las aguas servidas

en las operaciones de las actividades del proyecto, lo que debera constar en el acta de
monitoreo, y en lo posible contar con material fototécnico, para dar cumplimiento a los
reglamentos y directivas del sector, asi como al convenio marco MARPOL y al
Reglamento de Capitania y Puertos de la Marina de Guerra del Peru.

Los residuos organicos domésticos, seran dispuestos a bordo en una bolsa plastica,
contenido dentro de un contenedor con tapa, el cual sera debidamente rotulado (PMA
Residuos organicos), estos seran transportados y dispuestos diariamente a tierra
para su disposicién final por la comparia prestadora de servicios de residuos sélidos
debidamente registrada ante DIGESA.

Para casos de derrame de combustible al mar (contingencia), las barcazas deberan
contar con un equipo de respuesta inmediata, como una barrera de contencién
permanente, mientras se esté operando con un skimmer, entre otros, para confinar y
recuperar el producto derramado. El producto recuperado sera trasladado a Talara
para su disposicion final. ( ver Plan de Contingencias).

5.3.3 Medidas de Mitigacion para los Impactos sobre el Componente
Ecosistemas marinos

Para prevenir los posibles impactos, antes de iniciar los trabajos, se dara una charla
de induccién a los trabajadores sobre la preservaciéon y conservacion del medio
ambiente, y su sensibilidad del medio con la actividad a realizar, con medidas de
mejores manejos y cuidados con los equipos y materiales a utilizarse, asi como la
disposicion adecuada de los residuos industriales, domésticos de acuerdo al Plan de
Manejo de Residuos Sdlidos, y a la politica de cero vertimientos al medio marino.

Los materiales deteriorados y sobrantes, en el mantenimiento y reparacién del arbol de
produccion del pozo, seran clasificados y dispuestos en contenedores, que para este
fin, seran ubicados en la barcaza de apoyo logistico, la que operara junto a la
plataforma.

Se dispondra de un sistema de seguridad de recepcion de efluentes, para evitar el
vertimiento de los fluidos que se operen en el Abandono del pozo en la plataforma.
)

Los residuos que puedan contener el fluido que se obtenga en las operaciones del }#ﬁw“d
pozo, en el caso de haber presiones, estara conformado basicamente por arenas de
produccion y petréleo, se colocara bajo todos los sistemas de seguridad para evitar su
salida al mar; el cual sera almacenado en la barcaza y llevado a Talara para su s
disposicion final por una empresa autorizada y registrada en DIGESA para este ;| ‘,ﬁ o
servicio. et

J— = \j(i“’
La disposicion y manejo adecuado de los residuos domésticos y QD;O vertlmleqtps que )
se generen en las barcazas de acuerdo al reglamento de DICAPI y convenio
MARPOL, permitird un mejor aseguramiento de la calidad ambiental de los
ecosistemas para que mantengan su mejor estabilidad y no se deterioren.

WP
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5.3.4 Medidas de Mitigacion para los Impactos sobre el Componente Biota

Los impactos en la biota del ecosistema marino, el que estd compuesto por
invertebrados marinos, necton y plancton, y en el ambiente ocupado por la plataforma
marina por aves y mamiferos marinos.

Para lo cual, se ha previsto no utilizar sustancias toxicas y la de utilizar productos
biodegradables, asi como, un sistema de confinamiento y recoleccién de los fluidos de
pozo para evitar contaminar la vida marina en el area de influencia.

En este componente, en la zona de la plataforma marina Piedra Redonda, la vida esta

conformada por aves guaneras y lobos de mar, que se veria perturbada por usar la
plataforma como sitio de reposo y de paso, por la iluminacién en las barcazas, ruidos
de las labores y la presencia del personal, produciendo la migracién en parte de las
aves guaneras que se asientan sobre la plataforma y la migracién de los lobos marinos
de la zona de influencia directa. Aunque se ha demostrado que las aves y los lobos
marinos solo tienen un efecto momentaneo, que luego regresan en forma casi
inmediata, debido a que estan acostumbrados a la presencia de los pescadores que
los rechazan durante la pesca.

El riesgo de contaminacién del medio marino es por el ejercicio de un accidente o mala
maniobra que cause un derrame de combustible en la barcaza de apoyo logistico, o
por la caida de residuos sélidos industriales al fondo marino. Esto podria afectar al
necton asi como a las comunidades de vida menor de invertebrados y plancton del
area de estudio.

Esto se prevé, mediante charlas de induccién impartidas al inicio de las operaciones y
medidas de QHSE&S, como medida preventiva a todos los trabajadores antes de
iniciar sus labores especificas descritas en sus respectivos contratos de trabajo. Se
hara referencia en ellos de las mejores practicas operacionales para proteger los
ecosistemas y prevenir cualquier tipo de contaminacién, en salvaguarda con el
ecosistema y vida marina, implantandose una conciencia ambiental.

5.3.5 Medidas de mitigacion para los impactos sobre el componente
socioeconémico y de interés humano

Cabe destacar que esta area marina fue intervenida con la instalacién de la plataforma
marina, para el desarrollo de la estructura geoldgica con perforacion de 02 pozos
exploratorios en el afio 1978.

Los pescadores artesanales ante la legislacion vigente mantienen una zona de
proteccion de 5 millas nauticas, donde gozan de todos los derechos y proteccién de la
pesca artesanal ante la pesca industrial, este decreto supremo indica especificamente
como pauta Unicamente de ordenamiento de la pesca.

BPZ Exploracion & Produccién tiene un contrato con el Estado Peruano en el Lote Z-1
(donde se encuentra la Plataforma Marina Piedra Redonda) para efectuar las
actividades de exploracion y explotacion de hidrocarburos, que incluye las 5 millas
maritimas sin ninguna restriccion, y los derechos de las areas a ocupar por las
plataformas marinas.

GEOLAB S.R.L. CAP.V-5
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Para mitigar el impacto por la afectaciéon a pescadores de la zona en la restriccion y
uso del area de la plataforma marina se realizaran las debidas coordinaciones
oportunas con la Direccién de Capitania y Puertos de la Marina de Guerra de Pert y el
DREM de la Region, y como politica de buenos vecinos con las asociaciones de
pescadores artesanales de Cancas a Acapulco extendiéndose hasta La Cruz.
Teniéndose en cuenta que la Plataforma marina en su construccion e instalacién en el
afno 1974 fue para uso energético y no pesquero.

Este componente contempla también la salud y seguridad del personal involucrado en
el Proyecto, en sus labores de trabajo.

Se tendra en cuenta un planeamiento de sefalizacion en toda el area directa
involucrada en el proyecto durante todo el tiempo que dure esta fase, para ello la
contratista efectuara la selecciéon y ubicaciéon de sefiales marinas en base a boyas y
con personal designado para ello como medida efectiva dentro del tiempo que demore
los trabajos de Abandono del pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X), en coordinacién y
autorizacién con las autoridades competentes. Esta sefalizacién estara a cargo del
supervisor de seguridad.

Para mitigar el riesgo de accidentes de trabajo se tomaran las medidas siguientes:

e Los trabajadores recibiran charlas de seguridad, de parte de la contratista
ejecutora del Proyecto, las mismas que deberan ser registradas para el control
respectivo y supervisadas por BPZ.

e Se debera dotar al personal de todos los implementos de seguridad como son:
mamelucos, botas, casco, lentes, guantes, protectores auditivos, chalecos
salvavidas, y demas normados e indicados en el Reglamentacion vigente y
presente Estudio.

e La manipulacién de los equipos y maquinarias, sera efectuada unicamente por
personal profesional calificado y entrenado de acuerdo a las normas de
seguridad, lo que sera verificado antes del inicio de las labores.

e Todo el personal estara capacitado en practicas contra incendio, y simulacros de
entrenamiento, asimismo se impartira al personal una charla de seguridad al
inicio de las actividades, con la finalidad de evitar accidentes y derrames.

e Oftro aspecto importante que se ha considerado es la difusion del Plan de
Contingencias en el personal involucrado en el Proyecto, con una capacitacion
antes del inicio de las actividades.

En el caso de algun accidente, el trabajador sera evacuado inmediatamente mediante
la disposicion de una lancha rapida hacia el muelle de embarque para luego ser
llevado al Hospital de Apoyo de Essalud de Tumbes o clinica a contratarse antes del
inicio de las operaciones. Asimismo, se contara con personal médico y medicinas que
estara a cargo de un médico y una enfermera, necesarios para atender cualquier tipo
de casos para prevenir accidentes, como se tiene indicado en el Plan de
Contingencias.
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5.4Planes de Manejo

5.4.1 Plan de Manejo de Gases de combustion, ruidos e iluminacién

Gases de combustion y ruidos

En el area de estudio en donde esta ubicada la Plataforma marina las emisiones
generadas por combustién y niveles de ruido seran atenuados por ser una zona
abierta y por los vientos.

Se recomienda utilizar motores en buen estado, verificando la programaciéon de
mantenimiento preventivo, predictivo de acuerdo a las horas de operacién a fin de
minimizar la generacion de gases de combustion (SO, CO, NO,) y evitar la
contaminacion, asimismo los ruidos generados por ellos. Las embarcaciones rapidas
de traslado de personal tendran un registro de mantenimiento preventivo para estos
fines.

Para ello en las operaciones de pozo que se desarrolle, se debera determinar el nivel
de generacion de ruidos de cada uno de los equipos, estos niveles se deberan tener
en cuenta con lo recomendado en las normas laborales OSHA; en las que se indica
los niveles de ruido audible y su tiempo de exposicién, como también teniendo en
cuenta los limites de ruidos elaborado por el Banco Mundial — IFC, 2003.

Mientras los considerados defectuosos seran separados por otros técnicamente
adecuados.

Los ruidos que se generen sobre los 85 dB, el personal debera usar los equipos de
proteccion auditiva de caracter obligatorio durante toda su actividad laboral, segin lo
sefialado en la normatividad.

5.4.2 Plan de Manejo de Residuos Sélidos

El Plan de manejo de residuos soélidos se desarrolla como un Programa Integral que
establece la identificacion de los residuos desde su origen, con un apropiado sistema
de recoleccion y segregacion, transporte seguro y una disposicion final de manera
responsable, considerando seguin su aplicabilidad y conforme a la normatividad
vigente nacional, en las operaciones de Abandono del pozo; asi como en las barcazas
a operar; facilitando en todo momento el adecuado almacenamiento para evitar
descargas accidentales y su disposicion final. Teniéndose en cuenta que el abandono
del pozo, sera de 08 dias operativos.

Antes de iniciar el Proyecto; la gerencia, personal administrativo y obrero, asi como el
personal de los contratistas deberan recibir instrucciones y una charla de induccién
sobre el manejo adecuado de los residuos, que se generarian en las operaciones, en
cada una de las actividades del proyecto.

El Plan de Manejo de Residuos Sélidos se basa en el principio de minimizacién en el
origen, para una correcta eficiencia en el uso de los materiales e insumos a utilizar,
propiciando la minima generacién de residuos, como asimismo una correcta
segregacion, tratamiento y apropiada disposicion final de ellos.

GEOLAB S.R.L. CAP.V-7
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Este Plan Manejo de Residuos Sdlidos esta aplicado por las actividades siguientes:

e Segregacion de todos los residuos sdlidos generados en la reparacién y
mantenimiento de las valvulas del arbol de produccién y operaciones de abandono
del pozo con un adecuado manejo y almacenamiento temporal en embarcacion.

e Los residuos organicos seran manejados diariamente a tierra mediante la
compaiiia prestadora de servicios, contratada para tal fin.

e Se efectuara un Control y supervision de los residuos generados.

Con el objeto de generar la menor cantidad de residuos, se tomaran las siguientes
medidas.

e Se favorecera la reduccion de desperdicios y sobrantes mediante las mejores
practicas y profesionalismo en el trabajo.

e Cada vez que sea posible, se propiciara las técnicas de reciclado o re-uso para
favorecer la reduccién de residuos.

e Todos los desechos seran dispuestos de acuerdo a la ley y reglamento de
Residuos Solidos vigente, y a practicas internacionales, de manera que tenga el
minimo o ningun impacto a la salud humana y al ambiente.

Las consideraciones generales que deben prevalecer para todo el personal a laborar
en el proyecto y propiciar un buen manejo de los desechos sélidos generados son:

o Identificar y clasificar el residuo para eliminario en el recipiente rotulado
respectivo.

e Al segregar los residuos cualquiera sea el tipo, verificar que no se exceda de las
dos terceras partes de la capacidad del recipiente.

e Los residuos punzo cortantes, vidrios rotos, u otros, deberan colocarse en
envases o cajas rigidas selladas adecuadamente para evitar riesgos de cortes u
otras lesiones en el personal.

e Todos los envases seran herméticos a prueba de agua por efectuarse las
operaciones en mar.

e Contar con el numero de depdsitos necesarios y colocados estratégicamente para
Su uso.

e El personal encargado de limpieza estara dotado de uniforme e implementos
necesarios para la funcién a cumplir.

5.4.2.1 Caracterizacion de Residuos

La adecuada identificacion y caracterizacion de los residuos generados durante las
actividades del proyecto, es la parte mas importante del plan de manejo de residuos
sé6lidos, dentro de las operaciones diarias; puesto que determinaran la técnica
apropiada para su tratamiento y disposicién final.

Los residuos que seran generados por el proyecto pueden ser clasificados como
peligrosos y no peligrosos. Para ello se ha previsto en consideracion colores para
identificar a cada tipo de residuo generado en las actividades del Proyecto que sera
almacenado temporalmente en la barcaza de apoyo logistico y dispuesto
posteriormente mediante una Empresa EP-RS registrada y autorizada por DIGESA.

GEOLAB S.R.L. CAP.V -8



AV e IV "k WP MM

FOliO:onr 94-?2 L

YE/BPZ  Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la PlatSHfRRPS
Exploracién & Produccisn S.RL.  Piedra Redonda, Lote Z1-RegiénTumbes

0151

Cuadro N° PMA - 1: Opciones de codificacion de todo residuo segun su naturaleza

Codigo Origen Descripcién Opcion para su eliminacién E
Residuos Alimentos, otros de origen Disposicion al relleno sanitario !
organicos organico municipal. |

|

2 Envolturas y . . |

o —— o Plasticos Reciclaje |
é,i

Envolturas y Papel y Carton (no Disposicion al relleno sanitario ;

Envases contaminados) municipal o reciclaje. {

L

Recipiente hermético (cilindro que
Metales, eslingas, otros. almacenara residuos hasta su |

disposicién final — reciclaje).

4 Acondicionamiento
. Amarillo de |la Plataforma

Seran almacenados en envases
Envases Vidrios rigidos (cilindros). disposicién final:
Relleno sanitario o para su reciclaje.

Almacenar en recipiente hermético en
el topico para su incineracion.
Hospital de Tumbes, Hospital de
Talara.

Gasa, algodon, jeringas,
Rojo Servicio médico guantes, esparadrapo,
envases

Almacenar en recipiente hermético, |
para su disposicion final por una EP- |
RS, empresa autorizada por DIGESA

de acuerdo a Ley General y
Reglamento de Residuos Sdlidos.

Material contaminado;
Manguera, plasticos,
maderas, cilindros.

Los metales contaminados con
grasas seran almacenados en

%?z?:;%';iso%a;f Cgﬁgiﬁ:;?::tgsn envases rigidos (cilindros) dispuestos
0020 seimbustiblao librcantas, | PaAsu reciclaje previo tratamiento,

asimismo todo material como
plasticos, madera, guantes u otro
similar seran confinados y dispuestos |

RESHE SRS para su reciclaje previo tratamiento.

ldadura : - i
S0 Los residuos de soldadura o varillas |

de soldaduras se dispondran en |
envases codificados. {

a) Residuos sélidos domésticos, sanitarios y médicos
a.1) Residuos domésticos

. Las medidas a tomarse en cuenta son las siguientes:

GEOLAB S.R.L. CAP.V -9
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En las labores marinas, en la barcaza de apoyo logistico, los residuos
organicos generados, seran acopiados lateralmente fuera de la cocina,
como lugar generador del residuo, asignandosele la esquina opuesta al
almacén de viveres, dispuestos en contenedores herméticos con tapa,
rotulados y provistos de bolsas plasticas, para ser transportado a tierra
diariamente, con la finalidad de evitar su acumulacién y generacion de
malos olores y que pueda favorecer a algun vector. Estos deberan estar
bajo sombra y alejados del motor de la embarcaciéon o cualquier equipo o
maquinaria evitando radiaciéon calérica o emanaciones de gases. La
recepcion en tierra sera a traves de una empresa prestadora de servicio,
la que se encargara de su disposicion final.

Los residuos de caracter inorganico y no toxicos, como papeles, plasticos,
cartones, metales, vidrios, seran depositados por el personal en
contenedores debidamente identificados y ubicados en lugares
estratégicos, estos se clasificaran y colocaran en contenedores de
plastico o de metal, por colores con bolsas internas para facilitar su
disposicién final. Se utilizara los colores gris, celeste y amarillo, para su
clasificacion de acuerdo al Cuadro PMA-01.

Se debera llevar el control mediante una cartilla de registro durante todo el
periodo del proyecto, de las cantidades generadas por dia de estos
residuos, en la que se anotara: tipo de residuo, fecha, cantidad o volumen.
El control debera ser llevado por el personal asignado.

Se debera llevar un registro de entrega de este tipo de residuos.

a.2) Residuos médicos

Estos residuos deben ser acumulados en recipientes herméticos debidamente
clasificados, rotulados y cuantificados en el area respectiva, siendo de color
Rojo y blanco, para su clasificaciéon de acuerdo al Cuadro PMA-01.

a.3) Aguas Servidas
Los servicios higiénicos en la barcaza de apoyo logistico cuenta con un
sistema de tratamiento "Red Fox" (BPZ - 01).

5.4.2.2 Cuantificacion de residuos segun tipo en base a personas

Se llevara

un reporte semanal de residuos de acuerdo como se muestra en la

siguiente Tabla:

Cuadro N° PMA - 2: Volumen de residuos domésticos generados

: Papeles
Barcaza Residuos 2 2
Logistica | domésticos (kg/d) i Plasticos | Metales
Generacion 19
det;etZ‘g:os personas 95kg/d| 51kg/d | 1,6kg/d | 0,8 kg/d | 0,2 kg/d
Volumen (litros) [ 2575 | 1539 | 48 | 163 | 040 | 025 | 3,23 |
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' Cuadro N° PMA - 3: Volumen de Residuos domésticos totales generados
Namero Residuo Nuimero .
personas | generado/dia | de dias Residuo total generado
19 231,70
personas 9,5 kg/d 09 dias 85,5 kg litros

Los residuos domésticos y médicos de las labores marinas, seran manejados
diariamente a tierra, mediante la compaiiia prestadora de servicios, contratada para tal
fin.

a) Residuos Soélidos Industriales

‘ Los residuos industriales Tipo A: (libre de contaminante): plasticos, maderas,
asi como metales que no estén contaminados; provenientes del
acondicionamiento de la Plataforma, que no estén contaminados con
hidrocarburos, seran colectados, clasificados y almacenados temporalmente en
contenedores debidamente rotulados, para luego ser dispuestos en Talara por
una Empresa prestadora de servicio registrado y autorizado por DIGESA de

acuerdo a la Ley General de Residuos Sélidos, o para su re-uso o reciclaje

Los residuos industriales Tipo B Toéxico - Peligroso: (contaminados con
hidrocarburo) eslingas, plasticos, maderas y metales, generados en las
. operaciones que puedan estar contaminados con hidrocarburos; seran
colectados, clasificados y dispuestos en contenedores, debidamente rotulados
(rojo) y almacenados en la barcaza de apoyo logistico para ser transportados a
Talara y luego ser dispuestos por una empresa de servicios autorizada por
DIGESA para estos fines, de acuerdo a la Ley General de Residuos Sélidos.

Los aceites usados provenientes de los equipos y maquinarias usadas seran

transportados y dispuestos como residuos peligrosos en envases cilindricos

cerrados con tapa hermética con codificacion roja y rotulada como aceite
‘ quemado para su reciclaje.

Se considera que se tendra la generacion de los siguientes residuos del tipo
téxico ~ peligroso:

10 kg de trapos y waype con material oleoso.

Cilindros de aceite para motores de grado 40.

100 sacos vacios de cemento.

50 sacos de cloruro de calcio.

Filtros de aceite

Se considera 04 cilindros de aceite para motores de grado 40

Aceites usados

Los aceites usados provenientes de los equipos y maquinarias utilizadas, en las
labores del proyecto seran transportados y dispuestos como residuos peligrosos en

' envases cilindricos herméticos con codificacion roja y rotulada como aceite quemado
para su reciclaje, mediante una empresa de servicios autorizada para este fin.
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Residuos de limpieza NUMEROS

Los efluentes producto de la limpieza y matado del pozo, estimado en 250 bbl (39,74
m®) se depositaran en contenedores de 124 m® para su almacenamiento el que
contendra arenas de produccion y detritus de perforacion, solucién densa de cloruro
de calcio a 9 ppb y muy probablemente petréleo el que sera cerrado para su transporte
al puerto de Talara para su disposicion final.

El container serd rotulado con color rojo el que se debera cuantificar
aproximadamente (peso o volumen) en una cartilla, almacenadas en la barcaza
separado de las maquinarias 0 equipos para su transporte.

En las operaciones de limpieza y mantenimiento de los equipos, estas se efectuaran
con orden y limpieza, para evitar su disgregacion en el ambiente, donde la zona de
colecta debera quedar libre de todo residuo generado, para lo cual se contara con
personal especializado en este tipo de residuos, encargado de colectar, clasificar y
trasladar todo el residuo y efluente generado durante esta operacién de mantenimiento
en el lugar designado en la plataforma — embarcaciones.

5.4.2.3 Transporte de residuos

El transporte de residuos sélidos se efectuara trasladando dichos residuos desde la
plataforma al area de almacenamiento temporal designada, en la barcaza de apoyo
logistico. Para la disposicion final de dichos residuos, seran trasladados al puerto de
Talara, al finalizar las actividades, los que seran entregados a una empresa de
servicios autorizada en DIGESA.

El personal asignado para el manejo de los residuos sélidos contara con el equipo
necesario para cumplir su labor.

Procedimiento del personal:

Para el recojo de los residuos se debe cerrar la bolsa torciendo la abertura y
amarrandola mediante una cuerda, no se debe vaciar los residuos de una boisa a
otra.

Al cerrar la bolsa se debera eliminar el exceso de aire, teniendo cuidado de no
inhalarlo o exponerse a ese flujo de aire.

Para el traslado de los recipientes rigidos de material punzo cortante, asegurarse
de cerrarlos y sellarlos correctamente.

Las bolsas se deben sujetar por la parte superior y mantener alejadas del cuerpo
durante su traslado, evitando arrastrarlas por el suelo.

Los residuos de alimentos se trasladaran de la barcaza de apoyo logistico al
muelle La Cruz segun la ruta y horario establecido y seran dispuestos dentro de
las 24 horas. Efectuandose, luego la limpieza y desinfeccién al area de
almacenamiento temporal designada; para su funcionamiento normal y rutinario.
El personal de limpieza debe asegurar que el recipiente se encuentre limpio luego
del traslado y acondicionado con la bolsa respectiva para su uso posterior.

En el caso de residuos industriales peligrosos y no peligrosos, su desembarque se
efectuara en el puerto de Talara, utilizando winches para movilizar los
contenedores para lo cual se debera asegurar su total hermetismo para evitar su
derrame o caida al mar.
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5.4.2.4 Manejo y Disposicion de residuos y efluentes en las embarcacio#ggems

a operar
Las practicas generales que seran universalmente observadas incluyen lo siguiente:

Ningln hidrocarburo liquido (solventes, combustible, etc.) sera drenado o
descargado al ambiente marino.

Las aguas servidas de los servicios higiénicos tendran operativo el sistema de
tratamiento Red Fox (BPZ - 01).

Los desechos de las embarcaciones a operar seran adecuadamente descargados
de acuerdo a las normas peruanas y practicas internacionales.

Manejo y disposicién de residuos

El manejo y disposicién de residuos en las embarcaciones sera en cumplimiento con
las leyes peruanas y convenios internacionales. Todas las normas de salubridad y
manejo de desechos requeridos seran estrictamente cumplidos. Antes de su entrada
al puerto, las autoridades locales del Puerto de Talara (de donde saldran las barcazas)
como el muelle de La Cruz, (embarcaciones de transporte de personal) seran
notificadas sobre los tipos y cantidades de desechos y/o residuo que se estan
transportando a tierra para su disposicion.

El manejo adecuado de los residuos soélidos generados sigue un esquema de
instrucciones que tiene como punto de inicio el acondicionamiento de los diferentes
servicios con los insumos y equipos necesarios, seguido de la clasificacion, que es
una etapa fundamental porque requiere del compromiso y participacion activa de todo
el personal en mar (plataforma y barcazas a operar) como en tierra (recepcion).

El transporte y almacenamiento para su disposicion final son operaciones que
ejecutara un personal de limpieza designado para tal fin, para lo cual se requiere de
una logistica adecuada y del personal debidamente entrenado contando con ropa de
trabajo y equipo de proteccién personal.

Sus funciones entre otras seran:

Seleccionar los tipos de recipientes y determinar la cantidad a utilizar en cada
servicio, considerando los volimenes a manejar.

Verificar la codificacion sefialada para cada fin en cuanto a recipientes y bolsas a
utilizar segun la clase de residuos.

El personal encargado de la limpieza colocara los recipientes con sus respectivas
bolsas en los diferentes servicios y dareas de trabajo, de acuerdo a los
requerimientos identificados.

Colocar la bolsa en el interior del recipiente doblandola hacia fuera, recubriendo
los bordes del contenedor, verificando su estado (bueno o malo).

Ubicar los recipientes lo mas cerca posible a la fuente de generacién y en una
posicién de tal manera que no se caiga, ni voltee.

Para los residuos punzo cortantes, vidrios 0 materiales afilados, se colocaran
recipientes rigidos especiales para este tipo de residuos.

Es importante verificar la eliminacion de los residuos con la bolsa correspondiente.
En el transporte de los residuos se debe evitar el contacto de las bolsas con el
cuerpo asi como que sean arrastradas por el piso.
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El personal encargado de limpieza estara dotado de un uniforme consistente en: un
pantalén largo, chaqueta con manga larga, gorra, de material resistente de algodén e
impermeable y de color claro. El personal de limpieza contara con respirador, guantes
de nitrilo, con refuerzo, resistente al corte, botas cortas impermeables, antideslizantes,
resistentes a sustancias corrosivas, preferentemente blanco.

Disposicién Final

La disposicién final de los residuos sélidos se efectuara tomando en cuenta los
registros generados desde su origen, contabilizando su peso y permanencia en el area
de almacenamiento, mediante formatos.

La disposicion final general de residuos solidos se efectuara de acuerdo a la Ley
general de Residuos Sélidos Ley N° 27314, que en su Articulo 23, manifiesta que los
generadores de residuos sdlidos peligrosos podran contratar una empresa prestadora
de servicios de residuos sélidos, debidamente registrada ante el Ministerio de Salud
(DIGESA), la misma que, a partir del recojo, asumira la responsabilidad por las
consecuencias derivadas del manejo de dichos residuos.

Los residuos de origen organico seran dispuestos en forma diaria mediante contrata
con una empresa EP-RS autorizada y registrada por DIGESA. )

También es responsabilidad por parte de la empresa que los residuos sélidos
peligrosos frente a dafios que puedan ser causados durante el manejo de residuos
solidos peligrosos estan obligado a repararlo, de conformidad con el Articulo 1970 del
Cédigo Civil.

5.4.3 Manejo de Combustibles

En la ejecucioén de las operaciones se contempla que el combustible requerido para las
operaciones sera comprado en Talara y almacenado en la barcaza de apoyo logistico.

Para el abastecimiento de la embarcacién de transporte de personal sera mediante el
servicio del muelle de Caleta La Cruz.

5.4.4 Manejo de Agua

Manejo de agua de uso doméstico

El consumo de agua para uso doméstico, se efectuara mediante botellones de 5 litros,
no gasificada en cantidad suficiente para el consumo de un 1 litro por persona, que
sera abastecido en forma diaria contando la embarcacién con una reserva para el
personal de 08 dias de operacién. Asimismo la barcaza de apoyo logistico cuenta con
una capacidad de almacenamiento de agua para el uso diario.

Manejo de agua de uso industrial

El agua de mar se utilizara como agua industrial, su abastecimiento se efectuara
mediante bombas a un tanque con una capacidad de almacenamiento de 10 000
galones, ubicada en la barcaza.
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‘ 5.4.5 Plan de Manejo de fluidos de limpieza y productos residuales en el

Abandono del pozo

Los fluidos, producto de la limpieza de los equipos y los residuos generados son una
de las principales fuentes de riesgo de contaminacién en la operacién de abandono,
en el matado del pozo, en el caso de encontrarse presiones anémalas en ellos.

Los principios de manejo se centran la reduccion de estos, como de evitar que lleguen
al mar.

Los tipos de efluentes que se obtendrian son:

Fluidos de lavado de equipo y maquinarias.
Fluidos de pozo, consistentes en solucion de cloruro de calcio a alta densidad
para efectuar el matado del pozo, aceites y grasas, petréleo, conjuntamente con
. arenas Y detritus de perforacién.
o Efluentes de los servicios higiénicos como de cocina.

En la practica la reduccion al minimo de los efluentes, se lograra tomando en cuenta
las siguientes medidas:

e Un cuidadoso disefio del sistema de recepciéon de los efluentes resultantes del
lavado de los equipos, para minimizar su escape, tanto en plataforma como en
las barcazas.

‘ e Mantenimiento y optimizacién de los equipos.

¢ Un manejo adecuado de recepcién de los fluidos de alta densidad resultantes en

el matado del pozo.

A.- Fluidos de lavado de equipo y maquinarias

Los efluentes con aceites y grasas, proveniente del lavado de equipos y maquinarias,
los que seran retenidos mediante un sistema de drenaje que alimentara a una trampa
de grasas, que servira para separar los aceites y grasa del agua. El sistema de
‘ drenaje estara compuesto de canaletas, receptaculos y tuberias que derivaran a
tanques metalicos separadores de grasas y aceites, donde los aceites y grasas son
extraidos y dispuestos en contenedores rotulados de color rojo para su
almacenamiento y disposicion final. El agua libre de aceites y grasas evidenciando
que esta no contenga niveles de aceites y grasas sera descargada a un tanque para
su reutilizacion.

B.- Fluidos de pozo

El efluente resultante de la limpieza y matado del pozo estara compuesto por un
fluido de una densidad de 9 ppg, necesario para la operacion, consistente en una
solucién de cloruro de calcio a alta densidad, en ella se prevé que también podrian
estar presentes arenas y detritus de perforacion, y posiblemente acompafiado de
petréleo.

El efluente extraido en el proceso, sera recepcionado en una tina metalica de

. almacenamiento con una capacidad calculada de 124 m* para recepcionar 104 m® de
efluente por pozo; para su manejo y disposicion final en la ciudad de Talara. No se
efectuara descarga al mar.
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El petréleo que pudiese encontrarse en el proceso de matado y limpieza del pozo,
podra ser separados y conducidos a un tanque de almacenamiento para ser
dispuestos en Talara por una empresa EP-RS autorizada y registrada en DIGESA.

C.- Efluentes de servicios higiénicos y otros.

Los efluentes de los servicios higiénicos y otros como del lavado del personal y
cocina seran tratados en la barcaza de apoyo logistico mediante un sistema de
tratamiento de esta agua residual tipo “Red Fox” (BPZ -01).

5.4.6 Plan de Manejo de Trafico Maritimo

Comprende el transporte maritimo para el desplazamiento de personal que laborara en
las operaciones de mar en el Proyecto en la Plataforma Marina Piedra Redonda
tomando las siguientes recomendaciones:

e El personal a laborar en mar, sera instruido previamente para evitar riesgos en el
transporte maritimo de la embarcacion rapida de traslado de personal, rigiéndose
por el Reglamento de Capitania de Puertos, proveyéndose los elementos de
seguridad necesarios, en la embarcacion tal como chalecos salvavidas entre otros.

e La ruta maritima sera del muelle La Cruz a la Plataforma Marina Piedra Redonda
en el trazo planeado marino, evitando rutas innecesarias salvo que las condiciones
oceanograficas no lo permitan. En estos casos se evitara cualquier desplazamiento
innecesario o no autorizado.

e Estara terminantemente prohibido el desplazamiento de la embarcacién de
transporte de personal fuera del area de trabajo (plataforma y ruta a puerto) con
fines de paseo, pesca y otros, de acuerdo al Plan HSE y Contingencias del
presente estudio.

5.4.7 Plan de Manejo para el trafico o desplazamiento de maquinaria,
Equipos y descarga de residuos en las operaciones de mar

Para la ejecucion del proyecto; el desplazamiento de equipos y maduinarias
indispensables a utilizar, seran efectuados con permiso de la Capitania de Puertos,
indicando claramente la ruta de inicio y de término de las actividades, asi como los
puntos de destino, teniendo en cuenta ademas las rutas alternas en casos de
contingencias.

La movilizacién de una barcaza de apoyo logistico equipada con grua, equipo de
servicio de pozos (Slick line), y la barcaza cementadora, conteniendo tinas metalicas
para almacenar y recuperar fluidos, materiales para el abandono (tapones mecanicos)
y otros, partira desde la ciudad de Talara rumbo directamente hasta la plataforma
Piedra Redonda. Estas barcazas en ninglin momento se dirigiran a algin embarcadero
o muelle de la regién.

Estos desplazamientos seran fijados por rutas pre-establecidas y programadas
mediante cartas nauticas y autorizadas por la Capitania de Puerto de la jurisdiccion.
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Al término de las operaciones, se tomara en cuenta lo establecido en los articulos 196
al 200, D.S. N° 032-2004-EM, Capitulo V, Plan de Abandono, contemplandose
asimismo el D.S. N° 028-DE-MGP, Reglamento de la Ley de Control y Vigilancia de las
actividades maritimas, fluviales y lacustre (Parte B, Capitulo 1, Seccién |), el que indica
que todo usuario esta obligado a retirar en su totalidad la instalacién acuatica o
artefacto naval al termino de sus operaciones, lo que sera aplicado en la sefializacién
usada, a Capitania de Puertos.

5.4.9 Plan de Manejo del personal y supervision ambiental
5.4.9.1 Politica de empleo

Este proyecto requiere personal de mano de obra calificada y con experiencia en este
tipo de labores, no se requerira de personal de la zona. En caso de requerirse se
puntualiza lo siguiente:

La mano de obra calificada (en caso de requerirse) sera proveniente de la zona de
trabajo preferentemente.

Todo personal postulante, debera tener su documento de identidad vigente y
documentos de la experiencia que tiene en la labor que postula y sera sometido
como requisito indispensable a un examen médico.

Se adoptaran medidas pertinentes para evitar que surjan expectativas de empleo
a mediano plazo o vinculadas a actividades futuras.

Todo el personal contratado debera completar satisfactoriamente el entrenamiento
de capacitacion en materia de seguridad, salud ocupacional y proteccién al medio
ambiente, como requisito para su contratacion y desempefio de sus labores.

5.4.9.2 Entrenamiento de personal

Una parte integral del programa de capacitacion y entrenamiento al personal calificado
de las subcontratistas es la capacitacién en temas de salud, seguridad y proteccién
ambiental que reciben todos los empleados nuevos antes de iniciar su trabajo.

Los empleados seran capacitados al inicio de sus labores recibiendo el material
necesario puntualizandoseles las acciones a cumplir y de las prohibiciones a que
estaran sujetos mediante cartillas instructivas con las sanciones respectivas al
incumplimiento de ellas.

Asimismo se efectuara sesiones especiales de capacitacion adicional que seran
conducidas de acuerdo a la necesidad y con la frecuencia que amerite. Se entiende
que estas sesiones especiales podrian estar asociadas con:

Cambios significativos en la aplicacion de medidas de mitigacion.
Variantes en las actividades del proyecto.

Disposicion para el embarque.

Sensibilidad ambiental.
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La capacitacion, sera documentada mediante el registro de asistencia de los
participantes, con pruebas evaluativas de comprension, que determinara al final de
cada sesion, el grado de captacion adquirida por el personal, en armonia con la
politica de seguridad y ambiente de la empresa BPZ Exploracién & Produccion.

Las guias de conducta y ejecutoria ambiental seran explicitas, el no cumplimiento con
las directivas de la Empresa, podra ser criterio suficiente para sanciones o despido de
empleados.

En estas sesiones de capacitacion se tratan y refuerzan los siguientes principios:
i) Capacitacion de practicas ambientales relativas al trabajo de la plataforma:

Exposicion de las politicas ambientales de BPZ Exploracién & Produccion y
la legislacién ambiental Peruana vigente.

Procedimientos en el manejo de los equipos e instrumentos.

Manejo de residuos y disposicién de los mismos, de acuerdo al PMA.
Disposiciones para el traslado del personal via maritima.

Control de derrames de petréleo u otros en las labores en mar.

ii) Lineamientos generales para la capacitacion en salud, seguridad y medio
ambiente.

Uso de equipo de proteccién personal.

Higiene personal en las labores diarias.

Manejo de Agua.

Manejo de alimentos, preparacién y almacenaje.
Procedimientos para la recoleccion, tratamiento y eliminacién definitiva de
residuos.

Charlas sobre Drogas y Fumar.

Charlas sobre primeros auxilios.

Prevencion y control de enfermedades.

Prevencién y control de incendios.

Respuesta a incendios, etc.

Seguridad en el transporte maritimo.

Manejo de Combustibles.

Mantenimiento de equipos y embarcaciones.
Entrenamiento de asistencia médica.

Manejo apropiado de equipos.

Conocimiento y difusion del Plan de Contingencias.

Ademas de la instruccion inicial, se mantendran reuniones regulares de seguridad. El
personal que regrese de su descanso recibira clases en el mencionado entrenamiento
y éste quedara documentado y disponible para su revisioén, en las sesiones que se
programen de acuerdo a requerimiento.

Material escrito referente a los temas materia del entrenamiento sera distribuido, el
que incluira "Guias de seguridad y Guias Ambientales".

Todo ello sera reforzado con carteles alusivos y dispuestos en sitios estratégicos en
Plataforma y barcazas.
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A continuacioén, se sefialan los dispositivos generales de caracter ambiental que se
aplicaran a las actividades en mar:

Prohibicion de pesca desde la Plataforma o barcazas.

Prohibicién de la introducciéon de mascotas.

Prohibicién de posesion de armas, excepto por razones de seguridad a personas
autorizadas.

No se permite la posesién y consumo de drogas.

Cada individuo tendra una actitud ética y responsable propiciando un buen
ambiente de trabajo para todos, evitandose las bromas y burlas que representa
discordias y conflictos.

Sera norma y responsabilidad directa de cada trabajador utilizar la ropa de
proteccion y el equipo que se le proporcione, de caracter obligatorio asi como en
el mantenimiento del equipo que se le otorgue.

Las provisiones requeridas tales como comestibles seran adquiridas de
distribuidores autorizados.

La disposicion de residuos se efectuara de acuerdo a un Plan de Manejo de
Residuos, en lugares apropiados y previamente establecidos, éstos no seran
arrojados al mar.

5.5Programa de Monitoreo Ambiental

5.5.1 Generalidades

El Monitoreo ambiental del estudio, sera un documento donde se estipularan las
pautas de verificacion y seguimiento de las condiciones ambientales durante el
desarrollo del proyecto.

T

j:a - j'r"ﬁ :

Las condiciones ambientales de los ecosistemas@,(@ y ‘(ggdo marino, deberan
mantenerse en lo posible iguales a las condiciones dé™a Linea Base o no deben
superar los Estandares de calidad ambiental de las normas ambientales vigentes. El
programa de monitoreo a implementarse sera quien mida los parametros ambientales
fisico-quimicos contaminantes después de su dispersion permisible en los
ecosistemas indicados.

De acuerdo al planeamiento de los trabajos, los cuales se efectuaran en 08 dias se ha
determinado al final de los trabajos de abandono de un pozo en la Plataforma Marina
Piedra Redonda.

El monitoreo ambiental basicamente identifica la calidad de agua superficial de la
posible existencia de material oleoso que pueda estar presente en el area de trabajo.
Para ello se plantea un monitoreo de agua en dos niveles, una superficial y otra de
fondo, tomados, uno en la posicibn de la Plataforma marina, y dos a 500 m
direccionados uno a favor y otro en contra corriente, asimismo se tomara un punto
adicional en el muelle de Caleta La Cruz.

Los parametros de medicion para la calidad de agua estaran determinados por la ECA
para calidad del agua D.S. N° 002-2008-MINAM, considerando el Protocolo Nacional
de Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial, de la
Autoridad Nacional del Agua emitido mediante Resolucién Jefatural N°182-2011-ANA.
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¢ El Programa de Monitoreo permitira verificar la eficacia de la implementacion de
las medidas de mitigacion recomendadas en el PMA, para mantener las
condiciones ambientales de la calidad del agua marina.

e El Programa de Monitoreo permitira implementar medidas de mitigacién que
sean necesarios al detectar contaminantes que superan los niveles de la ECA en
las condiciones ambientales de las zonas de influencia directa e indirecta del
proyecto.

5.5.3 Marco Legal

En la legislacion ambiental vigente la actividad petrolera se realiza en el marco de lo

‘ establecido en Ley Organica de Hidrocarburos Ley 26221 y modificatoria Ley N°
27377, la Ley General del Ambiente Ley N° 28611, El Decreto legislativo 757 para el
Crecimiento de la Inversion Privada, y disposiciones legales bajo el concepto de
Desarrollo Sostenible de los recursos naturales.

Normatividad complementaria como el Reglamento para la Proteccion Ambiental en
las Actividades de Hidrocarburos D.S. N° 015-2006-EM, la cual norma la proteccién
del ambiente por la actividad petrolera.

. El monitoreo ambiental se realiza mediante el Protocolo Nacional de Monitoreo de la
Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial, de la Autoridad Nacional del
Agua emitido mediante Resolucion Jefatural N°182-2011-ANA.

Para la calidad de agua mediante Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
agua D.S. N° 002-2008-MINAM.

5.5.4 Seguimiento de las operaciones del proyecto

El Proyecto consistira en efectuar el Abandono de un pozo, que se encuentra en la
plataforma marina Piedra Redonda. Para ello se realizara la inspeccién, mantenimiento
y reparaciéon del cabezal de produccién, matado del pozo para nivelar presiones y
puesta de tapones permanentes en el pozo objetivo.

Para el manejo operativo se toma las siguientes consideraciones en los trabajos de
Abandono del pozo en la plataforma marina Piedra Redonda.

A.- Monitoreo al inicio y durante las operaciones

¢ Monitoreo visual de la emision de gases de combustién del equipo de izamiento,
unidad slick line y embarcacién, determinado por la opacidad de los gases de
combustion.
Medicién de ruidos y verificacion de la existencia del buen estado de los equipos.
’ e Monitoreo del buen estado y verificacion del cumplimiento de su programa de
mantenimiento y operacion en las condiciones que estipulan los anexos del
Convenio MARPOL 78/79.
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Monitoreo de todos los desechos sdlidos industriales y su verificacion de
disposicién en los contenedores correctamente dispuestos en la barcaza y en el
momento de transporte al puerto de Talara.

Monitoreo la proteccién y calidad de los bentos en el agua clara alrededor de la
Plataforma marina.

Verificar que no se drenen efluentes liquidos de la plataforma y que estos sean
conducidos a un tanque para su transporte al puerto de Talara para su tratamiento
y disposicién final.

Verificar que los contenedores del manejo de residuos sélidos estén debidamente
identificados con colores y rétulo, y estén en la ubicacién correcta.

Verificar que la segregacion de los desechos sdlidos en los contenedores
asignados sea la correcta.

Verificar que las bolsas, envases, cajas sean dispuestos en respectivos
contenedores de acuerdo a las recomendaciones del PMA, los que seran
inventariadas y anotadas en el libro de Manejo de Residuos Sdélidos para su
transporte y disposicion final.

Verificar la existencia de bandejas para evitar derrames sobre cubierta de la
plataforma por el retiro y uso de los lubricantes, aditivos quimicos (cloruro de
calcio) que ponga en riesgo la calidad del agua marina. Estos tendran un registro
indicando el inventario.

Verificar el confinamiento temporal de los fluidos de limpieza y matado del pozo y
su destino final.

Verificar el libro de registros de manejo de residuos sélidos en los talleres en tierra
de la empresa contratista. Verificar el correcto funcionamiento y mantenimiento
del sistema de tratamiento de aguas residuales (servicios higiénicos) de la
embarcacion.

Verificar que los equipos de respuesta a derrames e incendios estén en su
ubicacion y en perfecto estado de funcionamiento.

Verificar que el personal que labora en la plataforma y barcaza utilice
permanentemente su equipo de seguridad como protectores de oido, cascos,
chalecos salvavidas entre otros.

B.- Monitoreo de Abandono de las actividades.

Se incluye el monitoreo de la actividad de abandono de las instalaciones de la
Plataforma Marina que consistira en dejar todos los niveles de la plataforma sin
elementos extrafios o material oleoso en su superficie libre de todo residuo
contaminante.

Efectuar monitoreo en el agua superficial en la zona de trabajo.

5.5.5 Personal monitor

La

empresa contara con Sistema de Gestion para el Seguimiento y Monitoreo de las

actividades. Para lo cual debera seleccionar al personal capacitado en medio
ambiente, seguridad y salud con conocimiento de las actividades que deben realizarse
en un proyecto.

El Sistema contara con un Coordinador que tendra a su mando al personal capacitado.
Este reportara directamente al Superintendente del Proyecto en cada una de las fases.
El Sistema contara con instrumentos de medicién manual.

GEOLAB S.R.L. CAP.V - 21
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El monitoreo de ruidos se efectia como medida de seguridad y salud ocupacional, el
que se efectuara durante los trabajos tanto en la barcaza de apoyo logistico como en
la barcaza de cementacion, y asimismo en la Plataforma Marina, evaluados mediante
las normas OSHA para ruidos de exposicién al personal a laborar.

Se plantea un monitoreo de calidad de agua al final de los trabajos del Abandono del
pozo, los que debera incluir los parametros fisico-quimico de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para agua D.S. N° 002-2008-MINAM, en la zona de
la plataforma en un radio de 500 m.

5.5.7 Seguimiento para el Manejo de Residuos Sélidos

El seguimiento para el Manejo de residuos y fluidos generados en la Plataforma
Marina, ha sido formulado para un mejor control de las actividades a realizarse durante
el desarrollo del Proyecto.

E! manejo y disposicién propuesta en el Plan de Manejo de Residuos Sélidos es con la
finalidad de garantizar la reduccion de impactos potenciales al ambiente marino.

Durante el desarrollo del proyecto se propone que este seguimiento se efectuara

durante las actividades, proponiéndose como guia, la siguiente ficha de control.

Ficha 01: Monitoreo de Desechos

Fecha: Responsable:
Acciones Propuestas ¢Se Realizaron? Observaciones
Sl NO
1 Hay personal asignado al manejo de desechos y
| registro de los mismos
2. El personal tiene el entrenamiento necesario para
llevar a cabo el manejo de desechos.
3. Los desechos se segregan de acuerdo al plan de
manejo de residuos sélidos.
4. Los contenedores y tambores, estan debidamente
dispuestos y rotulados.
5. Se mantiene un registro diario y/o manifiesto de
| generacion de desechos.
6. Se observan acciones de reduccién de uso de
materiales, re-uso y reciclado.
7. Los desechos peligrosos se manejan con las
precauciones debidas.
8. Los contenedores con materiales peligrosos estan
en buenas condiciones.
9. El sistema de tratamiento de de aguas residuales
de la embarcacién funciona adecuadamente.
GEOLAB S.R.L. CAP.V - 22



0165 1er

@BPZ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
Exploracién & Produccion SRL.  Piedra Redonda, Lote Z1-RegiénTumbes

MEM-DGAAE
. i . Folio: U366
. Ficha 02: Residuos Organicos NUMEROS |
Fecha: Responsable:
;, Se Realizaron?
Acciones Propuestas ¢Se Realiz Observaciones
Sl NO
1. Los desechos son tratados con alguna técnica
empleada ¢, Cual?
2. Los desechos se recolectaron en recipientes de
plastico o acero.
3. Se tiene un registro de frecuencia y volumen de
ellos?
. Ficha 03: Residuos Industriales
Fecha: Responsable:
;, Se Realizaron?
Acciones Propuestas < Observaciones
Si NO
1.- La chatarra, pernos, y material usado son
almacenados y dispuestos correctamente en la
barcaza para su posterior disposicion o reciclaje en
‘ tierra.
2. Se tiene un lugar designado para el manejo del
cloruro de calcio para la elaboracion del fluido de
matado del pozo?
3. Los Recipientes de residuos industriales fueron
almacenados adecuadamente para su disposicion
final.
4. Los recipientes se identificaron apropiadamente.
Ficha 04: Residuos sélidos no peligrosos
Fecha: Responsable:
;, Se Realizaron?
Acciones Propuestas S Si NO Observaciones

1. Estos desechos (papel, carton, madera, vidrio,
plasticos, etc.) son compactados y almacenados
para su disposicion en tierra.

2. Se realiza la disposicién al mar de estos residuos
(papel, cartén, madera, vidrio, plasticos, etc.)?

3. Todos los recipientes son debidamente
identificados de acuerdo al tipo de material y
. dispuestos adecuadamente.
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Fecha:

Responsable:

Acciones Propuestas

¢ Se Realizaron?

Sl

NO

Observaciones

NUMEROS

1. Todos los aceites, lubricantes, solventes, u otros
considerados peligrosos, fueron Almacenados en
Recipientes Apropiados y con los sistemas de
seguridad necesaria para evitar su caida al mar?

2. Se recolecta todo material contaminado de
hidrocarburo, baterias y otros en forma separada y
clasificada.

3. Se utiliza equipo de proteccion personal adecuado
durante el manejo de estos residuos.

4. Se procede a la correcta identificacion de los
contenedores.

5. Se prepara un manifiesto/registros y cartilias
indicando volumen, fecha, y método de disposicion
final.

Ficha 06: Residuos patologicos / médicos

Fecha:

Responsable:

Acciones Propuestas

¢ Se Realizaron?

Sl

NO

Observaciones

1. Todo el material o residuo proveniente de una
labor médica se recolecta en envases plésticos
debidamente identificados.

2. Se utiliza equipo de proteccion personal apropiado
durante la recoleccién y almacenamiento de estos
desperdicios.

3. Los desechos se almacenan en recintos sanitarios
especialmente disefiados para su disposicion final

5.5.8 Estaciones de Nonitoreo de calidad Ambientali

Las estaciones a ser monitoreadas para la zona de la Plataforma Marina Piedra
Redonda seran tres (03), en las que se efectuaran un andlisis fisico — quimico de la
calidad de agua marina, superficial y de fondo, como se muestra en el Cuadro N°

PMA-4 y el Mapa N° 11.
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Las Estaciones de Monitoreo se efectuaran en los siguientes lugares: S

Cuadro N° PMA - 4: Las Estaciones de Monitoreo

 Coordenadas UTM

i
|
1
|

| )

l Referencia . m Tipo de analisis

| . Este | Norte

| Plataforma Marina Piedra | ;. n 442 | o= ;

| Redonda | 510113 | 9578329 | Agua superficial y de fondo
{ AS00 mdelaPlataforma | ;.. 400 | c ' Agua superficial y de fondo
. en contra de la corriente l 510482 i 9578667 |

' A 500 m de la Plataforma | | - Agua superficial y de fondo

" a favor de la corriente | 509715 19578027 §

© A 50 m del Muelle La i 545 599 1 0508 780 . Agua superficial

' oruz
5.5.9 Analisis de Calidad de Agua Marina

El analisis de calidad de agua marina sera para verificar las condiciones ambientales
en el area de influencia donde se ubica la Plataforma Marina Piedra redonda y el
muelle La Cruz.

En cada estacidon a monitorear luego de ubicar su posicion se tomara mediante un
correntémetro la direccion y velocidad de la corriente marina en el momento de tomar
la muestra, indicandose la hora del muestreo.

El andlisis de la calidad de agua se efectuara tomando una muestra de agua
superficial y una de fondo para las estaciones planificadas, tomando en cuenta que
para la estacion que corresponde al muelle de La Cruz por su poca profundidad se
tomara una muestra de agua superficial solamente.

El monitoreo, se realizara al final de las operaciones tomando los parametros descritos
en el cuadro N° PMA - 5, asimismo se realizara adicionalmente un monitoreo visual de
iridicencia en forma diaria que detecte residuos oleosos que se integraran en el reporte
mensual.

Los parametros a ser evaluados seran de acuerdo a la siguiente normativa mostrada
en el cuadro siguiente:

Cuadro N° PMA - 5: Métodos, Norma y limite de deteccion para efectuar el analisis de

muestras en la zona de la Plataforma Marina Piedra Redonda

Color
" pH EPA 150.1
 Salinidad
Fisil:c,:irfrgitir:]?cos | Temperatura EPA 1701
Conductividad EPA 120.1
Sélidos suspendidos totales
Oxigeno disuelto EPA 360.1

NUMEROS
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| Cadmio total ' EPA200.7 i .
1 1 : ) : olio:.... W
- - Niquel :
i Sustancias inoradni | Cobre total | EPA2007
i ustancias inorganicas |
| . Plomo total | EPA200.7 |
; ' Mercurio | EPA1631 |
| . Zinc total 7 . EPA200.7 |
| Arsénico L ICPGH |
| Fosfatototal | EPA2007 |
; Nitrégeno Amoniacal | SM4500NH3-F |
Sustancias inorganicas i Nitratos (N-NO3) !
(cationes) | Sulfuro de hidrogeno (H2S ! :
® | indisociable)
| Silicatos !
Biologicos | Coliformes termotolerantes ' SM 9221-E.1 r
| Coliformes totales . SM 9221-B E
| Aceites y grasas EPA 1664-A i
. ' Sustancias organicas Hidrocarburos Totales de EPA 8015D

Petréleo (C1o ~ Cao) i

Las muestras seran analizadas en el laboratorio LABECO SRL acreditado y certificado
por INDECORPI.

5.5.10 Costos proyectados del programa del monitoreo de calidad
Ambiental

El costo total del monitoreo para un afio de operaciones donde se realizara el Proyecto
se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro N° PMA - 6: Costos de monitoreo a realizarse en la vida del Proyecto.

Costo Total
(US $)

Costo total - Ruido 150

Costo total - Agua 4500
| Costo Total del analisis de Laboratorio | [ 4650 |
| Costo total de logistica y alquiler de lancha | | 950 |
. | Gastos Generales y Utilidad | | 840 |
[ Costo Total del Monitoreo | 6440 |
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5.6.1 Generalidades NUMEROS

El Plan de Contingencias para el Plan de Abandono Z1A-65-14-X-C (C-18—X) en la
Plataforma Piedra Redonda, Lote Z1 — Regién Tumbes, sera un documento que
establece, la organizacion, las responsabilidades y procedimientos a seguir en caso de
emergencia por un siniestro (incendio), catastrofe natural o derrame de hidrocarburos,
utilizando los recursos humanos y equipos especiales requeridos.

5.6.2 Objetivo

El objetivo del Plan de Contingencias del proyecto, sera brindar una respuesta
adecuada y oportuna ante una situacion de emergencia utilizando del modo mas
eficiente los recursos internos de la empresa y coordinando los apoyos externos
durante las actividades del proyecto y para ello cuenta con indicaciones especificas
relacionadas con:

Establecer la organizacion funcional del Plan de Contingencia.

Establecer los procedimientos de respuesta a las eventualidades que puedan
ocurrir en las operaciones de ejecucion del proyecto.

Determinar los recursos humanos, equipos y materiales para cualquier tipo de
emergencia que puedan presentarse.

Supervisar permanentemente las condiciones de seguridad en las instalaciones
para proteger la integridad fisica del personal y los bienes de la empresa.
Mantener los equipos y materiales de respuesta operativos.

Mantener entrenado al personal a través de un programa de capacitaciéon y
simulacros preplaneados.

5.6.3 Estrategia

BPZ Exploracién & Produccion., actualmente operando el Lote Z1 efectuara un
programa de difusion del Plan de Contingencia para las emergencias, siniestros,
desastres naturales y derrames, asi como la protecciéon de las instalaciones por el
personal de vigilancia. Solicitara el apoyo de INDECI, PNP, Compaiiia de Bomberos,
Empresas especializadas y la poblacion.

5.6.4 Alcance del Plan de Contingencia

El Plan de Contingencia se desarrollara, de acuerdo al analisis de contingencias
(incendios, derrames, accidentes y/o fenémenos naturales) tanto en las operaciones
maritimas, para tomar las acciones preventivas y de respuesta en toda el area de
influencia del proyecto.
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5.6.5 Procedimientos en el Plan de Contingencia NUMEROS

Los principales procedimientos que deberan ser considerados en el Plan de
Contingencias son:

Implementar dispositivos de alarmas y acciones para alertar al personal y dar
respuesta a la emergencia.

El Plan debera contar con el directorio completo de contactos externos (Compaiiia de
Bomberos, Defensa Civil, Autoridades Policiales y otros), e internos (de la Empresa
BPZ y sus subcontratistas) y de las autoridades competentes (OSINERMIN, DREM,
DGH). Directorio del personal de la Empresa involucrado en el Plan de Contingencia
Zonal (direcciones, teléfonos, fax, e-mail).

Tener los tiempos de evacuacion para casos de alguna eventualidad, hacia el muelie
de La Cruz y Acapulco (solo caso de emergencias) desde las instalaciones de la
plataforma.

Organigrama funcional de conformacién especifica de las brigadas de respuesta.
Brigada de apoyo médico, con la descripcion de puestos y el detalle completo de los
equipos de primeros auxilios.

Procedimientos de notificaciébn y comunicacion a la Gerencia de la Empresa BPZ
Exploracion & Produccion, la DGH, OSINERMIN, Defensa Civil, autoridades policiales
y otras entidades estatales requeridas.

Programas de capacitacion y entrenamiento de campo, y simulacros para todo el
personal. Debe contener los resultados de los simulacros de emergencias, rescate y
evacuacion del personal.

Planos de distribucién de los diferentes equipos dentro de la plataforma a ser
utilizados en caso de emergencias.

5.6.6 Acciones a tomar en Caso de Contingencias

Notificacién inmediata de la contingencia producida al Comando y Control Central
(Coordinador General), al Coordinador de Operaciones de las Brigadas de
Emergencia y al Jefe de Brigadas, segin sea el caso, y a las autoridades
externas competentes, seguin el Organigrama General establecido en el Plan.
Inspeccion y evaluacion del evento y de la capacidad de respuesta.

Operaciones de respuesta ejecutadas por el personal con los recursos
disponibles.

Dar respuesta a la emergencia de acuerdo a las practicas de emergencia
preplaneadas.

Evaluacién del plan aplicado

Registro de los dafios ocasionados.

Listado de los recursos utilizados, los no utilizados y los destruidos.

Resarcimiento de dafios y perjuicios ocasionados a terceros.
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a) Organigrama General para casos de Contingencias
~

Coord. General
Gerente de Operaciones

)

Coordinador de Operaciones
Jefe de Exploracién

Asesores

( Seguridad, salud y Medio Amb)

Jefe de Respuesta
Supervisor de la Perforacion
|
| l

Brigada de Respuesta Grupo de apoyo
Personal obrero Radio operador.
K N

e

b) Organizacién del Personal de Contingencia

27250k
720N
Juad Kndrés ic%elac Roca
ing. Pesquero - Oceandgrafo
Hidrobidlogo

‘Reg. CIP. N° 43392

Coordinador General, serd el Gerente de Operaciones de la Empresa BPZ
Exploracion & Produccién, sus funciones seran de dirigir las actividades de
contingencia, solicitar el apoyo de instituciones especializadas en emergencia,
orientados a su control.

Coordinador de Operaciones de las Brigadas de Emergencia, reemplazara al
Coordinador General en su ausencia, y su funcién en conjunto con el Jefe del
Subcontratista, (el cual sera el Jefe de la Brigada de Reparacién de Plataforma y
el Jefe de la Operacion Servicio de Pozos, el que sea el caso) sera de mantener
en operacion los equipos basicos y proveer los requerimientos que se soliciten y
asegurar la evacuacion de personas.

Las Brigadas de Respuesta seran el personal obrero debidamente entrenado, que
conforma las guardias de operacién del equipo. Su funcién es de proteger todos
los equipos y sistemas contra las eventualidades de manera de asegurar su
control.

Las brigadas de respuesta tendran el soporte de una embarcaciéon rapida de
evacuacion por emergencias que estara permanentemente comunicada con la
plataforma para actuar a cualquier llamado de emergencia o Medevac.
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5.6.8 Estrategia operacional ante casos de contingencias Foll

. . 0% NUMEROS
Funciones Operacionales

a).- Coordinador General
Sus funciones seran:

¢ Conjuntamente con el Coordinador de Operaciones efectuara una evaluacion
preliminar y decidira la puesta en accion del Plan de Contingencia.

e Proporcionara a través de comunicaciones oficiales de la empresa, la
informacién oficial de la contingencia y sera el Gnico autorizado para este
proposito.

o Autorizara la contratacién de los servicios necesarios para el control de la
emergencia.

e Coordinara con Asesoria Legal, lo concerniente a las demandas que se
presenten en contra de la empresa como consecuencia del incidente.

o Evaluara el informe preliminar del desastre y asesorara al Coordinador de
Operaciones para la puesta en accion del Plan de Contingencia.
Aprobara el informe final de la contingencia.
Aprobara la preparacion y dictado de cursos, seminarios, simulacros que
permitan mantener entrenado y capacitado al personal para cualquier
contingencia que se presente; y

e Propiciara el desarrollo de actividades de prevencion.

b) Coordinador de Operaciones

Asumira la direccién de las acciones de respuesta.
Informara al Coordinador General del desarrollo de las acciones de
respuesta.

o Determinara las estrategias de respuesta y los equipos y materiales a
emplear.

¢ Informara al Coordinador General de los hechos y la decisiéon de activar el
Plan de Contingencia.

e Coordinara con el Jefe de Respuestas las acciones necesarias para el control
de la contingencia.

e Supervisara con el apoyo de todo el personal involucrado en el Plan las
acciones gque se requieran.

o Definira el lugar y el procedimiento para la disposicién final de los materiales
recuperados.
Propiciara un entrenamiento permanente de la Brigada de Respuesta; y:
Proveera de alimentacién y hospedaje al personal, que participa en las
operaciones de respuesta.

e Organizara el sitio donde se prestara los primeros auxilios al personal que
sufra algun percance durante la ejecucion de las operaciones de respuesta.
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c) Jefe de Respuesta Follo ﬁ-m
NUMEROS

Dirigir personalmente las labores de respuesta ejecutadas por la brigada.
Asignar a cada integrante de la Brigada de Respuesta las tareas a ejecutar
Supervision y verificacion del suministro de los materiales y equipos
requeridos.

e Inspeccién y coordinacion con el responsable de seguridad en la plataforma
marina y determinacién de la eventual existencia de riesgos para la ejecucion
de las operaciones de respuesta;

e Supervisar que las actividades se desarrollen conforme a los procedimientos
de trabajo y perfiles de seguridad establecidos;

e Dispondra los equipos y materiales requeridos para la Respuesta de la
contingencia.

e Mantener la comunicacion con la Base Logistica y con otras dependencias a
requerir.

e El personal paramédico ubicado en la barcaza de apoyo, dispondra de los
materiales y equipos, para casos de emergencia (botiquin de primeros
auxilios, camillas, etc.).

e Recoleccion, almacenamiento y disposicion final de los materiales
recuperados;

Orden y limpieza apropiada del lugar de la emergencia;

Elaborara bitacora diaria de actividades.

Preparar informacion diaria de las actividades de capacitacion y
entrenamiento del Plan de Contingencia y remitila al Coordinador de
Operaciones.

Evacuacion

Para una evacuacion rapida y eficaz, en el caso de una eventualidad en la
plataforma, barcaza y otras embarcaciones, se contard con un sistema de
evacuacion de emergencia, embarcacién rapida de apoyo, con equipo de primeros
auxilios y personal paramédico, anclada en inmediaciones de la plataforma y dos
lanchas rapidas, con capacidad para evacuar al personal involucrado en la
emergencia en el tiempo programado.

Infraestructura Médica

e Para cualquier emergencia médica, se contara con equipo de primeros auxilios y
personal paramédico. En la zona de La Cruz habra una oficina y disponibilidad de
un médico con equipo y medicinas para atender cualquier emergencia que
pudiera ocurrir con el personal involucrado en las actividades.

e De acuerdo a la gravedad de la lesion sera trasladado al Hospital Regional u
Hospital de ESSALUD de la ciudad de Tumbes. Para lo cual tendra asignado un
vehiculo en forma permanente.

e De ser necesario una evacuacién a Lima, existen vuelos diarios a esa ciudad
desde Tumbes.
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5.6.9 Procedimiento para situaciones de contingencias Follo: Om
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Producido el incidente el Plan se desarrollara comprendiendo las siguientes etapas:
Etapa 1°: Notificacién

Toda contingencia debera comunicarse de inmediato al Coordinador de Operaciones
primera instancia, o Jefe de Respuesta. En ausencia de ambos, el Operador de turno
sera quien recepcione la notificacién de la misma.

La persona que reciba el aviso debera obtener del informante los siguientes datos:

Nombre del informante

Lugar de la emergencia

Fecha y hora aproximada en que se produjo la emergencia
Caracteristicas de la emergencia

Tipo de emergencia

Magnitud

Extension

Circunstancias en que se produjo

Posible(s) causa (s); y:

Primeras acciones realizadas para el control de la emergencia.

Etapa 2°: Inspeccion

Recibida la notificacion, del Jefe de respuesta se apersonara al lugar del evento
para ratificar o rectificar lo informado y constatar si la emergencia continta o si
hubiera algudn riesgo latente.

El Coordinador de Operaciones y el Jefe de Respuesta haran una evaluacién
conjunta del estado situacional del evento teniendo en cuenta lo siguiente:

El tipo y magnitud de la emergencia;

Riesgo potencial;

Informacion meteorolégica necesaria de acuerdo al tipo de emergencia;

Posibles efectos, considerando la ubicacion de las zonas criticas en la
plataforma.

Condiciones del lugar, manteniendo una comunicacién permanente con la
Direccion de Hidrografia del Pert, DICAPI, para las condiciones oceanograficas y
meteorolégicas del medio marino, que garanticen un desarrollo seguro de las
operaciones de respuesta; y:

Estrategia a adoptar y estimar los recursos materiales y humanos propios y de
organismos de apoyo (DICAPI, Defensa Civil, DREM, Municipalidad, etc.) a
requerir asi como del tiempo de desplazamiento de dichos recursos al lugar de la
emergencia.

Etapa 3°: Operaciones de Respuesta

Verificadas las condiciones del lugar para la ejecucién segura de las acciones de las
Brigadas de Respuesta y que la contingencia pueda ser controlada, con suficiencia,
con los recursos disponibles por el Coordinador de Operaciones y las instituciones de
apoyo, se procedera a activar el Plan de Contingencia.
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operaciones de respuesta deberan tener siempre en cuenta las prioridades

. siguientes:

Preservar la integridad fisica de las personas;

Prevenir o minimizar la alteracién o dafio en la plataforma marina, que afecten las
operaciones normales en ella y en el medio marino.

Prevenir y minimizar las contingencias de importancia ecolégica.

Estas se llevaran a cabo de acuerdo a los procedimientos de trabajo y perfiles de
seguridad establecidos, a fin de prevenir accidentes, incendios o explosiones.

Las operaciones de respuesta estaran a cargo de las Brigadas de Respuesta.

Las operaciones compatibles seran desarrolladas por el personal de Seguridad
en lo concerniente al control de incendios, vigilancia y control de acceso de
personas y materiales. La atencién de primeros auxilios y evacuacioén de personal
herido o incapacitado, estara a cargo del personal de Seguridad.

. Etapa 4°: Evaluacion del plan, dafios, y niveles de alteracion

(1) Evaluacién del Plan

() (2)

Concluidas las operaciones de respuesta el Coordinador de Operaciones se
reunira con el Jefe de Respuesta y los Jefes de cada grupo con el propésito de
evaluar el Plan de Contingencia y elaborar las recomendaciones que permitan un
mejor desarrollo del mismo.

Evaluaciéon de Dafios

El Coordinador de Operaciones en base a la informacién del Jefe de Respuesta y
los Jefes de grupo, elaborara un registro de dafios, como parte del Informe Final
de la Contingencia. En dicho registro se detallara lo siguiente:

. Recursos utilizados;

. Recursos no utilizados;

. Recursos destruidos;

. Recursos perdidos;

. Recursos recuperados;

. Recursos rehabilitados; y
. Niveles de Comunicacion.

~NOODWN-

E! Coordinador de Operaciones definira el momento adecuado y a los niveles de
competencia en que debe manejarse la informacioén sobre la contingencia; asi,
decidira que dependencias, de la Empresa y fuera de ella, debe comunicarse el
evento, llamese Oficina Principal, Municipalidades, Direccién de Hidrocarburos,
OSINERMIN, Ministerios, etc.

Etapa 5°: Resarcimiento de Daiios y Perjuicios

La afectaciéon de bienes o propiedades, privadas y/o comunitarias, como consecuencia

de la contingencia, pueden derivar en demandas por resarcimiento de dafios y
‘ perjuicios, estos aspectos deben contemplarse en el aspecto financiero con el Area

Administrativa.
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. 5.6.10 Capacitacion y Simulacros Folio: :
NUMEROS

Capacitacion

BPZ Exploracion & Produccién como parte rutinaria de su programa de contratacioén a
terceros, se asegurara que sus contratistas, brinde a todo el personal, la capacitacion
necesaria en materia de salud, seguridad y respuesta ante contingencias, previa a las
operaciones. Dicho entrenamiento cumplira con los siguientes objetivos:

Asegurar que el personal a bordo comprende los riesgos asociados con la
asignacion.

Identificar posibles riesgos a bordo de las embarcaciones y plataforma.

Identificar y describir buenas practicas de mantenimiento y medidas de prevencién
de derrames.

Discutir asuntos relacionados con la salud y seguridad, y el uso apropiado del
. equipo de proteccién personal para evitar y disminuir los riesgos.

Asignar el trabajo de respuestas especificas a personal responsable.

Describir cdmo y cuando usar varios equipos de respuesta a bordo y en
plataforma.

El siguiente Cuadro presenta la lista de contenidos minimos que BPZ Exploracién &
Produccién requerira a la contratista para el personal de la misma:

Cuadro N° PMA - 7: Cursos de Entrenamiento dictados para el Personal de Abandono

. del Pozo antes de las operaciones
. - . ' Personala | Ejercicios de
; Entrenamiento | Requisitos a Cubrir " Entrenar Capacitacion

o Simulacros que incluyen:
' Verificacién del Uso de chaqueta

i funcionamiento de los

: . . > salvavidas.
‘ i ntra incendio. ‘
Combate contra quaunzFf::I et qaui p oec :nt ra + Todo el Arranque de bomba
. Incendios ‘ ] . personal : contra incendios.

i Extension de mangueras
contra incendios hacia
area de fuego simulado.

i incendio: bomba, mangueras,
‘ ; , respiradores, etc. '
’ . Preparacién de reportes

' Descenso al mar en la balsa

i salvavidas.

- Uso de las lineas de rescate. Todo el Simulacros que incluyen:
Hombre al Agua : Uso de los botes de rescate. Uso de chaqueta

; Posicion y asignacion personal salvavidas
I durante una operacion de
' rescate.
7 Simulacros incluiran:
Uso de chaqueta
Preparacion y envio del Z?;\::;das
Abandono de la barco salvavidas. .
plataforma y + Uso de dispositivos de ' ng%ﬁlal :;ﬁf:lrizgfn de balsa
embarcaciones | flotacién personal y / o trajes P Manejo d e.b otes
‘ de supervivencia. salvavidas.
Prueba de Luz de
Emergencia

GEOLAB S.R.L. CAP.V-35



o178 9

@BPZ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plata
Exploracién & Produccion sRL.  Piedra Redonda, Lote Z1-RegiénTumbes MEM'DGAAE
Fofo: 6179

- ;T e \ . oo o NUMEROS
" Entrenamiento | Requisitos a Cubrir | Personala Ejercicios de
. a Entrenar Capacitacion
. | Tratamiento de hemorragias, . . Se incluiran personas
;‘ Zz)r:;liec::s . hipo e hipertermia, fracturas, | Egglpfegtea heridas en los simulacros
! ! quemaduras. CPR E P ' de incendios.
; ; * Simulacros incluiran:
* Supervivencia i Técnicas de supervivencia en Todo el g:ﬁ gl?dzi;aqueta
en Altamar alta mar . personal Uso de los botes de
rescate
Entrenamiento

Efectuar simulacros al inicio de las operaciones en los siguientes aspectos:
Practicas de las brigadas de respuesta en cada una de las zonas sensibles de
emergencia

Practicas de evacuacion por incendios en instalaciones, evaluar la practica para
registrar el tiempo récord de evacuacion.

Practicas de respuesta contra incendio en el depésito de combustible, registrar
las deficiencias y necesidades de equipo.

_Practicas de primeros auxilios (prepara curso practico).

‘ Practicas de rescate.

5.6.11 Identificacion de Contingencias

Durante la operacién del proyecto, en la plataforma marina y barcaza puede
presentarse algunos casos de emergencias por diferentes causas o factores que
podrian desencadenar riesgos a la integridad fisica del personal que labore, como

‘ también a las instalaciones del Centro Logistico; éstas pueden ser: incendios,
desastres naturales y emergencias.

Accidon contra incendios

a) Antes del Incendio

Al presentarse un incendio sea de pequefia o gran magnitud, inmediatamente
deberan tomar accién las brigadas.

Las brigadas de areas haran uso de los equipos portatiles de extintores
manuales ABC y CO2 de 12 y 5 kilos respectivamente y la barcaza estara
equipada con equipos contra incendio como bombas de agua.

Si el incendio fuera de gran magnitud, inmediatamente se debera tocar la
alarma contra incendio para recibir apoyo del personal operador y terceros.

El Jefe de Respuesta o la Brigada de Respuesta donde se produce el incendio
‘ procederan a evacuar al personal hacia los lugares establecidos.
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b) Acciones durante el incendio UMERGS

Una vez evacuado el personal del area involucrada, si el incendio es de pequefia
maghnitud la brigada podra extinguirlo.

Si el incendio fuera de gran magnitud se procedera al abandono y retiro de la
barcaza con el personal a zonas seguras y esperar el apoyo de terceros.

El Jefe de Respuesta permanecera cerca al lugar del incendio con la finalidad de
orientar o guiar el desplazamiento del personal de apoyo contra incendio.

El personal que ha sido evacuado debera mantenerse alejado del lugar del
siniestro.

c) Acciones después del incendio

Las brigadas de respuesta verificaran la extincibn completa del incendio,
posteriormente limpiaran y ordenaran el lugar para eliminar el riesgo de reinicio
del fuego.

Los brigadistas después de su participacioén volveran a sus puestos de trabajo si
las condiciones de las instalaciones lo permiten.

E! Jefe de Respuesta donde ocurrié el incendio, debera elaborar el informe
preliminar correspondiente dentro de las 24 horas de ocurrido el evento para
OSINERMIN y posteriormente la Investigacion del hecho con un plazo maximo de
cinco (5) dias de ocurrido el mismo debera preparar el informe definitivo para
OSINERMIN; éste informe debera contener:

« Area, fecha y hora del incendio.

e Causas del incendio.

« Descripcion de los dafios (ilustrar con planos, fotos, croquis, etc.).
« Acciones tomadas durante el incendio.

« Estimacion del valor de pérdidas.

» Recomendaciones.

d) Equipo contra incendio

Se contara con equipos contra incendio como extintores manuales ABC y CO, de 12
y 5 kilos respectivamente y la barcaza estara equipada con equipos contra incendio
como bombas de agua, botes salvavidas, y lineas de vida para evacuar plataforma
en caso de emergencia, como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro N° PMA - 8: Equipos y materiales contra incendio

s .. Cantidad ..
Descripcion : Ubicacion
P (Kg) ‘
‘ Plataforma, Barcaza de apoyo,
Extintores ABC - 12 (12 Kg) Barcaza cementadora otras
embarcaciones
Extintores CO, 4 (5 kg) Plataforma y Barcaza de apoyo

GEOLAB S.R.L. CAP.V - 37



0180 7

@BPZ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
Exploracion & Produccién SRL.  Piedra Redonda, Lote Z1-RegiénTumbes

—MEM-DGAAE
‘ Descripcion | Ca':(“dad | Ubicacion  Follotm E¥3L.
‘ ; - (Kg) | NUMEROS
Equipos rodantes de espumas 2 Plataforma, Barcaza de Apoyo
Trajes aislantes contra-incendio. l 6 l Plataforma, Barcaza de Apoyo
" Motobombas (M , monitor 1 | 4
otobombas (b;nlﬁ;::;)as monliores y , 3 Barcaza de apoyo
- - | i ;
' Bote salvavidas, (De acuerdo al nimero | i ‘g
de personal que laborara en el proyecto) , 2 ﬁ Plataforma
Primeros Auxilios (B'ptiquin, Camillas, ' 4 | ir:x?l?c:c??(lna?cgfgzni?g;:g?: :
Lava ojos ) | Redonda, Barcaza de apoyo. i
‘ Embarcaciones de Primeros auxilios % 1 Alos ﬂf:f;g?,fas de la
e) Organigrama Brigada contra incendios
4 A
JEFE DE BRIGADA !
e Representante de |
BPZ Exploracion & Produccion
4 h
OO OF BRIGADA DE APOYO 1
RODANTE DE ESPUMA GRUPO DE BOMBEROS
® J
OPERADORES DE BRIGADA DE APOYO 2
BOMBAS DE AGUA EMBARCACION RAPIDA,
BOTE SALVAVIDAS
J
A
OPERADORES DE BRIGADA DE APOYO 3
EXTINTORES MANUALES MEDICO Y ENFERMEROS

\

nares lKosielac Roca
Ing. Pesquero - Oceandgrafo

‘ Hidroblélogo

Reg. CIP, N° 43392
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Plan de Contingencias en la unidad Slick line Folio: 0‘1785.?
————— NUMEROS

La unidad, de acuerdo a las eventualidades que pudiera presentarse tenemos los
siguientes:

a).- Incendio en Motores y Generador

Activar la Alarma

Evacuar al personal a la zona de seguridad

Cerrar el pozo

Aislar la zona

Accionar la parada de emergencia

Cerrar valvula de alimentacién de combustible

Verificar la apertura del interruptor de la maquina

Extinguir con equipos de CO, y solamente de ser necesario hacerlo con
equipos de PQS.

Plan de Contingencias de Incendios por Descontrol del Pozo y Emisiones

Gaseosas

El equipamiento que debera contar el pozo antes de operar sera el siguiente:

Linea de desfogue.

Linea de inyeccién.

Linea de venteo de gas — fodo.

Instalaciones para tratamiento de fluido contaminado.

Medidas preventivas:

Colocar detectores de gases y explosimetros.

Colocar mangas para indicar la direccion del viento.

Equipos de autorespiracién en caso de surgencia de gases téxicos H,S.
Efectuar la prueba del buen funcionamiento de detectores y medidores de
calidad de gases en forma semanal, con el fin de preservar la integridad,
confiabilidad y seguridad de los equipos.

a).- Acciones a seguir en caso de existir sefiales de surgencia

Leer las presiones del tubo principal y del tubo anular.

Determinar si es gas o liquido. Si es gas evitar fenomenos de inversiéon de
presiones.

Calcular la densidad del fluido para ahogar/matar el pozo.

Circular desalojando el fluido invasor con emboladas reducidas o por
bombeo.

Si no se pudiera controlar de esta forma:

Poner fuera de servicio equipos e instalaciones de superficie que puedan
producir igniciéon del fluido que surge (motores a explosién, motores
eléctricos, iluminacién, otros).

Colocar bomba centrifuga con monitores de chorro de agua o niebla,
apuntando a la boca del pozo y teniendo en cuenta la direccion del viento.
Movilizar y montar equipos para ahogar el pozo.

Preparar fluidos para ahogar / matar el pozo.
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‘ b).- Acciones a seguir en caso de derrames (hidrocarburos y combustibles)

¢ En todo momento se debera colocar la barrera de contencién alrededor de la
plataforma y barcaza, para contener los derrames.
Recuperar los productos con material absorbente oleofico y skimmer.
El producto recuperado debera ser almacenado en cilindros herméticos.
Tomar muestras para determinar la calidad del agua.

Plan de Contingencias por accidentes

De acuerdo a las eventualidades que pudiera presentarse tenemos los siguientes:

a).- Por accidente de caida al mar (hombre al agua)

En la eventualidad de que un hombre caiga por el borde de la plataforma en cualquier

nivel, la velocidad de respuesta es esencial para salvar la vida de esa persona. Sin

embargo, debe mantenerse el cuidado de no generar otra situacién de peligro en la
’ agitacion del momento.

| ~ HOMBREALAGUA " |

- o Evitar todo movimiento brusco cerca de los bordes, bien sea durante o fuera |
. de operaciones. ;
i « Durante mal tiempo, evitar en lo posible estar cerca de los bordes y
' mantenerse bien asido a una estructura solida 1
! ¢ Durante las operaciones de transferencia de personal entre embarcaciones,
. barcazas y plataforma se debe:
Medidas . . . . :
; . e Asegurar que los puntos de transferencia estén abiertos, libres de objetos y
Preventivas . . -
. protegidos con material antirresbalante.
* o Contar con personal suficiente para ayudar al personal a transferir. ;
i " Usar una escalera en caso de las naves que sean de diferente altura. ‘
.  La canasta de transferencia hacia la plataforma debe encontrarse en buen
 estado y estar limpia de aceites y/o grasas.
o Usar el equipo de flotacion personal, zapatos y ropa adecuada.

. i * o Lanzarle un salvavidas.
| . Activar una luz de bengala.
' o Activar la alarma de “Hombre al Agua”.
- » Detener inmediatamente las actividades. 1
- e Arrojar al agua algun objeto flotante que permita identificar la posicion de la
persona. :
. » Llamar a la lancha de apoyo rapido para el rescate.

Procedimientos
- de Respuesta

: Peésa‘:;'g' a « Grupo de Respuesta
Equipo - i i
Necesario » Salvavidas, luces de bengala, botes salvavidas, lancha rapida.

El procedimiento para rescate y transferencia sera semejante a la emergencia médica.

b).- Colision en el mar (hundimiento de naves)

' La colision catastréfica en el mar entre las embarcaciones cerca de la plataforma y/o
contra la plataforma, dan como resultado el hundimiento, o casi un hundimiento de una
o0 ambas embarcaciones.
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Folio:

. . . NUM
En el caso de la plataforma, dafaria seriamente las sus estructuras. Esto puede ocurrir EROS

como resultado de uno a mas factores, entre los que figura la poca visibilidad, el mal
tiempo, equipos defectuosos abordo y error de pilotaje.

Detectado la contingencia se debera dar aviso inmediato a la capitania de puerto,
solicitar el apoyo logistico, activar el Plan de Evacuacién médica y soltar los botes
salvavidas para recoger a los heridos.

En caso que la colisién sea contra la plataforma, se debera cerrar el pozo, el personal
encargado verificara los dafios y determinara si procede la evacuaciéon de la
plataforma.

Plan_de Contingencias en el caso de los Factores Oceanograficos y
Meteoroldgicos

Los factores oceanograficos originando principalmente por efectos de un fuerte oleaje
se presentan como alteraciones en su amplitud respecto a las condiciones normales, a
las cuales se les denomina oleaje irregular o bravezas de mar. La braveza de mar que
podrian afectar a la plataforma, son el resultado de profundas alteraciones atmosféricas,
como tormentas que circulan sobre las altas latitudes, o el resuitado de la intensificacién
del viento. La braveza a lo largo de la costa peruana son generadas bajo la presién del
viento; su forma y altura van a depender entonces de la fuerza y persistencia del viento.
Los meses de mayor ocurrencia de braveza en el Peri son de Abril a Agosto con un
maximo durante el mes de Mayo, debido al cambio de estacion. En invierno, la
frecuencia de ocurrencia de braveza es también alta. En el caso especifico de la zona de
estudio, utilizando la estadistica de la braveza de mar proporcionada por la Direccion
Hidrografica Nacional de las estaciones de Talara y Paita, informacién vélida para el area
de estudio, observamos un maximo porcentaje de ocurrencia de 22.5 % durante el mes
de Mayo. Entre los meses de Noviembre a Febrero, el porcentaje de ocurrencias
disminuye apreciablemente, pero esto no significa que no puedan ocurrir e incluso con
mucho mayor o igual intensidad.

Se debe de mantener informacion actualizada sobre las condiciones oceanograficas
en esta Zona Norte del Pais, que publica mensualmente el Consejo Consultivo
Cientifico y Tecnologico de la Region Tumbes, e informacién diaria que reporta
mediante pagina Web de SENAMHI, IMARPE, Servicio de Hidrografia de la Marina.

Esto con el fin de conocer la tendencia que nos permita establecer con cierto grado de
exactitud las condiciones oceanograficas presentes y decidir los pasos a seguir en la
prevencion de los problemas que puedan causar las mismas y prever cualquier
maniobra riesgosa en estos casos. Se mantendra un reporte diario de la situacién en
caso de presentarse oleajes fuertes durante la para actividad.

Reporte Meteorologico

Mantener informacion actualizada sobre la interpretacion de los parametros
Meteoroldgicos en esta Zona Norte del Pais, que publica mensualmente el Consejo
Consultivo Cientifico y Tecnolégico de la Regién Tumbes, e informacion diaria que
reporta mediante pagina Web de SENAMHI, IMARPE, Servicio de Hidrografia de la
Marina. Esto con el fin de conocer la tendencia climatolégica que nos permita
establecer con cierto grado de exactitud la intensidad de las lluvias y decidir los pasos
a seguir en la prevencién de los problemas que puedan causar las mismas.
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5.6.12 Plan de Evacuacién Médica (MEDEVAC) Folio: 0185
NUMEROS

‘ Procedimiento
En siguiente esquema se presenta el Plan de Evacuacién médica con la finalidad de
que pueda ser difundido en todas las areas en forma didactica:

RECIBE LLAMADA DE
EMERGENCIA |

odas las personas quedan a la escucha par:
> intervenir en la respuesta a la emergencia,

Radio -Silencio haran un Puente de Comunicaciones si es

ecesario
@fe de Grupo o Persona al Ra?fu
] Solcita Informacién:
1.- Nombre y ntimero de guardia
2.-Tipo de accidente 0 emergencia
3.-Nombre del accidentado
4.-Signos Vitales
Q.—Evaluar las Prioridades j
Informa Inmediatamente a Prioridad Uno (1) . \
' a) Accidente grave con riesgo de la vida
1.-Jefe de Grupo 3= b) Total disponibilidad de lancha rapida.
2 -Médico ¢) Total disponibilidad de vehiculos en tierra o
3-Asesor de Seguridad (QHSE&S) ambulancias Y
4.-Administrador
5-Cliente Prioridad dos (2) \
a) Accidente grave sin riesgo de la vida
b) La evacuacion se realizara por el medio mas
rapido y de acuerdo a disponibilidad de lancha
- Médico / HSE analizan la \ rapida y vehiculos en tierra 0 ambulancias. /
‘ situacién.
- Se decide prioridad en ) \
procedimiento de Evacuacion Prioridad tres (3)
médica. a) Accidente leve
- Movilizacién del Médico al lugar )——“” b)Requiere atencién médica
) Evacuacion de acuerdo a disponibilidad de
transporte j
Asesor de Seguridad '1.-Activa plan Administracién

1.-Asesora a:
- Jefe de Grupo

1.-Mantiene comunicacion con :
hospitales, clinicas, otras entidade:
involucradas.

2.-Apoyo logistico.

MEDEVAC.
2.-Informaa:
-gerencia
-Lima

- Médico:

Investiga
Informa

ng Pesquero Oceanégrafo
\ Hidrobiologo
“Reg. CIF. N° 43392
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‘ Programa MEDEVAC con Teléfonos Tumbes Folio: O'I‘ﬁ'ﬁ‘
NUMEROS
INFORME DESDE EL LUGAR DEL
ACCIDENTE
Gerencia QHSERS
® —T
P e ‘ \ [ \ \ [ N\ [ \
Evacuacién Médica | | Hospital | Red Asistencial [ Oficina Gerencia
Intemacional Tumbes de Essalud LIMA AEROPUERTO Transporte Aéreo
oy B | | LM “Catos Cortez Jiménez’ | | 7oy 51.1.7080808 | | [MEES Tumbes - Lima
BPZ Exploracion &| | SOS Assistance Ing | | Tel: (072)524911 Gorente Genera LAN - Peri £
\ Houstn, PA,USA | | 1605 D) | Mot Eatode | | e e
Coordinador pusden autorizar : pacientes alimase | | ourons
. Opemdn Gerente Residente Hospital de Apoyo [1-1 coordina a través En Trimite
Exploracion Supenvisor de José Alfredo Mendoza del hospital de Utizacién P
Operaciones Olvara EVACUACION A Apoyo en la Ciudad Ag::? : Puente
Jefe de Grupo Tel.: (072)523780 LIMA de Tumbes o
\ ) Fax. (OT2)524T75 Clinica Sen Boria
Infomar Diecin: Ay Tumhes N | | DF L Castelanos | ah ~
(Ver Nota) 55 Central Telefonica:
oo/ 7024300
L Emergencias: 702
Clierpo General de
® Bamberos XVl o peo
Tel.: (072)524654 .
Dlrecf;oténn) Av. Tumbes Av. Guardia Civil N°
Norte 542' ' 337 San Borja -Lima
)\ y
(508 Assistance,tng.- - - - g st N
Usted debe tener la slgmente mformacwn cuawdo Ilme
Baker Hughes Incomerated , Account Number: 01 PCA433 (Access Member)
- Nombre de la Compafiia :
Nombre de [a PErSona que fBPOM : ........ccuummsimscissssmmmssnccs »
Nimero de Grupo :
Ubicacién Tumbes., Per
Aerepuertos mas wmnus Talara
o R PR e s coEtal a,

//'////,,

o Kndrés Kostelac Roca
‘17 vesquero - Oceanografe
Hidrobl6logo
a2 1P N° 43392

GEOLAB S.R.L. CAP.V -43



0186 '®*
BPZ Plan de Abandono del Pozo Z1A-65-14-X-C (C-18-X) en la Plataforma
Exploracién & Produccién SRL.  Piedra Redonda, Lote Z1-RegiénTumbes

MEM-DGAAE

Formatos MEDEVAC
® Formatos MEDEVAC Foi__ OAST

Lugar del Accidente y Tipo de Terreno NUMEROS

Hora Dia Plataforma Acciones Hora

Lugar mas cercano para evacuar al Enfermo:

. Datos personales del Enfermo:
Nombre: Cargo Cadigo
Estado de Signos Sintomas / Tipo de herida
Conciencia Vitales
Pulso:

‘ Consciente ()

Semi-Consc.()

F. Resp.:

Inconsciente ()

o
~

Tratamientos Recibidos

Descripcién del Accidente

Reportado por : Cédigo
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‘ a) Incendio en la plataforma y/o barcaza Folio: B‘]‘ﬁ&
NUMEROS
REPORTAR A LA BASE
Y
oo | NOMERODEPERSONASEN | _ . .. .
LA LOCACION
v ¥
AVISAR A: JEFE DE LLAMAR A LA COMPAR(A DE MEDICO ALISTA EQUIPD DE
. GRUPO Y QHSE&S BOMBERDS DE TUMBES PRIMERES AUXILIDS
\ 4
/ DEBE EVACUAR DE LA
v PLATAFORMA .

CMI]VIL%AR VEHICULOS PARA > l ( MONITORED DEL INCENDID Y w

EVALUCIGN A UNA ZONA SEGU VIENTD,

. SRR/ -\ VENTD. ANSAR DE CAMIES ) )
( HSE PREPARAR REPORTES ns) A/

INGENDID / EVACUACIAN
\\

$ngd. Pesguero - Oceandgiafo
Hidrobidlogo

Procedimientos de Emergencia Médica para diversos fg':la’gﬂ'aigs‘\’aéﬁgg

Operaciones Petroleras

‘ Durante las operaciones se desarrollan una serie de trabajos en la plataforma y en el
campamento base donde se manipulan diversos equipos y materiales para lo cual
estamos desarrollando el Plan de Procedimientos de Emergencia para estos diferentes
trabajos.

El Lote Z-1 de BPZ Exploracion & Produccién se encuentra ubicado en el
Departamento de Tumbes con una temperatura ambiental muy alta debido a su
cercania con la Linea Ecuatorial, para estos procedimientos se ha tomado en
consideracion esta importante referencia.

a).- Procedimientos para emergencias relacionadas con calor
i).- Golpe de calor (Deshidratacion Severa)
Un ambiente muy caluroso y himedo impide que el organismo controle su
' temperatura mediante sudoracion y en tales circunstancias puede sobrevenir

rapidamente la deshidratacion o “golpe de Calor “, generalmente esta precedido de
agotamiento por calor. Si no se trata con rapidez, la victima podria colapsar.
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ii).- Signos Indicadores

Folio:

Cf’

La piel esta caliente y en ocasiones reseca. NUMEROS

La victima puede quejarse de dolor de cabeza, sed, nauseas, calambres y
adormecimiento; la persona puede sentirse mareada o aturdida y con respiracion
rapida.

En casos avanzados la temperatura se eleva a 40° centigrados y aun mas.

iii).- Insolacién

La insolaciéon es una forma de golpe de calor, se produce después de una larga
exposicion a los rayos solares, especialmente si el clima es calido y humedo.

iv).- Primeros Auxilios

Ante la presencia de los primeros sintomas de deshidratacién o insolacién tomar las
siguientes medidas:

Coloque al paciente en ambiente fresco y protegido del sol.

Aleje a la victima de la fuente de calor, si es posible trasladela a una habitacion o
lugar fresco. Retire sus ropas y aplicar pafios frios en todo el cuerpo, anote su
temperatura cada 5 minutos.

Cuando la temperatura descienda a 38° centigrados, cambie los apésitos
mojados por otros secos. Siga abanicando; si la temperatura vuelve a subir,
reanude el procedimiento de enfriamiento.

Ofrecer sales de rehidratacion oral, dos tazas de inicio y posteriormente a libre
demanda.

Aplicar un antipirético (Dioxadol o Novalgina) intramuscular si la temperatura es de
40 grados Celsius.

Activar PLAN MEDEVAC.

b).- Agotamiento por calor (Deshidratacion Moderada)

Una sudoracion excesiva a menudo causada por una actividad fisica al sol, produce
una fuerte pérdida de sales del organismo, lo que provoca calambres y debilitamiento
general, aunque la sudoracién impide que la temperatura se eleve. Si no se trata, la
victima empeora lentamente hasta que termina por sufrir un colapso (desmayo).

i).- Signos Indicadores

Agotamiento general, aletargado, dolor de cabeza y vértigo.
La piel esta fria, palida y pegajosa.

Pulso rapido.

Vémito.

Calambres.

Sudoracién excesiva.

Volumen de orina disminuido.

Desmayo.
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ii).- Primeros Auxilios

Folio:

(8%

0159

NUMEROS

e Aleje a la victima de la fuente de calor, si es posible trasladela a una habitacion o

lugar fresco, compruebe su temperatura y pulso, si estd desmayada, coléquela en
posicion de espaldas con las piernas ligeramente levantadas.

e Utilizar sales de rehidratacién oral, las cuales se preparan a razén de un sobre por
litro de agua, debiendo iniciar el tratamiento con dos vasos, para posteriormente
beberlo lentamente por pequefios sorbos y a libre demanda. (El preparar el suero
en diferente proporcién de agua provoca que no sea eficiente el tratamiento).

Directorio del Plan de Contingencia

Nombre

' BPZ Exploracion & Produccié

f Rafael Zoeger

. Enrique Bisetti
¢ Giuseppe Cione

| CONTRATISTA DE PERFORACION (*)

T o
|
i

@ ~vcoswmencos

" Hospital | Red Asistencial

., Tumbes de Essalud “Carlos
Cortez Jiménez®

"Hospital de Apoyo Il - 1 ?
‘“José Alfredo  Mendoza |
Olavarria® '

Clinica de la Familia

" Clinica San Borja - Lima

. CUERPO DE BOMBEROS

' Cuerpo General de
Bomberos XVIII
Comandancia {
Departamental - TUMBES '

Cargo
. n o

Gerente General

Telféfono

'~ 51-1- 7080808

Gerente de Operaciones | 51-1- 7080808

Director: Mardonio
Terranova Zarate

Director: Dr. Juan Manuel
Ballenas Muiioz

Director: Dr. Jhon Rivera
Contreras

Dr. : Luis Castellanos

i Primer Jefe

POLICIA NACIONAL DE PERU

XVIil DIRTEPOL de Tumbes
PNP

Contacto. Coronel José
Julca Alcazar

(*) Para ser llenado por contratistas

' (072) 524911

| Central Telefénica:

' (072)523790
. Fax: (072)524775

(072) 521251

475-4000

(072)524654

(072)522800

!
i
!

Ubicacion

Surco. Lima - Pert

Surco. Lima - Peru

Av. Tumbes N°
1695

Av. Tumbes N° 565

Av. Tumbes Norte

N° 1079

Av. Guardia Civil

- N° 337 - San Borja.

Lima

* Av. Tumbes Norte

642

Av. Panamericana
Norte s/n.
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Formato de reporte de derrame de combustible 0178 i
’ Follo: e
NUMEROS

a) Reporte Derrame de Combustibles

Hora: Dia: Mes: Afo:

Sitio del derrame:

Condiciones Climatoldgicas:

Tipo de derrame:

Causas y origen del derrame:

Acciones tomadas en el lugar:

b).- Derrame Controlado con Fecha:

‘ Hora: Dia: Mes: Afo:

Caracteristicas del derrame:

‘ Volumen derramado:

Volumen recuperado:

Gasto estimado para el control:

Evaluacion Ambiental Estimada:

Reportado a : Via:

Nombre de la persona que reporta:
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‘ 7
. Oceandgrafo

Karina Valdivia

Pérez 3 Biologia

Maria del Carmen
Altamirano Flores -

1

I

:
| Nombres y .
i Apellidos Profesion
| Heéctor Guevara x Ing. Gedlodo
® Diaz - 'ng. 5eclog
. Joaquin Garrido | .
‘ Zamoranc ' Ing. Gedlogo
' Msc. Med|o
. Andrés Kostelac | Ambiente
Roca " Ing. Pesquero

- Licenciada en

" Ing. Gedgrafo .

. F
CAPITULO VI: PROFESIONALES PARTICIPANTES olo

N° Registro
Profesional |

CIP 14710

CIP 17295

CIP 43392

CBP 4063

CIP 86242

(7

MEM-DGAAE

5 I
5
Especialidad | Firma
|
i i
| I
| |
' |
. )
Director | x
General del | l \
i
Proyecto 4%,\ :
|
Representan HéLtor I\ugusto Guevara Diaz - |
te Legal INGENIERQ GEOLOGO

CIP. 14710 [

Descripcién
del Proyecto

P FN|EWJ GEOL UG
b Celegio de Ingesniz;e A

Identificaciéon
de Impactos y

" Plan de Manejo fudirA

- Ambiental

Hidrobldlogo

ing. Pesquero Oceanégrafo '
Reg. CIP, N° 43307 l
!

% R. Valdivia PéFén

Linea
Biologica
i B:OLOGA L
C.BP 4are»
Linea
- Base Fisica

NUMEROS

Molel Aﬁww‘/w@

MARIA DEL CARMEN ALTAMIRANO FLORES

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CiP N° 26242

GEOLAB SRL
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I

|
E
|
1
|
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Folio: %
; | |
Nombres y .. N°Registro | . é .
Apellidos Profesion & Profesional E Especialidad } Firma
| | |
|
Jorge Luis Ing. de Descripcion N
Carrasco Acufia | Petréleo CIP 104873 " del Proyecto JORGE LUFCARRASCO ACURA
\ : * INGENIERO DE PETROLEQ
f ﬁ Reg. CIP N° 104873
i Medio Socio
Agustin Mascco Msc. ’ CEL 4300 Econdmico
Neyra Economia NEA
. Cultural —Agustin G, Muscco Neyra
: Registro C.E.L. N® 7?10 '
Jessica Blanca Ing. Pesquera CIP 103031 Plan de Manejo oML
Vargas Ayala Acuicultura Ambiental JESSICA BLANCA VABGAS AYALA
INGEMERA PESQUERAACUICULTORA

Reg. CIP N* 103031

GEOLAB SRL
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Folio: mﬁaﬂ“
NUMEROS

NREXOS

GEOLAB SRL ANEXOS
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ot 0195
NUMEROS

ANEXOS

ANEXO 01:

PODERES Y DNI DEL REPRESENTANTE LEGAL
DE LA EMPRESA TITULAR

ANEXO 02:
MAPAS
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NUMEROS

ANEXO O1:

PODELRES Y DNI DEL
REPRESENTANTELFCAL DE LA
FMDPRESA TITULAR
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0197

magmimmé N° IX - SEDE Lima
SUNARP CRPRREPARTES™ oy

SUPFRINTENDENCIA NACIONAL i7 = 45

DE LOS REGISTROS PUBLICOS ' S

Zona Registral N° IX - Sede Lima. E-N TR E G A D O

OFICINA LIMA

REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
LIBRO DE SOCIEDADES MERCANTILES

VIGENCIA DE PODER

EL que suscribe CERTIFICA que:
En el asiento A00001 de la Partida N° 11985400, correspondiente a la sociedad

denominada “BPZ EXPLORACION & PRODUCCION S.R.L.” consta

registrado y vigente la ESCRITURA PUBLICA DEL 31/10/2606 OTORGADA ANTE EL NOTARIO
CORVETTO ROMERO ANIBAL, Y SESION DE DIRECTORIO DE LA SOCIEDAD PRINCIPAL
CELEBRADA CON FECHA 18.05.2006, CUYA ACTA FUE LEGALIZADA POR EL CONSULADO
GENERAL DEL PERU EN HOUSTON, TEXAS - ESTADOS UNIDOS, CON FECHA 21.06.20006;
AS| COMO POR EL MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DEL PERU, CON FECHA
21.09.2006; DONDE SE APROBO: 1° LA TRANSFORMACION DE BPZ ENERGY INC.
SUCURSAL PERU (INSCRITA EN LA PARTIDA N° 11322211) Y COMO CONSECUENCIA DE
ELLO LA CONSTITUCION DE LA SOCIEDAD “BPZ EXPLORACION & PRODUCCION S.R.L."
CUYO ESTATUTO ES EL SIGUIENTE: ........ ARTICULO 34.- EL 0 LOS GERENTES, EN ADICION
A LAS FACULTADES QUE LES CONFIERE EL ARTICULO 188" DE LA LEY GENERAL DE
SOCIEDADES, QUE SE PODRAN EJERCER INDIVIDUALMENTE DE MANERA INDISTINTA,
CON EXCEPCION DE LAS CONTENIDAS EN LOS INCISOS 5 Y 6 DEL MISMO QUE SOLO
PODRAN SER EJERCIDAS POR EL GERENTE GENERAL, GOZARAN DE LAS ATRIBUCIONES
QUE SE DETALLAN A CONTINUACION; LAS CUALES PODRAN EJERCER SOLO EN LA
MEDIDA QUE LA JUNTA GENERAL DE SOCIOS QUE LOS DESIGNE LOS FACULTE PARA
ELLO, EN FORMA PARCIAL, TOTAL 0 CONJUNTA: 7. REPRESENTAR A LA SOCIEDAD DE LA
MANERA MAS AMPLIA POSIBLE ANTE TODA CLASE DE AUTORIDADES, SEAN ESTAS
JUDICIALES, MINISTERIO PUBLICO, POLITICAS, LABORALES, ADMINISTRATIVAS,
ADUANERAS, FISCALES, MUNICIPALES, POLICIALES, JURISDICCIONALES 0 DE CUALQUIER
OTRA lNDOLE ASI COMO ANTE PERSONAS NATURALES 0 JURIDICAS. EN EL EJERCICIO
DE SUS FUNCIONES, CONTARA CON TODAS LAS FACULTADES PARA COMPARECER EN
CUALQUIER ASUNTO JUDICIAL 0 EXTRAJUDICIAL, INCLUSO ANTE EL MINISTERIO
PUBLICO, INTERVENIR EN TODOS LOS PROCEDIMIENTOS, INSTANCIAS 0 PROCESOS
JUDICIALES COMO PARTE LEGITIMADA, ACTIVA 0 PASIVAMENTE, 0 COMO TERCEROS CON
LEGITIMO INTERES EN PROCESOS CONTENCIOSOS 0 NO CONTENCIOSOS DE
NATURALEZA CIVIL, LABORAL, CONSTITUCIONAL, PENAL, COMERCIAL, AGRARIA,
TRIBUTARIA, ADMINISTRATIVA 0 PROCESOS DE ARBITRAJE 0 ACTOS 0 ACCIONES EN
CUALQUIER OTRA MATERIA.- ASIMISMO, CONTARA CON LAS FACULTADES GENERALES
SENALADAS EN LOS ARTICULOS 74°, 75° Y DEMAS DISPOSICIONES PERTINENTES DEL
CODIGO PROCESAL CIVIL, PUDIENDO DELEGARLAS EN OTRAS PERSONAS, SEAN
ABOGADOS 0 NO, Y REASUMIRLAS CUANTAS VECES SEA NECESARIO Y/O CONVENIENTE.-
. 8. CELEBRAR CONTRATOS, CONVENIOS Y TODA CLASE DE ACUERDOS DERIVADOS DE
LAS RELACIONES INDIVIDUALES DE TRABAJO QUE SE GENEREN ENTRE LA SOCIEDAD Y
SUS TRABAJADORES, NACIONALES 0 EXTRANJEROS.- 9. DECIDIR LA PROMOCION
CONTINUACION, DESISTIMIENTO 0 TRANSACCION DE LOS PROCEDI A .
10. SOMETER A ARBITRAJE LAS RECLAMACIONES INTERP ESTAS F R LA COMPANIA 0
QUE CONTRA ELLA SE INTERPUSIERA, ESTIPULA \

ARBITRAJE. 11. CELEBRAR TODO TIPO
FINANCIERAS,...../M
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....... /IIGOZANDO DE AMPLIOS PODERES PARA ABRIR Y CERRAR CUENTAS CORRIENTES,Y
DE AHORRO, CON 0 SIN GARANTIA, ASI COMO DISPONER DE SUS FONDOS; COMPRAR Y
VENDER MONEDA EXTRANJERA; SOLICITAR Y ANULAR GIROS Y/O TRANSFERENCIAS
DESDE Y HACIA EL EXTERIOR; OTORGAR RECIBOS Y CANCELACIONES; TOMAR EN
ALQUILER CAJAS DE SEGURIDAD Y RESOLVER TALES CONTRATOS; TOMAR POLIZAS DE
SEGUROS, ENDOSARLAS Y REALIZAR CUALQUIER OPERACION MERCANTIL RELACIONADA
CON DICHAS POLIZAS; GIRAR, ACEPTAR, ENDOSAR, DEPOSITAR, ANULAR Y CANCELAR
CHEQUES, VALES Y PAGARES GIRADOS A FAVOR DE LA SOCIEDAD; GIRAR CHEQUES
INCLUSO SOBRE LOS SALDOS ACREEDORES 0 EN SOBREGIRO QUE LA SUCURSAL TENGA
EN CUENTAS CORRIENTES BANCARIAS; GIRAR, ACEPTAR, ENDOSAR, DESCONTAR,
RENOVAR, COBRAR Y PROTESTAR LETRAS DE CAMBIO, CHEQUES, PAGARES, VALES,
ORDENES DE PAGO, FACTURAS CONFORMADAS, CONTRATOS DE PRENDA,
CERTIFICADOS Y CUALQUIER OTRO DOCUMENTO MERCANTIL; CELEBRAR CONTRATOS
DE CREDITO EN CUENTA CORRIENTE; SOLICITAR, CONCERTAR Y OBTENER CARTAS DE
CREDITO, CONTRATOS DE CREDITO DOCUMENTARIO Y/0 CON GARANTIA DE COBRANZA,
FIANZAS 0 AVALES BANCARIOS Y/0 COMERCIALES A FAVOR DE LA SOCIEDAD; SOLICITAR
FIRMA, ENDOSAR 0 LIBERAR WARRANTS, CERTIFICADOS DE DEPOSITO Y CUALQUIER
OTRA DOCUMENTACION RELACIONADA CON LOS ALMACENES GENERALES DE
DEPOSITO; FIRMAR, ACEPTAR, TRANSFERIR, ENDOSAR Y RETIRAR LA DOCUMENTACION
RELACIONADA EN GENERAL CON IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES, ASI COMO
SOLICITAR SU FINANCIAMIENTO; SOLICITAR Y CONCERTAR, FORMALIZAR Y SUSCRIBIR
CUALQUIER DOCUMENTACION PUBLICA 0 PRIVADA RELACIONADA A CONTRATOS DE
LOCACION DE SERVICIOS, DE ADVANCE ACCOUNT, CUSTODIA DE BIENES, DE
ARRENDAMIENTO FINANCIERO, DE LEASE BACK, FACTORING Y DE REPORTE; COMPRAR,
VENDER, RENOVAR 0 AMORTIZAR CERTIFICADOS EN MONEDA EXTRANJERA Y/0 MONEDA
NACIONAL; SOLICITAR FIANZAS BANCARIAS; ASI COMO REALIZAR TODAS LAS DEMAS
OPERACIONES BANCARIAS Y FINANCIERAS QUE SEAN NECESARIAS PARA EL ADECUADO
FUNCIONAMIENTO DE LA SOCIEDAD.-12. CELEBRAR TIPO DE ACTOS 0 NEGOCIOS
JURIDICOS DE NATURALEZA CIVIL 0 MERCANTIL, UNILATERALES, BILATERALES 0 DE
CUALQUIER OTRA INDOLE, NOMINADOS 0 INNOMINADOS, A TITULO GRATUITO U
ONEROSO, Y QUE IMPLIQUEN LA COMPRA-VENTA DE BIENES MUEBLES E INMUEBLES
PACTANDO EL PRECIO Y CONDICIONES DE PAGO SIN RESERVA NI LIMITACION ALGUNA;
DE ARRENDAMIENTO, CESION EN USO, PERMUTA, SUMINISTRO, PRESTACION DE
SERVICIOS, MANDATO, DEPOSITO, 0 CUALQUIER OTRO TITULO, RESPECTO DE BIENES
MUEBLES (INCLUYENDO ACCIONES, PARTICIPACIONES Y DEMAS TITULOS VALORES EN
GENERAL) 0 INMUEBLES DE PROPIEDAD DE LA SOCIEDAD, SIN RESERVA NI LIMITACION
ALGUNA; DE SUMINISTRO, DE CONCESION, DE GARANTIA, DE CESION DE CREDITOS,
PERMUTA, DONACION, PUDIENDO INCLUSO CONCERTAR Y FORMALIZAR LA
CONSTITUCION DE CUALQUIER TIPO DE GARANTIA PRENDARIA, HIPOTECARIAS Y OTRAS
QUE IMPLIQUEN ACTOS DE DISPOSICION SOBRE DICHOS BIENES, ESTABLECIENDO EL
MONTO DE LAS AFECTACIONES Y DEMAS CONDICIONES INHERENTES SIN RESERVA NI
LIMITACION ALGUNA. PARA ELLO, PODRA SUSCRIBIR TODOS LOS DOCUMENTOS
PUBLICOS 0 PRIVADOS QUE FUEREN NECESARIOS, INCLUYENDO EN ELLOS LA
DETERMINACION DEL PRECIO Y DEMAS CONDICIONES QUE RESULTEN FAVORABLES A
LOS INTERESES DE LA SOCIEDAD; FACULTADES ESTAS QUE SE CONCEDEN DE LA
MANERA MAS AMPLIA COMO EN DERECHO SE REQUIERA Y SIN RESERVA NI LIMITACION
ALGUNA. 13. CONCERTAR TODA CLASE DE OPERACIONES DE COMERCIO ASI COMO DE
CAMBIO INTERNACIONAL QUE DIRECTA 0 INDIRECTAMENTE ESTEN RELACIONADAS CON

LOS PROPOSITOS DE LA EMPRESA, TALES COMO FIRMAR LICENCIAS DE EXPORTACION E
IMPORTACION, ESTABLECER ALMACENES PRIVADOS 0 DEPOSITOS LIBRES, EFECTUAR
VENTAS CONDICIONALES, EFECTUAR CONTRATOS DE COMPRA Y VENTA DE MONEDA
EXTRANJERA; AUTORIZAR DEBITOS EN CUENTAS CORRIENTES PARA LAS OPERACIONES
DE COMERCIO 0 DE CAMBIO INTERNACIONALES; GIRAR DOCUMENTOS DE EMBARQUE U
OTROS SIMILARES; ENDOSAR WARRANTS, CONOCIMIENTOS DE EMBARQUE Y
CERTIFICADOS DE DEPOSITO. 14. CONCERTAR TODA CLASE DE PRESTAMOS
COMERCIALES 0 BANCARIOS EN VIRTUD DE L@S CUALES LA CO ANIA DE 0 RECIBA
CANTIDADES DE DINERO, BAJO CUALQUIER MORALIRAD) OT RG4 l‘ EN GARANTIA DE

LOS MISMOS, PRENDA 0 HIPOTECA SOBRE SUS B\E
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....... /MIIRECIBIR PAGOS Y CANCELAR ESTOS PRESTAMOS, AMORTIZAR, NOVAR,
RENOVAR, TRANSFERIR Y ENDOSAR LOS MISMOS Y SUSCRIBIR TODOS LOS
DOCUMENTOS REQUERIDOS PARA SU NORMAL TRAMITACION Y/O CULMINACION;
REPRESENTAR Y FIRMAR A NOMBRE DE LA SOCIEDAD LOS DOCUMENTOS PRIVADOS,
MINUTAS Y ESCRITURAS PUBLICAS A TRAVES DE LAS CUALES SE OTORGUEN,
CONSTITUYAN 0 CANCELEN HIPOTECAS, PRENDAS (CUALESQUIERA SEA SU
NATURALEZA Y DENOMINACION  INCLUYENDO PRENDA GLOBAL Y FLOTANTE),
ANTICRESIS 0 CUALQUIER OTRA FORMA DE AFECTACION DE LOS BIENES MUEBLES E
INMUEBLES DE LA SOCIEDAD A FAVOR DE TERCEROS VINCULADOS A OPERACIONES
COMERCIALES Y/0 BANCARIAS DE LA MISMA; SOLICITAR Y OTORGAR AVAL, FIANZA Y
CUALQUIER OTRA GARANTIA REAL Y/0 PERSONAL A FAVOR DE PERSONAS NATURALES 0
JURIDICAS, INCLUYENDO INSTITUCIONES BANCARIAS Y FINANCIERAS, EN
REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD.- 19. CEDER Y TRANSFERIR EN TODO 0 EN PARTE
LOS DERECHOS QUE EL(LOS) OTORGANTE(S) TENGA(N) EN PATENTES DE INVENCION,
MODELOS DE UTILIDAD, DISENOS INDUSTRIALES, MARCAS, LEMAS COMERCIALES,
NOMBRES COMERCIALES, DERECHOS DE AUTOR Y, EN GENERAL, DERECHOS DE
PROPIEDAD INDUSTRIAL E INTELECTUAL, OTORGAR LICENCIAS Y FRANQUICIAS PARA SU
USO ESTIPULANDO LAS CONDICIONES CORRESPONDIENTES, CELEBRAR TODA CLASE DE
CONTRATOS CON DICHOS DERECHOS Y COBRAR Y PERCIBIR DINEROS, ESPECIALMENTE
LOS PRECIOS DE CESIONES Y LAS REGALIAS DE LICENCIAS Y FRANQUICIAS. 20. PODRAN
ASIMISMO CONTRATAR TODA CLASE DE SEGUROS, FLETES, TRANSPORTES, SERVICIOS
Y SUMINISTROS, ASI COMO ENDOSAR POLIZAS 0 CERTIFICADOS. 21. COMPRAR, Y
VENDER TODA CLASE DE BIENES MUEBLES INCLUYENDO ACCIONES, PARTICIPACIONES,
VALORES, PRODUCTOS, MATERIAS PRIMAS, MAQUINARIAS, REPUESTOS.- 22. COBRAR
LAS CANTIDADES QUE SE ADEUDEN A LA SOCIEDAD, ACEPTANDO LA CONSTITUCION DE
GARANTIAS DE CUALQUIER CLASE QUE LOS DEUDORES PUEDAN OTORGAR EN FAVOR
DE LA EMPRESA, SUSCRIBIENDO AL EFECTO TODOS LOS DOCUMENTOS PUBLICOS 0
PRIVADOS QUE SEAN NECESARIOS PARA TAL FIN; ELEGIR LA ENTREGA DE LOS BIENES
MUEBLES 0 INMUEBLES QUE PERTENEZCAN 0 CUYA POSESION CORRESPONDA A LA
SOCIEDAD; CELEBRAR TRANSACCIONES EXTRAJUDICIALES, OTORGANDO RECIBOS,
CANCELACIONES Y FINIQUITOS.- 24. OTORGAR, CEDER 0 DELEGAR, TOTAL 0
PARCIALMENTE, PODERES GENERALES 0 ESPECIALES QUE NO EXCEDAN DE LAS
FACULTADES OTORGADAS EN ESTOS ESTATUTOS, ESTABLECIENDO 0 NO LIMITACIONES
A LOS MISMOS, ASI COMO PROCEDER A REVOCARLOS 0 DEJARLOS SIN EFECTO EN LA
OPORTUNIDAD EN QUE LO CONSIDEREN OPORTUNO, PUDIENDO SUSCRIBIR TODOS LOS
INSTRUMENTOS PUBLICOS 0 PRIVADOS QUE FUEREN NECESARIOS PARA TALES FINES.
LOS PODERES OTORGADOS EN USO DE DICHAS FACULTADES PODRAN SER SOMETIDOS
EN FORMA PERIODICA A EVALUACIONES Y/0 AUDITORIAS SEGUN LO DECIDA EN
CUALQUIER MOMENTO LA JUNTA GENERAL DE SOCIOS, TANTO RESPECTO DEL
OTORGANTE COMO DEL APODERADO, EN FUNCION A SU EXTENSION Y FINES Y
RESPECTO DE SU LEGALIDAD Y LA OBSERVANCIA DE LOS PROCEDIMIENTOS INTERNOS

DE LA COMPANIA.- 3° DESIGNAR COMO GERENTE_GENERAL A DON, LUIS

RAFAEL ZOEGER NUNEZ (DNi 08212579), QUIEN EN EL DESEMPENO DE SU
CARGO PODRA EJERCER INDIVIDUALMENTE LAS FACULTADES QUE AL EFECTO
LE CONFIEREN EL ARTICULO 188° DE LA LEY GENERAL DE SOCIEDADES Y EL
ARTICULO 34° DEL ESTATUTO SOCIAL.- Asimismo en el asiento B00001 de la
Partida en mencién consta inscrita el acta de J.G de fecha 28/06/2007, donde se acord6
agregar el siguiente parrafo al final del incisos 12 del articulo treinticuatro del
estatuto: Art.34°- “... las facultades conferidas en el presente numeral 12 incluyen la de
suscribir contratos de fideicomiso e cualquier naturaleza, incluyendo fideicomisos en
administracion, fideicomisos en garantia y cualquier otra forma de fideicomiso permitidas
por las leyes, incluyendo facultades para suscribir todos los dogumento$, necesarios para
transferir el dominio fiduciario de cualesquiera bien uebles & i s 0 créditos de
la sociedad y fijar todos los términos y condiciones i
/i
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Se acordé precisar que el Ing. LUIS RAFAEL ZOEGER NUNEZ (DNI Ne

08212579), cuenta en su calidad de Gerente General de la sociedad, con las facultades
del art. 34° del estatuto social tal como las mismas han sido ampliadas en la presente
acta._***i*i

N° de fojas del Certificado: 04

Derechos Pagados: S/ 22.00 Recibo/fecha 2010-27-021317  13.12.2010
Se expide el presente en la ciudad de Lima a las 8.00 horas del dia martes 14 de

diciembre del 2010.-
rm.

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O
INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL TIEMPO DE SU EXPEDICION,
ART. 140° DEL T.U.0. DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR
RESOLUCION N°.079-SUNARP-SN.
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