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INFORME N° TM-125 - 2002

Lima, 21 de Octubre del 2002

CLIENTE: CONSORCIO SYNTROLEUM - BPZ

TRABAJO: Inspeccion Submarina y Evaluacion de la Plataforma Petrolera
ALBACORA (“A")

Referencia. Contrato de locacién de servicios de fecha

1. INTRODUCCION

La Plataforma ALBACORA (“A”) se encuentra ubicada en el Lote Z-1 en la siguiente
posicion:

Lat 3°24' 53" S
Long. 80°35 06" W

La misma se encuentra a una profundidad de 102 pies y cuenta con tres pozos que se

| ‘encuentran fuera de produccién y datan de la época de Belco. No se cuenta con

planos de las misma ni con historial alguno, fuera de un reporte preparado por ENSR
que data de una inspeccion realizada aparentemente en Junio de 1992.

Los trabajos se realizaron empleando el Remolcador “Franco” como plataforma de
trabajo, el mismo que zarp6 del Puerto del Callao el 30 de Mayo, arribando al Puerto
de Zorritos el dia 3 de Junio del 2002.

El personal que conformé el equipo de trabajo se embarcé en dicho Puerto el dia 03
de Junio, dando inicio a los trabajos el dia 04, luego de gestionar todos lo permisos
correspondientes de parte de la Autoridad Maritima local. '

Para los trabajos en esta plataforma se empleo el Puerto LA CRUZ como puerto base.

Los trabajos en esta plataforma culminaron el dia 21 de Junio del 2002, totalizando
18 dias, de los cuales se laboré o dejé de laborar segtn se detalla a continuacion:

- Dias efectivos de trabajo: 17 dias
- Dia laborado en otra locacion 01 dia
- Dias Stand-By por fuerte correntada: 00 dias

Nota.- El dia 20 de Junio se labord en la Plataforma CORVINA ESTE
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En esta Plataforma se condujeron un total de 116 inmersiones, efectuando
descompresion en camara hiperbarica, con la finalidad de optimizar el tiempo de
buceo de los buzos.

Durante la realizacién de los trabajos, los reportes al Cliente se presentaron via email
en forma diaria, informandose sobre el avance de trabajos y el empleo de
consumibles.

Asimismo se mantuvo estrecha coordinacion con los sefiores Rick Payne y Rafael
Zoeguer, a quienes se les mantuvo informados sobre las novedades mas saltantes.

Durante nuestra estadia en esta locacion se recibié la visita de los sefiores Ron
Roberson y Rafael Zoeguer, quienes se embarcaron abordo del Remolcador Franco
y supervisaron el desarrollo de nuestras operaciones.

2. OBJETIVO

El objetivo de los trabajos de los trabajos realizados en esta plataforma ha sido el de
llevar a cabo la inspeccién submarina de la estructura, con la finalidad de levantar
informacién que permita evaluar su condicion actual y determinar la posibilidad de su
empleo en operaciones petfroleras futuras, asi como determinar que reparaciones son
necesarias para recuperar su condicion operativa, en caso actualmente no se
encontrara en dicha capacidad.

3. PERSONAL PARTICIPANTE

Supervisién General: - Luis Calmet
Coordinador de Reporte: - Raul Aguado
Supervisor de Buceo: - Mauro Caycho
Buzos: - Enrique Serpa

- Luis Barrazueta

- Epifanio Romero

- Jose Carrillo

- Jorge Lamas

- Robert Gutiérrez

- Luis Castillo

- Victor Falcédn (Suplente)

190258



l Ec N g i MiMISTERIC DE ENERGIA Y MINAS
- Direccin General de Asuntos

Ambientales Enérgetica

MARINE sac o L0264

. BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Nameros

4. MEDIOS EMPLEADOS
Embarcaciones:

-  R/M “Franco”
- Lanchas de apoyo

Transporte:

- Camioneta doble traccién
- Transporte publico

Equipamiento de buceo:

- Equipos de Buceo completo para dos buzos a la vez
- Compresora de Buceo
- Compresora de aire de alta presion
- Bancos de aire de baja presién
- Bancos de aire de alta presion
- Consola de control
‘ - Camara Hiperbarica

Equipamiento de Inspeccion:

Filmadora submarina
Winchas, reglas y micrometros

Equipo de medicion de espesores por ultrasonido

‘ CYGNUS Il
Transducer dual de 2.5 MHZ y %" de diametro
Patrén de acero de 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, y 0.5 pulgadas

Equipo para toma de Potenciales

Electrodo de Plata Cloruro de Plata (AgCIAg)
Multistester Digital Marca YFE, Mod. YF-3502

Oftros:

- Consumibles
- Material de codmputo
. - Material de escritorio
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5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO EJECUTADOS

- Mediciones para establecer la geometria y dimensiones del Jacket y planos
horizontales interiores, es decir medicion de diametros y longitudes de las patas,
y demas elementos horizontales, diagonales verticales, diagonales horizontales y
conductoras u otros elementos que pudieran encontrarse en la parte sumergida de
la estructura.

- Medicién de diametros y longitudes que permitan determinar la geometria del
Jacket.

- Ubicacion de conductoras y risers, determinando su dimensién, cantidad y
ubicacion.

- Inspeccion y medicion de adherencias marinas.

- Toma de espesores de todos los elementos que conforman la estructura
sumergida

- Toma de potenciales en distintos sectores representativos de la estructura
sumergida

- Ubicacion de todos los anodos de proteccion catédica y medicion representativa
de las dimensiones de algunos anodos en forma representativa

- Limpieza mecanica de todos los nudos

- Inspeccién visual para ubicar y medir averias o daflos en la parte sumergida de la
estructura

- Inspeccion de Contorno y Bisqueda de Escombros en el Fondo Marino

- Filmacion mediante equipo de circuito cerrado de las averias y aspectos mas
saltantes encontrados.

6. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE GABINETE EJECUTADOS

Los trabajos de gabinete consistieron primeramente en la elaboracién de planillas y
diagramas en base a la informacién recolectada, asi como la edicion de videos y
fotografias de los aspectos mas saltantes encontrados. Esta informacion fue
entregada a la empresa R.RIOS J INGENIEROS, quienes llevaron a cabo el
procesamiento y evaluacion de la misma y son quienes han determinado la condicion
actual de la plataforma, cuyo informe se presenta en el Tomo Il del presente informe.

4 nan28n
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7. RESUMEN DE RESULTADOS TRABAJOS DE CAMPO

7.1 Espesores.

Los espesores encontrados en los distintos elementos que conforman la parte
sumergida de la plataforma muestran valores aceptables con desgastes
pemisibles, tomando en consideracion los valores de disefio de otras
plataformas de similar dimension, ya que no se cuenta con los planos originales
de esta plataforma

7.2 PROTECCION CATODICA

Los potenciales encontrados son favorables y muestran que actualmente la
estructura se encuentra protegida contra la corrosion galvanica por los anodos de
sacrificio actualmente instalados.

7.3 ADHERENCIAS MARINAS

0 a 25 pies: 5’a7”
() 25a65pies:  2"a5
65’ al fondo: 0a2

7.4 AVERIAS y NOVEDADES ENCONTRADAS

Se ubicaron un total de 7 averias. Ver anexo N° 16 y Registro fotografico.

A cinco brazadas de la Pata SO a 90 pies de profundidad (fondo marino) se ubic6
un sector donde afloraban burbujas. El fondo marino en esa zona esta tapado por
incrustaciones y pese a que se logro cavar en el sector comprometido, no se
encontré el origen de las burbujas, las mismas que se pueden apreciar en el
video y fotografias adjuntas al presente documento.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 La plataforma debe ser reparada previamente a toda operacién. Se debe limpiar
la vida marina que se encuentra adosada a los elementos. Se debe parchar los
huecos y fisuras que se encuentran en los elementos de las plataformas

' reportados en el presente informe, asi como una reparacién integral de la
superestructura que se encuentra fuera del agua.

5 N00261



TECNO
MARINE sac

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

NillISTERIC DE ENERGIA Y MINAS
Dirsccion General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

6,267

Nimeros

Folio:

8.2 La proteccién catédica actual inducida por los anodos de sacrificio es adecuada.
Mientras esta se mantenga, se detendra el deterioro de la parte submarina,
preservando asi su vida remanente.

8.3 Los espesores remanentes de los distintos elementos que conforman la
plataforma estan dentro de los margenes pemisibles.

8.4 De los analisis efectuados se observa que para las cargas de operacion y para las
condiciones ambientales normales, extraordinarias y sismo, los coeficientes de
seguridad son mayores al minimo recomendado (1.8), siendo la plataforma
adecuada para operar.

8.5 Para cargas de mantenimiento y en condiciones ambientales normales,
extraordinarias y sismo, los coeficientes de seguridad son mayores al minimo
recomendado (1.8), por lo que es posible realizar el mantenimiento a la plataforma
sin problemas.

8.6 Para cargas de perforacién con el equipo PTX 3 y condiciones ambientales
normales, extraordinarias y sismo, obtenemos también coeficientes de seguridad
mayores al recomendado, por lo que es posible perforar con este equipo.

8.7 Debe verificarse el espesor de los tubos de los pilotes. Estos no pudieron ser
tomados por cuanto se encuentran cubiertos por forro y por cuanto no se contaba
con los planos, dicho valor ha sido estimado en base a disefio de otras
plataformas similares, sin embargo si no hay foorma de conseguir los planos, es
necesario cortar el forro y medir el espesor de los pilotes en el fondo como
medida de seguridad para verificar que los valores asumidos se ajustan a la
realidad.

8.8 El burbujeo detectado en las inmediaciones de la pata SO debe ser materia de
una mayor evaluacion para determinar que implicancias podria traer.

8.9 Como conclusion final, esta plataforma se encuentra en buen estado para poder
operar, darle mantenimiento y perforar. So6lo son necesarias reparaciones
menores (huecos y fisuras) y limpiar la vida marina.

9. ANEXOS
Se adjuntan al presente informe lo siguiente:

- 24 Anexos (diagramas y planillas)

- 01 Registro fotografico.

- 01 Informe de Evaluacion

- 01 Video Cassette con la filmacién correspondiente.
Jais Calmet Mujica
"-’ggrente General

0g0262
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

CRNANPODN

Av. Roca y Bologna 155, Mirafiores
Emall: gerencia@tecno-marine.com
Teléfono: 447-8663

ANEXOS

Disefio Jacket

Disefio plano horizontal 2da. Elevacion

Disefio plano horizontal 3era. Elevacion

Planilla de espesores Jacket cara Norte

Planilla de espesores Jacket cara Oeste

Planilla de espesores Jacket cara Sur

Planilla de espesores Jacket cara Este

Planilla de espesores plano horizontal 2da. Elevacién
Planilla de espesores plano horizontal 3era. Elevacién
Formato Anodos

Diagrama distribucién Anodos

Planilla toma de potenciales Jacket cara Norte
Planilla toma de potenciales Jacket cara Oeste
Planilla toma de potenciales Jacket cara Sur

Planilla toma de potenciales Jacket cara Este
Descripcion detallada de averias

Diagrama de ubicacién averias Jacket

Diagrama de ubicacion averias plano horizontal 2da. Elevacion
Diagrama de ubicacién averias plano horizontal 3era. Elevacion
Mapa de escombros fondo marino

Planilla adherencias marinas Jacket cara Norte
Planilla adherencias marinas Jacket cara Oeste
Planilla adherencias marinas Jacket cara Sur

Planilla adherencias marinas Jacket cara Este

LIMA TALARA

Telefax: 447-8664

e

Ex-Campamento Freeland, S/N, Parifias

‘Email: lcalmet@tecno-marine.com
Telefax: (074) 517754
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Plataforma “Albacora” — Disefio Jacket
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XON° 2

. Plataforma “ALBACORA” — Disefio 2do Nivel Submarino

B 13" @

11" D

13" D

| 52.6" |
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Plataforma “Albacora” — Disefio 3er Nivel Submarino
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ANEXO N° 4
espesor pulg. espesor pulgadas. |
—C-C l zona (SRR | zona | Pon T
~ < 7 0.755 | 0.745 1 1.070 | 1.005 [ 0.675 | 1.035
£ 11 | 0.345] 0.365 2 0.910 | 0.840 | 0.805 | 1.000
20 | 0.760] 0515 3 0.060 | 0.965 | 0.970 | 0.875
o 4 m 24 |0.360] 0.355 4 0.980 | 0.950 | 0.850 | 1.005
A m 42__|0.770] 0775 | 5 0.975 | 0.970 | 0.865 | 0.980
55 | 0.750] 0.740 6 1.010] 1.030 | 1.010] 1.025
8 0.335 | 0.330 | 0.375 | 0.385
L. \_ 9 0.305 | 0.315 | 0.340 | 0.350
1 A—p 1 10 | 0.360] 0.380 ] 0.380 | 0.335
12 |0.370] 0.370 | 0.370] 0.350
Vista de Plano 13 | 0.340] 0.375 | 0.340 | 0.345
- o 14 | 0.365] 0.330 | 0.360 | 0.385
N Escola 17327 = 1 15 | 0.365] 0.380 | 0.350| 0.345
16__|0.330]0.310] 0.345]0.345
17 |0.340] 0.325] 0.350] 0.340
18 |0.355] 0.340] 0.340] 0.350
19 0.525]0.505]0.520{0.510
21 |0.330] 0.340] 0.370] 0.365
22__|0.465]0.385]0.345[ 0.415]
23 10.370] 0.405] 0.385] 0.375]
25 |0.375) 0.385]0.380} 0.370
26__|0.380] 0.350] 0.375] 0.355
27 |0.425[0.400] 0.415] 0.405
REFERENCIA , 26 |0.385] 0.415]0.415]0.385
Interior del Jocket g S 20 |0.365]/0.375] 0.375] 0.370
8 25 30 | 0.360]0.365] 0.355] 0.380
A sesl 31 0.350] 0.345] 0.365] 0.360
180° —~ 535 32__|0.485]0.480| 0.485[0.480
R m 33__|0.475]0.470] 0.500] 0.480
glcomid 34 |0.355] 0.350] 0.370] 0.365
VAL gQe it gre 35 |0.365]0.345]0.375] 0.360
t\o]%é; 36 |1.030] 1.035] 0.860] 1.025
3 41 |1.010]1.035]1.020] 1.010
& 54 ]0.515]0.515]0.515]0.525
Qe 67 |0.475]0.500] 0.485] 0.495
i 88 |1.005]1000.9 1.005] 1.010
Hacia Mar MEDICION DE ESPESORES ULTRASONIDO
Nota: Ctisrte: Syntroleum-BPZ |Estructura: Ptataforma "Albacora”
Para miembros no verticales sect D“D clevacion horizontal mm:em& suy;::: EE):I:NIZO TECNO
:iﬂsmgfoporte superior del Operador: varios Hoja: 1de 1 MARINE sac

Fecha: Jun 02

BUCED PROFESIORAL - INFIALACTONES MARTRAR
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ANEXO N° 5
—~ A espesor pulg. espesor pulgadas. |
Zona PEETER | 2one |- Vom [ a0 [ 570
42 |0.770]0.775 36 | 1.030]1.035] 0.960]1.025
a m 46 | 0375[0.325 37 | 1.005]1.000] 1.080] 1.085
i + i 55  |0.750] 0.740 38 [1.045]0.850| 0.910] 0.905
59 ~ 10.385/0.400 39 [os9e5]0.995]0.820]0.955
Q 77 10.775/0.785 40 ] 0.945]0.9450.880] 1.010
N B (—:,7 @ 90 [0.770/0.750 41 1.010] 1,035 1.020] 1.010
1 Ap_ 1 L /U 43 |0.330]0.355]0.335] 0.345
Wl 44 | 0.3400.330] 0.350 ] 0.350
Viste de Plano 71 45 | 0.340]0.355] 0.370] 0.360
- 47 | 0.375]0.365] 0.365 [ 0.370
Escala 1/32" - 1° 48 | 0.380]0.380 ] 0.385 ] 0.370
49 | 0.380]0.360] 0.355 | 0.365
50 | 0.350]0.375] 0.320] 0.345
51 0.320]0.325]0.325] 0.340
52 0.355]0.370]0.300] 0.320
53 0.365]0.375]0.350] 0.330
54 0.515]0.515]0.515] 0.525
56 0.355]0.350]0.37570.360
57 0.375]0.345[0.370] 0.385
58__[0.370]0.395] 0.405| 0.400
80__0.360]0.375] 0.375] 0.365]
REFERENCIA 81 0.380]0.365] 0.360] 0.375
Interior del Jacket 62 0.365]0.360] 0.400] 0.380
683 0.360]0.350] 0.400] 0.380
) 64 0.350/0.355]0.410] 0.410
180¢ 65 0.360]0.375] 0.385] 0.480
s 66 0.370{0.375] 0.365] 0.390
% cg- 687 0.475]0.500] 0.485] 0.495
2702 902 53?{ 68 1.005] 1.010] 1.00511.010
.. ZaR 69 0.345] 0.380] 0.350] 0.355
= Sog 70 ]0.385]0.360] 0.350] 0.360
. zf" 23m 71__|0.925]0.930] 0.850{ 0.860
' 2RO 33 76 |1.015]1.020] 1.020] 1.020
f 8l 435 89__|0.520]0.505[0.515] 0.505
Hocie Mar () 55; 102 0.485] 0.495] 0.480] 0.490
Nota: a2 103 0.485]0.520]0.490] 0.520
membros no verticales CION'DE ESPESORES ULTRASONIDO
90° es parte superior del sect A-A elevacion horizontal Cliente: Syntroleum - BPZ _ |Fstructura: Platsforma Abacora
miembro Instrumento: Cygnus  |Escala: no TECNO
Unidad: pulgadas  |Dibujo N°
Operador: varos  [Hoja: 1de 1 MARINE sac

Fecha: Jun 02
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Zona |EResor pulg. | Zona espesor pulgadas.
- 0° | 180° 0° | 90° [ 180° | 270°
77 |0.775] 0.785 71 0.925 [ 0.930 | 0.850] 0.880
gt Ct—y 81 0.305 | 0.340 72 | 0855]0.870] 0.850| 0.855
“D " 80 0.770] 0.750 73 0.845] 0.830 | 0.825 | 0.860
94 |0.310] 0.360 74 0.855 [ 0.805 | 0.780 [ 0.820
n + T 112 [0.770] 0.775 75 1.030 § 0.980 | 1.080 | 1.070
T 0 125 _10.715] 0.775 76 [1.015[1.020] 1.020]1.020
L — J ‘ 78 0.345 [ 0.325] 0.340 | 0.370
N 79 0.320 [ 0.320] 0.330] 0.315
WL, 80 0.330 [ 0.340 | 0.325] 0.305
(] e 82 |0.370] 0330 0.315 ] 0.365
N Eacala 1/327 = ¥ 83 0.355 | 0.360] 0.365 | 0.360
84 0.360 | 0.375 [ 0.375 [ 0.350
85 0.375] 0.330] 0.380 [ 0.355
86 ]0.340[0.315]0.345]0.340
87 |0.340]0.320[0.340]0.385
88 [0.310[0.330[0.310] 0.340
89 0.520] 0.505] 0.515] 0.505
REFERENCIA 91 0.345]0.320]0.380] 0.395
Interior det Jacket 82 |0.330]0.350] 0.375] 0.370
} 93 0.410] 0.335] 0.355] 0.385
180° 95 0.345] 0.360] 0.355{ 0.340
g6 0.370{ 0.355] 0.350[ 0.375
2700 90¢ 97 0.330]0.335(0.350§ 0.360
98 [0.340]0.355]0.335]0.340
] 99 [0.355[0.405/0.38010.360
Q g 2 100 [0.395]0.380[0.380] 0.370
Hacio Mar c 55 101 |0.355] 0.380] 0.420]0.390
Nota: sgall 102 [0485[0.485]0480]0:450
o e e ot sect B-B elevacién horizontal c oo 103 [0.485]0.520]0.480§ 0.520
rienbro z| o Fim 104 ]0.375]0.3800.345]0.380
31 ¢ g’g% 105 ]0.340]0.355]0.360] 0.365
g| gzl 106 |0.650] 0.980]0.060]0.980
&8s | [T 1005[0085[7010[1.075
Sz 124 ]0.570]0.505[0.570]0.510
« 137 0.48510.490] 0.490]0.495
138 0.520]0.525] 0.510] 0.505
MEDICION DE ESPESORES ULTRASONIDO
Cliente: Syntroleum-Bpz |Estructura: Plataforma "Albacora”
Instrumento: Cygnus Escala: no
|Unidad: puigadas Dibujo N° TEGNO
Operador: varlos Hofa: 1. de 1 MARINE S?Ic
Fecha: Jun 02 BUCEX PROTERIOF AL - IS TALACONYS MARTNAS
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ANEXO N° 7
Zona jpesor pulg. Zona r pulgadas.
0° [180° 0°_| 90° | 180° | 270°
7 |0.755]0.745 106__| 0.950 | 0.980 [ 0.960 | 0.980
20 | 0.760] 0515 107__| 0880 0.850 [ 0.815 | 0.800
112__|0.770]0.775 108 ] 0.860 | 0.815 | 0,815 0.850
116 10.340]0.380 109 | 0.815] 0.860] 0.855 0.835
’ c-C ! 125 |0.715]0.775 110 | 0.870 ] 0.845 | 0.840| 0.815
N ) 120 |0.355]0.385 111__|1.005] 0.985[ 1.010] 1.015
F : 113 | 0.330] 0.360 | 0.370 | 0.330
AN 114 0.305] 0.365] 0.370 | 0.340
i —+ 115 |[0.315] 0.330] 0.370] 0.365
117 | 0.350| 0.340 | 0.365 | 0.380
L L 118 | 0.365] 0.350 | 0.370 ] 0.360
1 119 [0.345] 0.370 | 0.360 | 0.300
120 | 0.410] 0.390 | 0.345 | 0.360
viste de Plang 121__[0.340]0.320] 0.320] 0.305
N //) . e 1- 122__|0.335]0.340] 0.335] 0.345
123__[0.330] 0.335) 0.345] 0.330
124 [0.510]0.505]0.510] 0.510
126 [0.365/0.385] 0.370] 0.350
127__|0.375| 0.380| 0.385] 0.355
128 [0.380] 0.410|0.410] 0.375
130 |0.370] 0.370] 0.360] 0.365
131 [0.345] 0.330] 0.335] 0.330
132__[0.380] 0.360] 0.370] 0.385
133__|0.405]0.395]0.400] 0.385
REFERENCIA 134__[0.345] 0.365)0.305] 0.355
Interior det Jocke® 3 = 135__0.365] 0.375] 0.400] 0.395
4 s 2% 136 |0.360]0.370] 0.380] 0.385
180* 285 137 __|0.495]0.480]0.490] 0.495
~ 225 138__|0.520] 0.525]0.510] 0.506
5709 502 zk= §im 139__|0.365] 0.355] 0.365] 0.360
EPT oeig 140 0.380] 0.360] 0.365] 0.385
g!m a2 1__]1.070]1.005]0.975]1.035
0e ~J 3E= 6 [1.010][1.030|1.010[1.025
i e CEE 19 [0.525]0.505]/0.520{ 0.510
Hocla Mar 5 32__|0.485] 0.490]0.485] 0.490
Noto: 33__ ] 0.475]0.470] 0.500] 0.490
Pora membros no verticales 5 ' MEDICION DE ESPESORES ULTRASONIDO '
S0° es porte superior del sect C-C elevacidn horizontal Cliente: Syrtroleum - BPZ__|Estructura:_Plataforma "Albacora"
miemoro Instrumento: Cygnus Escala: no TECNO
Unidad: pulgadas Dibujo N°
Operador: varios Hoja: 1de1 MARINE m
Fecha: Jun 02 | BICEOTROFERCALL- DRTACONE AR




TEC ® ® |
MARENE sac ® ®

BUCEO PROFESIONAL INSTALACIONES MARINAS ANEXO N° 8
espesor pulgadas.
Zona [ 80° B 270°
1 0.345 0.325 0.340 0.320
Plano Horizontal - 2da Elevacién Submarina 2 0.350 0.355 0.325 0.33%0
3 0.325 0.330 0.355 0.340
4 0.350 0.335 0.355 0.315
5 0.365 0.365 0.360 0.325
6 0.350 0.3 0.365 0.310
7 0.355 0.350 0.360 0.345
N 8 0.360 0.350 0.365 0.355
9 0.350 0.345 0.360 0.325
10 0.350 0.355 0.350 0.325
) ﬂ/) 11 0.360 0.355 0.335 0.390
- 1 3 Hv 12 0355 0370 0.340 03%
13 0.350 0.365 0.360 0.355
2 14 0.340 0.365 0.325 0.350
15 0.360 0.370 _0.360 0.355
16 Poroso Poroso Poroso Poroso
17 0.390 0.330 0.360 Poroso
4 18 0.375 0.375 0.360 0.365
14 | 19 Poroso Poroso Poroso Poroso
T 18 19 5.0 20 0350 0.355 0360 | Poroso
E i ! 7 o
13— J v dt /I |

12—+ OIS %Z T8

N I [ [— .
SN\ =
1l ]
(f, = 7 \\ — MEDICION DE ESPESORES ULTRASONIDO
11 10 16 o Cliente: Syntroleum - BPZ __|Estructura: Plataforma Albacora
Instrumento:  Cygnus Escala: no
S Unidad: pulgadas Dibujo N° TECNO
Operador,__Varios noie: 1001 | MARINE sae
Fecha: Jun02 BUCED PROFEIIONAL - INSEALACIORES MARINAS
< - Sog
& Zb> 23m
St r;aE
o9 ILL BRB
o2 AR g2
~J) g€ =<
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TECIO
MAKRKINE sac '

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS ANEXO N° 9
Plano Horizontal - 3er Elevacién Submarina Zona  pesor pulgadas. _
o° g0° 180° 270°
15 0.365 0.375 0.360 0.340
16 0.395 0.375 0.385 0.390
17 0.380 0.380 0.420 0.410
18 0.375 0.370 0.365 0.365
19 0.355 0.360 0.370 0.385
| 20 0.360 0.365 0.320 0.355
| 21 0.350 0.340 0.370 0.345
22 0.375 0.360 0.380 0.380
23 0.355 0.355 0.380 0.360
24 0.365 0.370 0.375 0.360
25 0.380 0.365 0.355 0.370
26 0.355 0.375 0.365 0.380
27 0.415 Poroso Poroso _0.420
28 0.365 0.360 0.300 Poroso
E 29 0.360 0.360 0.365 0.365
30 0.360 0.280 Poroso 0.370
3 Poroso 0.360 Poroso Poroso
32 0.370 0.370 0.385 Poroso
33 0.370 0.385 0.3756 0.370
S g
233
-
= 23
2t., 2gm
aro I3
BN 432
~J 2 é % -
5
(73]

MEDICION DE ESPESORES ULTRASONIDO
Clients: Syntroleum - BPZ Estructura: Plataforma Albacora

Instrumento. Cygnus |Escala: no TECNO

Unidad: pulgadas Dibujo N°

opermcor. vaos —_Jro 1001 | MMARINE sac

Fecha: Jun 02 BUCEOQ PROTESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

sLatng
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TECNO

MARINE sac

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

r___p-p— 1
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vista de plano 1 \ WL
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[ |
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4
[ |

elevacidon horizantal
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ANEXO N° 10
zona desgaste sujecion adheren. Marinas
dim:pulg. % estado dura suave
a = 85"
1 b=7" 50 regular - 1"
c = 6"
a= 67"
2 |b=41/2" 60 regular -- 112"
c=21/2"
a = 88"
3 b=7" 70 regular - 112"
c = 6"
a = 89"
4 |b=712" 80 regular -~ 1"
c = 6"
ANODO g g
S
% ° ', 23
o = EE
2|~ 83
o = g2
B B “l EFZ
wosaz

ANODOS - INFORMACION FISICA

Cliente: Syntroleum - BPZ

Estructura: Plataforma Albacora

TECNO
MARINE sac

BUCEQ PROFESIONAL - INSTALACIONER MARINAS
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MARINE sac
ANEXO N° 11

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

DISTRIBUCION DE ANODOS
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TECNO

MARINE sac

BUCEQO PROFESIORAL - INSTALACIONES MARINAS

ANEXO N° 12

—CC—

!

S+

L=\

1 aA-p—1

S5% | fscata 1/32° - 1

REFERENCIA

+___g-p—1

IAVA]

/\V/

Interior del Jacket
}
1807
270s 90° 13
14
11
0® )

i

Hacia Mar

Nota:

Para miembros no verticales
90* es porte superior del

miembro

CLSOnD

sect D-D elevacidn horizontal

Zona

Potencial
mv

Zona

Potencial
mv

0.964

0.857

0.954

0.954

0.962

0.978

0.952

0.959

0.954

0.951

0.962

0.917

0.854

alaln] 2l Sle|e{N|o]o]afw]v]-

0.943

INFORMACION POTENCIAL CATODICO

Cliente: Syntraleum - BPZ

|Estmctum Plataforma Albacora

Instrumento: Elect. AgCIAg |Escala: no

Unidad: mv - |Dibujo N
Operador: varios Hola: 1de 1 mﬁ 880
Fecha: Jun 02 TKIDROEI0AL. RN R

TECNO

0821

eanafisgu3 sajejusiquy

SOWNSY 3p [RiB

‘ofo4
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uag ugiasalg
30 QRS my

3
=1
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TEGNO P
MARINE sac

RIICEN PROFESINNALT - INSTALACTONFS MARINAS ANEXO N° 13
—C-C—y
| n
’_\ ‘—I Zona Potencial Zona Potencial
T i WL ) 5962 ™
| ! 4 .
i) i i 5 16 17 7 0.954
10 0.954
L J 14 0.972
NN 15 0.798
. - 16 __ 0.882
550 . \ /A 17 0.955
N Fes \ S 18 0572
18 19 0.955
20 0.947
. 21 0.954
22 0.851
23 0.954
24 0.951
REFERENCIA
Interior del Jacket ._\ " 81
| 86
180#
270° 9Q¢ op 2
24
09
1
Hocla Mar

Nota:

Para miembros no verticales
90° es parte superior del
miembro

sect A-A elevocibn horizontal

9L3040

INFORMACION POTENCIAL CATODICO

Cliente: Syntroleum - BPZ |Estructura: Plataforma Albacora

|instrumento: Cygnus Escala; no m

Unidad: milivoltios  |Dibujo N°

Operador: varios  |Hoja: 1de1 MARINE sac
Fecha: Jun 02 it n——

soIBWnN

‘otjo4

0n

eanafiszuy sajepusiquiy

<Y
SONSY ap i3
SYNIA A VIDMINT 30 O 1gmy

!‘.,

182

usg ugiaosu




TECNO
MARINE sac

LL30G0D

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS ANEXO N° 14
Zona Pot::lcial Zona Pot::/dal
——C-C——
17 0.955
F F‘ 19 0.655
21 0.954
A m
& + & 24 0.051
25 0.961
L J 26_ 0.064
27 0.962
NN
AmA . 28 0.948
N S9' | gecalg /320 - 10 30 0.941
31 0.955
32 0.968
33 0.959
34 0.950
REFERENCIA 21N |
Interior del Jacket
|
180°
2700 90¢ 32 3

34

Qe
i

Hacia Mar

Nota:
Para nlembros no verticales

90* es parte superior del
miembro

sect B-B elevacibn horizontal

INFORMACION POTENCIAL CATODICO

Clients: Syntroleum - BPZ

|Estructura: Ptataforma Albacora

Instrumento: Elect. AgClAg

Unidad:
Operador:

mv
varios

Escala: no
Dibujo N°
Hoja: 1de 1
Fecha: Jun 02

TECKO
HARIKE sac

S0lWnN

‘o104

I8

¢8¢CY

0n
edsbigu] sajejuaiquiy

SOJUNSY ap {B43UDS) UQISBIG
SYNIY A YIDU3NZ 30 Qi ciN |




L3100
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TECNO

MARINE sac

sosawny

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS ANEXO N° 15
Zona Potencial Zona Potencial
mv mv

—C-C—— 1 0.964
5 0.962
F ‘—‘ 8 0.959
= + = 11 0.887
=] ael 27 0.962
L J 29 0.958
31 0.955
—a-pn— 34 0.950
visto de Plono 35 0.967
N 557 | Escala 17327 - 1 368 0.965
37 0.968
38 0.957
39 0.961
40 0.950

REFERENCIA

Interior del Jocket
180“
270¢ @»
Hacno Mar
Nota; INFORMACION POTENCIAL CATODICO

Paro miembros no vertlc:gs
90* es parte superior d 4
miembro

sect C—-C elevocitn horizontal

Cliente: Syntroleum - BPZ -

IEsh'uctura: Plataforma Albacora

Instrumento: Elect. AgClag

Unidad:
Operador:

mv
varios

Escala: no
Dibujo N°
Hoja: 1 de 1
Fecha: Jun 02

TECHO
HARINE sac

olj04

99
eanabiau] sajeuaiquiy
SOWUNSY ap {BI2Ua1) ugIsdBIIY
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T_E ‘_: N g WitYISTERIC DE ENERGIA ¥ MINAS

Direccién Genera! de Asuntos

MﬁRi N E Ambientales Enérgetica
sac oo 1103284

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Nircos ANEXO N° 16

PLATAFORMA ALBACORA
AVERIAS

l.- Se ubica en la horizontal Norte, de la segunda elevacion a 25° de profundidad entre
el punto 1 y 4, es una abolladura de 47” de largo por 17” de ancho y una flecha de
12”, dentro de esta abolladura se aloja una rajadura de 33” de largo por 4” de ancho.

2.- Se ubica en la diagonal vertical NE, a 20” del nudo centro Norte, a 25’ de
profundidad es una abolladura de 6 de largo por 6” de ancho y 1” de flecha.

‘ 3.-  Se ubica en la segunda elevacién a 25° de profundidad en un miembro interno de la
meza, diagonal horizontal NO, a 12” del cordén de soldadura en el punto 2, es una

rajadurade 7 2" x 1.
4.- Se ubica en la segunda elevacion a 25° de profundidad en un miembro interno de la

meza, diagonal horizontal OS. Presenta 2 huecos en el punto 1 de 1” de didmetro y la
2da en el punto 3 de 1 2" de didmetro.

' 5.-  Se ubica en la horizontal Norte de la 3ra elevacion a 65’ de profundidad en el nudo
central, es un hueco de 4 '42” de largo por 2” de ancho.

6.- Se ubica en la tercera elevacion a 65° de profundidad en un miembro interno de la
meza, diagonal horizontal OS, corresponde a una abolladura que compromete 3
miembros de 23” de largo x 21” de ancho y 11” de flecha, ademds aloja 4 rajaduras:
1ra17°x2”,2da11”x2”,3ra11”x 8" y4ta 16" x 5 .

7.- Se ubica en la tercera elevacion a 65° de profundidad en un miembro interno de la

. meza, diagonal horizontal OS, corresponde a una abolladura entre el punto 2 y 3 de
47 de largo x 13” ancho y 8” de flecha. :

LIMA TALARA
Av. Roca y Bologna 155, Miraflores Ex-Campamento Freeland, S/N, Parifias
Email: tecbusa@wayna.rcp.net.pe . Emall: tecbusat@wayna.rep.net.pe
Teléfono: 447-8663 279 Teléfono: (074) 385550

Talofav- 447 _RRRA Talafav: IN7A\ 22RRN1
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TEGNO N ® ¢ ®

MARINE sac¢

BUCEQ PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS ANEXON 17

Plataforma Albacora — Ubicacién de Averias Jacket
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WNIGTERIC DE ENERGIA Y MINAG |
Direccién Genera! de Asuntos
l_ E g N g Ambientales Enérgetica
MARINE oL 256
sac NGmeros

BUCEOQ PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS 5
ANEXO N° 18

Plataforma Albacora — Ubicacién Averias 2do Nivel Submarino

Averia #1

O =@

L

Averia#3 — |

(@)
|
‘Averia#4/“ BN l/l%g
VW |

L~

Nudo con
corrosion

6Oou281



TE c N 0 WANISTERIG DE ENERGIA Y MINAS
Direccion Genera! de Asuntos
- ——A R AR AmbiMBIesfnérgﬂica
MARINE sac o 10287
BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Nimeros ANEXO N° 19
‘ Plataforma Albacora — Ubicacién Averias 3er Nivel Submarino
Averia#5 N

O O Toma #8

Conductora seccionada
42’ de profundidad
. con movimiento

-

- Toma #9
Nudo con corrosion

I

pata 50—

(] Escombro en el fondo S
Tubo aprox. 3 brazas Calabrote de 3" diametro

Engrilletado en 2da elevacion



TE c N 0 { RNISTERIC DE ENERGIA Y MINAS |
AV, 19 Direccién General de Asuntos

Ambientales Enérgetica

MARINE sac oo 0003288
BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Nameros ANEXO N° 20
Plataforma Albacora -Mapa de Escombros
Rejila
30" x 40"
6% x 10bz 6"@x10bz
3/4“0:( 15"
| S—
S 29 x6
12’¢x9
Rejilla
Reiita
2123 x 10 bz 20" x 30" m-ej;ﬂr
3"0 x6"
NO) { NE
Embarcadero ~ 1
8" x 1bz Rejfla
5 x15°
20 X6
Reji j\
5 x 15’ .
: 8V x 15 IO x6
60 x 3bz
—
Rel Q Q D Rejila
59 x 2/1/2be % 3'x15
|10
6/
R 402
@ Rejilla
1bz 2’x 1"
N @)\ o~
SO) KOX A SE
| w—}
129 x3
5@x1bz Escala '@ x3 &
|| S—
1128x3
117839

00y283
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TECNO ®
MAREINE sac

ANEXON° 21

RIICEO PROFFSIONAL - INSTALACTONFS MARINAS
—CC— o N° Adherencias Duras Adherencias Suaves
~ <] 0 00° | 180°| 270° 0° 90° | 180° ] 270°
1 I 7" 7" 7" 0 0 0 0
? + ‘-‘ﬁ 2 7 7" 7" 7" 0 0 0 0
a o 3 T 7" 7" 7" 0 0 0 0
Q 4 7" 7 7" 7" 0 0 0 0
= - 5 T ™ 7 7" 0 0 0 0
—a-n— e |e |7 [e [ & [o]ofofo
Visto de Plano 716 |le | ™| 6 0 lololo
N 551 Escale 17327 - 1 8 0 0 0 0 2| 2] 2| 2
9 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
10 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
11 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
12 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
13 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
14 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
15 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
REFERENCIA
Interior del Jacket
i =
1802 g_ o g
270° 90 o $o9
0° 1) ‘E ce Informacién sobre Adherendas Marinas
i % §'§ = | [Cliente: Syntroleum-BPZ | Estructura: Plataforma Albacora
Hocia Mar o :
Note: e e, |TECNO
:8:09:'223225 Szge:;eor:'izlles sect D-D elevacidn horizontal Fecha: Jun 2002 HAR'NE sac

miemioro

NUCEOPROFESNOFAL - ITALACYON TS KARTFAY




C8efing

TEGNO
MARKINE sac

RIICEQ PROFESTIONAL - INSTALACTONFS MARINAS

ANEXO N° 22
Ne Adherencias Duras Adherencias suaves
; c-C . 0° | 90° | 180°] 270° | ©° | 90° | 180°| 270°
1 8" 7 7" 8" 0 0 0 0
F,% F] 2 77| 7m|le | ]l o]Jolo]lo
= n o s |||l ™ o lololo
1
fID /M 4 7" 7 7" 6" 0 0 0 0
L J 5 7" 8" 7" v 0 0] 0 0
) ] 3] 7" 7 9" I 0 0 0 0
ATA 7|78 |e| m{oflo]o]o
a 8|l olol o o | 2| 2] 2] 2
595¢ » .
N Escale 1/327 -1 9 0 0 0 0 2 2 2" 2
10] O 0 0 (o] 2 2] 2 2'
11 0 0 0 0 2' 2 2" e
12 0 0 0 0 2' 2 2" 2
13 0 0 0 0 2 2 2" 2
14 0 0 0 0 2 2 2 2
15 0 0 0 0 2" 2 2" 2'
REFERENCIA
Interior del Jacket
8
4
1802
270° 902 g =
18 |- >§§_
28
288
Qe 2o Informacion sobre Adherencias Marinas
V 2| . 33m| [Cliente: Syntroleum - BPZ | Estructura: Plataforma Albacora
Hacia Mar 3 @ni%
2 oy Método: Profundidad de Adherencias
Nota: ; cca,,% 1 EGNQ
Para miemkros no verticales o e = mediante varilla con escata
90% es parte superior del sect A-A elevaciton horizontal »3= Mml"!m
miembro @ -ﬁ Fecha: Jul 2002
73 BUCEC PROFERITAL - INFTALACIORES BIARIAS




TECNO ® ®
MARINE sac ® ®

BUCEOD PROFESIONAL - INSTALACIONES MAKRINAS

982400

ANEXO N° 23
coC N° Adherencias Duras Adherencias Suaves '
[ l Q° 90° | 180° | 270° 0° 90° | 180° | 270°
r ‘_l 1 6" 7" 5" s 0 0 0 0
? + m 2 6" 6" 6" 6" 0 0 0 0
A i 3 7' 6 6" 7" 0 0 0 0
L : 4 7 7" 6" 6" 0 0 0 0
5 7" 5" 7" 5" 0 0 0 0
T aA-p—1 6 5" 7" 5" 6" 0 0 0 0
Vista Plon 7 7" 7" 7" I 0 0 0 0
N 55 | Cocala 1/32° - 1f 8 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
9 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
10 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
11 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
12 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
13 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
14 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
15 0 0 0 0 2" 2 2" 2"
REFERENCIA
Interior del Jocket
; §E
180¢® é’ﬁé’;
= H
2708 90° zl Srim
2| fiTiE
B N_“S" %E
‘1 wazE
0e 4252 Informacién sobre Adherenclas Marinas
i @ g Cliente: Syntroleum-BPZ l Estructura: Plataforma Albacora
Hacia Mar
Nota: IMétodo: Profundidad de Adherencias TEGNO
Para miembros no verticoles L. ) madiante varita con escala MARINE sac
90° es parte superior del sect B-B elevacién horizontal Fecha: Jun 2002 BUCEO FEOFLRIONAL - (FFTALACIONES MABIKAZ
miemioro




L8¢000

TECNO
MARKGNE sac¢

RIICFO PROFESIONAL - INSTALACIONFS MARTNAS ANEXO N° 24
—C-C - .
- N° Adherencias Duras Adherencias suaves
0° | 90° | 180°) 270° | 0° | ©0° | 180°] 270°
F 1 6" I 6" 8" 0 0 0 0
z _} z 2 5" 5" 5" 5" 0 0 0 0
3 5" 5" 5" 5" 0 0 0 0
LL& X 4 7" 6" 7" 7" 0 0 0 0
1 o /1“ 5 9" 9" g" g" 0 0 0 0
6 7 7" 7" 7" 0 0 0 0
Yiste de Plang 7 |6 | 6 |6 | & | 1] 0] 0|1
N 53| Escale 1327 - 1 8 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
) 0 0 0 0 2 2" 2" 2"
10 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
11 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
12 0 0 0 0 2 2" 2" 2"
13 0 0 0 0 2 2" 2" 2"
14 0 0 0 0 2" 2" 2" 2"
15 0 0 0 0 2 2" 2" 2"
REFERENCIA
Interior del Jacket
i S =
180¢ 3 o=
225
85T
2708 s0¢ =
I ENELY:
SO g‘f:‘: e : Informacion sobre Adherenclas Marinas
[%9 ;g 5 5 g Cliente: Syntroleum-BPZ | Estructura: Plataforma Albacora
- Método: Profundidad de Adherencias
Hacia Mar 3'%_ r mediante varilla con escala TEcNg
Nota: Fecha: Jun 2002 MINE m

Para mlembros no verticales
90® es poarte superior del
miembro

sect

C-C elevacidon horizontal

BUCIGPROFETIONL - [TAACTRER IREMAS
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i1 TERIO DE ENERGIA Y MINAS |
| Direccion General de Asuntos |
i Ambientales Enérgetica

|

N |

MARINE sac roio_ 111,129 |
Ndmeros '

BUCEQ PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

Plataforma Albacora

Averia # 1

Ubicacion: 2da elevacion (25 pies prof.) Horizontal Norte,
Descripcion: Abolladura de 47” largo x 17” ancho, 12” de flecha.
Aloja rajadura de 33” largo x 4” ancho en su parte mas ancha.

0eu288



g | WiNISTERIO DE ENERGIA Y MINAS |
T c . I n !' Direccion General de Asuntos

Ambientales Enérgetica

MARINE SacC | Foio: uliue293

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS imarcs

Plataforma Albacora

g

P Ry

<
Averia # 1.

Averia# 1

Ubicacion: 2da elevacion (25 pies prof.) Horizontal Norte,
Descripcion: Abolladura de 47 largo x 17” ancho, 12” de flecha.
Aloja rajadura de 33” largo x 4” ancho en su parte mas ancha.
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Averia#1

Rajadura en érea abollada (33" largo x 4” en su parte mas ancha)

Averia # 2

Ubicacion: 2da elevacion (25 pies prof.) Diagonal Vertical NE, a

20 pies del nudo centro Norte.

Descripcién: Abolladura de 6” largo x 6” ancho y 1 de flecha.
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Averia#3

. Ubicacion: 2da Elevacion (25 pies prof.) Diagonal horizontal NO
(miembro interno) a 12” del cordén de soldadura.
Descripcion: Rajadura de 7 4" largo x 17 ancho
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Averia # 4

. Ubicacion: 2da elevacion (25 pies prof.) Diagonal horizontal OS

(miembro interno)

Descripcion: Dos huecos, 17 diametro y otro de 1 }2” didmetro

. Hueco parte superior del miembro
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Averia#5

Ubicacion: 3ra elevacion (65 pies prof.) Horizontal Norte — nudo
central
Descripcion: Un hueco de 4 '4” largo x 2” ancho
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Otra vista hueco averia # 5

Averia# 6

Ubicacion: 3ra elevacion (65 pies prof.) Diagonal horizontal OS
(miembro interno)

Descripcion: Abolladura que compromete 3 miembros y aloja 4
rajaduras (dimension abolladura: 23” largo x 21 ancho)
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Rajadura de otro sector de la averia # 6
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Averia #7

Ubicaciéon: 3ra elevacion (65 pies prof.) Diagonal horizontal OS
Descripcion: Abolladura de 47” largo x 13” ancho x 8” de flecha

Otra vista averia # 7

A
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Averia# 8

. Conductora que viene del fondo y est4 seccionada a 42 pies de
profundidad. La misma presenta movimiento.

Vista de anodo luego de su limpieza
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. Sector de corrosion severa con pérdida de espesor en sector # 9

Notese agujero no pasante en sector # 9

004297



fvii.-‘v'iSTErj."iC DE ENERGIA Y MiNAS |
’ Direccién General de Asuntos |

o Ambientales Enérgetica ,
_ s
TE c oo U0 U303 !
MARINE sac | e |
BUCEQ PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

Otras vistas sector # 9

Otro agujero no pasante en sector # 9
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Noétese condicion del anodo antes de su limpieza

Vista del dnodo luego de ser limpiado
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Sector Pata SO a 5 brazadas de pata se aprecia afloramiento de
burbujas del fondo marino (90 pies de profundidad)
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CONSORCIO
SYNTROLEUM - BPZ

Inspeccion y Evaluacion
Plataforma ALBACORA (“A”)

LOTE Z-1

Tomo II:
- Procesamiento y Evaluacion de Data
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INFORME DE EVALUACION

DE LA PLATAFORMA ALBACORA

1. OBJETIVO

Es objetivo del presente informe analizar la estructura de la Plataforma

. Albacora, estableciendo las cargas que actian sobre ésta, sus condiciones
de simultaneidad, y verificar mediante su analisis las condiciones de
estabilidad de la misma, particularmente durante la condicidon de perforacion.
Se tendra en cuenta el estado actual de los elementos de la plataforma,
incluyendo los efectos de la vida marina adherida a estos y la informacion de
darfios del reporte respectivo.

2. DATOS PARA EL ANALISIS

Se ha contado con la siguiente informacién para el analisis de la estructura de
la Plataforma:

- Esquema de geometria de las elevaciones y planta

- Esquema y fotografias

- Los datos de cargas en la plataforma se han deducido de plataformas
similares verificadas anteriormente para PETROTECH.

" - Se ha considerado para la perforacion un equipo PTX-3 (carga total 600

tons.) '

- Debido a la sedimentacién, la cuarta elevacion esta enterrada y no se
conoce la distancia entre ésta y la tercera elevacion. Para el calculo se ha
considerado una distancia de 40’ , similar a la del cuerpo anterior.

3. MODELAJE DE LA ESTRUCTURA

El modelaje para el andlisis de la estructura de la plataforma se ha realizado
bajo las siguientes consideraciones, que se deducen del sistema constructivo
de la misma.
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1. La estructura de la plataforma esta compuesta del Jacket, que corresponde

al conjunto de elementos verticales y diagonales que conforman Ila

~ estructura basica, a los pilotes que son elementos concéntricos con los

elementos verticales del Jacket y que van hincados en el terreno, y por los
niveles de trabajo, en este caso se ha considerado tres niveles.

2. La estructura de la plataforma es construida de la siguiente manera:

En primer lugar se lleva flotando la estructura del Jacket, y se instala sobre
el fondo marino, inundando los tubos que la conforman.
En segundo lugar se hincan los pilotes en el terreno, los mismos que van a
todo lo largo de los elementos verticales, usando a éstos como guia y
arriostramiento, y penetran en el terreno la longitud necesaria para trasmitir
. las cargas totales de la plataforma y asimismo proveer un anclaje
adecuado a la misma. Estos pilotes son soldados con el Jacket en el nivel
superior de ambos.
En tercer lugar se construyen los niveles de trabajo, los mismos que se
llevan prefabricados y se van montando sobre los extremos de los pilotes y
Jacket.

. 3. Para fines estructurales se considera que las cargas verticales estan
bajando al suelo principalmente por las patas, conformadas por los pilotes;
siendo la funcidn del Jacket proveer arriostramiento entre estos elementos,
dando la rigidez integral a la estructura, para soportar las cargas del viento,
olas, corrientes, sismo, y asimismo las cargas de peso propio y uso de la
plataforma.

4. El modelaje de la estructura se ha realizado para la condicién actual, que
implica la modificacion de espesores de los elementos por efectos de la
corrosion, el sobrepeso y ancho debido a la vida marina adherida, y

‘ segun los datos de medicion en campo de los mismos.

5. Se ha considerado para el analisis una longitud libre del pilote de 2.50m
que corresponde a la longitud entre el nivel del fondo marino y el inicio del
empotramiento real del pilote. Esta longitud se determina en funcién a la
seccion del pilote y caracteristicas asumidas para el fondo marino.

6. Al no conocerse el espesor de los pilotes se ha asumido la informacion de
plataformas de tamafos similares, adjuntandose el esquema
correspondiente.

7. Se ha analizado para las cargas de perforacion un equipo PTX-3 que

imprime a la plataforma una carga de peso propio del equipo y carga al
‘ perforar de 60 toneladas.
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SIMULACIONES DE ESTADO DE CARGA

A continuacién se define las simulaciones del comportamiento de Ila
plataforma para diferentes combinaciones de las cargas a que esta
sometida.

* La estructura puede estar sometida a las siguientes cargas:

- Cargas normales de operacién (continua)
- Cargas de mantenimiento (3 meses)
- Cargas de perforacion

Las cargas normales de operacién estan constituidas por el peso propio de
la estructura de las plataformas, las extensiones, los equipos, la vida
marina.

Las cargas de mantenimiento estan constituidas por las cargas normales
de operacion mas las cargas de mantenimiento de la plataforma.

Las _cargas de perforacién estan constituidas por las cargas normmales de
operacion mas el peso de los equipos de perforacion y la carga aplicada en
el momento de perforacion. '

Conjuntamente con cualquiera d estas tres cargas, pueden actuar las
cargas ambientales: viento, olas, corrientes y las cargas de sismo.

Estas cargas ambientales podemos clasificarlas en:

a. Condiciones extraordinarias: Que son aquellas que corresponden a la
suma de eventos maximos que podrian ocurrir; es asi el caso de la
suma de las fuerzas correspondientes a: (VIENTOS + CORRIENTES +
OLAS). Esta condicion de suma de maximos valores tiene asi mismo
una baja probabilidad de ocurrencia.

b. Condiciones normales: Que cormresponde a los 2/3 (67%) de la suma de
eventos maximos de : (VIENTOS + CORRIENTES + OLAS). Esta condicion

es una condicién de mayor probabilidad de ocurrencia.
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5. RESULTADOS DE LAS SIMULACIONES DE ESTADOS Y CARGAS

5a. Operacién y mantenimiento

A continuacién se muestra un cuadro donde se muestra la relacion entre
los esfuerzos actuantes y esfuerzos admisibles (ESF) y el factor de
para los distintos tipos de cargas y condiciones

seguridad (FS)

ambientales.
CAR GAS
. OPERACION MANTENIMIENTO
Condiciones ambientales |ESF =0.415 ESF = 0.461
Normales. FS =434 FS =3.90
Condiciones ambientales |ESF = 0.555 ESF =0.60
.Extraordinarias. FS =3.24 FS=3.00
Sismo ESF = 0.466 ESF = 0.578
FS = 3.86 FS=3.11
Para una relaciéon de esfuerzos actuantes entre esfuerzos admisibles (EgF)
‘ de 1.00 corresponde a un factor de seguridad de 1.8; es decir el esfuag‘zg\
' actuante debe ser 1.8 veces el esfuerzo admisible para que falle el
elemento.
El factor de seguridad (FS) se obtiene dividiendo 1.8 entre la relacion de
esfuerzos (ESF). Por ejemplo para cargas de operacion y condiciones
ambientales nomales, tenemos una relacién de esfuerzo (ESF) de 0.415
entonces el factor de seguridad (FS) seria:
F.$=180=4.34
0.415
5b. Perforacion
‘ Se ha analizado para la carga de perforacion correspondiente al equipo

PTX-3. Las cargas del equipo se dividen en dos: el peso propjo del equipo
y la carga aplicada sobre la plataforma en el momento de perforar.
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Se ha analizado las siguientes condiciones:

e Condiciones ambientales normales:
Se ha considerado el caso en que se esta perforando al mismo tiempo
que existen condiciones ambientales (corrientes, olas y viento)

normales.

¢ Condiciones ambientales extraordinarias.

En esta condicion se considera que se ha dejado de perforar durante el
tiempo que existen condiciones ambientales extraordinarias, pero los

equipos de perforacion se encuentran sobre la plataforma.

e Sismo:

En esta condicion se considera que el sismo actda en el momento que
no se esta perforando, pero los equipos de perforacién se encuentran
sobre la plataforma.

CARGAS

PERFORACION

EQUIPO PTX 3
Condiciones ambientales |ESF = 0.587
Normales (perforando) FS =3.07
Condiciones ambientales |ESF =0.628
Extraordinarias. FS =2.87
(sin perforar)
Sismo (sin perforar) ESF = 0.749

FS =240
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. La plataforma debe ser reparada previamente a toda operacién. Se
debe limpiar con chorro de agua a presién la vida marina que se
encuentra adosada a los elementos. Se deben parchar los huecos y
fisuras que se encuentran en los elementos de la plataforma
reportados en la inspeccion.

b. Se observa de los analisis efectuados que para las cargas de
operacion y para las condiciones ambientales normales,
extraordinarias y sismo, los coeficientes de seguridad son mayores
al minimo recomendado (1.8) siendo la plataforma adecuada para

. operar.

C. Para cargas de mantenimiento y en condiciones ambientales
normales, extraordinarias y sismo, los coeficientes de seguridad son
mayores al minimo recomendado (1.8) por lo que es posible realizar
el mantenimiento a la plataforma sin problemas.

‘ d. Para cargas de perforacion con el equipo PTX-3 y condiciones
ambientales normales, extraordinarias y sismo, obtenemos también
coeficientes de seguridad mayores al recomendado, por lo que es

posible perforar con este equipo.
e. Debe verificarse el espesor de los tubos de los pilotes.
f. Como conclusion final, esta plataforma se encuentra en buen
estado para poder operar, darle mantenimiento y perforar. Solo es
. _necesario reparaciones menores (huecos y fisuras) y limpiar la vida
marina.
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cs1I /

SAP2000D

MATEERIAL

MAT
LABEL

STEEL
CONC
OTHER
STJACK
STPIL

NUMBER

TEMPS

IR R

- FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES

PROFERTY

WEIGET PER
UNIT VOL

0.7833E+C1
0.2403E+C1
0.2403E+01
0.86833E+01
0.7833E+01

A2 Propiedades de las Secciones

PAGE 7

PROGRAM: SAP2000/FILE:\Albacl.EXO

DATA

MASS PER
UNIT VOL

0.79E1E+00
0.2448E+00C
0.24485+00
0.79BLE+0C
0.7981E+0C0

1

DESIGN
CODE

nm=z2a0n
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FRAME

SECTICN
LABEL

FSEC1
P38X214
P24X1
P3BX11i8
TiE8X375
T18¥%25
T16X33
T1G6¥XzZ5
Plé
FigXl
T18X33
T18X205
T18X120

13%25%

SECTION

SHAPE
TYPE

LM e g g g R gt

PROPERTY

DE2TE

0.500
0.965
0.864
0.965
0.457
0.457
0.406
¢.406
0.406
0.406
0.457
0.457
0.457
0.339

FLANGE
WIDTH

TOP

0.300
0.965
C.864
0.965
0.457
0.457
0.406
0.406
0.406
0.408
0.457
0.457
0.457
0.230

Lo}

YSIS OF STRUCTURES PAGE 12
PROGRAM:SAP2000/FILE:\Albacl.EKO

DATA

FLANGE
THICK
TOP

0.057
¢.025
0.029
0.010
0.006
0.003
0.G06
0.025
0.026
0.008
0.005
0.002
0.006

- P

WEB
THICK

0.057
0.025
0.028
0.01¢
0.006
0.008
0.006
0.025
0.028
0.008
€.005
0.003
0.006

RISMATTIC
FLANGE FLANCGE

WIDTH THICK
BOTTOM  BOTTOM
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$I / SsAP2000 -

FRAME

SECTION
LABEL

FSEC1
P38X214
P34X1
P38X118
T18X375
T18X25
T16X33
T16X25
Ple
P16X1
T18X33
T18X205
T18X120
T13X25

@ s:

FRAME

SECTICN
LABEL

FSECL
P38X214
P34X1
p38X118
T18X375
T18X25
T16X323
T16X25
Plé&
P1éX1
T18X33
T12¥205
T1i3X120
T1342S

SECT

AXIAL
AREA

0. 150E+00
0.163E+00
0.669E-01
0.841E-01
0.134E-01
0.899E-02
0.105E-01
0.798E-02
0.304E-01
0.313E-01
0.118E-01
0.73%9E~02

- 0.435E-02

0.646E-C2

SAP20C0CO0 -

ION

TORSIONAL
CONSTANT

0.282E-02

0.337E-01-

0.118E-01
0.185E-01
0.671E-03
0.457E-03
0.415E-03
€.319E-03
0.111E-02
0.114E-02
0.595E-03
0.378E-03
0.224E-03
0.169E-03

PROPERTY

MOMENTS
I33

0.313E-02
0.169E-01
0.588E-02
0.923E-02
0.336E-03
0.229E-03
0.208E-03
0.160E-03
0.554E-03
0.568E-03
0.298E-03
0.189E-03
0.112E-03
0.847E-04

SECTION PROEFERTY
MAT ADDITIONAL ADDITIONAT
LABEL  MASS PER WEIGHT PER
LENGTH LENGTH
STEEL  0.0J0E~00  0.00CE+30
STPIL  0.GOCE+00  0.000E+0C
STPIL  §.000E+00  0.000E+00
STPIL  0.000E+20  0.000E+00
STIACK  0.000E+00  0.000E+00
STJACK  0.000E+0C  0.0CIZ+00
STJACK  0.0CJE+0C  0.0C0E+CO
STJACK  0.0C0E+0C  0.0GOE+CQ
STPIL  C.000Z+00  C.000E+GO
STPIL  0.0005+00  0.C00E=00
STJACK  0.000E+CQ  0.CO0E+00
STIATK  0.CO0E+CY  0.CICE+00
STJACK  0.CQ0E+83  0.COCE+00
STIACK  9.C00E<00  0.09CE+30

17

FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTURES

PAGE

13

PROGRAM: SAP2000/FILE:\Albacl.EKO

DATA

OF INERTIA

122

0.113E-02
0.169E-01
0.588E-02
0.523E-02
0.336E-03
0.229E-03
0.208E~03
0.160E-03
0.554E-03
0.568E-03
0.298E-03
0.189E-03
0.112E-03
0.847E-04

FINITE ELEMENT ANALYSIS OF

- PRISMATIC

SHEAR

A2

0.125E+00
0.892E-01
0.350E-01
0.440E-01
0.692E-02
0.460E-02
0.541E-02
0.409E-02
0.167E-01
0.173E-01
0.60BE-02
0.376E-02
0.220E-02
0.333E-02

STRUCTURES

AREAS
A3

0.125E+400

"0.892E-01

0.350E-01

0.440E-01

0.692E-02
0.460E-02
0.541E-02
0.40%9E-02
0.167E~-01
0.173E-01
0.608E-02
0.376E-02
0.220E-02
0.333E-02

PAGE

14

PROGRAM:SAP2000/FILE:\Albacl.EKO

DATA

- PRISMATIC

006314



TECNO
MARINE sac

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

W3 TERIO DE ENERGIA Y MiINAS

Direccidn Genera! de Asuntos

Folio:

Ambientales Enérgetica

L3240

Ntmeros

CARGAS

PESOS

-t

o A~ 0 N

PESO PROPIO ESTRUCTURA
PESO PROPIO PLATAFORMAS
PESO EQUIPOS

PESO VIDA MARINA
SOBRECARGAS PLATAFORMA

CARGAS DE MANTENIMIENTO

6.

CARGAS DE MANTENIMIENTO

CARGAS DE PERFORACION

7.

CARGAS DE PERFORACION

CARGAS DE MEDIO AMBIENTE

8.
9.

OLAS
CORRIENTES

10. CARGAS DE VIENTO

11.

CARGAS DE SISMO

14
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NiNISTERIC DEENERGIA Y MINAS

l E c N o Direccién General de Asuntos

e S Ambientales Enérgetica

MARINE sac o L1132
Nameros

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

1. PESO PROPIO ESTRUCTURA

Peso del acero sobre el nivel del agua = 7833 Kg/m3

Peso del acero debajo del agua:

7833 — 1000 = 6833 Kg/m3

Masa = 7833 = 799 Kg/m/m/seg2
9.8

El programa aplica automaticamente el peso y la masa de cada elemento
en funcién al area de la seccion.

2. PESO PROPIO PLATAFORMAS

‘ Upper deck:
P=105tons
Lower deck:
P=105tons
‘ Well head deck:
P= 2.54 Ton.

Ptotal = 212.54 Ton.

Aplicado en los cuatro nudos superiores:

P=212.54 = 53.14 T/nudo
4

‘ M =53.14 = 5.4 T/m/seg2
9.8

000315
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MiNISTERIO DE ENERGIA Y MiNAS

Direccién General de Asuntos

Ambientales Enérgetica
TEQNQ Folio: “03322

MARINE sac =

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

3. PESO PROPIO EQUIPOS

Consideramos un peso total de equipos de 130 Tons.

Considerando equipos, grua, tanque de almacenamiento y extension de la
plataforma para colocar estos equipos.

Peauiros = 130 Ton

P =130/4 = 32.5 Ton/nudo

N=325/9.8 =3.32

068317

1A



TECNO

MARINE sac

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

MinISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Qireccion General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

062323

Folio:

Nameros

4. PESO VIDA MARINA

[

N

Modulo promedio para toda la
plataforma

Para 10 —20m Masa/Area = 200 Kg/m2

@ = 200 = 4000 Kg/m3
0.05

40% es agua
@ = 4000 (0.6) = 2400 Kg/m3
Resto flotabilidad

. @ = 2400 — 1000 = 1400 Kg/m3

=> 1400 X 0.05 = 70 Kg/m2

17
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E MINISTERIC DE ENERGIA Y MiNAS
T_ E c- h- -I 0- Direccidn Generaf de Asuntos

Ambientales Enérgetica

MARINE sac¢ i U0324

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Némeros

MODULO PROMEDIO:

16
]
1

—r—

$ 18

\ $ 38
® ) ‘iws-

17.9
] i
| 1

Area exposicion:  (didmetro = diametro tubo + 4° de vida marina)

Area pilotes = (12.2) (3.35)
. = 40.87 m2

Area horizontal + diagonal = (17.9 + 146 x 2) x 1.76 = 82.89 m2
123.76 m2

Peso por nudo: 123.76 x 70 = 8663.20 Kg/nudo = 8.66 T/nudo

' Masa = 8.66/9.88 = 0.88

® 5. SOBRECARGA PLATAFORMAS

S/C = 50 Kg/m2

Areas:
Upper deck =23.16 x 23.16 = 536.61
Lower deck =23.16 x 23.16 = 536.61
WellDeck =139 x 13.9 = 193.21
1266.43 m2

Ps/c = 0.05 (1266.43) = 63.32 Ton

En 4 nudos => P =63.32 = 15.83 T/nudo
4 060319

1%




E Mi:‘i(STE:}iO DE ENERGIA Y MiNAS
Direccion Genera! ds Asuntos

Ambientales Enérgetica

MARINE sac o 106325

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Nameros

6. CARGAS DE MANTENIMIENTO

PESO EQUIPO =107 Ton
MATERIALES = 23Ton
TUBOS = 59 Ton

189 Ton

En 4 nudos P =47.25 T/nudo

7. CARGAS DE PERFORACION

Para Equipo PTX-3

. Carga Total = 600 Ton n
Peso equipos =304.5 Ton
Carga de Perforacion = 295.5 Ton

Condiciones de perforacién:

a. Carga total de perforacion

b. Peso equipos + cargas ambientales

a. Carga total de perforacion:
Peso equipo en 4 nudos superiores = 304.5/4 = 76.125 Ton

~ Aplico la carga de perforacion en
Los 2 nudos del lado norte: 295.5/2 = 147.75 Ton

b. Peso equipos + Cargas ambientales:
‘ Peso del equipo en 4 nudos superiores

Sismo en 4 nudos superiores: V = 0.14(304.5) = 42.63/” = 10.66 Ton
000321

10



NAHSTERIO DE ENERGIA Y FNAS |
E N Direccién Genera! de Asuntos
—I SMEEE T W W

Ambientales Enérgetica

MARI N E sac Folio: UU&BZS

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Némeros
8. Ola
F =43.20 Ton

h = 24.0 m aproximadamente

. Fi = 43.2 Tom/4 nudos = 10.8 T/nudo

Aplicado en los 4 nudos de la elevacion 2

9. CORRIENTES
Velocidad = 5 mph = 7.33 pie/seg
@ Fd = 0.5 Cd@ V?A |
= 0.5(1.5) (1) (7.33)2A=403 A
A

Area expuesta = 349 m? = 3755 pie’

Fd = 40.3 (3755) = 151327 Lbs

= 68.7 Ton
Repartimos en 10 nudos:
' F =17.96 = 6.87 T/nudo
' 10

Los nudos inferiores reciben la %2 de la carga.

mn

000321
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i3IS TERIC DE ENERGIA Y MINAS

D:recctﬁn Geners! de A
S|
Ambientales Enér e“tégtos
4

TEC ik 397
it
MARINE sac

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

CORRIENTE EN LA DIRECCION DIAGONAL
Aproyectada = (Area pilotes) + 4 (0.707) (Area horiz + diagonal)
Aproyectada = 4 (40.12) + 4 (0.707) (94.18) = 426.821 m?
= 4594 pie’
Fd = 40.3 (4594) = 185138 Lb = 84.15 Ton
‘ F = ¥2 (84.15) = 59.5 Ton
F 2
................... ’
7y - Factor=59.5 =0.87
P A 68.7
® - F

=> Combinacion para producir corriente en la diagonal:

0.87 CorX + 0.87 CorY

@ 10. CARGAS DE VIENTO
Area expuesta al viento :
A = 2620 pie?
F = 0.00256 V? CsA

V = 75Km/hora = 47 millas/hora
A = 2620
' Cs=1.0

F = 0.00256 (47)2 (1) (2620) = 14800 Lb =6.73 Ton
En 4 nudos => P=6.73/4=1.682 T/ nudo
7 000322



WifsISTERIO DE ENERGIA Y MINAS |

Direccién Genera! de-Asuntos
Amlnemal_eg Enérgetica
— - ——

1

ulu328

MARINE sac

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

11. CARGAS DE SISMO

V=0.14P

Peso propio
P =152.3 Ton
V =0.14 (152.3) = 21.32/12 Nudos = 1.78 T/Nudo

Peso plataformas
P=21254 Ton
V =0.14 (212.54) = 29.76T/4 Nudos = 7.44 T/Nudo

@ - Peso equipos
P=130Ton
V = 0.14 (130) = 18.2T/4 Nudos = 4.55 Ton/Nudo
- Peso vida marina
P =8.66 Ton
. V =0.14 (8.66) = 1.21T/Nudo
- Peso del agua en los tubos
P =240 Ton
V = 0.14 (240) = 33.6T/12 Nudos = 2.80 T/Nudo
- Peso mantenimiento
P =189 Ton
V =0.14 (189) = 26.46T/4 Nudos = 6.615 T/Nudo



TECNO
MARINE sac

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

NAHISTERIO DE ENERGIA Y #iINAS |

Direccién General de Asuntos

Ambiemale§ Enérgetica
U6G:323

Nameros

RESUMEN DE CARGAS DE SISMO

4 Nudos superiores:
Fi=1.78/2 +7.44 + 455 = 12.88 Ton

Nudos intermedios:

Fi=1.78+1.21+2.80=5.79 Ton

4 Nudos inferiores:

Fi=1.78/2+1.21/2 + 2.80/2 = 2.895 Ton

Sismo por mantenimiento:

Fi=6.615T € 4 Nudos superiores

Carga total de sismo: 109.43 Ton (sin mantenimiento)

Carga de sismo por mantenimiento : 26.46 Ton

TOTAL: 135.88 Ton

21
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WiRISTERIO DE ERERGIA Y MINAS |
‘ 1 E QN g Direccidn General d:ASme?:ng

Ambientales Enérgetica

| MARINE sac¢ . UG330

BUCEO PROFESIONAL - !NSTALACIDNES MARINAS Nameros
CALCULO COEFICIENTE SISMICO
V= ZUCS P
R
Z=04
U =1.00
S =14
. Tp=0.9
C=250p)"* < 25
T
Tx=6.62
Usaremos T = 0.62
. Ty =0.62
C=25(09)"% =39 => C=25
0.62
R =10
V =04(1)(1.4)(25) P
@ 10

<
"

0.14P

060325
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TEC

MINISTERIC DE ENERGIA Y MINAS |

Direccion General de Asuntos

Ambientales Enérgetica
ﬁ NI
MARINE sac o 005331
BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Nower

‘rogr‘am SAP20C? Nonlinear Version 7.42

MODAL

MODE

PO O S YU W N

-
<

PEPRIODS

PERICD
(TIME}

'0.617911

C.617911
0.523768
0.313724
0.211720
0.256463
¢.256469
0.252157
0.224228
0.224228
0.207388
0.207311
6.1%737%
0.181618
0.148685

FREQUENCY

(CYC/TIME)

1.618355%
1.61835%5
1.909243
3.18751%
3.208002
3.699105
3.899104
3.965788
4.459754
4.459754
4.807975
4.802744
5.06650C
£.506057
6.725187

AND

FREQUENCIES

FREQUENCY

(RAD/TIME}

10.166425
10.168425
11.996125
20.027774
26.156474
24.498797
24.898796
24.91778¢
23.0214690
23.021460
30.2093893
30.220515
31.833756
34.595579
42.253596

K

EIGENVALUE
(RAD/TIME} **2

103.39€859
103.39685¢
143.907024
491.111721
406.283447
600.19%1063
600.191007
€20.895939
785.202205
785.202212
812.E07202
613.279543

1013.388

1195.854

1785.535

File:Albacl.OUT
Pag

w o
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TECNO
MARINE sac

BUCEC PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

NFINGSTERIC DE ENERGIA Y MINAS |
Direccion General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

Folio:

u(332

Niumeros

.Program SAP2000 Nonlinear Version 7.42

MODAL

FOR UNIT ACCELERATION

PARTICIPATION

FACTORS

LOADS IN GLOBAL COORDINATES

File:Albacl.QUT

Page
4

MODE ' PERIOD 124 524 uz
1 0.617911 8.411608 4.547201 4.07E-06
2 0.617911 -4.547197 8.411585 -1.46E-07
3 0.523768 2.64E-06 ~2.19E-06 -~5.01E-07
4 0.313724 3.01E-06 3.96E~05 0.469823
5 0.311720 -7.36E-07 -4.10E-06 -0.835914
6 0.256469 -0.036227 -0.091225 -2.21E-06
7 0.256469 ~0.091322 0.036223 6.67E~06
8 0.252157 8.67E~-06 -1.10E-05 -0.426337
) 0.224228 -2.152843 -2.682023 8.84E-06
10 0.224228 -2.682047 2.152458 -4.57E-06
11 0.207988 -1.82E-05 4.99E-05 1.01E-05
12 0.207911 7.18E-05 4.94E-05 2.36E-05
13 0.197375% 0.000101 8.80E~05 -0.412692
14 0.181618 -1.84E-05 1.94E-06 2.72E-0%
15 0.148695 0.0002&9 -0.000182 0.000602
MODAL PARTICIPATING MASS RATIOS
MODE PERIOD INDIVIDUAL MODE (PERCENT) . CUMULATIVE SUM (PERCENT)
UX uy uz uXx Uy Uz
1 0.617911 60.3051 17.6232 ¢.0000 60.3051 17.6232 0.0000
2 0.617911 17.6231 60,3047 €¢.0000 77.8282 77.9279 0.0000
3 0.523768 0.0000 0.00CD 0.0000 77.9282 77.9279 0.0000
i 0.312724 - 0.0000 9.00C0 1.4218 77.9282 77.9279 1.4218
5 0.311720 0.000C 0.0000 £.5009 77.9262 77.9279 5.9227
6 0.256469 0.0011 0.007% 0.0000 77.9293 77.9350 5.9227
7 0.256469 0.0071 0.0011 0.0000 77.9364 77.9361 5.9227
g 0.25215%7 0.0%00 0.000¢C 1.1708 77.9364 77.9361 7.093%
] 0.224228 3.9487 6.1309 0.0000. 81.8852 B84.067C 7.0935
10 0.224228 €.1310 3.9488 0.00C90 86.0161 88.0158 7.0935
11 0.207988 0.0000 ¢.0000 0.0000 88.0161 88.0158 7.0935
12 0.207611 0.0009 ¢.0000 ¢.0009 88.0161 88.0158 7.0935
13 0.197375 0.0000 0.0000 1.0972 88.0161 83.0158 8.19¢C¢
14 ¢.181618 0.9000 0.0060 0.0000 88.0161 £83.0158 8.1906
15 €.1482695 0.0000 g.00090 0.0000 88.0161 €£8.0158 8.190¢8

0eu32y
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NiTiSTERIC DE ENERGIA Y MINAS |

Direccitn General de Asuntos
Ambientales Enérgetica
L] -

. U0¢333
M RI N E sac role Nimeros

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

PESO Y MASA DEL AGUA EN L OS TUBOS

Pilotes: 4 (37.607) (T (0.86)°) =87.38
4

Horizontales: 270.46 (T (0.40)%) =67.97
4

Diagonales: 339.074 (T (0.40)>) = 85.52
® 4 240.57 m®

P = 240 Ton

Z
[}

240/9.8 = 24.5/12 Nudos = 2.04

C. RESUMEN DE CARGAS:

A continuacién se muestra graficamente las cargas aplicadas a la estructura.

No se muestra la primera condicion de carga (DES) ya que el peso propio de
los elementos lo calcula automaticamente el programa.

. Para todos los casos eje “Y” en el andlisis coincide con la direccion Norte.

00U328
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TEc N O MIVSTERO DE ENERGIA Y MINAS
Direccién General de Asuntos

----- iy Ambientales Epérgetica
MARINE sac e UOU334
BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Nimeros
%APZOOO Peso propio plataformas
)

L
o3
L J

SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (DPL) — Ton-m Units

@8u329
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NHISTERID DE ENERGIA Y MINAS
TE c N n Direccién General de Asuntos
|| L BN Ambientales Enérgetica
Folio: bG\'BBS

Nimeros

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

‘SAPZOOO Peso Equipos

. 3 N
SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (DEQ) — Ton-m Units o330

20



----- pie___ U0 336

MARI N E sac Nomeros

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

MiTISTERIO DE ENERGIA Y MIAS |
Direccién Genera! de Asuntos
Ambientates Enérgetica

.\SAPZOOO Peso Vida Marina

° X

SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (DVM) — Ton-m Units 68103319

n



MiNISTZRIO DE ENERGIA Y MiNAS
Direccién General 2e Asuntos
Ambientales Enérgetica

i 000337

Nimeros

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

%APZOOO Sobrecarga Plataformas

® X

SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (L) — Ton-m Units

006332
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TECNO

MARINE sac

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Direccifn General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

L2339

Nameros

Folio:

& 5pr2000

YA

X

SAP2000 v7.42 - File:Albac1 — Joint Loads (L) — Ton-m Units

7

Cargas de Mantenimiento

000333




TECNO
MARINE sac

BUCEOQ PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

‘SAPZOOO

WIISTERIC DE ENERGIA Y BINAS i
Direccién Generat de Asuntos
Ambientales Enérgetica

e 003338

Nameros

|

£V 9L

SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (PER) — Ton-m Units

21?

Cargas de Perforacion
(peso equipos)

—y
|

b48334



TE(‘.‘ N O e TERO DF ENERGIAY MINAS |

= ——-— = = e Direccion Genera! de Asuntos
Ambientales Enérgetica
MARINE sac 00340
BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Nameros
%APZOOO Cargas de Perforacion
(equipos + perforacion)
N
s =
.‘ < N
oo O

SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (PERTOT) - Ton-m Units

608335
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TECNO FWTERD DE ENERGIAY SNAS
Direccin Genera! de Asuntos
Ambientales Enérgetica

MARINE sac Folio: 1(341

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Nimeros

%APZOOO OLA X -X

!

SAP2000 v7.42 - File:Albac1 — Joint Loads (OLAX) — Ton-m Units
605336
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Mh¥iSTERID DE ENERGIA Y MINAS
Direccifn General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS T—
%APZOOO OLA Y-Y
SAP2000 v7.42 - File:Albac1 — Joint Loads (OLAY) - Ton-m Units 00 0 3 3 v
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MinISTERIO DE ENERGIA Y MiNAS

Direccién Genera) de Asuntos

TE c N n Ambientales Enérgetica

————— Folio: o343

E—J
MARINE sac

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

%APZOOO CORRIENTE X -X

000338

SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (CORX) - Ton-m Units

7



TECNO
MARINE sac

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

I WiRISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

Direccién General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

Folio: ijﬁ ‘-‘; 344

Namsros

‘SAP2000

. PA

SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (CORY) — Ton-m Units
R

CORRIENTE Y -Y

0003389
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WNISTERIG DE ENERGIA Y MINAS !
recei
*CNO Ambienales Energerem”® ’

Falio: ' SR A

- v
Niméros

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS —

.SAPZOOO VIENTO X-X

L)
s
.b

SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (VX) — Ton-m Units

10
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I E c N o E&'@i_ﬁﬁﬂiﬂ DE ENERGIA Y MINAS
Direccién General de Asuntos

[ — I —— ] Ambientales Enérgetica

MARINE sac SR

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Namaros

SAP2000 - VIENTO Y-Y

SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (VY) — Ton-m Units

008341
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' PAiNiSTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Direccién Geners) da Asuntes

Ambientales Enérgetica
TECNO 06347

1 Folio:
MARi N E sac Nameros

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

SAP2000 SISMO X -X

\2:
\2
19
. 19
o }?}3(
SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (EQX) — Ton-m Units 9 @ ﬁ 3 a ’2
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NiiSTERID DE ENERGIA Y MINAS
Direccitn General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

Folio: L (} \i 3 /1 8

Nimeros

BUCEQ PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

P

SAP2000 SISMO Y-Y

0068343
SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (EQY) — Ton-m Units
42



TE c o MiNISTERIC DE ENERGIA Y MINAS
Direccitn General de Asuntos
- - - - T Ambientales Enérgetica
MARINE sac oo 1i[L7340
BUCEOQ PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Nameros
SAP2000 SISMO X - X debido al mantenimiento

SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (EQXMAN) — Ton-m Units

43
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T E c N o RiilNISTERIC DE ENERGIA Y MINAS
Direccién General de Asuntos

- — e = Ambientates Enérgetica

MARINE sac | oo 1101350

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Nimeros

SAP2000 SISMO Y -Y debido al mantenimiento

o X o

SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (EQYMAN) — Ton-m Units

800345
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TECNO

NinISTERIO OF ENERGIA Y MINAS |
Direccién Geperal de Asuntos
Ambientales Enérgetica

45

MARINE sac U391
BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS
SAP2000 SISMO X - X debido a la Perforaciéon
[ \ .
\Q
@
L
X | %
SAP2000 v7.42 — File:Albac1 — Joint Loads (EQXPER) — Ton-m Units 800346



{ KiinISTERIC DE ENERGIA Y MINAS |

Direccién General de Asuntos

‘ Ambientales Enérgetica
TECNO u(:352

- "
MARE N E sac . Folle Nimeros

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

SAP2000 SISMO Y - Y debido a la Perforacion

= - 06
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D. ESTADOS DE CARGA

Se define dos estados de carga: Cargas de operacion y cargas de
mantenimiento. Cada uno de estos estados de carga puede estar sometido a
condiciones ambientales normales y extraordinarias o a sismo.

Las condiciones de cargas para producir estos estados de carga son los
siguientes:

1. CARGAS DE OPERACION

a. Condiciones ambientales normales:
D+L Pesos
D + 0.67 (+Cor+Ola+V)ss Pesos + Corriente + Ola + Viento

en la diagonal

b. Condiciones ambientales extraordinarias:
‘ D+L Pesos
D+ L +Cor Pesos + Corriente
D +L +Ola Pesos + Ola
D+L+V Pesos + Viento
D + (+Cor+OlatV) Pesos + Corriente + Ola + Viento
D * (+Cor+OlatV) 4s° Pesos + Corriente + Ola + Viento
en la diagonal
c. Sismo:
D+L Pesos
D + L + Sismo Pesos + Sismo
D + L * Sismo 45° Pesos + Sismo en la diagonal
2. ‘CARGAS DE MANTENIMIENTO
a. Condiciones ambientales normales:
D+ L + MAN Pesos + Mantenimiento
D + MAN + 0.67 (Cor+Ola+V) 4 Pesos + Mantenimiento +
‘ Corriente + Ola + Viento
en la diagonal.

900318
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Condiciones ambientales extraordinarias:

D+ L +MAN
D + MAN + (+Cor+OlatV) 45

Sismo:

D +L+MAN
D + MAN + SISMO 45°

3. CARGAS DE PERFORACION

a.

Pesos + Mantenimiento
Pesos + Mantenimiento +
Cormriente + Ola + Viento
en la diagonal.

Pesos + Mantenimiento
Pesos + Mantenimiento +
Sismo en la diagonal.

Condiciones ambientales normales:

D +L+PERTOT

D + PERTOT + 0.67 (Cor+Ola
V)45

Pesos + Equipo Perforacion +
Carga de Perforacién

Pesos + Equipo Perforacion +
Carga de Perforacion +
Corriente + Ola + Viento en la
Diagonal.

Condiciones ambientales extraordinarias:

D+L+PER

D + PER * (+Cor+Ola
V)50

Sismo:

D+L+PER
D + PER + Sismo 45°

Sismo durante la perforacion:

D +L + PERTOT

D + PERTOT + Sismo 45°

48

Pesos + Equipo Perforacion
Pesos + Equipo Perforacion +
Corriente + Ola + Viento en la
Diagonal.

Pesos + Equipo Perforacion
Pesos + Equipo Perforacion +
Sismo en la Diagonal.

Pesos + Equipo Perforacion +
Carga de Perforacion

Pesos + Equipo Perforacion +
Carga de Perforacién +-Sismo
en la Diagonal. '

408349
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E. RESULTADOS

Los resultados muestran a continuacion la relacion entre los esfuerzos
actuantes y los esfuerzos admisibles para los distintos estados de
cargas.

- Un valor menor que 1 indica que ele elemento es forzado por debajo
del esfuerzo admisible con una tolerancia, y un factor de seguridad
mayor a 1.8, que es el reglamentario.

- Un valor mayor que 1 indica que el elemento esta esforzado por
encima del esfuerzo admisible normal y que su factor de seguridad
es menor al reglamentario de 1.8.

- Un valor mayor a 1.8 indica la falla del elemento, ya que ha
sobrepasado el factor de seguridad

El programa verifica cada una de las combinaciones de carga y
' muestra la relacion de esfuerzos para la peor combinacion.

Solo se muestran los resultados de los dos estados de cargas para el
lado Norte. Los otros tres lados son similares.

000350

49



’ NuilSTERIC DE ENERGIA Y MINAS
I N Direccion General de Asuntos
Ambientales Enérgetica -

MARINE sac LGN

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Ndmeros
SAP2000 1.- Cargas de Operacion
a. Condiciones ambientales normales

o< - »

T 0.406

15¢°@

Giy @

S
R R 4 :: LT
AP2000 v7.42 — File:Albac1 — Steel P-M Interaction Ratios (AISC-ASD89) — Ton-m Units
50

0¢8351



i WiNISTERIC DE ENERGIA Y MINAS

I E c N O Direccién Genera! de Asuntos
Ambientales Enérgetica
- e W S W
MARENE S2aC rolie: i 12307
Nameros

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

SAP2000 1.- Cargas de Operacion
b. Condiciones ambientales extraordinarias
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SAP2000 2.- Cargas de mantenimiento

b. Condiciones ambientales extraordinarias
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a. Condiciones ambientales normales

73
’

R

5AP2000 v7.42 - File:Albac1 - Steel P-M Interaction Ratios (AIC-ASDBQ) - Ton-m Units

56 000357




I E C N O { NISTERIC DE ENERGIA Y MINAS
———— e — Direccién General de Asuntos
Ambientales Enérgetica
MARENE sac e U02362
BUCEQ PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Nameros
SAP2000 3.- Cargas de perforacion

b. Condiciones ambientales extraordinarias

T 0.5682

@.148

9%t '@

sAP2000 v7.42 - File:Albac1 - Steel P-M Interaction R
57

atios (AISC-ASDS89) - Ton-m Uni
‘ ) e 800358



RiiNISTERIC DE ENERGIA Y MINAS |

Direccion General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

MARINE sac e 10236 %

jp BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS

SAP2000 3.- Cargas de perforacion
c. Sismo

0. 684

........

e R,
SAP2000 v7.42 - File:Albact - Steel P-M Interaction Ratios (AISC-ASD89) - Ton-m Units o0 ) 3 ~ 9
R 4 )
58 '




TE c N 0 NavISTERIO DE ENERGIA Y HINAS |
- = — Qireccién Genera! de Asuntos

— = Ambientales Enérgetica

M Ri ﬂ E sac Folio: 1. r '.1- 36 5

BUCEQ PROFESIONAL - INSTALACIONES MARINAS Ndmeros

f

CARACTERISTICAS EQUIPOS DE PERFORACION

A continuacién resumimos las caracteristicas principales de los equipos de perforacion
disponibles en el mercado nacional, incluyendo las del equipo PTX-3, considerado en
los célculos de la presente evaluacion.

EQUIPO DE PETREX: PTX-3

« CARGA DE OPERACION: 600TONS.
o POSIBILIDAD DE PERFORACION VERTICAL: 14,000 PIES
@ . DIAMETRO DE PERFORACION: HASTA 15 PULGADAS

EQUIPO DE PEPESA 48:

o CARGA DE OPERACION : 1200 TONS,.
o POSIBILDAD DE PERFORACION VERTICAL: 12,000 PIES
o DIAMETRO DE PERFORACION: HASTA 15 PULGADAS

028360
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a.- Zona de la Cruz — Playa Hermosa (Zona 1) ko

a-1.- Parametros fisicoquimicos

Geolab, 2005
Estacion Temp. Transp pH C.E. TDS O.D. Aceitesy HCT
(°C) ; grasas
2-S 8.3 50.20 57 b § <0.1 <0.1
3-8 8.4 48.62 42 7.6 <0.1 <0.1
3-F 8.2 50.0 6.8 7.6 <0.1 <0.1
LMPV 6-8.5 5 0.5 0.05
MP VI 5 0.5
Geolab, 2002
Estacion Temperatura Transp. pH C.E. TDS O.D. Aceitesy HCT
(°C) grasas
26 3.7 8.5 26220 18480 7.20 0.80 <0.10
- 25 84 25460 18550 7.00 020  <0.10
6-8.5 5 0.5 0.05
5 0.5

Ecolab & Cordah, 1998
Estacion Temperatura Transp. pH  Salinidad TDS O.D. Aceites HCT

(°C) y grasas
36-S 29.4 No R. No R. 33.85 NoR. 938 1 No R.
36-F 176 No R. No R. 34.32 No R. 3 0.4 No R.
37-S 291 No R. No R. 33.85 NoR. 98 0.6 No R.
28.5 No R. No R. 34.32 NoR. 8.2 <0.1 No R.
29.0 NoR. No R. 33.85 NoR. 10 <0.1 No R.
28.8 No R. No R. 34.32 NoR. 9.2 ;L No R.
28.6 No R. No R. 33.85 NoR. 94 <0.1 No R.
26.8 No R. No R. 34.32 NoR. 6.2 0.5 No R.
6-8.5 5 0.5 0.05

5 0.5
a-2.- Metales
Geolab, 2005

Estacién Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn
2-S <L.D NoR. <0005 <001 <0002 <0002 NoR. NoR. NoR.
3-S5 <L.D NoR. <0.005 <0.01 <0002 <0002 NoR. NoR- NoR.
3-F <L.D NoR. <0.005 <0.01 <0.002 <0.002 NoR. NoR. NoR.

0.01 0.01 0.05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02

0.03 0.01 0.05 0.50 0.004 0.0002 1 0.01

4,
o
3
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Geolab, 2002

Estacion Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn
- 0.04 0.011 <0.004 <0.010 | <0003 <0002 NoR. NoR. NoR.
0.06 <0.005 <0004 <0.010 <0.0 <0.002 NoR. NoR. NoR.
LMP V 0.01 0.01 0.05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02
m 0.03 0.01 0.05 0.50  0.004 0.0002 1 0.01

Ecolab & Cordah, 1998

Estacion Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn
. 36-S <0001 <0.01 <0.001 0.01 <0.001 - <0.01 <0.01 <0.01

36-F 0.003 <0.01 <0.001 <0.010 <0.001 = <0.01 <0.01 <0.01
37-8 <0001 <0.01 <0.001 0.02 <0.001 <0.5 <0.01 <0.01 <0.01
37-F 0.034 <0.01 <0001 <0.010 <0.001 <0.5 <0.01 <0.01 <0.01
38-8 <0.001 <0.01 <0.001 0.01 <0.001 <0.5 <0.01 <0.01 <0.01
38-F <0.001 <0.01 <0.001 <0.010 <0.001 <0.5 <0.01 <0.01 <0.01
39-S <0.001 <0.01 <0.001 0.01 <0.001 <0.5 <0.01 <0.01 0.01
39-F <0.001 <0.01 <0.001 0.01 <0.001 <0.5 0.01 <0.01 0.04

\'} 0.01 0.01 0.05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02

0.03 0.01 0.05 0.50 0.004 0.0002 1 0.01
Geolab , Ecolab - EIA Geolab,
2002 Cordach, 1998 Albacora 2005
Mayor que Mayor que

LMPV LMPVI

ANEXO 2 000363 2
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b.- Zona de la Plataforma Albacora (Zona 2) EIF""": e 364
(imeros
. b-1.- Parametros fisicoquimicos
Geolab, 2002

Estacion Temperatura Transp. pH C.E. TDS O.D. Aceitesy HCT
(°C) M grasas
245 75 8.3 24420 17840 6.20 0.60 <0.10
21.8 7.9 27080 19300 6.00 0.60 <0.10
26 7.8 8.4 25140 17860 7.40 <0.10 <0.10
22 8.2 26620 18670 6.80 <0.10 <0.10
26 75 8.4 24840 17200 6.90 0.10 <0.10
225 8.2 26160 18430 6.50 0.40 <0.10
26 6.5 8.4 25000 17680 7.60 0.10 <0.10
22 8.3 26280 18820 7.10 0.60 <0.10

8-8.5 5 0.5 0.05
5 0.5

Ecolab & Cordah, 1998
Estacion Temperatura Transp. pH Salinidad TDS 0.D. Aceites HCT

(°C) y grasas

1-F 18.4 34.43 33 0.2

1-S 29.0 34.41 95 0.1

. 2F 18.5 34.91 3.8 1.0

2-S 29.0 34.80 99 <0.1

3-F 19.9 34.89 3.3 <01

3-s 29.0 34.79 95 0.1

4-F 27.5 34.81 9.5 0.1

4-F 28.6 34.40 9.8 <0.1
LMPV 6-8.5 5 0.5 0.05

5 0.5

b.2.- Metales
Geolab, 2002
Estacion Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn

<0010 <0.005 <0.004 <0010 <0003 <0002 NoR. NoR. NoR.

<0.010 <0.005 <0.004 <0010 0004 <0002 NoR. NoR NoR.
<0.010 001 <0004 <0010 0004 <0002 NoR. NoR NoR.
<0.010 0011 <0004 <0010 0003 <0002 NoR. NoR. NoR.

" 0006 <0.004 <0010 <0003 <0002 NoR. NoR. NoR.
0009 <0004 <0010 0003 <0002 NoR. NoR. NoR.
0.009 <0.004 <0.010 0004 <0002 NoR. NoR. NoR.
. 0009 <0004 <0010 0004 <0002 NoR. NoR NoR.
001 001 0.05 050 00002 00001 03 001 002
0.03 0.01 005 050 0004 00002 1 0.01
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Ecolab-&€ordah-1996——
Estacion Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn
1-F 0.003 <0.01 <0.001 0.01 <0.001 0.5 0.01 <0.01 <0.01
1-S 0.003 <0.01 <0.001 0.01 <0.001 1.1 0.01 <0.01 0.04
2-F <0.001 <0.01 <0.001 0.03 <0.001 0.8 0.01 <0.01 <0.01
2-8 <0.001 <0.01 <0.001 0.01 <0.001 0.6 0.02 <0.01 <0.01
3-F 0.003 <0.01 <0.001 0.02 <0.001 0.8 <0.01 <0.01 <0.01
3-8 <0.001 <0.01 <0.001 <0.01 <0.001 0.6 <0.01 <0.01 <0.01
4-F <0.001 <0.01 <0.001 0.01 <0.001 0.7 0.03 <0.01 <0.01
4-S 0.003 <0.01 <0.001 <0.01 <0.001 0.5 0.02 <0.01 <0.01
LMPV 0.01 0.01 0.05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02
LMPVI 003 0.01 0.05 0.50 0.004  0.0002 1 0.01
Geolab Ecolab - EIA Mayor que Mayor que
____..;m Cordach, Albacora
1998 LMP V LMP VI

c.- zona Plataforma CX-13/18-X

c-1.- Parametros fisicoquimicos

Ecolab & Cordah, 1998

Estacibn Tempera. Transp pH Salinidad TDS O.D. Aceites HCT
(°C) " y grasas
7-S 28.5 NoR. NoR. 34.41 No R. 9.4 0.4 No R.
7-F 259 NoR. NoR. 348 No R. 6 <0.1 No R.
8-S 284 NoR. NoR. 34.38 No R. 9.1 0.6 No R.
8-F 26.1 NoR. NoR. 344 No R. 6.2 04 No R.
9-8 286 NoR. NoR. 349 No R. 9.3 0.8 No R.
9-F 26 NoR. NoR. 34.89 No R. 6.8 0.4 No R.
10-S 286 NoR. NoR. 34 41 No R. 9.5 <0.1 No R.
10-F 26.9 NoR. NoR. 34.79 No R. iy 0.6 No R.
11-8 28.6 NoR. NoR. 34.41 No R. 94 0.1 No R.
1= 265 NoR. NoR. 344 No R. 6.4 0.2 No R.
12-S 286 No R. NoR. 34.88 No R. 9.6 <0.1 No R.
12-F 26.2 NoR. NoR. 34.88 No R. 6.3 0.2 No R.
13-S 28.5 NoR. NoR. 34.42 No R. 9.6 <01 No R.
13-F 252 NoR. NoR. 34.88 No R. 56 0.2 No R.
14-S 286 NoR. NoR. 3442 No R. 9.2 <01 No R.
14-F 242 NoR. NoR. 34.89 No R. 9.2 <0.1 No R.
15-8 28.7 NoR. NoR. 34.42 No R. 9.6 <0.1 No R.
15-F 225 NoR. NoR. 34.82 No R. 4.4 <0.1 No R.
16-S 28.7 NoR. NoR. 3442 No R. 9.7 <0.1 No R.
16-F 224 NoR. NoR. 34.82 No R. 5 <0.1 No R.
LMPV 6-8.5 5 0.5 0.05
LMP VI 5 0.5
ANEXO 2 0045365 4
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Geolab, 2002
Estacion Tempera. Transp. pH CE TDS O.D. Aceitesy HCT
(°C) M grasas
26 4.8 8.2 24300 16190 6.6 <010 <0.10
215 7.9 26720 18240 7 4 <010 <0.10
253 45 84 26340 18910 6.6 0.1 <0.10
25 8.3 26380 19030 6.1 0.2 <0.10
25 3.8 8.4 26560 18960 8.2 0.2 <0.10
24 8.3 26680 19190 7.7 <0.10 0.2
25.3 4.3 84 25120 19120 76 0.3 <0.10
245 84 27200 19170 65 0.2 0.2
25.2 45 8.4 24820 19110 8 0.2 <0.10
245 8.3 27140 19190 7.8 0.2 0.2
LMP V 6-8.5 5 0.5 0.05
LMPVI 5 0.5
c-2.- Metales

Ecolab & Cordah, 1998
. Estacion Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn

7-S 0.008 <0.01 <0.001 <0010 <0001 <05 0.01 <001 0.03
F <0.001 <0.01 <0.001 <0.010 <0.001 <05 0.30 <0.01 0.02
S 0.008 <0.01 <0.001 0.030 <0.001 <05 0.01 <0.01 0.04
F 0.008 <0.01 <0001 0.030 0.003 <05 0.19 <0.01 0.03
S 0.010 <0.01 <0.001 <0.010 <0.001 <05 005 <0.01 0.04
9-F 0.008 <001 <0001 <0.010 <0.001 <05 0.15 <0.01 0.03
S
F
S
F

w0 o
|

0.015 <0.01 <0001 0.010 <0.001 <05 0.03 <001 0.04
0.008 <0.01 <0001 0.010 <0.001 <0.5 0.09 <001 0.02
0.015 <0.01 <0.001 <0.010 <0.001 <05 0.08 <001 0.02
0013 <0.01 <0.001 <0.010 <0.001 <05 0.31 <0.01 0.02
12-8 0.013 <0.01 <0.001 0.030 0.003 2.0 0.03 <0.01 0.02
12-F 0.005 <001 <0.001 <0.010 <0.001 1.5 022 <001 0.01

13-8§ <0.001 <0.01 <0.001 0030 <0.001 <05 0.01 <0.01 <0.01
13-F <0001 <001 0.003 0.030 <0.001 <05 0.52 0.03 0.02
14-S 0.003 <0.01 <0.001 <0.010 <0.001 <05 0.04 <0.01 <0.01
14-F 0.003 <0.01 <0.001 <0.010 <0.001 <05 0.39 0.02 0.02
15-8 0.005 <001 <0001 0.010 <0.001 <05 005 <001 <0.01
15-F <0001 <0.01 <0.001 <0.010 <0.001 <05 0.15 <0.01 <0.01
16-8 <0001 <0.01 <0.001 0.010 <0.001 <05 006 <001 <0.01
16-F 0.005 <001 <0.001 0.010 <0.001 <05 0.10 <0.01 <0.01
0.01 0.01 0.05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02
0.03 0.01 0.05 0.50 0.004 0.0002 1 0.01
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Estaciéon Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn
. 0.02 0.01 <0.004 <0010 0006 <0002 NoR. NoR. NoR.
<0.010 0006 <0004 <0010 0005 <0002 NoR. NoR. NoR.
<0.010 <0.005 <0.004 <0010 <0.003 <0.002 NoR. NoR. NoR.
<0.010 <0.005 <0004 <0.010 <0.003 <0.002 NoR. NoR. NoR.
0.010 <0.005 <0004 <0010 <0003 <0002 NoR. NoR. NoR.
<0.010 <0.005 <0004 <0.010 <0.003 <0.002 NoR. NoR. NoR.
0.060 0010 <0.004 <0.010 <0.003 <0.002 NoR. NoR. NoR.
<0.010 <0.005 <0004 <0.010 <0.003 <0002 NoR. NoR. NoR.
<0.010 <0.005 <0.004 <0.010 <0.003 <0.002 NoR. NoR. NoR.
<0.010 <0.005 <0.004 <0.010 <0.003 <0.002 NoR. NoR. NoR.
LMP V 0.01 0.01 0.05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02
LMPVI  0.03 0.01 0.05 0.50 0.004 0.0002 1 0.01
9. Zona de Zorritos
Geolab, 2005
Estacion Tempera. Transpar. pH GE. TDS O.D. Aceitesy HCT
(°C) grasas
. 4-S 84 4990 9.8 7.9 <0.1 <0.1
4-S 82 49N 7.0 7.5 <01 <0.1
4-F 6-8.5 5 0.5 0.05
MP VI 5 0.5
Estacion Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn
4-S NoR. NoR. <0.005 <0.01 <0.002 <0.002 NoR. NoR. NoR
4-F NoR. NoR. <0005 <0.01 <0.002 <0.002 NoR. NoR. NoR.
E 3 LMPV 001 001 005 050 00002 0.0001 03 001 0.02
LMPVI 003 0.01 0.05 0.50 0.004 0.0002 1 0.01
Ecolab & Cordah, 1998
Estacibn Temp. Transp. PH Salinida TDS O.D. Aceitesy HCT
(°C) d grasas
28.7 NoR. NoR. 34.42 NoR. 95 <0.1 No R.
221 NoR. NoR. 3482 NoR. 52 <0.1 NoR.
294 NoR. NoR. 3385 NoR. 98 <0.1 NoR.
245 NoR. NoR. 3432 NoR. 5.2 <0.1 No R.
29.1 NoR. NoR. 3385 NoR. 96 0.3 No R.
. 271 NoR. NoR. 3432 No R. 7 0.4 No R.
6-8.5 5 0.5 0.05
5 0.5

ANEXO 2
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Cd

<0.001
<0.001

Cr
<0.001
<0.001

Ba

<0.010
0.01

Pb

0.01
<0.00
1
<0.00
1
<0.00
1
0.003
0.003
0.01

| 0.03

Cu

<0.01
<0.01

Estacion
17-8
17-F

<0.001 <0.010 <0.001

34-S <0.01

34-F <0.01 <0.001 <0.010 <0.001

<0.010

<0.010
0.50
0.50

<0.001
<0.001

<0.01

<0.01
0.01
0.01

<0.001

<0.001
0.05
0.05

35-8
35-F
LMPV

Hg
<05
<05

<0.5

0.0002 0.0001
0.004 0.0002

<0.01

Fe

0.04
0.19

<0.01

<0.01
<0.01
0.3

<0.01
0.01

Zn

0.01
<0.01

<0.01 <0.01

<0.01 0.01

<0.01
<0.01
0.02

<0.01

<0.01
0.01

1 0.01

Geolab, 2002

C.E. TDS

Estacion

Temp. pH
¢ C)
25
25

Transpar.

6.4
6.6
6-8.5

24940
26040

3.8

18740
19090

0.D.
7.9

8
5
5

Aceitesy HCT

grasas
0.1
0.1
0.5

0.5

<0.1
<0.1
0.05

Cr
<0.004
<0.004

0.05
0.05

Cd
<0.003
<0.003
0.0002

0.004

Pb Cu
<0.010 0.006
0.032 <0.005
0.01 0.01
0.03 0.01

Ba
<0.010
<0.010

0.50
0.50

Estacion

LMPV

Hg
0.002
0.002
0.0001
0.0002

Zn
No R
No R.
0.02

Fe Mn
NoR. NoR.
NoR. NoR.

0.3 0.01

1 0.01

Ecolab -
Cordach 1998

. Geolab, 2002

ANEXO 2

Mayor que
LMPV

Mayor que
LMP VI
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* . ba374
a.- Zona de la Cruz | Folo:

Nameros

a.1.- Zona de la Cruz — Playa Hermosa (Zona 1)

| Geolab, 2002
Ba Cu Cd Cr Hg Ni Vv HCT

ppm ppm ppm Ppm pPpm ppm e Ppm
2315 2340 g5 3238 9734 8321 7215 5595

20-60 | 25-50 25-75 20-50 - -

>60 >50 >6 >75 >1 >50 - -

9.6 370 0.71

<100
. Ecolab — Cordach, 1998
Punto Pb Ba Cu Cd Cr Hg co Fe Zn
ppm ppm ppm ppm Ppm ppm PPm ppm Ppm
36 8.06 7260 1270 <10 921 0038 8321 23207  71.40
37 1206 8290 1810 <10 1206  0.083 36.32 29623 8440
38 1866 8130 2580 <10 1622 0.132 59.16 33812 9340
® 39 624 8120 2340 <10 1405 0066 3271 33.056  89.00
g Moderad | 4060 = 20-60 | 25-50 25-75
S A1) [ 560 | >60 | >50 | >6 | >75 | >1
| 220 96 | 370 | 071
Geolab., Ecolab - - Concentraciones
2002 Cordach, 1998 USEPA 8| Toxicided naturaies (3)
| @
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%Fo{ioz a3 7n

| Nomeros

. b. Zona Plataforma Albacora

__ | Geolab, 2002
Punto Pb Ba Cu Cd Cr Hg Ni V [HCT
ppm ppm ppm ppm Ppm ppm | ppm ppm ppm
‘2457 3620 | <0.00 2396 | 0232 0401 |73.17 2350

| | 3 0 | | |
2232 (2490 [<0.00 | 1510 | 0.115 (3352 7042 | 930 |
| 3 0 | - |
1762 4480 <000 1422 | 0107 0860 60.17  322.0
3 0 ' 0
1535 | 3760 | <0.00 | 1302 | 0.009 <002 ' 57.15 @ 105.0
3 0 |5 0
| 2080 | 25-50 | 2575 | 20-50 | - -
>80 ||>50 [>8 | >75 >1 SBO- |l [
les | 370 0.71

| <100

Ecolab — Cordach, 1998
Punto Pb Ba Cu Cd | Cr | Hg CO | Fe Zn
ppm ppm ppm ppm ppm | ppm ppm ppPm ppm

. , S1 . 11.80 41 || 7B il 198 | 2096 0._9_13 37.05 -16_.404 | 38.0
' S2 1430 41.5 10.0 3.01 17.18 | 0.021 | 54.52 12.207 229
S3 3940 676 469 @244 2815 0106 88.42 1 34.863 | 1295
= Modendo* 40-60 | 20-60 | 25-50 : 25-75 | g e
§ Alta(1) = >60 >60 >50 >6 | >75 >1
220 9.6 370 0.71
. Geolab, Ecolab- | U oM. | concentraciones
2002 ' Cordach, 1998 USEPA | | qoiicidad | Naturales (3)
i s o TR & @
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ir-ofio: _@lf 'q'?;:,
c.- Zona de la Plataforma CX-13-17/18-X i
Geolab, 2002
Punto Pb Ba Cu Cd Cr Hg Ni v HCT
ppm ppm Ppm ppm  ppm  ppm  Ppm
2375 0630 26.16 0523 4.125 7057 185.0
0 0
2353 0.040 2452 0456 4452 7482 3725
0 0
3557 0.360  32.30 |0.721 1025 8542 4885
0 0 | ' 7
3245 0440 2979 0692 1132 8945 4525
0 0 5
25-50 25.75 20-50 2 :
>50 >6 >75 >1 >50 X s
96 370 0.71
. <100
Ecolab - Cordach, 1998
Punto Pb Ba Cu Cd Cr Hg co Fe Zn
ppm | ppm ppm ppm Ppm ppm ppm ppm Ppm
6 1728 3700 1600 185 1481 @ 008 2813 28540 9750
1972 | 4250 1670 @ 121 1517 @ 012 2746 28550 9860
8 2013 5640 | 1610  1.07 1342 | 005 2466 29124 9660
9 | 1801 | 4850 | 1520 | 139 | 1385 0.05 2742 27603 9420
W 2136 3600 1870 @ 013 1468 007 3027 29.264 10540
11 3288 7320 3710 172 | 1852 | 008 | 2648 33825 13840
o 1R 2183 | 4800 (1750 175 | 1601 @ 0.06 2861 29295 100.40
13 2634 4310 | 1450 | 145 | 1581 | 024 2053 27925 92.20
14 1687 3940 | 1410 141 | 1406 006 2287 27491 8860
5. 1218 4420 1520 @ 1.07 | 1523 005 1869 | 27.567 A 89.90
16 2033 4240 1860 152 1694 0.06 @ 2929 29567 98.30
| Moderado = 40-80 = 20-80 | 25-50 25.75
Alta (1) >60 >60 >50 >6 >75 >1
A Limites d 220 06 370 | 0.7
Geolab Ecolab -Cordach
. N0 ——-—-—‘1998 | I USEPA Geolab, 2005
I I NOAA Concentraciones
USEPA Limites de naturales (3)
Toxicidad (2)

ANEXO 2
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c.- Zona paralela a Zorritos

Punto Pb Ba Cu
ppm | ppm ppm

E_ Vodm ; ad | 40.80 2080 & 25-50
| 2 >60 >60 >50
220
‘ 5 2133 | 3200  19.20
| 34 1446 4750 31.00
35 1215  59.00 20.80
<  Moderado = 40-60 | 20-60 | 25-50
g Alta (1) >60 >60 >50

Cd
ppm

0.180

>6

9.6

Cd

1.71

<10

<1.0

>6-

ANEXO 2

Cr
Ppm
19.34

25-75
>75

370

Cr
Ppm
19.20
24.79
17.35
2575
>75

370

. ~ el
| MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS l
Direccion General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

CREZ T

[ ' Nimeros

Geolab, 2002

Hg Ni v HCT
ppm ppm ‘ ppm Ppm
0.127 8.172 64.37 117.3
20-50 - -
>1 >50 - -
0.71
| <100

Ecolab — Cordach, 1998

Hg CO Fe Zn
ppm | ppm ppm Ppm
006 3459 31517 98.10
0.055 1842 38525 105.40
0.042 48.08 # 33.056 @90.20
>1
0.71
. Concentraciones |
naturales (3)
084372 4



Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y
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VLEGGO

TABLAN®1

Frecuencia de Ocurrencia de Oleajes Irregulares (Talara)

1991
1992 9363 | 424 1.39 0.74 | 100.00
1993 9315 | 432 2.53 0.00 | 100.00
1994 9229 | 5.06 2.44 0.21 | 100.00
1995 8448 | 11.63 3.62 027 | 100.00
1996 88.16 | 10.03 1.26 0.55 | 100.00
1997 8882 | 9.75 0.88 055 | 100.00
1998 9141 | 774 0.85 - | 100.00
1999 8132 | 1565 3.03 - | 100.00
2000 9182 | 675 143 - | 100.00
Promedio (1991-2000) | 89.03 | 8.44 217 0.51 100
Prom Irreg
Normal 89 11
Ligero 8 73
Moderado 2 18
Fuerte 1 9
100 100
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
Promedio (1991-2000) | 147 | 110 146 124 138 89 116 95 107 90 97 177
Méximo 264 | 253 240 214 197 233 194 124 188 140 264 288
Minimo 82 a4 86 45 44 25 a1 34 48 49 40 81
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DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION

DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE — Qan
SECCION MAREAS [Pl — g a0

Gréfico de Tabla N° 1

PUERTO DE TALARA

Frecuencia de Ocurrencia de Oleajes Irregulares (Horas en porcentajes)

Normal Ligero Moderado Fuerte % Total
[ Promedio 89 8 2 1 100

Porcentaje de Ocurrencia de Oleajes Irregulares

| l
en el Puerto de Talara |
x> 2 e o e e T Sl
s |
I ¢
o S aam e
E ‘ ||
‘o | 1 [
® 30— Y e e
| | 8 | |
| ok L L. A ||
‘ Ligero Moderado Fuerte
|
l

Estadisticamente el porcentaje de ocurrencia de oleajes irregulares o "Bravezas de
Mar" en el Puerto de Talara es 11% (89% de condiciones normales) y de éstas el 73%
son de oleaje irregular ligero, 18% de oleaje irregular moderado y 9% de oleaje
irrecular fuerte. (MCET. Agosto 01')

Duracién de Oleajes Irregulares presentados en el Puerto de
Talara

: o i T - T

| ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC ‘

|
! L1 il SN S
; M Promedio (1991-2000)
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Horas (%)

" PORCENTAJE DE OCURRENCIA DE OLEAJE IRREGULAR EN
EL PUERTO DE TALARA
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LLEGGG

TABLA N° 2

Frecuencia de Ocurrencia de Oleajes Irregulares (Paita)

1995 ]
1996 85.31 12.01 2.29 0.39 | 100.00
1997 88.03 7.97 3.44 0.56 | 100.00
1998 79.23 | 14.02 6.22 0.53 | 100.00
1999 73.51 19.70 491 1.88 | 100.00
2000 8590 | 12.52 1.26 0.32 | 100.00
Promedio (1995 - 2000) | 82.40 | 13.39 3.44 0.77 100
[ Prom ImL
Normal 82 18
|Ligero 13 72
[Moderado 4 22
Fuerte 1 6
100 100
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
Promedio (1995-2000)) 101 197 142 208 170 134 133 111 17 165 137 131
Maximo 157 450 178 339 210 329 209 130 202 246 294 205
Minimo 58 36 112 55 104 37 96 64 58 44 35 56
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Gréfico de Tabla N° 2 : P
| Folio: Ur":38"’
DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION ‘ Nameras
DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE N
SECCION MAREAS
PUERTO DE PAITA
Frecuencia de Ocurrencia de Oleajes Irregulares (Horas en porcentajes)
Normal Ligero Moderado Fuerte % Total
Promedio 82 13 4 1 100
Porcen de Ocurrencia de Ol Irre; ‘
en el Puerto de Paita |
|
90 — 89— — = S — e — ‘
‘ —_— 60 ' i - S A = iy i i 7| |
£ ‘ :
g .
& 30 ‘ |
| = |
4 [
1 ‘
| 0. T ,-g, B — 1
‘ Normal Ligero Moderado

Fuerte
—
| O Promedio (1995 - 2000) |

Estadisticamente el porcentaje de ocurrencia de oleajes irregulares o "Bravezas de
Mar" en el Puerto de Paita es 18% (82% de condiciones normales) y de éstas el
72% son de oleaje irregular ligero, 22% de oleaje irregular moderado y 6% de oleaje
irregular fuerte. (MCEL Agosto 01')

‘ Duracién de O

resentados en el Puerto de
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:f;:uu; U(i..’385
TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL AGUA DE MAR | : Ndmeros

Tabla N° 03 - a: TSM 2004 -2005 Para la Zona De Paita

TSM Zona Paita TSM Zona Paita
01 -31 Enero 2004 Q1 - 29 Febrero, 2004

Pimentel

TSM Zona Paita
01 -30 Abril 200

———— - - - ———— — Y e RT e o - — i -
TSM Zona Paita TSM Zona Paita
01 -31 Mayo 01 -30 Junio 200

Pimentel

1w 0w mw.

SM enilé zona de Paita en el pﬁﬁier semestre del afio 2_604

.
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~Nimeros

Tabla N° 03 - b: TSM 2004 -2005 Para la Zona De Paita

TSM Zona Paita

SM Zona Paita
00 1 -31 Agosto 2004

T
01 -31 Julio

Mancora

L

_TSH OT-;I S&H-mhrc 12004

" TSM 01 -31/Octubre /2004

-a1w -B80°PW

TSM en la zona de Paita de agosto a noviembre 2004 y enero 2005.

-8FW
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Tabla N° 04: Pronéstico elaborado por 8 centros de modelamiento de
prediccion de El Nifio y LA Nina
1. Centro de Modelamiento Climatico NCEP - NOAA 21 Ene. 2005

“Pronostica condiciones de calentamiento “El Nifio” de intensidad débil
durante febrero — marzo del 2005 en el Pacifico central, luego evolucién gradual hacia
condiciones de normalizacion”

2. Japan Meteorological Agency JMA - JAPAN 12 Ene. 2005
“Pronostica para la regién Nifio 3, condiciones de calentamiento ligero
hacia moderado durante los proximos siete meses (enero 2005 hacia julio 2005)".

3. Scripps Institution Oceanography Univ. California 03 Ene. 2005

“Pronostica condiciones de calentamiento moderado durante el primer semestre
del 2005; extendiéndose a condiciones de calentamiento ligero durante los meses
restantes del 2005".

4. International Research Institute IRI-E.E.U.U 2a Sem. Dic. 2004
“Pronostica condiciones de calentamiento moderado durante diciembre 2004,
y que se extenderia hacia fines del segundo trimestre del 2005".

5. European Centre Medium Weather Forecast 14 Ene. 2005
“Pronostica para la region Nifo 3, condiciones de calentamiento ligero
durante los meses de enero 2005 hasta junio del 2005".

6. Environmental Modeling Center EMC - E.E.U.U 21 Ene. 2005

“Pronostica para la region Nifio 3+4, condiciones de calentamiento moderado
durante febrero - marzo del 2005, y luego evolucion hacia condiciones de
normalizacion hacia fines del segundo trimestre del 2005".

7. Lamont Doherty Earth Observatory LDEO - E.E.U.U 2a Sem. Ene. 2005

“Pronostica condiciones de calentamiento moderado durante el primer trimestre
2005; luego evolucién gradual hacia condiciones de normalizacion durante el segundo
trimestre del 2005".

8. Centro de Diagnostico Climatico CDC - NOAA 1a Sem. Ene. 2005

“Pronostica condiciones de calentamiento moderado durante el primer trimestre
2005; luego evolucion gradual hacia condiciones de normalizacion durante el segundo
semestre del 2005".
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Multivariate ENSO Index (MEI) for four weak Central
Pacific El Nifio events since 1976 vs. recent conditions
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Estudio realizado entre €l 16 y 26 de mayo del 2006

TABLA 1: ANALISIS BIOLOGICO - FITOPLANCTON

NiliISTcRiC DE ENERGIA Y MINAS 1
Direccion Geners! de Asuntos
Ambientales gnérgat:ﬁ

AR]
ESTACION 13 Folio: vl
Nimeros
ANALISIS DE FITOPLANCTON
Ne | TAXON [ Cell™ | OBSERVACIONES
DIVISION BACILLARIOPHYTA (Diatomeas)
CLASE BACILLARIOPHYCEAE
DIATOMEAS CENTRICAS
ORDEN BIDDULPHIALES
SUBORDEN COSCINODISCINEAE
FAMILIA COSCINODISCACEAE
Coscinodiscus granii 20
Coscinodiscus lineatus 20 Células de 35-60 micras de didmetro.
Coscinodiscus centralis 30 Células de 145-260 micras de didmetro.
FAMILIA THALASSIOSIRACEAE }
Skeletonema costatum 200
Coscinosira polychorda 20
FAMILIA MELOSIRACEAE
| Stephanopyxis turris ] 20 ]
FAMILIA HELIOPELTACEAE
| Actinoptychus splendens [ 30 ] Células de 70-100 micras de didmetro.
FAMILIA SOLENIACEAE :
| Lauderia borealis ] 30 |
SUBORDEN RHIZOSOLENIICEAE
FAMILIA RHIZOSOLENIACEAE
Rhizosolenia adlata 40
Rhizosolenia imbricata 50
Rhizosolenia robusta 10
Guinardia striata 10
SUBORDEN BIDDULPHIINEAE
FAMILIA HEMIAULACAEAE
| Eucampia zoodiacus | 10 [
FAMILIA CHAETOCEROTACEAE
Chaetoceros daffinis 100 \(r:::::bafe,dzo':l mm ‘:ladmas.‘ » forma
Chaetoceros curvisetus 30
Chaetoceros decipiens 200 S::ll:bafe,dzogn-ss:t;lm (;denas.’ forma
, Células de 7-48 micras de didmetro, con
Chaetoceros lorenzianus 20 setas. Forma cadenas.
Chaetoceros peruvianus 10
, . Células cilindricas de 6-15 micras de
Bacteriastrum delicatulum 100 difmetro, con setas. Forma cadenas.
FAMILIA LITHODESMISCEAE
Lithodesmium undulatum 40
Ditylum brightwellii 30
FAMILIA BIDDULPHIACEAE
| Biddulphia mobiliensis ] 20 |
DIATOMEAS PENNALES
ORDEN BACILLARIALES
SUBORDEN FRAGILARIINIEAE
FAMILIA THALASSIONEMATACEAE
Thalassionema nitzschioides 30 Célula_as de 30-80 micras de longi.tud. Forma
colonias en forma de estrelia o zigzag,
FAMILIA NAVICULACEAE ,
[ Navicula sp. | 30 [ Células de 15-20 micras de longitud.
FAMILIA BACILLARIACEAE
| Nitzschia closterium [ 40 [ Células de 33-100 micras de eje apical.

Anexo Biologico - Fitoplancton

Continua ...

‘Tabla 1- Pag. 1
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Estudio realizado entre €l 16 'y 26 de mayo del 2006

NitISTERIC DE ENERGIA Y MINAS |
Direccion Genera! de Asuntos -
Ambientales Enérgetica
Folio: U n S 3 9 1
Ntmeros
o Continuacién Estacién 13 ...
DIVISION DINOPHYTA
CLASE DINOPHYCEAE
ORDEN PROROCENTRALES
FAMILIA PROROCENTRACEAE
" Prorocentrum micans [ 20 |
ORDEN DINOPHYSIALES
FAMILIA DINOPHYSIACEAE
Dinophysis caudata 40
Dinophysis operculoides ) 10
ORDEN DINOCOCCALES
FAMILIA DINOCOCCACEAE
| Pyrocystis lunula ' | 10 ]
ORDEN GONYAULACALES
FAMILIA CERATIACEAE
Ceratium candelabrum : 40
Ceratium furca 40 Células de 30 micras, sin contar los
cuernos.
o Ceratium fusus 30| Longitud total de 270-500 micras.
Ceratium incisum 30
Ceratium massiliense 40
Ceratium porrectum 10
Ceratium tripos 30 Células de 49-53 micras, sin contar los
cuernos.
FAMILIA GONYAULACACEAE
| biplopeita assymetrica [ 10
. ORDEN PERIDINIALES
‘ FAMILIA CALCIODINELLACEAE
| Scrippsiella trochoidea | 10 [
FAMILIA PROTOPERIDINIACEAE
Protoperidinium depressum 40 Células de 150-155 micras de longitud.
Protoperidinium divergens 40
Protoperidinum obtusum 30 Células de 90-95 micras de longitud.
Protoperidinium peniagonum ] 15
Protoperidinium steinii 10
DIVISION CHROMOPHYTA
CLASE DICTYOCHOPHYCEAE
- ORDEN DICTYOCHALES
o FAMILIA DICTYOCHACEAE
| Dictyocha fibula { 10 |

Anexo Biolégico - Fitoplancton ' 9003856 Tabla' 1-Pag. 2



Estudio realizado entre el 16 y 26 de mayo del 2006 | BnmisTonie 5 enEAc Y MINAC {
: Direccitn Genera) de Asuntos

Ambientales Enérgetica
Folio: Uﬁ"ggz
Nimeros -
‘ ESTACION 14
ANALISIS DE FITOPLANCTON
Ne | TAXON | CelL” | OBSERVACIONES
DIVISION BACILLARIOPHYTA (Diatomeas)
CLASE BACILLARIOPHYCEAE
DIATOMEAS CENTRICAS
ORDEN BIDDULPHIALES
SUBORDEN COSCINODISCINEAE
FAMILIA COSCINODISCACEAE
| Coscinodiscus granii I 40 I
FAMILIA THALASSIOSIRACEAE
| Skeletonema costatum [ 200 ]
FAMILIA MELOSIRACEAE
| Stephanopyxis turris [ 40 [
SUBORDEN RHIZOSOLENIICEAE
FAMILIA RHIZOSOLENIACEAE
| Rhizosolenia alata | 30 |
' SUBORDEN BIDDULPHIINEAE
FAMILIA CHAETOCEROTACEAE
. Células de 7-27 micras de didmetro, forma
Chaetoceros affinis 200 variable, con setas. Forma cadenas.
Chaetoceros decipiens 200 %‘;‘3:;9‘;84 mlm'dlém’ ctro, forma
FAMILIA LITHODESMISCEAE
| Ditylum brightwellii [ 20 I
FAMILIA BIDDULPHIACEAE
. | Biddulphia mobiliensis | 20 ]
DIVISION DINOPHYTA
CLASE DINOPHYCEAE
ORDEN DINOPHYSIALES
FAMILIA DINOPHYSIACEAE
| Dinophysis caudata [ 30 [
ORDEN DINOCOCCALES
FAMILIA DINOCOCCACEAE
[ Pyrocystis tunula | 10 |
ORDEN GONYAULACALES
FAMILIA CERATIACEAE
‘ Ceratium furca 30 gjélulm de 30 micras, sin contar los
Ceratium fusus 30 Longitud total de 270-500 micras,
Ceratium tripos 20 Suélulas de 49-53 micras, sin contar los
ORDEN PERIDINIALES
FAMILIA PROTOPERIDINIACEAE
Protoperidinium depressum 40 Células de 150-155 micras de longitud.
Protoperidinium divergens 40
Protoperidinum obtusum 30 Células de 90-95 micras de longitud.
DIVISION CHROMOPHYTA
CLASE DICTYOCHOPHYCEAE
ORDEN DICTYOCHALES
FAMILIA DICTYOCHACEAE
| Dictyocha fibula | 20 |

Anexo Biolégico - Fitoplancton 9 0 6 3 8 7 Tabla 1- Pag. 3




Estudio realizado entre el 16 y 26 de mayo del 2006
MinISTERIC DE ENERGIA Y MINAS
Direccién Genera! de Asuntos
Ambientales Enérgetica
Folio: liﬂ‘iggg
Nmeros
o ESTACION 15
ANALISIS DE FITOPLANCTON
Ne ] TAXON . [ CelL! ] OBSERVACIONES
DIVISION BACILLARIOPHYTA (Diatomeas)
CLASE BACILLARIOPHYCEAE
DIATOMEAS CENTRICAS
ORDEN BIDDULPHIALES
SUBORDEN COSCINODISCINEAE
FAMILIA COSCINODISCACEAE
| Coscinodiscus granii | 40 |
FAMILIA MELOSIRACEAE
| Stephanopyxis turris | 30 ]
FAMILIA SOLENIACEAE
| Lauderia borealis { 10 |
| SUBORDEN RHIZOSOLENIICEAE
| FAMILIA RHIZOSOLENIACEAE
| | Rhizosolenia imbricata | 20 [
‘ SUBORDEN BIDDULPHIINEAE
FAMILIA CHAETOCEROTACEAE
, Células de 7-27 micras de didmetro, forma
Chaetoceros affinis 100 variable, con setas. Forma cadenas.
Chaetoceros curvisetus 20
FAMILIA BIDDULPHIACEAE
[ Biddulphia mobiliensis | 20 |
DIVISION DINOPHYTA
‘ CLASE DINOPHYCEAE
ORDEN PROROCENTRALES
FAMILIA PROROCENTRACEAE
| Prorocentrum micans [ 10 |
‘ ORDEN DINOPHYSIALES
FAMILIA DINOPHYSIACEAE
| Dinophysis caudata | 10 [
ORDEN GONYAULACALES
FAMILIA CERATIACEAE
Ceratium furca 20 gf;fu:;:dc 30 micras, sin contar los
Ceratium fusus 20 Longitud total de 270-500 micras.
. Ceratium tripos 30 glé‘::l::.de 49-53 micras, sin contar los
FAMILIA GONYAULACACEAE i
| Diplopelta assymetrica 10 |
ORDEN PERIDINIALES
FAMILIA PROTOPERIDINIACEAE
Protoperidinium depressum 30 Células de 150-155 micras de longitud.
Protoperidinium divergens 30
Protoperidinium steinii 10

Anexo Biolégico - Fitoplancton
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de mayo del 2006

il TeriO DE ENERGIA Y MINAS

Direccién General de Asuntos

Ambientales Enérgetica
folio: L( 394
Nimeros
ESTACION 16
ANALISIS DE FITOPLANCTON
Ne | TAXON [ Cell™ | OBSERVACIONES
DIVISION BACILLARIOPHYTA (Diatomeas)
CLASE BACILLARIOPHYCEAE
DIATOMEAS CENTRICAS
ORDEN BIDDULPHIALES
SUBORDEN COSCINODISCINEAE
FAMILIA COSCINODISCACEAE
Coscinodiscus granii 40
Coscinodiscus centralis 30 Células de 145-260 micras de didmetro.
FAMILIA THALASSIOSIRACEAE
Skeletonema costatum 30
Coscinosira polychorda 30
FAMILIA MELOSIRACEAE
[ Stephanopyxis turris | 20 |
FAMILIA HELIOPELTACEAE
l Actinoptychus splendens ] 10 [ Células de 70-100 micras de didmetro.
SUBORDEN RHIZOSOLENTICEAE
FAMILIA RHIZOSOLENIACEAE
Rhizosolenia alata 50
Rhizosolenia imbricata 30
Guinardia strigta 10
SUBORDEN BIDDULPHIINEAE
FAMILIA CHAETOCEROTACEAE
, Células de 7-27 micras de didmetro, forma
Chaetoceros affinis 100 variable, con setas. Forma cad
Chaetoceros curvisetus 30 )
Chaetoceros decipiens 100 S:;l;lbalse,dcc:nm?sonz mo, forma
, , Células cilindricas de 6-15 micras de
Bacteriastrum delicatulum 200 di&metro, con setas. Forme cadenss.
FAMILIA LITHODESMISCEAE
Lithodesmium undulatum 20
Ditylum brightwellii 20
FAMILIA BIDDULPHIACEAE
[ Biddulphia mobiliensis | 30 |
DIATOMEAS PENNALES
ORDEN BACILLARIALES
SUBORDEN FRAGILARIINIEAE
FAMILIA THALASSIONEMATACEAE
, . s g Células de 30-80 micras de longitud. Forma
Thalassionema nitzschioides 50 colonias en forma de estrella 0%;
DIVISION DINOPHYTA
CLASE DINOPHYCEAE
ORDEN DINOPHYSIALES
FAMILIA DINOPHYSIACEAE
| Dinophysis caudata | 30 |
ORDEN DINOCOCCALES
FAMILIA DINOCOCCACEAE
[ Pyrocystis lunula [ 20 |
ORDEN GYMNODINIALES
FAMILIA GYMNODINIACEAE
[ Gymnodinium sanguineum | 10 |

900383
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de mayo del 2006 P ~ N
y 4 RaiivlercniC DE ENERGIA Y MINAS
Direccidn General de Asuntes
Ambientales Enérgetica

u(:395

Numeros

Folio:

Continuacién Estacién 16 ...

ORDEN GONYAULACALES
FAMILIA CERATIACEAE
Ceratium dens 30 Células de 57-65 micras, sin contar los
CUernos.
Ceratium furca 30 Células de 30 micras, sin contar los
cuernos.
Ceratium fusus 30 Longitud total de 270-500 micras.
Ceratium massiliense 40
Ceratium porrectum 10
Cerati , Células de 49-53 micras, sin contar los
eratium tripos 20
cuernos.
FAMILIA GONYAULACACEAE
| Diplopelta assymetrica { 10 |
ORDEN PERIDINIALES
FAMILIA CALCIODINELLACEAE
| Scrippsiella trochoidea | 10 |
FAMILIA PROTOPERIDINIACEAE
Protoperidinium divergens 30
Protoperidinum obtusum 40 Células de 90-95 micras de longitud.
Protoperidinium pentagonum 40
Protoperidinium steinii 10
DIVISION CHROMOPHYTA
CLASE DICTYOCHOPHYCEAE
ORDEN DICTYOCHALES
FAMILIA DICTYOCHACEAE
| Dictyocha fibula [ 10 |

Anexo Biolégico - Fitoplancton 000394  Tablat-Pag.6



Estudio realizado entre el 16 y 26 de mayo del 2006

| NikISTERIC DE ENERGIA Y MINAS |

Qireccién General de Asuntos

Ambientales Enérgetica
Folio: {1 ﬁ Lf_z 3 q @,
ESTACION 17 “Nimeros
ANALISIS DE FITOPLANCTON
Ne T TAXON | CelLT ] OBSERVACIONES
DIVISION BACILLARIOPHYTA (Diatomeas)
CLASE BACILLARIOPHYCEAE
DIATOMEAS CENTRICAS
ORDEN BIDDULPHIALES
SUBORDEN COSCINODISCINEAE
FAMILIA COSCINODISCACEAE
Coscinodiscus granii 50
Coscinodiscus lineatus 40 Células de 35-60 micras de didmetro.
Coscinodiscus centralis 30 Células de 145-260 micras de didmetro.
FAMILIA THALASSIOSIRACEAE
[ Skeletonema costatum 1100 ]
FAMILIA MELOSIRACEAE ’
| Stephanopyxis turris ]| 20 T
FAMILIA SOLENIACEAE
| Lauderia borealis | 20 [
SUBORDEN RHIZOSOLENIICEAE
FAMILIA RHIZOSOLENIACEAE
Rhizosolenia alata 20
Rhizosolenia imbricata 20
SUBORDEN BIDDULPHIINEAE
FAMILIA HEMIAULACAEAE
| Eucampia zoodiacus | 10 ]
FAMILIA CHAETOCEROTACEAE
. Células de 7-27 micras de didmetro, forma
Chaetoceros affinis 100 variable, con setas. Forma cadenas.
Chaetoceros curvisetus 30
Chaetoceros decipiens 100 Sﬁi?@d;%mm gdm’ forma
. . Células cilindricas de 6-15 micras de
Bacteriastrum delicatulum 30 diAmetro, con setas. Forma cad
FAMILIA LITHODESMISCEAE
Lithodesmium undulatum 20
Ditylum brightwellii 30
DIVISION DINOPHYTA
CLASE DINOPHYCEAE
ORDEN PROROCENTRALES
FAMILIA PROROCENTRACEAE
| Prorocentrum micans | 20 |
ORDEN DINOPHYSIALES
FAMILIA DINOPHYSIACEAE
| Dinophysis caudata [ 20
ORDEN DINOCOCCALES
FAMILIA DINOCOCCACEAE
| Pyrocystis lunula [ 10 |
ORDEN GONYAULACALES
FAMILIA CERATIACEAE
Ceratium candelabrum 30
Ceratium dens 30 Células de 57-65 micras, sin contar los
cuemos.
. Células de 30 micras, sin contar los
Ceratium furca 20 }
Ceratium fusus 40 Longitud total de 270-500 micras.
Ceratiim tripos 40 Células de 49-53 micras, sin contar los
CUErnos.

Continua ...
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de mayo del 2006 NiitvlSiERIO DE ENERGIA Y MINAS
Oireccién Genera! de Asuntos
Ambientales Enérgetica
Falio: JLﬂ'?Q'Y
Continuacién Estacién 17 ... Nimeros
. FAMILIA GONYAULACACEAE
| Diplopelta assymetrica ] 15 |
ORDEN PERIDINIALES
FAMILIA CALCIODINELLACEAE
| Scrippsiella trochoidea | 20 |
FAMILIA PROTOPERIDINIACEAE
Protoperidinium depressum 40 Células de 150-155 micras de longitud.
Protoperidinium divergens 30
Protoperidinum obtusum 30 Células de 90-95 micras de longijtud.
Protoperidinium pentagonum 20
Protoperidinium steinii 30
DIVISION CHROMOPHYTA
CLASE DICTYOCHOPHYCEAE
ORDEN DICTYOCHALES
FAMILIA DICTYOCHACEAE
Dictyocha fibida 10
Dictyocha polyactis 10 Células de 3540 micras de didmetro.

Anexo Biolégico - Fitoplancton ﬂ U U 3 9 2 Tabla 1- P4ag. 8



Estudio realizado entre ¢l 16 y 26 de mayo del 2006

{ NitdSTERIC DE ENERGIA Y MINAS |
Direccién Generat de Asuntos
Ambientales Enérgetica

Folic: iui [;& ;;\5 q q 8
ESTACION 18 Numeros
ANALISIS DE FITOPLANCTON
Ne | TAXON [ ceaL! ] OBSERVACIONES
DIVISION BACILLARIOPHYTA (Diatomeas)
CLASE BACILLARIOPHYCEAE
DIATOMEAS CENTRICAS
ORDEN BIDDULPHIALES
SUBORDEN COSCINODISCINEAE
FAMILIA COSCINODISCACEAE
| Coscinodiscus granii [ 40 |
FAMILIA THALASSIOSIRACEAE
| Skeletonema costatum T 100 ]
FAMILIA MELOSIRACEAE
| Stephanopyxis turris ] 20 |
SUBORDEN RHIZOSOLENIICEAE
FAMILIA RHIZOSOLENIACEAE
Rhizosolenia alata 30
Rhizosolenia imbricata 40
SUBORDEN BIDDULPHIINEAE
FAMILIA CHAETOCEROTACEAE
Chaetoceros dffinis 80 ﬂl:baiqe,dso‘ﬁ27 Mm (;idmeu'o, forma
Chaetoceros curvisetus 40
Chaetoceros decipiens 70 Cv:rlll;lbalse,d:oz;u mm dlémetrol » forma
FAMILIA LITHODESMISCEAE
| Ditylum brightwellii ] 40 |
DIVISION DINOPHYTA
CLASE DINOPHYCEAE
ORDEN DINOPHYSIALES
FAMILIA DINOPHYSIACEAE
| Dinophysis caudata | 50 |
ORDEN GONYAULACALES
FAMILIA CERATIACEAE
Ceratium dens 20 Células de 57-65 micras, sin contar los
Ceratium furca 30 glélulas de 30 micras, sin contar los
Ceratium fusus 30 Longitud total de 270-500 micras.
Ceratium tripos 40 Células de 49-53 micras, sin contar los
FAMILIA GONYAULACACEAE
| Diplopelta assymetrica 20
ORDEN PERIDINIALES
FAMILIA PROTOPERIDINIACEAE
Protoperidinium divergens 60
Protoperidinum obtusum 40 Células de 90-95 micras de longitud.
Protoperidinium steinii 10
DIVISION CHROMOPHYTA
CLASE DICTYOCHOPHYCEAE
ORDEN DICTYOCHALES
FAMILIA DICTYOCHACEAE
| Dictyocha fibula I 20 T
Anexo Biolégico - Fitoplancton Tabla 9-'Pég. 9
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de mayo del 2006

Wi TERIC GE ENERGIA Y MINAS |

Direccidn General de Asuntos

Ambientales Enérgetica
o Folio: U&‘j399
ESTACION 19 Nimeros
ANALISIS DE FITOPLANCTON
Ne | TAXON [ CelLT ] OBSERVACIONES
DIVISION BACILLARIOPHYTA (Diatomeas)
CLASE BACILLARIOPHYCEAE
DIATOMEAS CENTRICAS
ORDEN BIDDULPHIALES
SUBORDEN COSCINODISCINEAE
FAMILIA COSCINODISCACEAE
Coscinodiscus granii 30
Coscinodiscus lineatus 30 Células de 35-60 micras de diametro.
Coscinodiscus centralis 20 Células de 145-260 micras de difmetro.
FAMILIA THALASSIOSIRACEAE
Skeletonema costatum . : 200
Coscinosira polychorda 20
FAMILIA MELOSIRACEAE
| Stephanopyxis turris [ 30 |
FAMILIA HELIOPELTACEAE
| Actinoptychus splendens ] 20 | Células de 70-100 micras de didgmetro.
FAMILIA SOLENIACEAE
| Lauderia borealis | 20 |
SUBORDEN RHIZOSOLENIICEAE
FAMILIA RHIZOSOLENIACEAE
Rhizosolenia alata 30
Rhizosolenia imbricata 40
Rhizosolenia robusta 20
Guinardia striata 10
SUBORDEN BIDDULPHIINEAE
FAMILIA HEMIAULACAEAE
| Eucampia zoodiacus | 10 [
FAMILIA CHAETOCEROTACEAE
, Células de 7-27 micras de didmetro, forma
Chaetoceros affinis 80 variable, con setas. Forma cadenas.
Chaetoceros curvisetus 30
Chaetoceros decipiens 100 Sﬂfb?%ti'msﬁm (cl:admas.:: , forma
Chaetoceros lorenzianus 20 Células de 7-48 micras de didmetro, con
setas. Forma cadenas.
Chaetoceros peruvianus 10
Bacteriastrum delicatulum 70 gé;;l:oiﬂgnmsxd;gi mlc:as! de
FAMILIA LITHODESMISCEAE
Lithodesmium undulatum 20
Ditylum brightwellii 20
FAMILIA BIDDULPHIACEAE
| Biddulphia mobiliensis | 30 1
DIATOMEAS PENNALES
ORDEN BACILLARIALES
SUBORDEN FRAGILARIINIEAE
FAMILIA THALASSIONEMATACEAE
Thalassionema nitzschioides 40 Sjﬁa:sd:nsmaiq;ﬁ?:igm
FAMILIA NAVICULACEAE
| Navicula sp. [ 20 | Células de 15-20 micras de longitud.
FAMILIA BACILLARIACEAE
| Nitzschia closterium | 30 ] Células de 33-100 micras de eje apical.

Anexo Bioldgico - Fitoplancton

Continga ...
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a.iiﬁ{.‘:?‘:’?;iﬁ UE ENERGIA Y MINAS
Estudio realizado entre el 16 y 26 de mayo del 2006 D‘ﬁ%ﬁ{ﬂgﬁgﬁi’g{,‘é‘,’g‘:ﬁ%’;“”

Folio: ul:i4 00

Nimeros

Continuacién Estacién 19 .....

‘ DIVISION DINOPHYTA
CLASE DINOPHYCEAE
ORDEN PROROCENTRALES
FAMILIA PROROCENTRACEAE
Prorocentrum micans 30
Prorocentrum sp. 10
. ORDEN DINOPHYSIALES
FAMILIA DINOPHYSIACEAE
Dinophysis caudata 30
Dinophysis operculoides 10
Podolampas bipes 10
ORDEN DINOCOCCALES
FAMILIA DINOCOCCACEAE
| Pyrocystis lunula | 10 |
ORDEN GYMNODINIALES
FAMILIA GYMNODINIACEAE
| Gymnodinium sanguineum [ 10 |
ORDEN GONYAULACALES
. FAMILIA CERATIACEAE
Ceratium candelabrum 40
Ceratium dens 50 Células de 57-65 micras, sin contar los
CUErnos.
Ceratium furca 50 Células de 30 micras, sin contar los
cuernos.
Ceratium fusus 30 Longitud total de 270-500 micras.
Ceratium incisum 30
Ceratium massiliense 30
. Ceratium porrectum 10
, . Células de 49-53 micras, sin contar los
Ceratium tripos 10
Cuernos.
FAMILIA GONYAULACACEAE
| Diplopelta assymetrica | |
ORDEN PERIDINIALES
FAMILIA CALCIODINELLACEAE
| Scrippsiella trochoidea ] 10 |
FAMILIA PROTOPERIDINIACEAE
Protoperidinium conicum 40 Células de 75-80 micras de longitud.
Protoperidinium depressum 30 Células de 150-155 micras de longitud.
Protoperidinium divergens 40
' Protoperidinum obtusum 50 | Células de 90-95 micras de longitud.
Protoperidinium pentagonum 10
Protoperidinium steinii 10
DIVISION CHROMOPHYTA
CLASE DICTYOCHOPHYCEAE
ORDEN DICTYOCHALES
FAMILIA DICTYOCHACEAE
| Dictyocha fibula |20 ]
Y
068395
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de mayo del 2006

i NiRISTERIC DE ENERGIA Y BINAS !
Direccion Gensra! de Asuntos
Ambientales Enérgetica
ESTACION 20 e, O0G iﬂ 1
ANALISIS DE FITOPLANCTON oS
Ne | TAXON [ CelL"T ] OBSERVACIONES
DIVISION BACILLARIOPHYTA (Diatomeas)
CLASE BACILLARIOPHYCEAE
DIATOMEAS CENTRICAS
ORDEN BIDDULPHIALES
SUBORDEN COSCINODISCINEAE
FAMILIA COSCINODISCACEAE
Coscinodiscus granii 50
Coscinodiscus lineatus 30 Células de 35-60 micras de didmetro.
Coscinodiscus centralis 40 Células de 145-260 micras de difmetro.
FAMILIA THALASSIOSIRACEAE
Skeletonema costatum 200
Coscinasira polychorda 20
FAMILIA MELOSIRACEAE
| Stephanopyxis turris | 20 |
FAMILIA HELIOPELTACEAE
| Actinoptychus splendens ] 10 ] Células de 70-100 micras de didmetro.
FAMILIA SOLENIACEAE
| Lauderia borealis ] 20 |
SUBORDEN RHIZOSOLENIICEAE
FAMILIA RHIZOSOLENIACEAE
Rhizosolenia alata 40
Rhizosolenia imbricata 20
Rhizosolenia robusta 10
Guinardia striata 10
SUBORDEN BIDDULPHIINEAE
FAMILIA HEMIAULACAEAE
| Eucampia zoodiacus | 10 |
FAMILIA CHAETOCEROTACEAE
, Células de 7-27 micras de didmetro, forma
Chaetoceros affinis 80 variable, con setas. Forma cadenas.
Chaetoceros curvisetus 20
Chaetoceros decipiens 50 Sﬁﬁgﬁmm idmas.é’
. Células de 7-48 micras de didmetro, con
Chaetoceros lorenzianus 20 setas. Forma cadenas.
Chaetoceros peruvianus 10
, , Células cilindricas de 6-15 micras de
Bacteriastrum delicatulum 100 difmetro, con setas. Forma cadenas.
FAMILIA LITHODESMISCEAE
Lithodesmium undulatum 20
Ditylum brightwellii 10
FAMILIA BIDDULPHIACEAE
| Biddulphia mobiliensis | 10 |
DIATOMEAS PENNALES
ORDEN BACILLARIALES
SUBORDEN FRAGILARIINIEAE
FAMILIA THALASSIONEMATACEAE
, . .. Células de 30-80 micras de longjitud. Forma
Thalassionema nitzschioides 40 colonias en forma de estrella OgﬂL
FAMILIA NAVICULACEAE
| Navicula sp. [ 30 [ Célules de 15-20 micras de longjtud.
FAMILIA BACILLARIACEAE
| Nitzschia closterium ] 30 ] Células de 33-100 micras de eje apical.

Anexo Biolégico - Fitoplancton

Continia....
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de mayo del 2006 KisiSTERIC DE ENERGIA Y MINAS 1
Direccion General de Asuntos

Ambientales Enérgetica
e
Continuacién Estacién 20 ..... Folic: u(3402
Nameros
DIVISION DINOPHYTA
CLASE DINOPHYCEAE
ORDEN PROROCENTRALES
FAMILIA PROROCENTRACEAE
Prorocentrum micans 20
Prorocentrum sp. 10
ORDEN DINOPHYSIALES
FAMILIA DINOPHYSIACEAE
Dinophysis caudata 40
Dinophysis operculoides 10
Podolampas bipes 10
ORDEN DINOCOCCALES
FAMILIA DINOCOCCACEAE
| Pyrocystis lunula [ 20 ]
ORDEN GYMNODINIALES
FAMILIA GYMNODINIACEAE
| Gymnodinium sanguineum | 10 i
ORDEN GONYAULACALES
FAMILIA CERATIACEAE
Ceratium candelabrum 20
Ceratium dens 30 Células de 57-65 micras, sin contar los
Cuernos.
Ceratium furca 30 Células de 30 micras, sin contar los
Cuernos.
Ceratium fusus 30 Longitud total de 270-500 micras.
Ceratium porrectum 10
Ceratium tripos 20 Células de 49-53 micras, sin contar los
CUCInOS.
FAMILIA GONYAULACACEAE
| Diplopelta assymetrica [ 10 |
ORDEN PERIDINIALES
FAMILIA CALCIODINELLACEAE
| Scrippsiella trochoidea | 10 |
FAMILIA PROTOPERIDINIACEAE
Protoperidinium conicum 20 Células de 75-80 micras de longitud.
Protoperidinium depressum 20 Células de 150-155 micras de longitud.
Protoperidinium divergens 30
Protoperidinum obtusum 30 Células de 90-95 micras de longitud.
DIVISION CHROMOPHYTA
CLASE DICTYOCHOPHYCEAE
ORDEN DICTYOCHALES
FAMILIA DICTYOCHACEAE
| Dictyocha fibula | 10 ]

3
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NinlaTZRIC DE ENERGIA Y MiNA;‘aj
Direccidn General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

TABLA 2: ANALISIS DE ZOOPLANCTON  |Foin 11013403

Némeros

ESTACION 13

ANALISIS DE ZOOPLANCTON ,
N° TAXON ESTADIO Ind. L OBSERVACIONES

PHYLUM ANNELIDA
CLASE POLYCHAETA
Larvas
Varias especies tempranas y 1,0
avanzadas

PHYLUM ARTHROPODA
SUBPHYLUM CRUSTACEA
CLASE COPEPODA

ORDEN CALANOIDA

FAMILIA ACARTIIDAE

Acartia tonsa

Adultos y
copepoditos
ORDEN CYCLOPOIDA

1,0

FAMILIA OITHONIDAE
| Qithona similis | Adultos | 0,2 |
ORDEN HARPACTICOIDA

FAMILIA ONCAETIDAE
Oncaea conifera Adultos y

copepoditos
FAMILIA CORYCAECIDAE
| Corycaeus sp. | Adultos | 02 |
CLASE CIRRIPEDIA
ORDEN BALANOMORPHA

0,6

FAMILIA BALANIDAE
| Especie no identificada [ Nauplios | 0,8 |
CLASE MALACOSTRACA
ORDEN DECAPODA
| Especie no identificada l Zoea | 0,1 |

PHYLUM CHORDATA
SUBPHYLUM VERTEBRATA

) CLASE OSTEICHTHYES N
| Especie no identificada [ Huevoes | 0,1 ]

998398
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ESTACION 14

i MiNISTERIC DE ENERGIA Y MINAS |
Direccién Genera! de Asuntos
Ambientales Enérgetica

Folio: U ; (2 4 0 4

Nimeros

ANALISIS DE ZOOPLANCTON

NO

TAXON

ESTADIO Ind. L

OBSERVACIONES

PHYLUM NEMATODA

| cf. Pelagonema

| Adultos | 1.4

PHYLUM ANNELIDA

CLASE POLYCHAETA

Varias especies

Larvas
tempranas y 0,2
avanzadas

PHYLUM ARTHROPODA

SUBPHYLUM CRUSTACEA

CLASE BRANCHIOPODA

ORDEN ONYCHOPODA

FAMILIA PODONIDAE

Podon polyphemoides

Adultos y
juveniles

0,2

CLASE COPEPODA

ORDEN CALANOIDA

FAMILI4 ACARTIIDAE

Acartia tonsa

Aduitos y
copepoditos

0,2

ORDEN CYCLOPOIDA

FAMILIA OITHONIDAE

| Oithona similis

| Adultos | 0,1

ORDEN HARPACTICOIDA

FAMILIA ONCAETIDAE

Oncaea conifera

Adultos y

Jitos 1,0

CLASE CIRRIPEDIA

ORDEN BALANOMORPHA

FAMILIA BALANIDAE

| Especie no identificada

| Nauplios | 02

CLASE MALACOSTRACA

ORDEN DECAPODA

] Especie no identificada

| Zoea | 01

PHYLUM CHORDATA

SUBPHYLUM VERTEBRATA

CLASE OSTEICHTHYES

[ Especie no identificada

| Larvas | 01

Anexo Biol6gico - Zooplancton
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i BiNISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

Direccién General de Asuntos

Ambientales Enérgetica
roli 3103405
Nimeros
ESTACION 15
ANALISIS DE ZOOPLANCTON
N° TAXON ESTADIO Ind. L OBSERVACIONES
PHYLUM ANNELIDA
CLASE POLYCHAETA
Larvas
Varias especies tempranas y 0,57
avanzadas
PHYLUM ARTHROPODA
SUBPHYLUM CRUSTACEA
CLASE BRANCHIOPODA
ORDEN ONYCHOPODA
FAMILIA PODONIDAE
, Adultos y
Podon polyphemoides juveniles 0,1
CLASE COPEPODA
ORDEN CALANOIDA
FAMILIA CENTROPAGIDAE
. Adultos y
Centropages brachiatus fitos 0,1
FAMILIA ACARTIIDAE
. Adultos y
Acartia tonsa Jitos 0,1
FAMILIA CALANIDAE
[ Calanus sp. ] Adultos | 0,1 |
ORDEN HARPACTICOIDA ]
FAMILIA ONCAETIDAE
Oncaea conifera Adultos y 0,2
copepoditos
FAMILIA CORYCAECIDAE
Co eus Adultos y 0,1
ryCacs sp- copepoditos i
CLASE CIRRIPEDIA
ORDEN BALANOMORPHA
FAMILIA BALANIDAE
[ Especie no identificada " Nauplios | 06 |
PHYLUM CHORDATA
SUBPHYLUM VERTEBRATA
CLASE OSTEICHTHYES
| Especie no identificada |  Huevos | 0,1 |
000400
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ESTACION 16

NiilsISTERIC DE ENERGIA Y MiNAS
Direccién General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

Folio: _Wg_g_
3

ANALISIS DE ZOOPLANCTON

Ne TAXON

ESTADIO

Ind. 1!

OBSERVACIONES

PHYLUM ANNELIDA

CLASE POLYCHAETA

Varias especies

Larvas

tempranas y 0,1
avanzadas

PHYLUM ARTHROPODA

SUBPHYLUM CRUSTACEA

CLASE BRANCHIOPODA

ORDEN CLADOCERA

FAMILI4 PODONIDAE

Podon polyphemoides

Adultos y

juveniles 20

CLASE COPEPODA

ORDEN CALANOIDA

FAMILIA CENTROPAGIDAE

Centropages brachiatus

Adultos y

fitos 3,5

FAMILIA ACARTIIDAE

Acartia tonsa

Adultos y

Jitos 0,5

ORDEN CYCLOPOIDA

FAMILIA CYCLOPIDAE

| Oithona similis

[ Adultes | 0,5

ORDEN HARPACTICOIDA

FAMILIA ONCAETIDAE

| Oncaea conifera

[ Adultos | 1,0

CLASE CIRRIPEDIA

ORDEN BALANOMORPHA

| Especie no identificada

|  Nauplios | 1,0

CLASE MALACOSTRACA

ORDEN DECAPODA

| Especie no identificada

[ Zoea | 01

PHYLUM CHORDATA

SUBPHYLUM UROCHORDATA

CLASE LARVACEA

| Oikopleura sp.

[ Adultos | 0,6

SUBPHYLUM VERTEBRATA

CLASE OSTEICHTHYES

| Especie no identificada

] Huevos | 0,1

Anexo Biolégico - Zooplancton

000401
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[ NS TERIC DE ENERGIA Y MINAS |

Direccién Geners! de Asuntos

Ambientales Enérgetica
Folio: niwrAly
\Nﬁmeros
ESTACION 17
ANALISIS DE ZOOPLANCTON
N° TAXON ESTADIO Ind. L OBSERVACIONES
PHYLUM ANNELIDA
CLASE POLYCHAETA
" Larvas
Varias especies * tempranas y 1,0
avanzadas
PHYLUM ARTHROPODA
SUBPHYLUM CRUSTACEA
CLASE BRANCHIOPODA
ORDEN CLADOCERA
FAMILIA PODONIDAE
- Evadne nordmanni Adultos y 1,0
juveniles
CLASE COPEPODA
ORDEN CALANOIDA
FAMILIA CENTROPAGIDAE
. Adultos y
Centropages brachiatus Jitos 1,3
FAMILIA ACARTIIDAE
Acartia tonsa Adultosr tis 1,0
ORDEN CYCLOPOIDA
FAMILIA OITHONIDAE
| Oithona similis [ Adultos | 1,5 | ]
) ORDEN HARPACTICOIDA
FAMILIA ONCAETIDAE
| Oncaea conifera [ Adultos | 1,9 [
FAMILIA CORYCAECIDAE
[ Corycaeus sp. [ Adultos | 0, [
PHYLUM CHORDATA
SUBPHYLUM UROCHORDATA
CLASE LARVACEA
| Oikopleura sp. | Adultos | 0,7 |
SUBPHYLUM VERTEBRATA
CLASE OSTEICHTHYES
Especie no identificada Huevos 0,3
Especie no identificada Larvas 0,1

000402
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NawlaTeRIO DE ENERGIA Y MINAS
Direccién Genera! de Asuntos
Ambientales Enérgetica

Folio: ula408

Nimeros

ESTACION 18

ANALISIS DE ZOOPLANCTON
Ne° TAXON ESTADIO Ind. L! OBSERVACIONES
SUBREINO PROTOZOA
PHYLUM SARCOMASTIGOPHORA
CLASE RHIZOPODA
ORDEN RADIOLARIA
[ Globigerina sp. [ Adultes | 058 [
PHYLUM CNIDARIA
CLASE HYDROZOA
ORDEN HIDROIDA
FAMILIA CAMPANULARIIDAE
. Pélipos y
Obelia sp. medusoides 0,1
PHYLUM ANNELIDA
CLASE POLYCHAETA
Larvas
Varias especies tempranas y 0,3
avanzadas
PHYLUM ARTHROPODA
SUBPHYLUM CRUSTACEA
CLASE BRANCHIOPODA
ORDEN ANOMOPODA -
FAMILIA DAPHNIDAE
| Penilia avirostris Adultos 0,2
CLASE COPEPODA
ORDEN CALANOIDA
FAMILIA EUCALANIDAE
, Adultos y
FEucalanus inermis Jitos 0,1
FAMILIA CENTROPAGIDAE
Centropages brachiatus I Adultos l 0,7 [
FAMILIA ACARTIIDAE
, Adultos y
Acartia tonsa fitos 1,0
ORDEN HARPACTICOIDA
FAMILIA ONCAETIDAE
Oncaea conifera Adultos y 0,6
i copepoditos ’
FAMILIA CORYCAECIDAE
| Corycaeus sp. [ Adultos | 0,1 [
CLASE CIRRIPEDIA
ORDEN BALANOMORPHA
FAMILIA BALANIDAE
| Especie no identificada | WNauplios | 0,5 |
PHYLUM CHORDATA
SUBPHYLUM UROCHORDATA
CLASE LARVACEA
| Oikopleura sp. | Adultess | 02 |

Anexo Biol6gico - Zooplancton 900433 Tabla 2 - Pag. 6



NitlaTchiC DE ENERGIA Y MINAS
Direccién General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

Folio: ul::4n9

Ntmeros

ESTACION 19

ANALISIS DE ZOOPLANCTON
Ne TAXON ESTADIO Ind. L! '~ OBSERVACIONES
PHYLUM CNIDARIA
CLASE HYDROZOA
ORDEN HYDROIDA
FAMILIA CAMPANULARIIDAE
, Pélipos y
Obelia sp. medusoides 0,1
PHYLUM ANNELIDA
CLASE POLYCHAETA
Larvas
Varias especies tempranas y 0,3
avanzadas
PHYLUM ARTHROPODA
SUBPHYLUM CRUSTACEA
CLASE COPEPODA
ORDEN CALANOIDA
FAMILIA EUCALANIDAE
R , Adultos y
Eucalanus inermis fitos 0,1
FAMILIA CENTROPAGIDAE
Centropages brachiatus | Adultos | 0,1
FAMILIA ACARTIIDAE
Acartia tonsa Adultosr y 1,0
ORDEN CYCLOPOIDA
FAMILIA OITHONIDAE
Oithona similis Adultos y 02
copepoditos
ORDEN HARPACTICOIDA
FAMILIA ONCAETIDAE
Oncaea conifera Adultos y 0,1
copepoditos ’
CLASE CIRRIPEDIA
ORDEN BALANOMORPHA
FAMILIA BALANIDAE
Especie no identificada Nauplios 0,5
. L . Probablemente se trate de la
Especie no identificada Cypris 0,1 misma ie do los lics.
PHYLUM CHORDATA
SUBPHYLUM UROCHORDATA
CLASE LARVACEA
| Oikopleura sp. [ Adultos | 0,2 |
SUBPHYLUM VERTEBRATA
CLASE OSTEICHTHYES
| Especie no identificada [ Huevos | 0,1 |

Anexo Biolégico - Zooplancton ‘ 9004434 Tabla2 - Pag. 7




RiifélSTERIC DE ENERGIA Y MINAS |
Direccién General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

o U0J410

Niumeros

ESTACION 20

ANALISIS DE ZOOPLANCTON
N° TAXON | ESTADIO | md.L? OBSERVACIONES

SUBREINO PROTOZOA
PHYLUM CILIOPHORA
CLASE POLYMENOPHOREA
ORDEN OLIGOTRICHIDA
SUBORDEN TINTINNIDA

FAMILIA PTYCHOCYLIDAE
| Favella campanula ] [ 0,5 ]

PHYLUM CNIDARIA
CLASE HYDROZOA
ORDEN HYDROIDA

FAMILIA CAMPANULARIIDAE
Obelia sp. Pélipos y 0,1

medusoides

PHYLUM ANNELIDA
CLASE POLYCHAETA
Larvas
Varias especies tempranas y 0,3
avanzadas

PHYLUM ARTHROPODA
SUBPHYLUM CRUSTACEA

CLASE COPEPODA
ORDEN CALANOIDA

FAMILIA EUCALANIDAE

, . Adultos y
Eucalanus inermis itos 0,1

FAMILIA CENTROPAGIDAE
| Centropages brachiatus | Aduts | 07
FAMILIA ACARTIIDAE

Acartia tonsa

Adultos y 20
copepoditos ?
ORDEN HARPACTICOIDA

FAMILIA ONCAETIDAE
Oncaea conifera

Adultos y
copepoditos
CLASE CIRRIPEDIA
ORDEN BALANOMORPHA

0,5

FAMILIA BALANIDAE
Especie no identificada Nauplios 0,1
Especie no identificada Cypris 0,1

Probablemente s¢ trate de la
misma especie de los nauplios.

PHYLUM CHORDATA
SUBPHYLUM UROCHORDATA
V CLASE LARVACEA
| Oikopleura sp. | Adultos ] 01 [

Anexo Biol6gico - Zooplancton 0 0 u 4 U 5 “Tabla 2 - Pag. 8



Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

| NiitilSTERIC DE ENERGIA Y MINAS

Direccién Genera! de Asuntos
Ambientales Enérgetica

TABLA 3: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS! ;i U0 3411

Nimeros

ESTACION 13

ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
N° ESPECIE Orgm? OBSERVACIONES
PHYLUM CNIDARIA
CLASE ANTHOZOA
SUBCLASE OCTOCORALLIA
ORDEN PENNATULACEA
FAMILIA RENILLIDAE
Renilla sp. 1 l;;)cnstn;iarz-imto de mar. Colonia de color
PHYLUM MOLLUSCA
CLASE BIVALVIA
SUBCLASE PROTOBRANCHIA
ORDEN NUCULOIDA
SUPERFAMILIA NUCULOIDEA
FAMILIA NUCULIDAE .
Nucula paytensis 4 Valvas de 5 mm de longitud.
Nucula sp. 1 Valvas de 6 mm de longitud.
SUPERFAMILIA NUCULANOIDEA
FAMILIA NUCULANIDAE
Nuculana 5p 2| i v asidorgiamada en el Perts
SUBCLASE PTERIOMORPHIA
ORDEN ARCOIDA
SUPERFAMILIA ARCOIDEA
FAMILIA ARCIDAE
Anadara emarginata 2
Anadara bifrons 1
ORDEN OSTREOIDA
SUBORDEN PECTININA
SUPERFAMILIA PECTINOIDEA
FAMILIA PECTINIDAE
l Pacipecten tumbezensis I 4 l
SUBCLASE HETERODONTA
ORDEN VENEROIDA
[ Divalinga eburnea I 1 l
FAMILIA UNGULINIDAE
T Diplodonta sp. | 1 I Valva de 13 mm de longitud.
FAMILIA THYASIRIDAE
[ Thyasira sp. [ 1 [ Valvade 8 mm de longitud
SUPERFAMILIA GALEOMMATOIDEA
FAMILIA LASAEIDAE
J Aligena cokeri I 1 I
SUPERFAMILIA VENEROIDEA
FAMILIA VENERIDAE

Anexo Biolégico-Macroinvertebrados 9 9 U 4 U 6 Tabla 3 - Pag. 1




Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

i NiiviaTEniC DE ENERGIA Y MINAS
Direccién General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

TChione amathusia | 3 I Fotio: U § ;‘lémefos
SUPERFAMILIA TELLINOIDEA
FAMILIA TELLINIDAE
| Tellina ecuadoriana I
CLASE GASTROPODA
SUBCLASE PROSOBRANCHIA
SUPERORDEN CAENOGASTROPODA
ORDEN NEOTAENIOGLOSSA
SUBORDEN DISCOPODA
SUPERFAMILIA CALYPTRAEOIDEA
FAMILIA CALYPTRAEIDAE
TCaIyptraea mammillaris L 2
SUPERFAMILIA NATICOIDEA
FAMILIA NATICIDAE
Natica grayi 1
Sinum debile 1
SUBORDEN NEOGASTROPODA
SUPERFAMILIA MURICOIDEA
FAMILIA MURICIDAE
TEupIeura muriciformis l 1 |
FAMILIA COLUMBELLIDAE
] Parvanachis sp. l 1 l
SUBORDEN MURICOIDEI
SUPERFAMILIA OLIVOIDEA
FAMILIA OLIVELLIDAE
| Otivella sp. [ 1 ]
FAMILIA MARGINELLIDAE
I Prunum curtum T 3 ]
SUPERFAMILIA CANCELLARIOIDEA
FAMILIA CANCELLARIIDAE
l Narona clavatula | 4 I
SUPERFAMILIA CONOIDEA
FAMILIA TEREBRIDAE
| Terebra larvaeformis [ 3 |
FAMILIA TURRIDAE
| Bellacythara bella [ 2 ]
SUBCLASE HETEROBRANCHIA
ORDEN HETEROSTROPHA
SUPERFAMILIA PYRAMIDELLOIDEA
FAMILIA PYRAMIDELLIDAE
1 Turbonilla sp. 4
SUBCLASE OPISTHOBRANCHIA
ORDEN CEPHALASPIDEA
FAMILIA BULLIDAE
Bulla punctuolata 1
CLASE SCAPHOPODA
ORDEN GADILIDA
FAMILIA GADILIDAE
Anexo Bioldgico-Macroinvertebrados Tablg 3 - Pag. 2
900407




| GiNIGTERIO DE ENERGIA Y MINAS

Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

Direccién General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

frois 130112413
Cadulus (Gadila) fusiformis 1 g Numeros
Cadulus sp. 3
PHYLUM SIPUNCULIDOS
J Phascolium sp. | 1 |
PHYLUM ARTHROPODA
SUPERCLASE CRUSTACEA
CLASE MALACOSTRACA
SUBCLASE HOPLOCARIDA
ORDEN STOMATOPODA
SUBORDEN UNIPELTATA
SUPERFAMILIA SQUILLOIDEA
FAMILIA SQUILLIDAE
J Squilla sp. ] 2 r
SUBCLASE EUMALACOSTRACA
SUPERORDEN EUCARIDA
ORDEN DECAPODA
SUBORDEN DENDROBRANCHIATA
SUPERFAMILIA PENAEOIDEA
FAMILIA PENAEIDAE
Litopenaeus vannamei 5 ;?sgm la especie comercial
SUBORDEN PLEOCYEMATA
INFRAORDEN BRACHYURA
SECCION BRACHYRHYNCHA
SUPERFAMILIA PORTUNOIDEA
FAMILIA PORTUNIDAE
ALPommus sp. 1
PHYLUM ECHINODERMATA
SUBPHYLUM ASTEROZOA
CLASE ASTEROIDEA
SUPERORDEN PLATYASTERACEA
ORDEN PAXILLOSIDA
FAMILIA ASTROPECTINIDAE
Astropecten armatus [ 3
008448
Tabla 3-Pag. 3

Anexo Biol6gico-Macroinvertebrados



Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006
NirdlSTCRIO DE ENERGIA Y BiNAS |

Direccién General de Asuntos

Ambientales Enérgetica
Nimeros
ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
N° ESPECIE L Orgm? OBSERVACIONES
PHYLUM ANNELIDA
POLIQUETOS ERRANTES
CLASE POLYCHAETA
ORDEN EUNICIDA
SUPERFAMILIA EUNICEA
FAMILIA ONUPHIDAE
Vive en tubos formados por capas de
tejido sedoso, el cual est4 totalmente
cubierto por una capa de fango de
Diopatra sp.1 30 varios milimetros de grosor. Los tubos
alcanzan 40 cm de longtitud. Los
gusanos alcanzan més de 20 cm de
longitud.
PHYLUM MOLLUSCA
CLASE BIVALVIA
SUBCLASE PROTOBRANCHIA
~ ORDEN NUCULOIDA
SUPERFAMILIA NUCULOIDEA
FAMILIA NUCULIDAE
Nucula paytensis 1 | Valvas de 5 mm de longitud.
SUBCLASE PTERIOMORPHIA
ORDEN ARCOIDA
SUPERFAMILIA ARCOIDEA
FAMILIA ARCIDAE
Anadara aequatorialis 1
Anadara emarginata 1
Anadara nux 2
Anadara sp. 1
ORDEN OSTREOIDA
SUBORDEN PECTININA
SUPERFAMILIA PECTINOIDEA
FAMILIA PECTINIDAE
Leptopecten velero 1
Pacipecten tumbezensis 1
SUBCLASE HETERODONTA
ORDEN VENEROIDA
SUPERFAMILIA LUCINOIDEA
FAMILIA LUCINIDAE
Especimenes colectados vivos y
Linga cancellaris 1 muchas valvas sueltas. Mide en
promedio 7 mm de longitud.
Especimenes colectados vivos'y
Lucinisca centrifuga 3 valvasa sueltas. Miden en promedio 10
mm de longitud.
FAMILIA UNGULINIDAE

Anexo Bioldgico-Macroinvertebrados 0 0 U 4 U 9 Jabla 3 - Pag. 4



Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo de! 2006 ““Sﬁ;’ﬁé‘,f gi%@?ﬁﬂ%
Ambientales Enérgetica
| Diplodonta sp. | 1 [ valvade 13 mm de longifud. fiomeros
SUPERFAMILIA GALEOMMATOIDEA
FAMILIA LASAEIDAE
J Bornia zorritensis | 1 l
SUPERFAMILIA CARDIOIDEA
FAMILIA CARDIIDAE
I Trigoniocardia obovalis l 1 I
SUPERFAMILIA VENEROIDEA
FAMILIA VENERIDAE
Chione amathusia 1
Lirophora mariae 2
Megapitaria squalida 1
Pitar catharius 1
Pitar paytensis 1
SUPERFAMILIA MACTROIDEA
FAMILIA MACTRIDAE
Mactra angusta 1
Mulinia pallida ' 1
SUPERFAMILIA TELLINOIDEA
FAMILIA TELLINIDAE
Tellina eburnea 1
Tellina ecuadoriana 1
Tellina hiberna 1
Tellina lyra 1
Tellina sp. 2
Temnoconcha cognata 1
Strigilla sp. 1
FAMILIA SOLECURTIDAE
Tagelus sp. [ 1 ] Valva de 22 mm de longitud.
FAMILIA SEMELIDAE
Semele pacifica 1 Lava de 7 mm de longitud
Semele cf. verrucosa 1 Valvad de 6 mm de longitud.
ORDEN MYOIDA
SUBORDEN MYINA
SUPERFAMILIA MYOIDEA
FAMILIA CORBULIDAE
Especimenes colectados vivos y
Corbula nasuta 3 valvas sueltas. Miden en promedio 12
mm de longijtud.
SUBCLASE ANOMALODESMATA
ORDEN SEPTIBRANCHIA
SUPERFAMILIA CUSPIDARIOIDEA
FAMILIA CUSPIDARIIDAE _
Cardiomya ecuadoriana 2 Valvas de 6-7 mm de longitud.
CLASE GASTROPODA
SUBCLASE PROSOBRANCHIA
SUPERORDEN CAENOGASTROPODA
ORDEN NEOTAENIOGLOSSA
SUBORDEN DISCOPODA

100410
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

RiinISTERIC DE ENERGIA Y MiNAS

Direccién Genersl de Asuntos

Ambientales Enérgetica
SUPERFAMILIA CALYPTRAEOIDEA uGa416
FAMILIA CALYPTRAEIDAE roiio: r—
. | Calyptraea mammillaris [ 1 ]
SUPERFAMILIA NATICOIDEA
FAMILIA NATICIDAE
| Natica grayi [ 1 ]
SUPERFAMILIA TONNOIDEA
FAMILIA BURSIDAE
| Bufonaria nana | 1 I
SUBORDEN NEOGASTROPODA
SUPERFAMILIA MURICOIDEA
FAMILIA MURICIDAE
l Eupleura muriciformis I 2 |
FAMILIA CORALLIOPHILIDAE
I Coralliophila parva I 2 |
FAMILIA NASSARIIDAE
Nassarius exilis 1
. Nassarius pagodus 2
Nassarius gemmulosus 2
FAMILIA COLUMBELLIDAE
Mitrella sp. 1
Nassarina vespera 1
Sincola gibberula 4
SUBORDEN MURICOIDEI
‘ SUPERFAMILIA OLIVOIDEA
FAMILIA OLIVELLIDAE .
| Olivella sp. | 2 |
FAMILIA MARGINELLIDAE
| Prunum curtum I 3 |
SUPERFAMILIA CANCELLARIOIDEA
FAMILIA CANCELLARIIDAE
| Narona clavatula I 13 l
SUPERFAMILIA CONOIDEA
FAMILIA CONIDAE
. I Conus perplexus | 1 |
FAMILIA TEREBRIDAE
Terebra argosyia 1
Terebra armillata 2
Terebra larvaeformis 2
Terebra ninfae 1
FAMILIA TURRIDAE
Bellacythara bella 1
Glyphostoma neglecta 2
SUBCLASE HETEROBRANCHIA
ORDEN HETEROSTROPHA
SUPERFAMILIA PYRAMIDELLOIDEA
. FAMILIA PYRAMIDELLIDAE
Turbonilla sp. 5
CLASE SCAPHOPODA
Anexo Biol6gico-Macroinvertebrados 9 0 U 4 1 i Tabla 3 - Pag. 6




Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

RaNISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Direccién General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

ORDEN DENTALIIDA Foio vhd4al7
FAMILIA DENTALIIDAE ~Naheros
| Fustiara (Laevidentalium) splendida 3 I
PHYLUM ARTHROPODA
SUPERCLASE CRUSTACEA
CLASE MALACOSTRACA
SUBCLASE HOPLOCARIDA
ORDEN STOMATOPODA
SUBORDEN UNIPELTATA
SUPERFAMILIA SQUILLOIDEA
FAMILIA SQUILLIDAE
| Squilla panamensis ] 3 ]
SUBCLASE EUMALACOSTRACA
SUPERORDEN EUCARIDA
ORDEN DECAPODA
SUBORDEN DENDROBRANCHIATA
SUPERFAMILIA PENAEOIDEA
FAMILIA PENAEIDAE
Litopenaeus vannamei 2 mla especie comercial
FAMILIA SICYONIIDAE
Sicyonia sp. 1 I Camaroncito cascarudo.
INFRAORDEN BRACHYURA
SECCION BRACHYRHYNCHA
SUPERFAMILIA PORTUNOIDEA
FAMILIA PORTUNIDAE
I Callinectes arcuatus l 1 |
SUPERFAMILIA XANTHOIDEA
FAMILIA XANTHIDAE
| Pilumnus limosus I 1 I
PHYLUM ECHINODERMATA
SUBPHYLUM ASTEROZOA
CLASE ASTEROIDEA
SUPERORDEN PLATYASTERACEA
ORDEN PAXILLOSIDA
FAMILIA ASTROPECTINIDAE
LAstropecten armatus 1
CLASE OPHIUROIDEA
ORDEN OPHIURIDA
FAMILIA OPHIACTIDAE
| Hemipholis gracilis 1
Anexo Biolégico-Macroinvertebrados J004 i2 Tabia 3 - Pag. 7




Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

i WiidISTERIC DE ENERGIA Y MINAS |
Direccién General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

rio___ U418

Nimeros

ESTACION 15

ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

N° ESPECIE Org.m? OBSERVACIONES
PHYLUM ANNELIDA
POLIQUETOS ERRANTES
CLASE POLYCHAETA
ORDEN EUNICIDA
SUPERFAMILIA EUNICEA
FAMILIA ONUPHIDAE
Vive en tubos formados por capas de
tejido sedoso, el cual esta totalmente
cubierto por una capa de fango de
Diopatra sp.1 10 varios milimetros de grosor. Los tubos
alcanzan 40 cm de longtitud. Los
gusanos alcanzan més de 20 cm de
longitud.
PHYLUM MOLLUSCA
CLASE BIVALVIA
SUBCLASE PROTOBRANCHIA
ORDEN NUCULOIDA
SUPERFAMILIA NUCULANOIDEA
FAMILIA NUCULANIDAE
Nuculana fastigata l 3 T
SUBCLASE PTERIOMORPHIA
ORDEN ARCOIDA
SUPERFAMILIA GLYCYMERIDOIDEA
FAMILIA GLYCYMERIDIDAE
] Glycymeris inaequalis l 1
ORDEN OSTREOIDA
SUBORDEN OSTREINA
SUPERFAMILIA OSTREOIDEA
FAMILIA OSTREIDAE
Mpyrakeena angelica 1
Ostrea sp. 1
SUBCLASE HETERODONTA
ORDEN VENEROIDA
SUPERFAMILIA LUCINOIDEA
FAMILIA LUCINIDAE
Especimenes colectados vivos y
Lucinisca centrifuga 3 valvasa sueltas. Miden en promedio 10
mm de longitud.
FAMILIA THYASIRIDAE
| Thyasira sp. | 1| Valvade 8 mm de longjtud
SUPERFAMILIA CRASSATELLOIDEA N
FAMILIA CRASSATELLIDAE
Eucrassatella gibbosa 2 z’fgg especimencs de 4-7 1:1m de

SUPERFAMILIA GALEOMMATOIDEA

Anexo Biolégico-Macroinvertebrados Q 8 {g 4 1 3 Tabla3 - Pag. 8
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 5airlSTZRIC DE ENERGIA Y MINAS
Direccion Genera! de Asuntos

Ambientales Enérgetica

Folio: . U G tf: 4 1 9

FAMILIA LASAEIDAE Nimeros
l Mysella compressa l 1 J
SUPERFAMILIA CARDIOIDEA
FAMILIA CARDIIDAE
I Trachycardium senticosum | 1 I
SUPERFAMILIA VENEROIDEA
FAMILIA VENERIDAE
Dosinia sp. 1
Lirophora mariae 1
Pitar catharius 2
SUPERFAMILIA TELLINOIDEA
FAMILIA TELLINIDAE
Tellina brevirostris 2
Tellina hiberna 2
FAMILIA SEMELIDAE
Semele pacifica 1 Lava de 7 mm de longitud
Cumingia lamellosa 1
ORDEN MYOIDA
SUBORDEN MYINA
SUPERFAMILIA MYOIDEA
FAMILIA CORBULIDAE
Especimenes colectados vivos y
Corbula nasuta 3 valvas sueltas. Miden en promedio 12
mm de longjtud.
CLASE GASTROPODA
SUBCLASE PROSOBRANCHIA
SUPERORDEN ARCHAEOGASTROPODA
ORDEN PATELLOGASTROPODA
SUBORDEN VETIGASTROPODA
SUPERFAMILIA TROCHOIDEA
FAMILIA TROCHIDAE
Tegula sp. 1 Parcialmente rota.
SUPERORDEN CAENOGASTROPODA
ORDEN NEOTAENIOGLOSSA
SUBORDEN DISCOPODA
SUPERFAMILIA CALYPTRAEOIDEA
FAMILIA CALYPTRAEIDAE
T Calyptraea mammillaris ' 1 1
SUPERFAMILIA NATICOIDEA
FAMILIA NATICIDAE
Natica sp. 1
Polinices uber |
Sinum debile 1
SUPERFAMILIA TONNOIDEA
FAMILIA BURSIDAE
| Bufonaria nana 1
SUBORDEN NEOGASTROPODA
SUPERFAMILIA MURICOIDEA ,
FAMILIA BUCCINIDAE N

Anexo Biolégico-Macroinvertebrados 000414  Tebla3-Pag.9
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

MitdlaTenis DE ENERGIA Y MINAS
Direccién Generel de Asuntos
Ambigntales Enérgetica
Northia pristis 1
Phos cumingii 1 Folio: .. &
Phos sp. 1 meros
FAMILIA NASSARIIDAE
Nassarius gemmulosus 5
Nassarius sp.1 2 Elip?o;;egm en el Perl, pero aun
FAMILIA COLUMBELLIDAE
Parvanachis sinaloa 1
Sincola gibberula 6
SUBORDEN MURICOIDEI
SUPERFAMILIA OLIVOIDEA
FAMILIA OLIVELLIDAE
| Otivella sp. | 1 ]
FAMILIA MARGINELLIDAE
| Prunum curtum | 7 |
SUPERFAMILIA CANCELLARIOIDEA
FAMILIA CANCELLARIIDAE
Agathrix strongi 3
Cancellaria decussata 3
Narona clavatula 14
SUPERFAMILIA CONOIDEA
FAMILIA TEREBRIDAE
Terebra crenifera 1
Terebra elata 1
Terebra guayaquilensis 1
SUBCLASE HETEROBRANCHIA
ORDEN HETEROSTROPHA
SUPERFAMILIA PYRAMIDELLOIDEA
FAMILIA PYRAMIDELLIDAE
Pyramidella sp. 1
Turbonilla sp. 1
CLASE SCAPHOPODA
ORDEN DENTALIIDA
FAMILIA DENTALIIDAE ,
I Fustiara (Laevidentalium) splendida l 2 l \
PHYLUM SIPUNCULIDOS
1 Phascolium sp. I 2 |
PHYLUM ARTHROPODA
SUPERCLASE CRUSTACEA
CLASE MALACOSTRACA
SUBCLASE HOPLOCARIDA
ORDEN STOMATOPODA
SUBORDEN UNIPELTATA
SUPERFAMILIA SQUILLOIDEA
FAMILIA SQUILLIDAE
I Squilla panamensis l 1 I

Anexo Biol6gico-Macroinvertebrados
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

FaiNISTERIO DE ERERGIA Y MiNAS

Qireccidn General de Asuntos

Ambientales Enérgetica

SUBCLASE EUMALACOSTRACA

SUPERORDEN EUCARIDA FOlfG: HGE‘}B; 0384 2 1
ORDEN DECAPODA
SUBORDEN PLEOCYEMATA
INFRAORDEN BRACHYURA
SECCION OXYSTOMATA
SUPERFAMILIA LEUCOSIOIDEA
FAMILIA CALAPPIDAE
Hepatus kossmanni | 1
SECCION BRACHYRHYNCHA
SUPERFAMILIA PORTUNOIDEA
FAMILIA PORTUNIDAE
| Portunus sp. l 1 ]
SUPERFAMILIA XANTHOIDEA
FAMILIA XANTHIDAE

I Pilumnus limosus

[+ ]

PHYLUM ECHINODERMATA

SUBPHYLUM ASTEROZOA
CLASE OPHIUROIDEA
ORDEN OPHIURIDA
FAMILIA AMPHIURIDAE
l Ophiophragmus sp. 3 J

Anexo Bioldgico-Macroinvertebrados
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

i Nitsl3TERIO DE ENERGIA Y MINAS |

Direccién Genera! de Asuntos

Ambientales Enérgetica

ESTACION 16 oo 1300622

Niimeros

ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
N° ESPECIE Org.m? OBSERVACIONES
PHYLUM MOLLUSCA
CLASE BIVALVIA
SUBCLASE PROTOBRANCHIA
ORDEN NUCULOIDA
SUPERFAMILIA NUCULANOIDEA
FAMILIA NUCULANIDAE
Nuculana fastigata 3 ]
SUBCLASE PTERIOMORPHIA
ORDEN ARCOIDA
SUPERFAMILIA GLYCYMERIDOIDEA
FAMILIA GLYCYMERIDIDAE
| Giycymeris inaequalis 1
ORDEN OSTREOIDA
SUBORDEN OSTREINA
SUPERFAMILIA OSTREOIDEA
FAMILIA OSTREIDAE
Myrakeena angelica 1
Ostrea sp. 1
SUBCLASE HETERODONTA
ORDEN VENEROIDA
SUPERFAMILIA LUCINOIDEA
FAMILIA LUCINIDAE
Especimenes colectados vivos y
Lucinisca centrifuga 3 valvasa sueltas. Miden en promedio 10
mm de longitud.
FAMILIA THYASIRIDAE
] Thyasira sp. l 1 | Valva de 8 mm de longitud
SUPERFAMILIA GALEOMMATOIDEA
FAMILIA LASAEIDAE
| Mysella compressa I 1 |
SUPERFAMILIA CARDIOIDEA
FAMILIA CARDIIDAE
] Trachycardium senticosum I 1 —l
SUPERFAMILIA VENEROIDEA
FAMILIA VENERIDAE
Dosinia sp. 1
Pitar catharius 3
SUPERFAMILIA TELLINOIDEA
FAMILIA TELLINIDAE
l Tellina lyra l 1 I
FAMILIA SEMELIDAE
T Semele pacifica I 1 | Lava de 7 mm de longitud
ORDEN MYOIDA
SUBORDEN MYINA

Anexo Biolégico-Macroinvertebrados
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

KiinIGTERIC DE ENERGIA Y MINAS
Direccién General de Asuntos
Ambientales Enérgetica
SUPERFAMILIA MYOIDEA . ; .{1; 4 2 3
FAMILIA CORBULIDAE imeros
Especimenes colectados vivos )
Corbula nasuta 4 valvas sueltas. Miden en promedlo 12
mm de longitud.
CLASE GASTROPODA
SUBCLASE PROSOBRANCHIA
SUPERORDEN ARCHAEOGASTROPODA
SUPERORDEN CAENOGASTROPODA
ORDEN NEOTAENIOGLOSSA
SUBORDEN DISCOPODA
SUPERFAMILIA CALYPTRAEOIDEA
FAMILIA CALYPTRAEIDAE
| Calyptraea mammiliaris 2
SUPERFAMILIA NATICOIDEA
FAMILIA NATICIDAE
Natica sp. » 2
Polinices uber 2
Sinum debile 1
SUPERFAMILIA TONNOIDEA
FAMILIA BURSIDAE
] Bufonaria nana 2
SUBORDEN NEOGASTROPODA
SUPERFAMILIA MURICOIDEA
FAMILIA BUCCINIDAE
Phos cumingii 1
Phos sp. 1
FAMILIA NASSARIIDAE
Nassarius gemmulosus 1
MNassarius sp.1 1 Ei:l p}:‘;{:ﬁm en el Perd, pero aun
FAMILIA COLUMBELLIDAE
Parvanachis sinaloa 1
Sincola gibberula 1
SUBORDEN MURICOIDEI
SUPERFAMILIA OLIVOIDEA
FAMILIA OLIVELLIDAE
| Olivella sp. | 1 L
FAMILIA MARGINELLIDAE
| Prumum curtum | 2 |
SUPERFAMILIA CANCELLARIOIDEA
FAMILIA CANCELLARIIDAE
Cancellaria decussata 3
Narona clavatula 9
SUPERFAMILIA CONOIDEA
FAMILIA TEREBRIDAE
Terebra crenifera 1
Terebra elata 1
Terebra guayaquilensis 1
SUBCLASE HETEROBRANCHIA

Anexo Biol6gico-Macroinvertebrados Tabla 3 - Pag. 13
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

MielSTERIC DE ENERGIA Y MINAS
Oireccion Genera! de Asuntos
Ambientales Enérgetica

ORDEN HETEROSTROPHA

SUPERFAMILIA PYRAMIDELLOIDEA Folio: | i :| [ ‘: 2 .i _[g Z [t
Nimeros

FAMILIA PYRAMIDELLIDAE

Pyramidella sp. 1
Turbonilla sp. 3
CLASE SCAPHOPODA
ORDEN DENTALIIDA

FAMILIA DENTALIIDAE
| Fustiara (Laevidentalium) splendida I 3

PHYLUM ARTHROPODA
SUPERCLASE CRUSTACEA
CLASE MALACOSTRACA
SUBCLASE HOPLOCARIDA
ORDEN STOMATOPODA
SUBORDEN UNIPELTATA
SUPERFAMILIA SQUILLOIDEA

FAMILIA SQUILLIDAE
| Squilla panamensis | 2 l
SUBCLASE EUMALACOSTRACA
SUPERORDEN EUCARIDA
ORDEN DECAPODA
SUBORDEN DENDROBRANCHIATA
SUPERFAMILIA PENAEOIDEA

FAMILIA PENAEIDAE

3 Langostino. Es la especie comercial
m4s importante

Litopenaeus vannamei
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Estudio realizado entre e} 16 y 26 de Mayo del 2006

NS TRIC DE ENERGIA Y MINAS
Direccién General de Asuntos
Ambientales Epérgetice:_
ESTACION 17 R (Y
i Nameros
ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
N° ESPECIE | ogm? | OBSERVACIONES
PHYLUM ANNELIDA
POLIQUETOS ERRANTES
CLASE POLYCHAETA
ORDEN EUNICIDA
SUPERFAMILIA EUNICEA
FAMILIA ONUPHIDAE
Vive en tubos formados por capas de
tejido sedoso, el cual esta totalmente
cubierto por una capa de fango de
Diopatra sp.1 20 varios milimetros de grosor. Los tubos
alcanzan 40 cm de longtitud. Los
gusanos alcanzan més de 20 cm de
longitud.
PHYLUM MOLLUSCA
CLASE BIVALVIA
SUBCLASE PTERIOMORPHIA
ORDEN ARCOIDA
SUPERFAMILIA GLYCYMERIDOIDEA
FAMILIA GLYCYMERIDIDAE
[ Glycymeris inaequalis 1 1
SUBCLASE HETERODONTA
ORDEN VENEROIDA
SUPERFAMILIA LUCINOIDEA
FAMILIA LUCINIDAE
Especimenes colectados vivos y
Lucinisca centrifuga 4 valvasa sueltas. Miden en promedio 10
mm de longitud.
SUPERFAMILIA VENEROIDEA
FAMILIA VENERIDAE
l Pitar catharius l 4 |
SUPERFAMILIA TELLINOIDEA
FAMILIA TELLINIDAE
| Tetlina hiberna | 5 |
FAMILIA SEMELIDAE
| Semele pacifica | 1 [ Lavade 7 mm de longitud
ORDEN MYOIDA
SUBORDEN MYINA
SUPERFAMILIA MYOIDEA
FAMILIA CORBULIDAE
Especimenes colectados vivos y
Corbula nasuta 5 valvas sueltas. Miden en promedio 12
mm de longjtud.
CLASE GASTROPODA
SUBCLASE PROSOBRANCHIA
SUPERORDEN CAENOGASTROPODA
Anexo Biol6gico-Macroinvertebrados : ] 0 ) 4 2 i Tabta'3 - Pag. 15.
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 WRISTERIC DE ENERGIA Y MINAS

Direccién Genere! de Asuntos
Ambientales Enérgetica

ORDEN NEOTAENIOGLOSSA roi___ (11420
SUBORDEN DISCOPODA Nimeros
SUPERFAMILIA CALYPTRAEOIDEA
FAMILIA CALYPTRAEIDAE
| Catyptraca mammillaris 5]
SUPERFAMILIA NATICOIDEA
FAMILIA NATICIDAE
Natica sp. 2
Polinices uber 1
Sinum debile 1
SUPERFAMILIA TONNOIDEA
FAMILIA BURSIDAE
l Bufonaria nana 1
SUBORDEN NEOGASTROPODA
SUPERFAMILIA MURICOIDEA
FAMILIA BUCCINIDAE
Phos sp. 3
FAMILIA NASSARIIDAE
Nassarius gemmulosus 5
Nassarius sp.1 2 fi;l’ede reg:stmda en el Pert, pero aun
FAMILIA COLUMBELLIDAE i
Sincola gibberula 4 r
SUBORDEN MURICOIDEI
SUPERFAMILIA OLIVOIDEA
FAMILIA MARGINELLIDAE
| Prurum curtum I 1 I
SUPERFAMILIA CANCELLARIOIDEA
FAMILIA CANCELLARIIDAE
[ Narona clavatula l 5 l
. SUPERFAMILIA CONOIDEA
FAMILIA TEREBRIDAE
| Terebra guayaquilensis | 3 |
PHYLUM ARTHROPODA
SUPERCLASE CRUSTACEA
CLASE MALACOSTRACA
SUBCLASE HOPLOCARIDA
ORDEN STOMATOPODA
SUBORDEN UNIPELTATA
SUPERFAMILIA SQUILLOIDEA
FAMILIA SQUILLIDAE
] Squilla panamensis l 2 I

0y OF
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

ESTACION 18
Foli

| WitdISTERIC DE ENERGIA Y MINAS |

Direccidn General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

T IYA

meros

ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
N ESPECIE | ogm?® | OBSERVACIONES
PHYLUM MOLLUSCA
CLASE BIVALVIA
SUBCLASE PROTOBRANCHIA
ORDEN NUCULOIDA
SUPERFAMILIA NUCULANOIDEA
FAMILIA NUCULANIDAE
l Nuculana fastigata 5
SUBCLASE PTERIOMORPHIA
ORDEN ARCOIDA
SUPERFAMILIA GLYCYMERIDOIDEA
FAMILIA GLYCYMERIDIDAE
Glycymeris inaequalis 3
ORDEN OSTREOIDA
SUBORDEN OSTREINA
SUPERFAMILIA OSTREOIDEA
FAMILIA OSTREIDAE
Ostrea sp. r 1
SUBCLASE HETERODONTA
ORDEN VENEROIDA
SUPERFAMILIA CRASSATELLOIDEA
FAMILIA CRASSATELLIDAE
Eucrassatella gibbosa 1 l“/;l;ﬁi especimenes de 4-7 mm de
SUPERFAMILIA GALEOMMATOIDEA
FAMILIA LASAEIDAE
Mpysella compressa 1
Bornia zorritensis 2
SUPERFAMILIA CARDIOIDEA
FAMILIA CARDIIDAE
j Trachycardium senticosum J 1
SUPERFAMILIA VENEROIDEA
FAMILIA VENERIDAE
Lirophora mariae 1
Pitar catharius 1
SUPERFAMILIA TELLINOIDEA
FAMILIA TELLINIDAE
Tellina brevirostris 1
Tellina hiberna 1
Tellina lyra 1
FAMILIA SEMELIDAE
Semele laevis 1 Valva de 30 mm de longitud.
Cumingia lamellosa 1 Mide 25 mm de longitud.
ORDEN MYOIDA
SUBORDEN MYINA

Anexo Biol6gico-Macroinvertebrados N00422 Ta
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de

f BNISTERIC DE ENERGIA Y MINAS

Mayo del 2006 Oireccién Ganeral de Asuntos

- o o

Ambientales Enérgetica

SUPERFAMILIA MYOIDEA Nimeros
FAMILIA CORBULIDAE
Especimenes colectados vivos y
Corbula nasuta 3 valvas sueltas. Miden en promedio 12
mm de longitud.
CLASE GASTROPODA
SUBCLASE PROSOBRANCHIA
SUPERORDEN ARCHAEOGASTROPODA
ORDEN PATELLOGASTROPODA
SUBORDEN VETIGASTROPODA
SUPERFAMILIA TROCHOIDEA
FAMILIA TROCHIDAE
Calliostoma eximium 1 Mide 26 mm de altura.
SUPERORDEN CAENOGASTROPODA
ORDEN NEOTAENIOGLOSSA
SUBORDEN DISCOPODA
SUPERFAMILIA CALYPTRAEOIDEA
FAMILIA CALYPTRAEIDAE
| Calyptraea mammillaris 3
SUPERFAMILIA NATICOIDEA
FAMILIA NATICIDAE
Natica sp. 1
Polinices uber 1
Sinum debile 1
SUPERFAMILIA TONNOIDEA
FAMILIA BURSIDAE
| Bufonaria nana 3|
SUBORDEN NEOGASTROPODA
SUPERFAMILJA MURICOIDEA
FAMILIA BUCCINIDAE
Northia pristis 1
Phos cumingii 2
FAMILIA NASSARIIDAE
Nassarius gemmulosus l 3
SUBORDEN MURICOIDEI
SUPERFAMILIA OLIVOIDEA
FAMILIA OLIVELLIDAE
I Olivella fletcherae I 1 I
FAMILIA MARGINELLIDAE
| Prunum curtum ! 5 |
SUPERFAMILIA CANCELLARIOIDEA
FAMILIA CANCELLARIIDAE
Cancellaria decussata 1
Narona clavatula 11
SUPERFAMILIA CONOIDEA
FAMILIA TEREBRIDAE
Terebra crenifera 1
Terebra elata 1
Terebra guayagquilensis 2

Anexo Biolégico-Macroinvertebrados 00423 Tabla 3 - P4g. 18




Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 FindlSTcRIC DE ENERGIA Y MINAS
Direcci6n General de Asuntos
Ambientales Enérgetica

SUBCLASE HETEROBRANCHIA oo 14 29
ORDEN HETEROSTROPHA Nimeros
SUPERFAMILIA PYRAMIDELLOIDEA
FAMILIA PYRAMIDELLIDAE
Pyramidella sp. 1
Turbonilla sp. 1
CLASE SCAPHOPODA
ORDEN DENTALIIDA
FAMILIA DENTALIIDAE
| Fustiara (Laevidentalium) splendida | 4 |
PHYLUM SIPUNCULIDOS
LPhascolium sp. ’ 1 |
PHYLUM ARTHROPODA
SUPERCLASE CRUSTACEA
CLASE MALACOSTRACA
SUBCLASE HOPLOCARIDA
ORDEN STOMATOPODA
SUBORDEN UNIPELTATA
SUPERFAMILIA SQUILLOIDEA
FAMILIA SQUILLIDAE
| Squilla panamensis | 5 |
SUBCLASE EUMALACOSTRACA
SUPERORDEN EUCARIDA
ORDEN DECAPODA
SUBORDEN DENDROBRANCHIATA
SUPERFAMILIA PENAEOIDEA
FAMILIA PENAEIDAE
Litopenaeus vannamei 2 i;’s‘ggmisela especie comercial
SUBORDEN PLEOCYEMATA
INFRAORDEN BRACHYURA
SECCION OXYSTOMATA
SUPERFAMILIA LEUCOSIOIDEA
FAMILIA CALAPPIDAE
Calappa convexa
Hepatus kossmanni 2
SECCION BRACHYRHYNCHA
SUPERFAMILIA PORTUNOIDEA
FAMILIA PORTUNIDAE
T Portunus sp. I 1 I
SUPERFAMILIA XANTHOIDEA
FAMILIA XANTHIDAE
[ Pilumnus limosus | 2 |
PHYLUM ECHINODERMATA
SUBPHYLUM ASTEROZOA
CLASE OPHIUROIDEA
ORDEN OPHIURIDA
FAMILIA AMPHIURIDAE
| Ophiophragmus sp. [ 1

Anexo Biologico-Macroinvertebrados ) Tabla 3 - Pag. 19
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

IiNISTERIC DE ENERGIA Y MINAS
Direccién General de Asuntos
ESTACION 19 Amb:emailes Enfrgzﬁﬁi D
(W3 .,
ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS Nimeros
N° ESPECIE Orgm? OBSERVACIONES
PHYLUM ANNELIDA
POLIQUETOS ERRANTES
CLASE POLYCHAETA
ORDEN EUNICIDA
SUPERFAMILIA EUNICEA
FAMILIA ONUPHIDAE
Vive en tubos formados por capas de
tejido sedoso, el cual esta totalmente
cubierto por una capa de fango de
Diopatra sp.1 32 varios milimetros de grosor. Los tubos
alcanzan 40 cm de longtitud. Los
gusanos alcanzan més de 20 cm de
longitud.
PHYLUM MOLLUSCA
CLASE BIVALVIA
SUBCLASE PROTOBRANCHIA
ORDEN NUCULOIDA
SUPERFAMILIA NUCULANOIDEA
FAMILIA NUCULANIDAE
I Nuculana fastigata I 3
SUBCLASE HETERODONTA
ORDEN VENEROIDA
SUPERFAMILIA LUCINOIDEA
FAMILIA LUCINIDAE
Especimenes colectados vivos y
Lucinisca centrifuga 3 valvasa sueltas. Miden en promedio 10
mm de longitud.
FAMILIA THYASIRIDAE
| Thyasira sp. 1 | Valva de 8 mm de longitud
SUPERFAMILIA CRASSATELLOIDEA
FAMILIA CRASSATELLIDAE
Eucrassatella gibbosa 2 K)?llglvatid.y especimenes de 4-7 mm de
SUPERFAMILIA GALEOMMATOIDEA
FAMILIA LASAEIDAE
] Mbysella compressa 1 I
SUPERFAMILIA VENEROIDEA
FAMILIA VENERIDAE
Lirophora mariae 1
Pitar catharius 1
SUPERFAMILIA TELLINOIDEA
FAMILIA TELLINIDAE
Tellina hiberna 7
Tellina yra 1
FAMILIA SEMELIDAE
| Cumingia lametiosa 1|

Anexo Biol6gico-Macroinvertebrados
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

a

Anexo Biolégico-Macroinvertebrados
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[ IiISTERIC DE ENERGIA Y MINAS
Direccion Genera! de Asuntos
Ambientales Enérgetica
ORDEN MYOIDA C O '-54_31
SUBORDEN MYINA AL ﬁ,m —
SUPERFAMILIA MYOIDEA
FAMILIA CORBULIDAE
Especimenes colectados vivos y
Corbula nasuta 6 valvas sueltas. Miden en promedio 12
mm de longitud.
‘ CLASE GASTROPODA
SUBCLASE PROSOBRANCHIA
SUPERORDEN CAENOGASTROPODA
ORDEN NEOTAENIOGLOSSA
SUBORDEN DISCOPODA
SUPERFAMILIA CALYPTRAEOIDEA
FAMILIA CALYPTRAEIDAE
Calyptraea mammillaris 2
Crucibulum cf. subactum 1 Mide 11 mm de didmetro.
SUPERFAMILIA NATICOIDEA
FAMILIA NATICIDAE
Natica sp. 1
Polinices uber 2
SUPERFAMILIA TONNOIDEA
FAMILIA BURSIDAE
, Bufonaria nana 2
SUBORDEN NEOGASTROPODA
SUPERFAMILIA MURICOIDEA
FAMILIA BUCCINIDAE
Phos cumingii 1
Phos sp. 1
FAMILIA NASSARIIDAE
Nassarius gemmulosus 1
Nassarius sp. 1 4 Eisnmew en el Pert, pero aun
FAMILIA COLUMBELLIDAE
Parvanachis sp 1
Sincola gibberula 1
SUBORDEN MURICOIDEI
SUPERFAMILIA OLIVOIDEA
FAMILIA OLIVELLIDAE
| otivella sp. [ 1 ]
FAMILIA MARGINELLIDAE
| Prunum curtum R |
SUPERFAMILIA CANCELLARIOIDEA
FAMILIA CANCELLARIIDAE
Cancellaria decussata 1
Narona clavatula 8
SUPERFAMILIA CONOIDEA
FAMILIA TEREBRIDAE
Terebra larvaeformis 2 i
Terebra guayaquilensis 1
SUBCLASE HETEROBRANCHIA



avonic 5 DE ENERGIA Y MINAS |

Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 . Uirercion Gaperal de Asuntos
: Ambientales Enérgetica
e 100432
ORDEN HETEROSTROPHA : Ndmeros
SUPERFAMILIA PYRAMIDELLOIDEA te
FAMILIA PYRAMIDELLIDAE
Turbonilla sp. 1 [ Mide 7 mm de altura.
PHYLUM ARTHROPODA
SUPERCLASE CRUSTACEA
CLASE MALACOSTRACA
SUBCLASE EUMALACOSTRACA
SUPERORDEN EUCARIDA
ORDEN DECAPODA
SUBORDEN DENDROBRANCHIATA
SUPERFAMILIA PENAEOIDEA
FAMILIA PENAEIDAE
Litopenaeus vannamei 3 ﬁm;la especie comercial
SUBORDEN PLEOCYEMATA
INFRAORDEN BRACHYURA
SECCION OXYSTOMATA
SUPERFAMILIA LEUCOSIOIDEA
FAMILIA CALAPPIDAE
Hepatus kossmanni 3
SECCION BRACHYRHYNCHA
SUPERFAMILIA PORTUNOIDEA
FAMILIA PORTUNIDAE
| Callinectes arcuatus I 1 I
SUPERFAMILIA XANTHOIDEA
FAMILIA XANTHIDAE
] Pilumnus sp. | 1 |
080427
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

NS TERIO DE ENERGIA Y BINAS
Direccién Genera! de Asuntos
Ambientates Enérgetica

o pusedd
ESTACION 20 Folio: :
Nimeros
ANALISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
N ESPECIE | orgm? OBSERVACIONES
PHYLUM MOLLUSCA
CLASE BIVALVIA
SUBCLASE PROTOBRANCHIA
ORDEN NUCULOIDA
SUPERFAMILIA NUCULANOIDEA
FAMILIA NUCULANIDAE
Nuculana fastigata | 1
SUBCLASE PTERIOMORPHIA
ORDEN ARCOIDA
SUPERFAMILIA GLYCYMERIDOIDEA
FAMILIA GLYCYMERIDIDAE
l Glycymeris inaequalis 1
SUBCLASE HETERODONTA
ORDEN VENEROIDA
SUPERFAMILIA CRASSATELLOIDEA
FAMILIA CRASSATELLIDAE
Eucrassatella gibbosa 1 ]\:);]gv::zg. especimenes de 4-7 mm de
SUPERFAMILIA VENEROIDEA
FAMILIA VENERIDAE
Lirophora mariae 2
Pitar catharius 1
SUPERFAMILIA TELLINOIDEA
FAMILIA TELLINIDAE
Tellina hiberna 4 |
ORDEN MYOIDA
SUBORDEN MYINA
SUPERFAMILIA MYOIDEA
FAMILIA CORBULIDAE
Especimenes colectados vivos y
Corbula nasuta 3 valvas sueltas. Miden en promedio 12
mm de longitud.
CLASE GASTROPODA
SUBCLASE PROSOBRANCHIA
SUPERORDEN CAENOGASTROPODA
ORDEN NEOTAENIOGLOSSA
SUBORDEN DISCOPODA
SUPERFAMILIA CALYPTRAEOIDEA
FAMILIA CALYPTRAEIDAE
Calyptraea mammillaris 1 r
SUPERFAMILIA NATICOIDEA
FAMILIA NATICIDAE
Natica sp. 2
Polinices uber

Anexo Biolégico-Macroinvertebrados 9 O U 4 2 8
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 i NUGSTERIO DE ENERGIA Y RHINAS
Direccién General ce Asuntos
Ambientales Enérgetica
SUPERFAMILIA TONNOIDEA Folo:__LLLL 434
FAMILIA BURSIDAE Hmeros
l Bufonaria nana L 1 T
SUBORDEN NEOGASTROPODA
SUPERFAMILIA MURICOIDEA
FAMILIA BUCCINIDAE
Northia pristis 1
FAMILIA NASSARIIDAE
Nassarius gemmulosus 4
Nassarius sp. 1 2 SEE:lpecie.regi'strada en ¢ Pert, pero aun
SUBORDEN MURICOIDEI
SUPERFAMILIA CANCELLARIOIDEA
FAMILIA CANCELLARIIDAE
Cancellaria decussata 2
Narona clavatula 8
SUPERFAMILIA CONOIDEA
FAMILIA TEREBRIDAE
Terebra larvaeformis 4 l
SUBCLASE HETEROBRANCHIA
ORDEN HETEROSTROPHA
SUPERFAMILIA PYRAMIDELLOIDEA
FAMILIA PYRAMIDELLIDAE
Pyramidella sp. 3
Turbonilla sp. 3
CLASE SCAPHOPODA
ORDEN DENTALIIDA
FAMILIA DENTALIIDAE
J Fustiara (Laevidentalium) splendida I 1
PHYLUM ARTHROPODA
; SUPERCLASE CRUSTACEA
CLASE MALACOSTRACA
SUBCLASE HOPLOCARIDA
ORDEN STOMATOPODA
SUBORDEN UNIPELTATA
SUPERFAMILIA SQUILLOIDEA
FAMILIA SQUILLIDAE
| Squilla panamensis | 1 l
SUBCLASE EUMALACOSTRACA
SUPERORDEN EUCARIDA
ORDEN DECAPODA
SUBORDEN DENDROBRANCHIATA
SUPERFAMILIA PENAEOIDEA
FAMILIA PENAEIDAE
Litopenaeus vannamei 1 I{:;;m;h cspecic comercial
SUBORDEN PLEOCYEMATA
INFRAORDEN BRACHYURA
SECCION OXYSTOMATA

ONiAO:
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 Minis TERIO DE ENERGIA Y BliNAS
Direcci6n General de Asuntos

Ambientales Enérgetica
_ 53“'}435
SUPERFAMILIA LEUCOSIOIDEA ah——
FAMILIA CALAPPIDAE
Calappa convexa 1
Hepatus kossmanni 1
SECCION BRACHYRHYNCHA
SUPERFAMILIA PORTUNOIDEA
FAMILIA PORTUNIDAE
Portunus sp. 3 T
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 NiHTERIC OE ENERGIA Y MINAS
Direccién General de Asuntos

Ambientales Enérgetica -

Folio: ' U f; t,' 4 3 6

Nameros

TABLA 11: CALCULOS DE BIODIVERSIDAD DE LAS ESTACIONES ESTUDIADAS
(ESTACIONES 9-16)

| o MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

ESPECIE | - Densidad (Ind.m?) ] _
‘ ["E3 [ El4 [ EBI5 | El6 | EI7 | EI8 | E19 | E20
| - ] 7 PHYLUM CNIDARIA
!
1
!
|

T

| Renilla sp. [t [ o [ o [ o | o | o | o | o |
PHYLUM ANNELIDA ‘

Diopatra sp.1 [ o [ 3 [ 10 [ o | 2
PHYLUM MOLLUSCA, CLASE BIVALVIA

o T o

31 ] 0

o

]

z-h
—
{ -

¥

|
|
o
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| Myrakeena angelica
| Ostrea sp.

" | Leptopecten velero ]
| Pacipecten tumbezensis
[ Linga cancellaris
| Lucinisca centrifuga

. | Divalinga eburnea

| Diplodonta sp. _
.| Bomia zorritensis
| Mysella compressa
‘| Thyasirasp.
| Eucrassatella gibbosa
| Aligena cokeri
| Trigoniocardia granifera
" | Trigoniocardia obovalis
.| Laevicardium elenense
| Trachycardium senticosum
{ Chione amathusia
[ Dosiniasp.
Q@ [ Treurara
| Megapitaria squalida
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Contintia Nameros

TERO DE ENERGIA Y MINAS
Ambientales Endrgetica

n
3

Direccin General de Asuntos

1 fiesl

Folio:

il

I

PHYLUM MOLLUSCA, CLASE GASTROPODA

|| Sinum debile _

[ Calyptraea mammillaris _

[ Semele cf. Verrucosa ~

[ Turmiella banksi

lima sp.

. [ Eu

[Crucibulum cf. Subactum |

Estudio realizado entre e} 16 y 26 de Mayo del 2006
Continuaci6n Tabla 26 .....

| Strigilla sp.

[ Temnoconcha cognata

| Pitar paytensis )

:| Pitar catharius
| Pitar concinnus
I Mactra angusta

| Tellina ea_cadon'aﬁﬁ

[ Tellina bmviro.yhjsi
| Tellina hiberna__

[ Tellina eburnea

| Semele pacifica
! Cumingia lamellosa

g Polinices uber B

[ Corbula nasuta
[ Corbula teruis

- [ Mulinia pallida
| Tellinabra
:| Tellina sp.

|_Tagelus sp.

[ Candiomya ecuadoriana
| Tegula sp.

| Natica grayi

| Natica sp.

| Bufonaria nana

“| Niso sp.

1 Favartis perita

.| Eupleura muriciformis

Tabla 3 - P4ag. 27
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[ Nassarius gemmulosus

exilis

arius

Anexo Biol6égico-Macroinvertebrados

] Northia pristis

:| Phos cumingii

J

| Phos crassus
}(Phos sp.
| Nass

:| Nassarius sp.1

A

[ Nassarius pagodus

-| Coralliophila parva



RIRIGTERIC DE ENERGIA Y MINAS

Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 f Diraccién General de Asuntos
. , Ambientsles Enérgetica
i”“' 063438
} . Nameros
i _Continda .....
. Continuacién Tabla 26 ....
[ Nassarius sp.2 o o [0 [ o [ [ i O
[ Mitrella sp. S O W I I [ T
| Nassarina vespera o [ v [ o | o [ o [ o [ o [ o
| Parvanachis sinaloa P o | o | 1 [ 1 [ B 1l [ ]
[" Parvanachis sp. F 1 [ o [ o [ o [ o | o [ 1 [ o
[ Sincola gibberula o [ 4 {6 [ 1 [ 4 [ o [ 1 [0
[ Olivella fletcherae o T o0 [o [0 [ o [ 1 [ o0 [ 0
| Olivella zanoeta i o o o | o [ o I | [ |
| Otivella sp. 1 [ 2 [ 1 [ 1 [ o [ o T 1 [ o
| Prunum curtum [ 3 | 3 [ 7 [ 1 [ v | 5 [ 2 7T o
| Agathrix strongi o | o | 3 [ o [ o [ o | o [ o
| Cancellaria decussata o { o | 3 [ o [ o [ 1 [ 1 [ 2
‘ [ Narona clavatula 4 [ 13 714 [ 9 [ 5 [ 11 {78 [ 8 4
| Conus perplexus Lo 71 o [ o [ o [ o [ o [ o |
[ Terebra argosyia [ o "1 [ o [ o [ o T o [ o [ 0
| Terebra armillata o | 2 [ o [ o [ o [ o [ o [ o
[ Terebra crenifera o o [ 1 [ 1 [ 0 [ 1 [ 0 [ 0 _j
| Terebra elata [ o [ o | 1 { 1 | o [ 1 [ o [ o
| Terebra glauca Lo [ o | 0o [ 0o | ] il |
. | Terebraguayaquilensis [ 0 [ 0 [ 1 [ 1 [ 3 [ 2 [ 1 [ 0
| Terebra larvaeformis_ 3 P2 o o o o o T2 [ 4
| Terebra ninfae o0 [ 1 7o [ 0o i | | j
| Terebra roperi o o o [To T R i
| Terebra tuberculosa o0 [ o { o | o IR |
| Bellacythara bella P2 1 [0 [ o [ A ]
| Crassispiranigerrima [0 [ 0 [ 0o [ 0o [ 0o [ o T o [ o
| Glyphostomanegleca [ 0 [ 2 | 0 [ 0 | R |
{" Kurtziella antichroa 1 o { o [ o [ o ] R ! 1 :
[ Microdrillia tersa o [ o0 [0 [ o0 | [ B | b
@ [ Foramidella sp o [0 [T [ 1. o 1T o [ 3 |
| Turbonilla sp. e s [ v [ 3 [ o [ 1 [ o [ ;
| Bullapunctwolata [ 1 [ o [ o [ o [ o [ 0o [ o [ o
— ~ PHYLUM MOLLUSCA, CLASE SCAPHOPODA_ T o
| Cadulus fusiformis v e 0 f 0 [ [k
[Cadubissp_ [ 3 [ o0 [ o [ o [ [ [ [ |
| Fustiara splendida o 1 3 2 3 [ o | 4 | o | 1
I_v ; PHYLUM SIPUNCULIDA , o
. | Phascolium sp. o4 1 o0 o2 o o oo {1 i o | 0 j
PHYLUM ARTHROPODA, SUPERCLASE CRUSTACEA ‘ T
| Squilla panamensis o0 [ 3 [0 [ 2 [ 2 | 5 17T 0o [ 1
[ Squilla sp. ~ 2 [0 [[1 [0 [0 [0 o [0
| Litopenaeusvanmamei | 5 [ 2 [ 0o [ 3 [ o [ 2 [ 3 [ 1
@® Somw [0 1 T o o [T T T
| Hepatus kossmanni L O D W R R T A R R R R
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

RiNISTERIC DE ENERGIA Y MINAS |

Direccién General de Asuntos

Ambientales Enérgetica
rie_ 0033439
I N!}meros
Continfia .....
Continuacion Tabla 26 .....
TPormmssp___ [ 1 [ 0 [ 1 [0 [0 [ 1.1 06 [ 3 |
| Callinectes arcuatus o [ 1 [ o [ 0o [T 7o [ o [ 1 [ o
| Pilumnus limosus [ o [ 1 [ 1 [ o T 0o ] [0
» PHYLUM ECHINODERMATA - _
.| Astropecten armatus | 3 1T 1 [ o [ o [ o [ o [ o [0
[ Hemipholis gracilis o [ 1 T 0o [0 [ o [o [ o [ o |
| Ophiophragmus sp. Lo J o [ 3 [ o T o [ 1 [ o [ o
| Lovenia sp._ o t o [ o [ o [ o [0 [ o [ 0o
. | Holothuria sp. [ o 1 o | o [ o [ l ] l
[ , ~ CALCULOS DE BIODIVERSIDAD ) T -
|, Total e especies 4032 [ e | 46 [ 33 [ 2 [ 730 [ 3 [ 25 -
| Total de individuos | 64 [ 130 [ 166 [ 62 [ 75 [ 8 | 99 [ 53
| Riquezadeespecies(d) [ 17,163 | 28,383 [ 20,269 [ 18,411 | 10,133 | 19,968 [ 16,536 | 13,919
| Diversidad Especifica () | 476 [ 5687 [ 3741 [ 4744 [ 3776 [ 4864 | 408 | 47312
 ["Equidad de Pielou 7°) 1 0,952 [ 0959 | 0677 | 0932 [ 0874 [ 092 :| 0,803 [ 0,929

==
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TABLA N° 04
LISTA DE ESPECIES DE ICTIOFAUNA MARINA
(/16)
Distribuci6én
Familia Especie Nombre comfin Contenido estomacal Tamafio Ecologfa Distribucién geogréfica local
ALBULIDAE Albula vulpes (Linnaeus) 20110 Copépods, anffpodos, foramintferos30-45 cm L.S Demersal de aguas costeras sobrefSan Francisco (EE.UU) a Huacho|P.P EL EJ. EPR,
larvas de braquipodos, larvas de |fondos blandos (arena y fango) y|ocasionalmente se desplaza al Callao (Pert)}Zo
Pengeus y de venéridos estuarios y norte de Chile
ALOFIIDAE Alopias vulpinus (Bonnaterre) Peje zorro, tiburdn zurro | Peces, calamares 20-30mLS Pelaglal ocednico y nerftica hasta 250m |Columbia Britinica (Canadd); Panam4 af
Callao (Perd) y Valdivia (Chile)
ANTENARIDAE Antenarius avalonis (Jordan y Zanahoria Peces, algas 25-30cm LS De aguas someras sobre fondos|Golfo de California (Méjico) a Pisco (Perd)
Starks) arenosos, fangosos y con algas entre 15 -
140 m de profundidad
ARIIDAE Arius seemanni (Gunther) Bagre Restos de peces y  crusticeos{25-30cm LS Demersal de fondos areno-fang Mazatldn (Méjico), Panamd, Ecuador efEL, BRT, RT, CC
organismos benténicos Talara (Perd)
Bagre Bagre rofo Organismos benténicos, restos dej30-40 Bentdnico de aguas someras sobre{Golfo de California hasta Salaverry (Perd) |BRT, RT, CC,.Zo
pinnimaculatus (Steindachner) crustdceos fondos arenosos y areno-fangosos
Bagre panamensis (Gill) Bagre marino, bagre Organismos  bentdnicos,  alimento{35- 42 Bentonica de aguas someras sobrelRfo Santa Ana (EE.UU) a Islas Lobos (Pert) |BRT, RT, CC
norteflo, chihuil digerido fondos arenosos y areno-fangosos entrej
los 10-20 m de profundidad y en
estuarios
Sciades troscheli (Gill) Bagre Restos de crusticeos Portunidae y]25-52cm L.S De aguas costeras sobre fondos areno{Mazatldn (méfico) a Paita (Perd) CC, Zo
natantias, otras esquillas fang,
ATHERINIDAE Antherinella pachylepis (Gunther) |Pejerreyes del norte Organismos plantonicos 14cm LS Pelagica costera Bahta de Panam4, Guayaquil (Ecuador){EL, Ech, EPR, CC
hasta Puerto Pizarro (Pert)
BALISTIDAE Balistes polylepis (Steindachner) [Coche, Pejechancho, pez |Restos de crustaceos, moluscos 44 cm LS De aguas tropicales cerca de fondos{Crescent City (EE.UU), Golfo de CalifornialE], PP, Zo
gatillo, cochino rocosos 0 de zonas litorales con algas dej(Méx) a Bahfa Samanco, ocasionalmente al
natacién lenta, pero 4gil. Bahfa Independencia (Pert) y norte def
Chile
Pseudobalistes naufragium (Jordan |Peje chancho con bandas, |Restos de crustdceos y moluscos, valvas{55cm a 1.0 m L.T De aguas célidas, dreas arenosas y|Bahiz Santa Marfa, Baja California (Méx)|EPR, PP
y Starks) coche de Chione, Donax, Pholas, restos de rocosas Guayaquil (Ecuador), Puerto Pizarro
Teredinidae (Pert), ocasionalmente norte de Chile
BATRACHOIDIDAE Aphos porosus (Valenciennes) Pez froile Restos de peces, crusticeos 12-28 cm LS Bentonica sobre fondos blandos entrejPuerto Pizarro (Perd) hasta Magallanes{ER, EJ, CC, M
los 40-90m de profundidad (Chile)
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LISTA DE ESPECIES DE ICTIOFAUNA MARINA

(16)
Distribucién
Familia Especie Nombre coman Contenido estomacal Tamaifio Ecologfa Distribucién geogréfica tocal
BOTHIDAE Bothus constellatus (Jordan) Platifa, plato Peces e invertebrados 3,7-12em LS Bentonica sobre fondos arenosos y Baja California (méxico) a Pisco (Perd)e  |PP, CC, Zo
areno-fangosos Islas Galdpagos.
Citharichthys gilberti (Jenkinsy | Tapadero, lenguado Anfipodos y larvas de peces; larvas de [104-2cm LS Bentonica someros de fango arenoso,  |Baja California (Méjico) a Bahfa Salinas, EL, EJ, EPR, BRT,
Evermann) bocin Portunid poliquet estuarios y agua dulce ocasionalmente hasta Pucusana (Perd) CcC
Cyclopsetta querva (Jordan y Lenguado con canii Col vertebral de peces 14-25cm L.S Bentonica, fondo arenoso, areno- Golfo de California (Méjico), Panama a cC
Bullman) lenguado dentudo fangoso y zonas de gl Chimote, ocasionalmete hasta Huacho
CALLORHYNCHIDAE Callorhinchus Peje gallo, Aato, Pequefios peces e invertebrados 28 41cm LS B ttica sobre fondos Pactfico suroriental, de Pert y Chile
calloriynchusn (Linnaeus) churrasco entre los 30-135 m de profundidad
CARANGIDAE Chloroscombrus orqueta (Jordany |Pardo, citarita, chuyes, |Larvas de crusticeos y escamas 15-35cm LS Pelagica costera y demersal en lagunas |San Pedro (EE.UU); Golfo de California EL,CC
Gilbert) riki-riki de los manglares y estuarios; de habitos |(Méjico) a Chilca, ocasionalmente se
gregarios desplaza hasta La Punta, Callao y Pisco
(Pern)
Caranx caballus (Gunther) Cocinero, chumbo Peces y crusticeos 46 cm L.T Pelagico neritica sobre la plataforma Isla Santa Cruz (EE.UU) a Isla Lobos de CC
continental, demersal, y en estuarios; |Tierra (Pert) e Islas Galdpagos,
forma pequefios carddmenes ocasionalmente hasta el norte de Chile.
Caranx hippos Chumbo Peces y crusticeos
Hemicaranx zelotes (Gilbert) Chumbo flato norteflo, | Estdmagos vacios, alimento digerido |25 cm LH Pelagica de aguas costeras y demersal [Méjico, Bahia Panama4 a Talara y Bahia PP, E, CC
cocinero flato también en aguas salobre; no se ret chilca, ocasionalmente se desplaza hasta La
en carddmenes Punta, Callao (Pert)
Hemicaranx sp Chumbo Costa Peruana de Sechura CC
Paprilus medius (Peters) Palometa, cometrapo, | Alimento digerido 16-2cmLS Bentopeldgica costera en aguas cdlidas |Golfo de California (Méjico) a Pisco(Perd) {CC
pampanito, chiri sobre fondos blandos, forma
Selene oerstedii (Lutken) Espejo, relof jorobado  |Cangrejos, ¢ poliquet 17-25cm LS Pelagica nerftica y bentopeldgica de Bahia Magdalena (Méfico) a Caleta La Cruz PP, Zo
plataforma sobre fondos arenosos y (Perd)
duros, también en lagunas de
gl se rednen en cardd
CARANGIDAE Selene peruana (Steindachner) Espejo, jorobadito, Restos de peces 16 -23 cm L.S Pelagico costero y demersal sobre . Baja California hasta Bahfa de Chilca PP, CC, Zo
pampanito, pémpano fondos arenososo; forma cardtmenes.
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LEFROG

LISTA DE ESPECIES DE ICTIOFAUNA MARINA

@16)
Distribucién
Familia Especie Nombre com(in Contenido estomacal Tamafio Ecologia Distribuci6n geografica local
CARANGIDAE Seriola peruana |fortuno Peces 25-44cm LH Pelagica costera y demersal sobre Mazatidnn (Méjico) a Casma (Pert) e Islas
fondos arenosos. Galdpagos oc Imente se despl
hasta Callao (Perd) y Taltal (Chile) e Islas
) Juan Ferndndez.
Triachinotus paitensis (Cuvier) Pampano comiin,, Caracoles 25-35cm LS Pelagica costera sobre fondos arenosos; [Redondo Beach (EE.UU); Golfo de CC, 2o
| pampanito forma cardfimenes California (Méjico) a Valparatso (Chile) e
Islas Galapagos
Trachurus murphyi (Nichols) |jurel, furel, chicharro,  |Restos de peces 36-65cm LS Pelagico nerftica y ocednica, forma Ecuador, Pert y Chile e Islas Galdpagos
|jurelillo carddmenes grandes
Oligoplites mundus Chagqueta de cuero Restos de langostinos y peces, Plataf. Bentdnica. Fono duro y blando. |Baja California hasta Callao EL, EPR, BRT, CC|
posiblemente Penaeidos. Peldgico costero
Oligoplites refulgens (Gilberty |Chaqueta de cuero,  |Eufésidos, copépodos, larvas de 18-21em LS Pel4gica sobre fondos Méjico, Panam4 a Paita, ocasionalmente se |EL, CC, BRT
Starks) voladora crusticeos fang, lag de glares y desplaza hasta Isla San Lorenzo, Callao
estuarios (Perd)
Chloroscombrus orqueta (Jordan |Pardo, citarita, chuyes, |Crustfceos, larvas de langostinos, 15-35em L.S Peldgica costera y demersal; en lagunas |San Pedro (EE.UU); Golfo de California
y Gilbert) riki-riki cangrej/ de los manglares y estuarios; de habitos |(Méjico) a Chilca, ocasionalmente se
- gregarios desplaza hasta La Punta, Callao y Pisco
(Perti)
Nematistius pectoralis (Gill) peje pluma, plumero, |Pequefios peces, crusticeos 75cm LS Pelagica costera sobre fondos arenosos. {Sann Clemente (EE.UU); Golfo de
papagallo, gallo California (Méfico) a Isla San Lorenzo,
Callao (Pert) e Islas Galapagos
CARCHARHINIDAE Rhizoprionodon longuria (Jordany |¢Tiburdn hocicén, cazén |Restos de peces 60-70cm L.T Pelagica costera en aguas someras sobre|Baja California Sur (Méfico) a Paita (Perd) [CC
Gilbert) picudo la plataforma continental
Carcharhinus sp Cazén, Tiburdn Peces 46, 5 cm LT Pelédgica costera sobre fondos blandos y |Perto Pizarro (Pert)
estuarios
Prionace glauca (Linnaeus) Tintorera, azulejo, verde |Peces, calamares 0,90-2,0m;38mL.T Peldgico Ocednico y nerftica Golfo de Alaska (EE.UU) a Chile
mar
CENTROPOMIDAE Centropomus nigrescens (Gunther) [Rébalo comiin, rébale  |Restos de crustaceos 40-50cm LS De aguas someras sobre fondos Golfo deCalifornia (Méfico) hasta Paita EL, EJ, EPR, BRT,
|redondo arenosos, areno-fangosos en estuarios, |(Perd) Zo
boca de rfos y laguna de manglares
Centropomus robalito (Jordan y Robalito de aleta dorada |Restos de langostinos 34,5 cm L.T De aguas someras sobre fondos Boca del rio Presidio (México) hasta la boca | PP, BRT, E, CC
Gilbert) arenosos, areno-fangosos en estuarios, |det rfo Tumbes
boca de rfos
Centropmus unionensis (Bocourt) |Robalo serrano, robalito |Restos de langostinos 36 cm L.T De aguas someras sobre fondos La Unién (E1 Salvador) hasta Pto, Pizarro  |EL, BRT, E, CC
arenosos, areno-fangosos en estuarios, |(Pera).
boca de rfos y laguna de manglares
1
Centropomus viridis Robalito Restos de langostinos Plataforma bentdnica- Estuario, agua  [Guaymas hasta la boca del rfo Tumbes EL, E,|BRT, Z&:
dulce ("
CENTROPOMIDAE Schedophilus haedrichi Cofinova del Norte Eufésidos, mysidaceso 60cm LS Peldgica nerftica de aguas calidas sobre {Panam4 a Samanco (Pert)
(Chirichigno) fondo arenosos, los juveniles a :
profundidad media
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Distribucitn
Familia Especie Nombre coman Contenido estomacal Tamafio Ecologta Distribucién geografica local
CLUPEIDAE Lile stolifera (Jordan y Gilbert) Sardina pelada, pelada  |Restos de crustdceos 8-12cm LS Peldgico costera sobre fondo arenoso, |Golfo de California hasta Puerto Pizarro  }EL EJ EPR,BRT,
|fangoso, penetra a estuarios y lagunas | (Perd) CC
Sardinops sagax (Jenyns) Sardina Organismos del fito y zooplanton 17-31cm LS Peldgico nerftico Ecuador, Pera y Chile e Islas Galdpagos
Ilisha furthi (Steindachner) Sardina chata, arenque  |Restos de columna vertebral de peces  [9,3-26,2cm LS Pelagica costera sobre fondo arenoso, |Golfo de Nicoya (Costa Rica) a Puerto PP, CC
penetra estuarios Pizarro (Pert)
Opisthonema libertate (Gunther) |Machete de hebra, Organismos plantdnicos 15-28cm LS Peldica nerftica costera sobre fondo California (EE,UU), Golfo de California EL, CC
dinamarca, chavelo arenoso, forman carddmenes (M¢fico) a Mancora, ocasionalmente hasta
Callao (Péru)
O, medirastre (Girard) Machete de hebra Fitoplanténico 19-23cm LS Peldgica nerftica, forma carddmenes California (EE.UU), Golfo de California CCM
(Méjico) a Huacho (Pert)
Opisthopterus dovii (Gunther) Sardina chata, pelada, |Alimento digerido 14-17cm LS Peldgica costera sobre fondos arenosos |Golfo de Califonia hasta Punta Malpelo CC
sardinita (Per)
CORYPHAENIDAE Coryphaena hippurus (Linnaeus)  |Perico, dorado Peces, crusticeos, calamares 0,70-1,30 m LS Epipelagico Ocednico y nerftica de Grays Harbor (EE.UU), Golfo de California
aguas tropicales (Méjico), Zorritos - Cabo Blanco (Perd),
Antofagasta (Chile) e Islas Galdpagos
CYNOGLOSSIDAE Symphurus williamsi Jy C) Lenguieta Poliquetos, anglidos Plat. Bentonica, fondo blando Golf. De california hasta Bahta de Sechura |EL, CC
(Perd)
Symphurus sp Lengileta Alimento digerido 12¢m LS Bentdnica sobre fondos costeros Pto. Pizarro, Tumbes (Perd) CC
arenosos y fangosos .
CHAETODONTIDEAE Chaetodon humeralis (Gunther) Mariposa Restos de crustdeos, anfipodos, algas  [55-23 cm LS De aguas someras sobre fordos rocosos |Golfo de California (Méjico) a Bahfa EL, E],CC
cloroficeas y arenisca con algas y lagunas de mangl S: o e Islas Galdpagos, ocasionalmente
. se desplaza hasta Pucusana (Perd), norte de
Chile, probablemente relacionado con
cambios oceanograficos.
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Distribucién
Familia Especie Nombre comGn Contenido estomacal Tamafio Ecologta Distribucién geogrifica local
Anchovia macrolepidota (Knery [ Anchoa plateads, anchoa | Restos de copépodos y de velfger de 12-15em LS Pelagica costera sobre playa arenosay |Guaymas (Méjico) a Zorritos, PP, E, CC, Zo
Steindachner) de escamas grandes moluscos en estuario, forma cardimenes ocasionalmente se desplaza hasta Chimb
(Pera)
Andhoa panamensis (Stendachner) |Anchoa del norte planténico 12cm LS Pelagica costera y estuarina Mazatldn (México) hasta Pto. Pizarro (Pers){P.P, E.L, RT, BRT,
CcC
Anchoa starksi (Gilbert y Fierson) |Anchoa Restos de moluscos y copépodos, peces, |9-11cm LS Pelagica costera de aguas cdlidas sobre |El Salvador a Zorritos (Pert) PP, E,CC
natantias fondos arenosos entre 5-7 m de
. profundidad y estuarino
Anchoa naso (Gllbert y Pierson) |Anchog Organismos plantdnicos 6,5-10,5cm LS Peldgica costera y estuarina (70 cm de | Méjico, Golfo de Guayaquil (Ecuador)a  |PP,CC
profundidad) Chimbote (Pert)
Anchoa lucida (Jordany Gilbert) |Anchoa gjitos, anchoa | Organismos plantdnicos 11-13em LS Peldgica costera y estuarina, forma Bahta San Felipe, Golf. California (Méjico), [PP EL, CC, Zo
‘ brillante cardtimenes Pto, Pizarro (Pert)
Anchoa spinifer (Valenciennes)  [Anchoa naranja, anchoa |Pequefios peces, restos de larvas de 10-15cm LS Peldgica costera en aguas someras sobre| De Panamd a Pto. Pizarro.(Pert) PP EL, CC, Zo
natantias fondos arenosos y fango-arenosos entre
5 - 30 m de profundidad y estuarina
|[EPHIPPIDAE Chaetodipterus zonatus (Girard)  |Camiseta, pez asada, Restos de celentereos, algas 70-21em LS Bentopeldgica de aguas costeras en San Diego (EE.UU), Golfo de California CC
mariposa filamentosas, cirrfpedos, moluscos, bahfas, ensenadas sobre fondo arenoso, |(Méjico) a Huarmey (Perd)
poliquetos, anfipodos y briozoos fangoso, arcilloso con cascajo, los
juveniles en lagunas de manglares
Parapsettus panamensis Curaca, filipina Alimento digerido 30 cm LS Sobre fondos someros areno- |Sih jo (Méjico) hasta Chimbote (Pert) |CC, Zo
(Steindachner) fa g y rocoso
EXOCOETIDAE Exocoetus monocirrhus Pez volador, barbudo Organismos zooplanténicos 17-25L9) Epipelagica ocednica y nerftica En el Pactfico Oriental de Panam4 a Islas
(Richardson) Lobos de Tierra, ocasionalmente se
desplaza hasta el Callao (Pert)
Exocoetus obtusirostrus (Gunther) |Pez volador Organismos zooplant6nicos 20 cm L.S Epipelagica nertica De Méjico a Ecuador, Pert e Isla de Pascua
(Chile)
GERREIDAE Gerres cinereus (Walbaum) Chavela, mojarra, Restos de Turritela broggi y Venéridos |16 cm LS Sobre fondo costero arenoso, estuario y |Baja California (Méjico) a Chimbote e Islas |EL, EJ, Ech, Epr,
cahvelita lagunas de Manglares Galdpagos, ocasionalmente se despl CC
hasta La Punta, Callao (Perd)
Diapterus peruvianus (Cuvier) Periche, mojarra alets | Copépodos, larvas de lang 24cm LS Sobre dreas costy fang Mazatldn (Méfico) al Callao (Perd) PP, EL, EPR, CC
amarilla larvas de mitflidos, venéridos, algas estuarios, lagunas de manglar y
filamentosas, escamas , arenisca d bocaduras de rios
Eucinostomus sp1 Mojarra, taca Anftpodos, alimento digerido 9.0 cm L.S Sobre fondos someros arenosos, Pto. Pizarro (Perd) PP, E,CC
glar y estuarios
Eucinostomus sp2 Taca Restos de crusticeos, juveniles, 10cm LS Sobre fondos someros arenososos, En las costas peruanas de Puerto Pizarro, |PP
decapodos, larvas de mitflidos, fang; manglar y estuarios La Punta, Callao (Pera)
venéridos, gasterépodos y Olivella
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Familia Especie Nombre comtn Contenido estomacal Tamaio Ecologfa Distribuci6n geogrifica Incal
GERREIDAE Eucinostomus entomelas Mojarra Restos de crustéceos y moluscos 11em LS Sobre fondos someros arenososos, De méjico a Caleta La Cruz, ocasionalmente|CC
(Zahuranec) fang; glar y estuarios se desplaza hasta el Callao (Perd)
Euct currani (Zah ) |Mojarra cola de bandera |Larvas de langostinos, cangrejos y 4 emLS Sobre fondos costeros arenosos, Bahfa Anaheim (EE.UU), Golfo de PP, CC
moluscos gl y estuarios California (Méjico) a 04°58,9'S, 81°37W,
ocasionalmente hasta la albufera del Medio
Mundo, Huacho (Pert)
GRAMMISTIDAE Rypticus bicolor (Valenciennes) |Jabon , jabonillo Invertebrados 9,0cm L.S Bentonica sobre fondos arenosos, Baja California (Méjico) a Puerto Pizarro  |EL, CC
fang; y en grietas y dreas rocosas | (Perd)
Rypticus nigripinnis (Gill) Jaboncillo Invertebrados 12em LS Bentonica sobre fondos arenosos, Golfo de California (Méjico) a Isla Lobos de|PP, CC
fangosos y en dreas rocosas Afuera (Perq) e Islas Galdpagos
Diplectrum pacificum (Meek y Camotillo, camote Restos de peces, crustaceos, moluscos, [16-21cm LS Habita sobre fondos costeros arenosos y |Bahfa Magdalena (Méjico); Panamé4 a Punta [PP, EPR, BRT,
Hildebrand) ofiuroideos fang Malpelo CC, Zo
Diplectrum macropoma (Gunther) |Camote, camotillo Restos de peces, crustaceos, poliquetos [13-16cm LS Habita sobre fondes someros arenosos y|Golfo de California (Méjico) a Isla Lobos de
fang Tierra (Perd)
Diplectrum conceptione Camote, camotillo, Restos de estomattforos 14-17 cmm LS Bentopeldgica de plataforma sobre Manta (Ecuador) , Paita (Pert) a CC, Zo
(Valenciennes) cabrilla fondos arenosos y fangosos Talcahuano (Chile)
Gymnura marmorata Raya mariposa Restos de crustéceos, Portunidae 40cmL.S Costa afuera de Paita, Islas Lobos de CC
Afuera y Pisco
HEMIRHAMFPHIDAE Hyporhamphus gilli (Meek y Choelo, pajarito Organismo del plancton B lS Peldgico costera de aguas superficiales |Islas Tres Marfas (Méjico) a Bahfa Nonura |EL, Zo
Hildegrand) (Pert) e Islas Galapagos
HEMIRHAMPHIDAE Hyporhamphus rosae (Jordan y Pajarito, saltador rosa  |Organi superciales y algas 11emLS Peldgico costera de aguas superficiales, |Bahfa Anaheim (USA), golfo de California |PP, EL, CC
Gilbert) forma cardéimenes (M#éico) a Paita, ocasionalmente se
desplaza hasta la Albufera del Medio
Mundo , Huacho (Perd)
Hyporhamphus snyderi (Meeky | Pez medio pico, Organismos plancténicos 1.0mLS Pelagico costera de aguas superficiales, |Baja California (Méjico) a Islas Lobos de
Hildebrand) roncador, choelo forma cardfimenes Afuera (Perd)
HAEMULIDAE Anisotremus interruptus (Gill) Burrito, chita Restos de peces y crusticeos, moluscos |27 cm LS Bentopeldgica de dreas costeras sobre  |Bahfa Magdalena, Baja California (Méjico) a|PP, E, CC, Zo
fondos rocosos y cuevas Yacila, Paita ocasionalmente se despl
hasta San Andrés (Perd) e Islas Galapagos
A. dovii (Gunther) Sargo cabeza manchada | Alimento digerido 25cm LS Bentopeldgica de dreas costeras sobre  [Mazatlan(Méfico) a Zorritos (Pert) CC, 2o
fondos areno-fangosos
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Familia Especte Nombre comiin Contenido estomacal Tamafio Ecologia Distribucién geogrifica Tocal
HAEMULIDAE A. pacifici (Gunther) Zapato negro, roncador |Restos de poliquetos y langostinos 21ecm LS Bentopeldgica de dreas ¢ sobre |Panamé hasta Pto. Pizarro (Pera) CC
e de manglares fondos arenosos, fangosos, areno-
rocosos y en estuarios
Pomadasys panamensis Burrito, chaparro, Restos de peces y crustaceos juveniles |16 cm LS Sobre fondos costeros arenosos y laguna]Guaymas(Méjico) hasta Pto. Pizarro, FP, EL, EFR, CC,
(Steindachner) zapatito de manglares ocasionalmente se desplaza hasta La Punta, | Zo
Callao (Pert)
Pomadasys k (G ) Roncad Larvas de crustaceos, anfipodos, restos |24 cm LS Bentopeldgica sobre fondos someros Meéxico hasta las Islas Lobos de Tierra PP, EL, E], EPR,
de peces y de moluscos arenosos, fangosos, rocosos y en agua CC
dulce
Pomadasys nitidus (Steindachner) |Roncador, roncador Restos de crustdceos, decspodos, larvas |14 em LS Sobre la Iplataforma continental en Mazatldn (Méjico), Panamé a Zorritos
brillante de crusticeos ifondos costeros y fang (Perd)
Orthopristis chalceus (Gunther)  {Corcovado, callana Alimento digerido, restos de crustaceos, |30 - 35 cm LS BentopelAgica sobre fondos costeros,  |Golf. de California (Méjico) hasta Islas PP,E, CC
poliquetos Arenosos, rocosos y cascajo Lobos de Afuera (Pert) e Islas Galdpagos
Isurus oxirhy (Rafinesque) |Di tiburén Peces, calamares 1,5-2,4mLT Peldgico ocednico y neritica de aguas  [Oregon (USA), golfo California (Méjico) y
bonito, brincador templado-c4lidas y tropical de Ecuador, Pert 2 Valdivia (Chile)
Istiophorus platypterus (Shawy  |Pezuvela Peces, restos de crustdceos 27mLT Epipelagico ocednico. Monterrey (USA), Cabo San Lucas,Golfo de
Nodder) California (Méfico) Cabo Blanco (Perd) y
Chile
LOBOTIDAE Lobotes pacificus (Gilbert) Berrugata, viuda Larvas de crustdceos, langostinos, 30-55cm LS Bentonerftica de aguas someras sobre  |Panam4 a Chimbote, ocasionalmente se RT, CC
cangrejos fondos arenosos y rocosos en estuarios {desplaza a Pucusana
y desembocaduras de rios
LUTJANIDAE Lutjanus argentiventris (Peters)  |Pargo dentén, pargo Peces e invertebrados 25 cm LS Sobre fondo rocosos, los juvenilesen  [California (USA), Baja California (Méjico) a [EL, EJ, CC
blanco estuarios Islas Lobos de Afuera e Is. Galapagos
Lutjanus guttatus (Steindachner) |Pargo lunarejo, pargo  |Quelas de crustaceos, nemdtodes 18-30cm LS Habita fondos costeros arenosos y Golfo de California (Méjico) a PP, EL, EJ, EPR,
colorado proximos a dreas rocoswas, segdnla  |Huacho(Perd) cC
literatura los juveniles en estuarios
MALACANTHIDAE Caulolatilusafinnis (Gilt) Blanquillo, Cabezon Pequefios peces, crusticeos poliquetos , |28 40 cm LS Bentopeldgica costera sobre fondos Golfo de California (Méjico), Manta
élid arenosos, fangosos y rocoscs (Ecuador) a Islas Lobos de Tierra y
Chimbote e Islas Galdpagos,
ocasionalmente se desplaza hasta Callao y
Pisco (Perd)
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Familia Especle Nombre comfin Contenido estomacal Tamafio Ecologia Distribucion geogréfica local
MERLUCCIDAE Merluccius gayi (Guichenot) Merluza Peces e invertebrados 25-70cm LS Bentopelégica desde los 100 m de la Ecuador, Pert y Chile
plataforma hasta el piso superior del
talud continental, sobre fondo de
isca c lidada, no fang
pudiendo encontrarse hasta los 6060 m
de profundidad
MONACANTHIDAE Alutera monoceros (ILinnaeus) Pez lija, pez Invertebrados bentdnicos y algas De aguas tropicales someras en dreas  |México a Paita (Pert) ocasionalmente al PP, CC, Zo
lima,unicornio roCosas y arenosas con vegetacion, norte de Chile
juveniles peldgicos
MORIDAE Physiculus nematopus (Gilbert) | Carbonero de fango Invertebrados bent6nicos (crusticeos) [12-16cm LS Bentodemersal de plataforma y talud  |Golfo de California (Méjico) a Paita (Perd)
continental sobre fondos arenosos y
fangosos entre 45 - 300 m de
profundidad
Physiculus talarae (Hildebrand y |Pescadilla con barro, Invertebrados benténicos 12-18cm LS Bentodemersal sobre la plataforma Panam4 a Islas Lobos de Afuera (Pert)
Barton) carbonero de fango contd tal de fondos arenosos y
fangosos hasta 250 m de profundidad
MUGILIDAE Mugil cephalus (Linnaeus) Lisa conin, lisa mujol  |Alimento digerido 7,0-45cm LS Peldgica costera sobre fondos arenoso, |Cosmopoliia en zonas tropicales y Ech, CC
’ areno-fang; rios, lag y subtropicales, En el Pacffico Este desde
estuarios; forman carddmenes Bahta de San Francisco (EE.UU) a Valdivia
(Chile) e Islas Galdpagos
Mugil curema (Cuvier y Lisa plateada, lisa blanca | Alimento digerido, arenisca, detritos deer,O -3Ban LS Peldgica costera sobre fondos arenosos, |Golf. California hasta Iquique(Chile) EJ, Ech, EFR,
Valenciennes) fango, algas areno-fangoso, rfo, lagunas y estuarios; BRT,CC, M
forman carddmenes.
MULIDAE Pseudupeneus grandisquamis (Gill) |San Pedro Rojo, barbén, |Restos de crustdceos 13-21em LS Bentonica sobre fondos arenosos, Golfo de California (Méjico ), Bahfa Chilca |EL, CC, Zo
chivo |fangosos y zonas rocosas con algas (Perti) a Chile e Islas Galdpagos
MURAENESOCIDAE Cynopontinus coniceps (Jordany  {Culebra Bio-Bio, congrio |Larvas de langostinos y cangrejos 50-75cm L.T Bent6nica costera sobre fondos someros |Cabo San Lucas (Méjico) a Mancora (Perd)
Gilbert) y fang
MYLIOBATIDAE Myliobatis peruvianus (Garman) |Raya aguila Invertebrados benténicos (cangrejos, |70 cm A.D Bent6nica de plataforma en fondos Paita (Perd) a San Antonio (Chile)
calamares) arenosos y puede desplazarse hacia la
superfice entre 15 - 200 m de
profundidad
NEMATISTIIDAE Nematistius pecioralis (Gill) Peje pluma, plumero, | Restos de crustécecs rﬁcm LS Pelagica costera soabre fondos arenosos [San Clemente (EE.UU), Golfo de California |CC
| papagalio (Méjico) a Isla San Lorenzo, Callao (Perd) e
Islas Galdpagos
OPHICHTHYDAE Ophichthus pacifici (Gunther) Anguila comun restos de peces 705 cm L.T Demersal sobre fondo fangoso y areno- {Nicaragua; Puerto Pizarro (Pert) a
fangoso en aguas someras y hasta 450 m|Valparaiso (Chile)
. de profundidad
Ophichthus callaensis (Gunther) |Anguils peruana, Restos de peces 21-31,5cm LT Demersal sobre fondos fang y Pi 8, Guayquil (Ecuador) hasta EL, CC, Zo
anguila areno-fangosos Valparafso(Chile)
OPHIDIDAE Genypterus maculatus (Tschudi)  Congrio atigrado, Crustaceos y restos de peces 35-72em LT Bentdnica de plataforma y zona Pto. Pizarro(Perd) hasta el extremo austral {PP, CC, Zo
congrio manchado arquibentonica del talud en fondos de Chile
areno-fangosos entre 65 - 300 m de
profundidad
Lepophidium negropinna Congrio aleta pintada | Invertebrados, crustdceos y poliquetos (17-48cm LT B ica de la plataforma conti 1 |Baja California, golfo de California |
(Hildebrand y Barton) sobre fondos arenosos y areno-fangosos |(Méjico), Punta Utria (Colombia) a Isla 5
a profundidades superiores a 50 m Lobos de Afuera (Pert), registrada en Chile| 2
Q
w

)0
eanaliguy sejluUBIGUY
$0JUNSY ap {BaUas ugioonIn

e
H

L%7:

<

T A VIOHIND 3Q ORZANIMNIN




=

-t
=

=

LISTA DE ESPECIES DE ICTIOFAUNA MARINA

(9/16)
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OPHIDIDAE Brotula clarkae (Hubbs) Congrio rosado, congrio {Peces , invertebrados (camarones, 43-50cm L.T Demersal, bentoneritica sobre fondos |Baja California (Méjico) a Isla Lobos de
colorado langostinos) fang y zonas Tierra (Pert)
précimas a rocas entre 30 - 170 m de
profundidad
OPLEGNATHIDAE Oplegnathus insignis (Kner) loro, presidiario, viernes |Invertebrados 6,0-45cm LS Bentonerftica sobre fondos someros Puerto Pizarro (Pert) a Antofagasta (Chile)
santo rocosos de mediana profundidad, los
{juveniles en orilla rocosa
ORECTOLOBIDAE Ginglymostoma cirratum Tiburén de barbillas invertebrados y peces, langostinos, 0,.70-1,60 m L.T; De aguas muy someras sobre fondos  |Baj California Sur, Golfo de California RT, BRT, Zo CC
(Bonnaterre) cangrejos arenosos cercanos a las rocas a (Méjico) hasta Mancora (Perd)
profundidades de 1m zona intertidal y
hasta 12 m a veces en la desembocadura
de los rfos, generalmente permanece en
el fondo
PARALICHTYIDAE Etropus ectenes (Jordan) Lengtieta zapata, Restos de crusticeos, poliquetos, 75-20 cm LS Bentonica de aguas someras de fondo |Colombia, Bahfa de Sechura hasta la Bahfa |EL,CC
lenguado boquichico arenisca arenoso y areno-fangoso de Paracas (Perd)
Hippoglossina tetrophthalma Lenguado cuatro ocelos | Crustdceos (¢ ), peces peq 25-38cm LS Benténica sobre fondos arenosos y Golfo de California (Méfico) a Paita (Perd) e
(Gilbert) areno-fangosos, se le encuentra también |Islas Lobos de Afuera
con la fauna acompafiante de la meriuzal
en el borde de la plataforma y piso
superior del talud continental
Monolene maculipinna (Garman) |Lenguado de restos de crusticeos 15em LS Bent6nica sobre dreas arenosas en aguas|Panam4 a Paita e Isla Malpelo (Pert)
profundidad profundas
Paralichthys adspersus Lenguado comiin, Alimento digerido 25-65cm LS Bentdnica sobre fondos someros Pacifico Oriental. Ecuador a Lota (Chile)e |CC
(Steindachner) lenguado fino arenosos, Islas Juan Ferndndez
Paralichthys microps (Gunther) Lenguado ojichico, Peces pequefios e invertebrados 135-50cm LS Bentdnica sobre fondos arenosos y 03°24'S, 80°53'W (Perq) a Chile CC
lenguado areno-fangosos.
P. woolmanin (Jordan y Williams) |Lenguado, lenguado Peces pequefios e invertebrados 23-61cm LS Bentdnica sobre fondos arenosos, areno-|Baja California (Méjico) a Chimbote (Pert) |PP
veteado |fangosos e Islas Galdpagos
PERISTEDIIDAE Peristedion sp Pez cocodrilo, caballito  [Restos organicos del fondo 12cem LS Bentdnica sobre fondos arenosos y De Punta Malpelo a Paita (Perd)
moro fangosos
POLYNEMIDAE Polydactylus approximans (Lay y |Barbudo azul Restos de langostinos, detritus, Bentonica sobre fondos someros Bahia de Monterrey (EE.UU) a Paita, PP, EL, Ech, BRT,
Bennett) crustdceos, alimento digerido arenosos y fangosos ocasionalmente se desplaza a Pisco (Pert) |CC, Zo
Poludactylus operculais (Gill) Barbudo amarillo Restos de crustdceos y peces~columna Bentonica sobre fondos someros Puerto de Los Angeles (EE.UU), Golfode [E, CC, Zo
. vertebral arenosos y fangosos de aguas cdlidas a |California(Méjico) a Paita (Perd)
veces en zonas agitadas
POMACENTRIDAE Abudefduf troschelii (Gill) Castafleta manchada,  |restos de invertebrados 25-65LS De 4reas costeras sobre fondos someros |Cabo San Lucas, Golfo de California, Punta |CC, Zo
|castarluela, pez sargento rocosos y pozos de marea San Juanico (Méfico) a Islas Lobos de ]
Afuera (Perd) e Islas Coco y Galdpagoa; ; d
ocasionalmente en el Perd se desplaza mds
al sur a Pucusana y hasta San Juan
Abudefduf concolor (Gill) Castafleta, pez sargento  [restos de invertebrados 50-85cm LS De 4reas costeras sobre fondos Bahfa Magdal Golfo de California CC
rocosos , los juveniles en orilla rocosa  |(Méjico); Costa Rica a Islas Lobos de Afueral g
(Pert) e Islas Galdpagos. g_
w
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Distribucién
Familia Especie Nombre coman Contenido estomacal Tamaito Ecologfa Distribucion geogréfica local
POMACENYRIDAE Stegastes rectifraenum (Gill) Castafluela, castarieta  |restos de invertebrados 1,6-6,0cmLS Vive sobre fondos rocosos costeros Mazatldn (Méfico) a Tarapacd e Islas Juan |EJ
Fernandez (Chile)
Chromis intercrusma (Evermann y  |Castafiuela, chavelita | Alimento digerido 16-28cm LS Sobre fondos rocosos costeros, orilla Colombia, Ecuador, Cabo Blanco (Perd)a [CC
Radcliffe) rocosa en grietas y pozos de marea Tarapaca e Islas Juan Fernandez (Chile)
POMADASYDAE Pomadasys branickii (Steindachner) |Gallinazo, roncador |Restos de crustdceos y otros 18-25cm L. S Bentopeldgica sobre fondos someros  |Mazatldn (Méfico) hasta Paita (Perd) EL, EJ, Zo
|invertebrados arenosos y en estuarios
PRISTIDAE Pristis microdon (Lathan) Pez rastrillo invertebrados y peces, langosti 240 m L.T Bentdnica costera sobre fondos arenosos|Pactfico Oriental, de Méjico a Tumbes RT, BRT
cangrejos y areno-fangosos, entra en la (Per).
desembocadura de rios
RAJIDAE Raja equatorialis (Jordan y Rayas Restos de langostinos 45 -52 cm L.T Bentonica sobre fondos blandos entre  |P. 4, Colombia, Talara (Perg) e Islas  |CC
Bollman) 122 - 130 m de profundidad Galdpagos
Raja velezi (Chirichigno) Raya bruja, raya de  |Restos de langostinos 35-66 cm L.T Bentdnica sobre fondos arenosos y Costa Rica a 08°42'S y 81°23'W (Pert) Zo
Velez areno-fangoso entre 100 - 260m de
profundidad
RHINOBATIDAE Rhinobatos planiceps (Garman) guitarra Restos de langostinos, anffpodos, 40-70 cm L.T Bentonica sobre fondos arenosos de Pto. Pizarro(Perd) hasta Arica (Chile)eL |PP,E,CC,M
cangrej aguas templada-cdlidas y tropicales galdpagos
Zapteryx exasperata (Jordany Guitarra con bandas Restos de crustaceos y peces 38,9-%0cm LT Bentonica sobre fondo arenoso y fango- | La Jolla (EE.UU), Golfo de California CcC
Gilbert) arenoso entre 40 -100 m de profundidad|(Méico) a Caleta La Cruz (Pert)
RHINOPTERIDAE Rhinoptera steindachner Gavildn, basha Bentonica sobre fondos blandos dela  |Guaymas, golfo de California (Méico) a
(Evermann y Jekins) plataforma continental. Migra del fondo|Talara (Perd) e Islas Galapagos
. hacia la superficie
SCIANIDAE Menticirrhus nasus (Gunther) Chula, misho, vifla Restos de crustdceos 28cm LS Especie costera vive sobre fondos Mazatlan (Méjico), Ecuador a Caleta La EJ,CC
areno-fang estuarios de  |Cruz (Pert)
aguas cilidas y bahtas
Menticirrhus panamensis Zorro, ferrovuro, misho, |Restos de peces - columna vertebral 128-26cm LS Especie costera vive sobre fondos Baja California (Méjico) a Punta Malpelo  |PP, E, CC
(Steindachner) dhula arenosos, areno-fangosos y estuarios | (Perd) y ocasionalmente norte de Chile
Menticirrhus elong (Gunther) |Misho, cula, Restos de invertebrados (crusticeos) [2-44cmLS Especie costera vive sobre fondos Baja California (Méfico), Manta (Ecuador) a
muchachita arenosos, areno-fangosos y estuarios Paita, ocasionalmente hasta Pisco (Pert)
Menticirrhus paitensis Chula comsin,m chula, |Restos de crustdceos, poliquetos 18-24cm LS Habita fondos costeros arenosos y arenofNayarit (Méjico) a Chimbote, PP, EJ, CC
(Hildebrand) muchachita fangosas de aguas cdlidas ocasionalmente se desplaza hasta Ancén
(Pert)
Micropogonias altipinnis (Gunther)|Corvina dorada Restos de peces y crustdceos 26-45cm LS Especie costera, de aguas calidas y Golfo de California (Méjico), Chiapan CC, E M, Zo
templadas sobre fondos areno{(Guatemala) a Talara (Perd) y Chile.
fang hasta 105 m de profundidad y
en estuarios.
Nebris sp Mojarra ciega, corvinilla |Restos de crustaceos 24 cm LS De aguas costeras calidas y templadas y |Caleta Cruz a 10°15'S, 79°60'W (Pera) CC, Zo
dega en estuarios sobre fondos arenosos y .
areno-fangosos. g:
Nebris occidentalis (Vaillant) Corving ciega, mojarra | Restos de crustdceos 13-29cmL.S De aguas costeras cdlidas y temladas | De Méjico a Paita (Pert) PP,CC R
ciega sobre fondos someros arenosos y areno-
fangosos.
Umbring xanti (Gill) Polla, polla rayada, cebra |Restos de crustdceos 12-25em L.T Vive sobre fondos costeros arenososy | Baja California (Méfico)hasta Pimentel BL, CC, Zj
en zonas de rompiente (Perd), ocasionalmente se desplaza hasta =2
Isla San Lorenzo (Pertt) y Chipana (Chile) E
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(11/16)
Distribucién
Familia Especle Nombre coman Contenido estomacal Tamafio Ecologfa Distribucién geogréfica local
SCIANIDAE Pareques lanfeari (Barton) Roncador rayado Restos de crustaceos 19-2emLS Bentopeldgica de Ia plataforma Panam4 a Chimbote (Pera) CC
continental en aguas cdlidas sobre
fondos costeros rocosos, rocosos-
arencsos y grietas.
Paralonchurus dumerilii (Bocourt) |Suco, coco, cocorayado | Poliquetos, anfipodos parcialmente 31-36LS Demersal costera en aguas calidas sobre|La Union (el Salvador) hasta Caleta La PP, EL EJ, CC
digeridos fondos arenosos, areno-fangosos y Cruz (Perd)
estuarios
Paralonchurus peruanus Coco, suco Anftpodos, poliquetos, ofiurcideos, 25-40cmLS 'Vive en aguas célidas y templadas sobre{ Puerto Pizarro (Perd) a Arica (Chile) PP, E,CC
(Steindachner) crustdceos, pelecfpodos, arena y fango fondos costeros, arenosos, areno-
fang, y en estuarios
Cynoscion stolzmanni Cachema, ayanque cola  |Restos de peces y crustdceos 23-69cm LS De aguas cilidas costeras sobre fondos |Sur de Méjino, Bahia Panam4 a Paita,
(Steindachner) de rombo arenosos, fangosos y estuarios te se desplaza hasta Callao
(Perﬁ)
Cymoscion phoxocephalus (Jordan y {Cachema, cherela, Restos de peces, crustdceos 30-55em LS Demersal costera de aguau cdlidas sobre|Golfo de California (Méjico), Chiapan EL, BRT, CC
Gilbert) charela fondos g yen (g in) a Talara (Perd) y Chile.
estuarios
Micropog Ity (Gunther) | corvina dorada Restos de peces, crusticeos 26-45cm LS Especie costera de aguas calidas y Las Palmas (Ecuador) a Pto. Pizarro CCE
templadas sobre fondos arenosos, areno
fang hasta 105 m de profundidad y
en estuarios
Cymoscion analis (Jenyns) Ayanque, cachema Restos de crustaceos y peces 16-36cm LS Pelégica nerftica de aguas cdlidas y Colombia; Santa Elena(Ecuador), Perda a  |EJ, CC
templadas sobre fondos y Coquimbo (Chile)
Larimus aclivis (Jordan y Bristol) |Bereche, rayado Alimento digerido 13-21em LS Solme fondos someros arenosos y areno-|Baja California, Golfo de California CCM
(Méjico) a Talara (Perd)
Larimus pacificus (Jordany Bereche Restos invertebrados 13-21em LS Sobm fondos costeros , areno- |Mazatlan (Méjico), Paam4, Colombia a Isla
Bollman) ¥ y cerca de dreas rocosas entre Lobos de Afuera, ocasionalmente hasta
40 - 60 m de profundidad Callao (Pert) y Coquimbo (Chile)
Larimus gulosus (Hildebrand) Bereche, bocdn Restos invertebrados 12-21,5em LS Sobre fondos costeros arenosos, areno- Puerto Pizarro a Isla Lobos de Afuera, Zo
fang, y cerca de dreas rocosas oc imente se desplaza hasta Callao
(Pert)
Larimus efflugens (Gilbert) Bereche, brillante Restos de langostinos, anftpodos, 18-20an LS Sobre fondos costeros arenosos, areno- | Puerto Pizarro a Islas Lobos de Afuera, cc
cangrej fang y cerca de dreas rocosas ocasionalmente se desplaza hasta el Callao
(Pert)
Scigena deliciosa (Tschudi) lorna, losna, cholo Peces, crusticeos 13-36cm LS Bemopeltgica de la plataforma Ecuador, Puerto Pizarro (Pert) a Corral, EJ,CC
‘ tal sobre fondos someros Chile
Arenosos y areno-rocosos, comdn en el
area de la Corriente Costera Peruana
Ctenoscigena peruviana Berechito manchado Invertebrados bentonicos, crusticeos, |9,0-14 cm L.S Demersal de plataforma y del piso Ecuador a Callao (Perd) S ==
(Chirichigno) poliquetos superior de la zona arquibenttnica, g o
sobre fondo arenoso, areno-fanogoso y T »3 9@
arcilloso entre los 20 - 325 m de o 5893
profundidad - g 853
Oprioscion obscurus (Hildebrand) (Gallinazo, gallina Restos de brachuirus y natantias 10-26cm LS Sobre fondos costeros arenosos y areno- |Colombia, Puerto Pizarro a Islas Lobos de |PP, EL, CC ae) ‘ESR
fangosos, entra a las lagunas de los Tierra (Pert) = | 335
manglares A= T=
B~ 285
1 25X
g e =<
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Distribucién
Familia Especie Nombre comtn Contenido estomacal Tamafio Ecologia Distribucién geogrifica local
SCIANIDAE Bairdiella ensifera (Jordany Ronco, bocdn Restos de ccrustaceos, poliquetos 80-27cmLS Demersal de la plataforma continental |Méjico; La Union (El Salvador) a Paita, EL,CC
Gilbert) sobre fondos someros en ocasionalmente se desplaza hasta La Punta,
estuarios y laguna de manglares Callao (Perd)
| Steltifer ericymba (Jordany Mojarrilla peruana, Restos de crustaceos 4,0-13cm LS Sobre fondos someros arenosos, areno- |Méjico a Punta Malpelo (Pert), PP, EJ, CC
Gilbert) mojarrilla hueca, fangosos y en estuarios, en aguas ocasionalmente se desplaza hasta el norte
calidas de Chile.
Stellifer illecebrosus (Gilbert) Mojarrilla plata Restos de larvas de langostinos y 18 an LS Sobre fondos someros arenosos, areno- |Mazatldn (Méfico), Panamd hasta Zorritos |CC
cangrejos |fanogosos y en estuarios, de aguas
calidas
Stellifer oscitans (Jordan y Gilbert) | Mojarriolla cabeza Restos de crusticeos 14-16cm LS Sobre fondos costeros arenosos, areno- |El Salvador a Puerto Pizarro (Perd) PP, Zo
esponjosa fang y en estuarios, de aguas
cdlidas
Stellifer furthi (Steindachner) Mojarrilla, mofarrilla | Restos de crusticeos 14-175am LS Sobre fondos someros arenosos, areno- |El Salvador a Paita, ocasionalmente se Zo
blanca fang y en estuarios; de aguas desplaza hasta Huacho (Pert)
célidas y templadas
Stellifer pizarroensis (Hildebrand) |Chochoque, mojarrade  |Organismos de plancton y restos de 9,0-15cm LS Sobre fondos costeros areno- |Colombia a Santa Rosa, Chiclayo (Pera) PP
Pizarro crustéceos fangosos y en estuarios; de aguas
célidas
Stellifer mancorensis (Chirichigno) |Mojarrilla comiin Crusticeos , larvas y juveniles 10,2-14,5cm LS Sobre fondos costeros arenosos, areno- |Costa Rica a Paita (Perd) CC Zo
fang de aguas célidas
SCOMBERESOCIDAE Scomberesox saurus (Richardson) |Aguwjilla, espadita, sauro |Organismos planténicos 25-40cm LS Epipelégica de aguas ocednicas, Cancas (Perd) a Isla Juan Ferndndez y
estacionalmente cerca de la costa Pascua (Chile)
SCOMBRIDAE Scomberomorus sierra (Jordany  |sierra Restos de peces 28 - 65cm LH Epipelagica nerftica La Jolla (EE.UT), Golfo de California EL,CC
Starks) (Méjico) a Chimbote e Islas Galdpagos,
ocasionalmente se desplaza hasta Pisco
(Pert)
Thunus albacares (Bonnaterre) Atun de aleta amarilla  |Zooplancton y restos de peces 0,70-1,30 m LH Epipelagico ocenico, forma . |Cosmopolita en mares tropicales y
cardamenes subtropicales en el Pacifico Oriental desde
Punta Concepcén (EE.UU), Golfo de
California (Méjico)
Thunus alalunga (Bonaterre) Albacora, atin de aleta | Zooplancton y restos de peces 0,7-1,30m LH Epipelagica ocednica y mesopeldgica, |Islas Vancouver (Canadd), Baja California
larga forma cardtimenes (Méjico) a Supe (Pert) y Talcahuano (Chile)
Scomber japonicus (Houttuyn)  [Caballa, verle Peces , eufasidos 18-32an LH Pelagico nerftico Costa Rica, Manta (Ecuador), a Pert y
Valparaiso (Chile) e Islas Galdpagos
K pelamis (L1 )  |Barrilete Peces, crustéceos, cefalépodos 54-75cm LH Epipelagico ocednica de aguas Pacifico Este, de Isla Vancouver (Canadd) a
templadas y tropicales Huasco (Chile ) e Islas Galdpagos
Auxis rochei (Risso) Melpa, barrilete negro  |Copépodos en gran cantidad 30-35cm LH Epipel4gico y nerftico Redondo Beach (EE.UU), ocasionalmente seCC
|desplaza hasta el Callao (Perti) y norte de 1
L. Chile =
SCORPAENIDAE Scorpaena russula (Jordan y Pez diablo, escorpion Restos de crustdceos, poliquetos 50-80cmLS Benttnica sobre fondos rocosos y Mazatldn (Méfico), Panam# a Caleta La CC, Zo 0 E
. I >
: Bollman) arenosos Cruz, ocasionalmente se desplaza hasta Isla 38
San Lorenzo, Callao (Pert) gg
Scorpaena plumeri (Jordany Pez diablo, escorpién Peces e invertebrados 6,0 - 15 cm LS Demersal sobre fondos rocosos y con | Baja California Sur, Golfo de California CC, Zo L - ;g‘, o
Starks) algas (Méiico) a San Bartolo (Pert) y norte de Ziao L3 §
Chile, Islas Galapagos y Juan Fernindez 2d-, DL
g o
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Distribucién
Familia Especie Nombre coman Contenido estomacal Tamafio Ecologia Distribucion geogréfica Tocal
SCORPAENIDAE Scorpaena histrio (Jenyns) Diablico Peces e invertebrados benténicos 70-18cm LS demersal sobre fondos rocosos con Cabo San Lucas (Méjico), Panamd a CC, Zo
algas entre 15 -30 m de profundidad Pucusana (Pert), Islas Juan Ferndndez y
Galdpagos
Scorpaena afuerae (Hildebrand)  |Pdriamo, pez diablo Peces pequefios, invertebrados 20-31cm LS Demersal sobre fondos rocosos y areno- |Ecuador a Islas Lobos de Afuera, Zo
rocosos ocasionalmente se desplaza hasta Punta
Salinas, Huacho (Pert)
Pontinus furcirfrinus (Garman) Diablico rojo Peces pequefios, invertebrados 20 - 27 em LT Demersal sobre fondos rocosos y Méjico, Panam# a Paita (Perti)
arencsos
Pontinus sierra (Gilbert) Diablico Peces pequefios, invertebrados 20 -27 cm L.T De habitos bentdnicos sobre fondos Golfo de California (Méfico) a 04°55'S,
T0C0808 y areno-fangoses entre 80 - 200 81°19'W; 05°08'S, 81°20,3'W (Pert)
m de profundidad
SERRANIDAE Alphestes multiguttatus (Gunther) {Cherne, cherne colorado, |Invertebrados, crustdceos 19-275em LS Sobre fondos arenosos y rocosos con | Mazatlan (Méx), Panama hasta caleta San  {E], CC, Zo
mero moteado algas en pefas y cuevas, los iles en|José, Lambayeque (Pert)
pozos de marea entre 25 - 45 m de
profundidad
Acanthistius pictus (Tschudi) chorlo, choromelo Peces peq cangrejos, polig 20-47 cm Sobre fondos rocosos a poca Paita (Perd) a Valparaiso (Chile)
anélidos profundidad
Hemanthias peruanus Doncella, doncella Alimento digerido 30-38cm LS Bento-peldgica de dreas rocosas Redondo Beach (EE.UU), Golfo de EPR, BRT, CC
(Steindachner) |serrdnida California (Méjico); Perd a norte de Chile
Hemilutjanus macrophthalmus ojo de uva, ojén, Restos de crustaceos 20-40 cm LS Demersal costero sobre fondos rocosos |Ecuador, Zorritos (Perd) hasta Caldera
(Tschudi) paparlag y pefias (Chile)
Epinephelus acanthistius (Gilbert) |Mero colorado Pequefios peces e invetebrados 50-75cm LS De 4reas costeras sobre fondos rocosos [Goifo de California a Islas Lobos de Tierra
y arenosos a profundidades entre 40 -  |(Pert)
90 cm
Mycteroperca xenarcha (Jordan)  |Mero negro, mero Restos de invertebrados crustaceos 028-150mLS Bentoneritica de dreas rocosas costeras, |Bahfa de San Francisco (EE.UU), Golfo de |EL
murique pefias con algas, cuevas y lagunas de  {California (Méjico) a Paita e Islas
gl Galépagos, ocasionalmente hasta Callac
(Perd)
Epinephelus acanthistius (Gilbert) |Mero colorado, mero ofo |restos de invertebrados (Crustaceos) 50-75em LS De dreas costeras sobre fondos rocosos |Golfo de California (Méjico) a Isla Lobos de|PP, CC
chico y arenosos a profundidades entre 40 - | Tierra (Perd)
90 m
Epinephelus itajara (Lichtenstein) [Mero ojo chiguito Restos de invertebrados (crusticeos) 240 m L.T De dreas costeras sobre fondos someros [Golfo de California (Méjico); Punta Arenas
: rOCOS0s- arenosos. {Costa Rica) a Mancora (Pert)
Epinephelus analogus (Gill) Mero ojo chiguito Crustaceos 25-36 cm L.S De éreas costeras sobre fondos San Pedro (EE.UU), Golfo de California EL,CC
arenosos, rocosos y pozos de marea a | (Méjico) a Pucusana (Pert) e Islas
profundidades menores de 50 m Revillagigedo y Galdpagos
Epinephelus labriformis (Jenyns) [Merito de pefla Restos de invertebrados crustaceos 17-29cm LS De 4reas costeras sobre fondos rocosos, |Bahia Magdalena, Golfo de California EJ, CC, Zo
arenosos y grietas con algas (M¢jico) a Paita e Islas Galdpagos,
ocasionalmente se desplaza hasta Callao
(Pert)
Epinephelus niphobles (G y S) | Mero Restos de crustaceos, decApodos Plataforma bentdnica y talad. Fondo  |Conocido de las costas del Atldnticoy del |BRT
duro Pacifico. En las costas del Pacffico de Baja
California, Golf. De Panamé e Is. Lobos de - .
Afuera [=) =
5 =z
Ephinephelus peruanus Mero peruano 20-30cm LS De £reas costeras sobre fondos rocosos |Oaxaca (Mexico) hasta Paita e Islas Lobos [PP, EL, CCZo  [; - bg%
(Chirichigno) y arenosos de Tierrra (Perq) 38 ;g
Paralabrax humeralis Cabrilla, mufti, bagalo  |Restos de crustaceos, anfipodos y 15-59cm L.S Bentopeldgica sobre dreas costeras Ecuador, Pertt y Chile e Islas Galdpagos y |EJ, Zo o - g g%
(Valenciennes) moluscos rocosas-arenosas con algas. Los Juan Fernandez i 23 b4 =
juveniles proximos al litoral = -—j SZm
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Distribucion
Familia Especle Nombre comfn Contenido estomacal Tamafio Ecologia Distribucién geografica local
SERRANIDAE Paralabrax callaensis (Starks) Cabrilla fina, cabrilla,  |Restos de crustdceos 17-35em LS Bentopel4gica sobre dreas costeras Manta (Ecuador) a Eten, ocasionalmente se [CC, Zo
cdgalo rocoSas y arenosas desplaza hasta el Callao e Ilo (Perd)
SOLEIDAE Achirus scutum (Gunther) Lenguado redond Restos de crustdceos , invertebrados, 75em LT Benténica sobre fondos someros Golfo de Fonseca (El Salvador) hasta PuertolEL, Cc
| ineado poliquetos arenosos, areno-fangosos y estuarios | Pizarro (Pert)
Achirus klunzingeri (Steindachner)|{Lenguado redondo, Restos de crusticeos, larvas, poliquetos |23 cm L.T Bentonica sobre fondos someros Panam# hasta Puerto Pizarro (Pert) e Isla |EL, EJ, CC
lengileta ancha areno-fang fang y {de Pascua (Chile)
estuarino
Trinectes fimbriatus (Gunther) Lenguado redondo Restos de crustdceos, larvas, poliquetos [9,0-15cm LS BentSnica semienterrada sobre fondos |El Salvador a Puerto Pizarro (Perd) CC
someros fangosow y arenosos en aguas
céldias
Trinectes fonsecensis (Gunther) Lenguado rayado, sol Restos de crustaceos, larvas, poliquetos |15- 26 em LS Benténica semienterrada sobre fondos |Mazatian (Méjico) hasta Paita (Pert) EL CC
rayado fangosos y
SPARIDAE Calamus brachysomus Marotilla, peje chino Restos de crustaceos 24 - 56 cm LS Bentopeldgica de la plataforma California (EE.UU); Golfo de California CCE
(Lockington) continental sobre fondos someros (Méjico) a Bahfa Tortugas, ocasionalmente
arenosos y de cascajo se desplaza hasta La Punta, Callao y Bahia
Independencia (Perti)
SPHYRAENIDAE Sphyraena ensis (Jordan y Gilbert) { Picuda Resto de peces Larimus 20-40cm LS Peldgica nerftica, cerca y lejos de la Golfo de California (Méfico), cC
) costa en aguas tropicales.y templad ocasionalmente se desplaza hasta Ancén
calidas; de habitos gregarios y solitarios |(Pert) y norte de Chile
Sphyrna lewini (Griffith y Smith) |Tiburdn martillo Restos de peces Engraulidae/Clupeidae |4, 20 m L.T Peldgica nerftica (30 - 36 m) y mar En el Pacffico Oriental, del sur de CC
festonado afuera de aguas tropicales California (EE.UU); Golfo de California
(Méjico) a Puerto Pizarro (Perd)
Sphyrna tiburo (Linnaeus) Tiburon bonete del Restos de peces, huevos de crustdceos |1,50 m L.T Pelégico nerftico y mar afuera cerca de |En el Pacifico Oriental, de San Diego CC,E
pacifico 1a superficie (EE.UU) a Puerto Pizarro(Perd) -
Sphyrna zygaena (Linnaeus) Tiburdn martillo, Restos de peces 1,30-250 m L.T Pelagica nerftica cerca y lejos de la costa |En el Pacifico Oriental del norte de M
. cachuda de aguas templado cdlidas y tropicales |California (FB.UU), Golfo de California
(Méico) a Chile
SYGNATIDAE Hippocampus ingens (Girard) Caballito de mar Organismos planct6nicos 60-12,5L.T Fondos someros con vegetacion con las [San Diego (USA), Golfo de California EL, CC
que se mimetiza, nada (Méjico)hasta Pucusana(Pert) e Islas
perpendicularmente; permanece Galdpagos, ocasionalmente hasta el norte
lanclado por el extremo de la cola a las  |de Chile
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LISTA DE ESPECIES DE ICTIOFAUNA MARINA
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Distribucién
Familia Especie Nombre comtin Contenido estomacal Tamafio Ecologia Distribucion geogrifica local
SYNODONTIDAE Synodus scituliceps (Jordan y Pez lagarto, pez lagartija |Restos de peces, organismos benténicos |29, 5cm LS De habitos bentdnicos sobre fondo Cabo San Lucas (Méjico) a Isla Lobos de  |EL, EPR, BRT,
Gilbert) arenosos y areno-fangoso entre 18 - 135 |Tierra e Islas Galapagos, ocasionalmente se [CC, Zo
m de profundidad desplaza hasta Isla San Lorenzo, Callao
(Pert)
Synodus evermanni (Jordan 'y Iguana marina Peces, crusticeos 17-28cm LT De habitos bentdnicos sobre fondos Mazatldn, Baja Claifornia (Méjico) a Bahia |CC, Zo
Bollman) y areno-fang entre los 25 - {Chilca (Pera)
200 m de profundidad
TETRAODONTIDAE Sphoeroides annulatus (Jenyns) Tamborin comiin, bola  |Restos de balanidos y moluscos como  |20-27cm LS De aguas célidas y templadas sobre San Diego (EE.UU), Golfo de California EL, EJ, EPR, CC,
Thais kiosquiformis y anomalocardia fondos fang, (Méjico) a Isla San Lorenzo, Callao y Pisco |Zo
subrugosa proximo a dreas rocosas y lagunas de  |(Pert) e Isla Galdpagos.
manglares
Sphoeroides sechurae (Hildebrand) | Tamborin, tamborete Peces e invertebrados (crustdceos y 12-16cm LS De aguas tropicales sobre fondos Golfo de California (Méjico) a Chimbote  |Zo
moluscos) someros arenosos, fangosos, proximo a |(Pert)
4reas rocosas
Sphoeroides lobatus (Steindachner) | Tamboreta, bola Restos de crustdceos, pelectpodos 20cm LS De aguas cdlidas sobre fondos someros |Redondo Beach (EE.UU), Golfo de PP, E, CC, Zo
arenosos, fangosos, procimo a dreas California (Méjico) a Chimbote,
rocosas y laguna de manglares ocasionalmente se desplaza hasta Isla Don
Martin, Pucusana(Pert) y norte de Chile
TRIAKIDAE Mustelus dorsalis (Gill) Tollo blanco, tollo Restos de cangrejos 40-70cm LT Bentopel4gica nerftica sobre fondos Golfo de California (Méfico), Golfo de CC, PP, Zo
arenosos Guayaquilf (Ecuador) a Caleta La Cruz,
ocasionalmente se desplaza hasta Callao
(Pert)
Mustelus lunulatus (Jordany Tollo Restos de Portunidae y quillas, otros  [0,79-1,20m L.T Bentopeldgica nerttica sobre fondos Sur de California (EE.UU) a Mancora y CC, PP
Gilbert) gre} arenosos cerca y lejos de la costa Talara (Pert)
Mustelus whitneyi (Chirichigno) | Toflo comidn, tollo prieto | Restos de peces, camaron brujo 50 -95 cm L.T Demersal sobre fondos arenosos y arenojCosta Rica a o largo del litoral peruano PP, CC, Zo
fang entre los 35 - 300 m de hasta Corral (Chile)
profundidad.
TORPEDINIDAE Torpedo tremens (De Buen) Torpedo, templadera |Restos de peces, crusticeos (escamas) |32 -48 cm L.T Sobre fondos someros arenosos y areno-|Costa Rica a Paita (Perd) y Chile
slidos, poliquetos fangosos hasta 700 m de profundidad
TRICHIURIDAE Trichiurus nitens Restos de peces, columna vertebral Sur de California hasta el Callao e Is. CC, 2o
Galapagos
Prionotus horrens (Richardson) Vocador Restos de crustdceos 19em LS Demersal y bent6nica sobre fondos Mazatlan (Méjico); Golfo de Fonseca PP, Zo
arenosos, fangosos y duros (Honduras) a Caleta La Cruz (Pert)
Prionotus ruscarius (Gilbert y Cabrilla voladora Restos de crusticeos 2lecm LS Demersal y benténica sobre fondos Bahfa Magdalena (Méjico) hasta Isla Chao, {CC, Zo
Starks) arenosos, fangosos y de cascajo ocasionalmente se desplaza hasta Isla San
Lorenzo, Callao (Perti) y norte de Chile
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LISTA DE ESPECIES DE ICTIOFAUNA MARINA

(16/16)
Distribuciéon
Familia Especie Nombre comtn Contenido estomacal Tamafio Ecologfa Distribuci6n geogréfica local
Prionotus albirostris (Jordany Vocador , falso vocador  {Restos de crusticeos 12-25cm LS Demersal y bentonica sobre fondos Golfo de California, (Méjico) a nortedel  |Zo
Bollman) {arenosos, fangosos y duros Pert e Islas Galépagos, ocasionalmente se
desplaza hasta Isla San Lorenzo (Perti)
UROLOPHIDAE Urolophus tumbesencis Raya, raya sicodélica Restos de crusticeos 40 cm LT Bentoncia sobre fondos arenosos, areno-| Puerto Pizarro (Pert)
(Chirichigno) fangosos y en manglares
Urotrygon goodei (Jordan y Tapadera Restos de crustdceos 20-35cm LT Bentonica sobre fondos arenosos Bahfa de Panam4, Santa Elena (Ecuador) a
Bollman) costeros Puerto Pizarro
Urotrygon munda (Gill) Tapadera, raya Restos de crusticeos 23-28cm L.T Bentdncia sobre fondos costeros Panama a Sechura (Pera)
XIPHIIDAE Xiphias gladius (Linnaeus) Pez espada, albacora |Peces 1,5-25 mLT Epipeldgica ocednica, ocasionalmente se|Cosmopolita en aguas tropicales y
acerca a la costa templadas. Desde Oregon (EE.UU) a
Valdivia (Chile) e Islas Galdpagos
E---—-—------------__--.!
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TABLA N° 05
LISTA DE ESPECIES DE AVES REGISTRADAS PARA LA ZONA
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN DISTRIBUCION LOCAL
Ardeiidae Casmerodius alba Garza blanca grande Lecho de rios, pozas de marea, esteros, magle, cultivos, playa arenosa
Egretta thula Garza blanca pequefia Lecho de rfos, pozas de marea, esteros, magle, playa arenosa
Nycticorax violaceus Huaco corona amarilla Orillas de rfos, matorral riberefio, litoral marino
Cathartes aura Gallinazo cabeza roja Playa arenosa, orilla de roca inmévil, ladera arbustiva
Charadriidae Pluvialis squatarola Chorlo drtico Playa arenosa, manglar, estuarios , pozas de marea
Charadrius semipalmatus Chorlo semipalmado Playa arenosa, canal de esteros, gramadal, mangle
Fragatidae Fregata magnificens Ave fragata Ladera arbustiva cerca de las playas, playa areonosa, playa de roca
inmévil
Haematopodidae Haematopus palliatus Ostrero Playa arenosa
LISTA DE ESPECIES DE AVES REGISTRADAS PARA LA ZONA
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN DISTRIBUCION LOCAL
Fringiliidae Sporophila peruviana Espiguero Areas de Cultivo, matorrales.
Sporophila telasco Espiguero corbatén Matorrales, campos de cultivo
Sicalis flaveola Bot6n de oro Matorrales, bosque xerofitico, manglares
Hirundinidae Progne chalybea Golondrina gris Matorrales, ladera arbustivas, lecho de rfo, playas arenosas, magle
Laridae Playa arenosa, manglar, en zona de transicién entre manglar y playa
Larus dominicanus Gaviota dominicana arenosa
Larus pipixcan Gaviota de franklin Playa arenosa, lecho de rfo, 4reas de cultivo
Gelochelidon nilotica Gaviotin pico de gaviota Playa arenosa, mangle
Sterna maxima Gaviotfn real Playa arenosa, mangle A
Mimidae Mimus longicaudatus Chisco Areas de cultivo, matorral cerca al manglar, litoral g Ex
Pelecanidae Pelecanus occidentalis Pelfcano Orillas marinas y dreas ocednicas cerca de las plataformas | ?g?i
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TABLA N° 6

ESPECIES DE CETACEOS Y MAMIFEROS DENTRO DE LA ZONA DE ESTUDIO

D
N

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN TALLA HABITAT BIOLOGIA .
Delphinid Lagenorhynchus obscurus Delfin oscuro 2,1 m de méxima Son distribufdos en el Hemisferio Sur,/Son animales gregarios y altamente sociables, forman grupos de 20 -5004
longitud las poblaciones de esta especie ocurren|individuos ocasionalmente 1000. Constituyen lo delfines mas acrobaticos|
en las aguas de Nueva Zelandia, Surly tienen précticas alimentarias en cooperacién. En cuanto a sul
América y Sur-este de Africa. Sonlalimentacién , hay una extensa variedad de presas, incluyendo laf
especies costeras. anchoveta y las presas de origen béntico.
Delphius delphis Delfin comun hocico corto De 1,7 y 2,3 m (machos) y|Es esencialmente oceénica ampliamente}Forma grupos grandes y bulliciosos que golpean la superficie del aguas
1,6 a 22 m (Hembras) de |distribuida en aguas tropicales y|ientras se desplazan a gran velocidad. El tamafio de las manadas varfal
longitud total templado-cilido de todo el mundofdesde unos 10 hasta mas de 10 000 individuos. Se asocia con otros)
desde zonas costeras hasta miles de km{mamifieros marinos y coexiste con D. Capensis. Se alimenta de peces]
mar afuera. gregarios pequefios y de calamares y ocasionalmente efecttia arreos
colectivos de cardmenes de peces.
Delphius capensis Delfin comiin de hocico largo De2y26m (machos)y |Habita en aguas mas costerasiNada sobre la cresta de la ola del mar y ejecuta acrobacias aéreas. Se
19y 2,3 m (hembras) de |encontrandose por lo general a menosjalimenta de una gran variedad de peces gregarios y calamares
longitud total de 180 Km de la costa. En el Pacffico
centro-oriental vive en aguas tropicales
y templadas tanto frente a la costa de
Peri como en todo el Golfo de
California.
Tursiops truncatus Bufeo Entre1,9y38mde |Cosmopélita en aguas tropicales y|Se reconocen dos formas dentro de la especie, la forma costera y la de
longitud total templadas costeras, es comdn en aguasiaguas océanicas. Viven en comunidades abiertas, forman grupos
costeras del Pacffico centro-oriental. pequefios de menos de 20, pero en aguas océanicas se han observado
varios centenares de individuos . Es muy adaptable y fécil de amaestrar
Es oportunista , acepta cualquier tipo de presa abundante, el
comportamiento varfa en su alimentacién, puede atacar a cardGmenes def
peces, caza solitaria a peces individuales arreAndolos hacia bancos
fangosos someros o puede seguir a embarcaciones de pesca camaronerod
para apovechar los desperdicios de la pesca.
Stenella longirostris Delfin tornillo De 24 m (machos) y 2 m |Abarca zonas tropicales ocednicas de{Tiene el hdbito de saltar fuera del agua girando hasta 7 veces en torno a sul
(hembras ) de longitud |ambos hemisferios. eje longitudinal antes de recaer en el agua, la mayor parte ejecutan)
total acrobacias aéreas. Forman manadas de tamafio variable desde 50 aj
millares de individuos. Se alimenta de peces pelagicos principalmente de}
noche.
Stenella coeruleoalba Delfin listado 2,6 m de longitud total |En zonas templadas restringida a aguas{Es un nadador veloz, en el Pacffico centro-oriental forma grupos d
méxima ocedncias acercAndose a la costa s6lo enJmenos de 100 individuos. La dieta consiste especialmente de pequefic
zonas de cuencas profundas. peces y cefalépodos pelégicos de profundidades medias.
Grampus griseus Delfin gris 38mdelongitud  |Son especies ampliamente distribufdasTienden a formar grupos pequefios pero se ha reportado grupos dd hasta,
méxima habitan en aguas océnicas profundas.  |4000 individuos. Se alimentan de crustéceos y cefal6podos. =
Globicephala macrorhynchus Ballena piloto de aleta corta De 6,1 m (machos) y 55 [Vive en mares templado-cilidos a]Forman manadas de algunos centenares de individuos, de cofnplgjd
m (hembras) de longitud |tropicales generalmente en A4reasjorganizacion social. Las hembras entran en el perfodo post-reproduftivo &
total océanicas profundas. unos 40 afios de edad y continlan amamantando por otros {15. Sé
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ESPECIES DE CETACEOS Y MAMIFEROS DENTRO DE LA ZONA DE ESTUDIO

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN TALLA HABITAT BIOLOGIA
Delphinidae Ocinus orca Orca De 9,8 m (machos) y 85 |Habita en todos los mares de ambosLas manadas se estabilizan como unidades independientes y pueden
m (hembras) de longitud |hemisferios, desde los hielos hasta ellcomprender hasta 55 individuos. Las manadas residentes son mas
total Ecuador, es comtn en aguas templado{grandes que las transetintes, en el Pacffico centro-criental tienden a ser de
frias cercanas a la costa. 2 a 4 individuos. Su hébito alimenticio es depredar animales de sangre
caliente, se alimenta de peces, cefal6podos, aves y tortugas marinas.
Pseudorca crassidens Falsa orca De 6 m (machos) y 5m |Se extiende hasta las aguas templado{Forman grupos de 10 a 60 individuos, es una especie muy activa y veloz)
(hembra) de longitud |célidas de ambos hemisferios. Su dieta principal consiste en peces y cefalépodos, puede atacar también|
total otros pequefios cetéceos.
Peponocephala electra Ballena cabeza de melén 2,75 m de longitud total (Habita en aguas tropicales y|Esta especie alcanza la madurez sexual entre los 2,2 y 2,5 m, es una
subtropicales oceénicas especie altamente sociable que forma manadas de 100 a 500 individuos. Sej
alimenta de cefalépodos y pequefios peces.
Feresa attenuata Orca pigmea 2,6 m de longitud total |Cosmopélita en aguas ocednicagjEs letdrgico de movimientos lentos, forma grupos de 50 o menos
méxima tropicales y subtropicales. individuos, ocasionalmente 100 individuos. Se alimenta de peces y;
cefalépodos, ataca otros delfines ocasionalmente cuando estdn asociadod
con atunes en el Pacifico centro-oriental
[Phocoenidae Phocoena spinipinnis Marsopa espinosa 185 mdelongitud  |Aguas costeras Forman grupos de menos que 6 individuos, el comportamiento de estal
méxima especie es inconspicua, se alimentan de peces tal como la anchoveta.
Ziphiidae Mesoplodon grayi Zifio de gray 5,6 m de longitud total |Es una especie de aguas templado-frias{Se conocen dos avistamientos en el Pacffico centro-oriental y una varazén|
para ambos sexos  |del hemisferio sur. en la costa del Pert. Por lo general, esta especie alza su largo rostro fueral
del agua cuando aparece en supetficie.
Ziphius cavirostris Zifio de Cuvier De 7,5 m (machos) y 7 m |Es cosmopélita y comGn en el PacfficolPuede permanecer bajo el agua por lo menos por 40 minutos, formal
(hembra de longitud total|centro-oriental. Tiene preferencia porjpequefios grupos de 2 a 7 individuos y se alimenta preferentemente de
las aguas profundas. peces y calamares .
Balaenopteridae Balaenoptera musculus Ballena azul De23a27m Es predominantemente océanica, puedefPuede permanecer sumergida por perfodos de hasta 30 minutos en
acercarse a la costa para alimentarse ylintervalos de aparcién a la superfiicie de 15 a 20 s. Se alimental
roducirse. prinicpalmente de Krill.
Balaenoptera physalus Ballena de aleta 27m Aguas océanicas de ambos hemisferios|Se desplazan hasta una velocidad de 37 km/h, salta fuera del agua, se le
puede acercarse a la costa en 4reas delpuede observar en grupos de 2 y 7 ejemplares. Se alimenta de pequefios
mayor profundidad. invertebrados, carddmenes de peces y cefalépodos
Balaenoptera borealis Balleng sei Entre12y 16 m Es una especie oceénica, raramente selReaparece en intervalos muy predecibles al alimentarse, filtra el agual
acerca a la costa reteniendo copépodos y presas pequefias.
Balaenoptera 19l Ballena jorobada Entrellalémde |Prefieren las aguas costeras, aunqueiSe alimentan y reproducen en aguas costeras a menudo cerca de log
longitud total migran de los trpicos hacia regionesjcentros poblados. Forman grupos simples de 20 individuos , representan]
subpolares alcanzando los hielos enjlas ballenas més acrobéaticas y trabajan juntas para capturar presas, se
- a}nbos hslnisferios. a_lx_menmn mayormente del krill Y de peces.
Otarildae Otaria flavescens Leon marino Los machos adultosiSu  distribucién es amplia  en[Se alimentan principalmente de peces como la corvina dorada, el mero,la] =~
miden de 2,3 a 28 m defSudamérica, incluye la costa Atléntica yjanchoita, merluza, calamares, crustdceos. Pueden también predar algunas] g‘l—n I
longitud y pesan de 350 a|Pacffica, desde el Norte de Recife dosjaves como los pinguinos. El comportamiento es que viven en grupds 3 o
450 Kg. Las hembras|Torres (29°21'S), Brasil hasta las costas{para la reproduccién constituyen un harem que se componen de 3 a & »e %
miden de 1,8 a 22 m dejde Zorritos (03°40'S ) al norte del PerG{hembras, los grupos de machos j6venes buscan la oportunidad de E._.g g
largo y pesan de 140 a 144{Son hébitats costeros en rocas e islas.  |aparearse pero son rechazados por los machos adultos. Existen también c 3 :’__' g
kg parejas de leones marinos solitarios distribuidos en las playas. Ly ., —_ =3 Al
lactancia tiene perfodos de 16 meses. Las hembras se aparean a pocos dfagl  §'1 377 ,.“,';,g =
de haber parido. g Ba
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81°00' 77°00' 73°00 69°00'
COORDENADAS DE LOS VERTICES DEL LOTE Z-
Datum Geddesico: PSAD 56 Zona 17 sur
' N ‘ N ' s de Proyeccion: UTM  Esfersodiint I
1~ COORDENADAS GEOGRAFICAS | COORDENADAS PLANAS UTM
V E COLOMBI =
ECUADOR i Vértice © Latitud Sur | Longitud Oeste Metros Norte | Metros Este
S, BPZ ENERGY INC 133 04°10'30°730 | 81°08'18"600 0/538,500.000 [484,628.400
A LOTE Z: 121 04°08'49'292 | 81°08'18"583 9541614670 1484,628.400
y. 120 04°08'49"259 | 81°1100"759 9'541,614670 |479,628.400
3°00' =+ 3°00 125 04°09'21"820 | 81°11'00"760 9540,614.670 |479,628.400
124 04°09'21"810 | 81°1212"120 9540614670 W477.488.120
137 04°12'04'650 | 81°12'12"160 9535614670 |477,488.120
136 04°12'04"573 | 81°16'25"178 9535614670 169,628.400
139 04°1447"410 | 81°16'25"230 9530,614.670 {469,628.400
138 0401447368 | 81°18'51"211 9'530,614.670 W65,128.400
134 04°10'43"110 | 81°18'51"113 9538,114679  465,128.400
135 04°10'43"164 | 81°16'25"150 9'538,114679 169,628.400
122 04°09'21"745 | 81°16'25"122 §'540,614679 |69,628.400
Vs 123 04°09'21"796 | 81°13'42"945 9540,614679 (A474,628.400
111 04°06'38"956 | 81°1342"898 9545614679 |74,628.400
? 112 04°06'38"998 | 81°11°00'729 9545614679 79,628.400
BRASIL 95 04°03'56"157 | 81°11°00"692 9'550,614.679 479,628.400
7°00'— - 7°00' 96 04°03'56"190 | 81°08'18"533 9'550,614679  [484,628.400
69 03°47'39"139 | 81°08'18"371 9'580,614679 [484,628.400
70 03°47'39"151 | 81°06'57"318 9'580,614679 [487,128.400
A LIBERTAD 61 03°43'51"171 | B1°06'57"287 9'587.614679 |487,128.400
O 62 03°43'51"181 | 81°05'36"239 9'587,614.679 |489,628.400
53 03°4213"475 | 81°0536"229 9500,614.679 489,628 400
O 54 03°42'13"488 | 81°02'54"138 9500614679 1494,628.400
{“‘ 50 03°40'52'067 | 81°02'54"133 9'503,114679  [494,628.400
-y 51 p3°40'52°071 | 80°58'51"002 9'593,114679 502,128.400
¢ 44 03°38'09"227 | 80°58'51"006 9598,114.679 [502,128.400
45 03°38'09'225 | 80°57°29"966 9'508,114679 504,628,400
O 1 03°23'43'396 | B0°57°30"004 9624,609.306 504,628.400
i 8 03°23'42"490 | 80°18'22"300 9'624,699.306 [577,073.509
11°00 LlM A —11°0Q 100 04°04'57"292 | 81°02'17"303 9'548,739.790 195,766.524
101 04°04'57950 | 81°02'16"580 9548718940 1495788.820
CAPITAL DEL P AlS 102 04°04'58"650 | 81°02'20"080 9548697540 1495,680.820
103 04°05'04'620 | 81°02'22"660 9548514140 495,601.320
\ 104 04°05'03"980 | 81°02'24"150 9’548 534.040 495555420
‘0 105 04°05'15'920 | 81°02'29"310 9'548,167.140  1495,396.220
< 106 04°05'13'980 | 81°02'33"770 9548,226.840 495,258.620
'y — 107 04°05'37"870 | 81°02'44"100 9'547,493.140 494,940,120
o = 108 04°05'22"190 | 81°03'20"110 9'547,974640 |493,829.920
-~ AP - 110 04°06'21"930 | 81°03'45"930 9546140240 {493,033.920
<\ 3 5‘ 109 04°05'55"220 | 81°04'47"230 9546960140 491,143 720
- 115 04°06'54"960 | 81°05'13"050 9545125740 490,347 820
. O i - 114 04°06'44"850 | 81°05'36"270 9545436140 |489,632.120
15°00— O —[15°00 116 04107°44'590 | B81°06'02090 9543601740 488,836,120
17 04107°41"220 | 81°06'09"830 9'543.705.240 597520
AREQUIPA ; 118 04°08'40°960 | 81°06'35"650 9'541,870.940 W87,801.620
A 119 04°08'36"620 | 81°06'41"010 9541,942.540 87636520
p 126 04°09'03"100 | 81°06'55"280 9'541,100.840 M87,196720
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- INFORME N° 037- 2007-MEM-AAE/JC

ASUNTO  : Evaluacion del Plan de Cese Tempélral' de los Pozoé A-9-G, A-12-F, A-13-E
y Mantenimiento de la Plataforma Marlna Z1 -8-A A|bacora Lote Z1.

CODIGO DEL EXPEDIENTE

1669613

EMPRESA

BPZ ENERGY INC. SUCURSALPERU —

L RESULTADO DE LA EVALUACION

OBSERVADO

Il. ANTECEDENTES

- El lote 21, cuenta con el Estudio de Impacto Ambiental: “Proyecto de Perforacion de hasta
"~ cuarentd y dos (42) pozos de gas natural y/o hidrocarburos liquidos, de caracter exloratorio,
" confirmatorio y/o desarrolio, en el campo de gas Corvina - estructura Corvina, del cual los
- datos de Linea Base se usan en el presente estudio.

- Con’escrito N° 1669613, de fecha 14 de febrero de 2007, ingresé a la Direccién General de
Asuntos Ambientales (DGAAE) del Ministerio de Energla y Minas, la solicitud de Evaluacién
_-del Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la
" Plataforma Marina Z1-8-A Albacora - Lote Z1, presentado por BPZ Energy inc. Sucursal

Peru o

. 'EVALUACION DEL PROYECTO

. Objetivo

" El objetivo del presente proyecto es el mantenimiento de la plataforma marina X-1-8 para el
cese temporal de los pozos A9G, A12F y A13E, por tener estos las bridas de cierre en mal
- -estado, existiendo el riesgo de fugas de gas y derrames de petréleo con la probable

consecuencia de contaminar el

ecosistema marino del Litoral peruano, si es que no se

- toman las medidas ambientales y de seguridad a tiempo.

" DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacién

<

La plataforma marina Albacora X-1-8 se encuentra ubicada en el Lote Z1, sobre la formacion
productiva denominado Albacora a 29 Km. de la poblacion de Zorritos y de 25 Km. a fa
Caleta La Cruz, frente a la costa de los Distritos de Tumbes, Zarumilla y Zorritos. Provincia y
Departamento de Tumbes. Los pozos ASG, A12F y A13E pertenecen a la estructura
denomlnada Albacora. La profundidad del mar en este lugar esta en el orden de 60 m. (197 -

ples)

EI Lote Z1 esta sobre el z6calo continental en el Noroeste del Peru, constituye parte de la
cuenca geol6gica de Tumbes. Tiene una extension de 2 992.73 km2 (740,000 acres).

Coofden_édas UTM de la Plataforma Albacora y los Pozos dé Perforados

’_T’untos de Referencia Este Norte
Plataforma Albacora 545503 9622069
AZF 544936 9623267
AT3F 546035 e 9622350
I AG9 [ 545188 [ 9622471

Fuento: del Estidio
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) ;Caleta Acapulco conun érea de 321 41 Km2

Area de Inﬂuencla o o o oy
Area de influencia Directa : ‘ '
Para la ejecucién del proyecto se ha considerado un area de influencia directa, determinado

B por un radlo de 2'Km. Alrededor de Ia Plataforma Albacora lo que nos da una area total de

12 56 Km

ERR

w

- w0

Area dé influencla Indirecta '

Se hia considerado como area de influéncia indirecta area manna y continental comprendlda
éntre el segmento de circunferencia del area directa, alrededor de la plataforma X-1-8 dos
puntos sobre la costa adyacente entre las, Iocalldades por. el norte Caleta La Cruz y por eI sur

A1 ‘Puntosde | - ) IR o S RO P TN
| Referencias | P R Norte . =~ .
A | 545593 | 9624969
1B 1 _ 547057 | 9508787 |
B R 7 9586614~

Fuem‘e.j del Estagio
DESCRIPCION GENERAL o

El Plan de Cese Temporal tiene por ObjetIVO poner en consnderacn.')n de la Direccion General
de Asuntos Ambientales Energéticos toda la’ informacion de los trabajos de mantenimiento

que son niecesarios realizar en la plataforma marina X- 1- 8, para poder realizar los trabajos .

de cese temporal de los. pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E, con la finalidad de preservar el
medio ambiente acuatico, la salud de las personas que intervienen en el mantenlmlento dela
plataforma y cese de los pozos yla protecmén de las instalacionés.

Para desarrollar este proyecto se hace necesarlo segmr la secuencna del sngulente
pregrama: oo : Gaee T ; . LA

Programa de Mantenimiento y Acondicionamiento de la Plataforma. S

:,- Limpieza de la-vida marina y adhérencia de compuestos originados por la corrosnﬁn que se

:.encuentra adosada a.los elementos ‘de la estructura en la zona aérea y submarina.:Gabe

'»destacar gue el-excremento de las aves-marinas: esta compuesto en gran- parte por
.- fosfatos que al reaccionar con agua origina acido fosférico. -
- Parchado de los huecos y fisuras que se encuentran en Ios elementos de Ias pIatafOrmas

reportados en la inspeccion realizada en el afio 2002, asi como una reparacnén lntegral de
‘ la estructura que se encuentra fuera-del agua. : ' '

-- Efectuar. el reforzamlento de. la:iestructura. donde este sea -necesario,’ medlante la

instalacion de arriostres y/o grampas a fin de garantizar la integridad de la estructura::Esto,
a pesar de que la estructura sumerglda cuenta con un factor de seguridad adecuado para

+.~” SuU operacion y' manténimiento.
- La proteccion catédica actual, inducida por Ios anodos de sacnf icio, es adeCUada y

mientras esta se mantenga, detendra el detenoro de la parte submanna preservando asi
la vida remanente de la estructura.
- Debe verificarse -el -espesor .de los- tubos. de’ Ios pllotes en eI fondo Estos no- fueron

- :tomados-en la anterior-inspeccion”por cuanto se encuentran cubiertos por la pata de Ia

plataforma Por lo que para realizar el andlisis estructural de la plataforma, dicho valor fue
estimado en base al disefio de otras plataformas similares, sin embargo, y toda vez que no
hay forma de conseguir.los planos-originales, es necesario hacer pequefios corteés en'las
patas y medir el espesor.de los pilotes a fin de verificar la real capacidad de la plataforma:

Informe N° 037-2007-MEM-AAE/JC
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Programa de Cese Temporal de los Pozos 9-G, A-12-F y A-13-E . . :
El programa de Cese Temporal de los tres pozos de la estructura Albacora esta consf tmdo
por las siguientes actividades, que deberan ser ejecutadas en orden secuencnal y-ordenada:

"_- Mbvnlnzacnén de la barcaza equnpada con grua eqmpo de wnrerne (Sllck Ime) motores y
" bombas montados en un camién cementador. tinas metalicas para almacenar y recuperar
fluidos, materiales para el cese temporal (tapones mecanicos recuperables) etc., desde la
ciudad de Talara hasta la plataforma Albacora del Lote Z1. . - 2 sa
_ - Ubicacion de la unidad de wireline (Slick line) enla parte supenor de Ia pIataforma IR
*Inspeccion del cabezaldelpozo. - U LT L
* ~‘Limpieza del pozo. . o R oo
“Z Registros de calibracion de profundldad de Ios coIIares (GR- CCL)
- Aislamiento de las zonas probadas (baleadas) que fueron’puesta’ en produccnén con tapbn
mecanico recuperable (ver programa cese temporal). .
- Desmovilizacién, la unidad de Slick line y demas matenales seran bajados a Ia barcaza y
trasladados hacia la ciudad de Talara. B S i

»Cronograma de actividades _

La ejecucion de las actividades comprendidas en eI proyecto tendra una duraclén de 6
meses calendario. Se presenta a continuacion el siguiénte cuadro: ' Y

Plataforma 71.8A
ALBACORA

Actividad

o Marntenimientoy

. . econdicionamisntode la-
' Platsforma P

Cee Tomporal de i
wzon .

el : : B R K R SN e TR
Programa de Mantenimiento y Acondicionamiento de la Plataforma CHE A

Descripcion de la actividad = -~ . 5o - BRI TR LA
- El proyecto consiste en el mantenimiento . y acondlmonamlento (reforzamlento) dé la
- Plataforma Z1-8-A; -de-tal forma que la misma recupere su capacidad para ser sometida a
--cargas normales de operacion para:los trabajos de:cese temporal de los pozos (instalacion
de winche, unidad de wireline) y posteriormente’ para.actividades de: perforacnén dentro de
los margenes de segundad establemdos para este tlpo de mstalacnones Te
En Io que respecta aI mantemmuento y acond:cnonamlento de Ia superestructura consustlra
.en el reemplazo de los elementos detenorados que conforman dncha parte de Ia estructura
_asi como el arenado y pintado: de la misma. RS : RS )

iEs

S

‘,,’ . f' SLIN LR - g N K A
El mantemmlento de Ia parte sumerglda se efectuara en Ios cnnco sectores que presentan
averias o T A v R v

VA o A
Ao P S .

A Partes grincigales de la obra mtegral b ‘
Sin caracter limitativo, se detalla a continuacion las partes pnncnpales dela obra
--Trabajos preliminares que con5|sten retlro de todo los desechos que se encuentren enla

.+ plataforma. W . P E
- - Prefabricacién del embarcadero para Ia plataforma PR - P
~.= Instalacién del embarcadero, que sera-amarrado a la: pIataforma marina:s = ¢ .

- Corte, retiro y reemplazo de los elementos deteriorados:de la superestructura: ™ ¢ .+

ol

B

InfoInI'a N'_.j0§7-2007-MEM-AAE/JC T e T T e eae
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- Trabajos de arenado y pintado de la superestructura.

- Prefabricacion de las abrazaderas y elementos a ser empleados para la reparacnén de las
" averias-de la parte sumergida =~ "

" - Trabajos de limpieza mecanica de las incrustaciones de la parte sumergida.

- Instalacion de los elementos de reparacion de la parte sumergida. -

- Prefabricacion de los elementos a ser empleados para el refuerzo de la parte sumerglda

- Instalacién de los elementos de reforzamlento dela parte sumergida

- Modificacion o refuerzo de la superestructura

- Trabajos en el sistema de |lumma0|6n de la plataforma

" B._Plazo de e|ecuci6n
- Trabajos de mantenimiento Superestructura 45 dlas

- Trabajos de mantenimiento parte submanna 100 dias

Descripcién y alcances de los traba]os a realizar ‘ I

. A Instalaciones existentes

.La Plataforma Z1-8-A data de la época de! consorcio Tenneco/Union/Chaplin y cuenta con

cinco pozos,. dos abandonados y tres cerrados, los que seran suspendldos temporalmente
con tapones mecanicos recuperables. La profundidad del fondo marino en la zona donde se
. encuentra esta plataforma es de 103 ples :

_ Fue mspeccnonada por ultima vez en eI mes de Febrero del 2005 (superestructura) y en
" Junio del 2002 (estructura submanna) por la Empresa TECNO MARINE S.A.C. quien
preparé un informe detallado para determinar el disefio y condicion de la plataforma;ya-que
no se cuenta con planos originales. Como resultado de la inspeccién mencionada, .se

-determind que la-estructura cuenta-con cuatro elevaciones desde el nivel del mar hasta el

-fondo y ademas cuenta con tres niveles de trabajo sobre el nivel de! mar.

La plataforma no cuenta con un embarcadero. Los elementos pnncupales de la
-superestructura se encuentran, en general, en buenas condiciones, sin embargo las escalas,

" barandas, enjaretados y cubiertas (pISOS) se encuentran en un avanzado estado de’

deterioro, al igual que la pintura.

- La parte sumerglda presenta cinco sectores con averias t|po abolladuras agu1eros o A

‘rajaduras.

La proteccion catédica del la plataforma consiste de ‘4nodos de sacrificio instalados en
diversos puntos, existiendo una buena proteccion al momento de la inspeccién de Junio del
2002, por lo cual es de esperar que no se haya producido un incremento sustantlvo en el
detenoro de la parte sumergtda (Ver anexo 1) £

f

,' B. Instalaciones Proyectada cet T

- La Plataforma Z1-8-A después de su mantenlmlento y acondicionamiento estara operatlva
- para realizar trabajos de cese temporal de los tres pozos y posteriormente se podran reahzar
perforamones de pozos . .

" Contara con un embarcadero adecuado para el embarque y desembarque de personal
;. desde embarcaciones. fal

- La. superestructura se encontrara con sus tres niveles de trabajo completamente mantenidos

y pintados. Contara con escalas para traslado de personal entre niveles, barandas cublerta

y enjaretados en buenas condlmones :

. Las averfas de la parte submanna de Ia plataforma se encontrarén mantenldas y las patas

de la misma contardan con los refuerzos necesarios para soportar las cargas en las
. condiciones .de operacion normal, del cese temporal de los pozos y posteriormente de

perforacion dentro de los margenes de seguridad establecidos para éste tipo de instalacion.

Informe N° 037-2007-MEM-AAE/IC -
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N

.C. Trabajos incluidos — Descripcién de las actlwdades y gartlda

Todos los trabajos se realizaran de acuerdo a los planos y especifi camoneé que’ forman
parte de este expediente. Ver Informe de Tecno Marine SAC: Inspeccnén y Evaluacion de
Plataforma Z1-8-A Lote Z1, (Ver anexo N° 1). ; .

Se realizaran todos los trabajos necesarios para ‘dejar la plataforma Ilsta para operar,
cumpliendo con las especificaciones técnicas correspondnentes .

A continuacién se detalla en forma no Iimitativa,'Una relacion de Partidas referida a ios
trabajos a efectuar, a fin de dejar la Plataforma de acuerdo a lo especificado en el acapite
Instalacién proyectada. En el siguiente cuadro se resume los trabajos a seguir:

COSTOS POR ACTIVIDADES DE REPARACION 6E LA PLATAFORMA

Movilizacién personal, equipos de SRR S T
10 . Talara a Caleta Cruz y viceversa. QLB . 1.0 R "‘1-‘500,09'
20° | Trabajos Metal Mecénicos. - thj"!f;":.s’119.044.06 , 88_.1'1'3,'2" 4
301 Arenado y Pintado en tierra. Ft2:  © 4759096 [22.605,70

Arenado y Pintado de mesa S HEERRE
4.0 inferior en mar. Ft2 962.70,2 31.548,22

.. |  Arenadoy Pintado de mesa o T
5.0 Ft2 147.174,7 . [48.229,87
superior en mar

" TOTAL C e ©H91.997,03

s Equipos y Materiales a usarse en el mantenimiento de la Plataforma Albacora

- AL -Remolcador ;
Denominado “Ciudad de Pucallpa” de Bandera Peruana de las s:gwentes caracteristicas:
Fue construido por Burton Shipyard, Texas, 1964, con, una eslora 33.23 metros, manga 8.84
metros, puntal 3.26 metros. Presenta un espacio Libre en Cubierta 64 metros cuadrados, un
. TRB de 142.74 toneladas, tiene dos motores General Motors, con dos Ejes (total 3,600 bhp),
_una:cabria de popa Marco tipo “A” de 15 toneladas de capacidad desmontable, un winche:
General Motors, dos tambores con 1,000 metros de cable de 1 1/8”7 c/u y 40 toneladas. de
fuerza de tiro, electricidad de 220 Volt 110 Volt D. C A C.yuna autonomfa de 3 000 millas.

La embarcacnén tiene 2 Radares GPS Escosonda Glrocompés Radlos VHS Yy HF
Teléfono celular.
- Tiene-una estacion de Buceo con camara de descompresusn consola de mezcla de gases,
_equipos Superlite 27.
. Méquinas de Soldar, Equipo de Oxicorte, Compresoras de Alta y Baja presuSn
Taller completo, bolsas de levantamiento (70 ton. capacidad total),
. Presenta una capacidad de almacenamiento de agua potable de 200 toneladas y un tanque
. de 10, 000 galones de Diesel 2.
.La embarcacién tiene una habitabilidad para 19 personas la que contiene una cocma un
comedor, servicios higiénicos y una lavanderia. : ; . N
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- "B.-Equipos en Superficie de la Plataforma:
- 3 Maquinas de soldar eléctricas

- 3 Motosoldadoras (diesel)

- 2 Grupos electrégenos (diesel)

- - 2 Equipo de oxicorte (oxigeno acetileno)
- 2 Moladoras (eléctricas)

- Tecles Y 2 Winches neumaticos

~ - 2 Compresoras (diesel)

- 2 Camara de Descompresion

- 1 Maquina Hidraulica (diesel)

- 1 Equipo de Arenado

" - Equipos de Pintado

C.-Equipos Bajo el Aqua:

- Equipamiento de Buceo Profundo con bolsas de levantamiento
" - Herramientas hidraulicas submarinas.
“ - Tecles
- Equipo de video y de Fotografia
- Herramientas varias
- Soldadura convencional para arco eléctrico
- Tubos de Acero al Carbono (de 2" a 167)
- Enjaretado de Acero al Carbono
"..- Pintura Epo6xica
- Arena Silicea
- Combustible Diesel, oxigeno y acetileno .

- D._Materiales
1 ;Plgd\a de 1/2" x 4' x 8' Acero estructural PL 34
> :Iaaélcha de 3/4" x4’ x 8 Acerq estructural PL 47
3 :Igencha de 1/4" x 4'7‘ 8' Acero estructural PL 27
4 :laasnd\a de 1 1/2" x 4' x 8’ Acero estructural PL 1
S |Esparraqgos de 1 1/4"@ x 7" long.A.C. U 898
6 | Tuercas de 1 1/4°0 U 2.694
7 | Arandelas planas 1 1/4"@ 7] 1.796
8 |Pemos de 1°@ x 3" long.A.C. U 151
9 Arandela plana 1”@ U 302
Barra 4 1/2"@ Acero Bosher, VCN-SAE-
10 |4340.4 PIE 108
1 Tuercas de 1"@ U 151
_ 12 | Espérmragos 3/4"@ x 8 1/2" U 180
13 [Tuercas 3/4°0 U 360
Personal , s o
- En el remolcador habra 19 personas que ejecutaran los trabajos de mantenimiento, pintura y
buceo. .
~ GENERACION DE RESIDUOS

" Residuos sélidos

Se estima generar para el mantenimiento de la plataforma entre 2 toneladas de residuos
metalicos (chatarra y escorias), provenientes de las zonas deterioradas de la plataforma, 1,0
tonelada serd proveniente de las construcciones metdlicas que remplazaran a las
estructuras deterioradas, 1,0 tonelada sera restos de soldaduras, arenas siliceas y restos de
envases de pintura. También se generaran residuos solidos biodegradables en el

remolcador proveniente de la cocina y comedor.
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» Las cantidades serén cuantificadas de acuerdo estos se vayan generando en reportes de
HSE asi como su almacenamiento, transporte y disposicion final.

Emisiones gaseosas
Las emisiones gaseosas seran los gases de combustion interna proveniente de los motores
a diesel, grupos electrégenos, moto soldadoras y compresoras.

» Se realizaran monitoreos de calidad de aire y sus resultados seran reportados en
documentos de HSE.

Efluentes Liquidos (Aquas servidas)

De acuerdo a OMS (Organizacion Mundlal de la Salud), se estima que cada persona genera
350gr/hab/dia (6.650 Kg/dla) y 0.23 m 3 de residuos liquidos dia (servicios higiénicos).

Manejo de Residuos
Para el manejo de los efluentes liquidos, se seguiran las normas establecidas por el

“Convenio MARPOL 73/78” para buques tanques y otros medios (por ejemplo: Plataformas
‘ ' Petroliferas, Terminales Portuarios, entre otros) por lo que se descargara en alta mar con
una espegcificacion igual o menor a 15 ppm de aceites y grasas.

Programa de cese temporal de los tres pozos:

A continuacion se describen los pasos a seguir para el cese temporal de los tres pozos:

- Transportar la unidad y el equipo de calibracion de los forros (Slick line) y la bomba de
inyeccion de agua tratada (montada en un camioén cementador) en la barcaza para su
movilizacién hacia la plataforma Albacora.

. - Verificar la situacion actual y estado operativo de los cabezales de los pozos Se debe
verificar si hay presion en tubos, anular entre los forros de 2 7/8" -5 %", 6 %" -95/8°y 9
5/8" - 13 3/8".

- Reemplazar vélvulas y pernos de se encuentren defectuosos.

- Descargar e instalar unidad de wireline en la cubierta intermedia.

- Preparar salmuera de 9.0 ppg utilizando agua de mar y cloruro de calcio.

- Conectar las tuberias de bombeo a la tuberfa y linea de descarga del anular. Instalar
muitiple entre el pozo y las bombas instaladas (camién Cementador) para poder dirigir los
flujos del y al pozo de acuerdo a las necesidades operativas.

- Probar todas las lineas del equipo (camién) y equipo de prueba con 3,500 psi.

- Abrir valvula del anular 9 5/8” — 13 3/8", registrar presion y descargarla si es necesario.

- Abrir valvula del anular 5 4" - 9 5/8”, registrar presién y descargarla si es necesario.

. - Abrir valvula del anular 5 1/2" — 2 7/8”, registrar presién y descargarla si es necesario.
- Abrir vélvula del maestra (arbol de navidad), registrar presion y descargarla si es
necesario.

- Armar el lubricador y probarlo con 3,500 psi.

- Bajar calibrador con la unidad de wireline para detectar restriccion interna de la tuberia.

- Sentar blanking plug (tapén mecanico) en el nipple de asiento. Desfogar presion y llenar
tuberia y anular con salmuera. Probar con 3,000 psi. Si hay fuga recuperar tapén y
continuar con paso 17.

- Bombear salmuera para llenar anular de 5 1/2” -2 7/8°.

- Desarmar lubricador. Cerrar todas las valvulas del cabezal, y desmovilizar equipo y
barcaza.

- De no sentar ningtin tapdn o si continua la presion en la tuberia proceder con el siguiente
paso.

- Controlar el pozo por el método volumétrico con salmuera, cuya densidad depende de la

. columna hidrostatica que se requiera para mantener el pozo estatico, utilizando unidad de
cimentacion y sin exceder 3,000 psi.
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Equipos para los trabajos de Cese Temporal de los Pozos

A._Unidad de Slick line.

La unidad de Slick line, sera la encargada de tomar los registros de evaluaciéon de la
cementacion calibre del pozo y la ubicaciéon de las junturas (collar). Posteriormente esta
misma unidad se encargara de sentar los tapones mecanicos para el cese temporal.

B. Sistema de Comunicaciones

Comunicacién - Mar — Tierra

En la Plataforma Z1-8-A el sub-contratista instalara el equipo adecuado para mantener una
comunicaciéon en tiempo real entre la plataforma y las oficinas de Lima y Houston. Estos
consistiran en radio de onda corta, teléfonos fijos, celulares y satelital.

Fluidos

El fluido sera agua tratada aditivada con Cloruro de Calcio (Cl2Ca) con densidad de 9.0 ppg,
para lo cual se utilizara 1 500 Kg. de (Cl2Ca) el volumen de agua tratada a utilizarse sera de
500 bbl 6 79,4 m 3, que se utilizara para matar el pozo y desplazar los fluidos existentes en
el pozo a superficie. El fluido sera recuperado en tinas metalicas de capacidad de 124 m 3
que se encontraran en la barcaza, para posteriormente ser retirado hacia la ciudad de Talara
para su tratamiento y disposicion final a través de una EP-RS registrada y autorizada por

- DIGESA.

. Seguridad

Antes de iniciar las actividades todo el personal que se empleara sera capacitado en
técnicas de seguridad y supervivencia en el mar, ademas se contara con especialistas en
seguridad y medio ambiente (HSE) de BPZ. También se contara con equipos contra incendio
como 10 extintores manuales PQS de 15 kilos y la barcaza estara equipada con equipos
contra incendio como monitores y bombas de agua, botes salvavidas, y lineas de vida para
evacuar plataforma en caso de emergencia.

Se contratara una lancha con tripulacién, para prestar apoyo durante las 24 horas del dfa al
personal de plataforma para casos de emergencia.

En los dias de riésgo maximo se contara con el apoyo de personal médico en la plataformay

" se dispondra de una ambulancia en el muelle de Caleta La Cruz, para su evacuacion a un

establecimiento de salud para casos de emergencia.
Volimenes estimados de residuos, efluentes y emisiones durante el cese temporal.

Residuos _ .
E! volumen estimado de residuos sélidos a generarse durante el cese de los pozos se indica
en el siguiente cuadro:

VolGomanes do Residusos Case do los Pozos

industrial Peligrsos Biodegradables
Sordn las partes del | = 10 kilos do lrapos yguantas | No se generardn en Ia
cabozal qus -] con Bcedas. plataforma.

encuentren defectunsan

(vilvulas, pamos,
luercas, bridas, sic.)

= {80 sacos papel vacics da
clonurp de calcio

Fuento: datos ostadisticos de cese ds poros an piatsformes ofishore
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En el siguiente cuadro se indica los tipos de residuos que se generaran en la barcaza de
apoyo:
Gonsracién do Residuos en la Barcaza
Tipo 08 Reskhie
Actwided T T LT T
86830 | ustisles | Puligroscs | Paifgancn | P90 Gaseoeos
2,000
kgfavanto*
3 Kgfavento
Coblaato 0us Guoes  da
forcms | Domisticos |etdctico  |Kpevenws | S8 0023 ¥mes | combusitn.
Griforia Jeringas,
doapey0 1900 kyimen Erwases de Aguias sarvides | MO
Tabias. pinturos Algodonas daterrinads
Plasscos usadog,
Cartonea
‘ 'MWbdmﬂdﬂndﬂH&ndeMTmﬁ.
Efluentes

El efluente estara constituido por el fluido que se desplace dentro de la tuberia de
produccion y los hidrocarburos estancados (limpieza del pozo), otro fluido sera para matar el
pozo en caso que se encuentre presurizado; es muy probable que estos fluidos retornen a la
superficie con solidos en suspension (arenas de formacién) y aceite, se ha estlmado un
‘ volumen de 500 bbl por pozo.

El fluido de retorno de! pozo sera almacenado en un recipiente metalico con tapa (cantina)
que se ubicara en la barcaza para su retiro y posterior disposicién final en la ciudad de
Talara en convenio con una EP-RS autorizado por DIGESA.

Emisiones
Los gases de combustion seran de los motores a combustién interna de la barcaza, winche
y grupos electrégenos.

Manejo de desechos sélidos y tratamiento de efiuentes
Todos los residuos sélidos se almacenaran y clasificaran en la barcaza de apoyo, para su
posterior retiro a la ciudad de Talara; los fluidos almacenados seran analizados para verificar
. la presencia de parametros como metales pesados y aceites y grasas; si los resultados
arrojan valores por debajo de los limites permisibles aceptados por el R.D. 030-1995-
EM/DGAA y la Ley General de Aguas, éstos seran vertidos al mar; en caso contrario seran
almacenados y trasladados a la ciudad de Talara para su tratamiento y disposicién final. La
disposicién final de todos los residuos (sélidos peligrosos y/o liquidos) se hara a través de
una empresa especializada para el manejo de residuos autorizada por DIGESA.

Consumos de Combustibles, aceites y agua
Para el trabajo de reparacion de la plataforma y cese de los pozos el consumo de
combustible y lubricante sera el siguiente:

Combustibles (Diesel 2) 200 galones/dia
Aceites (Lubricantes) 10 galones/dia
Agua (Industrial) 300 bbl/dia
‘ El combustible sera adquirido directamente de la Planta de Talara de Petroperi S.A. y el

agua sera extraida del mar con una bomba.

Desmovilizacién
Al termino de los trabajos de cese temporal se bajara la unidad de Slick line con la gria de la
barcaza hacia la barcaza para su traslado hacia el puerto de Talara y luego a sus bases.

Informe N° 037-2007-MEM-AAE/JC Pag.9 de 36




i

saermoit DE ENERGIA Y MINAS |
rﬂ"(‘)“:;c:cr:"bn GBI::(;I&} e Asumos | ' i
Ambientales Enérqatica ‘

L0485

Namesos

Folio:

i

. MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

Descripcidon General de Ia Logistica

Se contara con una barcaza de apoyo, que contara con almacenes para los materiales y
residuos, ademas de dormitorios, cocina, servicios higiénicos (contard con una planta de
tratamiento de aguas residuales tipo RED FOX).

El namero de trabajadores llegara a ser de 19 durante las etapas de mantenimiento y
acondicionamiento de la plataforma, y 10 personas durante el cese temporal de los pozos.
También se contara con el apoyo de dos lanchas rapidas para el movimiento de personal
itinerantes y para casos de emergencias.

Costo relacionados al Proyecto

El costo aproximado para la reparacién de la Plataforma ascenderd a US $ 853,700.00 y el
costo para el abandono temporal de los tres pozos asciende aproximadamente a US $
600,000.00 ' ‘

DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE

Medio flsico

Geologia Regional

La Estructura Albacora esta enmarcada dentro del Lote Z1; area comprendida en la Cuenca

de Tumbes, regionalmente en el Norte del Per( se encuentran cuencas sedimentarias que

poseen diferentes estilos estructurales y rellenos sedimentarios como el sustrato oceanico

correlativo con grandes espesores sedimentarios de Oligoceno — Plioceno: Cuenca Tumbes '
(Pert) ~ Cuenca Progreso (Ecuador) y el sustrato continental diferenciando notables

espesores de Eoceno y muy reducidos de Oligoceno — Plioceno: Cuencas Talar, Lancones,

Sechura, Salaverry y Trujillo.

Cuenca Tumbes

La cuenca de Tumbes-Progreso, ubicada costa afuera en la region noroeste de Peru, posee
una superficie de 2700 km2 y en ella se distingue un sector Oeste con profundidad de agua
mayor que 150 m (500') y un sector Este con profundidades menores, habiéndose
perforado en este ultimo 17 pozos de los cuales 8 han tenido produccién de hidrocarburos.

Estratigrafia ’
Se hace una descripcion de las principales unidades cronoestratigraficas identificando a Ia .
vez las principales formaciones geolbgicas de la region.

Unidad Litoestratigrafica Litologica

EDAL UNITDAD LITOESTRATIGRAFICA Y LITOLDGHA FW
Fin. Tl Polo: unaces confxrcs 18 g
Pliocora gremo y Conglamogdos, +10
" To. Yumbos: sriliss sbgaradas, smonces Dhocens 98 ] A0
oxann @mno Fien ¥ areniscas do gram gruesa.
. gl MY FOjaY § al
Miccano arunincm y kot = “a
- Zormios: anacas A6 grano o, oralias maron
Miocana privaoes y an st aun brcifken cattonms 10
H.Huih:numgm Th NOJUES CHTARaE ¥
Miocunn ormBG crzeTm, +Bed ‘
: 0 fia0 & g, nNeRS
Miocans lorticabyes da ndumdglm;amlhl vardas Prlocenion 110D

Fuenta: EA Sismis 30 Lota 79, Ganlst, 2002
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En el litoral adyacente al Lote Z1 afloran las siguientes Formaciones y Depésitos:

Recate e | Dopoatos shnisks i
Cuntomari Crrd Lopinitos do plays
orm Dagsiaiios marin
Izbbazy
Tm-t F. Tumbas
Minmro | Tec | E, Cudsltos
Trax F. Zortiios ]
Ol To-h F Hunth
oo
- To-m F.Mingorn
Tsc F. Camitng
oo To-mi F. bfimdnr
To-cine F. Chim - Vosdin
Tat F. Gnipo Telnra
Pakccarms | Tpa F.Safren

Futa: £E4A STsmion 3D Loto 21, Goodob, 20602

Geologia Estructural

La Geologia estructural en su area noroccidental esta cubriendo una regién compleja, con un
sistema de fallas normales con componente de rumbo alineadas NE — SO y que controlan el
“Alto de Zorritos”. Son conocidas las fallas Colorados y Tronco Mocho, como aquellas que
controlan el “horst”. La falla Colorados buza al noroeste y hunde toda la seccién hacia la
cuenca.

Geomorfologia

Las Unidades Geomorfologicas que se presentan en el area de estudio estdn comprendidas
entre la zona de mar y del litoral.

Las unidades del ambito marino son la Plataforma Continental y litoral marino con sus
respectivas playas.

Unidad del Litoral Marino

A._Playas

Esta unidad estda comprendida entre las lineas de alta y baja marea, mayormente son

superficies donde se ha acumulado arena acarreada por los rios y retrabajada por el oleaje

marino. Estan constituidas en su mayor parte por suelos arenosos, y de roca fija en la zona
. de Zorritos, presentandose algunos mosaicos de conchuela.

B. Acantilados

Los acantilados, caracterizados por sus paredes agrestes verticales, son formados en rocas
de resistencia alta a la accion erosiva de las olas. En el litoral adyacente al Lote Z1, estos
acantilados se forman principalmente en las rocas que pertenecen mayormente a las
formaciones Verdun, Mancora y Zorritos que contienen predominantemente horizontes
conglomeradicos y areniscas duras.

Unidad de la Provincia Plataforma Continental

La Plataforma continental en la zona norte estd comprendida hasta Punta Aguja y sus
rasgos de la costa actual han sido definidos en el Plioceno — Pleistoceno. Esta conformada
por procesos de sedimentacion y por la actividad de organismos sedentarios con una
extension hasta una profundidad media de 150 a 200 metros.

. Estimaciones del area de la Plataforma continental en territorio peruano han sido realizadas
por SAMAME et al. (1985), hasta la isébata de 100 brazas (183 m) indica un area de 26.800
mn2, y por debajo de ésta, incluyendo la extensién del fondo hasta 200 bz (366 m),
cuantificandose hasta 43.400 mn2.
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La zona norte es relativamente angosta y su borde exterior es paralelo a la iinea de costa a
una distancia de 3 a 6 mn (5.6 a 11.1 km). Al norte se extiende hasta las 35 mn (64.8 km)
frente a Puerto Pizarro y Mancora, prolongandose hacia el oeste con el Banco del Peru
(Banco de Mancora).

Hacia el sur se estrecha hasta casi desaparecer entre Cabo Blanco y Punta Parifias
(Negritos); entre este lugar y Punta Aguja se encuentran las Bahias de Paita y Sechura,
donde la plataforma se extiende hasta las 15 y 20 mn (27.8 y 37.0 km) respectivamente.

Procesos Geodinamicos

Los procesos de geodinamica externa en el litoral y aledafios, se pueden enumerar los
siguientes:

Accion de las olas sobre el litoral marino y
= Acumulacion de sedimentos en la plataforma continental.

Suelo

En la zona evaluada se identificaron suelos de Orden Entisoles (ubicados en la zona de
Bocapan) con una fisiografia plana de textura media aligera con un buen drenaje; y de
Orden Aridosol (ocupando la mayor parte del area de estudio).

Capacidad de uso mayor

De acuerdo a la capacidad de uso mayor y uso actual de las tierras se tiene tres grupos
edaficos:

A. Asociacion Tierras de proteccidn-pastos; X-P3c(t),

B. Asociacion Tierras para Pastos y Forestales: P3c(t) - F3c, y

C. Asociacion Tierras para cultivo permanente C1s(r).

Hidrologia
Los recursos hidricos continentales en la zona de influencia indirecta del ambito del estudio,

estan conformados por quebradas de caudal constante como Bocapan que presenta un
escurrimiento de caudal minimo y las quebradas secas de Caleta La Cruz, Urbina, Charan,
Tronco Mocho, Tucillal y Sechurita que en la mayor parte del afio permanecen secas. Por lo
general el curso de las quebradas es de Norte a Noroeste y estan conformados dentro de la
vertiente del océano Pacifico.

Calidad de Agua y Sedimentos en el Lote Z-1

Estaciones de Muestreo
Para el presente estudio se utilizaron 8 estaciones tanto para aguas superficiales y de fondo.

Extashin Rofevercia Exte Rorte Prof. (m)
13 Plava Henmosa BR13025 | OBD71856 2
T Frarie s s Graz | 5472061 ]| G6008G35 | 1
15 Plataforma Albacora BASGI10 | UB280226 73
18 Plalaforma Albacora T435055 | ©B208173 2
17 Piataforma Albecora S35803 | 08148421 ™)
18 CX-13A7H18-X 5437428 | O80704R7 o]
19 Fronis a Plalaforma Albacora | 5367287 | OB10087 6 )
20 | e Platafona e ubecara ¥ 2 | gagans3 | osr02488 a

" Fourde: Propia 0o estudio
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Parametros evaluados para calidad de agua

Los parametros evaluados para calidad de aguas en las estaciones de muestreo fueron los
siguientes: pH, Temperatura (°C), DBO, Aceites y Grasas, S6lidos Totales Pb, Ba, Cu, Cr,
Zn, Ni, y HCT.

Resultados de parametros de calidad de aguas

Los resultados fueron comparados con los parametros de Ley General de Aguas, tomando
en cuenta la clase de uso segun la Ley de Aguas:

Clase V: Aguas de Zonas de pesca de mariscos bivalvos. -

Clase VI: Aguas de preservacion de fauna acuatica y pesca recreativa o comercial.

Por didactica, se zonificé el area de muestreo en zonas:
Zona a: La Cruz - Playa Hermosa
Zona b: Plataforma Albacora
Zona c. Plataforma CX-13
. Zona d: Zorritos

a.-Zona de la Cruz — Playa Hermosa

. Los resultados del presente estudio para la zona de La Cruz muestran valores
correspondientes para aceites y grasas como de HCT que se encuentran por debajo de los
niveles permisibles. En las muestras tomadas por Geolab -2002, estaciones: 14 de fondo,
que estan encima de los LMP para la Clase V, indicando una ligera presencia de HCT en los
fondos de la Plataforma. Estos resultados se adjuntan en el Anexo N°2.

Asimismo, los valores de Zn sobrepasan los niveles permisibles de la clase V en las
estaciones 13-S y 14-S. En el estudio de Geolab, 2005 los valores de cadmio, y mercurio
especialmente en las estaciones 2-S, 3-S y 4-S se presentan en el limite de los niveles
establecidos por la Clase V de la Ley General de Aguas. Estos resultados se adjuntan en el
Anexo N°2.
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b.- Zona de la Plataforma Albacora

Para la zona de Albacora los valores tomados para DBO se muestran menores a 0.4 en las
estaciones 16-S y 19-S y valores que llegan hasta 6.5 en la estacion 15F. Esto indica la ‘
minima demanda de oxigeno que necesita la biota acuatica para su desarrollo. Segtn el

estudio de Geolab, 2002, los valores de aceites y grasas para las estaciones 19 y 22F es

0.6, se encuentran superando ligeramente los limites para la clase V. Estos resultados se

adjuntan en el Anexo N°2,

Por otra parte, los valores de metales para el caso del Zn en las estaciones 15-Sy F, 16-F,
17-S y 19-S muestran valores de 0.09, 0.04, 0.05, 0.03, 0.04, que se encuentran superando
ligeramente los |imites para la Clase V y V1. Por otro lado, para el caso del resto de metales
evaluados, estos se encuentran dentro de los estandares permisibles.

c.- Zona Plataforma CX-13/18-X .

Para la zona de la plataforma CX-i3 17/18-X, los valores de aceites y grasas superan '
ligeramente los limites permlsmles con los valores 0.6 y 0.8 respectwamente para las
estaciones 18-Sy 18-F
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Para el caso de HCT, estos estan por debajo de los estandares permisibles, a comparacién
de los resuitados de las muestras de superficie y fondos de las estaciones 16, 17 y 18 de
HCT, en la referencia Geolab, 2002 (presentados en el Anexo N° 2 de este Plan de
Abandono) que indican valores de 0.2 ppm que sobrepasan los LMP de la clase V.

Los valores de metales en la plataforma CX-13/18-X se muestran por debajo de los valores
estandarizados. Por otro lado seglin la referencia Geolab, 2002, en la estaci6on 17, la
muestra de Plomo del fondo, fue mayor al LMP Clase VI. Asimismo en relacién al zinc en las
estaciones 7, 8 y 9 para aguas superficiales y fondos se obtuvieron valores entre 0.03 a 0.04
y para manganeso y hierro en la estaciones 13, 14 en aguas de fondo; fueron ligeramente
mayores a los LMP. Se adjuntan resultados en el Anexo N° 2.

Se indican que los valores fisicoquimicos y de calidad de aguas para la zona de la
Plataforma CX-13/18-X posiblemente también tienen la tendencia a una disminucién de las
concentraciones de los parametros al igual que en las estaciones anteriores para la
estructura Corvina, principalmente debido a la asimilacion del medio natural y a la
depuracion de los contaminantes del medio acuéatico.

. d. Zona de Zorritos

Segun los estudios previos realizados por Geolab, 2002 y 2005, en la zona de Zorritos se
encontré plomo en la muestra de fondo, (Geolab, 2002). Por otra parte, los valores de los
metales se encuentran inferiores a los limites permisibles. (Geolab, 2005).

. Parametros evaluados para calidad de sedimentos.
Los parametros evaluados para la calidad de sedimentos en las estaciones de muestreo,
indicados en los graficos con su respectiva numeracion, fueron: granulométrico de los
sedimentos, pH, HCT y los metales pesados Ba, Pb, Hg, Zn, Ni, Cuy Cr.

Oceanografia

Caracterizacién Oceanografica

En el area de estudio, la costa estd bafiada por aguas cuya temperatura superficial es
relativamente alta, y la salinidad relativamente baja, debido al exceso de la precipitacion
sobre la evaporacién. En contraste, al sur de los 4° S, a medida que la corriente peruana
avanza hacia el norte, abandona la costa del Peru cerca de los 5° S y gira hacia el Oeste,
para transformarse en la corriente Sur Ecuatorial, al Oeste de las islas Galapagos. Al empuje
hacia el Norte de agua fria y salina de las costas del Peru, se opone la tendencia natural del
agua tropical de baja densidad de fluir al Sur, resultando de la convergencia de estas dos

' masas de agua, la formacion del intenso Frente Ecuatorial.

Masas de Agua Regionales
Las masas de Aguas Regionales estan constituidas por aguas superficiales y
subsuperficiales, que caracterizan la zona.
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A Masas de agua superficiales
Bajo condiciones normales, y durante practicamente todo el afio, el drea que nos ocupa,

esta influenciada por las aguas Tropicales Superficiales que muestran temperaturas
mayores de 25 °C y salinidad menor de 33.8 UPS (Unidad Practica de Salinidad). En épocas
de fuerte calentamiento, conocido como fenémeno El Nifio, de acuerdo a la duracién e
intensidad del evento, estas masas de aguas superficiales alteran sus areas de distribucion.
Las Aguas Tropicales Superficiales (ATS) y las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES),
tienden a desplazarse hacia el sur, las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), se
aproximan mas a nuestras costas, replegando o desapareciendo por completo a las Aguas
Costeras Frias (ACF). En cambio, en perfodos de fuerte enfriamiento conocido como La |
Nifia, las ATS y AES se ubican mas al norte, las ASS se alejan hacia el oeste y las ACF |
amplian su area de distribucién |

B Masas de agua subsuperficiales
A niveles subsuperficiales, nuestro mar también se encuentra cubierto por 4 masas de |

aguas con diferentes caracteristicas, como son: Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales |
(AESS), las Aguas Templadas de la regidn Subantartica (ATSA), las Aguas Ecuatoriales |
Profundas (AEP), y las Aguas mas profundas, procedentes de la regién Antartica Intermedia . |
(AAl). |

Afloramiento

Los vientos Alisios predominantes en nuestra regiébn se desplazan casi paralelos al litoral.
Segun la teorla de Ekman, estos vientos al friccionar con la capa superficial, evidencian un
transporte de agua hacia el oeste, alejandose del continente, y para poder compensar el
vacio que deja este desplazamiento, surge un movimiento vertical de las aguas hacia la
superficie, llamado afloramiento o surgencia. Esto sucede de un modo particularmente '
intenso en determinados lugares de la franja costera, como frente a Paita, Chimbote, Callao,
Pisco, y San Juan. Este fenémeno contribuye a la riqueza ictiolégica de nuestro mar al
ascender nutrientes a la superficie. Cabe resaltar que los afloramientos mas intensos y
persistentes del planeta ocurren frente a las costas del Peru, lo que hace que exista una
gran riqueza pesquera y la concentracién de una gran biomasa proteica.

Corrientes

A Sistema de grandes corrientes frente a la costa peruana

La Corriente Peruana estd conformada por un sistema de corrientes, superficiales y
subsuperficiales, entre ellas La Corriente Costera Peruana (CCP), La Corriente Oceanica

Peruana (COP), la Extensién sur de la Corriente de Cromwell (E.S.C.C), la Corriente

Peruana sub superficial (C.P.S.S.), La Corriente Subsuperficial Peruano-Chilena (C.S.P.Ch.), .
y la.corriente del Nifio. Estas fluyen de sur a norte y de norte a sur respectivamente,

influenciadas por el movimiento anticiclénico del Pacifico Sur.

B Sistemas de corrientes costeras

El sistema de corrientes superficiales frente a las costas del Perl, tiene direccién hacia el

Norte, y difiere del sistema de orilla, donde se presenta una gran variabilidad debida
principalmente al perfil de los accidentes costeros. Ademas, superpuesta a estas corrientes

esta aquella que se produce debido al oleaje, que al aproximarse a la costa del Sur y

Suroeste principalmente, genera corrientes litorales que son las mas importantes en el

transporte de sedimentos. Esta corriente litoral, en general, es también hacia el Norte. Hay

que tener mucho cuidado en identificar y caracterizar dicha corriente litoral que en algunos

casos, al tener ésta una gran dinamica, puede ocasionar procesos de erosion y
sedimentacién importantes al ser interrumpidos en su trayectoria. . ’
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C Analisis y discusién
Como sabemos, durante el Invierno los vientos alisios son mas intensos, lo que origina que

el sistema de corrientes del Pert, que se dirige hacia el Norte, y especificamente la corriente
costera peruana, al igual que el oleaje, va a ser mas intensa y por lo tanto, la corriente Norte
va ser predominante en las regiones costeras, incluyendo el area de estudio. Sin embargo,
existe la influencia de las mareas, que en el caso del area de estudio proceden del Norte, lo
gue origina cambios en la circulacion entre las pleamares y bajamares.

Considerando lo anterior y de acuerdo a las mediciones efectuadas el mes de junio del 2002
en Geolab SRL, 2002, se ha observado que las corrientes superficiales, tienen una direccién
predominante del Sur oeste. En la zona costera la corriente muestra una direccion hacia el
Nor este.

La velocidad de la corriente superficial cerca de costa fue de 18.0 cm/s, mientras que en
areas -alejadas donde se ubican las plataformas vari6 entre 28.5 a 21.0 cm/s, con una
velocidad promedio de 24.6 cm/s.

. También, de acuerdo a las mediciones efectuadas el mes de Mayo del 2006, se ha
observado que las corrientes marinas registradas en diferentes puntos frente a la costa del
extremo Norte del Pert, cercanas a la frontera con Ecuador, muestran una tendencia de ir
hacia costa abajo, es decir hacia el Suroeste, tanto la corriente superficial como la
subsuperficial, paralelas a las isébatas. Sin embargo, las mediciones efectuadas frente a la
playa Bendito, muestran una tendencia de dirigirse a costa, es decir hacia el Sureste y Sur,
en ambas profundidades. En cuanto a las velocidades estas fueron mayores mientras mas

. lejos de costa se encontraban, variando entre 20 a 10 cm/sg en superficie y ligeramente
menores las subsuperficiales con valores que fluctuaron entre 18 a 7 cm/sg.

Olas

Se presentan dos tipos de olas en cuanto a su origen:

Sea (Olas de viento), son olas cortas de mucha pendiente y superficie muy confusa, y se
presenta con relativa frecuencia en la zona de estudio Swell (Olas del mar de fondo), Este
tipo de oleaje es la fuente principal de las alturas de olas, cuya incidencia determina la
dinamica en las costas del 4rea de estudio.

En el area de estudio se observa que las olas son relativamente pequefias, en comparacion

con el oleaje que se presenta en la costa Central y Sur del Per(, es decir al Sur de los 6° LS,

. con valores de alturas significantes que varlian entre 0.40 a 1.00 metro. La altura maxima es
de 1.60 metros. Los periodos de las olas varfan entre 11 y 13 segundos.

Alturas: Durante el tiempo de obsewécién visual de las olas a lo largo de la costa del Lote
Z-1, antes de producirse la rompiente, la altura de ola promedio vari6 entre 0.20 a 0.50
metros. La altura significante, varid entre 0.40 y 1.00 metro, y la maxima altura de 1.60
metros.

Periodos: En la zona de estudio, en general, el periodo varfa entre 8 a 12 seg; sin embargo,
pueden presentarse eventualmente oleaje que procede del hemisferio norte, con periodos
entre 18 a 20 sg y con direcciones de aproximacion del Noroeste; en general, durante los
meses de verano y principalmente durante el fenémeno El Nifio, este oleaje presenta una
mayor frecuencia de ocurrencia.

' Rompiente: En la zona de estudio la rompiente de las olas es del tipo Derramante y
Surgiente; en algunas areas mas restringidas se pueden encontrar del tipo Envolvente, es
decir que rompen de un solo golpe todo el tren de ola. Las del tipo Derramante rompen
suavemente a medida que se acercan a costa y son las ideales para surcar olas, y las
Surgientes rompen relativamente lejos de costa suavemente, y se acercan a playa con una
pequefa cresta, debido a la poca pendiente del fondo, este tipo de olas es ideal para el
desembarque de chalanas de pesca artesanal.
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Direccién: En el area de estudio, en aguas profundas, la direccion predominante es del Sur
y Suroeste, las olas del sur pasan y no ingresan a las zonas costeras del area de estudio y
las del Suroeste llegan aunque muy difractadas. Eventualmente las olas se presentan con
direcciones del Noroeste, cuando los sistemas de circulacién en el Pacifico Sur se debilitan,
ocasionando que durante los meses de verano y principalmente durante la presencia del
fenémeno EI Nifio, ocurran con mayor frecuencia.

Bravezas
Las bravezas a lo largo de la costa peruana son generadas bajo la presion del viento; su
forma y altura van a depender entonces de la fuerza y persistencia del viento.

Los meses de mayor ocurrencia de bravezas en el Perti son de abril a agosto con un

maximo durante el mes de mayo, debido al cambio de estacién. En invierno, la frecuencia de

ocurrencia de bravezas es también alta. En el caso especifico de la zona de estudio,

utilizando la estadistica de bravezas de mar proporcionada por la DHN de las estaciones de

Talara y Paita (Anexo Oceanograffa, Tablas N° 1 y 2), informacién vélida para el area de

estudio, observamos un maximo porcentaje de ocurrencia de 22.5 % durante el mes de .
mayo. Entre los meses de noviembre a febrero, el porcentaje de ocurrencias disminuye
apreciablemente, pero esto no significa que no puedan ocurrir e incluso con mucho mayor o

igual intensidad.

i
Enero, es el mes en que estadisticamente las bravezas se presentan con menor frecuencia,
siendo el promedio de 2 dias durante todo el mes.

Las olas de bravezas tienen un perfodo diferente al de las olas que caracterizan la zona, las .
primeras se presentan con periodos entre 18 a 20 segundos, mientras que las otras
alcanzan nuestras playas con periodos que oscilan entre 10 y 14 segundos.

La duracion promedio de una braveza fluctiia entre 2 y 5 dias, ocasionando con frecuencia el
cierre de puertos

Mareas

La marea en los océanos es generada por la atraccion gravitatoria del Sol y de la Luna,
sobre ia gran masa de agua afectando principaimente la capa superficial de las cuencas
oceanicas.

\
|
El océano debido a su naturaleza de fluido, se deforma facilmente bajo la accion de una . \
fuerza. La marea es una onda periédica que se propaga en los océanos. La bajamar y la |
pleamar corresponden a los niveles maximos y minimos alcanzados por la marea o nivel del . ]
mar respectivamente. El tiempo que transcurre entre dos pleamares o dos bajamares |
sucesivas corresponde al periodo de la marea; el tiempo que transcurre entre una bajamar y ‘
una pleamar sucesivas se llama llenante, y entre una pleamar y |
una bajamar vaciante. |

De acuerdo al tiempo que transcurre la zona norte presenta mareas del tipo Semidiurno que ‘

presenta 2 pleamares y 2 bajamares durante un dia lunar, donde las alturas de las mareas ‘

altas y bajas sucesivas son similares. El conocimiento de la marea, permite mayor seguridad

a la navegacion en la entrada a los puertos. Tiene aplicacién para el disefio y operacién en |

plataformas de hidrocarburos. . ‘
|
|
|

La amplitud media de la marea es del orden de 1.43, 1.25, 1.22 y 1.16 m, respectivamente, '
mientras que la amplitud durante mareas de sicigias alcanzan valores promedios del orden

de 1.83, 1.62, 1.68 y 1.49 m, respectivamente. El establecimiento de puerto es de 03 horas

50', 03 horas 15', 03 horas 15'y 03 horas 25 minutos, para los puertos de Zorritos, Lobitos,

Talara y Paita, respectivamente.

\
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Tsunamis

En el caso del Pert, el tsunami no llegaria como una ola grande, si no mas bien como una
onda de inundacién que estarfa entre los 6 a 9 m de altura. Afortunadamente, el Perd no ha
sufrido los efectos de los tsunamis con la misma frecuencia que otros lugares de la Tierra.
Sin embargo, la historia nos dice que nuestro litoral ha sentido los efectos destructivos de
muchos en el pasado. Los mas destructivos que ocurrieron en el Peru fueron los del 28 de
Octubre de 1746 y del 13 de Agosto de 1868. El primero se genero frente a las costas del
Callao alcanzando una altura de 7 m. Este tsunami caus6 la muerte de 5 a 7 mil habitantes y
es probablemente el tsunami mas fuerte registrado a la fecha. El Tsunami del 13 de Agosto
de 1868 ocasioné grandes dafios desde Trujillo (Pert) hasta Concepcion (Chile). Finalmente
el ultimo tsunami de caracter destructivo se present6 el 23 de Junio del afio 2001, frente a
las costas de Camang, destruyendo casi por completo el balneario de La Punta, con mas de
mil viviendas destruidas, 28 muertos y mas de 65 desaparecidos.

Fenémeno de “El Nifio”

El fenébmeno de “El Nifio” esta definido como la presencia de aguas anormalmente calidas
en la costa occidental de Sudamérica por un periodo mayor a cuatro meses consecutivos,
produciendo alteraciones oceanograficas, meteorolégicas y ecolégicas.

A.Causas

Lo que da origen al Fenémeno de “El Nifto”, ain no es muy bien conocido, sin embargo
existe una intima relaciéon entre la ocurrencia del Fendbmeno y la variacién anémala de las
celdas de alta y baja presion atmosférica sobre los océanos, manifestandose

B. Frecuencia

Es un fenébmeno recurrente no periédico; se presenta a intervalos variados entre los 3 y 11
afios, cada 3 a 5 afios los de menor intensidad y de 8 a 11 aflos los de mayor intensidad; sin
embargo, no se conoce muy bien los intervalos de fenémenos extraordinariamente intensos,
como “El Nifio” 1982/83 y el de 1997/98.

Cuando un evento “El Nifio® ocurre, tiene una duracion entre 04 a 12 meses y en algunos
casos hasta 18 meses.

La historia de los eventos extraordinarios del fenébmeno de “El Nifio” indica que ocurrieron en
los afios 1578, 1721, 1828, 1877/78, 1891, 1925/26, 1982/83 y 1997/98, otros eventos de
mediana magnitud durante este siglo se presentaron durante los afios 1911/12, 1917/18,
1929, 1932, 1940/41, 1951, 1957/58, 1965, 1969, 1972/73, 1976, 1987 y 1992.

C._Proceso fisico - dindmico

El Fendmeno de “El Nifio” es un proceso tipico de interaccion océano-atmésfera. El estudio
de la circulaciéon general de la atmésfera consiste en la descripcion de todos los sistemas en
movimiento que ocurren en ella, tales como los ciclones, anticiclones y otros movimientos de
masas de aire. '

La fuente de energia es la generada por la radiacion solar, y produce un mayor
calentamiento en las regiones ecuatoriales debido a que la radiacién solar incide
frontalmente sobre esta regién de la Tierra; sin embargo, hacia las latitudes mas altas, el
calentamiento es menor, lo que da origen a una diferencia de presién de una latitud a otra,
generando vientos horizontales y verticales.

Los vientos horizontales en superficie en el hemisferio sur provienen del sureste, y los del
hemisferio norte provienen del noreste, estos vientos horizontales se denominan vientos
alisios. Los vientos alisios convergen hacia la region ecuatorial dirigiéndose de Este a Oeste.

Los movimientos verticales se llevan a cabo mediante el ascenso de masas de aire en las
regiones ecuatoriales, que son desplazadas hacia latitudes medias en las capas superiores
de la atmésfera, donde descienden para luego retornar hacia el ecuador.
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Este circuito de masas de aire se le conoce como Celdas de Hadley; existe un mecanismo
de transporte similar entre latitudes medias y las regiones polares. En condiciones normales,
la circulaciéon atmosférica en la regiéon ecuatorial del Paclfico, vista en un plano a lo largo de
la linea ecuatorial, estd compuesta por los vientos superficiales y los vientos de altura; los
vientos superficiales o vientos alisios transportan aire caliente y humedo. Cuando esta masa
de aire asciende, se forman las nubes del tipo cumulonimbus, tipicas de las regiones
tropicales, que dan origen a abundantes precipitaciones, esto ocurre en Indonesia. A alturas
mas elevadas, el aire ya seco, retorna hacia el Este donde desciende y luego cierra el
circuito, esto ocurre en Sudamérica; conocida como la circulacion de Walker. ‘

Este esquema de circulacién ecuatorial trae como resultado acumulacién de aguas célidas,
formacién de nubes de lluvia, hundimiento de la termoclina y aumento del nivel del mar en el
Pacifico occidental (Indonesia). La temperatura en el Pacifico oriental (América),
particularmente en la costa del Peri es baja. Esta situacién puede permanecer por varios
afos.

En condiciones de “El Nifio”, este esquema de circulacion ecuatorial puede debilitarse o
cambiar de direccion. Durante el estado de debilitamiento de la circulacion atmosférica
ecuatorial, se presentan las siguientes condiciones anémalas en el océano:

- La corriente del Peru y las corrientes ecuatoriales norte y sur se debilitan.

- El Pacifico oriental presenta un diferencial térmico positivo.

- Incremento de la temperatura del aire en zonas costeras.

- Disminucién de la presion atmosférica en zonas costeras.

- Debilitamiento de los vientos.

- El afloramiento ecuatorial desaparece.

- a termoclina, en Pacifico oriental, se profundiza.

- El nivel del mar se incrementa frente a las costas americanas.

CONDICIONES EN LA COSTA Y MAR PERUANO

A.-Condiciones Atmosféricas

La temperatura maxima, en las estaciones de Tumbes y Piura registraron valores dentro de
su variabilidad climatolégica durante la primera quincena, observandose un descenso hacia
finales de mes.

La temperatura minima, en el extremo norte (Tumbes) present6 anomalias negativas en
gran parte del mes, mientras entre Piura y Chiclayo a inicios de mes se presentaron
anomalias positivas normalizandose a finales de la primera década.

B.-Condiciones Oceanogréaficas
a).- Temperatura Superficial del Mar

En general a lo largo de todo el litoral la TSM registro un incremento considerable con
respecto a abril, debido a la mezcla de aguas oceanicas con las costeras, principalmente por
el relajamiento de los vientos. Siendo la zona norte, la que detecto este proceso
considerablemente, especialmente la estacion de Talara pasado de -2,4° C registrado en
abril a 0,1°C para mayo. En el litoral central las anomalias negativas también se
incrementaron con respecto al mes anterior, aunque en menor valor. Mientras en el litoral
sur, las anomalias continuaron con su incremento observado desde el mes anterior.

Con respecto al promedio de las anomallas por areas de investigacion, el litoral norte tuvo
un promedio de —0,9°C, el litoral central de -1,8°C y el litoral sur fue -0,7°C.

b).- Nivel Medio del Mar

El maximo valor de anomalla en el mes del NMM, fue de +0,03 metros correspondientes a
las estaciones de Paita y Chimbote y el minimo a la estacion de Callao con un valor de -0,02
metros.

Con respecto al promedio de las anomalias por areas de investigacion, el litoral norte tuvo
un promedio de 0,02 metros, el litoral central de 0,01 metros y el litoral sur fue 0,00 metros.
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Climatologia y Meteorologia

Caracteristicas Generales

La Regiobn Tumbes se encuentra ubicada geograficamente en la zona ecuatorial, las
condiciones climatol6gicas en el Norte del litoral peruano estan influenciadas por factores
geograficos, oceanograficos y meteorolégicos.

La fuente de datos meteorol6gicos para la regién es la estacion meteorolégica La Cruz (1999
—2003), administrada por la Direccién de Hidrografia y Navegacion (DHN) respectivamente.

Caracteristicas Climaticas

El clima de! litoral peruano suele caracterizarse como desértico en general, teniendo el area
donde se desarrollara el proyecto y la zona de influencia un clima semi-tropical y subtropical
con lluvias estacionales.

El clima corresponde a un Clima Maritimo Tropical, con marcada influencia del clima costero
de la zona de Tumbes que corresponde de acuerdo al esquema de Troll (1930) al

. microclima de Desierto Paclfico Tropical perteneciente al Clima Caluroso de estepa,
caracterizado por poseer temperaturas medias anuales en general superiores a 18 °C, con
precipitaciones en verano.

Caracteristicas Meteorolégicas

En general las condiciones meteorolégicas, como se dijo anteriormente, estan influenciadas

por sus caracteristicas geograficas, por la dindmica del Anticiclon del Pacifico Sur Oriental

(APS), la dinamica del Anticiclon del Atlantico en su posicién occidental, la Zona de
. Convergencia Inter-Tropical, el Océano Pacifico Tropical como mecanismo termo regulador

y la Cordillera de los Andes como efecto orografico en la libre circulacién.

Los principales parametros metereolégicos son:

a).- Temperatura del Aire

Durante todo el afio, la temperatura presenta una variacién marcada entre el verano y el
invierno, con los valores mas altos de diciembre a mayo y relativamente mas bajos entre
junio y noviembre. El periodo mas caliente ocurre en marzo con una temperatura media
mensual de 26.6 °C y el mas bajo ocurre en agosto con una temperatura de 21.8°C. Los
meses mas calidos son enero, febrero, marzo, abril con un promedio de 26.2 °C. La amplitud
en promedio entre verano e inviemo es de 3.5 °C. (Anexo Climatologfa Tabla N° 1).

' Distribucién de la temperatura promedio mensual de la Estacién
de La Cruz, para los afios 1999 - 2003

VARIACION PROMEDIO MENSUAL DE LA TENPERATURA
ARGS: 1680.2002

° .

e, . ; .
g : " &l

—ENEFEHARABRMAY.FUNJBLAGOSEI'DCTMVWC

" Fuente: Geolab, 2005
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b) Humedad Atmosférica
La zona de estudio presenta valores de humedad relativa altos y estables con una pequefia
fluctuacion estacional poco perceptible.

Los valores de humedad relativa registrada en la zona costera de La Cruz alcanzé valores
promedio que fluctGan entre 81.0% y 88.0%, variacién mensual de este parametro registra
que los meses mas humedos son los meses de junio a septiembre y el més seco
corresponde al mes de enero, como se muestra en el siguiente cuadro.

Distribucién promedio mensual de la Humedad Relativa de la
Estacién de La Cruz para los afios 1999 — 2003.

DISTRIGUCION MEDIA RENSRIAL DE LA HUMEDAD RELATIVA ()

R ERREEELEERR]

¢) Precipitacién
La precipitacion en la zona de estudio registra sus maximos valores en los meses de
febrero, marzo y abril con un promedio de 64.5 mm, 126.4 mm y 47.9 mm, para la estacion
de La Cruz., mientras los meses de junio a noviembre son practicamente secos variando de
0.44 2 0.88 mm.

Distribucién promedio mensual de la Precipitacién de la
Estacion de La Cruz.

VARIACI ON PROMEDIO MENSUAL DE LA PRECIPITACION {mrm)
ANDS : 1858-2002

n
wa T,
2:5& MA:Z;'N

BE FE NAR ABR HAY

Masad
l AN ) A0 SET DT MY OC

Fuente: Geaolab, 2006
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d) Velocidad y Direccién del Viento

Una de las caracteristicas dominantes del clima desértico de litoral peruano es la
permanente presencia de vientos. Los vientos en la zona costera son persistentes, muy
constantes en su direccién y con un marcado ciclo diurno producto del calentamiento del
desierto costero. En el Océano adyacente, los vientos prevalecientes tienen un marcado
componente a lo largo de la costa y hacia el Ecuador.

Los registros de vientos, en el area de estudio, indican que existe una ligera variabilidad
estacional e interanual, siendo los meses con mayor intensidad los de octubre a febrero Los
vientos se presentan con velocidad media en el ambito del proyecto, por lo general se
presenta con mayor valor durante la tarde, predominando la calma durante la mafiana,
justamente antes de la salida del sol. La velocidad del viento registrado en la noche se
presenta también media pero de menor valor que la velocidad del viento tomado al medio
dia.

El registro de vientos a las 07:00 horas presentan calma en un 50%, con algunos vientos del
tipo ventolina en direccion este dominados para el primer semestre en un 18.33% y al sur
para el segundo semestre con 11.67%.

e) Brisas de mary de tierra

En la estacién La Cruz ubicada en el area de estudio se establece un régimen tipico de
vientos de promedio aproximadamente de 5 a 7 m/s, producto del calentamiento del desierto
costero. Durante el dia sopla la brisa del mar hacia la costa y por la noche la brisa de tierra
sopla hacia el mar. Esta circulacién queda perturbada y profundamente alterada cuando los
grandes centros de accién de baja o alta presién inciden sobre la zona y el viento
corresponde a una circulacién general.

En el transcurso de la mafiana la franja costera del ambito de estudio se calienta mas que el
mar debido a su bajo calor especifico, disminuye la presién y el aire caliente se eleva.
Simultaneamente, el aire frio del mar donde la presion es mayor fluye hacia tierra
estableciéndose la brisa. A medida que la diferencia de temperatura del ambito tropical entre
la tierra y el mar aumenta, la brisa maritima se intensifica alcanzando el méximo a primeras
horas de la tarde

Por la noche el fenémeno se produce en forma inversa, la tierra se enfrla mientras que el
mar retiene su temperatura, aumentando la presion y el aire se desploma circulando hacia
tierra, dando lugar a la brisa de tierra. '

Las brisas son indicadoras de buen tiempo. La brisa del mar es siempre mas intensa que la
proporcionada de tierra. Ambas pueden constituir el limite entre dos regiones climatolégicas
distintas, notadndose en muchas areas cobertura vegetal aislada en forma natural cercana a
las playas.

Calidad de Aire

De acuerdo a la Informacion, no se ha identificado fuentes de emisién atmosférica en el area
de estudio. Una fuente de contaminacién del aire de pequefia magnitud, son ias producidas
por los gases de combustién de los motores de los vehiculos motorizados que circulan por la
Panamericana Norte y motores de pequefias embarcaciones de pesca en la zona de Caleta
La Cruz, Caleta Grau, Puerto Zorritos y Puerto Pizarro. { Mapa N° 08, Anexo Mapas).

Resultado de Calidad de Aire en el Ambito del Proyecto

M-1 (c) Limites Maximos
Pardmetro | wm®%) |  Permisibles (a)
PM-10 | 7437 50 mg/m®

[ sO, [ <01 1000 mgim’ _
No, | 02| 320 mg/m®
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Medio Biolégico
Ecosistemas Marinos
Clasificacién de Ecosistemas Marinos

De acuerdo al sistema de clasificaciéon de las ecorregiones peruanas, las provincias
biogeograficas y otras zonas de vida tenemos: Region de Mar Tropical (Brack, 1971);
Regién Oceéanica Ecuatorial Aguas Calidas (Mar Tropical)(MT),segin Zamora.1991; y
Provincia Tropical del Pacifico Este: Ecorregion de Guayaquil.

Ecosistemas Locales
Dentro de estos tenemos:
Zonas de Playa; Zona Intermareal; Zona Infralitoral Cercana a Playa y Zona Infralitoral.

Biodiversidad del Medio Marino

a. Metodologla

Se establecieron 8 estaciones de muestreo entre la Cruz y Acapulco a profundidades que
iban desde 3,5 a 50,0 m. Para el muestreo se us6 una draga Van Veen de 0,056 m2 de area
de mordida. La identificacién de los diferentes grupos taxonémicos se ha realizado con la
ayuda de claves y colecciones cientificas de diversas instituciones académicas y cientificas,
como universidades y museos.

b. Biodiversidad por tipos de fondo.
La biodiversidad por tipos de fondo marino se muestran en el Anexo Mapas Mapa N° 11.

Grupos de especies Marinas

Con respecto al grupo de especies marinas dentro del proyecto podemos mencionar:
Macrophytas (algunos géneros como Cardium, Anfeltia Ulva, Gelidum, Hypnea; Gracilaria y
Padina), Fitoplancton (familias de Chaetocerotae, Lithodesmiceae, Thalassiosiraceae,
Coscinodiscaceae y Rhizosoleniaceae), Zooplancton (Claddceros y Copépodos, Mysis),
Bentos.

Riqueza especifica

Se identificaron 191 especies de invertebrados, distribuidos de la siguiente manera: 2
celenterados, 5 anélidos (poliquetos), 65 moluscos bivalvos, 92 moluscos gasterépodos, 3
moluscos escafépodos, 1 sipuncilido, 14 crustdiceos, 1 braquibpodo y 8
equinodermos.Asimismo la ictiofauna marina comprende una gran diversidad de especies
en sus niveles de la linea de costa, zonal Intermareal y zona infralitoral.

Aves

Dentro de la fauna marina (aves), se identificaron al grupo de aves (Fregatta magnifecens
“ave fregata”, el pelicano Pelecanus occidentails, Haematopus sp “ostrero comun” y los
gallinazos de cabeza roja y cabeza negra entre otros).

Mamiferos marinos
Dentro de este grupo podemos citar a los ejemplares de Baelanopteridae y Didelphidae que
cominmente son registrados y observados por los pobladores de la zona.

Ambiente Socioeconémico

Aspecto Social
El proyecto social comprende los distritos de la Cruz y Zorritos, donde existen varios centros

poblados: Caleta La Cruz, La Cruz, Nueva Esperanza, Miguel Grau, Sanchez Carrion,
Tucillal, Zorritos, Las Delicias, Sefior de los Milagros, Los Pinos , Bocapan y Acapulco que
se encuentran ubicados en el Lote Z1.
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Demografia

De acuerdo al Censo de poblacion y vivienda a 2005 los distritos de La Cruz y Zorritos
alcanzan 21.542 habitante y de acuerdo a la densidad demografica de la provincia de
Tumbes y Contralmirante Villar en e} afio 2005 ésta alcanza el 87,67 y 8,15 habitantes/Km?
respectivamente.

Religién

En el ambito del estudio, el 93 % de la poblacién profesa la religién catélica seguido por la
religién evangélica que representa el 4,3% y otras religiones sélo representa el 1,5 % de la
poblacién, de acuerdo al Censo de 1993.

Condicién Social

Seglin el Censo del afio 1993, en promedio ponderado el 41,4% de la poblacién se
encontraba en estado civil soltero, el 56,6 % en estado civil casado-conviviente, mientras
para el afio 2005 la poblacion en estado civil soltero alcanza a 52, 2 % y los casados —
convivientes alcanzaban a 40,8 %,.

. Poblacién por Grandes Grupos de Edad

La estructura de edad de la poblacién en los distritos de la Cruz y Zorritos segun el INEI
2005 para el 10,1 %(La Cruz) y 10,7% (Zorritos) de la poblacién son nifios entre 0 — 4 afios
respectivamente y la poblacién de mayor incidencia constituyen 10,9 % y 11,4 % de
poblacién cuya edad es 10 — 14 afios la poblacidon mayor a 65 afos constituye 4,7 % y 5,2 %
para cada distrito.

. Poblacién Econémicamente Activa (PEA)
En el ambito del proyecto, la poblacién econ6micamente activa (PEA) constituye en
promedio 26,6 % de la poblacién, mientras a 2005 este porcentaje se ha incrementado a
33,1 % de la poblacion.

Poblacién Econémicamente Activa (%)

. Infraestructura Basica

En el distrito de La Cruz, ha aumentado las viviendas de 1330 a 1900 unidades entre 1993 -
2005, de tal modo en el distrito de Zorritos las viviendas han aumentado de 2047 a 3107.

El servicio de alumbrado publico se ha ido incrementandose el nivel de electrificacién de
64% a 77% del total de viviendas principalmente en el area urbana y urbana marginal.

La poblacion en el ambito de estudio puede transportarse en forma terrestre o aérea;
asimismo puede comunicarse rapidamente con el resto del Per y del mundo, utilizando
cualquiera de los medios (TV de circuito cerrado y libre, teléfono publico, celular, Internet y
radio comunicacién y radial). _

Estos centros poblados se les observa moderadamente limpios.

Servicios basicos

Educacién _

En el ambito educacional la poblacién en edad de educarse aumento en el nivel primario y
' secundario, ademas la poblacién sin nivel de educacion aumentd también. Los niveles

superiores universitarias y no universitarias no han mejorado.

Salud :

En el area del estudio existen 4 establecimientos que prestan el servicio de salud a la

poblacion
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Aspectos Econémicos
Las principales actividades econémicas en la zona de estudio estan relacionadas
principalmente con la pesca, la extraccion de larvas y en menor medida el turismo.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Actividades

El Proyecto ha sido dividido en 02 etapas por su naturaleza, cada una de las cuales incluye
en suma 10 actividades generales que podrian generar impactos sobre los componentes
ambientales del medio fisico, biolégico y humano.

A continuacién se da una breve descripcién de las actividades que comprenden cada una de
las etapas del Proyecto, a fin de identificar sus implicancias ambientales.

ETAPA I: MANTENIMIENTO DE LA PLATAFORMA MARINA Z1-8-A ALBACORA

Actividad 1.- Movilizacién.
Se realizara la movilizacion de la embarcacion y chata, equipos, materiales, maquinarias,
consumibles, etc., necesarias para la ejecuciéon de los trabajos de mantenimiento para la
Plataforma marina Albacora.

Actividad 2.- Mantenimiento y acondicionamiento de estructura en superficie.
Esta actividad consistirdA en realizar el mantenimiento y el acondicionamiento de la

Piataforma Albacora en superficie de sus estructuras metalicas en sus tres niveles, asf como
instalar un embarcadero en ella.

Esta actividad presenta las siguientes sub — actividades:

- Retiro de los elementos deteriorados metalicos de la superestructura desde el primer
nivel al tercero, que se encuentren deteriorados y no puedan ser reparados.

- Prefabricacion en tierra de los elementos deteriorados metalicos de la superestructura.

- Mantenimiento y/o reemplazo de los elementos deteriorados en la superestructura
procediendo a partir de la cubierta y enjaretados, barandas y luego escalas, que se
encuentren deteriorados y no puedan ser reparados.

- Prefabricacion en tierra (Talara) e instalacién del embarcadero para la Trabajos de
arenado y pintado de la superestructura.

- Trabajos en el sistema de iluminacion de la plataforma.

Actividad 3.- Mantenimiento y reforzamiento de super estructura sumergida.

La actividad se desarrollara en el mantenimiento y reforzamiento de la super estructura en la
parte sumergida de la Plataforma marina Albacora, y efectuara la limpieza de todas las
incrustaciones adheridas en ella, para dejarla operativa, de acuerdo al Informe técnico de
evaluacion de la plataforma marina, donde se determina cinco sectores con averias tipo
abolladuras, agujeros o rajaduras. Para su ejecucion esta actividad se desarrollara mediante
las siguientes sub — actividades:

- Prefabricacién de los elementos a ser empleados para el refuerzo de la parte sumergida
en sus seis niveles : ‘

- Prefabricacion de las abrazaderas y elementos a ser empleados para el mantenimiento
de las averias de la parte sumergida

- Trabajos de limpieza mecanica de las incrustaciones de la parte sumergida mediante el
personal de buzos, quienes emplearan rasquetas metalicas para remover las
incrustaciones adheridas a los distintos elementos que conforma la parte sumergida de la
plataforma

- Mantenimiento y/o reemplazo de los elementos deteriorados en cinco sectores de la
superestructura con averfas tipo abolladuras, agujeros y rajaduras.
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- Modificacion y/o refuerzo de las patas de la superestructura, para el soporte de los
equipos a ser implantados en ella en los trabajos a realizarse.
- Proteccion catédica con anodos de sacrificio.

Actividad 4.- Desmovilizacién

En esta etapa se realizara cese de la operacién de las actividades del mantenimiento de la
desmovilizacién se efectuara mediante el retiro de equipos, materiales, maquinarias y
embarcaciones que fueron movilizados al lugar para la ejecucion del Proyecto. Esta actividad
tendra las siguientes sub actividades:

- Desmovilizacién marina: se movilizara fuera del éarea, los equipos, materiales y
magquinarias llevadas al area de la Plataforma para su traslado de regreso a Talara.

- Limpieza del fondo marino: Se efectuara el retiro de todo material producto del
mantenimiento en el area de la Plataforma mediante el equipo de buzos a fin de eliminar
todo desecho generado que se encuentre dentro del area de trabajo. Al término se
efectuara una inspeccion mediante un buzo monitoreando el area de la plataforma.

‘ El plazo de ejecucién para la primera fase: Trabajos de mantenimiento superestructura: 45
dias; trabajos mantenimiento parte submarina: 100 dias.

ETAPA Ili: ABANDONO TEMPORAL DE 3 POZOS
En esta etapa luego del mantenimiento de la plataforma se efectuara el cese temporal de
tres pozos que se encuentran en ella los cuales son los siguientes:

o Pozo A-9-G, profundidad 12 500 pies con direccién S80°W.
. o Pozo A-12-F, profundidad 12 665 pies con direccién S 59° W.
o Pozo A-13-E, profundidad 11 867 pies con direcciéon S 44° W.

La Base Logistica de apoyo en tietra sera la misma utilizada en la primera fase y sera
administrativa, todo lo necesario vendra del puerto de Talara en la barcaza.

Actividad 5.- Movilizacién de la unidad de slick line y camién cementador.
La unidad Slick line, unidad de cementacidon (camién cementador), tinas metdlicas, equipos

para preparar fluidos de reacondicionamiento y recepcion de fluidos de operacién (emulsion)
se embarcaran desde el puerto de Talara y se movilizara hacia la barcaza equipada con gria
hacia la plataforma.

. La unidad de cementacion conformada por el camién cementador cumplira la funcion de
efectuar la mezcla del fluido para el matado del pozo si fuera necesario en cada uno de los
pozos.

La barcaza anclara cerca a la plataforma, con la gria se subira la unidad slick line en el nivel
superior (tercero de la plataforma). Las tinas metdlicas para almacenar y recuperar fluidos,
materiales para el abandono (fapones mecéanicos), unidad de cementacién (camién
cementador) y otros se quedaran en la barcaza.

Actividad 6.- Inspeccién del cabezal y limpieza del pozo.
Se inspeccionara el cabezal, de encontrar partes corroidas éstas seran reemplazadas.

Se verificara las presiones en los anulares entre los forros y tuberia de produccién de 5 2" y
9 5/8”; de existir presiones se deberd matar el pozo con agua tratada con densidad (9.0
ppg), por la valvula del cabezal sin exceder 3000 psi utilizando la unidad de cementacion,
para equilibrar las presiones hidrostaticas entre la formacion y la columna de fluido y evitar

' que el pozo fluya; en caso contrario se bombeara agua tratada para desplazar los fluidos que
se encuentran dentro del pozo.
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Actividad 7.- Reglsti‘os de calibracién de profundidad de los collares (GR-CCL).

La unidad slick line, sera la encargada de tomar los registros de evaluacion de la
cementacién, calibre del pozo y ubicacién de las junturas (collar). Posteriormente esta
misma unidad se encargara de sentar los tapones mecanicos para el abandono temporal.

Actividad 8.- Aislamiento de la zona probada con tapén mecénico recuperable
(abandono temporal).

Con la unidad slick line se sentara un tapén mecanico recuperable para aislar las zonas
probadas (baleadas), que fueron puestas en produccion.

Actividad 9.- Desarmado y desmovilizacién del equipo .
Comprende esta actividad después del cese temporal del pozo, colocando un letrero

rotulado indicativo en cada uno de ellos.
Se bajara la unidad slick line a la barcaza el que retornara a la ciudad del puerto de Talara.

El plazo de ejecucién para la segunda fase: Trabajos de inspecci6n de cabezal de pozos y
aislamiento con tap6n mecanico: 30 dias.

Las actividades 7 y 8 no presentan impactos relevantes, sin embargo deben ser
considerados por la secuencia que tiene esta fase, las que seran consideradas en el
seguimiento de monitoreo y supervisién ambiental de parte del Programa HSE y PMA.

LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES, SE PUEDEN RESUMIR EN LOS SIGUIENTES:

- Incremento del nivel sonoro (ruido) y vibraciones generado por el funcionamiento y
movilizacion de las embarcaciones y por actividades que impliquen percision, corte y
ofras.

- La actividad puede presentar riesgo de contaminacién en los sedimentos de los bentos
marinos por el material caido en el mantenimiento por los elementos deteriorados que
seran cambiados y construccién del embarcadero, generados por los desechos de cortes
y soldadura que caeran al fondo. Asimismo del material particulado en el arenado con
o6xido en la limpieza de la estructura de superficie. También existe el riesgo de arrojo de
desechos al cuerpo marino, por parte del personal, por falta de una adecuada politica
ambiental; todo lo cua! alteraria la calidad de agua.

— Contaminacién del cuerpo marino por derrames de combustibles.

- lluminacién en horas nocturnas que afectaria la biota acuatica.

— Alteraciéon de la calidad del aire por generacién de particulas y emision de gases de
combustion.

- Afectacion de la flora y fauna, por las actividades de mantenimiento y acondicionamiento
por que abarca un area de influencia directa que abarca dos ecosistemas; el ecosistema
epipelagico (aves, mamiferos marinos y peces) y el ecosistema bentonico (moluscos
crustaceos y poliquetos).

— Los cambios que puedan sufrir los ecosistemas mencionados en sus caracteristicas
fisico-quimicas, basicamente influenciaran en la biota del lugar si se extiende la ejecucion
del proyecto acarreando un impacto negativo al medio marino.

- En lo que respecta al componente socioeconémico y cultural podria verse afectada en la
actividad pesquera artesanal en la zona del area del proyecto y existe un impacto positivo
para los pobladores por la generacion de empleo que se producira. También existe el
riesgo por accidente, para evitar este Ultimo se recomienda uso de sistemas de
seguridad. :

- Riesgo de turbidez por surgencia de fluidos de pozos conteniendo detritus, arenas y lodos
antiguos.

— Restriccién de pesca en zonas cercana a la plataforma.

— Generacion de puestos de trabajo temporales.

— Riesgos de accidentes de trabajo.
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e PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Para efectos de implementar los lineamientos de politica ambiental de la empresa BPZ
Energy. Inc., Suc.Perq, en este PMA se ha considerado:

CONTROL DE RUIDOS, VIBRACIONES CALIDAD DEL AIRE

Para el caso del ruido se ha considerado la medicién ya conocida por experiencia, referente
al ruido que se produce en la Industria pesada, y que estd en el orden de 85 dB, con
proyeccién a 8 horas. Los equipos que generen ruidos sobre los 90 dB seran separados
inmediatamente y / o adecuados técnicamente hasta alcanzar el valor sefialado. Se
recomienda que cuando los trabajadores estén expuestos al ruido generado por la
magquinaria debieran usar orejeras como medida preventiva.

Para la atenuacion de ruidos, la contratista encargada de los trabajos garantizara el uso de |
maquinarias en buen estado. Se menciona que en el area de estudio en la zona marina, los
-niveles de ruidos seran atenuados por los vientos y el mar abierto, donde esta ubicada la
plataforma.

. Se recomienda utilizar motores en buen estado, a fin de minimizar los gases de combustién
(SOx, CO; NOx) y evitar la contaminacién

La generacion de vibraciones en las operaciones de mantenimiento de la plataforma, se
tendera a mitigar, mediante el uso de los equipos adecuados y que se encuentren en buenas
condiciones operativas.

’ En cuanto al nivel de exposicion por vibraciones que se den en los trabajos, se iniciaran las
medidas de mitigacién correspondiente para atenuar y minimizar sus efectos.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA LOS IMPACTOS SOBRE EL COMPONENTE AGUA

Para evitar la contaminacion de las aguas marinas por cualquier tipo de residuo sélido o

efluente, se cumplira con los Reglamentos y Guias Ambientales vigentes, asi como las

normadas por el Convenio Marpol.

Los efluentes liquidos con residuos de aceites y grasas producto de la instalacion y limpieza

de los equipos en la plataforma, seran recolectados los aceites y grasas por decantacion,

para luego ser retirados en cilindros a tierra para su disposicion final.

Se dispondra de un sistema de tratamiento red fox para las aguas servidas de las

embarcaciones a operar en las dos fases del proyecto, el que sera evaluado y verificado
. antes de que se inicien las operaciones, lo que debera constar en el acta de monitoreo.

Para prevenir los posibles impactos, antes de iniciar los trabajos, se daran charlas de
induccion a los trabajadores sobre la preservacion y conservacion del medio ambiente, con
medidas de mejores manejos y cuidados con los equipos y materiales a utilizarse, asi como
la disposicion adecuada de los residuos industriales, domésticos de acuerdo al Plan de
Manejo de Residuos Sélidos, y a al politica de cero vertimientos al medio marino.

PREVENCION Y CONTROL DE ILUMINACION

La plataforma marina Albacora, presentara una iluminacién permanente en la zona de mar
abierto, por lo que se ha contemplado una fuente fija de generacién de energia eléctrica;
asimismo al término del proyecto la generacién de energla en la plataforma se reemplazara
por paneles solares (energia limpia) para la proteccion y conservaciéon del medio ambiente.

CONTROL DE RESIDUOS SOLIDOS

. Durante los trabajos del abandono, se producen residuos domésticos generados, que seran
puestos en contenedores herméticos con tapa, rotulados y provistos de bolsas plasticas,
seran evacuados en forma diaria con la finalidad de evitar su acumulacion y generacion de
malos olores y que pueda favorecer a algun vector

_ - NEW pa—
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Se produciran residuos de caracter inorganico y no téxicos, como papeles, plasticos,
cartones, metales, vidrios, hierros, seran depositados por el personal en contenedores
debidamente identificados y ubicados en pléstico o de metal, por colores con bolsas internas
para facilitar su disposicion final la que se efectuara en forma diaria.

Se produciran efluentes sanitarios (excretas y otros) desde los Servicios Higiénicos
instalados en la embarcacién “Ciudad Pucallpa” el cua! cuenta con un sistema Red Fox para
su tratamiento.

Los residuos domésticos y médicos de las labores marinas, seran manejados diariamente
a tierra, mediante la compafila prestadora de servicios, contratados para tal fin.

Los residuos solidos industriales (libre de contaminante) como pedazos de alambre,
plasticos, maderas, tuberfa, y varillas metalicas, asf como escorias y retazos de metales que
no estén contaminados seran aproximadamente entre 2 a 3 tm, los que seran colectados,
clasificados y dispuestos en contenedores con tapa de color gris, celeste y amarillo,
debidamente rotulados, para luego ser dispuestos en Talara por una empresa de servicios
autorizada por DIGESA de acuerdo a la Ley general de Residuos Sélidos, o para su re-uso o
reciclaje. Los residuos industriales Téxico — peligroso (contaminados con hidrocarburos)
como residuos de soldadura, eslingas, plasticos, maderas, generados en la plataforma que
puedan estar contaminados con hidrocarburos; seran colectados, clasificados y dispuestos
en contenedores debidamente rotulados y almacenados, para luego ser dispuesto por una
empresa de servicios autorizada por DIGESA

Los aceites provenientes de los equipos y maquinarias utilizadas, en las labores del proyecto
seran trasportados y dispuestos como residuos peligrosos en envases cilindricos herméticos
y rotulada para su reciclaje

Las pilas usadas son un residuo especial, toxico y peligroso, los que seran almacenados en
un contenedor especial y rotulado para ser dispuesto por una empresa de servicios
autorizada.

Para el manejo o manipulacién de las baterfas usadas, comprendiendo sus etapas de
almacenamiento y transporte se deben tomar una serie de disposiciones, a fin de evitar,
controlar y mitigar los riesgos a la salud humana y al ambiente.

Los efluentes producto de la limpieza y matado del pozo, se depositaran en contenedores
debidamente rotulados para su almacenamiento. Y disposicion final.

El transporte de residuos sélidos se efectuara trasladando dichos residuos desde la
plataforma al area de almacenamiento temporal designada, ubicada en la barcaza. Para la
disposicion final de dichos residuos, se establecera un programa para su transporte a
Talara.

BPZ Energy Inc., Suc. Peri ha contratado los servicios de la compariia ARPE E.Il.R.L. como
empresa prestadora de servicios de residuos sélidos.

MANEJO DE AGUA DE USO INDUSTRIAL

El agua de mar se utilizard como agua industrial. En caso de ser necesario agua dulce se
formalizara mediante un contrato con la empresa que administra el agua de la Region
Tumbes (EMFAPA-TUMBES), a fin de no afectar a los regantes de la zona y utilizara un
medio de transporte adecuado para su traslado a al plataforma.

PLAN DE MANEJO DE FLUIDOS DE LIMPIEZA Y PRODUCTOS RESIDUALES EN EL
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

Se tendra en cuenta lo siguiente:

Un cuidadosos disefio del sistema de recepcion de los efluentes resultantes del lavado de
los equipos, para minimizar su escape, tanto en plataforma como en las embarcaciones
(barcaza y embarcacion “Ciudad Pucalipa”.
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Los efluentes con aceites y grasas, provenientes del lavado de equipos y maquinarias, seran
retenidos mediante un sistema de drenaje que alimentard a una trampa de grasas, que
servira para separar los aceites y grasa del agua.

El efluente extraido en el proceso (limpieza y matado) sera recepcionado a una tina metalica
de almacenamiento con una capacidad calculada de 124 m3 para decepcionar 104 m3 de
efluente por pozo; para su manejo y disposicion en la ciudad de Talara.

El petréleo que pudiese encontrarse en el proceso de matado y limpieza del pozo, podran
ser separados y conducidos a un tanque de almacenamiento para ser dispuestos en Tallara
por una empresa EPRS autorizada y registrada en DIGESA.

PLAN DE MANEJO DE TRAFICO MARITIMO

El personal a labora en mar, sera instruido previamente para evitar riesgos en el transporte
maritimo; se proveera de elementos de seguridad necesarios en la embarcacion tal como
chalecos, salvavidas entre otros.

Las rutas maritimas seran del muelle o embarcadero de Acapulco a la plataforma marina
Albacora y en el trazo planeado marino, evitando rutas innecesarias salvo que las
condiciones oceanograficas no lo permitan. En es tos casos se evitara cualquier
desplazamiento innecesario o no autorizado.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA LOS_IMPACTOS SOBRE EL COMPONENTE
SOCIOECONOMICO Y DE INTERES HUMANO

Para mitigar el impacto por la afectacion a pescadores de la zona en la restricciéon y uso del
area de la plataforma marina se realizaran las debidas coordinaciones oportunas con la
Direccién de Capitania y Puertos de la Marina de Guerra de Per( y el DREM de la Regién, y
como politica de buenos vecinos con las asociaciones de pescadores artesanales de La
Cruz y Puerto Pizarro.

Se contara con medidas apropiadas dirigidas al personal para evitar accidentes de trabajo,
como capacitaciones, implementos de seguridad, normas, restricciones de uso, difusién del
Plan de Contingencias, etc. En el caso de algin accidente, el trabajador serd evacuado
inmediatamente mediante la disposicién de un vehiculo rapido, para ser trasladado al centro
de salud mas cercano. Asimismo, se contara con personal médico y medicinas que estara a
cargo de un médico y una enfermera, necesarios para atender cualquier emergencia de
salud.

Programa de Monitoreo Ambiental

Mantenimiento de Plataforma Marina Albacota

Esta primera fase involucra realizar el mantenimiento y el acondicionamiento de las
estructuras metalicas de la Plataforma Albacota en superficie, en sus tres niveles, e instalar
un embarcadero en ella para sus operaciones futuras, como de reparar y reforzar la
estructura de la parte sumergida.

Monitoreo:

- Monitoreo visual de la emision de gases de combustion por el equipo de combustion
interna de la gria, equipos y embarcacion, determinando por la opacidad de los gases
de combustion.

- Medicion de ruidos y vibraciones, verificar el buen estado de los equipos.

- Monitoreo del buen estado y mantenimiento de la embarcacién y barcaza que va a
operar en la zona.
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Monitoreo de todos los desechos soélidos producidos en la plataforma marina,
verificando su correcta disposicioén y control mediante cartillas.

Monitoreo de todos los desechos producidos en la Plataforma Albacora, verificacion de
la disposicién en los contenedores dispuestos par tal fin en lugares estratégicos.

Monitoreo del fondo marino alrededor de la Plataforma marina para verificacion de la
limpieza realizada por los buzos al término de las actividades.

Monitoreo junto a la plataforma para la verificacion de la calldad de agua marina y de
los bentos en el agua clara.

Monitoreo de la proteccion de la estructura para evitar la dispersién de la arena
contaminada con la pintura durante el arenado a metal blanco de la estructura.

Cese temporal de los tres pozos en la Plataforma marina Albacora

El proyecto en su segunda fase consistira en efectuar el cese temporal de tres pozos que
se encuentran en la plataforma marina Albacora. Para ello se realizara la inspeccion del
cabezal de produccion, matado del pozo para nivelar presiones y puesta de tapones
temporales en cada uno de los tres pozos.

Monitoreo:

Monitoreo visual de la emisién de gases de combustién del equipo de izamiento, unidad
slick line y embarcacion, determinando por la opacidad de los gases de combustion.

Medicioh de ruidos y vibraciones y verificacion de la existencia de buen estado de los
equipos.

Monitoreo de todos los desechos soélidos industriales y su verificacion de disposicién en
los contenedores correctamente dispuestos en la barcaza y en el momento de
transporte al puerto de Talara.

Monitoreo de la proteccidn y calidad de los bentos en el agua clara alrededor de la
plataforma marina.

Verificar que no se drenen efluentes liquidos de la plataforma y que estos sean
conducidos a un tanque para su transporte ,tratamiento y disposicién final.

Verificar la existencia de bandejas para evitar derrame sobre cubierta de la plataforma
por el retiro y uso de los lubricantes, aditivos quimicos( cloruro de calcio) que ponga en
riesgo la calidad del agua marina.

Verificar el libro de registros de manejo de residuos sélidos en los talleres en tierra de la
empresa contratista.

Verificar que los equipos de respuesta a derrames e incendios estén en su ubicacion y
en perfecto estado de funcionamiento.

Verificar que el personal que labora en la plataforma y barcaza utilice permanente su
equipo de seguridad como protectores de oldo, cascos, chalecos salvavidas entre otros.

Monitoreo de Abandono de las actividades.

Se incluye el monitoreo de la actividad de abandono de las instalaciones de la Plataforma
que consistird en dejar todos los niveles de la plataforma en prefecto estado para su
mantenimiento y limpieza para un posterior proyecto de produccion.

Efectuar monitoreo para aceites y grasas de posible contaminacién del agua marina en
el area de la plataforma y la corriente marina.

Efectuar un muestreo del estado de los bentos que se encuentran en el area de la
plataforma para verificar las condiciones biolégicas y contaminacin por la presencia de
contaminantes.
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- Verificar el retiro de todos los equipos, material y desechos soélidos y liquidos de la
Plataforma marina, ésta debe quedar completamente limpia y libre de todo residuo
contaminate. '

Frecuencia de Monitoreo

Se menciona que el monitoreo durante cada una de las etapas del proyecto sera especifico
de acuerdo a los parametros ambientales que puedan ser impactadas por las actividades y
permitird mitigar la posible contaminacién de una manera eficiente y oportuna.

Para el caso del Analiisis de calidad de agua marina y Analisis Biolégico, se ha establecido
monitoreos antes y después de cada actividad. No se establece frecuencia de monitoreo
para Calidad de sedimentos ni calidad de aire.

Plan de Contingencias

El proyecto ha considerado las siguientes acciones en caso de emergencia por un siniestro
(incendio), catastrofe natural o derrame de hidrocarburos, utilizando equipos especiales
requeridos. Asimismo los procedimientos que debera ser considerado en el plan de
contingencias son:

¢ Implementar dispositivos de alarma y acciones para alertar al personal y dar respuesta
a la emergencia

o El plan debera contar con el directorio completo de contactos externos (Compafiia de
Bomberos, Defensa Civil, autoridades Policiales y otros), e internos (de la empresa BPZ
y sus contratistas) y de las autoridades competentes (OSINERG, DREM , DGH).
Directorio del personal de la Empresa involucrado en el Plan de Contingencia Zonal
(direcciones, teléfonos, fax, e-mail).

o Tener los tiempos d e evacuacion para casos de alguna eventualidad, hacia el muelle
de la Cruz y Acapulco desde las instalaciones de la plataforma.

e Organigrama funcional de conformacioén especifica de las brigadas de respuestas.

e Procedimientos de notificacién y comunicacion a la gerencia de la Empresa BPZ Energy
Inc.,, Suc. Pert, la DGH, OSINERG, Defensa Civil, autoridades policiales y otras
entidades.

e Programas de capacitacién y entrenamiento de campo, y simulacros para todo el
personal.

e Planos de Distribucién de los diferentes equipos dentro de la plataforma a ser utilizados
en caso de emergencias.

Organizacién

De acuerdo a la organizaciéon general para casos de contingencias el Coordinador general
sera el gerente de Operaciones de la Empresa, y sus funciones seran dirigir las actividades
de contingencias, solicitar el apoyo de instituciones especializadas en emergencia,
orientadas a su control.

Coordinador de Operaciones de las Brigadas de Emergencia, reemplazara al Coordinador
General en su ausencia, y su funcidn en conjunto con el jefe del Subcontratista (Jefe de
Brigada de Reparacion de plataforma y el <jefe de Operacion en Servicio de pozos, el que
sea el caso) sera de mantener en operacion los equipos basicos y proveer los
requerimientos que se soliciten y asegurar la evacuacion de personas.

Las Brigadas de respuestas seran el personal obrero debidamente entrenado, que
conforman las guardias de operacién del equipo y su funcidon es de proteger todos los
equipos y sistemas contra las eventualidades de manera de asegurar su control.
Evacuacion

Para una evacuacion rapida y eficaz, en el caso de una eventualidad en la plataforma,
barcaza y otras embarcaciones, se contard con un sistema de evacuacién de emergencia
rapida de apoyo, con equipo de primeros auxilios y personal paramédico.
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Capacitacion y simulacros

Tiene como objetivo brindar a todo el personal, la capacitacién necesaria en materia de
salud, seguridad y respuesta ante contingencias, previa a las operaciones de prospeccion.

Entrenamiento

Efectuar simulacros al inicio de las operaciones en los siguientes aspectos:
Combate contra incendios

Hombre al agua

Abandono de la Plataforma y embarcaciones

Primeros Auxilios

Supervivencia en Altamar

Identificacién de Contingencias
Accién contra incendios

Al presentarse un incendio sea de pequefia o gran magnitud, inmediatamente deberan
tomar accion las brigadas, haciendo uso de los equipos portatiles de extincién (extintores
ABC).Una vez evacuada el personal del area involucrada, si el incendio es de pequefia
magnitud la brigada podra extinguirlo, si fuera de gran magnitud se procedera al abandono
y retiro de la barcaza con el personal responsable.

Unidad Slick line

La unidad, de acuerdo a las eventualidades que pudiera presentarse como Incendio en
motores y generador

Incendios por Descontrol de pozos y Emisiones Gaseosas.
El equipo que debera contar el pozo antes de operar sera el siguiente:
¢ Linea de desfogue
¢ Linea de inyeccion
¢ Linea de venteo de gas — lodo
¢ Instalaciones para tratamiento de fluido contaminado.
Medidas preventivas:
- Colocar detectores de gases y explosimetros
- Colocar mangas para indicar la direccion del viento
- Equipos de autorespiracion en caso de surgencia de gases toxicos H,S

- Efectuar la prueba del buen funcionamiento de detectores y medidores de calidad
de gases.

- Se debera colocar la barrera de contencion alrededor de la plataforma y barcaza,
para contener los derrames.

Plan de contingencias por accidentes:

Segun a las eventualidades que pudiera presentarse tenemos:
- Accidente de calda de mar (hombre al agua)
- Colisién en el mar (hundimiento de naves)
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Contingencia en caso del fenémeno El Nifio :

El plan de acciones para atender este tipo de evento natural y en el desarrollo de las
actividades del proyecto se orienta de acuerdo a lo siguiente:

- lluvias intensas

- Oleagje

- Tormentas Eléctricas

- Reporte Oceanografico y Meteorolégico

IV. ANALISIS
El Plan de Abandono presentado esta incompleto y presenta deficiencias. Asi tenemos,
que existen incongruencias en cuanto a las coordenadas UTM de los planos presentados;
falta presentar los puntos de monitoreo durante y posterior a la actividad de abandono; falta
indicar que se hara en caso de tsunamis y sismos fuertes, asi como otra informacién que
se le esta solicitando al titular, sin lo cual no se puede aprobar el mencionado plan, de
. acuerdo a lo que se establece en el D.S. N° 015-2006-EM.

V. CONCLUSIONES ,
o EIl PA presentado tiene las siguientes observaciones:

1. El Titular debe presentar la Partida Electrénica de la Empresa, asi como el instrumento
juridico que acredite al Sr. Luis Rafael Zoeger NuAez, como representante legal,
debidamente inscrito en el Registro Publico correspondiente. También debe adjuntar

' copia de su DNI.

2. La Coordenadas UTM de la Zona de Influencia mostradas en el cuadro N° 2 (CAP. 1-3),
no son coincidentes con las que se han graficado en el Mapa de Area de Influencia Fig.
01. De igual manera, todos los planos presentados en el Tomo Il, no coinciden con las
coordenadas que se indican en el mapa de Ubicaciéon del Proyecto. El Titular debe
corregir dichas deficiencias.

3. En varios de los planos presentados se indica el pozo A-13-F, y no el A-13-E como
deberia ser (de acuerdo al plan presentado); el titular debe corregir esta incongruencia.

4. En los trabajos de abandono temporal de los pozos, cuales son los dias de riesgo
maximo, en los aspectos de seguridad que se estan considerando.

5. El Titular ha presentado los Costos por actividades para la Reparacion de la .

Plataforma, pero no ha presentado los costos del Plan de Abandono Temporal de los

‘ pozos, en las cuales se debe indicar los costos del Plan de Manejo Ambiental
+-.correspondiente,‘incluidos lo monitoreos.

o Fw la: Identificacion de Impactos, se han identificado algunos residuos peligrosos que se
producwén en ias actividades, esta relacién esta incompleta, ademas no se indican las
cantidades aproximadas que se podrian generar. E! titular debe corregir estas
deficiencias.

7. El Titular debe presentar un piano a escala adecuada donde se indique la ubicacién de

los puntos de monitoreos durante y después de las actividades de mantenimiento y

abandono temporal; de igual manera se debe indicar la frecuencia de monitoreo de

calidad de Aire, Ruido y Calidad de Sedimentos. A

El Flujograma del programa MEDEVAC, se encuentra incompleto; es decir, los nombre

de la s personas de coordinacion y teléfonos, no se presentan en su totalidad; no se

indica por ejemplo, las personas de coordinacién del Hospital de apoyo de Tumbes, ni
sus teléfonos de coordinacion.

. 9. No se presenta el Plan de Contingencia para caso de Tsunamis y sismos fuertes; ni

tampoco el cronograma de capacitacion. El Titular debe corregir estas deficiencias.

10. Del mismo modo, al directorio le falta indicar 0 mencionar las empresas o instituciones
de apoyo para casos de derrames y otras emergencias ambientales. Corregir esta
deficiencia.

11. El Titular debe indicar el tiempo de duracién del abandono temporal.

fcn":
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12. Se sugiere al Titular renombrar el estudio por el siguiente: Plan de Abandono Temporal
de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A,
Albacora, Lote Z-1.

V. RECOMENDACION
Por lo expuesto el suscrito recomienda:

Notificar a Luis'Rafael Zoeger Nufiez, representante legal de la Empresa BPZ Energy,
Inc. Suc. Perq, fin de que levante las observaciones formuladas al Plan de Abandono
Temporal de los Pozos A-9-G, A-12—F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma
Marina Z1-8-A del Lote Z-1.

San Borja, "} ‘9 ABR. 2007

3¢, Jorge Capufiay Sosa
CIP 27189

Auto Directoral N°G Ox - 2007-MEM/AAE

Lima, 90 ABR. 2007

75
,g)l\%,;- 2 Visto el Informe N° 037-2007-MEM/AAE/JC que antecede y estando de acuerdo con lo
(& o . expresado, se REQUIERE al representante de la Empresa BPZ Energy, Inc. Suc. Perd,

neo / para que cumpla con levantar las observaciones planteadas al Plan de Abandono
\\bm. ) Temporal de los pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina
Z1-8-A, Lote Z1, en un plazo maximo de quince (15) dias habiles, en virtud a lo dispuesto
en los articulos 35, 142 y 191 de la Ley N° 27444 Ley del Procedimiento Administrativo
General, bajo apercibimiento de DECLARAR EN ABANDONO el procedimiento de
evaluacion del presente Plan de Abandono. Notifiquese al titular.-

Eco. 'S C%RDENAS MNO

C . sctors Gene a!
ASUNIUS ANBIENTALES EMERGETICOS

l NORMAL | 96 HORAS | MENSAJERIA EXTERNA.

SALIDA: - : 211504 REFERENCIA: 16696813

DESTINATARIO: RAFAEL ZOEGER NUNEZ BPZ EXPLORACION &

BPZ EXPLORACION & PRODUCCION S.R.L. . PRODUCCION S.R.L. |
' DOCUMENTO: AAE - Autodir-0802-2007/MEM-AAE . .
| DIRECCION: CA. MANUEL FALLA 297 - 24 ABR 2007
. UBIGEO: "« . SANBORJA LIMA LIMA Departamento Lima / MRURUSH /23/04/2407 gik:
. RECIBI CONFORME RZE C I B ‘ D O
. Nombre DNi / Camnet Ext. RALDEDIW " sello
‘ ( ) SEMUDO ( ) DEFICIENTE ( ) DESCONOCIDO ( ) RECHAZADO { J)CON AVISO ( ) AUSENTE
Transcrito a: T o T

BPZ Energy Inc., Suc. Peri.
Calle Manuel De Falla N° 297, San Borja, Lima, Peru.
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ISTERIO DE
RGIA Y MINAS

Remitente: BPZ EXPLORACION & PRODUCCION SRL.

Asunto : MEDIO AMBIENTE
BPZ-EN-GG-128-2007 REF AL INFORME N°O37-2007-MEM-AAE-JC

Asunto
Adicional:

Anexado al : 1669613

Documento :

Recepcion :

TN Edpedionte

1690114

| ESTADO : PENDIENTE

7
|
J

HOJA DE TRAMITE

Folios : 86

EXPEDIENTE

16/05/2007 16:29

MEm - DGAAE

- JFECHA-
"RECEP;
18/05/2007 | 17/05/2007
16:29 10:22
0| As) ~
2N o (V \
ACCIONES :
01. Aprobar 07.Coordinar 13.Notificar 19.Revisar 25.0tr0......oonns
02.Archivar 08.Difundir 14.Opinar 20.Tomar Accion
03.Atencién Prioritaria 09. Firmar 15. Preparar Respuesta 21.Tomar Nota

04.Atender lo Solicitado 10.Hablemos

05.Conocimientos y Fines  11. Hacer Seguimiento  17. Rehacer
12. Informar al Suscrito  18. Responder Directamente 24. Para Evaluar

OBSERVACIONES: 2cDs

06. Consolidar

16. Proyectar Resolucién

22. Transcribir
23. Visto Bueno V2 B?

;1 La presente hoja de tramite no debe desprenderse del documento que la origind.
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: ") |Felio: 000514 -
- 00 [ @ S\einerqs

BPZ Exploracion & Producciéon S.R.L.

Calia Manuel de Falta N* 297. San Borja, Lima, Per)  Telfona: (511) 478-2244 . 476-3276 Telatax:(511) 476-7606

BPZ-EN-GG-128-2007

Lima, 16 de mayo del 2007

IMINISTERIU Uk GNERGIA Y MINAG)
Sefiora Economista v 16 MAYD 2007
Iris Cardenas Pino ‘ Hora: Foligs:

Directora General de Asuntos Ambientales Energéticos Regiove: -84y
Ministerio de Energia y Minas

Presente.-

fhoia

i)

R EES 3

N

Ref.:. Exp. 1669613, informe N°037—2007-MEM-AAE/JC
~—~—— |Levantamiento de Observaciones

De nuestra mayor consideracion:

Es grato dirigirnos a usted en relacion al asunto de la referencia para hacerle llegar
dentro del plazo establecido en el citado informe, el correspondiente Levantamiento
de Observaciones a la Evaluacién del Plan de Abandono Temporal de los Pozos A-9-
G, A-12F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-
1, nominado asi de acuerdo a la conclusién N°12 del Informe antes referido.

Agradeciendo la atencién que brinde a la presente quedamos de usted.

Atentamente,




T MEW- oGAA”é
Pelio: 000515 |

Nimeros

BPZ Exploracién & Produccién S.R.L. |

Mixnus! de Fulla §* 297. Sen Borja, Lires, Pardt  Telifono: (SHMT76-2244 47T8-2278 Taletor (SH)ETE-7688

| LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES AL |

AUTODIR-602-2007/MEM-AAE

PLAN DE ABANDONO TEMPORAL DE
LOS POZOS A-9-G, A-12-F Y A-13-E
Y MANTENIMIENTO DE LA
PLATAFORMA MARINA Z21-8-A,
ALBACORA, LOTE Z-1.

éll - Mayo, 2007

Geolab S.R.L.




BPZ Exploracién & Producciéﬁ'SRL Levantamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES DEL PLAN DE ABANDONO TEMPORAL
DE LOS POZOS A-9-G, A-12-F Y A-13-E Y MANTENIMIENTO DE LA PLATAFORMA
MARINA Z1-8-A, ALBACORA, LOTE Z-1.

' MEM - DGAAE

AUTODIRECTORAL - 602-2007/MEM-AAE Follo: _Q0051@____,,,

1.- El Titular debe presentar la Partida Electrénica de la Empresa, asi’ coligsan
instrumento juridico que acredite al Sr. Luis Rafael Zoeger Nuilez, como
representante legal, debidamente inscrito en el Registro Publico correspondiente.
También debe adjuntar copia de su DNI.

RESPUESTA:

Se presenta en el anexo correspondiente, copia de la Partida N° 11985400 del Registro
de Personas Juridicas de la Oficina Registral de Lima de la Zona Registral N° IX de la
Superintendencia Nacional de los Registros Publicos, en cuyo asiento AO0001 consta :
a) la inscripcion de la Constitucion de BPZ Exploracion & Producciéon S.R.L como
consecuencia de la transformacién de la sucursal denominada BPZ Energy Inc.
Sucursal Peru (inscrita en la Partida N° 11322211), quien inicid el procedimiento
administrativo; y b) el nombramiento del Ing. Rafael Zoeger Nufiez como su Gerente
General. Asimismo, se adjunta copia del DNI solicitado, asi como copia del Certificado
de Vigencia de Poderes correspondiente.

I‘ 2.- La Coordenadas UTM de la Zona de Influencia mostrada en el cuadro N°2
(CAP. 1-3) no son coincidentes con las que se han graficado en el Mapa de Area
de Influencia Fig. 01. De igual manera, todos los planos presentados en el Tomo

' I, no coinciden con las coordenadas que se indican en el mapa de Ubicacién del
Proyecto. El titular debe corregir dichas deficiencias.

I RESPUESTA:
Se adjunta en el Anexo la Fig 01 corregida. Asi como todos los planos presentados en

el Tomo Il, convenientemente corregidos.

3.- En varios de los planos presentados se indica el Pozo A-13-F, y no el A-13-E
como deberia ser (de acuerdo al plan presentado); el titular debe corregir esta
incongruencia.
RESPUESTA:

l Los planos se presentan corregidos en el anexo.

4.- En los trabajos de abandono temporal de los pozos, cuiles son los dias de
riesgo maximo, en los aspectos de seguridad que se estén considerando.

RESPUESTA:

En los aspectos de Seguridad de los trabajos de abandono temporal de los pozos de
Albacora; se estan considerando que los dias de maximo riesgo, seran los dias previos
a que estos sean controlados, por que todavia se encontrarian presurizados. El control
se hara mediante el matado/dominado del pozo (Well to Kill).

GEOLAB SRL , Pag. 1



BPZ Exploracién &.Producciéﬁ SRL Levantamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

Matar o dominar el pozo; consiste en controlar la presién hidrostatica del pozo
mediante el método volumétrico con fluidos con una adecuada densidad que permitira
balancear la columna hidrostatica, evitando que el pozo pudiera presentar surgencia
(blow out).

5. El titular ha presentado los costos por actividades para la reparaciéon de la
plataforma, pero no ha presentado los costos del Plan de Abandono Temporal
de los pozos, en las cuales se debe indicar los costos del Plan de Manejo
Ambiental correspondiente, incluido los monitoreo. MEM - DGARE

RESPUESTA: Follo: 00051 1T

. eros
El costo estimado para la reparacion de la Plataforma ascendera a US $ 853,700.00.
El costo estimado para el abandono temporal de los tres pozos asciende
aproximadamente a US $ 600,000.00

COSTOS ESTIMADOS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En el Plan de Manejo Ambiental el cual contiene las medidas preventivas, correctivas y
remediadoras de los impactos potenciales encontrados, se contempla las medidas de
manejo ambiental con costo, un programa de vigilancia, y programa de monitoreo.

El cronograma de Ejecucion de la inversion del Plan de Manejo Ambiental se realizara
en el afno 2007, ya que la ejecucion del proyecto alcanza solamente seis meses.

En el siguiente cuadro presentamos el presupuesto resumen del Plan de Manejo
Ambiental y los costos por cada actividad y control.

Cuadro N° 1: Costo Estimado del Programa de Manejo Amblental
(En délares americanos)

__Costo Estimado PMA | US S !
Plan de Seguridad de Manejo de Gases de combustion, | 2 500.00
ruidos, vibraciones enlummacnon - 7
Manejo de desechos s6lidos | 16000.00 |

Plan de Manejo de Fluidos de abandono y fluidos de
limpieza del pozo. 15 000.00

Plan de Manejo de trafico maritimo |

Plan de Manejo para el Trafico o Desplazamiento de | 17 000.00
Equipos necesarios para la operacion

Plan de Capacitacién y manejo del personal ] 510000 |

Plan de Monitoreo Ambiental | | _8106.00 |

Total | 63706.00 |
GEOLAB SRL Pag. 2



BPZ Exploracién & Produccion SRL Levantamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE
| MEW - DBAAE
Manejo Ambiental durante el Cierre Temporal de pozos. Follo: 000518
" Nomeros

Las medidas de manejo ambiental estaran a cargo del equipo de Monitores
Ambientales para el fiel cumplimiento de ellas. Asimismo se efectuara un andlisis de la
calidad ambiental del agua de mar en dos niveles, sedimentos, indice de biodiversidad
mediante un monitoreo biolégico, 1o cual se incluye en los costos de el Plan de
Monitoreo Ambiental.

Monitoreo ambiental

' Costo Estimado | | USS. }
Gastos operativos ' ' | 1050.00 |
Andlisis de laboratorio ’ | 7056.00 |
Total ' | 8106.00 |

Analisis c:: Laal:ic:’r:;o:; &:‘a t;1Iet¢armmar Costo US $
Anélisis Biolégico | 60000 |
Anélisis Calidad de Sedimentos | 1320.00 |
_Andlisis de calidad de agua | | 5136.00 |
Total | US$7056.00 |

Para el proyecto se ha presupuestado $ 63 706.00, para lo que es la supervision de los
manejos, controles y programa del Plan de Manejo Ambiental del proyecto. Este
presupuesto es estimado que sera definido en mas detalle durante las operaciones.

6. En la Identificacién de Impactos, se han identificados algunos residuos
peligrosos que se produciran en las actividades, esta relacion esta
incompleta, ademas no se indican las cantidades aproximadas que se podrian
generar. El titular debe corregir estas deficiencias.

RESPUESTA:

Residuos Sélidos Peligrosos (Etapa de Reparacién de la Plataforma)
Seran:

e 500 Kilos de restos de soldaduras,

e 1000 kilos de Arenas contaminadas con pinturas,

e 300 envases de pinturas.

Los balones de acetileno y oxigeno no se considerara como residuos peligroso ya que
estos seran devuelto al o los proveedores para su reuso.

GEOLAB SRL Pag. 3



./

BPZ Exploraciéh & Produccién SRL Levantamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

Residuos Sélidos Peligrosos (Etapa de Abandono temporal de los pozos) seran:

124 m® de posibles residuos provenientes de los pozos (detritus empetrolados)
20 contenedores de lubricantes y pinturas.
5 filtros de aceites.

1 bateria

10 kilos de varillas de soldaduras. MEW - DBARE

150 sacos de productos quimicos vacios. NYmeros

10 kilos de trapos 'y guantes con aceites y combustibles. Folo: 000 519

7. El titular debe presentar un plano a escala adecuada donde se indique la
ubicacion de los puntos de monitoreo durante y después de las actividades de
mantenimiento y abandono temporal; de igual manera se debe indicar la
frecuencia de monitoreo de calidad de Aire, Ruido y Calidad de Sedimentos.

RESPUESTA:

Se presenta en el anexo el Plano N° 01 donde se indica la ubicacién de las estaciones
de monitoreo.

Estaciones de Monitoreo

El Monitoreo Ambiental que se realizard cuando se ejecute el Proyecto de Plan de
Abandono temporal de tres pozos y mantenimiento de la plataforma marina Albacora
Z1-8-A, se efectuara tomando en cuenta la calidad de aire y ruidos, calidad de agua
superficial y de fondo, sedimentos y de un andlisis biolgico el que consistira en tomar
muestras de plancton y de bentos en el area directa del Proyecto.

Las estaciones a ser monitoreadas para el monitoreo fisico, quimico y biolégico sera de
acuerdo al esquema siguiente:

Cuadro N° — 02: Las Estaciones de Monitoreo

Estaciones de . Coordenadas . .
muestreo Referencia UTM Tipo de andlisis
N g asr(i)r?am (antes) de la plataforma 9622 9951 N Calid rar d_ | d ed foagdu a
stacion . . ’ superficial y de fondo,
_ Albacora, en direccion de la| 546 094,5E . : -
corriente ‘ ) sedimentos y biolégico
A 500 m (después) de Ila .| Calidad de agua
Estacién 2 plataforma marina 9622 901,6 N | superficial y de fondo,
Albacora, en direccion de la| 545092,3E | sedimentos y biolégico
corriente
Calidad de aire y ruidos,
Estacion 3 Plataforma Marina 9622 9464 N | agua superficial y de .
Albacora. 545594,7E |fondo, sedimentos vy
' biol6gico ‘
GEOLAB SRL Pag. 4
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BPZ Exploracién & Produccién SRL Levantamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE
MEW - DGAAE
Frecuencia de Monitoreo Folio: 000520

Nu
El monitoreo se efectuara durante cada una de las etapas del Proyecto, tomgﬁ% en
cuenta los parametros ambientales que puedan ser impactados por las actividades y
permitira mitigar la posible contaminacién de una manera eficiente y oportuna.

El monitoreo incluira la calidad de aire y de ruidos, asi como los parametros fisico-
quimico de la calidad de agua de acuerdo a la Ley de aguas Categoria V y VI, calidad
de sedimentos y de un analisis de bioldgico en la zona de la plataforma en un radio de
500 m.

La frecuencia para el Monitoreo se efectuara tomando en cuenta el inicio y final de
cada una de las etapas en el desarrollo del proyecto, que se realizara de acuerdo a la
Cuadro N° — 02, en la que se determinara la Calidad Ambiental conforme a las
estaciones propuestas.

En caso de haber problemas en cada una de las dos etapas por aspectos técnicos se
efectuara un mayor niamero de monitoreos, el que serd evaluado por la Gerencia
Ambiental de BPZ Exploracién & Produccién SRL.

Cuadro N° - 03 de Frecuencia de Monitoreo Ambiental
en la Plataforma marina Albacora

... | Andlisis de Andlisis biologico
Qgé"s's calidad de | Andlisis de
Frecuencia . agua calidad :
gz":i?: (superficial y | Sedimentos | Plancton | bentos
fondo)
Inicio de las
operaciones X X X X X
Al termino del
abandono
temporal de los X X X X X
tres pozos
Al termino del
mantenimiento de
la Plataforma X X X X X
Marina Albacora
Z1-8-A

La frecuencia de medicion de ruidos se efectuara en forma semanal, como medida de
control de la operatividad de los equipos y maquinarias como de las embarcaciones de
transporte a operar en Plataforma.

GEOLAB SRL Pag.5



BPZ Exploracién & Producciéon SRL Levantamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

8.-El flujograma del programa MEDEVAC, se encuentra incompleto; es decir, los
nombres de las personas de coordinacion y teléfonos, no se presentan en su
totalidad; no se indica por ejemplo, las personas de coordinacién del Hospital
de apoyo de Tumbes, ni sus teléfonos de coordinacion.

RESPUESTA:
MEM - DGAAE

B Nomeros
PROGRAMA MEDEVAC ACTUALIZADO

@NFORME DESDE EL LUGAR DEL ACCI DENTE)

i i

il N
¢ Oficina BPZ Lima
L :;"hf?g?“:‘m Manuel de Falla N° 297
ToN. 0 25215F% ?: 01-47;;719?;
Jefe HSE: G. Cione s
Telf. 03501302 R;;‘;?fe"";'
Representante BPZ: Telf 9350(’2,390
Marita Pflucker ¥
Telf. 93501394 Jefe HSE: G. Cione
2 Telf. 93501392
R J . J
§ '
l = 2 Vg ) @ ™ & R
g d Apoyo Aéreo
Evacuacién Medica Local Apoyo terrestre : .
MINSA Cuerpo de Bomberos del Peri Aeropuerto Tumbes E\rawaq(m Médica
Hospital José Mendoza Av.La Marina N° 203 AEROCONDOR _ lma
Olavarria Telf. 072-524654 T S Clinica Sen Borja
JAMO Jefe: Tnte. Brigadier Coordinacién Hospital JAMO Av. Guardia Civil N® 337
" iy =2 Director de Cirugia Dr. Ricardo B Ter 014753141
Calle 24 de Julio N° 565 CBP Juan Zapata Roque ” . '
Telf. 072-522936 Tumbes N° 66 Milla ?msa : 0_1-4754(!)0
Emergencia Av. Tumbes N° 642 Jefe de segeios Director
Telf. 072-523790 Telf. 072-523333 Dra. Amanda Villanueva Dr. Luis Castellanos
Director : Jefe: sub Tnte. Telf. 072-522936, 072-523790
Dr. Luis Malpica Lindao CBP Claudio Muro Eca \_ J A y,
i l N ) l l
N Evacuacion Médica
ESSALUD - Tumbes Apoyo Aéreo Internacional
Panamericana Norte Fuerza Aérea del Per SOS Asistanse Inc.
Km 2 % Puente Aéreo Houston, PA, USA
Telf. 072-523788 Lima - Tumbes Aumr}zan:
Director: G. Cione
Dr. Luis Flores R. Zoeger
S
' L j
' GEOLAB SRL Pag. 6



BPZ Exploracién & Produccién SRL Levantamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

9.- No se presenta Plan de Contingencia para caso de Tsunami y sismos fuertes;
ni tampoco cronograma de capacitacion. El titular debe corregir estas
diferencias.

MEM - DGARE
Fo"o: U U 0 5 2 2

—————

PROCEDIMIENTOS DE PREVENCION EN CASO DE SISMO FUERTE
Se ejecutara las siguientes acciones de preparacion para casos de sismo:

RESPUESTA:

¢ Participar activamente en los simulacros nacionales programados por el Instituto
Nacional de Defensa Civil - INDECI.

¢ Programar un simulacro de sismo con la participaciéon de todos los trabajadores
durante la ejecucién del proyecto.

e Preparar y difundir cartilas que contengan informacién e instrucciones
detalladas de las medidas de proteccién y seguridad personal, asi como de los
lugares de reunion para evacuacion en la Plataforma.

e Instruir a todos los trabajadores sobre los procedimientos a seguir en caso de
sismo.

Revisar y actualizar los planes de evacuacion dispuestos.

Capacitar a los conductores de evacuacion sobre sus funciones en caso de
ocurrir un sismo.

Inspeccionar la sefializacion e instrucciones graficas de comportamiento y
evacuacion para casos de sismos, pasadizos y escaleras.

e Capacitar y entrenar a las Brigadas de Rescate, Operaciones, y Auxilio Exterior
sobre sus funcionas en caso de sismo.

e |dentificar los factores de riesgo de derrumbes por estructuras en mal estado,
requiriendo las acciones correctivas.

e Inspeccionar periédicamente las edificaciones e instalaciones para detectar
posibles riesgos de fallas estructurales y efectuar las medidas correctivas en
caso que las hubiera.

e Coordinar con la Autoridad de Puerto y INDECI, las previsiones para casos de
los sismos, en lo concemiente a facilidades hospitalarias, tratamiento y
evacuacion de heridos, transporte de fallecidos, y auxilio exterior con las
autoridades competentes de cada servicio publico esencial.

ACCIONES DURANTE EL SISMO
Mantener la calma y abandonar las areas inseguras y ubicarse en el punto de
reunion para evacuacion de la Plataforma.
Preparar y poner en vigencia los planes de evacuacién para casos de sismos.

ACCIONES POSTERIORES.
Después de que el sismo haya acabado las brigadas de rescate evaluaran el
area, verificando si se encuentra todo el personal registrado, de faltar alguien se
6 procedera a su busqueda.
Verificar las condiciones de seguridad de las estructura de la plataforma.
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BPZ Exploracién & Produccién SRL Levantamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

Si la plataforma se encuentra en mal estado se procedera inmediatamente a su
abandono y todo el personal se retirara hacia tierra; asi como las todas las
embarcaciones presentes en el area de operacion, se deberan retirar a una distancia
prudente para evitar el remolino en caso la plataforma se fondee. :

En coordinacién con DICAPI se verificara el ciclo de los reflujos oceanicos como
consecuencia del sismo, cuyo epicentro haya sido en el mar, a fin de disponer acciones
de contingencia por maretazos o tsunamis, si la intensidad va en aumento. MEM - DGAAE
En caso de accidentados se activara el MEDEVAC. ‘

Nomeros
PROCEDIMIENTOS DE PREVENCION EN CASO DE TSUNAMIS y MARETAZOS

Cuando la autoridad maritima (DICAPI), en coordinacion con los organismos
internacionales (Agencia de deteccion de Tsunamis de los Estados Unidos con base en
Hawai), da la alerta por posibilidad de la presencia de Tsunami en las costas del Peru;
o por un sismo de fuerte intensidad con epicentro en el mar cercano a la plataforma, se
ejecutara las siguientes acciones:

Coordinar con DICAPI, las previsiones para casos de marejada o maretazo.
Capacitar y entrenar a las Brigadas de Rescate, Operaciones, Transporte, y
~Auxilio Exterior sobre sus funciones en caso de maretazo.
Poner en conocimiento de todos los trabajadores los procedimientos a seguir en
caso de marejadas o maretazo.
Evacuar a todo el personal de la Plataforma.
Asegurar todos los componentes moviles; que pudieran generar accidentes
durante la evacuacion.
¢ De haber el tiempo necesario el personal sera evacuado a tierra.
Las embarcaciones de apoyo, se deberan retirar hacia zonas de mayor
profundidad de agua y asegurar todos los componentes méviles, para evitar
accidentes.

ACCIONES POSTERIORES.

Una vez que las condiciones de mar se hayan normalizado, se retomara a la
Plataforma para evaluar las condiciones en que se encuentre.

Si las condiciones de los puertos (Pizarro, Caleta La Cruz, Acapulco) estan en buenas
condiciones operativas se procedera al retorno del personal.

)
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BPZ Exploracién & Produccién SRL

Levantamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

CRONOGRAMA DE CAPACITACION Y SIMULACROS

MEM - DGAAE

Numeros

MESES

TEMA

Combate Contra Incendio

Supervivencia en el mar

Evacuacién de Plataforma y
embarcaciones

Primeros Auxilios

Derrames y Simulacro

Simulacros de Incendio

Tsunami

Simulacro de Sismos vy

Simulacro de Descontrol de
Pozos

Simulacro de rescates por
colision de embarcaciones

Capacitacion

Simulacros

GEOLAB SRL
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BPZ Exploracién & Produccién SRL

Levantamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

10.-Del mismo modo, al directorio le falta indicar o mencionar las empresas o
instituciones de apoyo para casos de derrames y otras emergencias
ambientales. Corregir esta deficiencia.

RAEDRY -
RESPUESTA: UU%?@@E
DIRECTORIO ACTUALIZADO Follo: ____ /U &
Nomeras
Nombre Cargo Telf. Telf. Casa |Celular |Ubicacion
BPZ Exploracion & Produccion SRL.
Rafael Zoeger Gerente General 4769919 4488350 | 93501390 |Lima - Pera
SERVICIOS MEDICOS
5 Tumbes-
irector . Panamericana
ESSalud Dr. Luis Flores 072-523768 Norte Km 2*%-
Director General
Dr. Luis Malpica L.
. . Tumbes
MINSA Drector de Ginugia | o72.522036 -
HOSPITAL JAMO |~ ° | 072-523790 Calle 24 de Julio
[+
Jefe Emergencia. N® 565
Dra. Amanda
Villanueva
Lima
Clinica San Borja |Dr. Luis Castellanos | 475-4000 Av. Guardia Civil
N°e 337
San Bornja.
CUERPO DE BOMBEROS DEL PERU
TUMBES N° 66
Jefe Tumbes
Tnte. Brigadier CBP |75 54654 Av. La Marina
CBP Juan ZapataR. 075 623333 N° 203
Sub. Tnte. CBP .
Claudio Muro E. Av. Tumbes N° 642
POLICIA NACIONAL DE PERU
Comandancia . . .
General de CM:Iaj - Javier Garcia 072-522800 Av. ;r’lmamnwna
Tumbes Norte s/in.
GEOLAB SRL Pag. 10
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BPZ Exploracién & Produccién SRL Levantamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

MEM - DGARE
000526

DIRECTORIO DE APOYO EN CASO DE DERRAMES!lo:

Nomeros

Nombre Cargo Telf. Ubicacion

CAPITANIA GUARDACOSTA MARITIMA DE ZORRITOS / PUESTO
CALETA PUERTO PIZARRO '

Capitan de Corbeta | Capitan de Faustino Piaggio N° 298,

072-544342

Luis Abad Gutiémrez Puerto Zorritos
INSTITUTO DEL MAR DEL PERU - IMARPE
Bidlogo Pesquero Director 072-542204 Av. Tumbes N° 356

Jorge Llanos Urbina

PETROLEOS DEL PERU

Ing. Gerardo Leén| Gerente de Calle 400 — Portén N° 5
Castillo Operaciones 073- 284200 Edificio Administrativo

11.- El titular debe indicar el tiempo de duracién del abandono temporal.

RESPUESTA:

El tiempo de duracion del abandono temporal de los pozos sera de
aproximadamente 365 dias. :

12.- Se sugiere al Titular renombrar el estudio por el siguiente: Plan de Abandono
Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y mantenimiento de la
Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1.

RESPUESTA:

Se tomara en cuenta y se renombrara el estudio como: Plan_de Abandono
Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la
Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1.

GEOLAB SRL Pag. 11



ANEXOS

. Registro Pablico BPZ Exploracién & Produccién SRL..
. DNI del Representante Legal

. Fig. 01: Mapa de Area de Influencia

. Plano 01: Ubicacién de las Estaciones de Monitoreo

. Mapas



Atencién N°00468701 del 02.05. @@ﬁa DGA 1Y

SUNARP s
SUPERINTENDENCIA NACIONAL Folio: ——-——-——~05 2.“8
DE LOS REGISTROS PUBLICOS Numeros.

Zona Registral N° X - Sede Lima

. EL REGISTRADOR DE LIMA
QUE SUSCRIBE, CERTIFICA:
Que, en ¢l asiento A0001 de la Partida N°11985400 del

Registro de Sociedades, correspondiente a la Partida Registral de la sociedad
denominada: “BPZ EXPLORACION & PRODUCCION S.R.L.”, consta
registrado y vigente la designacién como GERENTE GENERAL del
SENOR LUIS RAFAEL ZOEGER NUNEZ (DNI N°08212579), quien en el
desempetio de su cargo podrd ejercer individualmente las facultades que al efecto le
confieren el articulo 188° de la Ley Gneral de Sociedades y el articulo 34° del

estatuto social.- Asimismo se registra el ARTICULO 34.- EL 0 LOS GERENTES, EN
ADICION A LAS FACULTADES QUE LES CONFIERE EL ARTICULO 188° DE LA LEY
GENERAL DE SOCIEDADES, QUE SE PODRAN EJERCER INDIVIDUALMENTE DE MANERA
INDISTINTA, CON EXCEPCION DE LAS CONTENIDAS EN LOS INCISOS 5 Y 6 DEL MISMO
QUE SOLO PODRAN SER EJERCIDAS POR EL GERENTE GENERAL, GOZARAN DE LAS
ATRIBUCIONES QUE SE DETALLAN A CONTINUACION; LAS CUALES PODRAN EJERCER
SOLO EN LA MEDIDA QUE LA JUNTA GENERAL DE SOCIOS QUE LOS DESIGNE LOS
FACULTE PARA ELLO, EN FORMA PARCIAL, TOTAL 0 CONJUNTA: 7. REPRESENTAR A
LA SOCIEDAD DE LA MANERA MAS AMPLIA POSIBLE ANTE TODA CLASE DE
AUTORIDADES, SEAN ESTAS JUDICIALES, MINISTERIO PUBLICO, POLITICAS,
LABORALES, ADMINISTRATIVAS, ADUANERAS, FISCALES, MUNICIPALES, POLICIALES,
JURISDICCIONALES 0 DE CUALQUIER OTRA INDOLE, ASI COMO ANTE PERSONAS
NATURALES 0 JURIDICAS. EN EL EJERCICIO DE SUS FUNCIONES, CONTARA CON
TODAS LAS FACULTADES PARA COMPARECER EN CUALQUIER ASUNTO JUDICIAL O
EXTRAJUDICIAL, INCLUSO ANTE EL MINISTERIO PUBLICO, INTERVENIR EN TODOS LOS
PROCEDIMIENTOS, INSTANCIAS 0 PROCESOS JUDICIALES COMO PARTE LEGITIMADA,
ACTIVA 0 PASIVAMENTE, 0 COMO TERCEROS CON LEGITIMO INTERES EN PROCESOS
CONTENCIOSOS 0 NO CONTENCIOSOS DE NATURALEZA CIViL, LABORAL,
CONSTITUCIONAL, PENAL, COMERCIAL, AGRARIA, TRIBUTARIA, ADMINISTRATIVA 0
PROCESOS DE ARBITRAJE 0 ACTOS 0 ACCIONES EN CUALQUIER OTRA MATERIA.-
ASIMISMO, CONTARA CON LAS FACULTADES GENERALES SENALADAS EN LOS
ARTICULOS 74°, 75° Y DEMAS DISPOSICIONES PERTINENTES DEL CODIGO PROCESAL
CIVIL, PUDIENDO DELEGARLAS EN OTRAS PERSONAS, SEAN ABOGADOS 0 NO, Y
REASUMIRLAS CUANTAS VECES SEA NECESARIO Y/O CONVENIENTE.- . 8. CELEBRAR
CONTRATOS, CONVENIOS Y TODA CLASE DE ACUERDOS DERIVADOS DE LAS
RELACIONES INDIVIDUALES DE TRABAJO QUE SE GENEREN ENTRE LA SOCIEDAD Y
SUS TRABAJADORES, NACIONALES 0 EXTRANJEROS.- 9. DECIDIR LA PROMOCION
CONTINUACION, DESISTIMIENTO 0 TRANSACCION DE LOS PROCEDIMIENTOS
JUDICIALES. 10. SOMETER A ARBITRAJE LAS RECLAMACIONES INTERPUESTAS POR LA
COMPANIA 0 QUE CONTRA ELLA SE INTERPUSIERA, ESTIPULANDO LAS CONDICIONES
Y LA FORMA DE ARBITRAJE. 11. CELEBRAR TODO TIPO DE OPERACIONES BANCARIAS
Y FINANCIERAS, GOZANDO DE AMPLIOS PODERES PARA ABRIR Y CERRAR CUENTAS
CORRIENTES,Y DE AHORRO, CON 0 SiN GARANTIA, ASI COMO DISPONER DE SUS
FONDOS; COMPRAR Y VENDER MONEDA EXTRANJERA; SOLICITAR Y ANULAR GIROS
Y/O TRANSFERENCIAS DESDE Y HACIA EL EXTERIOR; OTORGAR RECIBOS Y
CANCELACIONES; TOMAR EN ALQUILER CAJAS DE SEGURIDAD Y RESOLVER TALES
CONTRATOS; TOMAR POLIZAS DE SEGUROS, ENDOSARLAS Y REALIZAR CUALQUIER
OPERACION MERCANTIL RELACIONADA CON DICHAS POLIZAS; GIRAR, ACEPTAR,
ENDOSAR, DEPOSITAR, ANULAR Y CANCELAR CHEQUES, VALES Y PAGARES GIRADOS
A FAVOR DE LA SOCIEDAD; GIRAR CHEQUES INCLUSO SOBRE LOS SALDOS
ACREEDORES 0 EN SOBREGIRO QUE LA SUCURSAL TENGA EN CUENTAS
CORRIENTES BANCARIAS; GIRAR, ACEPTAR, ENDOSAR, DES TAR, RENOVAR,

COBRAR Y PROTESTAR L CHEQUES, PAGARE S, ORBENES

T T ] Iy e
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_.lll DE PAGO, FACTURAS CONFORMADAS, CONTRATOS DE PRENDA, CERTIFICADOS Y
CUALQUIER OTRO DOCUMENTO MERCANTIL; CELEBRAR CONTRATOS DE CREDITO EN
CUENTA CORRIENTE; SOLICITAR, CONCERTAR Y OBTENER CARTAS DE CREDITO,
CONTRATOS DE CREDITO DOCUMENTARIO Y/0 CON GARANTIA DE COBRANZA,
FIANZAS 0 AVALES BANCARIOS Y/0 COMERCIALES A FAVOR DE LA SOCIEDAD;
SOLICITAR FIRMA, ENDOSAR 0 LIBERAR WARRANTS, CERTIFICADOS DE DEPOSITO Y
CUALQUIER OTRA DOCUMENTACION RELACIONADA CON LOS ALMACENES
GENERALES DE DEPOSITO; FIRMAR, ACEPTAR, TRANSFERIR, ENDOSAR Y RETIRAR LA
DOCUMENTACION RELACIONADA EN GENERAL CON IMPORTACIONES Y
EXPORTACIONES, AS! COMO SOLICITAR SU FINANCIAMIENTO; SOLICITAR Y
CONCERTAR, FORMALIZAR Y SUSCRIBIR CUALQUIER DOCUMENTACION PUBLICA 0
PRIVADA RELACIONADA A CONTRATOS DE LOCACION DE SERVICIOS, DE ADVANCE
ACCOUNT, CUSTODIA DE BIENES, DE ARRENDAMIENTO FINANCIERO, DE LEASE BACK,
FACTORING Y DE REPORTE; COMPRAR, VENDER, RENOVAR 0 AMORTIZAR
CERTIFICADOS EN MONEDA EXTRANJERA Y/0 MONEDA NACIONAL; SOLICITAR
FIANZAS BANCARIAS; ASI COMO REALIZAR TODAS LAS DEMAS OPERACIONES
BANCARIAS Y FINANCIERAS QUE SEAN NECESARIAS PARA EL ADECUADO
FUNCIONAMIENTO DE LA SOCIEDAD.-12. CELEBRAR TIPO DE ACTOS 0 NEGOCIOS
JURIDICOS DE NATURALEZA CIVIL 0 MERCANTIL, UNILATERALES, BILATERALES 0 DE
CUALQUIER OTRA [NDOLE, NOMINADOS 0 INNOMINADOS, A TITULO GRATUITO U
ONEROSO, Y QUE IMPLIQUEN LA COMPRA-VENTA DE BIENES MUEBLES E INMUEBLES
PACTANDO EL PRECIO Y CONDICIONES DE PAGO SIN RESERVA NI LIMITACION
ALGUNA;. DE ARRENDAMIENTO, CESION EN USO, PERMUTA, SUMINISTRO,
PRESTACION DE SERVICIOS, MANDATO, DEPOSITO, 0 CUALQUIER OTRO TITULO,
RESPECTO DE BIENES MUEBLES (INCLUYENDO ACCIONES, PARTICIPACIONES Y
DEMAS TITULOS VALORES EN GENERAL) 0 INMUEBLES DE PROPIEDAD DE LA
SOCIEDAD, SIN RESERVA NI LIMITACION ALGUNA; DE SUMINISTRO, DE CONCESION,
DE GARANTIA, DE CESION DE CREDITOS, PERMUTA, DONACION, PUDIENDO INCLUSO
CONCERTAR Y FORMALIZAR LA CONSTITUCION DE CUALQUIER TIPO DE GARANTIA
PRENDARIA, HIPOTECARIAS Y OTRAS QUE IMPLIQUEN ACTOS DE DISPOSICION SOBRE
DICHOS BIENES, ESTABLECIENDO EL MONTO DE LAS AFECTACIONES Y DEMAS
CONDICIONES INHERENTES SIN RESERVA NI LIMITACION ALGUNA. PARA ELLO, PODRA
SUSCRIBIR TODOS LOS DOCUMENTOS PUBLICOS 0 PRIVADOS QUE FUEREN
NECESARIOS, INCLUYENDO EN ELLOS LA DETERMINACION DEL PRECIO Y DEMAS
CONDICIONES QUE RESULTEN FAVORABLES A LOS INTERESES DE LA SOCIEDAD;
FACULTADES ESTAS QUE SE CONCEDEN DE LA MANERA MAS AMPLIA COMO EN
DERECHO SE REQUIERA Y SIN RESERVA NI LIMITACION ALGUNA. 13. CONCERTAR
TODA CLASE DE OPERACIONES DE COMERCIO ASI COMO DE CAMBIO INTERNACIONAL
QUE DIRECTA 0 INDIRECTAMENTE ESTEN RELACIONADAS CON LOS PROPOSITOS DE
LA EMPRESA, TALES COMO FIRMAR LICENCIAS DE EXPORTACION E IMPORTACION,
ESTABLECER ALMACENES PRIVADOS 0 DEPOSITOS LIBRES, EFECTUAR VENTAS
CONDICIONALES, EFECTUAR CONTRATOS DE COMPRA Y VENTA DE MONEDA
EXTRANJERA; AUTORIZAR DEBITOS EN CUENTAS CORRIENTES PARA LAS
OPERACIONES DE COMERCIO 0 DE CAMBIO INTERNACIONALES; GIRAR DOCUMENTOS
DE EMBARQUE U OTROS SIMILARES; ENDOSAR WARRANTS, CONOCIMIENTOS DE
EMBARQUE Y CERTIFICADOS DE DEPOSITO. 14. CONCERTAR TODA CLASE DE
PRESTAMOS COMERCIALES 0 BANCARIOS EN VIRTUD DE LOS CUALES LA COMPANIA
DE 0 RECIBA CANTIDADES DE DINERO, BAJO CUALQUIER MODALIDAD, OTORGANDO
EN GARANTIA DE LOS MISMOS, PRENDA 0 HIPOTECA SOBRE SUS BIENES, RECIBIR
PAGOS Y CANCELAR ESTOS PRESTAMOS, AMORTIZAR, NOVAR, RENOVAR,
TRANSFERIR Y ENDOSAR LOS MISMOS Y SUSCRIBIR TODOS LOS DOCUMENTOS
REQUERIDOS PARA SU NORMAL TRAMITACION Y/O CULMINACION; REPRESENTAR Y
FIRMAR A NOMBRE DE LA SOCIEDAD LOS DOCUMENTOS PRIVADGS,)MINUTAS Y
ESCRITURAS PUBLICAS A TRAVES DE LAS CUALES SE OTORGUEN, CONSTITUYAN 0
CANCELEN HIPOTECAS, PRENDAS (CUALESQUIERA SEA SU NATURALE l)”" L

\
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CUALQUIER OTRA FORMA DE AFECTACION DE LOS BIENES MUEBLES E INMUEBLES
DE LA SOGIEDAD A FAVOR DE TERCEROS VINCULADOS A OPERACIONES
COMERCIALES Y/0 BANCARIAS DE LA MISMA; SOLICITAR Y OTORGAR AVAL, FIANZA Y
CUALQUIER OTRA GARANTIA REAL Y/0 PERSONAL A FAVOR DE PERSONAS
NATURALES 0 JURIDICAS. INCLUYENDO INSTITUCIONES BANCARIAS Y FINANCIERAS,
EN REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD.- 19. CEDER Y TRANSFERIR EN TODO 0 EN
PARTE LOS DERECHOS QUE EL(LOS) OTORGANTE(S) TENGA(N) EN PATENTES DE
INVENCION, MODELOS DE UTILIDAD, DISENOS INDUSTRIALES, MARCAS, LEMAS
COMERCIALES, NOMBRES COMERCIALES, DERECHOS DE AUTOR Y, EN GENERAL,
DERECHOS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL E INTELECTUAL, OTORGAR LICENCIAS Y
FRANQUICIAS PARA SU USO ESTIPULANDO LAS CONDICIONES CORRESPONDIENTES,
CELEBRAR TODA CLASE DE CONTRATOS CON DICHOS DERECHOS Y COBRAR Y
PERCIBIR DINEROS, ESPECIALMENTE LOS PRECIOS DE CESIONES Y LAS REGALIAS DE
LICENCIAS Y ERANQUICIAS. 20. PODRAN ASIMISMO CONTRATAR TODA CLASE DE
SEGUROS, FLETES, TRANSPORTES, SERVICIOS Y SUMINISTROS, ASI COMO ENDOSAR
POLIZAS 0 CERTIFICADOS. 21. COMPRAR, Y VENDER TODA CLASE DE BIENES
MUEBLES INCLUYENDO ACCIONES, PARTICIPACIONES, VALORES, PRODUCTOS,
MATERIAS PRIMAS. MAQUINARIAS, REPUESTOS - 22. COBRAR LAS CANTIDADES QUE
SE ADEUDEN A LA SOCIEDAD. ACEPTANDO LA CONSTITUCION DE GARANTIAS DE
CUALQUIER CLASE QUE LOS DEUDORES PUEDAN OTORGAR EN FAVOR DE LA
EMPRESA, SUSCRIBIENDO AL EFECTO TODOS LOS DOCUMENTOS PUBLICOS 0
PRIVADOS QUE SEAN NECESARIOS PARA TAL FIN: ELEGIR LA ENTREGA DE LOS
BIENES MUEBLES 0 INMUEBLES QUE PERTENEZCAN 0 CUYA POSESION
CORRESPONDA A LA SOCIEDAD: CELEBRAR TRANSACCIONES EXTRAJUDICIALES,
OTORGANDO RECIBOS, CANCELACIONES Y FINIQUITOS.- 24. OTORGAR, CEDER 0
DELEGAR, TOTAL 0 PARCIALMENTE, PODERES GENERALES 0 ESPECIALES QUE NO
EXCEDAN DE LAS FACULTADES OTORGADAS EN ESTOS ESTATUTOS,.
ESTABLECIENDO 0 NO LIMITACIONES A LOS MISMOS, ASI COMO PROCEDER A
REVOCARLOS 0 DEJARLOS SIN EFECTO EN LA OPORTUNIDAD EN QUE LO
CONSIDEREN OPORTUNO, PUDIENDO SUSCRIBIR TODOS LOS INSTRUMENTOS
PUBLICOS 0 PRIVADOS QUE FUEREN NECESARIOS PARA TALES FINES. LOS PODERES
OTORGADOS EN USO DE DICHAS FACULTADES PODRAN SER SOMETIDOS EN FORMA
PERIODICA A EVALUACIONES Y/0 AUDITORIAS SEGUN LO DECIDA EN CUALQUIER
MOMENTO LA JUNTA GENERAL DE SOCIOS, TANTO RESPECTO DEL OTORGANTE
COMO DEL APODERADO, EN FUNCION A SU EXTENSION Y FINES Y RESPECTO DE SU
LEGALIDAD Y LA OBSERVANCIA DE LOS PROCEDIMIENTOS INTERNOS DE LA
COMPARIA - (...) AS CONSTA DE LA ESCRITURA PUBLICA DEL 31/10/2006 EN LA CIUDAD
DE LIMA OTORGADA EN LA GIUDAD DE LIMA, ANTE EL NOTARIO CORVETTO ROMERO
ANIBAL, Y ACTA DE SESION DE DIRECTORIO DE LA SOCIEDAD PRINCIPAL CELEBRADA
CON FECHA 18.05.2006, CUYA ACTA FUE LEGALIZADA POR EL CONSULADO GENERAL
DEL PERU EN HOUSTON, TEXAS - ESTADOS UNIDOS, CON FECHA 21.06.2006; ASI
COMO POR EL MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DEL PERU, CON FECHA
21.00.2006 -*rrreemerss

g
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SUPERINTENDENCIA NACIONAL
DE L.OS REGISTROS PUBLICCS

ZONA REGISTRAL N° IX. SEDE LIMA
OFICINA REGISTRAL LIMA

TITULO N° ; 2007-00182100
Fecha de Presentacion : - 02/04/2007

Se deja constancia que se ha registrado lo siguiente :

ACTO PARTIDA N° - ASIENTO
CAMBIOS DE ESTATUTO DE CONTRATISTAS 11328132 A00002
DE OPERACIONES

Derechos S/.879.00 con Rembo(s) Numero(s) 00005501-01 00018266-06.
LIMA, 20 de Abril de 2007
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Registyador Piblico
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SUNARP ZONA REGISTRAL N° IX. SEDE LIMA]
\ OFICINA REGISTRAL LIMA|
e R ooa” N° Partida: 11328132

INSCRIPCION DE CONTRATISTAS DE OPERACIONES - HIDROCARBUROS
BPZ EXPLORACION & PRODUCCION S.R.L.

ly

REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS MEM - DGAAE

RUBRO : CONSTITUCION 0 #

A00002 Folio: 00532
Nomeros .

POR ESCRITURA PUBLICA DEL 31/10/2006 EN LA CIUDAD DE LIMA
OTORGADA EN LA CIUDAD DE LIMA, ANTE EL NOTARIO CORVETTO
ROMERO ANIBAL, Y POR SESION DE DIRECTORIO DE LA SOCIEDAD
PRINCIPAL CELEBRADA CON FECHA 18.05.2006, CUYA ACTA FUE
LEGALIZADA POR EL CONSULADO GENERAL DEL PERU EN HOUSTON,
TEXAS - ESTADOS UNIDOS, CON FECHA 21.06.2006; ASI COMO POR EL
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DEL PERU, CON FECHA
21.09.2006; SE APROBO: 1° LA TRANSFORMACION DE BPZ ENERGY INC.
SUCURSAL PERU (INSCRITA EN LA PARTIDA N° 11322211) Y COMO
CONSECUENCIA DE ELLO LA CONSTITUCION DE LA SOCIEDAD “BPZ
EXPLORACION & PRODUCCION S.R.L.”. CUYO ESTATUTO ES EL
SIGUIENTE: ESTATUTO SOCIAL TITULO I. DENOMINACION, OBJETO,
DOMICILIO Y DURACION DE LA SOCIEDAD ARTICULO 1°- “BPZ
EXPLORACION & PRODUCCION S.R.L. ES UNA SOCIEDAD COMERCIAL DE
RESPONSABILIDAD LIMITADA” CUYO OBJETO ES DEDICARSE A: 1. LA
EXPLORACION, EXPLOTACION, PRODUCCION, TRANSPORTE,
REFINANCIACION, PROCESAMIENTO, TRANSFORMACION Y
COMERCIALIZACION DE HIDROCARBUROS, ENTENDIENDOSE COMO
TALES TANTO AL GAS NATURAL, EL PETROLEO Y LOS DERIVADOS DE
AMBOS, INCLUYENDO LAS ACTIVIDADES DE PETROQUIMICA; 2.
CELEBRAR CONTRATOS DE LICENCIA Y/0 DE SERVICIOS CON EL
ESTADO PERUANO PARA LOS FINES A QUE SE REFIERE EL TEXTO UNICO
ORDENADO DE LA LEY ORGANICA DE HIDROCARBUROS.- ARTICULO 2°.-
LA SOCIEDAD TIENE SU DOMICILIO EN LA CIUDAD DE LIMA.- ARTICULO
3°- LA DURACION DE LA SOCIEDAD ES INDEFINIDA, HABIENDO
INICIADO SUS ACTIVIDADES EL 15.10.2001...- ARTICULO 4°.- EL. CAPITAL
ES DE US$ 29,416.00 DIVIDIDO EN 100 PARTICIPACIONES DE UN VALOR
NOMINAL DE US$ 294.16, SUSCRITAS Y PAGADAS DE LA SIGUIENTE
FORMA: BPZ ENERGY INC. CON 73 PARTICIPACIONES; Y BPZ ENERGY
INTERNATIONAL HOLDINGS LIMITED PARTNERSHIP (LP) CON 27
PARTICIPACIONES.- CONVOCATORIA A JUNTA GENERAL, CONFORME A

- LA LEY GENERAL DE SOCIEDADES.- ARTICULO 22°.- COMPETE,

ASIMISMO, A LA JUNTA GENERAL: 1. NOMBRAR AL GERENTE GENERAL,
LOS OTROS GERENTES Y DEMAS FUNCIONARIOS DETERMINANDO SUS
OBLIGACIONES 'Y REMUNERACIONES, ASI COMO REMOVERLOS
CUANDO LO ESTIME CONVENIENTE Y DESIGNAR A SUS
REEMPLAZANTES; 2. MODIFICAR EL ESTATUTO; 3. AUMENTAR 0
REDUCIR EL CAPITAL SOCIAL; 4 EMITIR OBLIGACIONES; 5. ACORDAR LA
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ENAJENACION, EN UN SOLO ACTO, DE ACTIVOS CUYO VALOR
CONTABLE EXCEDA EL CINCUENTA POR CIENTO (50%) DEL CAPITAL DE
LA SOCIEDAD; 6. DISPONER INVESTIGACIONES Y AUDITORIAS
ESPECIALES; 7. ACORDAR LA TRANSFORMACION, FUSION, ESCISION,
REORGANIZACION Y DISOLUCION DE LA SOCIEDAD, ASI COMO
RESOLVER SOBRE SU LIQUIDACION; 8. ACORDAR LA EXCLUSION DE
SOCIOS, DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 120
DE ESTE ESTATUTO; Y, 9. RESOLVER EN LOS CASOS EN QUE LA LEY O
EL ESTATUTO DISPONGAN SU INTERVENCION Y EN CUALQUIER OTRO
QUE REQUIERA EL INTERES SOCIAL.- ARTICULO 23°- SALVO LO
PREVISTO EN EL ARTICULO SIGUIENTE, LA JUNTA GENERAL QUEDA
VALIDAMENTE CONSTITUIDA EN PRIMERA CONVOCATORIA CUANDO
SE ENCUENTRE REPRESENTADO, CUANDO MENOS, EL CINCUENTA POR
CIENTO (50%) DEL CAPITAL SOCIAL DE LA EMPRESA. EN SEGUNDA
CONVOCATORIA, SERA SUFICIENTE LA CONCURRENCIA DE SOCIOS QUE
REPRESENTEN CUALQUIER PORCENTAJE DEL CAPITAL SOCIAL DE LA
EMPRESA. EN TODO CASO PODRA LLEVARSE A CABO LA JUNTA, AUN
CUANDO LAS PARTICIPACIONES REPRESENTADAS EN ELLA
PERTENEZCAN A UN SOLO TITULAR.- ARTICULO 24.- PARA QUE LA
JUNTA GENERAL ADOPTE VALIDAMENTE ACUERDOS RELACIONADOS
CON LOS ASUNTOS MENCIONADOS EN LOS INCISOS 2, 3,4, 5, 7 Y 8 DEL
ARTICULO 22° DE ESTE ESTATUTO, ES NECESARIA EN PRIMERA
CONVOCATORIA, CUANDO MENOS, LA CONCURRENCIA DE SOCIOS QUE
REPRESENTEN POR LO MENOS LAS DOS TERCERAS PARTES DEL
CAPITAL SOCIAL. EN SEGUNDA CONVOCATORIA BASTARA LA
CONCURRENCIA DE SOCIOS Q REPRESENTEN POR LO MENOS LAS TRES
QUINTAS PARTES DEL CAPITAL SOCIAL.- ARTICULO 30°- LA
ADMINISTRACION DE LA SOCIEDAD ESTARA A CARGO DE UNO 0 MAS
GERENTES, SOCIOS 0 NO, QUIENES LA REPRESENTARAN EN TODOS LOS
ASUNTOS RELATIVOS A SU OBJETO SOCIAL. CUANDO SE DESIGNE UN
SOLO GERENTE ESTE SERA EL GERENTE GENERAL, Y CUANDO SE
DESIGNE MAS DE UN GERENTE DEBERA INDICARSE EN CUAL 0 CUALES
DE ELLOS RECAE EL TITULO DE GERENTE GENERAL. A FALTA DE TAL
INDICACION SE CONSIDERARA GERENTE GENERAL AL DESIGNADO EN
PRIMER LUGAR. LOS GERENTES NO PUEDEN DEDICARSE POR CUENTA
PROPIA 0 AJENA, AL MISMO GENERO DE NEGOCIOS QUE CONSTITUYE
EL OBJETO DE LA SOCIEDAD.- ARTICULO 31.- EL 0 LOS GERENTES DE LA
SOCIEDAD, SERAN DESIGNADOS POR LA JUNTA GENERAL DE SOCIOS
POR PLAZO INDEFINIDO, SALVO QUE LA DESIGNACION SE HAGA POR
UN PLAZO DETERMINADO. EL 0 LOS GERENTES PUEDEN SER
REMOVIDOS EN CUALQUIER MOMENTO POR LA JUNTA GENERAL DE
SOCIOS.- ARTICULO 33.- EN CASO DE AUSENCIA, ENFERMEDAD O
ALGUN OTRO IMPEDIMENTO TEMPORAL DEL O LOS GERENTES, LA
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JUNTA GENERAL DESIGNARA A LA PERSONA QUE DEBA
REEMPLAZARLO PROVISIONALMENTE.- ARTICULO 34- EL 0 LOS
GERENTES, EN ADICION A LAS FACULTADES QUE LES CONFIERE EL
ARTICULO 188° DE LA LEY GENERAL DE SOCIEDADES, QUE SE PODRAN
EJERCER INDIVIDUALMENTE DE MANERA INDISTINTA, CON EXCEPCION
DE LAS CONTENIDAS EN LOS INCISOS 5 Y 6 DEL MISMO QUE SOLO
PODRAN SER EJERCIDAS POR EL GERENTE GENERAL, GOZARAN DE LAS
ATRIBUCIONES QUE SE DETALLAN A CONTINUACION; LAS CUALES
PODRAN EJERCER SOLO EN LA MEDIDA QUE LA JUNTA GENERAL DE
SOCIOS QUE LOS DESIGNE LOS FACULTE PARA ELLO, EN FORMA
PARCIAL, TOTAL 0 CONJUNTA: 7. REPRESENTAR A LA SOCIEDAD DE LA
MANERA MAS AMPLIA POSIBLE ANTE TODA CLASE DE AUTORIDADES,
SEAN ESTAS JUDICIALES, MINISTERIO PUBLICO, POLITICAS,
LABORALES, ADMINISTRATIVAS, ADUANERAS, FISCALES, MUNICIPALES,
POLICIALES, JURISDICCIONALES 0 DE CUALQUIER OTRA INDOLE, ASI
COMO ANTE PERSONAS NATURALES 0 JURIDICAS. EN EL EJERCICIO DE
SUS FUNCIONES, CONTARA CON TODAS LAS FACULTADES PARA
COMPARECER EN CUALQUIER ASUNTO JUDICIAL 0 EXTRAJUDICIAL,
INCLUSO ANTE EL MINISTERIO PUBLICO, INTERVENIR EN TODOS LOS
PROCEDIMIENTOS, INSTANCIAS 0 PROCESOS JUDICIALES COMO PARTE
LEGITIMADA, ACTIVA 0 PASIVAMENTE, 0 COMO TERCEROS CON
LEGITIMO INTERES EN PROCESOS CONTENCIOSOS 0 NO CONTENCIOSOS
DE NATURALEZA CIVIL, LABORAL, CONSTITUCIONAL, PENAL,
COMERCIAL, AGRARIA, TRIBUTARIA, ADMINISTRATIVA 0 PROCESOS DE
ARBITRAJE 0 ACTOS 0 ACCIONES EN CUALQUIER OTRA MATERIA -
ASIMISMO, CONTARA CON LAS FACULTADES GENERALES SENALADAS
EN LOS ARTICULOS 74°, 75° Y DEMAS DISPOSICIONES PERTINENTES DEL
CODIGO PROCESAL CIVIL, PUDIENDO DELEGARLAS EN OTRAS
PERSONAS, SEAN ABOGADOS 0 NO, Y REASUMIRLAS CUANTAS VECES
SEA NECESARIO Y/O CONVENIENTE.- . 8. CELEBRAR CONTRATOS,
CONVENIOS Y TODA CLASE DE ACUERDOS DERIVADOS DE LAS
RELACIONES INDIVIDUALES DE TRABAJO QUE SE GENEREN ENTRE LA
SOCIEDAD Y SUS TRABAJADORES, NACIONALES 0 EXTRANJEROS.- 9.
DECIDIR LA PROMOCION CONTINUACION, DESISTIMIENTO 0
TRANSACCION DE LOS PROCEDIMIENTOS JUDICIALES. 10. SOMETER A
ARBITRAJE LAS RECLAMACIONES INTERPUESTAS POR LA COMPANIA 0
QUE CONTRA ELLA SE INTERPUSIERA, ESTIPULANDO LAS CONDICIONES
Y LA FORMA DE ARBITRAJE. 11. CELEBRAR TODO TIPO DE
OPERACIONES BANCARIAS Y FINANCIERAS, GOZANDO DE AMPLIOS
PODERES PARA ABRIR Y CERRAR CUENTAS CORRIENTES,Y DE AHORRO,
CON 0 SIN GARANTIA, ASI COMO DISPONER DE SUS FONDOS; COMPRAR
Y VENDER MONEDA EXTRANJERA; SOLICITAR Y ANULAR GIROS Y/O
TRANSFERENCIAS DESDE Y HACIA EL EXTERIOR; OTORGAR RECIBOS Y
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CANCELACIONES; TOMAR EN ALQUILER CAJAS DE SEGURIDAD Y
RESOLVER TALES CONTRATOS; TOMAR POLIZAS DE SEGUROS,
ENDOSARLAS Y REALIZAR CUALQUIER OPERACION MERCANTIL
RELACIONADA CON DICHAS POLIZAS; GIRAR, ACEPTAR, ENDOSAR,
DEPOSITAR, ANULAR Y CANCELAR CHEQUES, VALES Y PAGARES
GIRADOS A FAVOR DE LA SOCIEDAD; GIRAR CHEQUES INCLUSO SOBRE
LOS SALDOS ACREEDORES 0 EN SOBREGIRO QUE LA SUCURSAL TENGA
EN CUENTAS CORRIENTES BANCARIAS; GIRAR, ACEPTAR, ENDOSAR,
DESCONTAR, RENOVAR, COBRAR Y PROTESTAR LETRAS DE CAMBIO,
CHEQUES, PAGARES, VALES, ORDENES DE PAGO, FACTURAS
CONFORMADAS, CONTRATOS DE PRENDA, CERTIFICADOS Y
CUALQUIER OTRO DOCUMENTO MERCANTIL; CELEBRAR CONTRATOS
DE CREDITO EN CUENTA CORRIENTE; SOLICITAR, CONCERTAR Y
OBTENER CARTAS DE CREDITO, CONTRATOS DE CREDITO
DOCUMENTARIO Y/0 CON GARANTIA DE COBRANZA, FIANZAS 0
AVALES BANCARIOS Y/0 COMERCIALES A FAVOR DE LA SOCIEDAD;
SOLICITAR FIRMA, ENDOSAR 0 LIBERAR WARRANTS, CERTIFICADOS DE
DEPOSITO Y CUALQUIER OTRA DOCUMENTACION RELACIONADA CON
LOS ALMACENES GENERALES DE DEPOSITO; FIRMAR, ACEPTAR,
TRANSFERIR, ENDOSAR Y RETIRAR LA DOCUMENTACION
RELACIONADA EN GENERAL CON IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES,
ASI COMO SOLICITAR SU FINANCIAMIENTO; SOLICITAR Y CONCERTAR,
FORMALIZAR Y SUSCRIBIR CUALQUIER DOCUMENTACION PUBLICA 0
PRIVADA RELACIONADA A CONTRATOS DE LOCACION DE SERVICIOS,
DE ADVANCE ACCOUNT, CUSTODIA DE BIENES, DE ARRENDAMIENTO
FINANCIERO, DE LEASE BACK, FACTORING Y DE REPORTE; COMPRAR,
VENDER, RENOVAR 0 AMORTIZAR CERTIFICADOS EN MONEDA
EXTRANJERA Y/0O MONEDA NACIONAL; SOLICITAR FIANZAS
BANCARIAS; ASI COMO REALIZAR TODAS LAS DEMAS OPERACIONES
BANCARIAS Y FINANCIERAS QUE SEAN NECESARIAS PARA EL
ADECUADO FUNCIONAMIENTO DE LA SOCIEDAD.-12. CELEBRAR TIPO
DE ACTOS 0 NEGOCIOS JURIDICOS DE NATURALEZA CIVIL 0
MERCANTIL, UNILATERALES, BILATERALES 0 DE CUALQUIER OTRA
INDOLE, NOMINADOS 0 INNOMINADOS, A TITULO GRATUITO U
ONEROSO, Y QUE IMPLIQUEN LA COMPRA-VENTA DE BIENES MUEBLES
E INMUEBLES PACTANDO EL PRECIO Y CONDICIONES DE PAGO SIN
RESERVA NI LIMITACION ALGUNA; DE ARRENDAMIENTO, CESION EN
USO, PERMUTA, SUMINISTRO, PRESTACION DE SERVICIOS, MANDATO,
DEPOSITO, 0 CUALQUIER OTRO TITULO, RESPECTO DE BIENES MUEBLES
(INCLUYENDO ACCIONES, PARTICIPACIONES Y DEMAS TITULOS
VALORES EN GENERAL) 0 INMUEBLES DE PROPIEDAD DE LA SOCIEDAD,
SIN RESERVA NI LIMITACION ALGUNA; DE SUMINISTRO, DE CONCESION,
DE GARANTIA, DE CESION DE CREDITOS, PERMUTA, DONACION,
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PUDIENDO INCLUSO CONCERTAR Y FORMALIZAR LA CONSTITUCION DE
CUALQUIER TIPO DE GARANTIA PRENDARIA, HIPOTECARIAS Y OTRAS
QUE IMPLIQUEN ACTOS DE DISPOSICION SOBRE DICHOS BIENES,
ESTABLECIENDO EL MONTO DE LAS AFECTACIONES Y DEMAS
CONDICIONES INHERENTES SIN RESERVA NI LIMITACION ALGUNA.
PARA ELLO, PODRA SUSCRIBIR TODOS LOS DOCUMENTOS PUBLICOS 0
PRIVADOS QUE FUEREN NECESARIOS, INCLUYENDO EN ELLOS LA
DETERMINACION DEL PRECIO Y DEMAS CONDICIONES QUE RESULTEN
FAVORABLES A LOS INTERESES DE LA SOCIEDAD; FACULTADES ESTAS -
QUE SE CONCEDEN DE LA MANERA MAS AMPLIA COMO EN DERECHO
SE REQUIERA Y SIN RESERVA NI LIMITACION ALGUNA. 13. CONCERTAR
TODA CLASE DE OPERACIONES DE COMERCIO ASI COMO DE CAMBIO
INTERNACIONAL QUE DIRECTA 0 INDIRECTAMENTE ESTEN
RELACIONADAS CON LOS PROPOSITOS DE LA EMPRESA, TALES COMO
FIRMAR LICENCIAS DE EXPORTACION ‘E IMPORTACION, ESTABLECER
ALMACENES PRIVADOS 0 DEPOSITOS LIBRES, EFECTUAR VENTAS
CONDICIONALES, EFECTUAR CONTRATOS DE COMPRA Y VENTA DE
MONEDA EXTRANJERA; AUTORIZAR DEBITOS EN CUENTAS
CORRIENTES PARA LAS OPERACIONES DE COMERCIO 0 DE CAMBIO
INTERNACIONALES; GIRAR DOCUMENTOS DE EMBARQUE U OTROS
SIMILARES; ENDOSAR WARRANTS, CONOCIMIENTOS DE EMBARQUE Y
CERTIFICADOS DE DEPOSITO. 14. CONCERTAR TODA CLASE DE
PRESTAMOS COMERCIALES 0 BANCARIOS EN VIRTUD DE LOS CUALES
LA COMPANIA DE 0 RECIBA CANTIDADES DE DINERO, BAJO CUALQUIER
MODALIDAD, OTORGANDO EN GARANTIA DE LOS MISMOS, PRENDA 0
HIPOTECA SOBRE SUS BIENES, RECIBIR PAGOS Y CANCELAR ESTOS
PRESTAMOS, AMORTIZAR, NOVAR, RENOVAR, TRANSFERIR Y ENDOSAR
LOS MISMOS Y SUSCRIBIR TODOS LOS DOCUMENTOS REQUERIDOS
PARA SU NORMAL TRAMITACION Y/O CULMINACION; REPRESENTAR Y
FIRMAR A NOMBRE DE LA SOCIEDAD LOS DOCUMENTOS PRIVADOS,
MINUTAS Y ESCRITURAS PUBLICAS A TRAVES DE LAS CUALES SE
OTORGUEN, CONSTITUYAN 0 CANCELEN HIPOTECAS, PRENDAS
(CUALESQUIERA SEA SU NATURALEZA Y DENOMINACION

INCLUYENDO PRENDA GLOBAL Y FLOTANTE), ANTICRESIS 0
CUALQUIER OTRA FORMA DE AFECTACION DE LOS BIENES MUEBLES E
INMUEBLES DE LA SOCIEDAD A FAVOR DE TERCEROS VINCULADOS A
OPERACIONES COMERCIALES Y/0 BANCARIAS DE LA MISMA; SOLICITAR
Y OTORGAR AVAL, FIANZA Y CUALQUIER OTRA GARANTIA REAL Y/0
PERSONAL A FAVOR DE PERSONAS NATURALES 0 JURIDICAS,
INCLUYENDO INSTITUCIONES BANCARIAS Y FINANCIERAS, EN
REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD.- 19. CEDER Y TRANSFERIR EN
TODO 0 EN PARTE LOS DERECHOS QUE EL(LOS) OTORGANTE(S)
TENGA(N) EN PATENTES DE INVENCION, MODELOS DE UTILIDAD,
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DISENOS INDUSTRIALES, MARCAS, LEMAS COMERCIALES, NOMBRES
COMERCIALES, DERECHOS DE AUTOR Y, EN GENERAL, DERECHOS DE
PROPIEDAD INDUSTRIAL E INTELECTUAL, OTORGAR LICENCIAS Y
FRANQUICIAS PARA SU USO ESTIPULANDO LAS CONDICIONES
CORRESPONDIENTES, CELEBRAR TODA CLASE DE CONTRATOS CON
DICHOS DERECHOS Y COBRAR Y PERCIBIR DINEROS, ESPECIALMENTE
LOS PRECIOS DE CESIONES Y LAS REGALIAS DE LICENCIAS Y
FRANQUICIAS. 20. PODRAN ASIMISMO CONTRATAR TODA CLASE DE
SEGUROS, FLETES, TRANSPORTES, SERVICIOS Y SUMINISTROS, ASI

COMO ENDOSAR POLIZAS 0 CERTIFICADOS. 21. COMPRAR, Y VENDER -

TODA CLASE DE BIENES MUEBLES INCLUYENDO ACCIONES,
PARTICIPACIONES, VALORES, PRODUCTOS, MATERIAS PRIMAS,
MAQUINARIAS, REPUESTOS.- 22. COBRAR LAS CANTIDADES QUE SE
ADEUDEN A LA SOCIEDAD, ACEPTANDO LA CONSTITUCION DE
GARANTIAS DE CUALQUIER CLASE QUE LOS DEUDORES PUEDAN
OTORGAR EN FAVOR DE LA EMPRESA, SUSCRIBIENDO AL EFECTO
TODOS LOS DOCUMENTOS PUBLICOS 0 PRIVADOS QUE SEAN
NECESARIOS PARA TAL FIN; ELEGIR LA ENTREGA DE LOS BIENES
MUEBLES 0 INMUEBLES QUE PERTENEZCAN 0 CUYA POSESION
CORRESPONDA A LA SOCIEDAD; CELEBRAR TRANSACCIONES
EXTRAJUDICIALES, OTORGANDO RECIBOS, CANCELACIONES Y
FINIQUITOS.- 24. OTORGAR, CEDER 0 DELEGAR, TOTAL O0
PARCIALMENTE, PODERES GENERALES 0 ESPECIALES QUE NO EXCEDAN
DE LAS FACULTADES OTORGADAS EN ESTOS ESTATUTOS,
ESTABLECIENDO 0 NO LIMITACIONES A LOS MISMOS, ASI COMO
PROCEDER A REVOCARLOS 0 DEJARLOS SIN EFECTO EN LA
OPORTUNIDAD EN QUE LO CONSIDEREN OPORTUNO, PUDIENDO
SUSCRIBIR TODOS LOS INSTRUMENTOS PUBLICOS 0 PRIVADOS QUE
FUEREN NECESARIOS PARA TALES FINES. LOS PODERES OTORGADOS
EN USO DE DICHAS FACULTADES PODRAN SER SOMETIDOS EN FORMA
PERIODICA A EVALUACIONES Y/0 AUDITORIAS SEGUN LO DECIDA EN
CUALQUIER MOMENTO LA JUNTA GENERAL DE SOCIOS, TANTO
RESPECTO DEL OTORGANTE COMO DEL APODERADO, EN FUNCION A SU
EXTENSION Y FINES Y RESPECTO DE SU LEGALIDAD Y LA
OBSERVANCIA DE LOS PROCEDIMIENTOS INTERNOS DE LA COMPANIA .-
2° LA REVOCATORIA TOTAL DE TODOS LOS PODERES OTORGADOS EN
FORMA PREVIA A LA TRANSFORMACION DE LA SUCURSAL, SIN
RESERVA NI LIMITACION ALGUNA, Y A PARTIR DEL MOMENTO EN QUE
LA REFERIDA TRANSFORMACION ENTRE EN VIGENCIA CONFORME A LA
LEGISLACION PERUANA .- 3° DESIGNAR COMO GERENTE GENERAL A
DON, LUIS RAFAEL ZOEGER NUNEZ (DNI 08212579), QUIEN EN EL
DESEMPENO DE SU CARGO PODRA EJERCER INDIVIDUALMENTE LAS
FACULTADES QUE AL EFECTO LE CONFIEREN EL ARTICULO 188° DE LA
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LEY GENERAL DE SOCIEDADES Y EL ARTICULO 34° DEL ESTATUTO
SOCIAL.

ASI CONSTA DEL ASIENTO A-00001 DE LA PARTIDA 11985400 DEL
LIBRO DE SOCIEDADES DEL REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS DE
LA Z.R. N° IX - SEDE LIMA. El titulo fue presentado el 02/04/2007 a las
01:15:07 PM horas, bajo el N° 2007-00182100 del TomoDiario 0486.Derechos
5/.879.00 con Recibo(s) Numero(s) 00005501-01 00018266-06.- Lima, 20 de abril
de 2007**
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COORDENADAS DE LOS VERTICES DEL LOTE Z4
I N ~ T | _ Datum Gebdesico: PSAD 56 Zona 17 sur
A Sistema de Proyeccién: UTM Esfereodi K
; COORDENADAS GEOGRAFICAS | COORDENADAS PLANAS UTM
' E COLOMBI n =
ECUADOR Vértice Latitud Sur | Longitud Oeste | Metros Norte | Metros Este
S, BPZ ENERGY INC 133 04°10'30°730 | 8190818600 9538,500.000 | 484,628.400
A LOTE ZY 121 04°08'497292 | 81°08'18"583 9'541,614.670 | 484,628.400
o] Yy : 120 04°08'497259 | 81°11'00"759 9'541,614.670 | 479,628.400
3°00'— [ /] b, v 3°00 125 04°09'21"820 | 81°11'00"760 9'540,614.670 | 479,628.400
“ 124 04°09'21°810 | 81°12'12"120 9'540,614.670 | 477,488.120
-
R 137 04°1204"650 | 81°12'12"160 9535,614.670 | 477,488.120
g ¥ 136 04°12'04°573 | 81°1625"178 9'535,614.670 | 469,628.400
{ 7~ 139 04°14'47°410 | 8116257230 9'530,614.670 | 469,628.400
138 04°14'47°368 | 81°18'51"211 9'530,614.670 | 465,128.400
134 04°10'43"110 | 81°1851"113 9'538,114.679 | 465,128.400
135 04°10'43"164 | 81°1625"150 9'538,114.679 | 469,628.400
122 04°0921"745 | 81°1625™122 9'540,614.679 | 469,628.400
123 04°09'21"796 | 81°13'42"945 9'540,614.679 | 474,628.400
111 04°06'38"956 | 81°13'42"898 9'545,614.679 | 474,628.400
112 04°06'38"998 | 81°11'00"729 9'545,614.679 | 479,628.400
BRASIL 95 04°03'56"157 | 81°11'00°692 9'550,614.679 | 479,628.400
7°00'— -1 7°00' 96 04°03'56"190 | 81°08'18"533 9'550,614.679 | 484,628.400
69 03°47'39"139 | 81°08'187371 9'580,614.679 | 484,628.400
70 03%4739"151 | 81°0657°318 9'580,614.679 | 487,128.400
61 03°43'51"171 | 81°06'57"287 9'587,614.679 | 487,128.400
o 62 03°4351"181 | 81°05'36"239 9'587,614.679 | 489,628.400
53 03°42'13"475 | 81°05'36"229 9'590,614.679 | 489,628.400
O 54 03°42'13"488 | 810254138 9'590,614.679 | 494,628.400
ﬁ\‘ 50 03°40'52"067 | 81°02'547133 9'593,114.679 | 494,628.400
-7 51 03°40'52°071 | 80°58'51"002 9'593,114.679 | 502,128.400
¢ 44 03°38'097227 | 80°58'51"006 9'598,114.679 | 502,128.400
45 03°38'09"225 | B0°57'29"966 9'598,114.679 | 504,628.400
O 1 03723437396 | 80°57'30"004 9'624,699.306 | 504,628.400
| 8 03°23'42°490 | 80°18'22"300 9'624,699.306 | 577,073.509
11°00 Ll M A v —{11°00 100 04°04'57°292 | 81°02'17°303 9'548,739.790 | 495,766.524
101 04°04'57°950 | 81°02'16"580 9'548,718.940 | 495,788.820
CAPITAL DEL PAIS 102 04°04'58"650 | 81°02'20"080 9'548,697.540 | 495,680.820
y 103 04°05'04"620 | 81°02'22°660 9'548,514.140 | 495,601.320
y 104 04°05'03°980 | 81°02'24"150 9'548,534.040 | 495,555.420
) 105 04°05'15°920 | 81°02'289"310 9'548,167.140 | 495,396.220
106 04°05'13°980 | 81°02'33"770 9'548,226.840 | 495258620
V. < 107 04°0537°870 | 81°02'44™100 9'547,493.140 | 494,940.120
o > 108 04°05'22"190 | 81°03'20"110 9'547,974.640 | 493 ,829.920
- - 110 04°06'21"930 | 81°03'45"930 9'546,140.240 | 493,033.920
-\ \ _ : = 109 04°05'55"220 | 81°04'47°230 9'546,960.140 | 491,143.720
- o 115 04°06'54"960 | 81°05'13"050 9'545,125.740 | 490,347.820
oncl O ) 114 04°06'44"850 | 81°0536270 9'545,436.140 | 489,632.120
15°00~ (@) —15°00 116 04107'44"590 | 81°06'02°090 9'543,601.740 | 488,836,120
( 117 04107'41°220 | 81°06'09"830 9'543,705.240 | 488,597.520
AREQUIPA \ 118 04°08'40"960 | B81°06'35"650 9'541,870.940 | 487,801.620
s 119 04°08'36°620 | 81°06'41"010 9'541,942.540 | 487,636,520
126 04°09'03"100 | B81°06'55"280 9'541,190.840 | 487,196.720
MOOUEGUA 127 04°09'38°360 | 81°07'06"830 9'540,108.140 | 486,840,520
128 04°09'36°290 | 81°07'11"600 9'540,171.740 | 486,693.720
200 km 129 04°1009"740 | 81°07'26°060 9'539,144.540 | 486,248.020
_ 130 04°10'07°150 | 81°07°32°010 9'539,224.140 | 486,064.420
131 04°10'14°770 | 81°07°35°310 9'538,990.240 | 485,962.920
HILE COORDENADAS DEL VERTICE DE REFERENCIA
| | | N Estacion de 1° orden H-1 Los Organos
81°00' 77°00' 73°00" 69°00' 1320 (P.P) 04°10'17°247 | 81°07'33"211 9'538,914.280 | 486,027.673
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"MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS " Numeros
-. DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS
/ INFORME N° 085- M7-MEM-AAEIJC
ASUNTO : Evaluacion del Levantamiento de Observaciones al Plan de Abandono

Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la
Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1. ‘

CODIGO DEL EXPEDIENTE | 1669613
EMPRESA BPZ Exploracion & Produccion S.R.L.

. RESULTADO DE LA EVALUACION
OBSERVADO

.Il. ANTECEDENTES
- El lote Z1, cuenta con el Estudio de Impacto Ambiental: “Proyecto de Perforacion
‘ de hasta cuarenta y dos (42) pozos de gas natural y/o hidrocarburos liquidos, de
caracter exloratorio, confirmatorio y/o desarrollo, en el campo de gas Corvina -
estructura Corvina, del cual, los datos de Linea Base se usan en el presente
estudio.

- Con escrito N° 1669613, de fecha 14 de febrero de 2007, ingresé a la Direccion
General de Asuntos Ambientales (DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas, la
solicitud de Evaluacién del Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-

. _ 13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A Albacora - Lote Z1,
presentado por BPZ Energy Inc. Sucursal Peru.

- Con Auto Directoral N° 602-2007-MEM/AAE de fecha 20 de abril de 2007 se hace
de conocimiento al titular, las observaciones encontradas en el Plan de Abandono
del estudio en mencién, recaido en el Informe N° 037-2007-MEM-AAE/JC.

- Con escrito N° 1690114 de fecha 16 de mayo de. 2007, el titular present6 el
levantamiento de las observaciones indicadas en el informe N° 037-2006-MEM-
AAE/JC.

lll. EVALUACION DEL PROYECTO

. Objetivo
E! objetivo del presente proyecto es el mantenimiento de la plataforma marina X-1-
8 para el cese temporal de los pozos A9G, A12F y A13E, por tener estos las bridas
de cierre en mal estado, existiendo el riesgo de fugas de gas y derrames de
petréleo con la probable consecuencia de contaminar el ecosistema marino del
Litoral peruano, si es que no se toman las medidas ambientales y de seguridad a
tiempo. '

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacion . _

La plataforma marina Albacora X-1-8 se encuentra ubicada en el Lote Z1, sobre la

formacion productiva denominado Albacora a 29 Km. de la poblacién de Zorritos y

de 25 Km. a la Caleta La Cruz, frente a la costa de los Distritos de Tumbes,

Zarumilla y Zorritos. Provincia y Departamento de Tumbes. Los pozos A9G, A12F y
N A13E pertenecen a la estructura denominada Albacora. La profundidad del mar en
,‘ este lugar esta en el orden de 60 m. (197 pies).
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El Lote Z1 esta sobre el zécalo continental en el Noroeste del Peru, constituye parte
de la cuenca geoléglca de Tumbes Tiene una extensnén de 2 992.73 km2 (740,000

[ acres)

Coordenadas UTM de la Plataforma Albacora y los Pozos de Perforados

. “Puntos de Referencia Este | Norte
Plataforma Albacora | ~ 545693 - | . 9622969

CAA2F [ 544936 .| 9623267

A13F [ 546035 [ 9622350

[ A-G9 I 9622471

Fuente: del Estudio

Area de inﬂuencia ‘

e

Area de influencia Directa

' Para la ejecucion del proyecto se ha conS|derado un area de influencia dlrecta
determinado por un radio de 2 Km. Alrededor de la Plataforma Albacora, lo que nos
da una area total de 12.56 Km

Area de influencia Indirecta

Se ha considerado como area de mﬂuencua ‘indirecta area marina y continental
comprendida entre el segmento de circunferencia del drea directa, alrededor de la
plataforma X-1-8 y dos puntos sobre la costa adyacente entre las localidades por el
norte Caleta La Cruz y por el sur Caleta Acapulco, con un area de 321.41 Km2.

- Puntos de
Referencias Este‘ Norte
[ A [ 545503 ] . 9624969
| B ; 547057 . l 9598787
[ C [ 544834 { 9586614

Fuente: del Estudfo
DESCRIPCION GENERAL

El Plan de Cese Temporal tiene por objetivo poner en consideracion de la Dlreccmn
General de Asuntos Ambientales Energéticos toda la informacién de los trabajos ¢ de
mantenimiento que son necesarios realizar en la plataforma marina X- 1- 8, para
poder realizar los trabajos de cese temporal de los pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E,
con la finalidad de preservar el medio ambiente acuatico, la salud de las personas
que intervienen en el mantenimiento de la plataforma y cese de los pozos y la
proteccion de las instalaciones.

Para desarrollar este proyecto se hace necesano segmr la secuencia del sngmente
programa: : . 3
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Programa de Mantenimiento y Acondicionamiento de la Plataforma.

- Limpieza de la vida marina y adherencia de compuestos originados por la
corrosién que se encuentra adosada a los elementos de la estructura en la zona
aérea y submarina. Cabe destacar que el excremento de las aves marinas esta
compuesto en gran parte por fosfatos que al reaccionar con agua onglna acido
fosférico.

- Parchado de los huecos y fisuras que se encuentran en los elementos de las
plataformas reportados en la inspeccién realizada en el afio 2002, asi como una
reparacion integral de la estructura que se encuentra fuera del agua.

- Efectuar el reforzamiento de la estructura donde este sea necesario, mediante la
instalacion de arriostres y/o grampas a fin de garantizar la integridad de la
estructura. Esto, a pesar de que la estructura sumergida cuenta con un factor de
seguridad adecuado para su operacién y mantenimiento.

- La proteccion catédica actual, inducida por los anodos de sacrificio, es adecuada,

. y mientras esta se mantenga, detendra el deterioro de la parte submarina,

preservando asi la vida remanente de la estructura.
- Debe verificarse el espesor de los tubos de los pilotes en el fondo. Estos no
" fueron tomados en la anterior inspéccién por cuanto se encuentran cubiertos por
la pata de la plataforma. Por lo que para realizar él andlisis estructural de la
plataforma, dicho valor fue estimado en base al disefio de otras plataformas
similares, sin embargo, y toda vez que no hay forma de conseguir los planos
. originales, es necesario hacer pequefios cortes en las patas y medir eI espesor de
' ) Ios pilotes a fi in de verificar la real capacidad de la plataforma.

'Programa de Cese Temporal de los Pozos 9-G, A-12-F y A-13-E

El programa de Cese Temporal de los tres pozos de la estructura Albacora, esta
constituido por las siguientes actividades, que deberan ser ejecutadas en orden
secuencial y ordenada:

- Movilizacién de la barcaza equipada con grua, equipo de wireline, (Slick line),
motores y bombas montados en un camiéon cementador, tinas metalicas para
almacenar y recuperar fluidos, materiales para el cese temporal ' (tapones

‘ mecanicos recuperables), etc., desde la ciudad de Talara hasta la plataforma
Albacora del Lote Z1.

- Ubicacion de la unidad de wireline (Slick line) en la parte superior de la
plataforma.

- Inspeccién del cabezal del pozo.

- Limpieza del pozo.

- Registros de calibracién de profundidad de los collares (GR-CCL).

- Aislamiento de las zonas probadas (baleadas), que fueron puesta en producciéon
con tap6n mecanico recuperable (ver programa cese temporal).

- Desmovilizacién, la unidad de Slick line y demas materiales seran bajados a la
barcaza y trasladados hacia la ciudad de Talara.

Cronograma de actividades

La ejecucion de las actividades comprendidas en el proyecto tendra una duracion
' de 6 meses calendario. Se presenta a continuacioén el siguiente cuadro:

| ° 085- - - .
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Plataforma Z1-8-A
ALBACORA,

Actividad 1|zlalals sl71]e

Mantenimientoy
scondicionsmiento de la
Plataforma

Cesa Temporal de Ice
pazos

Programa de Mantenimiento y Acondicionamiento de la Plataforma

Descripcion de la actividad

El proyecto consiste en el mantenimiento y acondicionamiento (reforzamiento) de la
Plataforma Z1-8-A, de tal forma que la misma recupere su capacidad para ser
sometida a cargas normales de operacion para los trabajos de cese temporal de los
pozos (instalacién de winche, unidad de wireline) y posteriormente para actividades
de perforacion, dentro de los margenes de seguridad establecidos para este tipo de
instalaciones.

En lo que respecta al mantenimiento y acondicionamiento de la superestructura,
consistird en el reemplazo de los elementos deteriorados que conforman dicha
parte de la estructura, asi como el arenado y pintado de la misma.

El mantenimiento de la parte sumergida se efectuara en los cinco sectores que
presentan averias.

A. Partes principales de la obra integral
Sin caracter limitativo, se detalla a continuacién las partes pnnmpales de la obra:

- Trabajos preliminares que consisten retiro de todo los desechos que se
encuentren en la plataforma.

- Prefabricacién del embarcadero para la plataforma.

- Instalacion del embarcadero, que sera amarrado a la plataforma marina.

- Corte, retiro y reemplazo de los elementos deteriorados de la superestructura.

- Trabajos de arenado y pintado de la superestructura.

- Prefabricacion de las abrazaderas y elementos a ser empleados para la
reparacion de las averias de la parte sumergida

- Trabajos de limpieza mecanica de las incrustaciones de la parte sumergida.

- Instalacién de los elementos de reparacién de la parte sumergida.

- Prefabricacion de los elementos a ser empleados para el refuerzo de la parte

sumergida

- Instalacién de los elementos de reforzamiento de la parte sumergida

- Maodificacion o refuerzo de la superestructura

- Trabajos en el sistema de iluminacién de la plataforma

B._Plazo de ejecucién
- Trabajos de mantenimiento Superestructura: 45 dias

- Trabajos de mantenimiento parte submarina: 100 dias
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Descripcion y alcances de los trabajos a realizar

A. Instalaciones existentes

La Plataforma Z1-8-A data de la época del consorcio Tenneco/Union/Chaplin y
cuenta con cinco pozos, dos abandonados y tres cerrados, los que seran
suspendidos temporalmente con tapones mecanicos recuperables. La profundidad
del fondo marino en la zona donde se encuentra esta plataforma es de 103 pies.

Fue inspeccionada por ultima vez en el mes de Febrero del 2005 (superestructura)
y en Junio del 2002 (estructura submarina) por la Empresa TECNO MARINE S.A.C.
quien preparé un informe detallado para determinar el disefio y condicion de la
plataforma, ya que no se cuenta con planos originales. Como resultado de la
inspeccion mencionada, se determind que la estructura cuenta con cuatro
elevaciones desde el nivel del mar hasta el fondo y ademas cuenta con tres niveles
de trabajo sobre el nivel del mar.

La plataforma no cuenta con un embarcadero. Los elementos principales de la
superestructura se encuentran, en general, en buenas condiciones, sin embargo
las escalas, barandas, enjaretados y cubiertas (pisos) se encuentran en un
avanzado estado de deterioro, al igual que la pintura.

La parte sumergida presenta cinco sectores con averias tipo abolladuras, agujeros

’ o rajaduras.

La proteccion catédica del la plataforma consiste de anodos de sacrificio instalados
en diversos puntos, existiendo una buena proteccion al momento de la inspeccién
de Junio del 2002, por lo cual es de esperar que no se haya producido un
incremento sustantivo en el deterioro de la parte sumergida. (Ver anexo 1)

B. Instalaciones Proyectadas

La Plataforma Z1-8-A después de su mantenimiento y acondicionamiento estara
operativa para realizar trabajos de cese temporal de los tres pozos y
posteriormente se podran realizar perforaciones de pozos.

Contara con un embarcadero adecuado para el embarque y desembarque de
personal desde embarcaciones.

La superestructura se encontrara con sus tres niveles de trabajo completamente
mantenidos y pintados. Contara con escalas para traslado de personal entre
niveles, barandas, cubierta y enjaretados en buenas condiciones.

Las averias de la parte submarina de la plataforma se encontrardn mantenidas y
las patas de la misma contaran con los refuerzos necesarios para soportar las
cargas en las condiciones de operacién normal, del cese temporal de los pozos y
posteriormente de perforacion dentro de los margenes de seguridad establecidos
para éste tipo de instalacion.

‘ C._Trabajos incluidos — Descripcién de las actividades y partidas
Todos los trabajos se realizaran de acuerdo a los planos y especificaciones que

forman parte de este expediente. Ver Informe de Tecno Marine SAC: Inspeccién y
Evaluacion de Plataforma Z1-8-A Lote Z1, (Ver anexo N° 1).
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Se realizaran todos los trabajos necesarios para dejar la plataforma lista para
operar, cumpliendo con las especificaciones técnicas correspondientes.

A continuacioén se detalla en forma no limitativa, una relacion de Partidas referida a
los trabajos a efectuar, a fin de dejar la Plataforma de acuerdo a lo especificado en
el acapite Instalaciéon proyectada. En el siguiente cuadro se resume los trabajos a
seguir:

COSTOS POR ACTIVIDADES DE REPARACION DE LA PLATAFORMA

10 Movilizacién personal, equipos de

Talara a Caleta Cruz y viceversa. CLB 1.0 1.500,00
2.0 Trabajos Metal Mecanicos. Kg 119.044,06 88.113,24
3.0 Arenado y Pintado en tierra. Ft2 47.590,96 22.605,70
Arenado y Pintado de mesa

40 inferior en mar. Ft2 962.70,2 31.548,22

Arenado y Pintado de mesa
5.0 F2 147.174,7 48.229,87
superior en mar

TOTAL ‘ 191.997,03

Equipos y Materiales a usarse en el mantenimiento de la Plataforma Albacora

A.-Remolcador

Denominado “Ciudad de Pucallpa” de Bandera Peruana de las siguientes
caracteristicas: Fue construido por Burton Shipyard, Texas, 1964, con, una eslora
33.23 metros, manga 8.84 metros, puntal 3.26 metros. Presenta un espacio Libre
en Cubierta 64 metros cuadrados, un TRB de 142.74 toneladas, tiene dos motores
General Motors, con dos Ejes (total 3,600 bhp), una cabria de popa Marco tipo “A”
de 15 toneladas de ‘capacidad desmontable, un winche: General Motors, dos
tambores con 1,000 metros de cable de 1 1/8” c/u y 40 toneladas de fuerza de tiro,
electricidad de 220 Volt, 110 Volt, D.C., A.C. y una autonomia de 3,000 millas.

La embarcacion tiene 2 Radares, GPS, Escosonda, Girocompas, Radios VHS y HF,
Teléfono celular.

Tiene una estacion de Buceo con camara de descompresion, consola de mezcla de
gases, equipos Superlite 27.

Magquinas de Soldar, Equipo de Oxicorte, Compresoras de Alta y Baja presion,
Taller completo, bolsas de levantamiento (70 ton. capacidad total),

Presenta una capacidad de almacenamiento de agua potable de 200 toneladas y
un tanque de 10, 000 galones de Diesel 2.

La embarcacion tiene una habitabilidad para 19 personas, la que contiene una
cocina, un comedor, servicios higiénicos y una lavanderia.
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B.-Equipos en Superficie de la Plataforma:
- 3 Maquinas de soldar eléctricas

- 3 Motosoldadoras (diesel)

- 2 Grupos electrogenos (diesel)

- 2 Equipo de oxicorte (oxigeno acetileno)
- 2 Moladoras (eléctricas)

- Tecles Y 2 Winches neumaticos

- 2 Compresoras (diesel)

- 2 Camara de Descompresion

- 1 Maquina Hidraulica (diesel)

- 1 Equipo de Arenado

- Equipos de Pintado

C.-Equipos Bajo el Agua:
- Equipamiento de Buceo Profundo con bolsas de levantamiento

- Herramientas hidraulicas submarinas

- Tecles

- Equipo de video y de Fotografia

- Herramientas varias

- Soldadura convencional para arco eléctrico
- Tubos de Acero al Carbono (de 2" a 16”)

- Enjaretado de Acero al Carbono

- Pintura Epéxica

- Arena Silicea

- Combustible Diesel, oxigeno y acetileno

D. Materiales

[T

S E T CUND. L s

] ral

M4

Plancha de 3/4" x 4' x 8' Acero estructural
A3b

47

Plancha de 1/4" x 4’ x 8' Acero estructural
A38

27

Plancha de 1 1/2" x 4' x 8’ Acero estructural
A36

11

Espdarragos de 1 1/4"3 x 7" long.A.C.

898

Tuercas de 1 1/4"Q0

2.694

Arandelas planas 1 1/4°Q

1.796

Pemos da 1”0 x 3" long.A.C.

151

Arandela plana 1"@

302

Barra 4 1/2°@ Acero Boeher, VCN-SAE-
4340-H

108

11

Tuercas de 1"@

151

12

Esparragos 3/4°@ x 8 1/2"

180

13

Tuercas 3/4"Q0

360

Personal

MEM - DGAAE

Nameros

En el remolcador habra 19 personas que ejecutaran los trabajos de mantenimiento,

pintura y buceo.

GENERACION DE RESIDUOS

Residuos sdlidos

Se estima generar para el mantenimiento de la plataforma entre 2 toneladas de
residuos metalicos (chatarra y escorias), provenientes de las zonas deterioradas de
la plataforma, 1,0 tonelada sera proveniente de las construcciones metalicas que
remplazaran a las estructuras deterioradas, 1,0 tonelada sera restos de soldaduras,
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arenas siliceas y restos de envases de pintura. También se generaran residuos
sélidos biodegradables en el remolcador proveniente de la cocina y comedor.
Las cantidades seran cuantificadas de acuerdo estos se vayan generando en
reportes de HSE asi como su almacenamiento, transporte y disposicion final.

Emisiones gaseosas
Las emisiones gaseosas seran los gases de combustion interna proveniente de los
motores a diesel, grupos electrégenos, moto soldadoras y compresoras.

Se realizaran monitoreos de calidad de aire y sus resultados seran reportados en
documentos de HSE.

Efluentes Liquidos (Aquas servidas)

De acuerdo a OMS (Organizacién Mundial de la Salud) se estima que cada
persona genera 350gr/hab/dia (6.650 Kg/dia) y 0.23 m® de residuos liquidos dia
(servicios higiénicos).

Manejo de Residuos
Para el manejo de los efluentes liquidos, se seguiran las normas establecidas por

el “Convenio MARPOL 73/78" para buques tanques y otros medios (por ejemplo:
Plataformas Petroliferas, Terminales Portuarios, entre otros) por lo que se
descargara en alta mar con una especificacién igual o menor a 15 ppm de aceites y
grasas.

Programa de cese temporal de los tres pozos:

A continuacién se describen los pasos a seguir para el cese temporal de los tres

pozos:

- Transportar la unidad y el equipo de calibracion de los forros (Slick line) y la
bomba de inyeccion de agua tratada (montada en un camién cementador) en la
barcaza para su movilizacion hacia la plataforma Albacora.

- Verificar la situaciéon actual y estado operativo de los cabezales de los pozos. Se
debe verificar si hay presién en tubos, anular entre los forros de 2 7/8” -5 2", 5 &’
-95/8"y95/8"—-13 3/8". ‘

- Reemplazar valvulas y pernos de se encuentren defectuosos.

- Descargar e instalar unidad de wireline en la cubierta intermedia.

- Preparar salmuera de 9.0 ppg utilizando agua de mar y cloruro de calcio.

- Conectar las tuberias de bombeo a Ia tuberia y linea de descarga del anular.
Instalar muiltiple entre el pozo y las bombas instaladas (camion Cementador) para
poder dirigir los flujos del y al pozo de acuerdo a las necesidades operativas.

- Probar todas las lineas del equipo (camién) y equipo de prueba con 3,500 psi.

- Abrir valvula del anular 9 5/8" — 13 3/8”, registrar presion y descargarla si es
necesario. :

- Abrir valvula del anular 5 2" - 9 5/8°, registrar presion y descargarla si es
necesario.

- Abrir valvula del anular 5 1/2" — 2 7/8", registrar presion y descargarla si es
necesario.

- Abrir valvula del maestra (arbol de navidad), registrar presion y descargaria si es
necesario.

- Armar el lubricador y probario con 3,500 psn

- Bajar calibrador con la unidad de wireline para detectar restriccion interna de la
tuberia.
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- Sentar blanking plug (tapén mecanico) en el nipple de asiento. Desfogar presion y
lienar tuberia y anular con salmuera. Probar con 3,000 psi. Si hay fuga recuperar
tap6n y continuar con paso 17.

- Bombear salmuera para llenar anular de 5 1/2” -2 7/8".

- Desarmar lubricador. Cerrar todas las valvulas del cabezal, y desmovilizar equipo
y barcaza.

- De no sentar ningn tapén o si continua la presién en la tuberia proceder con el
siguiente paso.

- Controlar el pozo por el método volumétrico con salmuera, cuya densidad
depende de la columna hidrostatica que se requiera para mantener el pozo
estatico, utilizando unidad de cimentacién y sin exceder 3,000 psi.

Equipos para los trabajos de Cese Temporal de los Pozos

A. Unidad de Slick line.

‘ La unidad de Slick line, sera la encargada de tomar los registros de evaluacién de
la cementacién calibre del pozo y la ubicacidbn de las junturas (collar).
Posteriormente esta misma unidad se encargara de sentar los tapones mecanicos
para el cese temporal.

B. Sistema de Comunicaciones

Comunicacion - Mar — Tierra

En la Plataforma Z1-8-A el sub-contratista instalara el equipo adecuado para
. mantener una comunicacién en tiempo real entre la plataforma y las oficinas de

Lima y Houston. Estos consistiran en radio de onda corta, teléfonos fijos, celulares

y satelital.

Fluidos
El fluido sera agua tratada aditivada con Cloruro de Calcio (CI2Ca) con densidad de
9.0 ppg, para lo cual se utilizara 1 500 Kg. de (CI2Ca) el volumen de agua tratada a
utilizarse sera de 500 bbl 6 79,4 m 3 , que se utilizara para matar el pozo y
desplazar los fluidos existentes en el pozo a superficie. El fluido sera recuperado en
tinas metdlicas de capacidad de 124 m 3 que se encontraran en la barcaza, para
. posteriormente ser retirado hacia la ciudad de Talara para su tratamiento y
disposicion final a través de una EP-RS registrada y autorizada por DIGESA.

Seguridad

Antes de iniciar las actividades todo el personal que se empleara sera capacitado
en técnicas de seguridad y supervivencia en el mar, ademas se contara con
especialistas en seguridad y medio ambiente (HSE) de BPZ. También se contara
con equipos contra incendio como 10 extintores manuales PQS de 15 kilos y la
barcaza estara equipada con equipos contra incendio como monitores y bombas de
agua, botes salvavidas, y lineas de vida para evacuar plataforma en caso de
emergencia.

Se contratara una lancha con tripulacién, para prestar apoyo durante las 24 horas
del dia al personal de plataforma para casos de emergencia.

’ En los dias de riesgo maximo se contara con el apoyo de personal médico en la
plataforma y se dispondra de una ambulancia en el muelle de Caleta La Cruz, para
Su evacuacion a un establecimiento de salud para casos de emergencia.
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Volumenes estimados de residuos, efluentes y emisiones durante el cese

temporal.

Residuos

El volumen estimado de residuos sélidos a generarse durante el cese de los pozos

se indica en el siguiente cuadro:

Vol(imanes de Roslduos Cese do los Pozos

industrial Paligrosos

Biodagradablen

cabazal que se con acales.
encuertren defectucsas

{vatvulas, parnos, dlonro de calcin
tuarcas, bridas, et

Serdn las partas dal | » 10 kilos de irapos y guantes

= 180 sacos papel vacios de

No se generardn en |a
plataforma.

En el siguiente cuadro se indica los tipos de residuos que se generaran en la

barcaza de apoyo:

Ganeracién do Residuos an ta Bancaza

Tipd da Reakiuos
Shlidos s Liguido: Gaseosos
Industristes Peligroscs. Prtdgenos fquidos
2,000
kgevento®
5 Kgfavento
Ceblmado |05 Gases  da
Barcazs | Domésticos |eldctico Kgaven | Geses. 0.023m"mes | eambustitn,
Griteta feringas.
e apoye | 200 kgimes Ervases de Aguas servidas | NO
Tables. plrures Algoadores determinado
Plasscos uandos.
Cartonas

* Evento: tiempo de durecion def Plan de Cese Temporal.

Efluentes

El efluente estara constituido por el fluido que se desplace dentro de la tuberia de
produccién y los hidrocarburos estancados (limpieza del pozo), otro fluido sera para
matar el pozo en caso que se encuentre presurizado; es muy probable que estos
fluidos retornen a la superficie con sélidos en suspension (arenas de formacioén) y
aceite, se ha estimado un volumen de 500 bb! por pozo.
El fluido de retorno del pozo sera almacenado en un recipiente metalico con tapa
(cantina) que se ubicara en la barcaza para su retiro y posterior disposicion final en
la ciudad de Talara en convenio con una EP-RS autorizado por DIGESA.

Emisiones

Los gases de combustion seran de los motores a combustion interna de la .

barcaza, winche y grupos electrogenos.

Informe N° 085-2007-MEM-AAE/JC
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Manejo de desechos sélidos y tratamiento de efluentes

Todos los residuos sélidos se almacenaran y clasificaran en la barcaza de apoyo,
para su posterior retiro a la ciudad de Talara; los fluidos almacenados seran
analizados para verificar la presencia de parametros como metales pesados y
aceites y grasas; si los resultados arrojan valores por debajo de los limites
permisibles aceptados por el R.D. 030-1995-EM/DGAA y la Ley General de Aguas,
éstos seran vertidos al mar; en caso contrario seran almacenados y trasladados a
la ciudad de Talara para su tratamiento y disposicion final. La disposicién final de
todos los residuos (sélidos peligrosos y/o liquidos) se hara a través de una empresa
especializada para el manejo de residuos autorizada por DIGESA.

Consumos de Combustibles, aceites y agua
Para el trabajo de reparacion de la plataforma y cese de los pozos el consumo de
combustible y lubricante sera el siguiente:

Combustibles (Diesel 2) 200 galones/dia
Aceites (Lubricantes) 10 galones/dia
Agua (Industrial) 300 bbl/dia

El combustible sera adquirido directamente de la Planta de Talara de Petropert
S.A. y el agua sera extraida del mar con una bomba.

‘ Desmovilizacién
Al termino de los trabajos de cese temporal se bajara la unidad de Slick line con la
grua de la barcaza hacia la barcaza para su traslado hacia el puerto de Talara y
luego a sus bases.
Descripcion General de la Logistica
Se contara con una barcaza de apoyo, que contara con almacenes para los
materiales y residuos, ademas de dormitorios, cocina, servicios higiénicos (contara
con una planta de tratamiento de aguas residuales tipo RED FOX).

E! nimero de trabajadores llegara a ser de 19 durante las etapas de mantenimiento
. y acondicionamiento de la plataforma, y 10 personas durante el cese temporal de
los pozos. También se contara con el apoyo de dos lanchas rapidas para el
movimiento de personal itinerantes y para casos de emergencias.

Costo relacionados al Proyecto

El costo aproximado para la reparacion de la Plataforma ascenderad a US $
853,700.00 y el costo para el abandono temporal de los tres pozos asciende
aproximadamente a US $ 600,000.00

» El plan fue evaluado y observado con el Informe N° 037-2007-MEM-AAE/JC. ©
IV. EVALUACION DEL LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES al Informe N° 037-

2007-MEM-AAE/JC.
De acuerdo a la evaluacion se tiene:

. 1. Observacion 1, absuelta:

El Titular debe presentar la Partida Electronica de la Empresa, asi como el
instrumento juridico que acredite al Sr. Luis Rafael Zoeger Nufiez, como
representante legal, debidamente inscrito en el Registro Puablico correspondiente.
También debe adjuntar copia de su DNI.

Informe N° 085-2007-MEM-AAE/JC Pag.11de 15
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El Titular presenta la Partida Electronica de la Empresa, indicando la Constitucién
de BPZ Exploracién & Produccién S.R.L. como consecuencia de la transformacién
de la sucursal denominada BPZ Energy Inc. Sucursal PerG; asimismo adjunta el
instrumento juridico que acredita al Sr. Luis Rafael Zoeger Nufez, como
representante legal, debidamente inscrito en el Registro Publico correspondiente.
También adjunta copia simple de su DNI.

2. Observacién 2, absuelta:
La Coordenadas UTM de la Zona de Influencia mostradas en el cuadro N° 2 (CAP.
1-3), no son coincidentes con las que se han graficado en el Mapa de Area de
Influencia Fig. 01. De igual manera, todos los planos presentados en el Tomo I, no
coinciden con las coordenadas que se indican en el mapa de Ubicacion del
Proyecto. El Titular debe corregir dichas deficiencias.

Se presenta en la Fig. 01, el Mapa de Area de Influencia con las coordenadas UTM
corregidas, de igual manera, se corrige todos los planos presentados.

3. Observacién 3, absuelta:
En varios de los planos presentados se indica el pozo A-13-F, y no el A-13-E como
deberia ser (de acuerdo al plan presentado); el titular debe corregir esta
incongruencia.

El Titular corrige los planos presentados, donde se indica que es el pozo A-13-E y
no el A-13-F.

4. Observacion 4, absuelta:
En los trabajos de abandono temporal de los pozos, cuales son los dias de riesgo
maximo, en los aspectos de seguridad que se estan considerando.

El Titular indica que en los aspectos de Seguridad de los trabajos de abandono
temporal de los pozos de Albacora, se estan considerando que los dias de maximo
riesgo, seran los dias previos a que estos sean controlados, porque todavia se
encontrarian presurizados. El control se hard mediante el matado/dominado del
pozo (Well to Kill), lo cual consiste en controlar la presién hidrostatica del pozo
mediante el método volumétrico con fluidos con una adecuada densidad que
permitira balancear la columna hidrostatica, evitando que el pozo pudiera
presentar surgencia (blow out).

5. Observacion 5, absuelta:
El Titular ha presentado los Costos por actividades para la Reparacion de la
Plataforma, pero no ha presentado los costos del Plan de Abandono Temporal de
los pozos, en las cuales se debe indicar los costos del Plan de Manejo Ambiental
correspondiente, incluidos lo monitoreos.

El Titular indica que el costo estimado para la reparacion de la plataforma
ascendera a US $ 853 700, y el costo estimado para el abandono temporal de los
tres pozos asciende aproximadamente a US $ 600 000.

N° 085-2007-MEM-
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También presenta el costo estimado del Plan de Manejo Ambiental, donde se
incluye el programa de monitoreo ambiental; este costo asciende a la suma de
US $ 63 706.

6. Observacién 6, absuelta:
En la Identificacion de Impactos, se han identificado algunos residuos peligrosos
que se produciran en las actividades, esta relacién esta incompleta, ademés no se
indican las cantidades aproximadas que se podrian generar. EI titular debe corregir
estas deficiencias.

El Titular presenta una relacién de Residuos Sdélidos Peligrosos, con indicacién de
las cantidades que se produciran (tanto en la Etapa de Reparacion de la
Plataforma, como en la Etapa de Abandono temporal de los pozos).

7. Observacién 7, absuelta:

. El Titular debe presentar un plano a escala adecuada donde se indique la ubicacién
de los puntos de monitoreos durante y después de las aclividades de
mantenimiento y abandono temporal; de igual manera se debe indicar la frecuencia
de monitoreo de calidad de Aire, Ruido y Calidad de Sedimentos.

El Titular indica que la frecuencia para el monitoreo se efectuara tomando en

cuenta el inicio y el final de cada una de las etapas en el desarrollo del proyecto,

segun las estaciones consideradas que se muestran en el Cuadro N° 02 y el Plano
‘ N° 01, del levantamiento de observaciones.

Se menciona ademas, que en caso de haber problemas en cada una de las dos
etapas por aspectos técnicos, se efectuara un mayor nimero de monitoreos, previa
evaluacioén por la Gerencia Ambiental de la empresa.

8. Observacién 8, absuelta:
El Flujograma del programa MEDEVAC, se encuentra incompleto; es decir, los
nombre de las personas de coordinacion y teléfonos, no se presentan en su
totalidad; no se indica por ejemplo, las personas de coordinacién del Hospital de
. apoyo de Tumbes, ni sus teléfonos de coordinacion.

El Titular presenta el Flujograma del programa MEDEVAC, actualizado, es decir,
con los nombres de las personas de coordinacion y sus teléfonos.

9. Observacién 9. absuelta:
No se presenta el Plan de Contingencia para caso de Tsunamis y sismos fuertes; ni
tampoco el cronograma de capacitacion. El Titular debe corregir estas deficiencias.

E! Titular presenta procedimientos a seguir para casos de Tsunamis y sismos
fuertes. Asimismo, presenta el cronograma de capacitaciéon, donde se incluyen
simulacros.

10. Observacién 10, absuelta: ° '
. Del mismo modo, al directorio le falta indicar o mencionar las empresas o
instituciones de apoyo para casos de derrames y otras emergencias amblentales
Corregir esta deficiencia.
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El Titular adjunta el directorio del Plan de contingencias, actualizado, donde se
incluyen las instituciones de apoyo para casos de derrames y otras emergencias

. ambientales.

1.

12.

VL.

Vil

Observacion 11, absuelta:
El Titular debe indicar el tiempo de duracién del abandono temporal.

El Titular indica que el tiempo de duracién del abandono temporal de los pozos,

sera de aproximadamente 365 dias..

Observacion 12 absuelta:

Se sugiere al Titular renombrar el estudio por el siguiente: Plan de Abandono
Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma
Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1.

El Titular acepta la sugerencia, y renombra el estudio de la siguiente manera: Plan ‘
de Abandono Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la
Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1.

ANALISIS

De acuerdo a la evaluacion realizada al Levantamiento de Observaciones del Plan

de Abandono Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la

Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1, el Titular ha cumplido con levantar .
las observaciones planteadas; sin embargo, de la revisién del proyecto, se puede

ver que en el item 1.3.1, se denomina a la Plataforma Marina Albacora como X-1-

8, mientras que en el item 2.1, se le denomina Plataforma Marina Albacora Z1-8-A;

lo cual tiene que ser definido por el Titular para evitar confusiones.

CONCLUSIONES

e EI PA presentado tiene la siguiente observacion:

1. El Titular debe definir la denominacion correcta de la plataforma Albacora,
pues mientras que en el item 1.3.1, se le denomina Plataforma Marina .
Albacora X-1-8, en el item 2.1, se le denomina Plataforma Marina Albacora
Z1-8-A.

RECOMENDACION

Por lo expuesto el suscrito recomienda:
Notificar a Luis Rafael Zoeger Nufez, representante legal de la Empresa BPZ
Energy, Inc. Suc. Perq, fin de que levante las observaciones formuladas al Plan de

Abandono Temporal de los Pozos A-9-G, A-12—F y A-13-E y Mantenimiento de la
Plataforma Marina Z1-8-A del Lote Z-1.

SanBorja, 27 N, 207

[Dfp i a n A
/// g Capuriay Sosa

CIP 27189
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Auto Directoral N°S! Y - 2007-MEM/AAE

Visto el informe N° 085-2007-MEM/AAE/JC que antecede y estando de acuerdo
con lo expresado, se REQUIERE al representante de la Empresa BPZ Energy,
inc. Suc. Peru, para que cumpla con levantar las observaciones planteadas al
Plan de Abandono Temporal de los pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y
Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A, Lote Z1, en un plazo maximo de
quince (03) dias habiles, en virtud a lo dispuesto en los articulos 35, 142 y 191 de
la Ley N° 27444 ley del Procedimiento Administrativo General, bajo
apercibimiento de DECLARAR EN ABANDONO el procedimiento de evaluacion

del presente Plan de Abandono. Notifiquese al titular.- g

ECO. IRIS CARDENAS PINO
DIRECTORA GENERAL
. ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

st

Transcrito a:

. BPZ Exploracién & Produccion S.R.L.
Calle Manuel De Falla N° 297, San Borja, Lima, Peni.
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Developing Energy - Providing Opportunities
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BPZ-EN-GG-186-2007
Lima, 05 de Julio del 2007

Seitora Economista

Iris Cardenas Pino

Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos
Ministerio de Energia y Minas

Av. Las Artes 260

San Borja.-

MINIBTERIO DE ENERGIA Y MINAS
YRACION DOCUMENTARIA
OFICINA ::D‘uglé. S

06 JUL. 2007
3 703

De nuestra mayor consideracion:

Mediante la presente la presente la saludamos y le hacemos llegar el Informe de -
Levantamiento de las Observaciones del Plan de Abandono Temporal de los Pozos A-
9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote
Z1, segin el Auto Directoral N° 814-2007-MEM/AAE entregado por la Direccién
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas.

Asimismo le informamos que estamos remitiendo dos ejemplares impresos y
digitalizados a la Direccién Regional de Energia y Minas Tumbes en cumplimiento del
Articulo 14° del Reglamento de Participacion Ciudadana para las Actividades
Energéticas dentro de los Procedimientos Administrativos de Evaluacién de los
Estudios Ambientales, RM N° 535-2004-MEM/DM.

Agradecemos de antemano la atencién brindada a la presente.

Atentamente,

Gereni# General

‘/
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OBSERVACION:

El titular debe definir la denominacién correcta de la Plataforma Albacora, pues
mientras que en el item 1.3.1, se le denomina Plataforma Marina Albacora X-1-8,
en el item 2.1, se le denomina Plataforma Marina Albacora Z1-8-A.

Respuesta:

La denominacion correcta de la Plataforma Albacora es:

PLATAFORMA MARINA Z1-8-A: tal como aparece en el nombre del proyecto “Plan de
Abandono Temporal de los pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la
Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1” y confirmado por PERUPETRO a

solicitud de BPZ.

GEOLAB SRL . Pag. 1
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INFORME N° 108- 2007-MEM-AAE/JC
ASUNTO : Evaluacién del Levantamiento de Observaciones al Plan de Abandono

Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la
Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1.

CODIGO DEL EXPEDIENTE | 1669613
EMPRESA BPZ Exploraciéon & Producciéon S.R.L.
CONSULTORA Geolab S.R.L.

I. RESULTADO DE LA EVALUACION
APROBADO

Il. ANTECEDENTES

- El lote Z1, cuenta con el Estudio de Impacto Ambiental: “Proyecto de Perforacion
de hasta cuarenta y dos (42) pozos de gas natural y/o hidrocarburos liquidos, de
caracter exloratorio, confirmatorio y/o desarrollo, en el campo de gas Corvina -
estructura Corvina, del cual, los datos de Linea Base se usan en el presente
estudio.

- Con escrito N° 1669613, de fecha 14 de febrero de 2007, ingresé a la Direccion
General de Asuntos Ambientales (DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas, la
solicitud de Evaluacién del Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-
13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A Albacora - Lote Z1,
presentado por BPZ Energy Inc. Sucursal Peru.

- Con Auto Directoral N° 602-2007-MEM/AAE de fecha 20 de abril de 2007 se hace
de conocimiento al titular, las observaciones encontradas en el Plan de Abandono
del estudio en mencién, recaido en el Informe N° 037-2007-MEM-AAE/JC.

- Con escrito N° 1690114 de fecha 16 de mayo de 2007, el titular present6 el
levantamiento de las observaciones indicadas en el Informe N° 037-2006-MEM-
AAE/JC. '

- Con Auto Directoral N° 814-2007-MEM/AAE de fecha 02 de julio de 2007 se hace
de conocimiento al titular, las observaciones encontradas en el Plan de Abandono
del estudio en mencioén, recaido en el Informe N° 085-2007-MEM-AAE/JC.

- Con escrito N° 1703981 de fecha 06 de julio de 2007, el titular presenté el
levantamiento de las observaciones indicadas en el informe N° 085-2007-MEM-
AAE/JC.

lil. EVALUACION DEL PROYECTO

Objetivo

El objetivo del presente proyecto es el mantenimiento de la plataforma marina X-1-
8 para el cese temporal de los pozos A9G, A12F y A13E, por tener estos las bridas
de cierre en mal estado, existiendo el riesgo de fugas de gas y derrames de
petréleo con la probable consecuencia de contaminar el ecosistema marino del
Litoral peruano, si es que no se toman las medidas ambientales y de seguridad a
tiempo. L :

Informe N° 108-2007-MEM-AAE/JC Pag.1 de 13
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ubicacion

La plataforma marina Albacora X-1-8 se encuentra ubicada en el Lote Z1, sobre la
formacién productiva denominado Albacora a 29 Km. de la poblacién de Zorritos y
de 25 Km. a la Caleta La Cruz, frente a la costa de los Distritos de Tumbes,
Zarumilla y Zorritos. Provincia y Departamento de Tumbes. Los pozos A9G, A12F y
A13E pertenecen a la estructura denominada Albacora. La profundidad del mar en
este lugar esta en el orden de 60 m. (197 pies).

El Lote Z1 esta sobre el zécalo continental en el Noroeste del Peru, constituye parte
de la cuenca geolégica de Tumbes. Tiene una extensién de 2 992.73 km2 (740,000
acres).

Coordenadas UTM de la Plataforma Albacora y los Pozos de Perforados

(_Puntos de Referencia Esto Norte
Plataforma Albacora 545593 9622969
AAZF 544936 [ 9623267
A13F 546035 [ 9622350

[ AGS9 [ 545189 [ 0622471

Fuenta: del Estadio

Area de influencia

Area de influencia Directa

Para la ejecuciéon del proyecto se ha considerado un area de influencia directa,
determinado por un radio de 2 Km. Alrededor de la Plataforma Albacora, lo que nos
da una rea total de 12.56 Km? :

Area de influencia Indirecta

Se ha considerado como area de influencia indirecta area marina y continental
comprendida entre el segmento de circunferencia del area directa, alrededor de la
plataforma X-1-8 y dos puntos sobre la costa adyacente entre las localidades por el
norte Caleta La Cruz y por el sur Caleta Acapulco, con un area de 321.41 Km2.

Puntos de

Referencias l Este Norte
[ A ; 545593 ; 9624969
| B | 547057 { 9598787
[ C [ 544834 ; 9586614

Fuente: del Estudio
DESCRIPCION GENERAL

E! Plan de Cese Temporal tiene por objetivo poner en consideracién de la Direccién
General de Asuntos Ambientales Energéticos toda la informacién de los trabajos de
mantenimiento que son necesarios realizar en la plataforma marina X- 1- 8, para
poder realizar los trabajos de cese temporal de los pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E,
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con la finalidad de preservar el medio ambiente acuatico, la salud de las personas
que intervienen en el mantenimiento de la plataforma y cese de los pozos y la
proteccion de las instalaciones.

Para desarrollar este proyecto se hace necesario seguir la secuencia del siguiente
programa:

Programa de Mantenimiento y Acondicionamiento de la Plataforma.

- Limpieza de la vida marina y adherencia de compuestos originados por la
corrosion que se encuentra adosada a los elementos de la estructura en la zona
aérea y submarina. Cabe destacar que el excremento de las aves marinas esta
compuesto en gran parte por fosfatos que al reaccionar con agua origina acido
fosférico.

- Parchado de los huecos y fisuras que se encuentran en los elementos de las
plataformas reportados en la inspeccion realizada en el afio 2002, asi como una

. reparacion integral de la estructura que se encuentra fuera del agua.

- Efectuar el reforzamiento de la estructura donde este sea necesario, mediante la
instalacién de arriostres y/o grampas a fin de garantizar la integridad de la
estructura. Esto, a pesar de que la estructura sumergida cuenta con un factor de
seguridad adecuado para su operacién y mantenimiento.

- La proteccién catédica actual, inducida por los anodos de sacrificio, es adecuada,
y mientras esta se mantenga, detendra el deterioro de la parte submarlna
preservando asi la vida remanente de la estructura.

’ - Debe verificarse el espesor de los tubos de los pilotes en el fondo. .Estos no
fueron tomados en la anterior inspeccién por cuanto se encuentran cubiertos por
la pata de la plataforma. Por lo que para realizar el andlisis estructural de la
plataforma, dicho valor fue estimado en base al disefio de otras plataformas
similares, sin embargo, y toda vez que no hay forma de conseguir los planos
originales, es necesario hacer pequefos cortes en las patas y medir el espesor de
los pilotes a fin de verificar la real capacidad de la plataforma.

Programa de Cese Temporal de los Pozos 9-G, A-12-F y A-13-E

El programa de Cese Temporal de los tres pozos de la estructura Albacora, esta
. constituido por las siguientes actividades, que deberan ser ejecutadas en orden
secuencial y ordenada:

- Movilizacién de la barcaza equipada con grua, equipo de wireline, (Slick line),
motores y bombas montados en un camién cementador, tinas metalicas para
almacenar y recuperar fluidos, materiales para el cese temporal (tapones
mecanicos recuperables), etc., desde la ciudad de Talara hasta la plataforma
Albacora del Lote Z1.

" - Ubicacion de la unidad de wireline (Slick line) en la parte superior de la
plataforma.

- Inspeccién del cabezal del pozo.

- Limpieza del pozo.

- Registros de calibracién de profundidad de los collares (GR-CCL).

- Aislamiento de las zonas probadas (baleadas), que fueron puesta en produccion

. con tapdn mecanico recuperable (ver programa cese temporal).
- Desmovilizacion, la unidad de Slick line y demas materiales seran bajados a la
barcaza y trasladados hacia la ciudad de Talara.
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Cronograma de actividades

La éjecucién de las actividades comprendidas en el proyecto tendra una duracion
de 6 meses calendario. Se presenta a continuacioén el siguiente cuadro:

Plataforma Z1-8-A

A Tiampoime
ALBACORA s

Actividad 1'2'3 4|5 AERE

Mantenimisnto y
ascandicionamiento de la
Plataforma

Cese Temporsl de los .
pazos

Programa de Mantenimiento y Acondicionamiento de la Plataforma

Descripcion de la actividad

El proyecto consiste en el mantenimiento y acondicionamiento (reforzamiento) de la
Plataforma Z1-8-A, de tal forma que la misma recupere su capacidad para ser
sometida a cargas normales de operacion para los trabajos de cese temporal de los
pozos (instalacién de winche, unidad de wireline) y posteriormente para actividades
de perforacion, dentro de los margenes de seguridad establecidos para este tipo de
instalaciones.

En lo que respecta al mantenimiento y acondicionamiento de la superestructura,
consistira en el reemplazo de los elementos deteriorados que conforman dicha
parte de la estructura, asi como el arenado y pintado de la misma.

El mantenimiento de la parte sumergida se efectuara en los cinco sectores que
presentan averias.

A. Partes principales de la obra integral
Sin caracter limitativo, se detalla a continuacion las partes principales de la obra:

- Trabajos preliminares que consisten retiro de todo los desechos que se
encuentren en la plataforma.

- Prefabricacién del embarcadero para la plataforma.

- Instalacion del embarcadero, que serd amarrado a la plataforma marina.

- Corte, retiro y reemplazo de los elementos deteriorados de la superestructura.

- Trabajos de arenado y pintado de la superestructura.

- Prefabricacién de las abrazaderas y elementos a ser empleados para la
reparacion de las averias de la parte sumergida

- Trabajos de limpieza mecanica de las incrustaciones de la parte sumergida.

- Instalacion de los elementos de reparacién de la parte sumergida.

- Prefabricaciéon de los elementos a ser empleados para el refuerzo de la parte

sumergida.

- Instalacién de los elementos de reforzamiento de la parte sumergida.

- Modificacion o refuerzo de la superestructura.

- Trabajos en el sistema de iluminacién de la plataforma.
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B. Plazo de ejecucién

- Trabajos de mantenimiento Superestructura: 45 dias
- Trabajos de mantenimiento parte submarina: 100 dias

Descripcién y alcances de los trabajos a realizar

A.Instalaciones existentes

La Plataforma Z1-8-A data de la época del consorcio Tenneco/Union/Chaplin y
cuenta con cinco pozos, dos abandonados y tres cerrados, los que seran
suspendidos temporalmente con tapones mecanicos recuperables. La profundidad
del fondo marino en la zona donde se encuentra esta plataforma es de 103 pies.

Fue inspeccionada por ultima vez en el mes de Febrero del 2005 (superestructura)
y en Junio del 2002 (estructura submarina) por la Empresa TECNO MARINE S.A.C.
quien preparé un informe detallado para determinar el disefio y condicion de la
. plataforma, ya que no se cuenta con planos originales. Como resultado de la
inspeccion mencionada, se determind que la estructura cuenta con cuatro
elevaciones desde el nivel del mar hasta el fondo y ademas cuenta con tres niveles
de trabajo sobre el nivel del mar. :

La plataforma no cuenta con un embarcadero. Los elementos principales de la

superestructura se encuentran, en general, en buenas condiciones, sin embargo

las escalas, barandas, enjaretados y cubiertas (pisos) se encuentran en un
‘ avanzado estado de deterioro, al igual que la pintura.

La parte sumergida presenta cinco sectores con averias tipo abolladuras, agujeros
o rajaduras.

La proteccidn catodica del la plataforma consiste de anodos de sacrificio instalados
en diversos puntos, existiendo una buena proteccion al momento de la inspeccion
de Junio del 2002, por lo cual es de esperar que no se haya producido un
incremento sustantivo en el deterioro de la parte sumergida. (Ver anexo 1)

. B. Instalaciones Proyectadas

La Plataforma Z1-8-A después de su mantenimiento y acondicionamiento estara
operativa para realizar trabajos de cese temporal de los tres pozos y
posteriormente se podran realizar perforaciones de pozos.

Contard con un embarcadero adecuado para el embarque y desembarque de
personal desde embarcaciones.

La superestructura se encontrara con sus tres niveles de trabajo completamente
mantenidos y pintados. Contara con escalas para traslado de personal entre
niveles, barandas, cubierta y enjaretados en buenas condiciones.

Las averias de la parte submarina de la plataforma se encontraran mantenidas y
las patas de la misma contaran con los refuerzos necesarios para soportar las

‘ cargas en las condiciones de operacién normal, del cese temporal de los pozos y
posteriormente de perforaciéon dentro de los margenes de seguridad establecidos
para éste tipo de instalacion.
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C._Trabajos incluidos — Descripcién de las actividades y partidas
Todos los trabajos se realizaran de acuerdo a los planos y especificaciones que

forman parte de este expediente. Ver Informe de Tecno Marine SAC: Inspeccién y
Evaluacién de Plataforma Z1-8-A Lote Z1, (Ver anexo N° 1).

Se realizaran todos los trabajos necesarios para dejar la plataforma lista para
operar, cumpliendo con las especificaciones técnicas correspondientes.

A continuacion se detalla en forma no limitativa, una relacién de Partidas referida a

los trabajos a efectuar, a fin de dejar la Plataforma de acuerdo a lo especificado en
el acapite Instalacién proyectada. En el siguiente cuadro se resume los trabajos a

seguir:

COSTOS POR ACTIVIDADES DE REPARACION DE LA PLATAFORMA

. Movilizacién personal, equipos de

1.0 Talara a Caleta Cruz y viceversa. GLB 1.0 1.500,00

20 - Trabajos Metal Mecanicos. Kg 119.044,06 88.113,24

3.0 Arenado y Pintado en tierra. Ft2 47.590,96 22.605,70
Arenado y Pintado de mesa

4.0 inferior en mar. Ft2 962.70,2 31.548,22
Arenado y Pintado de mesa

5.0 Ft2 147.174,7 48.229,87
superior en mar
TOTAL 191.997,03

Equipos y Materiales a usarse en el mantenimiento de la Plataforma Albacora

A.-Remolcador

Denominado “Ciudad de Pucallpa” de Bandera Peruana de las siguientes
caracteristicas: Fue construido por Burton Shipyard, Texas, 1964, con, una eslora
33.23 metros, manga 8.84 metros, puntal 3.26 metros. Presenta un espacio Libre
en Cubierta 64 metros cuadrados, un TRB de 142.74 toneladas, tiene dos motores
General Motors, con dos Ejes (total 3,600 bhp), una cabria de popa Marco tipo “A”
de 15 toneladas de capacidad desmontable, un winche: General Motors, dos
tambores con 1,000 metros de cable de 1 1/8” c/u y 40 toneladas de fuerza de tiro,
electricidad de 220 Volt, 110 Voit, D.C., A.C. y una autonomia de 3,000 milias.

La embarcacion tiene 2 Radares, GPS, Escosonda, Girocompas, Radios VHS y HF,
Teléfono celular.

Tiene una estacion de Buceo con camara de descompresion, consola de mezcla de
gases, equipos Superlite 27.
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Maquinas de Soldar, Equipo de Oxicorte, Compresoras de Alta y Baja presion,
Taller completo, bolsas de levantamiento (70 ton. capacidad total),
Presenta una capacidad de almacenamiento de agua potable de 200 toneladas y
un tanque de 10, 000 galones de Diesel 2.
La embarcacion tiene una habitabilidad para 19 personas, la que contiene una

cocina, un comedor, servicios higiénicos y una lavanderia.

B.-Equipos en Superficie de la Plataforma:

- 3 Maquinas de soldar eléctricas
- 3 Motosoldadoras (diesel)

- 2 Grupos electréogenos (diesel)
- 2 Equipo de oxicorte (oxigeno acetileno)
- 2 Moladoras (eléctricas)

- Tecles Y 2 Winches neumaticos
- 2 Compresoras (diesel)

- 2 Camara de Descompresion

- 1 Maquina Hidraulica (diesel)

- 1 Equipo de Arenado

- Equipos de Pintado

C.-Equipos Bajo el Agua:
- Equipamiento de Buceo Profundo con bolsas de levantamiento

- Herramientas hldraullcas submarinas

- Tecles

- Equipo de video y de Fotografia

- Herramientas varias

- Soldadura convencional para arco eléctrico
- Tubos de Acero al Carbono (de 2” a 16”)

- Enjaretado de Acero al Carbono

- Pintura Epéxica

- Arena Silicea

- Combustible Diesel, oxigeno y acetileno

D. Materiales

R B 2PARTIDA ©

Z £ - K}UND.” = Cl

Plancha de 1/2" x 4’ x 8' Acero estructural

A36 PL
2 Zl3a6nd1a de 3/4" x 4' x 8’ Acero estructural PL 47
3 il;émha de 1/4” x 4’ x 8' Acero estructural PL 27
4 il;sncha de 1 1/2" x 4’ x 8' Acero sstructural PL 11
5 Espérragos de 1 1/4"@ x 7" long.A.C. U 898
6 Tuercas de 1 1/4°@ 8] 2.694
7 Arandelas planas 1 1/4"Q 8] 1.796
8 Pernos de 1"@ x 3" long.A.C. U 151
9 Arandela plana 1"@ U 302

Barra 4 1/2"Q@ Acero Boeher, VCN-SAE-
10 4340-H PIE 108
11 Tuercas de 1°@ y 151
12 Esparragos 3/4"0 x 8 1/2° U 180
13 Tuercas 3/4"Q U 360

Personal

En el remolcador habra 19 personas que ejecutaran los trabajoé de

pintura y buceo.

mantenimiento,
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GENERACION DE RESIDUOS

Residuos sélidos

Se estima generar para el mantenimiento de la plataforma entre 2 toneladas de
residuos metalicos (chatarra y escorias), provenientes de las zonas deterioradas de
la plataforma, 1,0 tonelada sera proveniente de las construcciones metalicas que
remplazaran a las estructuras deterioradas, 1,0 tonelada sera restos de soldaduras,
arenas siliceas y restos de envases de pintura. También se generaran residuos
sélidos biodegradables en el remolcador proveniente de la cocina y comedor.

Las cantidades seran cuantificadas de acuerdo estos se vayan generando en
reportes de HSE asi como su almacenamiento, transporte y disposicion final.

Emisiones gaseosas
Las emisiones gaseosas seran los gases de combustion interna proveniente de los
motores a diesel, grupos electrégenos, moto soldadoras y compresoras.

Se realizaran monitoreos de calidad de aire y sus resultados seran reportados en
documentos de HSE.

Efluentes Liquidos (Aguas servidas)

De acuerdo a OMS (Organizacion Mundial de la Salud), se estima que cada
persona genera 350gr/hab/dia (6.650 Kg/dia) y 0.23 m® de residuos liquidos dia
(servicios higiénicos).

Manejo de Residuos
Para el manejo de los efluentes liquidos, se seguiran las normas establecidas por

el “Convenio MARPOL 73/78” para buques tanques y otros medios (por ejemplo:
Plataformas Petroliferas, Terminales Portuarios, entre otros) por lo que se
descargara en alta mar con una especificacién igual o menor a 15 ppm de aceites y
grasas.

Programa de cese temporal de los tres pozos:

A continuacién se describen los pasos a seguir para el cese temporal de los tres

pozos:

- Transportar la unidad y el equipo de calibracién de los forros (Slick line) y la
bomba de inyeccién de agua tratada (montada en un camién cementador) en la
barcaza para su movilizacién hacia la plataforma Albacora.

- Verificar la situacion actual y estado operativo de los cabezales de los pozos. Se
debe verificar si hay presiéon en tubos, anular entre los forros de 2 7/8” -5 12", 5 ¥’
-95/8"y95/8" —13 3/8".

- Reemplazar valvulas y pernos de se encuentren defectuosos.

- Descargar e instalar unidad de wireline en la cubierta intermedia.

- Preparar salmuera de 9.0 ppg utilizando agua de mar y cloruro de calcio.

- Conectar las tuberias de bombeo a la tuberia y linea de descarga del anular.
Instalar multiple entre el pozo y las bombas instaladas (camién Cementador) para
poder dirigir los flujos del y al pozo de acuerdo a las necesidades operativas.

- Probar todas las lineas del equipo (camién) y equipo de prueba con 3,500 psi.

- Abrir valvula del anular 9 5/8” — 13 3/8”, registrar presion y descargarla si es
necesario.

- Abrir valvula del anular 5 %" - 9 5/8”, registrar presion y descargarla si es
necesario.
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- Abrir valvula del anular 5 1/2" — 2 7/8, registrar presién y descargarla si es
necesario.

- Abrir valvula del maestra (arbol de navidad), registrar presion y descargarla si es
necesario.

- Armar el lubricador y probarlo con 3,500 psi.

- Bajar calibrador con la unidad de wireline para detectar restriccién interna de la
tuberia.

- Sentar blanking plug (tapén mecanico) en el nipple de asiento. Desfogar presién y
llenar tuberia y anular con salmuera. Probar con 3,000 psi. Si hay fuga recuperar
tapdn y continuar con paso 17.

- Bombear salmuera para llenar anular de’5 1/2” -2 7/8”.

- Desarmar lubricador. Cerrar todas las valvulas del cabezal, y desmovilizar equipo
y barcaza.

- De no sentar ningln tapén o si continua la presion en la tuberia proceder con el
siguiente paso.

. - Controlar el pozo por el método volumétrico con salmuera, cuya densidad

depende de la columna hidrostatica que se requiera para mantener el pozo
estatico, utilizando unidad de cimentacion y sin exceder 3,000 psi.

Equipos para los trabajos de Cese Temporal de los Pozos

A. Unidad de Slick line.

La unidad de Slick line, sera la encargada de tomar los registros de evaluacién de
. la cementacion calibre del pozo y la ubicacion de las junturas (collar).

Posteriormente esta misma unidad se encargara de sentar los tapones mecanicos

para el cese temporal.

B. Sistema de Comunicaciones

Comunicacion - Mar - Tierra

En la Plataforma Z1-8-A el sub-contratista instalara el equipo adecuado para
mantener una comunicacion en tiempo real entre la plataforma y las oficinas de
Lima y Houston. Estos consistiran en radio de onda corta, teléfonos fijos, celulares
y satelital.

Fluidos

El fluido sera agua tratada aditivada con Cloruro de Calcio (Cl2Ca) con densidad de
9.0 ppg, para lo cual se utilizara 1 500 Kg. de (CI2Ca) el volumen de agua tratada a
utilizarse sera de 500 bbl 6 79,4 m 3 , que se utilizard para matar el pozo y
desplazar los fluidos existentes en el pozo a superficie. El fluido sera recuperado en
tinas metalicas de capacidad de 124 m 3 que se encontraran en la barcaza, para
posteriormente ser retirado hacia la ciudad de Talara para su tratamiento.y
disposicion final a través de una EP-RS registrada y autorizada por DIGESA.

Seguridad
Antes de iniciar las actividades todo el personal que se empleara sera capacitado
en técnicas de seguridad y supervivencia en el mar, ademas se contara con
especialistas en seguridad y medio ambiente (HSE) de BPZ. También se contara
‘ con equipos contra incendio como 10 extintores manuales PQS de 15 kilos y la
barcaza estara equipada con equipos contra incendio como monitores y bombas de
agua, botes salvavidas, y lineas de vida para evacuar plataforma en caso de
emergencia.
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Se contratara una lancha con tripulacién, para prestar apoyo durante las 24 horas
del dia al personal de plataforma para casos de emergencia.

En los dias de riesgo maximo se contara con el apoyo de personal médico en la
plataforma y se dispondra de una ambulancia en el muelle de Caleta La Cruz, para
su evacuacion a un establecimiento de salud para casos de emergencia.

Volumenes estimados de residuos, efluentes y emisiones durante el cese
temporal.

Residuos
El volumen estimado de residuos sélidos a generarse durante el cese de los pozos
se indica en el siguiente cuadro:

Voliimenes do Residuos Cesa de los Poxos

Industrial Paligrosos Bicdagradables

Sardan las partes dal | = 10 kilos de rapoe y guantss | No 8e generardn en (&

cabeza! qus s8 con acestes. plataforma.
encuentren defectuosas | | 180 sacos papel vacica de

(vatvulas, PBTOS, | onmo de caldio

tuarcas, bridss, atc.)

Fuarte: daios estedisticos de cess de pozos en platafonmes offshore

En el siguiente cuadro se indica los tipos de residuos que se generaran en la
barcaza de apoyo:

Gengracion do Rosiduos en ia Barcara

I Tipo da Reakhoa
Sdidos ) ® Liquidas Gageosos
Industiidles Peligroscs Patégenns uidas
2,000
kglevento®
5 Kglevanto
Cabieado ;-] ce Gases da
forcazn | Domésticas | eléctico Kgfevanis i o023 m¥mes | compuaidn
Criterta ferirgas,
deapoyo  |an0kgimen Ervases de Agens serviden | NO
Tablas. pinturas Aigodones deeerrinads
Plaaticos wsados,
Cartones

* Evenio: tismpa de duraciin del Pian de Cese Temporel.

Efluentes

El efluente estara constituido por el fluido que se desplace dentro de la tuberia de
produccion y los hidrocarburos estancados (limpieza del pozo), otro fluido sera para
matar el pozo en caso que se encuentre presurizado; es muy probable que estos
fluidos retornen a la superficie con sélidos en suspension (arenas de formacion) y
aceite, se ha estimado un volumen de 500 bbl por pozo.

El fluido de retorno del pozo sera almacenado en un recipiente metalico con tapa
(cantina) que se ubicara en la barcaza para su retiro y posterior disposicion final en
la ciudad de Talara en convenio con una EP-RS autorizado por DIGESA.
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Emisiones »
Los gases de combustion seran de los motores a combustiéon interna de la
barcaza, winche y grupos electrégenos.

Manejo de desechos soélidos y tratamiento de efluentes

Todos los residuos sélidos se almacenaran y clasificaran en la barcaza de apoyo,

para su posterior retiro a la ciudad de Talara; los fluidos almacenados seran
analizados para verificar la presencia de parametros como metales pesados y

aceites y grasas; si los resultados arrojan valores por debajo de los limites

permisibles aceptados por el R.D. 030-1995-EM/DGAA vy la Ley General de Aguas,

éstos seran vertidos al mar; en caso contrario seran almacenados y trasladados a

la ciudad de Talara para su tratamiento y disposicién final. La disposicion final de

todos los residuos (soélidos peligrosos y/o liquidos) se hara a través de una empresa

especializada para el manejo de residuos autorizada por DIGESA.

Consumos de Combustibles, aceites y agua
Para el trabajo de reparacién de la plataforma y cese de los pozos el consumo de
combustible y lubricante sera el siguiente:

Combustibles (Diesel 2) 200 galones/dia
Aceites (Lubricantes) 10 galones/dia
Agua (Industrial) 300 bbl/dia

El combustible sera adquirido directamente de la Planta de Talara de Petropera
S.A. y el agua sera extraida del mar con una bomba.

Desmovilizacién

Al termino de los trabajos de cese temporal se bajara la unidad de Slick line con la
grua de la barcaza hacia la barcaza para su traslado hacia el puerto de Talara y
luego a sus bases.

Descripcién General de la Logistica

Se contara con una barcaza de apoyo, que contard con almacenes para los
materiales y residuos, ademas de dormitorios, cocina, servicios higiénicos (contara
con una planta de tratamiento de aguas residuales tipo RED FOX).

El nimero de trabajadores llegara a ser de 19 durante las etapas de mantenimiento
y acondicionamiento de la plataforma, y 10 personas durante el cese temporal de
los pozos. También se contara con el apoyo de dos lanchas rapidas para el
movimiento de personal itinerantes y para casos de emergencias.

Costo relacionados al Proyecto

El costo aproximado para la reparacién de la Plataforma ascendera a US $
853,700.00 y el costo para el abandono temporal de los tres pozos asciende
aproximadamente a US $ 600,000. 00

El plan fue evaluado y observado con los Informes N°s: 037-2007-MEM-AAE/JC y
085-2007-MEM-AAE/JC.

Informe N° 108-2007-MEM-AAE/JC
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DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

IV. EVALUACION DEL LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES al Informe N° 085-

VI.

2007-MEM-AAE/JC.
De acuerdo a la evaluacion se tiene:

. Observacién 1, absuelta:

El Titular debe definir la denominacién comrecta de la plataforma Albacora, pues
mientras que en el item 1.3.1, se le denomina Plataforma Marina Albacora X-1-8,
en el item 2.1, se le denomina Plataforma Marina Albacora Z1-8-A.

El Titular indica que la denominacion correcta de la Plataforma Albacora es:
Plataforma Marina Z1-8-A.

ANALISIS

De acuerdo a la evaluacion realizada al Levantamiento de Observaciones del Plan
de Abandono Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la
Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1, éste contiene los lineamientos
necesarios para garantizar un adecuado control y mitigacién de los impactos

ambientales generados por el proyecto, de acuerdo a lo establecido en el D.S. N°
015-2006-EM.

CONCLUSIONES

Por lo expuesto se concluye:

a) Considerando que el Levantamiento de Observaciones del Plan de Abandono

Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma
Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1, contienen las medidas apropiadas para mitigar
los impactos ambientales generados por el proyecto, se emite opinion favorable
para la aprobacion del PA.

b) Aprobar el Plan de Abandono Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y

Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1, presentado por
presentado por la empresa BPZ Exploracién & Produccién S.R.L., de acuerdo a lo
establecido en el D.S. N° 015-2006-EM.

Vil. RECOMENDACIONES

Por lo expuesto el suscrito recomienda:

. Aprobar el Plan de Abandono Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y

Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1, presentado por
la empresa BPZ Exploracién & Produccién S.R.L., sin perjuicio del cumplimiento
de la Normatividad Vigente y de las acciones de fiscalizacion correspondiente.
Remitir a OSINERG, copia del presente informe para los fines de fiscalizacién
correspondiente.

San Borja, 23 JuL. 2007

M Jorge Capuriay S.

CIP 27189 -

Informe N° 108-2007-MEM-AAE/JC
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. MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

Lima, 25 JuL. 2007

Visto el Informe N° 108-2007-MEM/AAE/JC que antecede y estando de acuerdo con lo
expresado, EMITASE la Resolucién Directoral de APROBACION del Plan de
Abandono Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la
Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1, presentado por Luis Rafael Zoeger'
Nufez, representante legal de la empresa BPZ Exploraciéon & Produccién S.R.L.

PROSIGA SU TRAMITE.

ECO. IRIS CARDENAS PINO
DIRECTORA GENERAL
ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

Transcrito a:

BPZ Exploracion & Produccion S.R.L.
Calle Manuel De Falla N° 297, San Borja, Lima, Peru.

° w 7- N o : .
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Mimeros

.‘ : MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

| N° 642 - 2007-MEM/AAE

Lima, 25 JuL. 2007

Visto, el escrito N° 1669613 de fecha 13 de febrero de 2007,
presentado por la empresa BPZ EXPLORACION & PRODUCCION S.R.L,,
mediante el cual solicita la Aprobacién del Plan de Abandono Temporal de
los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina
- Z21-8-A, Albacora, Lote Z-1, ubicada en el Lote Z1, sobre la formacion
.r ' productiva denominada Albacora a 29 Km. de la poblacién de Zorritos y de 25
Km. a la Caleta La Cruz, frente a la costa de los distritos de Tumbes, Zarumilla
y Zorritos, provincia y departamento de Tumbes.

. CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 91° del Decreto Supremo
N° 031-2007-EM, Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de
Energia y Minas, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos,
tiene entre sus funciones el evaluar y aprobar los estudios ambientales y
sociales referidos al sector Energia asi como el expedir resoluciones
directorales en el ambito de su competencia;

Que, por Decreto Supremo N° 015-2006-EM, se aprueba el Reglamento
para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, el cual
deroga de manera expresa al Decreto Supremo N° 046-93-EM;

. \ Que, en dicho dispositivo legal dispone en su articulo 4° en
' concordancia con los articulos 89° y-91°, que el Plan de Cese Temporal, es el
conjunto de acciones para dejar temporalmente las actividades de
hidrocarburos en un area o instalacion;

Que, la Direccibn General de Asuntos Ambientales Energéticos,
mediante los Informes N° 037-2007-MEM-AAE/JC de fecha 19 de abril de 2007
y N° 085-2007-MEM-AAE/JC de fecha 27 de junio de 2007, evalué el Plan de
Abandono Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de
la Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1, concluyéndose por la
observacion del mismo;

Que, en concordancia con la legislacion vigente, el Ministerio de Energia
. y Minas, a través de los Autos Directorales N° 602-2007-MEM/AAE de fecha 20
de abril de 2007 y N° 814-2007-MEM/AAE de fecha 02 de julio de 2007, corri6
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Nm??é%iado del #equerlmlento a Ia sollc1tante para que pueda |evantar dlchas
{v observacmnes - ; : o

Que con Ios escntos N° 1690114 de fecha 16 de mayo de 2007 y N°
71703981 de fecha 06 de julio de 2007, la recurrente presento el levantamiento
- de las.obsetvaciones. correspondientes, de lo que se desprendié el Informe N°
=108:2007-MEM-AAE/JC"de fecha 23 de julio de 2007, recaido en el proveido
R "‘“““de“la Directora General de"Asuntos Ambientales Energéticos de fecha 25 de
o julio: de2007 a través de.los. cuales se concluye por la aprobacion del presente
R R Plan de Manejo Ambrental, o

: De conforrmdad con' Ia Ley N° 28611 Decreto Supremo N° 031-2007-
EM Decreto Supremo N¢ 015-2006- EM y demas normas wgentes B

SE RESUELVE

:*Articulo 1°.= Aprobar-el Plan de Abandono Temporal de los Pozos A-
_',_“,9-_(‘_5__!_A-1‘2-F__.y A-13-E 'y Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A,
" Albacora, Lote Z-1, ubicada en el Lote Z1, sobre la formacién productiva
o] e dENOMinada Albacora a 29 Km. de la poblacién de Zorritos y de 25 Km, a la
, Caleta La Cruz, frente a la costa de los distritos de Tumbes, Zarumilla y
Lo Ao - Zorritos,-provincia. y. departamento de Tumbes, presentado por la empresa BPZ
\ EXPLORACION & PRODUCCION S.R.L.

sy .o - Articulo 2°.--1.a, aprobacién del presente Plan de Abandono Parcial, no
constituye el otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros, que por Ieyes
-1 Qkganicas 0. especiales son de;..competencia de otras autoridades nacionales,
sectoriales, regionales o Iocales
Articulo 3°.- Remitir a OSlNERGMIN copla de la presente Resolucnén
Directoral y de los documentos que sustentan la misma, para los fines de
fiscalizacion correspondiente.

Registrese y Comuniquese.

ECO. IRIS CARDENAS PINO
DIRECTORA GENERAL
ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS
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