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CaBe Mamiel de FaEa Nro. 297. 3an Borja. Lhna, PeN Telbbna ( 511) 4762244. 476-3276 Telefeu(577) 725-3289 bPzenergyl@tmra•wm.pe

BPZ-EN-GG-018-2007

Lima, 8 de Febrero de12007

Señores

DIRECCIÓN GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGÉTICOS (DGAAE)
MINISTERIO DE ENER(3ÍA Y MINAS

Av. Las Artes N° 260

San Boria.-

13 FF.B.  2007
Atenáón.-  Econ. Iris Cárdenas Pino - Dfr+ectora General F~•: -

atra~;

De nuestra mayor consideración:
9

Mediante la presente nos es grato dirigimos a usted par arla muy condialmente y a la

vez hacerie Ilegar dos (02) ejemptares del PLAN DE ESE MPORAL DE LOS POZOS

A-9-G, A-12-F y A-13-E y del MANTENIMIENTO TAFORMA MARINA Z1~ A,
ALBACORA, LOTE Z-1, para su evaluación y aprobación respectiva.

Cada ejemplar del Plan de Cese Temporal consta de dos (2) volúmenes cada uno y se

inGuye además un (1) CD con la información dígital del ejemplar.

Agradeciendo la atención que brinde a la presertte nos despedimos de usted.

Atentamente,

Luis R el Zoe er ez
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CAP.  1 Introducción

1.1.    Antecedentes

BPZ Energy Inc.,  es una empresa Americana,  de carácter público,  con capitales
peruanos,  cotiza sus acciones en la bolsa de Nueva York,  (New York Stock

Ecchange)  y se dedica al negocio del petróleo.  Desde 1997 viene obteniendo

información y evaluando diferentes áreas con potencial de hidrocarburos en el

pafs.  Ha adquirido Derechos de Conseción del Estado Peruano para explorar y

explotar el Lote Z1 a través de su empresa subsidiaria en el país,
BPZ Energy Inc.,  Suc. Pení.

BPZ Energy Inc.,  Sucursal Perú ha encargado a GEOLAB S.R.L.,  empresa
consultora para Estudios Ambierrtales y de ingeniería,  la elaboración del Estudio
Ambiental  "Plan de Cese Temporal de _ los Pozos A-9-G,  A-12-F y A-13-E y
Mantenimiento de la Plataforma Marina 2148-A Albacora.  Lote Z1".

En virtud del Reglamento para la Protección Ambiental en Las Actividades de los

Hidrocarburos,  Decreto Supremo N°  015-2006-EM,  en sus artículos 89,  90 y 91,
estipulan,  que para prevenir incidentes ambientales durante las actividades,  se

debe establec;er prooedimientos.  Para casos de ocurrencia,  estos deben estar
manifiestos en el Plan de Cese temporal.

1.2.    Breve Reseña Histórica y Justificacíón del Proyecto

1.2.1.    Breve reseña histórica

La producción de petróleo en el Noroeste del Perú se remonta a épocas remotas

por los afloramientos de bitúmines en la zona de la Brea y Pariñas y las fiftraciones
naturales de petróleo, fue usado por los lugareños para impermeabilizar su ollería

y techos.

La plataforma Albacora fue instalada por Belco en 1976,  mediante la cual perForó
los pozos A9G, A12F y A13E, que resuftaron productores de petróleo, además se

instalaron 4 plataformas más fijas y se perForaron pozos sobre.las estructuras

Deffin,  Corvina y Piedra Redonda.  De estos pozos, dos resuitaron productores de

gas, el CX11-16X de Corvina y el C18X de Piedra Redonda.

GEOLAB SRl Cpp, 1 _ 1
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1.2.2.    Justificación del Proyecto F~;o:     
Números

El objetivo del presente proyecto es el mantenimiento de a p a orma mar ina

X-1-8 para el cese temporal de los pozos A9G,  A12F y A13E,  por tener estos la
bridas de cierre en mal estado,  existiendo el riesgo de fugas de gas y derrames

de petróleo con la probable consecuencia de contaminar el ec:osistema marino del
Litoral Peruano, si es que no se toman las medidas ambientales y de seguridad a

tiempo.

1.3.    Localización y Áreas de influencia Directa e Indirecta del Proyecto

1.3.1.  Localización

La plataforma marina Albacora X-1-8 se encuentra ubicada en el Lote Z1,  sobre

la formación productiva denominado Albaoora a 29 Km.  de la población de

Zorritos y de 25 Km.  a la Caleta La Cruz,  frente a la costa de los Distritos de

Tumbes,  Zarumilla y Zorritos.  Provincia y Departamento de Tumbes.  Los pozos
A9G,  A12F y A13E pertenecen a la estructura denominada Albacora.   La

profundidad del mar en este lugar está en el orden de 60 m. (197 pies.)

El Lote Z1 está sobre el zócalo continental en el Noroeste del Pení,  constituye
parte de la cuenca geológica de Tumbes.  Tiene una extensión de 2 992.73 km2

740,000 acres).

Cuadro N° 1

Coordenadas UTAA de la Platafiorma Albacora y los Pozos Perforados

Puntos de Refierencia Esfie Norte

Plataforma Albacora 545593 9622969

A-12-F 544936 9623267

A-13-F 546035 9622350

A-G-9 545189 9622471

Fuente: del Estúdio

GEOLAB SRL
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1.3.2.  Área de Influencia
Faio: 0 17

Números

Para la elaboración del Plan de Cese Temporal se ha e

influencia  (ver Fig.  01)  durante el desarrollo del Proyecto,  con la finalidad de

determinar la intervención directa e indirecta a los ecosistemas marino y su

influencia en el continente en el aspecto social, económico y cultural,  identificando

las características ambientates antes de la ejecución del Proyecto.

Se cuenta con la Línea Base del Estudio de Impacto Ambiental:  "Proyecto de

Perforación de hasta cuarenta y dos  (42)  pozos de gas natural y/o hidrocarburos

líquidos, de carácter exploratorio, confirmatorio y/o desarrollo, en el campo de gas
Corvina Estructura Corvina,   Lote Z1,   que caracteriza las condiciones

ambíentales del medio Marino y del Continente influenciado por la intralucción de

tecnologías para la exploración y explotación de hidrocarburos.

A.  brea de Influencia Directa

Se está considerando como área de influencia directa que podría ser impactada
por los trabajos a realizarse durante la ejecución del Proyecto,  la superFcie
determinada por un radio de 2 Km.  alrededor de la plataforma X-1-8 Albacora,  lo

que nos da un área total de 12.56 Km2.

B.  Área de Influencia lndirecta

Se ha considerada como área de influencia indirecta área marina y continental

comprendida entre el segmento de circunferencia del área directa, alrededor de la

plataforma X-1-8 y dos puntos sobre la costa adyacente entre las localidades por
el Norte Caleta la Cruz y por el sur Caleta Acapulco, con un área de 321.41 Km2.

Cuadro N° 2

Coordenadas UTM de la Zona de Influencia

Punfios de
Este Norte

Referenciss

A 545593 9624969

B 547057 9598787

C 544834 9586614

Fuente: del Estúdio

GEOLAB SRL CAP. I- 3
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LF4fio: 
reccidn General de A urttoaAS
AmóieMales Enérget¡ca

1.4.  Objetivos del estudio a

n"h

Nómeros`

Los objetivos del Estudio son: prevenir la contaminación del las

actividades de mantenimiento de la Plataforma marina X-1-8 y efectuar el cese

temporal de los pozos A9G,  A12F y A13E para evitar posibles fugas de gas y/o
derrame de petróleo que contaminaría el Ecosistema marino del Noroeste del país,

para lo cual se ha implementado el Estudio con las siguientes acciones:

Mantenimiento de la plataforma:
determinar los impactos ambientales,  tomar medidas prevención,

mitigación,  de restauración,  monitoreo y vigilancia para la reparación
de la estructura X-1-8.

En el oese de los 3 pozos:

determinar los procedimientos para la reparación y/o cambio de las

bridas en mal estado de los pozos A9G,  A12F y A13E,  evitando los

posibles impactos ambientales,  dando medidas para determinar,

evitar,  mitigar y restaurar los posibles impactos en los ecosistemas

de la zona influencia.

Dar cumplimiento a la Ley Orgánica de Hidrocarburos N° 26221 aprobada el

19 de agosto de 1993 Art.  87 y al Reglamento para la Protección Ambiental

en las Actividades de Hidrocarburos D.S.  N°  015-2006-EM en sus artfculos

89, 90 y 91.

1.5.    Alcances del estudio

Los alcances del Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G,  A-12-F y
A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A son:

Determinar el uso futuro que se le dará a la plataforma,  las actividades de

descontaminación y reparación de las instalaciones (Plataforma).
Durarrté la ejecución del Plan de cese temporal BPZ Energy Inc.,  Suc.  Pení.

Mantendrá vigilancia para que no ocurra incidentes ambientales que

contaminen el ecosistema marino.

Identificar los impactos ambientales existentes pasivos)   antes de la

implementación del Plan de cese temporal.
Identificar y evaluar los posibles impactos ambientales (positivos y negativos)
que podrán generarse como oonsecuencia de la reparación de la plataforma y

la implementación del Plan de cese temporal de los 3 pozos.

Formular un Plan de Mánejo Ambiental,  que incluye un. Plán Preventivo-

Corrector,  un Plan de Monitoreo y un Plan de Contingencias, a fin de prevenir
los impactos negativos.

GEOLAB SRL CAP. I- 5
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Dar la información adecuada a los pescadores y poblaciones de la costa

afectadas por la implementación del Plan de cese temporal.
Dar las facilidades para la verificación del cumplimiento del Plan de cese,

durante ejecución a Osinerg,  organismo competente para la fiscalización de

los Estudios Ambientales.

Nlii IS IO DE ENERGIA Y MIWAS

Direccibn General dé Asurrtos

Ambierrtales Enérgetica

1.6.  Estructura del estudio Faio:
Números

El Plan de cese temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E a

Plataforma Marina Z1-8-A Albacora.   Lote Z1 para ser presentado al Ministerio de

Energía y Minas a la Dirección General de Asuntos Ambientales y Energéticos,  tendrá

la siguiente estructura:

Introducción

Descripción del Proyecto

Descripción del Medio Ambiente (Línea Base)
Medio Físico

Medio Biológico
Medio Socioeconómico-cultural

Impactos Ambientales Potenciales

Identificación de impactos potenciales
Evaluación de impactos potenciales

Plan de Manejo Ambiental

Programa de Monitoreo

Plan de Contingencias •

Anexos

1.7.  fNetodología del estudio.

Se ha considerado para el Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G,  A-12-F y
A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A Albacora.   Lote Z1 La línea
base del Estudio de Impacto Ambiental:  °Proyecto de PerForación de hasta cuarenta y
dos  (42)  pozos de gas natural y/o hidrocarburos líquidos,  de caràcter exploratorio,
confirmatorio y/o desarrollo, en el campo de gas Corvina -Estructura Corvina,  Lote Z1."

por estar la plataforma y pozo en estudio dentro de los límites geográficos del Lote Z1,
además de los otros EIA's elaborados con anterioridad para el mismo Lote, de acuerdo

a lo estipulado en el DS. 015 -2006 EM

GEOLAB SRL CAP. 1- 6
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mtí4lhidguutt
Dirección General de Asurrtos

Ambierdales Enérgetice

1.7.1.  Información Primaria G I,~   1.
Foro:

Námeros

La metodología empleada está de acuerdo con las pau s

para la elaboración del Plan de Cese Temporal del Subsector Hidrocarburos del

Ministerio de Energía y Minas,  a fin de garantizar que este documento sea una

herramienta eficaz en las etapas del Mantenimiento de la plataforma Albacora y el

cese temporal de los 3 Pozos en el Lote Z1.

1.7.2.  Información Complementaria

Para lá elaboración del Estudio se ha tomado de información secundaria

proveniente del INEI,  Ministerio de Educación,  Ministerio de Salud,  Marina de
Guerra del Perú,  Torre de Control Corpac,   Dirección General de Asuntos
Ambientales Energéticos,  Hospital de Apoyo de Essalud,  Hospital de Apoyo N°  1

de Tumbes, Compañía de Bomberos, entre otros.

1.7.3.  Estudios Ambientales Base del Estudio.

Esta etapa comprendió la evaluación de los siguientes documentos:

1.   Estudio de Impacto Ambiental: °Proyedo de Perforación de hasta cuarenta
y dos  (42)  pozos de gas natural y/o. hidrocaburoa- l[qu~d~;.da- c~t

e»loratorio,  oonfirma#orio y/o desamollo,  en el campo de gas Cavina  -
Estructura Corvina,  Lote Z1,  aprobado en el 2006,  para BPZ Energy Inc.,
Suc. Perú."

2.   El Estudio de Impacto Ambiental del Lote Z1  - Zócalo Continentál Tumbes,
Proyecto de Levantamiento Sísmico 3D,  elaborado por Geolab SRL.  en el

2002 y aprobado en julio del 2003,  para Syntroleum Perú Holding Limited,
Sucursal del Perú y BPZ Energy Inc, Sucursal del Perú.

3.   El Estudio de Impacto Ambiental,  Proyecto Desarrollo del Gas de Conrina
en Zorritos  -  Tumbes.  Preparado para Petróleos del Perú S.A.  por
INTESA, Lima Octubre de 1995. (Archivo de la DGAAE - MEM).

4.   Caracterización Económica y del Medio Ambiente del Área del Contrato del
Lote Z1 Perú,  Septiembre 1992,  elaborado por ENSR Intemacional para
American Intemational Petroleum Company.

5.   El Informe Estudio de Línea Base Ambiental en el Lote Z1  -  Zócalo
Continental Tumbes,  elaborado por Ecolab y Cordah para la Compañía
Pérez Compac del Perú S.A. en Diciembre de 1998,

stos documentos base han permitido oonocer las características ambientaÍes
actuales del área de estudio y de esta manera poder interpretar y evaluar las

implicancias ambientales del proyecto,  para proponer consecuentemente las
medidas de prevención más adecuadas.

Esta Etapa comprendió lo siguiente:

GEOLAB SRL Cqp, 1 . 7

o~u~is



BPZ Energy Inc., Suc. Perú Plan de Cese Temporal de Fos Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Marttenimlerrto de la

Plataforma Marina Z1-8-A Albacore.  Lote21

El desarrollo del primer capítulo o de Introducción del Estudio Ambiental  ,  que

incluye los antecedentes y objetivos del estudio, la metodología seguida para la

elaboración del estudio,  los Requisitos de Regulación que comprenden las

Bases Legales y Técnicas aplicables al proyecto, y la Descripción del Proyecto.

Análisis de la Línea Base del Lote Z1

Análisis de los mapas temáticos respectivos y su relación al proyecto con las

con las características ambientales del área de estudio.

Elaboración de matrices específicas que identifiquen y evalúen los impactos
potenciales positivos y negativos que se podrían generar por la interacción de

las diferentes actividades del Proyecto,  con los componentes ambientales:

Aire,   Agua,   Suelo,   Ambiente Biológico,   Ecosistemas,   Ambiente Socio-

económico - cuftural y Paisaje.
Los resultados de la evaluación de impactos nos permitirán determinar o

predecir cual de los oomponentes ambientales seria el más afectado o los más

afectados, para priorizar su atención.

Elaboración del Plan de Manejo Ambiental para evitar y/o mitigar los impactos
negatiyos.  Dentro de este Plan,  se considerará el Manejo de los suministros

requeridos en el Proyecto,  Manejo de los residuos generados  (domésticos,
industriales y médicos);  Plan de Relaciones Comunitarias,  las Medidas de

Mitigación, el Programa de Monitoreo, y el Plan de Contingencias.

Integración de toda la información y redacción del Informe del Estudio

Mantenimiento de la plataforma Albacora y el cese temporal de los 3 Pozos en

S el Lote Z1. MIN,uiER10 DE ENERGW Y MIMAS
Dirección Generel de AsuMos

Ambierrtales Ené ica

3üL?
Foro:

Números
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1.8.   Requisitos de Regulación (Bases Legales y Técnicas y Convenios

Internacíonales) MiNISi'c110 DE ENERGIA Y MINAS
Direccibn General de Asurrtos

Ambierttales Enérgetica

1.8.1.   Leyes, Normas y Reglamentos Ambientales Generale
Folio:

Nfimeros

El objetivo de la actual legislación ambiental en el Perú es aseg
actividad en el aprovechamiento de los recursos hidrocarburíferos se realicen en

condiciones que no originen impactos negafivos sobre las poblaciones o

ecosistemas y estar regulada por la Ley Orgánica de Hidrocarburos Ley 26221,  el

Texto Único Ordenado de la Ley Orgánica de Hidrocarburos Ley 042-2005-EM,  el

D.L 757 Para la Promoción de la Inversión Privada,  la Ley General del Ambiente

Ley 28611 y de más disposiáones legales bajo el conoepto del Desarrollo

Sostenible.

La legislación básica aplicable a las actividades en hidrocarburos es el

Reglamento para la Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos",
D.S.  015-2006-EM,  por lo tanto el presente estudio responde a los requerimientos
tanto regulatorios como técnicos que exige esta Norma,  con el fin de asegurar la

eliminación/reducción de efectos indeseables sobre el ambiente biofisico y
humano.

Seguidamente,   se presenta la relación de leyes,   regulaciones,   convenios

intemacionales y guías técnicas que son aplicables al presente proyecto.

Normas Generales Ambientales

Número
Fecha de

Nombre
Promulgación

1993
Constitución Política del Perú de 1993  (Artículo 2°,
inciso 22).

D.L.757 13-11-91 Ley Marco para el Crecimiento de la Inversión

Privada.

S Ley General del Ambiente,   que estableoe las

Ley 28611 15-10-05 medidas de la Gestion Ambiental para cada uno de

los Sectores de la Administración del Estado

Ley 26842. 20-07-97 Ley General de Salud.

Ley N° 26821 26-06_97 Ley Orgánica para el aprovechamiento sostenible

de los recursos naturales.

D.L.17752 24-07-69 Ley General de Aguas modificada por Decreto

Legislativo 106, Ley 19503, Ley 18753; Art. 100°.

D.Leg. N° 635 03-04-1991 Código Penal

i Ley N° 26839 16-07-97 Ley sobre la conservación y aprovechamiento
sostenible de la diversidad biológica.

Ley N° 26834 04-07-97 Ley de reas Naturales Protegidas.

Ley N° 27308 16-07-2000 Ley Forestal y de Fauna Silvestre.
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Mi«iSiFRO DE ENERGIA Y MUrAS
irecei n enere e su os

Normas Generales Ambientales
Ambientales Errérgetica

f 1  ;   kFnllp- 

F@Che de Números

Número
promulgación

Nomb

Ley N° 27314 20-07-2000 Ley General de Residuos Sólidos.

D.S. N° 038-2001-AG F22-¿~2001 Reglamento de la Ley de Áreas Naturales

Protegidas.

Ley N° 2385 08-06-2004 Ley Orgánica de Municipalidades.

1.8.2. Legislación del Sector Energía y Minas en las Actividades de Hidrocarburos

Las actividades de Exploración y Explotación de Hidrocarburos son contempladas
de manera específlca en elD.S.-032-2004-EM, en sus Títulos III,  IV y V,  así como

en el D.S. 046-93-EM en el Título VI.

Legislacibn de la Actividad de Hidrocarburos

Fecha de
Número

promulgación
Nombre

Ley Orgánica de Hidrocarburos:  y su

Ley N°26221 2~-08-93 modiflcatoria Ley de Actualización de

Ley N°27377 07-12-2000 Hidrocarburos.
I

Ley N'0422005 1410-2005 Texto Único Ordenado de la Ley de

Hidrocarburos.

D.S. N° 015-2006 -EM Reglamerrto para la Protección Ambiental

16-03-2006 en las Actividades de Hidrocarburos y
modificatorias.

Reglamerrto de las Actividades de

D. S. N° 032-2004-EM 21-08-2004 Exploraci8n y Explotación de

Hidrocarburos y modificatoria

Guías para Elaborar Estudio de Impacto
R.D.N° 013-95-EM/DGAA 31-03-1995 Ambierrtal y Programas de Adecuación y

Manejo Ambiental.

Niveles Máximos Permisibles para
R.D. N° 030-96-EM-DGAA 411-96 Efluerrtes Líquidos en Actividades de

Hidrocarburos.

Reglamento de Participación Ciudadana

R.D N° 728-99-EM/VMM 30-12-99 en los Procedimientos de Aprobación de

los Estudios Ambierrtales.

D.S. N° 003-2000-EM 28-01_2000 Reglamerrto para el Estudio de Impacto
Social.
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RírN{STFRIO DE EhTAGIA Y M( W.
ulfuGmo enera e suMos

Legislación de la Actividad de Hidrocarburos
Ambie males Enérgetica

9r~
foGo: Ú (J ~   G ~

F@Che d@
meros

Número
Promulgación

N°m

Reglamerrto de Consutta y Participación

R.M. N° 536-02-EMNMM 20-12-2002
Ciudadana en el Procedimiento de

Aprobación de Estudios de Impacto
Ambientales.

Reglamerrto de Participación Ciudadana

R.M. N°535-2004- dentro de los Procedimientos

MENUDM
30-12-2004

Administrativos de Evaluación de los

Estudios Ambierrtales.

1.8.3.    Dirección General de Capitanías y Guardacostas ( DICAPI)

Normadvidad de la DICAPI

ha de
Número F-Fe-c-romulgación

Nombre

Aprueban normas para la prevención y
RD 0069-98-DCG 9-04-98 control de la contaminación por aguas

sucias procederrtes de buques

Aprueban normas para prevenir y
RD-0510-99-DCG 30-11-99 controlar la corrtaminación por basuras

procedentes de buques

Aprueban directrioes y noRnas para la

RD-0371-99-DCG 14-09-99 remoción de instalaáones y estructuras

emplazadas en el mar

Reglamerrto de la Ley de control de la

DS-028-DE-MGP 02-06-2001 actividades maritimas,    fluviales y
lacustres

Disposiciones para la realización de

RD-142-2004- DCG 13-04-2004 inspecciones subacuaticas de seguridad
de plataforma petroleras y tuberías

submarinas

Disposiciones relativas a la recepción y
RD.0766-2003/DCG 31-12-2003 disposición de residuos de mezclas

oleosas, aguas sucias y basuras.
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M}i31STEiEO DE ENERGIA Y MINAS

Dirección Gaire al de Asuntos

Ambierrtales Enérgetica

1.8.4.  Convenios Internacionales Fa,;o:
ki~j

1
NGmeros

El gobiemo del Perú ha ratificado diversos convenios int referidos a

la protección y conservación del medio ambiente.  Los más importantes son los

siguientes:

Convenios Internacionales

Número
Fecha de

Nombre
promulgación

D.Ley 22703 25 -09-79
El estado peruano ratifica el Protocolo de

MARPOL 73/78

I R.Leg. 26178 27-03-93 Aprueban
el Protocolo de Montreal relativo a las

ustancias que afectan la capa de ozono.

R. Leg. 26181 30-04-93 adopZtado
Nban Convenio sobre Diversidad Biológica

en Río de Janeiro.

R.Leg.26185 10-05-93 Apru-eban
la Convención Marco sobre Cambio

Climático.

R.Leg. 27824 13-09-2002 El estado peruano ratifica el Protocolo de Kyoto

D.S. 095-2002-
30-09-2002

El Estado Peruano encarga al CONAM su

PCM cumplimiento del Protooolo de Kyoto

D.L.: Decreto Ley. R.S.: Resolución Suprema.
D.S.: Decreto Supremo. R.D.: Resolución Diredoral.

D. Leg.: Dec,reto Legislativo. R. Leg.: Resolución legislativa

1.8.5.  Guías Técnicas

El Ministprio de Energía y Minas, SubSector Hidrocarburos, ha publicado una serie

de documentos de los cuales se han considerado:

Guía para la Elaboración de Estudios de Impacto Ambiental ( EIA).
Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua y Aire.

Gufa de Operaciones Petroleras Costa Afuera

Guía Ambiental para la Disposición y Tratamiento del Agua Producida

Guía Ambiental para los Desechos de PerForación en la Actividad Petrolera

Guía Ambiental para el Quemado de Gas en Instalaciones de Exploración y

Producción Petrolera.
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Dirección Generat ds Asutrtos

Ambierrtales Enérgetica

GJii~   
Fo1io:

CAPITULO 11:  DESCRIPCION DEL PIaO
úmeros

2.0.  Objetivo

El Plan de Cese Temporal de los pozos A-9-G,  A-12-17 y A-13-E ubicados en la

Plataforma Marina Albacora Z1-8-A,  tiene como objetivo eliminar fuentes posibles de

contaminación al medio ambiente circundante  (a los medios,  biótico,  abiótico y social)

en medio marino y cumplir con normatividad vigente,   los D.S.   032-2004-EM,

REGLAMENTO DE LAS ACTIVIDADES DE EXPLORACIÓN Y EXPLOTACIÓN DE

HIDROCARBUROS,  y el D.S.  015-2006-EM,  REGLAMENTO DE MEDIO AMBIENTE

PARA LAS ACTIVIDADES DE HIDROCARBUROS, artículos 89 y 90.

2.1.  Ubicación

La Plataforma Marina Albacora Z1-8-A está ubicada.sobre la estructura geológica del

subsuelo,  denominada Albacora,  la cual se encuentra en el Zócalo Continental del

norke del Perú - Lote Z1, con tas siguienfes coordenadas:

Cuadro D- 01: Coordenadas de la Plataforma Albacora

Coo~das Norte Este
Profundidad

de Agua

UTM (PSAD 56) 9622969 545593

UTM Grid System 9'622,929.640 546,373.286
103 ft

PTM (1956 DATUM)     1713,050.917 212,826.726
31.4 m

EPF 138,789.00 82,479.31

2.2.  Antecedentes

La plataforma marina Z1-8-A fue construida e instalada por el consorcio

Tenneco/Union/Chaplin en el año 1974,  para oonflrmar y desarrollar la estructura

geológica Albacora descubierta en el año 1971 con la perforación del pozo 8-X-2.  En el

GEOLAB SRL C~ 11.-1
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año 1992 la empresa ENSR preparó un reporte de inspección de la plataforma con

fines de su reparación,  la misma que no se concreto.  En el año 2002 la empresa

TecnoMarine por encargo de BPZ Energy,  Inc.  Sucursal.  Perú,  concesionaria del Lote

Z1,  realizo una inspección completa de la parte sumergida de la plataforma y se

efectuó un análisis estructural de la misma. (Ver Anexo 01) arribándose a las siguientes

conclusiones: MINIsT@110 af ErERGIa v MiNas
Dirección Generaf de Asurttos

Ambierrtales Enérgetica

Foro:     
t; u :i Ú G ~

Números

t.

Espesores de la estructura:  no se cuenta con los planos originales de esta plataforma

por lo cual no es posible establecer el grado de desgaste de la estructura, Sin embargo

Los espesores remanentes de los distintos elementos que conforman la plataforma

están dentro de los márgenes permisibles,  cuando se comparan con los de otras

estructuras instaladas en el Zócalo Continental.  Por otro lado,  en algunos de sus

elementos,  se encontrado averías que deben ser reparadas antes de someterla a los

esfuerzos que conllevan los trabajos de perforación y/o reactivación de los pozos

existentes.

Protección catódica:  las lecturas de potencial son favorables y muestran que la

estructura de la plataforma se encuentra protegida conúa la corrosión galvánica por los

ánodos de sacrificio instalados.  La protección catódica inducida por los ánodos de

sacrificio es adecuada, mientras ésta se mantenga, se detendrá el deterioro de la parte

submarina,  preservando así su vida remanente.

Adherencias marinas:  la plataforma marina Albacora presenta adherencias de vida

marina  (moluscos)  en su estructura,  esto debido a su permanencia en un ambiente

marino,  siendo esta mayor en las partes más elevadas,  el grosor de la adherencia

según la elevación de la estructura es la siguiente:

Primera Elevación 5" a 7°

Segunda Elevación : 2" a 5"

AI fondo 0° a 2"

GEOLAB SRL C~ 11.-2
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l

JeM. r

Foto: vista de !a estructura de la plaraforma Albacora cubierta de adherencias salinas

Averías y novedades encontradas

Durante la inspección en la estructura se ubicaron un total de 7 averías: entre las que

destacan las abolladuras, rajaduras y huecos.

r

r#

I~ l~ •   Y
r I

Foto: !a muestra indica fuberia de /a plataforma marina Albacora con hueco

aparentemente hecha con instrumentos de corte
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SiM0 DE ENERGIA Y MINAS
irección General de Asumos

Ambientales Enérgetica

1.
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n

Foto: la muestra indica tuberia de Ja plataforma marina Albacora con hueco.

De los análisis efectuados se concluye que para las cargas de operación

mantenimiento,  cese y perforación)  y para las condiciones ambientales normales,

extraordinarias y sismo,   los coeficientes de seguridad son mayores al mínimo

recomendado (1.8), estando la platafoRna adecuada para ser puesta en servicio,  por lo

que es posible realizar el mantenimiento a la plataforma sin problemas.

Sin embargo a fin de hacer un mejor análisis de la estructura es necesario conocer el

espesor de los tubos utilizados como pilotes;  ya que para el análisis preliminar,  y no

contar con los planos de la estructura, el espesor de estos se estimo en base a diseño

de otras plataformas similares.  Por dicha razón se tiene planificado hacer pequeños

cortes en las patas a fin de medir el espesor de los pilotes.

La plataforma debe ser mantenida previamente a toda operación.  Se debe limpiar las

adherencias y vida marina que se encuentra adosada a los elementos.  Se debe

parchar los huecos y fisuras que se encuentran en los elementos de las plataformas

marinas reportados,  así como una reparación integral de la obra muerta,  estructura

aérea que se encuentra sobre del agua.
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i
IlbINlS ieRiú DE ENC-RGIA Y MINAS

Vista Actual Dirección General de Asurrtos
Amóientales Enérgetica

PLATAFORMA
Fdio: li J y

Z9 $-A - ALBACORA
Números

I"

J
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2.3.  Antecedentes de Perforación

La platafoma fue construida y lanzada al mar en 1974,  se ubica en el yacimiento

Albacora del Lote Z1,  desde ésta plataforma se efectuó la confirmación y explotación

del yacimiento en la siguiente secuencia:

En septiembre de 1974 el consorcio Tenneco/Union/Chaplin,  perforó dos pozos

dirigidos desde la plataforma,  el Pozo 8-X-4 con una profundidad de 12,000 pies y con

dirección S 431 W y el Pozo 8-X-5 con una profundidad de 12,939 pies y con dirección

N 29° E. Ambos pozos fueron abandonados y taponeados por encontrarse mojados.

En 1977 Belco Petroleum perforó tres pozos,  el Pozo A-9-G con una profundidad de

12,500 pies y con dirección S 801 W,  el Pozo A-12-F con una profundidad de 12,665

pies y con dirección S 590 W,  y el Pozo A-13-E con una profundidad de 11,867 pies y

con dirección S 441 W.  Los tres pozos fueron completados en la Formación Geológica

Zorritos y tuvieron las siguientes producciones:

GEOLAB SRL 0001127
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WiiNlSTEfi10 DE ENER6IA Y MINAS

Pozo A-9-G: 866 BOPD,  166 BWPD y 909 de GOR, i ~émá;esrE érgetica
os

Pozo A-12-F: 250 BOPD, 7.5 BWPD y 1,246 de GOR
Números

Pozo A-13-E: 561 BOPD, 23 BWPD y 1,120 GOR.

Estos pozos fueron puestos en producción por pocos meses y luego fueron cerrados,

por problemas operacionales.  Se acumuló una producción de 74,900 bbl.

2.4.   Estado actual de los pozos.

Los tres pozos,  A-9-G A-12-F,  A-13-E que serán suspendidos temporalmente,  fueron

inspeccionados el 14 de noviembre de1 2005.  Estos cuentan con cabezales de

producción,  cuyas características son:  13 3/8"  x 9 5/8" x 5'/Z" x 2 7/8° x 5,000 psi,  los

mismos que muestran cierto grado de corrosión,  como se puede apreciar en la

siguiente vista.

EL1GS{Q ~

Foto: Vista del estado actual de los cabezales de los tres pozos existentes

A continuación se adjunta los gráficos de cada pozo con sus historias donde se

indican:Ubicación, fecha de inicio y terminó de las pruebas de producción, dirección del

pozo,  registros de tuberías de revestimiento,  intenralos perforados,  intervenciones al

pozo e historia de presiones y producción entre otra información.
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MiriISTERIO DE EPIERGIA Y MINAS

Dirección Generat de AsuMos

Ambierrtales Enérgetica

2.5.  DESCRIPCION GENERAL l
folio:

Números

El Plan de Cese Temporal tiene por objetivo poner en conside e a ireccion

General de Asuntos Ambientales Energéticos toda la información de los trabajos de

mantenimiento que son necesarios realizar en la plata#orma marina Z1-8-A,  para poder

realizar los trabajos de cese temporal de los pozos A-9-G,  A-12-F y A-13-E,  con la

finalidad de preservar el medio ambiente acuático,  la salud de las personas que

intervienen en el mantenimiento de la plataforma y cese de los pozos y la protección de

las instalaciones.

Para desarrollar este proyecto se hace neoesario seguir la secuencia del siguiente

programa:

2.5.1.  Programa de Manfienimiento y Acondicionamiento de la Plataforma.

Limpieza de la vida marina y adherencia de compuestos originados por la

corrosión que se encuentra adosada a los elementos de la estructura en la zona

aérea y submarina.  Cabe destacar que el excremento de las aves marinas esta

compuesto ;en gran parte por fosfatos que al reaccionar con agua origina ácido

fosfórico.

Parchado de los huecos y fisuras que se encuentran en los elementos de las

plataformas reportados en la inspección realizada en el año 2002, asf como una

reparación integral de la estructura que se encuentra fuera del agua.

Efectuar el reforzamiento de la estructura donde este sea neoesario, mediante la

ins#alación de arriostres y/o grampas a fin de garantizar  (a integridad de aa

estructura.  Esto,  a pesar de que la estructura sumergida cuenta con un factor de

seguridad adecuado para su operación y mantenimiento.

La protección catódica actual,   inducida por los ánodos de sacrificio,  es

adecuada,  y  ~ras es#a se man#enga,  detendrá eI deterioro tie la perte

submarina, preservando así la vida remanente de la estructura.

Debe verificarse ei espesor de tos tubos de bs piiotes en el fondo.   Estos no

fueron #omados en la anterior inspección por cüanto se -encuentran cubiertos por

la pata de la plataforma.  Por lo que para realizar el análisis estructural de la

GEOLABSRL 000(132 cAP o



BPZ Energy Inc., Suc. Pení Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y MantenimieMo de la

Platafortna AAarina Z7-8-A Albacora Lote Z7

S plataforma,  dicho valor fue estimado en base al diseño de otras plataformas

sirtjilares,  sin embargo,  y#oda vez qae -ncj -hay #orma de conseguir los planos

originales,  es necesario hacer pequeños cortes en las patas y medir el espesor

de los pilotes a fin de verificar la real capacidad de la plataforma.

2.5.2.  Programa de Cese Temporal de los Pozos 9-G, A-12-F y A-13-E

El programa de Cese Temporal de los tres pozos de la estructura Albacora,  está

cons#ituido por las siguientes ac#iv+dades,  que deberán ser ejecutadas en orden

secuencial y ordenada:

Movilización de la tiarcaza equipada con grúa,  equipo de wireline,  (Slick,  line),

motores y bombas montados en un cami8n cementador,  tinas metálicas para

almacenar y recuperar fluidos,  materiales para el cese temporal  (tapones

mecánicas cecuperables),  etc.,  desde la ciudad de Talara hasta la plataforma

Albacora del Lote Z1.

Ubicación de la unidad de wireline  (Slick line)  en la parte superior de la

plata#orma.

Inspección del cabezal del pozo.

Limpieza del pozo.

Registros de calibración de profundidad de los collares (GR-CCL).

Aislamiento de las zonas probadas (bateadas), que fueron puesta en producción

con tapón mecánico recuperable (ver programa cese temporal)

Desmovilización,  la unidad de Slick Gne y demás materiales serán bajados a- la

barcaza y trasladados hacia la ciudad de Talara. mW41sTEaoaE EUcIA YMiriAs
p¡rección Generel de Asurrtos

qmbientetes Ené ettce

Ui ~33
Fofto:

roúmeros
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2.5.3.  Cronograma de Actividades

A continuación en el siguiente cuadro se indican las actividades y sus tiempos de

ejecución.

i
MiNISitRiúDEENERGIAYIM~MAS

Dirección General de Asurrtos
Ambierttales Enérgetica

Plataforma Z1-8-A Folio:Tiempo/mesi Nómeros

ALBACORA

Actividad 1 2 3 4 5 6 7 8

Mantenimiento y

yacondicionamiento de la
I

J

S A
l. -    

Plataforma

Cese Temporal de los

pozos

2.6.  Programa de Mantenimiento y Acondicionamiento de la Plataforma

2.6.1.  Descripción de la actividad

El proyecto consiste en el mantenimiento y acondicionamiento  (reforzamiento)  de la

Plataforma Z1-8-A, de tal forma que la misma recupere su capacidad para ser sometida

a cargas normales de operación para los trabajos de cese temporal de los pozos

instalación de winche,  unidad de wireline)  y posteriormente para actividades de

perforación,  dentro de los márgenes de seguridad establecidos para este tipo de

instalaciones.

En lo que respecta al mantenimiento y acondicionamiento de la superestructura,

consistirá en el reemplazo de los elementos deteriorados que conforman dicha parte de

la estructura, así como el arenado y pintado de la misma.

El mantenimiento de la parte sumergida se efectuará en los cinco sectores que

presentan averías.

A.  Partes principales de la obra integral

Sin carácter limitativo, se detalla a continuación las partes principales de la obra:

GEOLAB SRL
0001114

CAP II: 12
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Trabajos preliminares que consisten retiro de todo los desechos que se

encuentren en la lataforma.
Mir+~uonEErr~c~avMi~uas

j~ Oirección Generel de Asuntos
Ambierrtales Enérgetíca

Prefabricación del embarcadero para la plataforma.
Folio:     

u (i J a 40

Instalación del embarcadero, que será amarrado a la plataf rma mariMW."

Corte,  retiro y reemplazo de los elementos deteriorados de la superestructura.

Trabajos de arenado y pintado de la superestructura

Prefabricación de las abrazaderas y elementos a ser empleados para la

Reparación de las averías de la parte sumergida

Trabajos de limpieza mecánica de las incrustaciones de la parte sumergida

Instalación de los elementos de reparación de la parte sumergida

Prefabricación de los elementos a ser empleados para el refuerzo de la parte

sumergida

Instalación de los elementos de reforzamiento de la parte sumergída

Modificación o refuerzo de la superestructura

Trabajos en el sistema de iluminación de la plataforma

B.  Plazo de ejecución

Trabajos de mantenimiento Superestructura:   45 días

Trabajos de mantenimiento parte submarina:   100 días

0

2.6.2.  Descripción y alcances de los trabajos a realizar

A.  Instalaciones exisbenbes

La Plataforma Z141-A data de la época del consorcio Tenneco/Union/Chaplin y cuenta

con cinco pozos,  dos abandonados y tres cerrados,  los que serán suspendidos

temporalmente con tapones mecánicos recuperables.  La profundidad del fondo marino

en la zona donde se encuentra esta plataforma es de 103 pies.

Fue inspeccionada pór ultima vez en el mes de Febrero del 2005 (superestructura) y en

Junio del 2002  (estructura submarina)  poF la Empresa TECNO MARINE S.A.C.  quien

preparó un informe detallado para determinar el diseño y condición de la plataforma, ya

GEOLAB SRL 000035 CAP 11: 13
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que no se cuenta con planos originates.  Como resuttado de la inspección mencionada,

se determinó que la estructura cuenta con cuatro elevaciones desde el nivel del mar

hasta el fondo y además cuenta con tres niveles de trabajo sobre el nivel del mar.

La plataforma no cuenta con un embarcadero.  Los elementos principales de la

superestructura se encuentran,  en general,  en buenas condiciones,  sin embargo las

escalas,  barandas,  enjaretados y cubiertas  (pisos)  se encuentran en un avanzado

estado de deterioro, al igual que la pintura.

La parte sumergida presenta cinco sectores con averías tipo abolladuras,  agujeros o

rajaduras.

La protección catódica del la plataforma consiste de ánodos de sacrificio instalados en

diversos puntos, existiendo una buena protección al momento de la inspección de Junio

del 2002, por lo cual es de esperar que no se haya producido un incremento sustantivo

urr~ir~s
p ln Asurrtosen el deterioro de la arte sume ida.er anexo 1

7Folio~getica

B.  Instalaciones Proyectadas s

La Plataforma Z1-8-A después de su mantenimiento y acondicionamiento estará

operativa para realizar trabajos de cese temporal de los tres pozos y posteriormente se

podrán realizar perForaciones de pozos.

Contará con un embarcadero adecuado para el embarque y desembarque de personal

desde embarcaciones.

La superestructura se encontrará con sus tres niveles de trabajo completamente

mantenidos y pintados.  Contará oon escalas para traslado de personal entre niveles,

barandas, cubierta y enjaretados en buenas condiciones.

Las averías de la parte submarina de la plataforma se encontrarán mantenidas y las

patas de la mísma contarán con los refuerzos necesarios para soportar las cargas en

las condiciones de operación normal, del cese temporal de los pozos y posteriormente

de perforación dentro de los márgenes de seguridad establecidos para éste tipo de

instalación.

GEOLAB SRL 009036 CAP II: 14
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Mih'IST'
Dirección Generet de AsuMos

Ambi"les Enérgetica

C.  Trabajos incluidos - Descripción de las actividades y partida
Folio:

Námeros

Todos los trabajos se realizarán de acuerdo a los planos y especifica que orman

parte de este expediente. Ver Informe de Tecno Marine SAC:  Inspección y Evaluación

de Plataforma Z1-8-ALote Z1, (Ver anexo N° 1).

Se realizarán todos los trabajos necesarios para dejar la plataforma lista para operar,

cumpliendo con las especificaciones técnicas correspondientes.

A continuación se detalla en forma no limitativa,  una relación de Partidas referida a los

trabajos a efectuar,  a fin de dejar la Plataforma de acuerdo a lo especificado en el

acápite Instalación proyectada.  En el siguiente cuadro se resume los trabajos a seguir:

Cuadro D-2: Costos por Actividades para la Reparación de la Plataforma

REM PARTtDA UNp CqNT.     
P. UNIT ?.MUAL TOtAL

USS U$E 113a

1,0 TRABAJOS PRELIMINARES 1.500,00

1,1
Movil'¢acibn terrestre de equiPos Y P~al de

Glb 1,00 1.500,00 1.500,00
Talara a Caleta Cruz y viceversa

2,0 TRABAJOS METAL MECANICOS 88.113,24

2,1 Corte y re6ro de barandas 70 (258m1 aprox) Kg 1.400,94 0,35 490,33

2,2
Corte y retiro de planchas de cubWta de 1er,2do

Kg 49.053,00 0,35 17.168,55
y 3er nivel de 114' esp.(985 m2)

2,3 0
oción e instalación de nuevas barandas

Kg 1.821,22 1,20 2.185,46

Reparación y/o reemplazo de elementos

estruGurales de la mesa según
2,4 reoomendaciones de ingeniería (elementos Kg 3.000,00 1,50 4.500,00

principales, elementos secundarios, varadero,
escaleras, etc.

2,5
Instalación de Plandias en cubierta de 1er, 2do

Kg 63.768,90 1,00 63.768,90
y 3er nivel(985 m2)

REM PARTtOA UND CqK¡.     
P. UNIT P.PARClAI.     TOTA1.

U$S lJSS U$$

3,0 ARENADO Y PINTADO EN TIERRA 22.605,70

Arenado oercano a metal blanco y aplicación de

3,1 1 capa de pinture de prefabricados de planchas Ft2 23.795,48 0,59 14.039,33

y barandas

3,2
Aplicación de 03 capas de pintura en

Ft2 23.795,48 0,36 8.566,37
prefabricados(no induye suministro de pintura)

4,0
ARENADO Y PINTADO DE MESA INFERIOR

31.548,22
EN MAR

4,1 Lavado oon agua a Pre~ oon equipo karcher FT2 15.782,00 0,07 1.104,74

oEOUAe sRL 000037 caP n: ,s
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Direccibn General de Asurrtos

Ambierrtales Enérgetice

4,2
Arenado a metal bianco y pintado 1ra. capa en

Ft2 15.782,00 1,12 1.
estructuras y brams de Mesa Inferior Números

Aplir,acibn de 2da. capa de piniura en

4,3 estructuras y brazos de Mesa Inferior(no induye Ft2 15.782,00 0,19 2.998,58
suministro de pintura)

4,4 Lavado con agua a Presión con equipo karcher FT2 15.782,00 0,07 1.104,74

Aplicación de 3ra.capa de pintura en estrucíuras

4,5 y brazos de lue,sa Inferior(no induye suministro Ft2 15.782,00 0,19 2.998,58
de pintura)

Aplicación de 4ta.capa de pintura en e.struduras

4,6 y brazos de Mesa Inferior(no induye suministro Ft2 15.782,00 0,19 2.998,58
de pintura)

Resane de pintura quemada en

4,7 plataforma(Limpieza mecánica + Aplicación 04 FT2 1.578,20 1,69 2.667,16

capas de pintura)

5,0
ARENADO Y PINTADO DE MESA SUPERIOR

48.229,87
EN MAR

5,1 Lavado con agua a Presión con equipo karcher FT2 24.127,00 0,07 1.688,89

5,2
Arenado a metal blanco y pintado 1ra.  caQa en

Ft2 24.127,00 1,12 27.022,24
eshuduras y brams de Mesa Inferior

Aplicaáón de 2da.  capa de pintura en

5,3 estruduras y brazos de Mesa Inferior(no induye FY1 24.127,00 0,19 4.584,13
suministro de pintura)

5,4 Lavado con agua a Presión oon equipo karcher FT2 24.127,00 0,07 1.688,89

A~n de 3ra.  capa de pintura en

5,5 estructuras y brazos de Mesa Inferior(no induye Ft2 24.127,00 0,19 4.584,13
suministro de pintura)

Aplir,acxón de 4ta. capa de pintura en estructuras

5,6 y brazos de Mesa Inferior(no induye suministro Ft2 24.127,00 0,19 4.584,13
de pintura)

Resane de pintura quemada en

5,7 plataforma(Limpiera mecánica + Aplicación 03 FT2 2.412,70 1,69 4.077,46

capas de pinára)

NOTA:

T dimio de ru~ de üen - pb~ - ierra. DeWeC~ A lco

Gasbos por el uso M m~ de Cáta de la Crta loo.

La empresa Tecno Marine S.A.C. que dará mantenimiento a la plataforma actualmente

cuenta con facilidades logísticas y talleres en Caleta La Cruz,  así como sus

embarcaciones están ancladas en, dicha caleta, ya que recién han terminado de reparar

la plataforma marina CX11.

La movilización del personal se hará desde Caleta La Cruz,  la mayoría de los equipos,

materiales e instrumental ya se encuentran a bordo del remolcador  " Ciudad de

Pucallpa",  solo se embarcará aquellas infraestructuras que han sido fabricados en

Caleta La Cruz.

GEOLAB SRL 000038 CAP 11.-16



BPZ Energy inc., 5uc. Perú Plan de Cese Temporal de fos Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de ta

Piataforma Marina 21-8-A Albacora.  Lots Z1

AI término de los trabajos,  el Contratista Tecno Marine S.A.C.  se desmovilizará

retirando todos los equipos y materiales sobrantes hacia la ciudad de Talara; dejando la

plataforma limpia y operativa:

2.6.3. Equipos y materiales a usar en el mantenimiento de la Plataforma Albacora.

A continuación se detallan los equipos y materiales a ser utilizados para poder ejecutar
M;iilS cM0 DE ENERGIa Y MIMS

los trabajos de reparación. Girección Generol de Asuntos

Ambientales Enérgetice

A.-Remolcador
Fo,;o:     

U l, ~ L~ -x

Nómeros

Ciudad de Pucallpa" de Bandera Peruana de las siguientes características:

I e~

k.

r,f  ,
1)

Foto: nave factoría °CIUDAD DE PUCALLPA

Fue construido por Burton Shipyard, Texas,  1964,  con,  una eslora 33.23 metros, manga

8.84 metros,  puntal 3.26 metros.  Presenta un espacio Libre en Cubierta 64 metros

cuadrados,  un TRB de 142.74 toneladas,  tiene dos motores General Motors,  con dos

Ejes (total 3,600 bhp),  una cabría de popa Marco tipo "A" de 15 toneladas de capacidad

desmontable,  un winche:  General Motors,  dos tambores con 1,000 metros de cable de

1 1/8" c/u y 40 toneladas De fuerza de tiro, electricidad de 220 Volt,  110 Volt,  D.C., A.C.

y una autonomía 3,000 millas.
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La embarcación tiene 2 Radares,  GPS,  Ecosonda,  Girocompás,  Radios VHS y HF,

Teléfono celular.

Tiene una estación de Buceo con cámara de descompresión,  consola de mezcla de

gases, equipos Superlite 27.

Máquinas de Soldar, Equipo de Oxicorte, Compresoras de Atta y Baja presión,

Taller completo, bolsas de levantamiento (70 ton. capacidad total),

Presenta una capacidad de almacenamiento de agua potable de 200 toneladas y un

tanque de 10, 000 galones de Diesel 2.

La embarcación tiene una habitabilidad para 19 personas,  la que contiene una cocina,

un comedor, servicios higiénicos y una lavanderia. M;raisrRooEENERcIA vMiNAs
Dirección General de Asmrtos

Ambierrtales Enérgetice

B.-Equipos en Superficie de la Plataforma:
Fotio:

Números

3 Máquinas de soldar eléctricas

3 Motosoldadoras (diesel)

2 Grupos electrógenos (diesel)

2 Equipo de oxicorte (oxígeno acetileno)

2 Moladoras (eléctricas)

Tecles Y 2 Winches neumáticos

2 Compresoras (diesel)

2 Cámara de Descompresión

1 Máquina Hidráulica ( diesel)

1 Equipo de Arenado

Equipos de Pintado

C.-Equipos Bajo el Agua:

Equipamiento de Buoeo Profundo con bolsas de levantamiento

Herramientas hidráulicas submarinas

Tecles

Equipo de video y de Fotografía

GEOLAB 3RL 000040 CAP II: 18
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Herramientas varias
Mii41SiR0 DE ENEAGIA Y MINAS

Soldadura convencional ara arco eléctrico Direceión Genera} de Asurttos
Í~ Ambienteles Enérgetica

Tubos de Acero al Carbono (de 2n a 16n) Fol;o:
Nómeros

Enjaretado de Acero al Carbono

Pintura Epóxica

Arena Silfcea

Combustible Diesel, oxígeno y acetileno

D.- Materiales

ITEM PARTIDA UND CANT.

1
Plancha de 112" x 4' x 8' Acero estructural

PL 34
A36

2
Plancha de 3/4" x 4' x 8' Acero estructural

PL 47
A36

3
Plancha de 1/4" x 4' x 8' Acero estructural

PL 27
A36

4
Plancha de 1 1/2" x 4' x 8' Acero estructural

PL 11
A36

5 Es árra os de 1 114"0 x 7" lon  .A.C. U 898

6 Tuercas de 1 114"0 U 2.694

7 Arandelas lanas 1 114"0 U 1.796

8 Pernos de 1"0 x 3" lon  .A.C. U 151

9 Arandela lana 1"0 U 302

10
Barra 4 1170 Acero Boeher, VCN-SAE-

pIE 108
4340-H

11 Tuercas de 1"0 U 151

12 Es árra os 314"0 x 8 112" U 180

13 Tuercas 314"0 U 360

2.6.4.  Personal

En el remolcador habrá 19 personas que ejecutarán los trabajos de mantenimiento,

pintura y buceo.

2.6.5.  Generación de residuos

2.6.5.1.  Residuos Sólidos

Se estima generar entre 2 toneladas de residuos metálicos  ( chatarra y escorias),

provenientes de las zonas deterioradas de la plataforma,  1,0 tonelada será proveniente

GEOLAB SRL
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de las construcciones metálicas que reemplazarán a las estructuras deterioradas,  1,0

tonelada será restos de soldaduras, arenas silíceas y restos de envases de pinturas.

También se generarán residuos sólidos biodegradables en el remolcador proveniente

de la cocina y comedor.

Las cantidades serán cuantificadas de acuerdo estos se vayan generando en

reportes de HSE así como su almacenamiento, transporte,y disposicióa#'ia
V9ifJIS7éR0 DE ENERGIA Y MINAS

Dirección General de Asuirtos

2.6.5.2.  Emisiones Gaseosas
Ambientales Enérgetica

Faio:
11 JC4 7

Números

Las emisiones gaseosas serán los gases de combustión intem

motores a diesel, grupos electrógenos, moto soldadoras y compresoras.

Se realizarán monitoreos de calidad de aire y sus resultados serán reportados en

documentos de HSE.

2.6.5.3.  Efluentes Líquidos (Aguas servidas)

De acuerdo a OMS  (Organización Mundial de la Salud),  se estima que cada persona

genera entre 200 y 500 gr/hab/día de residuos orgánicos,  para este caso se tomará la

media que sería 350 gr/hab/día,  se calcula 6.650 Kq/día;  considerando que cada

persona debe ingerir 4 litros de agua diario;  se consumirá 76 litros/día y se generarán

0.23 m3 (30% del total de consumo) de residuos líquidos dfa (servicios higiénicos).

2.6.5.4.  Manejo de Residuos

Para el manejo de los efluentes líquidos,  se seguirán las normas establecida por el

Convenio MARPOL 73178°  Para Buques tanques y otros medios  (por ejemplo:

Plataformas Petrolíferas,  Terminales Portuarios,  entre otros)  por la que se descargará

en alta mar con una especificación ígual o menor a 15 ppm de aceites y grasas.

2.7.  Programa de cese fiemporal de los tres.pozos: •

A continuación se describen los pasos a seguir para ef cese temporal de los tres

pozos:

GEOLAB SRL 009042
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2.7.1.  Programa de cese

1.  Transportar la unidad y el equipo de calibración de los forros (Slick line) y la bomba

de inyección de agua tratada  (montada en un camión cementador)  en la barcaza

para su movilización hacia la ptataforma Albacora.

2:  Verificar la situación actual y estado operativo de los cabezales de los pozos.  Se

debe verificar si hay presión en tubos,  anular entre los forros de 2 7/8"  -5  'h"

MiNlS0110 DE ENfAGIA Y MINAS
5'/s" - 9 5/8" y 9 5/8" -13 3/8". Oirección General de Asurrtos

Ambierttales Enérgetice

3.  Reemplazar válvulas y pemos de se encuentren defectuosos. Folio:
Nómeros

4.  Descargar e instalar unidad de wireline en la cubierta intermedia.

5.  Preparar salmuera de 9.0 ppg utilizando agua de mar y cloruro de calcio.

6.  Conectar las tuberías de bombeo a la tubería y línea de descarga del anular.

Instalar múftiple entre el pozo y las bombas instaladas  (camión Cementador)  para

poder dirigir los flujos del y al pozo de acuerdo a las necesidades operativas..

Probar todas las líneas del equipo (camión) y equipo de prueba con 3,500 psi.

7.  Abrir válvula del anular 9 5/8"  -  13 3/8°,  registrar presión y descargarla si es

necesario.

8.  Abrir válvula del anular 5'r4" - 9 5/8°, registrar presión y descargarla si es necesario.

9.  Abrir válvula del anular 5 1/2°  -  2 7/8",  registrar presión y descargarla si es

necesario.

10.Abrir válvula del maestra  (árbol de navidad),  registrar presión y descargarla si es

necesario.

11.Armar el lubricador y probarlo con 3,500 psi.

12. Bajar calibrador con la unidad de wireline para detectar restricción intema de la

tubería.

GEOLAB SRL 00Uo4 3 cAP"~
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13. Sentar blanking plug  (tapón mecánico)  en el niple de asiento.  Desfogar presión y

Ilenar tubería y anular con salmuera.  Probar con 3,000 psi.  Si hay fuqa recuperar
hiiPdiSERia DE ENERGIA VMI~NAS

tápÓfl y COI1t1f1Uár COfI PáSO 17. oirección Generai de Asu nos

Ambientales Ené getica
r

C49
14. Bombear salmuera para Ilenar anular de 5 1/2" - 2 7/8". F~i°:     U(Ñúmemg
15.  Desarmar lubricador.  Cerrar todas las válvulas del cabezal, y desmovilizar equipo y

barcaza.

16. De no poder sentar ningún tapón o si continua la presión en la tuberfa proceder con

siguiente pas8.

17. Controlar el pozo por el método volumétrico con salmuera,  cuya densidad depende

de la columna hidrostática que se requiera para mantener el pozo

estático,.utilizando unidad de cementación y sin exceder 3,000 psi.

A continuación se adjuntan los siguientes gráficos donde se detallan los pasos a seguir:

GEOLAB SRL
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MiNisTE1110 nE ENERcIa v Minas
Oirección Ganerel de Asurrtos

Ambierrtales Enérgetica

FoGo: í i.1 I?5 P)
Nómeros

POZO A-9-G

PEBFII. DEL POZO PROGRAMA DES[JSPENSION

ESI'ADOS

El pcn.o estS cerrado desde el 13 de Enero de 1978. El íiltimo tegistro de presibn w el

cabeml del poao fue de 450 psig y en la tuberia de producción de 650 psig. No se

registraror presiones en el anuler 2 718' y 5 I!2" ni en los anuleres 5 I!2' -9 518"

e9.Se necestto remplaaar el X-tree.

OBJE17V0

Abendooar teanporalmente el pozo como medida de se.guuridad y eliminación de

fuentes potencieles de conmminación, prevenir la reperación de la plataforma

PROGRAMA A SEGUIR

1- Ilevar a cabo uma compkta inspecxión del cabeal del pozo.

2. Rcemplazer todas las parbes defectuosas de válwias, tuerws Y Pmm

del cabezal del pozo.

3: Colocar y arrancar la unidad on Ime en la mesa principal.
4: Disponer de ima bareaza de apoyo en la pletaforma ( incluye facilidades de

de producción, unidsde de bombeo y cantidades)
5.- Preparar SOObbI de 9.0 pp& de salmuera (u4ar clonuo de calcio para levanmr peso).
6.- Cortar los sisoemas de con~ del cabezal de la tubeaia de produoción y el cabrral

de la tuberia de revestimiento. Una válvula multipk puede estar instalado entre las valvulas del cabezal

del pow y la bomba, de orden para Tacilitar el direcionamiento del flujo del8uido del pozo

7. Pruebas en lineas a 3,SOOpsig.
8: Abrir la válvula de le wbcria de revestimiento para regislrar algunas Presiones.

Purgar hacia abajo si es necesario.

9.- Abrir la válvula de la tuberia de producción, registrar al8unas presiones

Purgar hacia abajo si fuese neceserio.

10: Abm la valvula X-tree paza registrar algunas presiones. Augar hacia abajo si fuese

nxesario

11: Enroscar los cable de poleas con lubricador Y Probará a 3,500psi&
12.- Coner hecia abajo el calibre de anillo a 11,120'.

R. e~ „,7,- 13.- Colocar im tapbn-0bturado a 11,100' (pom no tiern un nipk de carga).
14.- Depurar abajo. Rellenar la tuberie de produccion levantar con 9.0 ppg de salmuera

e•,.~ ~„zEo-     Probar a3,000psi& Siempre quc no cale. Recuperar el tapon obhaado Y proceder ca el paso 17

1,s,
15 - Comenzar a bombear el agua tratada debajo de los 2 7/8° de los 5 1!2" del mular.U~ el método.

volumétrico pera el contro del pozo.

16: Menteaer bajo observación al pozo por dos haas. Siempre que no se registre sumento de ~ón

dejando abierta la válvule del cebezel de la tuberfa
N

u-,x•   17.- Coma~ a bombear el agua tramda debajo de los 2 718'. Use el método voluméhico

e x- ~ c c~ para el control del pa¢o.

118.- 
Mentener bajo observación al pozo por dos h«av. Siempre que ra se registre aumento de presibn dejaz

oercada las valvules del cabezal de la tuberia de producción y el cabezal de la tuberia de rev~ento

19.- Inctaler tm equipo de perforwión
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AáiNISTBIQ DE ENERGlA Y MINAS
Dirección Genere{ de Aswrtos

Ambientales Enérgetica

Faio:

Nómeros

POZO A-12-F

PERFIL DEL PO'LO PROGRAMA DE SU3PENSION

F.SI'AD06

F1 po¢o está carado cksde el 13 de Enero de 1978. El último regisáó presión en el

0 ,ir c~ del pozo fue de 2,500 Psi8 Y en la tuberia de prod~ de 1,900 psig. No se

registraron presiones en e] mnu(ar 2 7/8° y 5 1/L" ni en los anulazes 5 lIl" -9 5/8"

Se ne~    l~ el X-tree.

OBJE11V0

Deatro del ordea as~ el P~ Para Prmedbr a m.parar la cubierta de la plaffifaama

PROGRAMA A SEGUIIt

1: Llevar a csbo una oampleta inspecciün de] caberel del pozo.
s yẁ•.~

2. Reemplazar todas las parbes defeciuasa5 de válwles, d~ Y Pc~

de el cabezal del pozo.
3.- Colocar y arrancar la unidad sobre la linea intamedia de la cubiertal.

4.- Disponer de una bffiraza de apoyo a lo largo de la plataforma ( incluye facilidades de

instalación yunidade de bombeo que esten a lo largo de la extensión marina)
a.e~ 5.- Preparar SOObbI de 9.0 ppg. de salmuaa ( usar cloruro de calcio paza lcventar peso).

6: Cortar los sistemas de omexión del caUeaal de x-tree, tuberia de pto~bn y el caberal

de la fiberia de reveamienco. una válwla multiplc puede eStar inst~ eaue las válvulas aelc~

deí pozo y la bomba para fa~ el ditecionamieato dd flujo del fluido dd pam

7. Pcuebes en lineas a 3,500psig.
8.- Abair la válvula de la wbexia de rev~ento Para re~ al8unas presions. Purgar hecia abajo si

es necesmio.

9.- Abrir la válvala de la taberia de produoción Para registrar algwas Presiones. Putgaz hacia absjo si es

necesario.
R.~  t0,~10

10.- AbflT 18 V~ ñ-tICC p8[S ICg15ff8f BlóIDHS preS10DfS. pliCgffi hH(7H 8b8,j0 Sl fRCSC

in.aa IICCES8il0

11 -Enroscar los cables de polem oon lulricWa Y Pr~ a3,500psi&
12: Correr hacia abajo el cabbre de awlb a 10,470'.

L?+o~-   13: Colocar m tapón-obturado a I 1,100' (paw no fime um níple de carga).
14.- Depurar abajo. Redlenar la tubaia de produccion levantar oon 9.0 ppg de salmuaa

Probar a 3,000psig. Siempre que no cale. Rom~ el tapón obnuado y proceder con el paso 17

15 - Comenzar a bombear eA agua trateda tiebajo de los 2 7/8" de los 5 1!l" dd anular.U~ el métodou~

volumétrico para el control del pozo

16.- Mantem bajo observacibn al pozo por dos haras. Siempre que no se registce aumento de presión dejar

dejando abierta la válwla del caUe.al de la tubaía

5 SS' k e 12+N
12.~ER

117.  l.omenzar 8 WLIbear d á80ú los 2 7/ Op. V$e Gln~ vohm~oo
c rt• ~~+a e~r

PffiS el COII1i[ñ del pOTA.

lór iVJHDiCIIeS bflj0 Ot76fáV8C1ÓII 81 POZO por dOS h07ffi. $IC2hp7C que IIO SC IC~ ~t0 de pfP..S1ÓD dCJBf
Ot7I'8a8 lffi V81VI11ffi de! C~ de l8 hlberÍB de pPOóQIX: lÓII y Cl C8bezal de 18 ~8 aC LCVestim1tAt0

19.- 1DS18Íu line~ aC ÓII
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naiwOMo oE ENERcIa v n+iNas
Dirección Generol de Asurrtos

Ambierrtales Enérgetica

Folio:
r

úmeros

POZO A-13-E

PERFIL DEL POZO PROGRAMA DE SUSPENSION

ESTADOS

El pow est$ certado desde el 13 de Enero de 1978. El íiltimo registro de presión en el

cabezal del pow fue de 350 psig en la tuberia de producción. No se regisharon ninguna pMión en el anul

dentro del 2 7/8" - 5 1!2' y 5 12" -9 5/8° 

Se necesito rempla7ar el X-tree.

OBJETIVO

Dentro del orden asegurar el pow paza proceder a reparar la cubierta de la plataforma.

PROGRAMA A SEGUIR

1.- Llevar a cabo ima wmpleta inspección del cabczal del pozv.

2. Rcem~ todas las partes defectuosas de válvulas, tu~ Y Pernos

del cabezal del pcn.o.

3: Colocar y arrancar la unidad on line en la mesa principal.
4: Disponer de una barcaza de apoyo en la plataforma ( incluye facilidades de

de producción, unidad de bombeo y cantidades)
5.- Preparar SOObbI de 9.0 ppg. de selmueca (usar cloruro de calcio paza levantar peso).

M TOP p~'fOV 6: Corfar los sisbemas de conexión del cabezal de x-tree, áberia de producxión y el cabe7al

de la tuberia de revestimiento. Uoa válvula múltiple puede esmr insmlado entre las válvulas del cabezal

del pozo y la bomba, de orden pera facilitar el direccionamiento del flujo del8uido del pozo

7. Pruebas en lineas a 3,500psi&
8.- Abrir la válvula de la tuberia de revestimienbo paza registrar algunas presiones. Purg,ar hacia abajo si

es necesario.

9: Abrir la válvula de la tuberia de producción paza registrar algunas presiones. Augar hacia abajo si es

nacesario.

10.- Abrff la válvula X-tree paza registrar algunas presiones. Purgar hacia ebajo si fuese necesario

Nota: Se recomendó un cuidedo espacial mientras que el pozo se estuvo purgando hacia abajo, por que

esto fue reportado obstruido con formación de gujarras y cemento diuarrte el ultimo mterrto de limpia de tu

11: Enroscar los cables de poleas con lubricador y probar a 3,500psi&
12.- C~ hacia abajo el calibre de anillo a 12,429.
13.- Colacar un tapdn-obturado a 10,400' ( pow oo tieoe un niple de carga).
14.- Depwar abajo. Rellenar la tuberia de producción levantar con 9.0 ppg de salmuexa

Probar a 3,000psig. Siempre que no cale. Recuperar el tapGn obturado y proceder con el paso 17

I5.- Comen7ar a bombear el agua trateda debajo de los 2 7/8" de los 5 12" del anular. Utilizar el método.

volumétrico para el contro del pcn.o.

16.- Mantener bajo observación al pozo por dos horas. Siempre que no se registre aumento de presión
C&0 R"A":R W.WW dejando abierta la valvula del cabezal de la tuberfa
a+9~r

17.- Canenzar a bombear el agua tratada debajo de los 2 7/8". Use el método volumétrico
fi r

K0para el control del pozo.

18.- Manteaer ba o observación al Pom Poy dos horas. Si~Pfe no se aumento de ión de
ro~,,.acr J 9~ P~    J

certada las vúlvulas del cabezal de la tuberia de producción y el cabezal de la tuberia de revestimiento

19.- Irístalar un equipo, de perforación

GEOLAB SRL CAP II: 25
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2.7.2.  Equipos para los trabajos de Cese Temporal de los Pozos  ~   Jirp tos

mbie talesEnérgetica

Folioli
A. Unidad de Slick line. N„ma,os

La unidad de Slick line,  será la encargada de tomar los registros de evaluación de la

cementación calibre del pozo y la ubicación de las junturas (collar).  Posteriormente está

misma unidad se encargará de sentar los tapones mecánicos para el cese temporal.  A

continuación se incluye una foto de una unidad haciendo trabajos en un pozo en tierra.

4

Y

i.-

B.     Sistema de Comunicaciones

Comunicación  - Mar - Tierra

En la Plataforma Z1-8-A el sub-contratista instalará el equipo adecuado para mantener

una comunicación en tiempo real entre la plataforma y las oficinas de Lima y Houston.

Estos consistirán en radio de onda corta, teléfonos fijos, celulares y satelital.

p CAP II.-28GEOLAB SRl
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Oireceión Gerreral de AsuMOs

Amóierrtales Enérgetice

2.7.3.  Fluidos Folio:
úmeros

El fluido será agua tratada aditivada con Cloruro de Calcio (CI2Ca) con densidad de 9.0

ppg,  para lo cual se utilizará 1 500 Kg.  de  (CI2Ca)  el volumen de agua tratada a

utilizarse será de 500 bbl ó 79,4 m3, que se utilizará para matar el pozo y desplazar los

fluidos existentes en el pozo a superficie.  El fluido será recuperado en tinas metálicas

de capacidad de 124 m3 que se encontrarán en la barcaza,  para posteriormente ser

retirado hacia la ciudad de Talara para su tratamiento y disposición final a través de

una EP-RS registrada y autorizada por DIGESA.

2.7.4.  Seguridad

Antes de iniciar las acfividades todo el personal que se empleará será capacitado en

técnicas de seguridad y supervivencia en el mar, además se contará con especialistas

en seguridad y medio ambiente (HSE) de BPZ. También se contará con equipos contra

incendio como 10 extintores manuales PQS de 15 kilos y la barcaza estará equipada

con equipos contra incendio como monitores y bombas de agua,  botes salvavidas,  y

líneas de vida para evacuar plataforma en caso de emergencia.

Se contratará una lancha con tripulación,  para prestar apoyo durante las 24 horas del

día al personal de plataforma para casos de emergencia.

En los dias de riesgo máximo se contará con el apoyo de personal médico en la

i plataforma y se dispondrá de una ambulancia en el muelle de Caleta La Cruz,  para su

evacuación a un establecimiento de salud para casos de emergencia.

2.7.5.  Volúmenes estimados de residuos, efluenfies y emisiones durante el cese

temporal.

2.7.5.1.  Residuos

El volumen estimado de residuos sólidos a generarse durante el cese de los pozos se

indica en el siguiente cuadro:

GEOLAB SRL
l
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Nómeros

Volúmenes de Residuos Cese de los Pozos

Industrial Peligrosos Biodegradables

Serán las partes del 10 kilos de trapos y guantes No se generarán en la

cabezal que se con aceites. plataforma.

encuentren defectuosas
160 sacos papel vacíos de

válwlas, pemos, cloruro de calcio

tuercas, bridas, etc.)

Fuente: datos estadísticos de cese de pozos en plataformas oflshore

En el siguiente cuadro se indica los tipos de residuos que se generarfin en la barcaza

de apoyo:

Generación de Residuos en la Barcaza

Tipo de Residuos

Actividad
Sólidos Sólidos Residuos

Sólidos Liquidos FaseososIndustriales Peligrosos Patógenos

2,000

kg/evento'
5 Kg/evento

Cableado 995 Gases de

Barcaza Domésticos eléctrico Kg/evento
GasaS'

0.023 m3/mes Combustión.

Griferia jeringas,
de apoyo 200 kg/mes Envases de Aguas servidas No

Tablas.
pinturas AJ9°dOnes determinado

Plásticos
usados.

Cartones

Evento: tiempo de duración del Plan de Cese Temporal.

GEOLAB SRL CAP II.-28
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MiiNlTciúG DE ENERGIA Y MINAS
Dirección Generaf de AsuMos

Ambierrtales EnérgMica
n

2.7.5.2. Efluenfies 1

Folio:     U j̀

Números

El efluente estará constituido por el fluido que se desplace dentr

producción y los hidrocarburos estancados  (limpieza del pozo),  otro fluido será para

matar el pozo en caso que se encuentre presurizado;  es muy probable que estos

fluidos retomen a la superficie con sólidos en suspensión  (arenas de formación)  y

aceite,  se ha estimado un volumen de 500 bbl por pozo.

El fluido de retomo del pozo será almaoenado en un recipiente metálico con tapa

cantina) que se ubicará en la barcaza para su retiro y posterior disposición final en la

ciudad de Talara en convenio con una EP-RS autorizado por DIGESA.

2.7.5.3.  Emisiones

Los gases de combustión serán de los motores a combustión intema de la barcaza,

winche y grupos electrógenos.

2.8.  Manejo de desechos sólidos y tratamiento de efluentes

Todos los residuos s8lidos se almacenarán y clasificarán en la barcaza de apoyo,  para

su posterior retiro a la ciudad de Talara;  los fluidos almacenados serán analizados para

veriflcar la pr+esencia de parámetros como metales pesados y aceites y grasas;  si los

resultados arrojan valores por debajo de los limites permisibles aceptados por el R.D.

030-1995-EM/DGAA y la Ley General de Aguas,  éstos serán vertidos al mar;  en caso

contrario serán almacenados y trasladados a la ciudad de Talara para su tratamiento y

disposición final.  La disposición final de todos los residuos  (sólidos peligrosos y/o

líquidos)  se hará a través de una empresa especializada para el manejo de residuos

autorizada por DIGESA.

2.9.  Consumos de Combustibles, aceites y agua

Para el trabajo de reparación de la plataforma y cese de los pozos el consumo de

combustible y lubricante será el siguiente:

Combustibles (Diesel 2) 200 galones/día

Aceites (Lubricantes) 10 galones/día

GEOLAB SRL
O¡j 0 C¡15 1     

CAP II: 29
V



BPZ Energy Inc., Suc. Perú Ptan de Cese Temporal de los P~ A-9-G, A-12f y A-13-E y AAarrtenimieMo de la

Plataforma AAarina Z7-8-A Albacora.  I.obe Z7

MiP,i G DE ENERGIA Y Mii11AS
Dirección Generel de Asurrtos

Ambiernales Enérgetica

Agua (Industrial) 300 bbUdía
Faio:

i; ~

Números

El combustible será adquirido directamente de la Planta de Talara e m~pera S.A.

el agua será extraída del mar con una bomba.

2.10.  Desmovilización

AI termino de los trabajos de oese temporal se bajará la unidad de Slick line con la gnía

de la barcaza hacia la barcaza para su traslado hacia el puerto de Talara y luego a sus

bases.

2.71.  Descripción General de la Logística

Se contará con una barcaza de apoyo,  que contará con almacenes para los

materiales y residuos a demás de dormitorios,  cocina,  servicios higiénicos  (contará

con una planta de tratamiento de aguas residuales tipo RED FOX).

El número de trabajadores Ilegará a ser de 19 durante las etapas de mantenimiento y

acondicionamiento de la plataforma,  y 10 personas durante el cese temporal de los

pozos.

También se contará oon el apoyo de dos lanchas rápidas para el movimiento de

personal itinerantes y para casos de emergencias.

2.12.  Costos relacionados al Proyecto

El costo aproximado para la reparación de la PlatafoRna ascenderá a US $ 853,700.00.

El costo aproximado para el cese de los tres pozos asciende aproximadamente a

US $ 600,000.00.

GEOLAB SRL 0000,52
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BPZ Energy Inc., Suc. Pení Plan de Cese Temporal de los Pa¢os A-9-G, A-12-F y A-13-E y AAarKerrimierrto de la
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AiiWISitR10 DE ENERGW Y MINfiSCÍP. llí:    DE50RIPCIbN DEL MEDIO AMBIEa1TE: Oirección Generel de Asurttos
AmbieMales Enérgetica

Foro: _i%üiJú5 9
Nómeros

PARTE A: Medio Físico

3.1.  Geología

3.1.1.  Generalidades

La Estructura Albacora está enmarcada dentro del Lote Z1,  área comprendida en la

Cuenca Tumbes.

3.1.2.  Geología regional

En el Norte de Perú,  se encuentran cuencas sedimentarias que poseen diferentes
estilos estructurales y rellenos sedimentarios como el sustrato oceánico correlativo con

grandes espesores sedimentarios de Oligoceno  -  Pliooeno:  Cuenca Tumbes  (Perú)-
Cuenca Progreso (Ecuador) y el sustrato Continental diferenciando notables espesores
de Eoceno y muy reducidos de Oligooeno  -  Pliooeno:  Cuencas. Talara,  Lancones,
Sechura, Salaverry y Trujillo.

Los rasgos tectónicos y fisiográficos resultantes de la interacción de placas se pueden
apreciar en el Mapa N° 04y del Anexo Mapas.

3.1.3.  Tectónica regional

La región de antearco del noroeste del Perú y sur de Ecuador, que incluye las cuencas

de Tumbes -  Progreso y Talara-Sechura  (2°S  - 4°S),  son resultado de una compleja
evolución tectónica durante el Terciario.  Si bien las cuencas de antearco Paleógenas
de Talara-Sechura se establecen sobre oorteza continental del bloque Amotapes-
Tahuin (Mourier et al,  1988), al norte y oeste de la falla Guayaquil-Romeral las cuencas

se habrían desarrollado sobre basamento oceánico claramente expuesto en el antearco
Ectiatoriano  (Jaillard et al,  1997),  sin embargo,  por la elevada densidad de las rocas

que forman el banco Perú y la interrupción en la zona de altos gradientes gravimétricos
a la latitad de Cabo Blanco (Shepherd y Moberly,  1981) es probable que gran parte de
la cuenca.  de Tumbes-Progreso se haya desarrollado sobre corteza ooeánica y
continental transicional.

La sísmica marina que existe en el Lote,  muestra varios sistemas de fallas de
crecimiento  (growth faults)  extensionales de rumbo predominante E-O,  estas fallas de
crecimiento se forman para compensar el alargamiento y subsidencia que va sufriendo
la cuenca a lo largo de su evolución.

GEOLAB SRL
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Platafortna AAarina Z1-8-A Albacora.  Lote Z1
i

Dirección General de Asurnos
Ambierrtales Enérgetica

Folio:

3.1.4.  Cuenca Tumbes Aúmeros

La cuenca de Tumbes-Progreso,  ubicada costa afuera en la región noroeste de Perú,
posee una superficie de 2700 km2 y en ella se distingue un sector Oeste con

profundidad de agua mayor que 150 m(500')  y un sector Este con profundidades
menores,  habiéndose perforado en este úmmo 17 pozos de los cuales 8 han tenido

producción de hidrocarburos.

En la Cuenca de Tumbes,  el espesor sedimentario del Neógeno ha impedido que,  a

pesar de existir 19 pozos profundos,  no se conozca la litoestratigrafía pre-oligocena
que las líneas sísmicas ponen en evidencia.  Su localización al Occidente de la Sutura

Dolores-Guayaquil y los datos procedentes de su prolongación al NE en Progreso-
Guayaquil,   permiten aventurar que los niveles profundos,   no alcanzados por

perforación,  serán semejantes a los reoonocidos en Ecuador:  series eocenas tipo
Azúcar-Ancón y series cretácicas tipo Cayo-Guayaquil.

3.1.5.  Estratigraña

Se hará una descripción de las principafes unidades cronoestratigráficas identificando a

la vez las principales formaciones geológicas de la región.

Tabla 01: Unidad Lítmesbatigráfica Litológica

EDAD FUNIDAD LITOESTRATIGRAFICA Y LITOLOGIA
GROSOR

m.)
Fm. Mal Pelo: aren~ cuarzagas de grano

1250
Plioceno grueso y Conglomerados.

Fm. Tumbes: arcillitas abigarradas, areniscas tobáoeas de 490
Mioceno

9rano Fino y areniscas de grano grueso.

Fm. Car+dalitos: arcillitas marrón rojizas y abigartadas,
Miooeno areniscas y lodolitas. F
ioceno

Fm. Zorribos: areniscas de grano fino, arcillitas mamón
g10

grisáceas y ar~eniscas cuarzosas oon arcillitas carbonosas.

Fm. Heath: arcillitas gris verdosas oon nódulos calcáreos y
Miooeno areniscas cuarzosas. 950

Fm. Máncora: areniscas de grano fino a grueso, niveles

Mioceno lerrticulares de conglomerados y arcillitas verdes Paleozoico 1100

Fuente: EIA Sfsmica 3D Lofie Z1, Geolab, 2002

GEOLAB SRL
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S

Dirección Generai de Asuirtos

Ambierrtales Enérgetica

folio:     1 i ~ 16 C]  -

En el litoral adyacente al Lote Z1 afloran las siguientes Formaciones Depósit&I""

Tab/a 02: Formaciones y Depósitos que afloran en el Lote Z1

Qr-al Depbsitos aluviales I
Reciente

C~~~o
Qr-ml Depósitos de playa I
Qr-m Depósitos marinos I

Pleistoceno Q al Depósitos alwiales

Q tm Tablazo

Tm-t F. Tumbes I
Mioceno Tm-c F. Cardalitos

Tm-z F. Zorritos I
To-h F.Heath I

Oligoceno

Terclario
To-m F.Máncora I
Te-c F. Carpitas I

Eoceno
Te-mi F. Mirador I
Te-chv F. Chira - Verdún I

Te-t F. Grupo Talara

Paleoceno T~rs F. Salinas I
Fuente: ElA S/smica 3D Lote Z1, Geolab, 2002

3.1.5.1.  Estratigrafia del Pozo A-9-G ALBACORA

La estratigrafía encontrada durante la perforación del pozo A-9-G Albacora se muestra
en el siguiente cuadro.

Tab/a 03: Estratigrafia de/ Pozo A-" ALBACORA

0'- 500' reciente

500'-1940' Fm. La Cruz

1940'- 8060' Fm. Mal Pelo-Tumbes

8060'- 9638' Fm. Cardalitos

9638'-12515 Fm. Zorritos

Fuente: Antecedentes del estudio

GEOLAB SRL
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Uiracción Generel de AsuMOs
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Fdio:
N ,ero~

TaWa 04: RELAC/ON DE POZOS PERFORADOS EN LA ESTRUCTURA ALBACORA

N° DE POZO UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA TOPE (Pies)   
BASE

I

Pies) ALBA CO 8 2X BT 2 PLEISTOCENO 135

3500 ALBA CO 8 2X BT 2 PLIOCENO 35p0

5600 ALBA CO 8 2X BT 2 MIOCENO SUPERIOR- MEDIO 5600

9400 ALBA CO 8 2X BT 2 MIOCENO INFERIOR 9400

11700 ALBA CO 8 2X BT 2 BASE MIOCENO INFERIOR 11700

14714 ALBA CO 8 3C BT 3 INDETERMINADO 0

136 ALBA CO 8 3C BT 3 PLEISTOCENO 136

3700 ALBA CO 8 3C BT 3 PLIOCENO 3700

5850 ALBA CO 8 3C BT 3MtOCENO SUPERIOR- MEDIO 5850

9650 ALBA CO 8 3C BT 3 MIOCENO INFERIOR 9650

12000 ALBA CO 8 3C BT 3 BASE MIOCENO INFERIOR 12000

12350 ALBA CO 7CD BT 7 RECIENTE p

540 ALBA CO 7CD BT 7 LA CRUZ 540

2070 ALBA CO 7CD BT 7 MAL PELO 2070

5520 ALBA CO 7CD BT 7 MBES 5520

7800 ALBA CO 7CD BT 7 ARDALfTOS 7800

9420 ALBA CO 7CD BT 7 ORRITOS 9420

11970 ALBA CO 8CD BT 8 RECIENTE 0

570 ALBA CO 8CD BT 8 LA CRUZ 570

2010 ALBA CO 8CD BT 8 MAL PELO 2010

6270 ALBA CO 8CD BT 8 MBES 6270

7770 ALBA CO 8CD BT 8 CARDALITOS 7770

9780 ALBA CO 8CD BT 8 ORRITOS 9780

12930 ALBA CO 9CD BT 9 RECIENTE 0

500 ALBA CO 9CD BT 9 LA CRUZ 50p

1940 ALBA CO 9CD BT 9 MAL PELO 1940

5940 ALBA CO 9CD BT 9 MBES 5940

8060 ALBA CO 9CD BT 9 CARDALITOS gpgp

9638 ALBA CO 9CD BT 9 ORRITOS 9638

12515 ALBA CO 12CD BT 12 iNDEfERMINADO p

6400 ALBA CO 12CD BT 12 MBES 6400

7805 ALBA CO 12CD BT 12 CARDALITOS 7805

9775 ALBA CO 12CD BT 12 ORRITOS 9775

12665 ALBA CO 13D BT 13 INDETERMINADO 0

5990 ALBA CO 13D BT 13 MBES 5990

7460 ALBA CO 13D BT 13 CARDALITOS 7460

9235 ALBA CO 13D BT 13 ORRITOS 9235

11867 Fuente: Antecedentes del

estudio GEOLAB
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N3iNIS iER10 DE ENERGIA Y M1tdAS
Direccibn Generai de AsuMOs

Ambierrtales Enérgetice

3.1. 6.  Geología del Petróleo Folio:    1 ll J 6 6
Números

La Cuenca Tumbes se caracteriza por un profundo surco sedimentano e irecrAo

SO-NE que gira a la dirección NO-SE en la Bahía de Guayaquil.  La torsión tectónica

tardía del original eje de la cuenca  ( SONE),  va acompañada de una progresiva
somerización de sus niveles litoestratigráficos profundos.  Esta geometría y el espesor
de la sección Plioceno-Pleistoceno,  ha propiciado que los pozos exploratorios del

sector NE  (Ecuador)  penetren las series eooenas y cretácicas,  mientras que en el

sector central y SO, a profundidades del orden de 5000 m sólo hayan alcanzado la Fm.

Máncora  ( Oligoceno)  y posible y excepcionalmente el Eooeno superior  (Piedra
Clavada).  Bajo estos niveles,  las líneas sísmicas del sector peruano,  cuenca de

Tumbes,  muestran la existencia de una serie estratigráfica muy profunda que debe

incluir sedimentos del Eoc:eno y del Cretácico,  semejantes a los conocidos en el sector

ecuatoriano:   Grupos Cayo-Guayaquil y Azúcar-Ancón.   Estos niveles profundos
albergan un potencial exploratorio,  demostrado por los descubrimientos de petróleo en

almacenes eooenos del área de Ancón en Ecuador.

La deficiente calidad de la respuesta sísmica,  el grado de maduración de las rocas

madres cretácicas y eocenas y la profundidad de los objetivos,  constituyen los factores
críticos de esta exploración profunda, aún por realizar.

De otra parte,  los descubrimientos de gas y petróleo realizados en la sección

Oligoceno-Miooeno  (Fms.  Máncora y Zorritos)  vienen a constatar la existencia de un

conoepto exploratorio,  más somero y acoesible,  posiblemente relacionado  .con el

potencial roca madre de la Formación Heath.  La revitalización de esta exploración
somera, parece debería basarse en una sustancial mejora de las líneas sísmicas.

Ello permitiría tanto la interpretación del modelo sedimentológico de la Formación
Zorritos  (distribución de reservorios)  como la visualización de Indicadores Directos de

Hidrocarburos (DHI),  previsibles en series poco compactadas tipo arena-arcilla.  En una

palabra,  pasar de la exploración puramente estructural,  en gran parte realizada,  a la

exploración focalizada a trampas de tipo estratigráfico y mixto.

3.1. 7.  Evolución Tectionoestratigráfica de la Cuenca Tumbes

La evolución tectoestratigráfica de la cuenca puede sintetizarse en tres etapas:

1. Etapa inicial (Oligoceno-Mioceno inferior)

U. Etapa de erosión, plegamiento abierto y relleno (Mioceno medio a Mioceno

superior)

III.     Etapa de fallamiento normal y plegamiento rollover (Plioceno -Pleistoceno-
Actualidad.

GEOLAB SRL 000059 CAPIII- 5
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3.1.8.  Geología Estructural
F~O: N`~ G h``

La Geologia estructural en su área noroccidental está cubriendo una región compleja,
con un sistema de fallas normales con componente de rumbo alineadas NE-SO y que
controlan el  "Alto de Zorritos".  Son conocidas las fallas Colorados y Tronco Mocho,
como aquellas que controlan el  "horst".  La falla Colorados buza al noroeste y hunde

toda la sección hacia la cuenca.  En la sísmica marina se observa el paso de otra falla

importante del sistema de Colorados,  Ilamada  "La Cruz"  en un reporte de Petroperú,
que hunde la sección aún más hacia la cuenca y genera un pliegue de arrastre que fue

perforado por el pozo de  "offshore"  Corvina Este CX13-17118X,  pero que sólo alcanzó

la parte superior de la Formación Zomtos.

I• es-s̀~
iI s~

á~~•  :~Siet ~i~~^^:sL;=~;;~•`~rr:`~~w

Figura ET-1: Mapa Estructural de la EsUuáura Albacora Figura ET 2: Linea Sismica, que pasa por la ubicación

del Pozo 8-X-2,  mostrando la configuración de la

Estnictura Albacora

1

3.2.   Geomorfología

Las Unidades Geomorfológicas que se presentan en el área de estudio están

comprendidas entre la zona de mar y del litoral.

Las unidades del ámbito marino son la Plataforma Continental y litoral marino con sus

respectivas playas.  En el Anexo Mapas,  Mapa N° 05 se presenta con mayor detalle las

unidades geomorFológicos.

Tabla G-1:  Unidades geomorfolügicas en el área de estudio

Unidad marina
Plataforma continental

Litoral Marino

Fuenfe: propia de/ estudio

GEOLAB SRL 000(160 CAP 111- e
v
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I

Foto G-1: Unidad de plataforma continental con vista hacia el continente caercano a

Caleta La Cruz (arriba) y Acapulco (abajo)

J

3.2.1.  Unidad del Litoral Marino

A.  Playas

Esta unidad estfi comprendida entre las líneas de alta y baja marea,  mayormente son

superficies donde se ha acumulado arena acarreada por los ríos y retrabajada por el

oleaje marino.  Están constituidas en su mayor parte por suelos arenosos, y de roca fija
en la zona de Zorritos,  presentándose algunos mosaicos de conchuela.

B.  Acantilados

Los acantilados,  caracterizados por sus paredes agrestes verticales,  son formados en

rocas de resistencia alta a la acción erosiva de las olas.  En el litoral adyacente al Lote
Z1,   estos acantilados se forman principalmente en las rocas que pertenecen
mayormente a las foRnaciones Verdún,   Máncora y Zorritos que contienen

predominantemente horizontes conglomerádicos y areniscas duras.

GEOLAB SRL

000062
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ibio: f,s~3.2.2.  Unidad de la Provincia Plataforma Continental
NúmPros

La Plataforma continental en la zona norte está comprendida hasta Punta Aguja y sus

rasgos de la costa actual han sido definidos en el Plioceno  -  Pleistoceno.  Está
conformada por procesos de sedimentación y por la actividad de organismos
sedentarios con una extensión hasta una profundidad media de 150 a 200 metros.

Estimaciones del área de la Plataforma continentat en territorio peruano han sido
realizadas por SAMAMÉ et al.  (1985),  hasta la isóbata de 100 brazas (183 m)  indica un

área de 26.800 mn2,  y por debajo de ésta,  incluyendo la extensión del fondo hasta
200 bz (366 m), cuantificándose hasta 43.400 mn2.

La zona norte es relativamente angosta y su borde exterior es paralelo a la línea de
costa a una distancia de 3 a 6 mn (5.6 a 11.1 km).  AI norte se extiende hasta las 35 mn

64.8 km)  frente a Puerto Pizarro y Máncora,  prolongándose hacia el oeste con el
Banco del Pení (Banco de Máncora).

Hacia el sur se estrecha hasta casi desaparecer entre Cabo Blanco y Punta Pariñas

Negritos); entre este lugar y Punta Aguja se encuentran las Bahías de Paita y Sechura,
donde la plataforma se extiende hasta las 15 y 20 mn 27.8 y 37.0 km)
respectivamente.

x

a

Fofo G2.  Mue!!e de Ca/eta La Cruz donde se ve algunas elevaciones de colina contigua a1

litoral costero. i1

3.2.3.  Procesos Geodinámicos

Los procesos de geodinámica externa en ef fiforal y aledaños se pueden enumerar los
siguientes:

Acción de las olas sobre el litoral marino.

La acción de las olas en marea baja y alta es normal a lo largo del litoral.  El mayor
proceso erosivo de las olas se encuentra en los salientes del continente hacia el mar,

donde existe un contrafuerte natural con rocas sedimentarias de resistencia alta;
mientras en áreas de poca resistencia la acción de las olas forman playas amplias.

GEOLAB SRL
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Acumulación de sedimentos en la lataforma continental. F°h°: C 69
P Nómeros

Las descargas en el mar de los sedimentos del Río Tumbes y de las quebradas se

movilizan con dirección hacia el norte,  a lo largo de la costa,  debido a las fuertes

corrientes de sur a norte y a corrientes locales que la localizan en la entrada del Golfo

de Guayaquil.  Estas descargas raramente se aprecian a más de una milla de la Costa

a excepción de los meses de Iluvia y avenidas anormales en el sistema hídrico.

La granulometría es variable;  mayormente en la zona de descarga son arenas

gruesas y limos Ilegando hasta arcillas en las aguas más tranquilas y de mayor

profundidad.

3.3.  SUELOS

3.3.1.  Clasificación Taxonómica de los suelos

De acuerdo al Sistema Soil Taxonomic  ( Usda 1985),  los suelos en el área de

estudio, corresponden a:

Tabla S-1: Clasificación de los suelos en el área de estudio

Orden Descripción
Se han identificado el sub-orden:  Psamment ( E,Ps),  caraderizados

por una fisiografia plana, de textura media a ligera con buen drenaje, y
Orden Entholes problemas de erosión hidrica.  En el área de estudio, este grupo de

suelos están ubicados en la zona de Bocapán.

Se caraderizan por tener una evapotranspirac:ión excedente y gran

Orden Aridosol parte de las precipitaciones esporádicas se pierde por escurrimieMo.

Se preserrta un sub orden: Argid (A - Ar). Estos suelos se encuentran

ocupando la mayor parte del área c!e estudio.

Fuente: Propia del estudio

3.3.2.  Capacidad de Uso Mayor

El Uso Actual,  está determinado por las diferentes formas como se utiliza las

tierras en el escenario evaluativo respectivo.  En el Mapa N° 06, Anexo Mapas
se presenta la distribución de las fierras según su capacidad de uso mayor.

De acuerdo a la capacidad de uso mayor y uso actual de las tierras se tiene tres

grupos edáficos

GEOLAB SRL CAP III - 9
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Tabla S-.2: Clasificación de los suelos según su capacidaÍd I

área de estudio

Tierras Descripción

Localizada en la parte de lomas y planicies, Una de mayor extensión

801%) formada por tierras de proteccKin con defiáencias en topografia

A.  Asociación Tienas de
ysuelo, fuertes pendentes.  La otra de menor extensión ( 20%), con

protección1m~;
tierras aptas para pastizales temporales de calidad agrológica baja

X-P3c(t) Uso Actual:  La extensión de las tierras son costeras eriazas,  con

playas, que continúan pasando la Carretera en zonas intervenidas con

población en la parte de Zorritos y Caleta Grau dedicadas a servicios y
oomercio.

B.  Asoclaclón, Tierras Comprende las ptanicies o pampas El 20%  de tierras aptas para

pam p8~ y
forestales de produoción y conservación con calidad agrológica baja.

Forestales:

P3c(t) - F3c Uso Adual:  Están localizadas en la zona errtre Caleta Grau con

dirección Norte hasta Caleta Cruz y Acapulco donde se desarrolla una

zona irrtenrenida semi-urbana oontinua oon servicios y oomercio.

C.  Asociación, T7erras Son suelas con una fisiografia casi plana y suave , de textura ligera
Pera euffivO con mediana a moderada fertilidad natural con algunos problemas de
Permenente salinided. Estas tierras se encuentran en menor extensión intervenidas
C1s(r) y su uso agrícola es referido a cuftivos anuales.  Estos tierras están

extendidas a la zona de Bocapán.

Fuente: Propia del esfudio

3.4.   Hidrología

Los recursos hídricos continentales en la zona de influencia indirecta del ámbito
del estudio,  están oonformados por quebradas de caudal constante como

Bocapán que presenta un escurrimiento de caudal mínimo y las quebradas
secas de Caleta La Cruz,  Urbina,  Charán,  Tronco Mocho,  Tucillal y Sechurita

que en la mayor parte del año permanecen secas.  Por lo general el curso de las

quebradas es de Norte a Noroeste y están conformados denúo de la vertiente
del océano Pacifico.

GEOLAB SRL
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3.5.   Calidad de Agua y Sedimentos en ei Lote Z1
Folio:

jj J 0 71
Números

3.5.1.  Antiecedenfies

La calidad de agua marina y sedimentos ha sido caracterizada por el trabajo de

campo y comparada por los estudios previos realizados en el Lote Z1:

Estudio de Impacto Ambiental para el Gasoducto Principal Submarino
Plataforma CX-11 Corvina-Nueva Esperanza,   Contralmirante Villar,
Tumbes. Geolab, 2005

Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Levantamiento Sísmico
3D - Lote Z1. Geolab SRL, 2002.

Estudio de la Línea Base Ambiental en el Lote Z1 Zócalo Continental-
Tumbes.  Ecolab y Cordah,  1998.

El estudio efectuado por Geolab, 2Ó02, toma como referencia 11 estaciones para
muestras en aguas superFciales,  en profundidad y sedimento.  Por último

Geolab, 2005 considera un total de 5 estaciones de muestreo para aguas y para
el estudio de Geolab & Cordah,  1998, considera 17 estaciones para las muestras

de agua y 10 estaciones para tas muestras de sedimento.  Los resuftados por
estaciones de estos estudios son presentados en el Anexo N°2 y son

comparados con la presente evaluación.  En el Anexo Mapas,  Mapa N°8 y 10
se presentan los puntos de monitoreo y los resultados de calidad ambiental.

Para el presente estudio se utilizaron 8 estaciones tanto para aguas supeficiales
y de fondo.

3.5.2.  Estaciones de Muestreo

Cuadro N° CA - 01: Ubicación de las estaciones de muestreo para el EIA de

reparación de la Plataforma Albacora

Estación Refenencfa Este Norte Prof. (m)

13 Playa Hermosa 551302.5 9607185.6 2

14 Frente a la Cruz 547296.1 9600693.5 r 1

15 Plataforma Albacora 545631.9 9623022.8 38

16 Plataforma Albacora 543505.5 9620617.3 42

17 Platafonna Albacora 544560.3 9614842.1 34
18 CX-13-1711 &X 543742.9 9607049.7 20

19 Frente a Plataforma Albacora 536728.7 9619987.5

20
Entre Plataforma Albacora y la

536855-3 9610246.8 47
Caleta Cruz

Fuer te: Propia del estudio

GEOLAB SRL 000066 CAP III -11
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3.5.3.  Parámetros evaluados para calidad de agua Números
I

Los parámetros evaluados para calidad de aguas en las estaciones de muestreo

fueron los siguientes:  pH,  Temperatura  (°C),  DBO,  Aceites y Grasas,  Sólidos

Totales Pb,  Ba, Cu, Cr, Zn,  Ni, y HCT.

3.5.4.  Resultados de parámetros de calidad de aguas

Los resultados fueron comparados con los parámetros de Ley General de

Aguas,  tomando en cuenta la clase de uso según la Ley de Aguas:

Clase V: Aguas de Zonas de pesca de mariscos bivalvos.

Clase VI: Aguas de preservación de fauna acuática y pesca recreativa o

comercial.

Por didáctica, se zonificó el área de muestreo en zonas:

Zona a:  La Cruz - Playa Hermosa

Zona b:  Plataforma Albacora

Zona c.  Plataforma CX-13

Zona d: Zorritos

Los resultados del muestreo y los análisis de agua de laboratorio se presentan
en forma resumida en el Anexo N°2.

a.- Zona de la Cruz - Playa Hermosa

Temperatura pB0
Aceites y HCT

Estaciones
OC)

Ph
mgll

grasas
mgll

m

13S 26.8 8.1 4.0 0.5 0.01

14S 27.1 8.1 5.1 0.4 0.01

LGA Clase V 5.0 0.5 0.05

LGA Clase VI 5.0 0.5

Fuente: Propia del estudio

Estaciones
Pb Cu Ni Cr Ba Zn

m 1 mgfl m/I m/l m 1 m I

13-S 0.03 0.02 0.002 0.005 4.1 0.05

14-5 0.03 0.02 0.002 0.005 0.1 0.05

LGA Clme V 0.01 0.01 0.01 0.05 0.5 0.02

LGA Clase VI 003 0.01 0.01 0.05 0.5

Fuente: Propia del estudio

GEOLAB SRL 0¡~ o{~  Cf̂ CAP III -12
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Los resultados del presente estudio para la zona de La Cruz

correspondientes para aceites y grasas como de HCT que se encuentran por

debajo de los niveles permisibles.  En las muestras tomadas por Geolab  -2002,
estaciones:  14 de fondo,  que están encima de los LMP para la Clase V,
indicando una ligera presencia de HCT en los fondos de la Pfataforma.  Ver

Anexo N°2.

Asimismo,  los valores de Zn sobrepasan los niveles permisibles de la clase V en

las estaciones 13-S y 14-S.  En el estudio de Geolab,  2005 los valores de

cadmio, y mercurio especialmente en las estaciones 2-S, 3-S y 4-S se presentan
en el límite de los niveles establecidos por la Clase V de la Ley General de

Aguas. Ver Anexo N°2.

b.- Zona de la Plataforma Albacora

Temperatura D80
Aceites Y HCT

Estaciones
OC)

Ph
mgA

grasas
mgil

m A

15-F 21.4 6.5 0.2 4.1

15S 26.1 8.03 5.8 0.6 4.1

16-F 21.3 6.1 0.4 0.1

16-S 26.2 8.02 0.4 0.4 0.1

17-F 23.0 6.0 0.3 4.1

17S 26.2 8.04 5.3 0.2 0.1

19-F 20.8 6.2 0.5 0.1

19S 26.0 8.02 4.0 0.5 4.1

20-F 21.1 5.1 0.3 4.1

20S 26.0 8.06 4.5 1.0 0.1

LGA Claae V 5.0 0.5 0.05

LGA Clase VI 5.0 0.5

Fuente: Propia del estudio

Estaciones
Pb Cu Ni Cr Ba Zn

m 1 m m I m I m m!I

15-F 0.03 0.02 4.002 0.005 4.1 0.08

1 S-S 0.03 0.02 0.002 0.005 4.1 0.04

16-F 4.03 0.02 0.002 4.005 4.1 0.05

1 " 0.03 0.02 0.002 0.005 4.1 0.02

17-F 4.03 0.02 0.002 0.005 0.1 0.02

17S 4.03 0.02 0.002 0.005 0.1 0.03

19-F 4.03 0.02 0.002 0.005 0.1 0.02

19S 0.03 0.02 0.002 0.005 4.1 0.04

20-F 0.03 4.02 0.002 0.005 0.1 0.02

20-5 4.03 0.02 0.002 0.005 0.1 0.02

LGA Clase V 0.01 0.01 0.01 0.05 0.5 0.02

LGA Clase VI 003 0.01 0.01 0.05 0.5

Fuente: Propia del estudio
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Para la zona de Albacora los valores tomados para DBO se

a 0.4 en las estaciones 16-S y 19-S y valores que Ilegan hasta 6.5 en la estación

15F.  Esto indica la mínima demanda de oxígeno que necesita la biota acuática

para su desarrollo.  Según el estudio de Geolab,  2002,  los valores de aceites y

grasas para las estaciones 19 y 22F es 0.6,   se encuentran superando
ligeramente los límites para la clase V. (Ver Anexo N°2).

Por otra parte,  los valores de metales para el caso del Zn en las estaciones 15-S

y F,  16-F,  17-S y 19-S muestran valores de 0.09,  0.04,  0.05,  0.03,  0.04,  que se

encuentran superando ligeramente los límites para la Clase V y VI.  Por otro lado,

para el caso del resto de metales evaluados,  estos se encuentran dentro de los

estándares permisibles.

i
c.- Zona Plataforma CX-13118-X

Temperatura DBO
ites y HCT

Estaciones
OC)

pH mgil
gresas

mg/l
mgil

1" 26.2 8.09 0.4 0.6 0.1

18-F 21.3 0.4 0.8 0.1

lGA Clase V 5.0 0.5 0.05

LGA Clase VI 5.0 0.5

Fuente: Propia del estudio

Estaciones
Pb Cu NI Cr Ba Zn

mgll rngJl mgíl m mgll m

18S 0.03 0.02 0.002 4.1 0.1 0.02

18-F 0.03 0.02 4.002 0.1 0.1 4.02

LGA Clase V 0.01 0.01 0.01 0.05 0.5 0.02

LGA Clase VI 003 0.01 0.01 0.05 0.5

Fuente: Propia del estudio

Para la zona de la plataforma CX-13-17118-X,   los valores de aceites y grasas

superan ligeramente los límites permisibles con los valores 0.6 y 0.8

respectivamente para las estaciones 18-S y 18- F.

Para el caso de HCT,  estos están por debajo de los estándares permisibles,  a

comparación de los resultados de las muestras de superficie y fondos de las

estaciones 16,  17 y 18 de HCT,  en la referencia Geolab,  2002 (Anexo N°2) que
indican valores de 0.2 ppm que sobrepasan los LMP de la clase V.

Los valores de metales en la plataforma CX-13118-X se muestran por debajo de

los valores estandarizados.  Por otro lado según la referencia Geolab, 2002, en la

estación 17,  la muestra de Plomo del fondo,  fue mayor al LMP Clase VI.

Asimismo en relación al zinc en las estaciones 7,  8 y 9 para aguas superficiales
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y fondos se obtuvieron valores entre 0.03 a 0.04 y para manganeso y hierro en

la estaciones 13,  14 en aguas de fondo; fueron ligeramente mayores a los LMP.

Ver Anexo N°2.

Los valores físicoquímicos y de calidad de aguas para la zona de la Plataforma

CX-13118-X posiblemente también tienen la tendencia a una disminución de las

concentraciones de los parámetros al igual que en las estaciones anteriores para
la estructura Corvina,  principalmente debido a la asimilación del medio natural y

a la depuración de los contaminantes del medio acuático.

iriii:iáitRiC DE ENEfiúU1 Y MItJAS ~

d.  Zona de Zorritos
DirrcciOn Genera: d

9Asurrtosi Ambienteles Enér etica

Temperatura OD
Aceltes y T

I Nómerm
Estacionea

C) m~
greaas

m 1 m9ll

4S 23.5 7.9 0.1 4.1

4-F 7.5 0.1 4.1

LGA Clase V 5.0 0.5 0.05

LGA Clase VI 5.0 0.5

Fuente: Geolab, 2002, 2005

Estaciones
Pb Cu Ni Cr Be Zn

m/1 m I mg/l mfl m/f m I

4-S Ho Registra No Reglstra No Regiatra 0.005 0.01 No Reglstra
4-F No Repbda No Reglstra No Regbtra 0.005 0.01 No Registra

LGA Clase V 0.01 0.01 0.01 0.05 0.5 0.02

LGA Clgse VI 003 0.01 0.01 0.05 0.5

Fuente: Geo/ab, 2002, 2005

Según los estudios previos realizados por Geolab,  2002 y 2005,  en la zona de

Zorritos se encontró plomo en la muestra de fondo,  (Geolab,  2002).  Por otra

parte,   los valores de los metales se encuentran inferiores a los límites

permisibles.  (Geo/ab,  2005) Ver Anexo N°2.

3.5.5.  Parámetros evaluados para calidad de sedimentos

Los parámetros evaluados para la calidad de sedimentos en las estaciones de

muestreo,  indicados en los gráficos con su respectiva numeración,   fueron:

granulométrico de los sedimentos,  pH,  HCT y los metales pesados Ba,  Pb,  Hg,
Zn,  Ni, Cu y Cr.

Cuadro Cs-1: Límites Permisibles de Comparación:

1: United States of Environmental Protection Agency (1977)

2: National Oceanic and Atmospheric Administration ( 1990)

3:Clack 8 MacLeod ( 1977)

Fuente: Geolab, 2005

s
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Se hace mención los LMP indicando el número que corresponde para su

interpretación.   Estos resultados se presentan en forma resumida en el siguiente
gráfico en las que se da una interpretación posterior de los mismos.

Tabla cs-1: Estándares permisibles para la calidad de sedimentos

Pb Ba Cu Cd Cr Hg Ni HCT
Punto

PPm PPM PPm PWM PPm PPm PPm Ppm

d Moderado 40-60 20-60 25-50 2575 20-50

j Alta(1) 60 60 50 6 75 1 50

NOM Umñm de
220 9.6 370 0.71

Tox~ (2)
i

Conc~bwm
100

natufales (3)

Fuente: Propia del estudio Cr,iNláicRIC DE cNERúIA Y MINAS
I Oirección General de AsuMOs

Ambientales Enérgetica

e-~
Folio:

á.- Z0118 d@ l8 C.rUZ Números

Análisis de sedimentos- La Cruz

300

II 2pp
nIYVnNq,

I 6U

100
p LYP USBl1 Í

0 clC~'~ion'

pH  '  Hg Ba Pb Cu Cr Zn Ni HCT wt

i OConcentraciones Naturales 7,9  ~  0.4  .   1 3 27,9 0,5 152,7 0,2 32  .

E-14

I 7,8 0,4 3 27,6 0,5 317,3 0,2 26  

LMP USEPA I.--   60 60  '  S0 75 50 I

Concentraciones Nat 100 II
Fuente: Propia de/ estudio

El presente estudio para la zona de La Cruz presenta valores de mercurio que
se encuentran por debajo de los estándares permisibles.  Para el caso del cobre,
éste se encuentra en el límite de los estándares internacionales de la USEPA.

Según el estudio de Geolab,  2005 los valores de concentraciones de metales y
niveles de HCT están muy por debajo de los límites establecidos por la USEPA,
NOOA y Estándares naturales,  Comparado con la referencias de Geo/ab,  2002,
el mercurio está sobre el LMP de la NOAA;  y los niveles de HCT en la zona se

encuentran por encima de los LMP de Clack & MacLeod (1977).Ver Anexo N°2.
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i;~ii¡ii~~ñiú IñGlil Y t+111ti :

Oirecclór General de Asuntos

b.- Zona Plataforma Albacora i AmbientalesEnérgMica

t~ ~l U  !  (
r°li°:

Nómeros

Málisis de sedimentos-Albacora

I

200

0 E-15

0 31 E-16

PH H9 I Ba I Pb l Cu Cr I'I Ln Ni TC E-17

O LMP USEPA

E-15 8 I 0,4 1 3'  30 0,5 146 0,2 33 Concent. Naturales

E-16 8 0,4 1 3 22 0,5 76 0,2 454

E-17 7,9 0,4 3,2 3 62 0,7 335 0,2 538

LMP USEPA 60 60 50 75 50

Fuente: Propia del estudio

Análisis de sedimentos-Albacora

350

300

250 Ó E-19

200 a E-20

150 OLMP USEPA

100 pConcentr. Naturalesl
50

i

0
Rfi

i_pM Hg Ba Pb Cu Cr Li Ni HCT

13 E-19 8 0,4 0,9 3 25,3 QS 96,3 0,2 171

ÍE-20 8 0,4 0,1 3.6,84 0,5 97,4 0,2 _  56

LMP USEPA 60 60 50 75 50 I

Concentr. NaWreles 100

Fuente: Propia del estudio
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Según el estudio los sedimentos para la estación de Albacora,  presentan
concentraciones de Cobre bajo el límite de los estándares de la USEPA para la

categoría de Alta,  en la estación 17,  Por otro lado,  los valores de HCT se

encuentran muy por encima de los estándares establecidos sobretodo en los

puntos 21 y 22 según la categoría de Condiciones Naturales,  según el estudio

de Geolab, 2002. Ver Anexo N°2.

iv;iidóSirRIC CE cNERGIAY- MINAS ~
I Dirección Genera: de Asurtlos

Ambientales Enérgetica

C.- CX-13-17118-X re:    k; Ú.; Úí ~
Números

Análisis de sedimentos- Platafortna CX13-17/18-X
i

350

i

250 j p E-18

200 I a LMP USEPA

150
0 Concentr. NaUuales

100

w

0
pH Hg Ba Pb Cu Cr  ~~n Ni HCT I

o E-18 7,8 0,4 0,3 3 48,2 0,5 129,2 0,2 368  

LMP USEPA 60 60 50 75 50

oConcentr. Naturales i 100 f

Fuente: Propia del estudio

Para el presente estudio de la plataforma CX-13-171 18-X,  los valores de

metales de sedimentos se encuentran bajo los estándares establecidos,  a

excepción del Cu que se encuentra ligeramente sobre los estándares del NOAA,
en la condición de moderado.

Para la Zona de la Plataforma CX  -  13 existe presencia de mercurio bajo los

parámetros del NOAA en la estación 17 según la referencia Geolab,  2002.Ver

Anexo N°2.
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fiill.iT-cA10 DE ENERGIA Y MINAS

j Oirección Generat de Asurrtos
i AmbieMales Enérgetica

Números

Calidad de Sedimentos Zorritos- Geolab, 2002

120

100

ao
p E-18

60 a LMP USEPA

40
Concentr. Naturales

20

0 ri n

Hg Ba Pb Cu Cr Ni HCT

Fuente: Geolab, 2002

Para el caso de Zorritos,  según referencia de Geolab,  2002 los valores de la

calidad de sedimentos se encuentran por debajo de los límites establecidos para
la USEPA y Concentraciones Naturales.
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i4iiNWiFAiC DE EPIERGIA Y iUIINAS
Direccibn General de AsuMOs

3.6.  Oceanografia
ambientales Enérgetica

Folio: 5 u : 1 n R 9,
Nómeros

3.6.1.  Caracterización Oceanográfca

En el área de estudio,  la costa está bañada por aguas cuya temperatura superficial,  es

relátivamente alta, y la salinidad relativamente baja, debido al exceso de la precipitación
sobre la evaporación. En contraste, al sur de los 4°S, a medida que la corriente peruana
avanza hacia el norte,  abandona la costa del Perú cerca de los 50S y gira hacia el

Oeste,  para transformarse en la corriente Sur Ecuatorial,  al Oeste de las islas

Galápagos.  AI empuje hacia el Norte de agua fría y salina de las costas del Perú,  se

opone la tendencia natural del agua tropical de baja densidad de fluir al Sur,  resultando

de la convergencia de estas dos masas de agua,  la formación del intenso Frente

Ecuatorial.

3.6.2.  Masas de Agua Regionales

Las masas de Aguas Regionales están constituidas por aguas superficiales y

subsuperficiales, que caracterizan la zona.

A Masas de agua superficiales

Bajo condicianes normales,  y durante prácticamente todo el año,  el área que nos

ocupa,   está influenciada por las aguas Tropicales Superficiales que muestran

temperaturas mayores de 25  °C y satinidad menor de 33.8 UPS  (Unidad Práctica de

Salinidad).*  En épocas de fuerte calentamiento,  oonocido oomo fenómeno El Niño,  de

acuerdo a la duración e intensidad del evento,  estas masas de aguas superficiales
afteran sus áreas de distribución.  Las Aguas Tropicales Supeficiales (ATS) y las Aguas
Ecuatoriales Supeficiales  (AES),  tienden a desplazarse hacia el sur,  las Aguas
Subtropicales Superfiáales (ASS),  se aproximan más a nuestras costas,  replegando 0

desapareciendo por completo a las Aguas Costeras Frías  (ACF).   En cambio,  en

S períodos de fuerte enfiamiento oonocido como La Niña,  las ATS y AES se ubican más

al norte,  las ASS se alejan hacia el oeste y las ACF amplían su área de distribución

B Masas de agua subsuperficiales

A niveles subsupeficiales,  nuestro mar también se encuentra cubierto por 4 masas de

aguas con diferentes características,  como son:  AQUas Ecuatoriales Subsuaeficiales

AESS),   las Aauas Temptadas de la región Subarrtártica ATSA),   las AQUas

Ecuatoriales Profundas  (AEP),  y las Aquas más profundas,  arocedentes de la región
Antártica Intermedia (AAI).

3.6.3.  Afloramiento

Los vientos Alisios predominantes en nuestra región se desplazan casi paralelos al

litoral.  Según la teoría de Ekman,  estos vientos al friccionar con la capa superficial,

GEOLAB SRL cuili- n
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evidencian un transporte de agua hacia el oeste,  alejándose del continente,  y para

poder compensar el vacío que deja este desplazamiento,  surge un movimiento vertical

de las aguas hacia la superficie,  Ilamado afloramiento o surgencia.  Esto sucede de un

modo particularmente intenso en determinados lugares de la franja costera, como frente

a Paita,  Chimbote,  Callao,  Pisco,  y San Juan.   Este fenómeno contribuye a la riqueza

ictiológica de nuestro mar al ascender nutrientes a la supeficie.  Cabe resaltar que los

afloramientos más intensos y persistentes del planeta ocurren frente a las costas del

Perú,  lo que haoe que exista una gran riqueza pesquera y la concentración de una gran

biomasa proteica. WW15iER10 QE EtdERGIA Y MINAS
iirecmón Generas de Asurttos

Ambiemales Enérgetice

3.6.4.  Corrientes
Faio:

G J G 8 1

A Sistema de grandes corrientes frente a la costa peruana

C
Nfimeros

La Comente Peruana está conformada por un sistema de corrientes,  superficiales y

subsuperflciales,  entre ellas La Corriente  . Costera Peruana  (CCP),   La Corriente

Oceánica Peruana  (COP),  la Extensión sur de la Corriente de Cromwell  (E.S.C.C),  la

Corriente Peruana sub superf'icial  (C.P.S.S.),  La Corriente Subsupeficial Peruano-

Chilena (C.S.P.Ch.),  y la corrierrte del Niño. Estas fluyen de sur a norte y de norte a sur

respectivamente, infiuenciadas por el movimiento anticiclónico del Pacifico Sur.

B Sisbemas de corrieníes costeras

El sistema de oorrientes superficiales frerrte a las oostas del Pení, tiene direoc,ión hacia el

Norte,  y difiere del sistema de orilla,  donde se presenta una gran variabilidad debida

principalmente al pefil de los accidentes costeros.

Además,  superpue.sta a esfias oorrienfies está aquella que se produce debido al oleaje,
que al aproximarse a la costa del Sur y Suroeste principalmerrte,  genera corrientes

litorales que son las más importantes en el transporte de sedimentos.   Esta corriente

litoral, en general, es también hacia el Norbe.  Hay que tener mucho cuidado en identificar

y caracfierizar dicha ooniente litoral que en algunos casos,  al tener ésta una gran

dinámica,  puede ocasionar prooesos de erosión y sedimentación importantes al ser

interrumpidos en su trayectoria.

C Análisis y discusión

Como sabemos,  durarrte el Inviemo los vientos alisios son más intensos,  lo que origina
que el sistema de oorrierrtes del Perú,  que se dirige hacia el Norte,  y específicamente la

corriente oostera peruana,  al igual que el oleaje,  va a ser más intensa y por lo tanto,  la

corriente Norte va ser predominante en las regiones oosteras,  incluyendo el área de

estudio.   Sin embargo,  existe la influencia de las mareas,  que en el caso del área de

estudio proceden del Norte, lo que origina cambios en la circulación errtne las pleamares y

bajamares.

Considerando lo arrterior y de acuerclo a las mediciones efectuadas el mes de junio del

2002 en Geolab SRL, 2002, se ha observado que las corrientes superficiales, tienen una

GEOLAB SRL

00 110 7 6
CAP 111 - 21



BPZ Energy Irtc., Suc. Pení Plan de Cese Temporal de los Pa¢os A-9-G, A-12-F y A-13-E y Marrtenimiento de la

Plataforma Marina Z1-8-A Albacora.  Lote Z1

dirección predominante del Sur oeste.   En la zona oostera la corriente muestra una

díreoción hacia el Nor este.

La velocidad de la comerrte supeficiat cerca de costa fue de 18.0 cm/s,  mientras que en

áreas alejadas donde se ubican las plataformas varió entre 28.5 a 21.0 cm/s,  con una

veiocidad promedio de 24.6 cm/s.

En la tabla siguiente se presenta la dirección y velocidad de las corrierrtes en las

estaciones comprendidas desde la N°  07 a la Estación N°18.   En el IY4apa N°  OT,
Anexo Mapas,  se presentan sólo las corrientes superficiales locales.  No se observan

las corrientes regionales,  previamente descritas, ya que éstas, como el área de estudio,

se ubican en la entrada del gotfo de Guayaquil,  que se encuentran más alejadas de la

costa.

Tabla Oc-1:  Dirección y Velociclad de las corrientes marinas en el Lote Z1

Corriertbas mariru en el Lote Z - 1 M PdISiMO DE ENERGIA Y MI(dAS
Díreccibn General de Asmrtos

Estación ~   Dinección (grados)  I Velocidad (cm/s
Ambientales Ertérgetica

7 220 28.5
F o:

roúmem

8 225 26.0

9 220 24.5

10 230 25:0

11 220 25.0

12 245 27.5

13 15 18.0

14 70 18A

15 190 22.5

16 195 21.0

17 200 240.0

18 185 22.0

Fuente: Propia del estudio

Considerando lo anterior y de acuerdo a las mediciones efectuadas el mes de Mayo del

2006, se ha observado que las corrientes marinas registradas en diferentes puntos frente

a la costa del extremo Norte del Perú, cercanas a la frontera con Ecuador, muestran una

tendencia de ir hacia costa abajo, es decir hacia el Suroeste, tanto la corriente supeficial
como la subsupeficial,  paralelas a las isóbatas.  Sin embargo,  las mediciones efectuadas

frente a la playa Bendito,  muestran una tendencia de dirigirse a costa,  es decir hacia el

Sureste y Sur,  en ambas profundidades.  En cuarrto a las velocidades estas fueron

mayores mientras más lejos de oosta se encontraban,  variando entre 20 a 10 cm/sg en

supeficie y ligeramente menores las subsupeficiales con valores que fluctuaron entre 18

a 7 cm/sg.
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3.6.5.  Olas

Se presentan dos tipos de olas en cuanto a su origen:

Sea (Olas de viento), son olas oortas de mucha pendierrte y supeficie muy confusa, y se

presenta con relativa frecuencia en la zona de estudio

Swe/l (Olas del mar de fondo),  Este tipo de oleaje es la fuente principal de las alturas de

olas, cuya incidencia determina la dinámica en las costas del área de es
DEEr~ciavn~ir~as

Oirección Generaf de Asurrtos
AmbieMeles Enérgetica

Tabla Oc-2: Ocurrencia de Altura y Dirección del OI  '  jn.   íi íj ti~ g1

7 Nómeros

Oqtmencia de Albura y Dimcción del Oleaje (00°- 05° Sur)

Alára Sur Sur.~ Oeste

0.30 30.80 13.40 0.90

1.80 24.30 10.30

3.60 0220 0120 0.20

Fuente: Propia del estudio

En el área de estudio se observa que las olas son relativamente pequeñas,  en

comparación con el oleaje que se pre.senta en la costa Central y Sur del Perú, es decir al

Sur de los 6° LS, con valores de alturas signficantes que varian entre 0.40 a 1.00 metro.

La altura máxima es de 1.60 metros.  Los periodos de las olas varfan entre 11 y
13 segundos.

Alturas:  Durante el tiempo de observación visual de las olas a lo largo de la costa del

Lote Z-1,  antes de producirse la rompiente,  la attura de ola promedio varió entre 0.20 a

0.50 metros.   La aftura signficante,  varió entne 0.40 y 1.00 metro,  y la máxima altura de

1.60 metros.

Periodos:  En la zona de estudio,  en gereral,  ei período varía enhe 8 a 12 seg;  sin

embargo,  pueden pnesentarse everrtualmente oleaje que prooede det hemisferio norte,
con periodos entre 18 a 20 sg y con direa~;iones de aproximación del Noroeste;  en

general, durante los meses de verano y prinápalmeMe durarrte el fenómeno El Niño, este

oleaje preserrta una mayor frecuencia de ocurrencia.

Rompientie:  En la zona de estudio la rompierrte de las olas es del tipo Demamante y

Surgiente; en algunas áreas más restringidas se pueden encontrar det tipo Envolverite, es

decir que rompen de un solo golpe todo el tnen de ola.  Las del tipo Derramante rompen
suavemente a medida que se aoercan a oosta yson las ideales para surcar olas,  y las

Surgientes rompen relativamente lejos de costa suavemerrte,  y se aoercan a playa con
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una pequeña cresta, debido a la poca pendienfie del fondo, este tipo de olas es ideal para
el desembar?que.de chalanas de pesca artesanal.

Dirección:  En el área de estudio,  en aguas profundas,  la dirección predominante es del
Sur y Suroeste,  las olas del sur pasan y no ingresan a las zonas oosteras del área de

estudio y las del Suroeste Ilegan aunque muy difractadas.  Eventualmente las olas se

presentan con direociones del Noroeste, cuando los s~temas de circulación en el Pacífioo
Sur se debilitan, ocasionando que durante los meses de verano y priqcialfflante-~Fa-te~
la resencia del fenómeno El Niño, ocurran oon mayor frecuencia.    Í~'~'"'~p DE F.NERGIA Y MI~rAS

p Di
AmbieMaeÍe~s Ertérgetica

os

3.6.6.  Bravezas-.
Números

Las bravezas a lo largo de la costa peruana son generadas bajo la pres v~en o; s

forma y aftura_van a depender entonces_de la.fuerza_ y persistencra del viento,

Los meses de mayor ocumencia de bravezas en el Perú son de abril a agosto con un

máximo duranfie el mes de mayo, deb~fó al cámbio de estác~ón.  En inviemó, lá_ fiecuencia.
de axunenctia de bravezas es también alta.  En el caso específico de la zona de estudio,
utilizando la estádistica de bravezas de mar proporáonada por la DHN de. tás estaciónes
de Talara y Paita (VerAneuo OceanograRs,  Tab/as N° 1 y 2), información válida para el
área de estudio,  observamos un máximo porcentaje de ocumencia de 22.5 % durante el

mes de mayo.   Entre bs meses de noviembre a febrero,  el poroerrtaje de axamencias

disminuye apreciablemente,  pero esto rro signific;a que no puedan ocurrir e incluso con

mucho mayor o igual irrtensidad.

Enero,  es el mes en que esfiadfstic:amente las bravezas se presentan oon menor

frecuencia, siendo el promedio de 2 días durante todo el mes.

Las olas de bravezas tienen un período dfierente al de las ola.s que caracterizan la zona,

las.primeras .se pnesentan oon periodos entre 18 a 20 segundos,  mientras que las otras_

alcanzan nuestras playas con perfodos que oscilan entre 10 y 14 segundos.

La duración promedio de una braveza fluctúa entre 2 y 5 días,  ocasionando oon

frecuencia el ctieme de puertos

3.6.7.  Mareas

La marea en los oc:éanos es generada por la atracción gravitatoria del Sol y de la Luna,
sobre la gran masa de agua,  afectando principalmente la capa supeficial de las
cuencas oceánicas.

El océano debido a su naturaleza de fluido, se deforma fácilmente bajo la acción de una

fuerza.  La marea es una onda periódica que se propaga en los océanos.  La bajamar y
la pleamar corresponden a los niveles máximos y minimos alcanzados por la marea o

nivel del. mar respecüvamente.  El tiempó_ que._ transcure_ entre._das_ pleamares_ ó dós_
bajamares sucesivas.  corresponde al período de la marea;  el tiempo que transcurre
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entre una bajamar y una pleamar sucesivas se ilama Ilenante,  y entre una pleamar y
una bajamar vaciante.

De acuerdo al tiempo que transcurre la zona norte presenta mareas del tipo Semidiumo

que presenta 2 pleamares y 2 bajamares durante un día lunar, donde las alturas de las
mareas altas y bajas sucesivas son similares.

El conocimiento de la marea,  permite mayor seguridad a la navegación en la entrada a

los,  puertos.   Tiene aplicación para el diseño y operación en platafonnas de
hidrocarburos.

La amplitud rnedia de la marea es del orden de 1.43,   1.25,   1.22 y 1.16 m,

respecóvamente,  mierrtras que la amplitud durante mareas de sicigias alcanzan valores.

promedios del orden de 1.83,  1.62,  1.58 y 1.49 m, respedivamenfie. El estab~iento de

puerto. es. de 03 horas 59,  03 horas 15',  03 horas_ 15 y 03 horas ;?~5q~~'     lr
puert~ de Zorrit~, LObli~, Talara y Paita, r2SpeCtiVarYterlte. Oireccibn General de Asurnog

Ambiantales Enérgetice

3.6.8.  Tsunamis fj J 0 8 J

Nómeros

En el caso del Perú,  el tsunami no Ilegarfa oomo una ola grande, si no más bien como

una onda de inundación que estaría entre  !os 6 a 9 m de aftura.  Afortunadamente,  el
Perú no ha sufrido las efectos de los tsunamis con la misma frecuencia que otros

lugares de la Tierra.  Sin embargo, la historia nos dice que nuestro litoral ha serrtido los

efectos destructivos de muchos en el pasado.

Los más destructivos que ocurrieron en el Perú fueron los del 28 de Octubre de 1746 y
del 13 de Agosto de 1868.    El primero se generó frente a las costas del Callao
alcanzando una altura de 7 m.  Este tsunami causó la muerte de 5 a 7 mil habitantes y
es próbáblemente el tsunami más_fuerte_ registradó_ a_ la fechá. .  El Tsunámi del _ 13 de_
Agosto de 1868 or,asionó grandes daños desde Trujillo  (Perú)  hasta Concepción
Chile).  Finalmente el úffimo tsunami de carácter destrucfivo se presentó el 23 de Junio
del año 2001,  frente a las costas de Camaná,  destruyendo casi por completo= el-

balneario de La Punta,  con más de mil viviendas destruidas,  28 muertos y más de 65

desaparecidós..

3.6.9 Fenómeno de "El Niño"

El fenómeno de  °El Niño°  está definido como la presencia de aguas anonnalmente
cálidas en la costa oocidental de Sudamérica por un período mayor a cuatro meses

consecutivos, produciendo alteraciones oceanográficas, meteorológicas y ecológicas.

A.  Causas

Lo que da origen al Fenómeno de "El NiñoA, aún no es muy bien conocido, sin embargo
existe una íntima relación errtce la .ocurrencia del Fenómeno y la.variación anómala _de

las celdas de atta y baja presión atrnosfiérica sobre los océanos,  manifestándose
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anomalías en la circulación general de la atmósfera y de los océanos,  con efectos muy
variados a nivel global.

Cuadro N° Oc-1:  Presiones de la Ocurrencia del Fenómeno El Niño.

Su ocurrencia se da cuando,  la presión
atmosférica disminuye cerca de Tahití (1)
y aumenta al norte de Australia  (2),  esto

corresponde a la fase negativa de la

Oscilación del Sur.  Teniendo en Australia

las presiones más altas de lo normal,
debilitando los vientos alisios del Pacífico

que soplan hacia el Oeste (3).  Esto crea

una banda de aguas cálidas que recorre

el Pacifico Ecuatorial  (4).  A lo largo deI

Ecuador,  donde la nubosidad es intensa

debido a la convergencia de los vientos

alisios del norte y del sur, formando más

nubes (5). Asf mismo el sistema de altas

presiones del Pacifico Sur (Anticiclón del

Fuente SENAMHI, 2002 Pacífico Sur) se debilita (6).

B.  Frecuencia

Es un fenómeno recurrente no periódico; se presenta a intervalos variados entre los 3 y
11 años,  cada 3 a 5 años los de menor intensidad y de 8 a 11 años los de mayor
intensidad;  sin embargo,   no se conoce muy bien los intenialos de fenómenos
extraordinariamente intensos, como "El Niño"  1982183 y el de 1997198.

Cuando un evento  "El Niño"  ocurre,  tiene una duración entre 04 a 12 meses y en

algunos casos hasta 18 meses.

La historia de los eventos extraordinarios del fenómeno de  "El Niño"  indica que
ocurrieron en los años 1578,  1721,  1828,  1877/78,  1891,  1925126,  1982183 y 1997/98,
otros eventos de mediana magnitud durante este siglo se presentaron durante los años

1911 /12,  1917118,  1929,  1932,  1940141,  1951,  1957158,  1965,  1969,  1972173,  1976,
1987 y 1992.

C.  Proceso fisico - dinámico

El Fenómeno de  "El Niño"  es un proceso típico de interacción océano-atmósfera.   El
estudio de la circulación general de la atmósfera consiste en la descripción de todos los

sistemas en movimiento que ocurren en ella,  tales como los ciclones,  anticiclones y
otros movimientos de masas de aire.

La fuente de energía es la generada por la radiacibn solar,  y produce un mayor
calentamiento en las regiones ecuatoriales debido a que la radiación solar incide
frontalmente sobre esta región de la Tierra;  sin embargo,  hacia las latitudes más altas,
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el calentamiento es menor, lo que da origen a una diferencia de presidn de una latitud a

otra-, generando vientos horizontales y verticales.

Los vientos horizontales en superficie en el hemisferio sur provienen del sureste,  y los

del- hemisferio norte provienen del noreste,  estos vientos horizontales se denominan

vientos alisios.  Los vientos alisios convergen hacia la región ecuatorial dirigiéndose de

Este a Oeste.

Los movimientos verticales se Ilevan a cabo mediante el ascenso de masas de aire en

las regiones ecuatoriales,  que son desplazadas hacia latitudes medias en las capas

superiores de la atmósfera,  donde descienden para luego retomar hacia el ecuador.

Este circuito de masas de aire se le conooe como Celdas de Hadley;  existe un

mecanismo de transporte similar entre latitudes medias y las regione.s polares.

En condiciones normales, la circulación atrnosférica en la región ecuatorial del Pacfico,

vista en un plano a lo largo de la Ifnea ecuatorial,  está oompuesta por los vientos

superficiales y los vientos de altura;   las vientos superficiales o vientos alisios

transportan aire caliente y húmedo.  Cuando esta masa de aire asciende, se forman las

nubes del tipo cumulonimbus,  tipicas de las regiones tropicales,  que dan origen a

abundantes precipitaciones,  esto ocume en Indonesia.  A atturas más elevadas, el aire

ya seco,  retoma hacia el Este donde desciende y luego áerra el circuito, esto ocurre en

Sudamérica; conocida como la circulación de Walker.

Este esquema de circulación ecuatorial trae como resultado acumulación de aguas

cálidas, formación de nubes de Iluvia, hundimiento de la termoclina y aumento del nivel

del mar en el Pacífico occidental  (Indonesia).   La temperatura en el Pacífico oriental

América),  particularmente en la oosta del Perú es baja.    Esta situación puede

permaneoer por varios años.

En condiciones de "El Niño°, este esquema de circutación ecuatorial puede debilitarse o

cambiar de dirección.  DuraMe el estado de debilitamiento de la circulación atmosférica

ecuatorial, se_presentan las siguientes condiciones anómalas en el ócéano:

La oorriente del Perú y las comentes ecuatoriales norte y sur se debilitan.

El Pacífico._oriental presenta un diferencial térmico_positivo.
tr,ii',IS~cRIO DE ENERGIA Y MIriAS

Incremento de la temperatura del aire en zónas costeras. oireccien Genera de Asumos

Ambierrtales Enérgetica

Disminución de.la presión atrnasférica en zonas costeras.    
Folio:

UJ0 ó 7

Debilitamiento de los vientos.
Números

El afloramiento_ecuatorial desaparec:e.

La termoclina, en Pacífico oriental, se profundiza.

El nivel del mar se incrementa-frerrte a las-costas.americanas.

GEOLAB SRL CAP III - 27

a~~?;~$2



BPZ Energy Irtc., Suc. Pení Plan de Cese Temporal de los Poaos A-9-G, A-12-Fy A-13-E y Mantenimferrto de la

Plaffiforma 9Aarina Z7-8-A Albacora.  Lote Z1

Estas condiciones anómalas pueden durar entre 4 y 12 meses,  variando su

magnitud de acuerdo a las condiciones causales.

Específicamente frente a la costa norte del Perú la temperatura superficial del mar Ilegó
a pasar los 40C por encima de lo normal,  tal como ocurrió durante  " El Niño

extraordinario desde septiembre de 1982 hasta noviembre de 1983, y durante el otoño,

inviemo y primavera del 97 y el verano y otoño del 98.

3.6.10.  Condiciones oceanográficas y climáticas en el Norte R D~1A~
t)iracciái General de Asurrtos

Ambientales Enérgetica3.6.10.1.  CONDICIONES A MACRO ESCALA
a

faio:    c.,6t~U~O
A.- Condiciones Atrnosféricas Númeras

a).- Comportamiento de los Vientos en el Pacfico tropical en el nivel de 1000

En la cuenca del Pacifico Sur los vientos del Este mostraron un ligero debilitamiento en

el Pacífico oriental y central y un comportamiento normal en el Occidental.  Cerca al

litoral los vientos del Este se presentaron dentro de su variabilídad normal a excepción
de la costa norte donde los vientos del Este se pronunciaron con mayor intensidad.

anomalías del Este).

En cuanto a la componente meridional, en la franja ecuatorial se observaron anomalías

de vientos del Sur; en tanto que en litoral peruano, principalmente en la costa norte,  se

registraron intensos vientos del Sur,  que favorecieron los afloramientos costeros,  en

tanto en el litoral Chileno y costa sur del Perú se observaron anomalías de viento de

componente Norte (debilitamiento de los vientos del Sur).

b).- Sisfiemas de Presión

En conclusión,  el núcleo del Anticiclón del Pacifico Sur  (APS) se presentó ligeramente
al este de su posición normal con configuraciones mayormente meridionales.  El núcleo

del APS fue de 1020 hPa en promedio;  en el borde nororiental el APS presento una

anomalía de +2 hPa mientras que, en su borde sur oecidental una anomalía hasta de -

4 hPa.  Desde mediados hasta finates de fa década,  sobre el Pacífico Surorientat

dominaron bajas presiones con núcleos muy profundos que ayudaron advectar aire frío

a la costa del Perú,  ocasionando días oon cielos mayormente nublados con neblinas,
moderada sensación térmica de frío,  escasa presencia de brillo solar y ráfagas de

vientos.

Zona de Convergencia lntertropical  (ZCIT),  en el Océano del Pacífico Oriental,
identficada a través de las imágenes de satélite,  esfimación de Iluvias,  se iocaliz8

alrededor de los 50 N,  posición ligeramente al sur de su ubicación normal,  mostrando

una moderada actividad frente al litoral Colombiano: sobre.  Sobre et continente la ZCIT

presento de ligera a moderada actividad en la Amazonfa del Brasil, norte de Venezuela,
las Guyanas y una ligera activ+dad en la setva norte del Perú.
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tirecciOn General de Asurttos
Ambienteles Fnérgetica

B.- Condiciones Oceanográficas 1

I+ merío~s -

a).- Temperatura Superficial del Mar (TSM) en el Océano PacíficeFEuuatoria:

La TSM,  en general,  a lo largo del Océano Pacifico ecuatorial mostró un incrementó,
con mayor signficancía en el Oc:éano Pacifico oriental, este comportamiento se registró

especialmente desde la segunda quincena del mes.  Esta elevación de la TSM,  ha

contribuido a prestar atención de las condiciones normales en el océano Pacifico

central,  las cuales se vienen observando desde el mes pasado.

Con este comportamiento de la TSM,  resultaron las siguientes anomatías,  en la región
Niño 4 fue de 0,30C  (0,O°C,  en abril),  en la región Niño 3.4 fue 0,2°C  (-0,1°C en abril),
en la región Niño 3 fue de 0,0°C  (-0,1°C en abril),  mientras que en la región Niño 1+2

fue de -0,6°C (-1,2°C en abril).  Fig. 8.

b).- Temperatura Subsuperficial en el Océano Pacífico Ecuatorial (TSSM)

La TSSM,  en el Océano Pacífico ecuatorial mostró dos escenarios de distribución de

anomalías,  entre la superFcie y los 300 metros de profundidad se observaron

anomalías positivas,  y debajo de este escenario las anomalías negativas,  se debe

mencionar la máxima profundidad estas anomalías positivas se ubican en los 140°  E,
observándose algunos núcleos dispersos con anomalías cercanos a la normalidad.

Además de este esoenario, alrededor de los 110° W, se observa un núcleo de  +2,0°  C,
a una profundidad de 50 metros, el cual se desarrollo desde el mes pasado.

c).- Nivel Medio del Mar (NMM) en el Océano Pacífico ecuatorial

El NMM,  continuo con la disminución notoria en el área de cobertura de las anomalías

negativas en el Océano Pacífico ecuatorial,  especialmente entre los 05°  Norte y 05°

Sur,  disminuyendo sus núcleos de  -0,12 metros en área de cobertura,  que se venía

observando desde el mes pasado.  En el océano pacifico ecuatorial oriental,  se

observan ligeras anomalías que oscilan dentro de su variabilidad normal,  observando

que las anomalías variaron entre -0.02 metros a 0,02 metros.
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ar ~;R~C ~E ENEFúId Y WIftJAS
Dirección Generel de Asuntos

Ambitmtales Enérgetica

FoNo:
3.6.10.2.  CONDICIONES EN LA COSTA Y MAR PERUANO Í eros

A.-Condiciones Atrnosféricas

La temperatura máxima,  en las estaciones de Tumbes y Piura registraron valores

dentro de su variabilidad climatológica durante la primera quincena,  observándose un

descenso hacia finales de mes.

La temperatura mínima,  en el extremo norte  (Tumbes)  presentó anomalías negativas
en gran parte del mes,  mientras entre Piura y Chiclayo a inicios de mes se presentaron
anomalías positivas normalizándose a finales de la primera década.

B.-Condiciones Oceanográficas

a).- Temperatura Superficial del Mar

En general a lo largo de todo el litoral la TSM registro un incremento considerable con

respecto a abril,   debido a la mezcla de aguas oceánicas con las costeras,

principalmente por el relajamiento de los vientos.  Siendo la zona norte,  la que detecto

este proceso considerablemente,  especialmente la estación de Talara pasado de  -

2,4°C registrado en abril a 0,1 °C para mayo.  En el litoral central las anomalías

negativas también se incrementaron con respecto al mes anterior,  aunque en menor

valor.  Mientras en el litoral sur,  las anomalías continuaron con su incremento observado

desde el mes anterior.

Con respecto al promedio de las anomalías por áreas de investigación,  el litoral norte

tuvo un promedio de -0,9°C,  el litoral central de -1,8°C y el litoral sur fue -0,7°C.  Tabla
Oc-1.

Tabla Oc-1:  Anomalía de la TSM en zonas costeras

EstaCiorres
AnomaHa de la 7'SM

Junio 2006 en °C

Talara

Paita 0.3

Is.  Lobos de Afuera 0.3

Chimbote 0.3

Callao 0.5

Pisco 1.0

San Juan 0.8

Mollendo 0.6

Ilo 0.2

Fuente: Antecedentes del estudio

GEOLAB SRL CAP III - 30

0 0U 8,5



BPZ Energy Inc., Suc. Perú Pian de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimtento de la

Plataforma Marína Z1-8-A Albacora.  LoEe Z7

rAiiil37ERiO, Df ENF.RGIA Y MItdA
i Direcuón General de AsuMOs

pmbientales Enérgetice

b).- Nivel Medio del Mar
U lj ~(1j~

nno
Números

El máximo valor de anomalía en el mes del NMM,   fue ___de_-+.0,03--aétros

correspondientes a las estaciones de Paita y Chimbote y el mínimo a la estación de

Callao con un valor de -0,02 metros.

Con respecto al promedio de las anomalías por áreas de investigación,  el litoral norte

tuvo un promedio de 0,02 metros, el litoral central de 0,01 metros y el litoral sur fue 0,00
metros. Tabla Oc-2

Tabla 4c-2: Anomalía del nivel medio del mar en zonas costeras

tac~
Anomalfa de la NMM

Junia 2006 en m.

Talara

Paita 0.00

Is.  Lobos de Afuera 0.01

Chimbote 0.03

Callao 0.03

Pisco 0.02

San Juan 0.00

i Matarani 0.02
Fuente: Antecedentes def estudio

Mapa Oc-1 Ubicaciones y Cbdigos de las series.
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Los rectángulos señalan el área promediada de !a temperatura superficial de/ mar TSM °C.
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MUNIS ir.~i10 DE ENERGIA Y tdUdAS
Dirección Genera: de Asurrtos

3.7.   Climatología y Meteorología Ambierrtales Enérgetica

Folio:    U J t~ 9 ?
3.7.1.  Caracfieristicas Generales Números

La Región Tumbes se encuentra ubicada geográficamente en la zona ecuatorial,   las

condiciones climatológicas en el Norte del litoral peruano están influenciadas por

factores geográficos, oceanográficos y meteorológicos.

La fuente de datos meteorológicos para la región es la estación meteorológica La Cruz

1999  -  2003),  administrada por la Dirección de Hidrografia y Navegación  (DHN)
respectivamente.

3.7.2.  Caracberisticas Climáticas

El clima del litoral peruano suele caracterizarse como desértico en general, teniendo el

área donde se desarrollará el proyecto y la zona de influencia un clima semi-tropical y

subtropical con Iluvias estacionales.

El clima corresponde a un Clima Marítimo Tropical,  con marcada influencia del clima

costero de la zona de Tumbes que corresponde de acuerdo al esquema de Troll (1930)
al microclima de Desierto Pacífico Tropical perteneciente al Clima Caluroso de estepa,
caracterizado por poseer temperaturas medias anuales en general superiores a 18 °C,
con precipitaciones en verano.

Características AAeteorológicas

En general las condiciones meteorológicas,   como se dijo anteriormente,   están

influenciadas por sus caracteristicas geográficas,  por la dinámica del Anticiclón del

Pacífico Sur Oriental  (APS),  la dinámica del Anticiclón del Atlántico en su posición
occidental,  la Zona de Convergencia lnter-Tropical,  el Océano Pacífico Tropical como

mecanismo termo regulador y la Cordillera de los Andes como efecto orográfico en la

libre circulación.

Los principales parámetros metereológicos son:

a).- Temperatura del Aire

Durante todo el año,  la temperatura presenta una variación marcada entre el verano y
el inviemo,  con los valores más altos de diciembre a mayo y relafivamente más bajos
entre junio y noviembre.  El período más caliente ocurre en marzo con una temperatura
media mensual de 26.6  °C y el más bajo ocurre en agosto con una temperatura de

21.8°C.  Los meses más cálidos son enero,  febrero,  marzo,  abril con un promedio de

26.2  °C.  La amplitud en promedio entre verano e inviemo es de 3.5  °C.  (Ver Anexo

Climatología Tab/a N° 1).
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Grafico N° M-1: Distribución de la temperatura promedio mensual de la Estación

de La Cruz, para los años 1999 - 2003

MüilSicRiC DE ENERGW Y MIHAS ~
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b)  Humedad Atmosférica

La zona de estudio presenta valores de humedad relativa altos y estabies,  con una

pequeña fluctuación estacional poco perceptible.

Los valores de humedad relativa registrada en la zona costera de La Cruz alcanzó

valores promedio que fluctúan entre 81.0%  y 88.0%,  variación mensual de este

parámetro registra que los meses más húmedos son los meses de junio a septiembre y
el más seco corresponde al mes de enero, como se muestra en el siguiente cuadro.

Grafico N° M- 2: Distribución promedio mensual de la Humedad Relativa de la

Estación de La Cruz para los años 1999 - 2003.
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c)  Precipitación Fa,;o,     c; ii ,il: .'1 f INúmeros
f

La precipitación en la zona de estudio registra sus máximos valorés en los meses de

febrero,  marzo y abril con un promedio de 64.5 mm,  126.4 mm y 47.9 mm;  para la

estación de La Cruz.,  mientras los meses de junio a noviembre son prácticamente
secos variando de 0.44 a 0.88 mm.

Grafico N° M- 3: Distribución promedio mensual de la Precipitación de la

Estación de La Cruz.
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d)  Velocidad y Dirección del Viento

Una de las características dominantes del clima desértico de litoral peruano es la

permanente presencia de vientos.  Los vientos en la zona costera son persistentes, muy
constantes en su dirección y con un marcado ciclo diumo producto del calentamiento

del desierto costero.  En el Océano adyacente,  los vientos prevalecientes tienen un

marcado componente a lo largo de la costa y hacia el Ecuador.

Los registros de vientos,  en el área de estudio,  indican que existe una ligera
variabilidad estacional e interanual,  siendo los meses con mayor intensidad los de

octubre a febrero

Los vientos se presentan con velocidad media en el ámbito del proyecto,  por lo general
se presenta con mayor valor durante la tarde,  predominando la calma durante la

mañana, justamente antes de la salida del sol.  La velocidad del viento registrado en la
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noche se presenta también media pero de menor valor que la velocidad del viento

tomado al medio día.

El registro de vientos a las 07:00 horas presentan calma en un 50%,  con algunos
vientos del tipo ventolina en dirección este dominados para el primer semestre en un

18.33% y al sur para el segundo semestre con 11.67%.
MiNlS-1EAIO DE ENERGIA Y iNIfVAS

Dirección General de Asurttos

Ambientales Enérgetica

e) Brisas de mar y de tierra Folio:
Números

En la estación La Cruz ubicada en el área de estudio se establece un régimen típico de

vientos de promedio aproximadamente de 5 a 7 m/s,  producto del calentamiento del

desierto costero.  Durante el día sopla la brisa del mar hacia la oosta y por la noche la

brisa de tierra sopla hacia el mar.  Esta circulación queda perturbada y profundamente
alterada cuando los grandes cerrtros de acción de baja o atta presión inciden sobre la

zona y el viento corresponde a una circulación general.

En el transcurso de la mañana la franja costera del ámbito de estudio se calienta más

que el mar debido a su bajo calor especfico,  disminuye la presión y el aire caliente se

eleva.  Simuitáneamente,  el aire frfo del mar donde la presión es mayor fluye hacia

tierra estableciéndose la brisa.  A medida que la diferencia de temperatura del ámbito

tropical entre la tierra y el mar aumenta,  la brisa marítima se intensifica alcanzando el

máximo a primeras horas de la tarde

Por la noche el fenómeno se produoe en forma inversa,  la tierra se enfría mientras que
el mar retiene su temperatura, aumentando la presión y el aire se desploma circulando

hacia tierra, dando lugar a la brisa de tierra.

Las brisas son indicadoras de buen tiempo.  La brisa del mar es siempre más intensa

que la proporcionada de tierra.  Ambas pueden constituir el límite entre dos. regiones
climatológicas distintas,  notándose en muchas áreas cobertura vegetal aislada en

forma natural cercana a las playas.

3.8.  Calidad de Aire

De acuerdo a la Información, no se ha identficado fuentes de emisión atmosférica en el

área de estudio.  Una fuente de contaminación del aire de pequeña magnitud,  son las

producidas por los gases de combustión de los motores de los vehículos motorizados

que circulan por la Panamericana Norte y motores de pequeñas embarcaciones de

pesca en la zona de Caleta La Cruz, Caleta Grau, Puerto Zorritos y Puerto Pizarro. (Ver
Mapa N°08,   Anexo Mapas).
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Lugar de Coordenadas

Muestreo UTM

M - 2
N: 9604639.31

C ; <
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e.,

r v...
Playa Hermosa E: 551247.35 h'     r  %    r

r  _ " 1.~ •  ' . .
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S-    í'

Fuente: Propia del estudio

Cuadro N° A-1.:  Resultado de Calidad de Aire en el Ambito del Proyecto

g í
r¿iillS icPoC QE ENfRGIA Y MItiAS

Dirección General de Asurrtos

M-1  (C) Limites Máximos AmbieMales EnérgMica
Parámetro

µg/m3) Permisibles (a)     e; Íi ~ l1 y ~
Foro:

PM-10 74.37 50 mg/m3 Números

SOZ 0.1 1000 mg/m3
NOx 0.2 320 mg/m3

Fuente: Propia de/ estudio

a)  Fuente: Ministerio de Energía y Minas D.S N°015-2006-EM

b)  Estación de Playa del Amor

c)  Estación Playa Hermosa

Como se puede observar la Calidad del Aire en la zona del Proyecto está por debajo de

los límites permisibles recomendados según la normatividad vigente,  a excepción de

los valores de PM-10 para la estación de Playa Hermosa que superan ligeramente los

estándares del Ministerio de Energía y Minas,  esto es posible por la frecuente

generación de partículas provenientes de los gases de combustión y vehículos

motorizados en la zona de influencia.

Se puede concluir que la calidad del Aire en el ámbito es de buena calidad ambiental.
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N~;;JIaicR10 DE ENERGIA Y MItdAS

9.    @t~ÍO BÍO~ ~  ÍCO
Oirección Genetal de AsuMOs

AmbierKales Enérgetica

3.8.1.  Ecosistemas marinos F°''°:l 5 7
Números

3.9.1.1.  Clasificación de Ecosisfiemas Marinos

De acuerdo al sistema de clasficación de las ecorregiones peruanas,  las

provincias biogeográficas y otras zonas de vida tenemos:

Cuadro N° B-1

BRACK, 1971 ZAMORA, 1991 P. AAAJLUF 2002

Región oceánica
provincia Tropical del Pacifico

Región de Mar Tropical
Ecuatorial Aguas Este :
Calidas (Mar Tropical)

Ecorregión de Guayaquil
MT)

Fuente: EIA Sísmica 3D Lote Z1 Geolab, 2001

3.9.1.2.  Ecosistemas Locales

Cuadro N° B-2

Zona de Playa
Zona de Ocypode
gaudichaudii

Sub-zona arenosa

Zona Irrtermareal
Sub-zona de mosaico de

arena y conchuela fna

Ecosisbemas

les Zona Infralitoral cerca Fondo Arenoso

de la playa

Fondo areno-fango-arcillosoZona infralitoral
Fondo fangoso

Fuente: Trabajo de campo

En el Mapa N°  11,  Anexo Mapas,  se presenta la distribución de ecosistemas

locales marinos principalmente por el tipo de fondo y sedimento.
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IiIi.ISicRi^v DE cNER61Á Y MI14A5
Dirección Genera; dr. AsuMOs

Ambientales Enérgetica

YOIIC. I

A)  Zona de Playa.

Corresponde a la línea de costa influenciada directamente por la acción marina,..
Entre los representantes de la playa arenosa se encuentra el cangrejo
carretero"  (Ocypode gaudichaudit),  ejemplares de  "muymuy",  Emerita analoga,
aves como gallinazos Cathartes aura,  Coragyps atratus, y el ave fragata Fregata
magnificens

rA...

t

Foto 8-1 Cangrejo cairetero Oxvnode

qaudichaudii

B)  Zona intermareal

Sub - zona a+enosa,  esta zona se encuentra entre las líneas de la alta y baja
marea,  de naturaleza dominantemente arenosa extendiéndose en toda la línea

costera desde Punta Malpelo hasta Acapulco.  Este es el hábitat típico de ciertos

moluscos como Donax obesu/us y Donax asper,  Mazat/ania fu/gurata,  y Oliva

undatella entre otros.

Sub - zona de mosaicos de arena - conchuela fina ubicados en la zona de

caleta Grau.    Se encuentran Donax obesulus y Donax asper,   Olivella

columellaris y Mazatlania fulgurata.  Entre los crustáceos,  Emerita analoga  (Fig.
4a) y, el muymuy blanco, Lepidopa chilensis

C).- Zona infralitoral cercana a playa.

Fondo ar+enoso

Este tipo de fondo constituye la costa peruana,  aparece desde la zona de La

Cruz y se prepondera en la zona de Zorritos.
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MiNISiEFUO DE ENERGIA Y MIiVAS
Direccibn General de Asurrtos

C. Zona infralitoral
AmbieMales Enérgetica

Folio: Z  ;   Q

Fondo arenoso y de mosaico con conchuela

Este biotopo se encuentra en las inmediaciones del fondo de la plataforma
Albacora. Se puede citar a Pilumnus sp

Fondo Fangoso
Se desarrolla a partir de los 30 metros de profundidad.  Sobre este tipo de fondo

destacan Gymnothoax equatorialis y Symphurus spp.

3.9.2.  Biodiversidad del Medio Marino

a.  Metodología

Se establecieron 8 estaciones de muestreo, cuyas coordenadas UTM son referidas

en el Anexo Mapas, Mapa N°08, que se establecieron entre La Cruz y Acapulco a

profundidades que iban desde 3,5 a 50,0 m.

Para el muestreo se usó una draga Van Veen de 0,05 m2 de área de mordida.  La

identificación de los diferentes grupos taxonómicos se ha realizado oon la ayuda de

claves y colecciones científicas de referencia, de diversas instituciones académicas

y científicas, como universidades y museos.

b.  Biodiversidad por Tipos de Fondo.

La biodiversidad por tipos de fondo marino se puede apreciar en el Anexo Mapas
Mapa N° 11

c.  Grupos de Especies Marinas

Macroahvtas

Dentro del grupo de algas macrophytas podemos mencionar algunos géneros
como Cardium,  Anf+eltia Ulva,  Gelídium,  Hypnea,  Gracilaria y Padina las que se

distribuyen a lo largo de la costa marina.

Fitoplancton

El fitoplancton está dominado por las familias de Chaetocerotae,  Lithodesmiceae,

Thalassiosiraceae, Coscinodiscaceae y Rhizosoleniaoeae.
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Oirección Generaf de Asumos
AmbieMales Enérgetice

Faro: -   i    1.1 r, n

Zooplancton
Números

El zooplancton está dominado por cladóceros y copépodos como Acartia tonsa.  Un

tercer grupo está formado por larvas de langostinos peneidos  (Mysis),  del género
Lítopenaeus,  un Taliáceo del género Salpa y un Chaetognato del género Sagitta
comunes del plancton tropical y de aguas templadas.

Bentos

El bentos por su parte también juega un rol importante en la dieta principal de

algunos peces y constituye un indicador de los cambios ambientales en la

diversidad de fondos marinos donde se concentran grandes poblaciones de

recursos de moluscos,  crustáceos y peces.  El bentos fue evaluado y analizado de

acuerdo a grupos de macroinvertebrados.

d) Riqueza específica

En total se colectaron 191 especies de invertebrados,  distribuidos de la siguiente
manera:   2 oelenterados,   5 anélidos  (poliquetos),  65 moluscos bivalvos,   92

moluscos gasterópodos,  3 moluscos escafópodos,  1 sipuncúlido,  14 crustáceos,  1

i braquiópodo y 8 equinodermos. Adicionalmente, en algunos amastres se obtuvieron

varias especies de algas y peces, que se mencionarán líneas abajo.  En e/ Anexo

Biológico,  Tablas N°1; N°3 se muestran los análisis por taxas de las diferentes

especies marinas.

Moluscos

Entre los moluscos, las familias que aportaron mayor número de especies entre los

gasterópodos son Terebridae ( 13 especies) y Turridae (10 especies),  Calyptraeidae
7 especies),  Nassariidae (6 especies) y Naticidae ( 5 especies).

Entre los bivalvos destacaron las familias,  Veneridae  ( 9 especies),  Tellinidae  (9
especies)  y Arcidae  (7 especies).  Mención especial merecen las 3 especies de

moluscos escafópodos,  Ilamados comúnmente colmillos de elefante,  que se han

obtenido en este estudio,  debido a que todas son nuevos registros para la fauna

marina del Pení.  Estas especies son Cadulus fusiformis,  Cadulus sp.  y Fustiara

splendida.  En el Anexo Biológico,  Tabla N° 3 de Macroinvertebrados bentónicos

se presenta una relación de las especies más importantes de moluscos que

ocurren en la zona del proyecto.  En e/ Anexo Mapas,  Mapa N°12 se presenta la

distribución de los ejemplares de moluscos más representativos de la zona dél

proyecto.
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r~ Foto 8-3: Anadara aequatorialis i

izquierda)

Entre los crustáceos,  resultaron frecuentes especimenes jóvenes del camarón brujo
Squilla sp.,  la cual estuvo presente en 12 estaciones.  Una segunda especie,  Squilla

panamensis,  estuvo presente en 5 estaciones,  principalmente las ubicadas entre la

frontera con Ecuador y Caleta La Cruz.  Más al sur,  sólo en Talara volvió a

encontrarse una especie que también hemos identificado como Squilla sp.  Aunque

probablemente sea una especie distinta.   El Indice de Diversidad de los

macroinvertebrados (H',  Indice de Shannon & Weaver), fluctuó entre 3,74 (Estación

15) y 8,26 (Estación 2).

Crustáceos

Entre los crustáceos,  los pequeños y coloridos cangrejos:  El violinistas del género
Uca (Ocypodidae), galapagensis, insignis, panamensis y princeps.

Entre otras especies de crustáceos tenemos representantes de la Clase

Malacostraca,  entre ellos Pinnixa transversalis,  Ca/linectes arcuatus,  Portunus sp.,

Litopenaeus vannamei,  Litopenaeus stylirostris,  Plaíyxanthus sp.,  Pilummus cf.

Limosus,  entre los más comunes para el ambiente marino de la costa norte.  En el

Anexo Mapas,  Mapa N° 13, se presenta la distribución de crustáceos.

Peces

La ictiofauna marina comprende una gran diversidad de especies en sus niveles de

línea de costa, zona Intermareal y zona infralitoral.  Podemos mencionar a especies
pelágicas costeras de fondo arenoso ( Triachonotus paitensis,  Nematitius pectoralis,
llisha furthi,  Ophisthopterus dovii),  de fondo blando como el género Carcharhinus,
de fondo areno-fangosos como Lile stolifera;  especies neríticas de fondo arenoso

como Ophistonema  /ibertati,  especies epipelágicas oceánicas y neríticas como

Coryphaena hipporus, especies que son de aguas someras sobre fondos arenoso y

areno-fangosos  ( Centropomus nignescens);  especies bentónicas sobre fondos
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arenosos  ( Dasyatis bievis)  o bentónicas sobre fondos arenosos y fangosos como

Cynopontinus conaceps),  entre otros.  La lista registrada para las especies de

ictiofauna marina se presentan con sus respectivos hábitats y distribución

geográfica en el Anexo Bio/ógico,  Tabla N° 4,  se presenta también en el Anexo

Mapas, Mapa N° 14 de distribución de fauna ictiológica en el anexo respectivo.

d;SirAIC DE cN@RGIa Y MItJAS '
i!irecci0n Geners; Ae Asunms

Ambientales Enérgetica

Ú00102
tX~

Números

r~3
910'

Fato 8-4.  I

Aves

La evaluación de los grupos observados de fauna marina también se centró en el grupo
de las aves;  podemos mencionar a Fregatta magnifecens  "ave fregata",  el pelícano
Pelecanus occidentalis,  Haematopus sp "ostrero común" y los gallinazos de cabeza roja

y cabeza negra, entre otros

En el Anexo Biológico,  Tabla N°  5 se presenta una lista de especies de aves

registradas para toda el área del proyecto,  y en el Anexo Mapas,  Mapa N°15 se

presenta su respectiva distribución.

Foto 8-5:

Fregata magnificens  " ave

fragata en lo alto de la

franja arenosa.

í• `
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I Dirección General de AsuMOS

IAmbierrtales Enérgetica

a. Evaluación de aves Fok úi) J 10 3 iNómeros

La gran sensibilidad a los cambios de estructura de hábitat yve~rt-en-una
determinada área permite considerar al monitoreo de aves como una herramienta

principal en la gestión ambiental para determinar cambios en el ecosistema.  El grado
del cambio desde su estado inicial está representado en los resultados de los censos y

en la evaluación e interpretación de los índices de frecuencia relativa,  índices de

diversidad como los índices del valor ornitológico los que se establecen como

agregaciones de especies siguiendo la estructura paisajística de la zona de estudio.

Abundancia relativa

La abundancia relativa es expresada como porcentaje y define hasta cierto punto la

dispersión de la especie dentro de cada localidad evaluada.

Cuadro NB-3

I.ocalidad
Frecuencia Relativa 9io

3-6% sazo% 21-29% so%

Litoral - La Cru-    Haematopus Cathartes aura Pelecanus Fregata

pwpubp osba/egus occldentalls magnifícens
Cora9YPs

Mimus atratus

longicaudatus
Sula sp

Charadius

semlpalmetus Sakidiomus sp

Himantopus sp

Egreta tricolo

N cticoran s

Fuente: Propia de/ Estudio

z

r

r

ti

I
Foto B-7: Pe%canus occidenta/is

Foto 0-6 Charadius semipa/matus
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Ambientales F_nérgMica

Fnlio:     U L l I 14
Mamíferos marinos Números

Los mamíferos por otra parte constituyen otro grupo de fácil evaluación y monitoreo.

Dentro de este grupo podemos citar a los ejemplares de Baelanopteridae y Didelphidae

que comúnmente son observados y registrados por los pobladores de la zona.   Se

presenta una lista de especies en el Anexo Biológico, Tabla N° 6 y algunos aspectos
de su distribución geográfica,  de comportamiento y reproducción.  La distribución en la

zona del proyecto se muestra en el Mapa N°16 del Anexo Mapas.

r

A~-

Foto 8-8 Cetáceos de distribución amplia en la costa norte

3.9.3.  Especies Protegidas y en Peligro de Extinción

Dentro del área del proyecto,  de acuerdo a las observaciones de campo se presentan
como especies de fauna protegidas,  las siguientes especies,   según la R.M.  N°  034-

2004-AG/DGFF

Cuadro NB-4

Especies de Fauna Protegida CATEGORÍA

Decreto
Especie Nombre Común

Spremo
Libro Rojo CITES

AVES

Casmerodius alba Garza grande I III (R.L. A)

Bulbucus ibis Garza bueyera III (R.L. A)

Fuente: Propia de/ Estudio
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1.   Decreto Supremo N°  034-2004-AG  (Categorización actual de especies amenazadas de

fauna silvestre):  (CR) especies en peligro critico,  (EN) especies en peligro,  (VU) especies
en situación wlnerable y(NT) especies en condiáón de casi amenazado.

2.   Libro Rojo (Pulido,  1991): (1)  especies en extinción, (2) especies vulnerables,  (3) especies
raras y(4) especies en situación indeteRninada.

3.   CITES:  Apéndice en el cual se encuentra dasficada la especies según la Convención

sobre el Comercio Intemacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Sitvestre

CITES): Apéndice I: especies en peligro de extinción que son o pueden ser afectadas por

el comercio. Apéndice II:  especies que podrían Ilegar a estar en peligro de extinción si es

que no se reglamerrta su comercio.

Según la lista de especies de ballenas protegidas contenidas en el Apéndice I según la

CITES y la UICN tenemos:

Cuadro NB-5

Especies de Cetáceos Protiegidos

Especie Nombre Común Situación CITES Categoria
UICN

Balaenoptera bonea/is Ballena sei Ap. I, NC/PS) FA
n Peligro (EN)
1

Balaenoptera physalus Ballena de aleta Ap. I, NC/PS/SMS)

Balaenoptera musculus Ballena azul qp. 1, ps) FAn Peligro (EN)
1

8alaenoptera novaengliae Ballena jorobada AP I, PS)
Vulnerable ( VU)
A1

Tursiops truncatus FBufeo 191
os

cientes(DD)
Datos

Mesoplodon peruvianus Zifio Deficientes

DD)

Fuente: Geolab, 2001
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3.10.  Antecedentes históricos del ámbito del estudio

Después de un largo prooe.so migratorio que debió haber durado algunos siglos
para forjar una gran civilización,  los Tumpis se asentaron en esta región,  hoy
ciudad de Corrales, provenientes de las cufturas de Centro América.

Es importante entrar en la leyenda, sobre el nombre de Tumbes ya que ésta es

nodriza de la historia,  y es la lengua hispana,  precisamente,  la encargada de

transmitirla a través de sus cronistas.  Su origen realmente,  no se conoce con

certeza;  se ha especulado de la tradición oral;  se sosfiene que hace mucho

tiempo,  de una parte del norte vino un grupo migratorio cuyo cacique se

Ilamaba Quitumbe,  afincándose en el valle que reunía las condiciones para

poder desarrollar todas las potencialidades de su espíritu creador,  testigo de

ello son los españoles,  que quedaron maravillados el año 1528 cuando

arribaron por primera vez y contemplaron la ciudad de Tumbes.'

Tumbes en las postrimerías del siglo XV Ilegó a ser el principal puerto naval del

imperio incaico y en él,  operaba una gran flota de balsas a vela que recorrían

las costas desde Punta Malpeb hasta Centro América,  según la reseña del

historiador Busse.

Una reseña de la ubic;ación geográfica, Tumbes, Comales, Zarumilla y San Juan

de la Virgen.  La Cruz2 es la zona donde Francisco Pizarro y sus huestes en

1532 incursionaron portando y plantando el símbolo de la cristiandad.  La Cruz

esta pequeña concavidad de la costa que se halla entre Punta Malpelo y la

ensenada de El Charán,  a 21 km de la capital departamental,  según el

estudioso Prescott,  aquí se colocó  "La Cruz de Tumbes";  o"La Cruz de la

Conquista",  actuualmente es un lugar de verano,  por las magnificas condiciones

de sus playas que carecen de grandes piedras,  es limpia,  amplia y en sus

aguas no hay escualos.

3.11.  Aspecfio Social

El proyecto social comprende los distrftos de La Cruz y Zorritos, donde existen

varios centros poblados:  Caleta La Cruz,  La Cruz,  Nueva Esperanza,  Miguel
Grau,  Sánchez Carrión,  Tucillal,  Zorritos,  Las Delicias,  Señor de los Milagros,
Los Pinos, Bocapán y Acapulco, que se ubican frente al Lote Z-1.

3.11.1.  Instituciones Públicas y Gobierno Local

En los capitales de distrito y provincia existen algunas autoridades sectoriales

como del Ministerio de Defensa  (DICAPI),  Ministerio de Energía y Minas

DREM),   Ministerio de Producción Dirección Regional de Producción

Pesquera), Transporte y Comunicaciones, Ministerio de Salud Pública (CLAS) y

Conociendo Tumbes 2000

21 Boletin de la Municipalidad de °La Cruz° 1989
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Ministerio de Educación  (UGEL)  y las autoridades locales están encabezadas

por el Alcalde,  sus regidores,  los gobemadores,  teniente gobemador y juez de

Paz• r~~r~S r~c Qe Eu~cia v ~nirias
Dirección Generaf de Asurrtos

Ambierrtales Enérgetica

Cuadro N° 01 - SE: Número de Instituciones Públicas y les
N meros

Gobierno Local e Instituciones Públicas La Cruz

Alcaldías 01 01

Regidores 04 08

Unidad de Gestión Educativa Local (UGEL) 0 01

Instituciones Educativas 05 09

CLAS) Comité Local de Administración de la Salud 01 01

Ministerio de Defensa (DECAPI) 01 01

Subprefectura 0 01

Comisaria de la Policía Nacional del Perú 01 02

Gobemadores 01 01

Teniente Gobemador 02 06

3.11.2.  Organizaciones Sociales Locales

Dentro de éstas se hallan las organizaciones como las Juntas Vecinales,
organizaciones vecinales de asistencia alimentaria como:  Vaso de leche,
Comedores Populares y Club de Madres entre otras.

Cuadro N° 02 - SE: Número de Organizaciones Sociales Locales

Orgánizaciones Sóciales Locales La Cruz Zon9tos  '

Asociación de Pescadores Artesanales 01 03

Juntas Vecinales 02 12

Asociación de Padres de Familias (APAFAS) 05 09

Vaso de leche 02 02

Comederos Populares 01 09

3.11.3.  Organizaciones Privadas

Se sabe que hay muchas Organizaciones No Gubemamentales de Desarrollo

ONGD)  que cumplen un rol importante en el área de influencia del proyecto,
entre ellas tenemos:  Sociedad Pachamama,  Pronaturaleza,  S.ociedad Peruana

de Derecho Ambiental (SPDA) y Tumbes Silvestte, ONG"s todas ellas ligadas a

la preservación y conservación del medio ambiente,  así como en el aspecto
social.
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3.11.4.  Grupos de interés del árribito del estudio Fo;o: 10 ú
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El análisis de la información socioeconómica ha Ilevado a I

siguiente lista de principales actores sociales relacionados con el entomo ffsico

y geográfico del Lote Z-1, siendo los dos primeros grupos los más involucrados

en el proyecto:

a)  Sindicato de Pescadores Artesanales de Tumbes, que involucra a todos las

personas que se dedican a la pesca artesanal en el territorio de la Región
Tumbes,  con oficinas en las diferentes caletas y puertos del litoral frente a

Tumbes, Contralmirante Vllar y Zarumilla.

b)  Asociación de pescadores jubilados Arrastreros de Tumbes que también

involucran a todos los trabajadores de las caletas y puertos ubicados en el

litoral de Tumbes.

Otros grupos de interés u opositores  (stakeholders),  no han evidenciado

durante la participación ciudadana en las modalidades de encuestas y talleres

informativos, Ilevados a cabo en el ámbito del estudio. 

3.12.  Demografia

La información demográfica que se detalla a oontinuación se relaciona con los

siguientes distritos:  La Cruz y Zorritos,  que se ubican en la costa frente al
Lote Z-1.  La población a 2005 en estos distritos alcanzan a 21 542 habitantes,
según el Censo de Población y V'ryienda de 1993 ésta alcanzaba a 17 471

habitantes,  como se observa en el Cuadro N°  03  -  SE.  En este cuadro se

encuentra incluida los oentros poblados desde Caleta La Cruz,   Nueva

Esperanza, Miguel Grau, Zorritos (urbana), Bocapán, Caleta Acapulco.

Cuadro N° 03 - SE: Población Estimada en el ámbito del Proyecto

Centrós Pobladós -    1993 2005

La Cruz 6769 8092

Nueva Esperanza 425 572

Miguel Grau 654 880

Bocapán 376 430

Acapulco 816 2728

Zorritos* 8431 8840

Total 17 471 21 542

Incluye otros centros poblados
Fuente: Censo de Población y Vivienda 1993 - INEI y Geolab SRL

La densidad demográfica de la provincia de Tumbes y Contralmirante Villar al
año 2000 era 78,58 y 7,37 respectivamente,  mientras para el año 2005 ésta

alcanza 87,67 y 8,15 habitantes/km2 respectivamente,  como se observa en el
Cuadro N° 04 - SE.
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Cuadro N° 04 - SE: Supeficie, Población y Densidad P-oblacoºnalProvinci~

stritos/ Centr+osSuperHcie Población Dens. Pobf.    Póblados

km2) 2006)   Hab/ km?)Tumbes
1800, 15157 797 87, 67La

Cruz 65, 238092 110, 47CP

La Cruz 1, 01918092 7070, 94Contralmirante

ViIlar 2123, 2217 307 8, 15Zorritos

1203, 521 13 450 11, 18CP

Nueva Esperanza 0, 43821 572 1 1305, 3CP

Miguel Grau 0, 08091 880 10877, 6k
CP

Zorritos 3, 58468840 2466, 11CP

Bocapán - Acapulco3, 10003158 1018, 71Fuente: 

INEI - Población Estimaday Equipo Geolab SRL 3.

13.  Religión En

el ámbito del estudio,  el 93%  de la población profesa la religión católica, seguido

por la religión evangélica que representa4,3% y otras religiones sólo representa

1,5%  de la población,  según el Censo de Población y Vivienda 1993. 

Ver CuadroN° 05 - SE. Cuadro

N° 05 -SE: Religión que profesa en el ámbito Reli9iones

La Cruz Zonitas Promedio Católica
94, 192, 393, 0lEvangélica

3, 15, 14, 3Otra

religión 1, 5F 1, 51, 5Ninguna

1, 21, 11, 2Total

100, 0100, 0100, 0Fuente: 

Censo de población 1993 3.

14.  Condición Social Según

el Censo del año 1993, en promedio ponderadoel 41,4% de la población se
encontraba en estado civil sottero,  el 56, 6%  en estado civil casado  - conv'

Niente,  mientras para el año 2005 la población en estado civil soltero alcanza

a 52, 2%  y los casados - convivientes alcanzabana 40, 8%,  como se muestra

en el Cuadro siguiente.  La condición social por centros poblados se muestra

en el Cuadro 05 del Anexo. GEOLAB
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Cuadro N° 05 -SE: Condición social de la población en e ámbito c~e
estudio

Año 2005 1993
Estado Civil ~  - -

La Cruz Zorritos Bocapán_    Acapulco Total Total

Softeros 51.3 53,8 54,1 50,8 52,2 41,4

Casado -
43,8 43,3 31,6 23,8 F40,8 56,6

Conviviente

Otros 4,9 2,9 14,3 25,4 7,0 2,0

Total 100 100 100 100 100 F-10-011
Fuente: Censo de población 1993 y equipo de Geo/ab SRL

3.15.  Población

La población estimada al 2005 en el ámbito del estudio alcanza a 21 542

habitantes.  La participación de los hombres representa el 52,4%  del total,  las

mujeres constituyen 47,6%.

La tasa de crecimiento poblacional promedio de los distritos,  se muestra en el

Cuadro N° 06 - SE.

Cuadro N° 06 - SE: Tasa de crecimiento poblacional 2001  - 2005

Distritos Hombr+ea Mujeres Total _

La Cruz 2,9 2,9 2,9

Zorritos 2,6 2,6 2,6

Fuente: Equipo de Geolab SRL

La migración en el ámbito de estudio en los úitimos 5 años ha sido bastante

frecuente y constituye 8,4% de la población actual,  con mayor incidencia en el

distrito de Zorritos.
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Cuadro N° 07 - SE: Migración Interna 2000  - 2005

Migración La Cruz Zorritos Bocapán Acapulco Promedio
I

Nativos 90,6 89,6 100 100 91,6

Migrantes 9,4 10,4 0 0 8,4

Fuente: Equipo de Geolab SRL

La esperanza de vida al nacer en el área es entre 70 a 71 años;  las mujeres
tienen mayor perspectiva que los hombres,  puesto que ellas tienen esperanza
de vida mayor que el promedio entre 73  -  74 años;  para los hombres se

encuentra en el promedio, entre 66 - 69 años.

3.16.  Población por Grandes Grupos de Edad

La estructura de edad de la población en los distritos de La Cruz y Zorritos

según los oensos de población y vivienda de 1993 y 2005,  se muestra en el

Cuadro N°  08 - SE,  para 2005,  el 10,1%  y 10,7%  de la población son niños

entre 0-  4 años respectivamente,  y la poblaáón de mayor incidencia

constituyen 10,9%  y 11,4%  de población cuya edad es entre 10  -  14 años

respectivamente.  La población mayor a 65 años constituye 4,7% y 5,2%,  para
cada distrito.

Cuadro N° 08 - SE: Población absoluta y relativa por grupo de edades

QUINQUE- LA CRUZ ZpRRROS
NALE3 1993 2005 96 1993 96 2005

0-4 863 12,7 815 10,1 1411 13,2 1438 10,7
5-9 882 13,0 712 8,8 1426 13,3 1396 10,4

10-14 914 13,5 878 10,9 1255 11,7 1532 11,4
15-19 753 11,1 809 10,0 1115 10,4 1371 10,2
20-24 732 10,8 858 10,6 1064 9,9 1339 10,0
25-29 611 9,0 744 9,2 842 7,9 1135 8,4
30-34 520 7,7 636 7,9 885 8,3 997 7,4
35-39 392 5 8 609 7,5 689 6,4 920 6,8
40-44 279 4,1 549 6,8 460 4,3 806 6,0
45-49 223 3,3 437 5,4 377 3,5 672 5,0
50-54 162 2 4 288 3,6 270 2,5 503 3,7
55-59 138 2,0 214 2,6 216 2,0 359 2,7
60-64 111 1 6 164 2,0 226 2,1 276 2,1

65 182,8 379 4,7 466 4,4 706 5,2
TOTAL J-67-61--i 100 8092 100 10702 100 13450 100

Fuente: Censos de Poblacibn y Viviendas 1993 - 2005 INEI
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En el área estrictamente de centros poblados,  según el Cuadra-   09,
2005 se estima que la composición de edades ha aumento con respecto a

1993, es decir los niños entre 0- 4 años antes representaban 8,6%,  ahora es

9,4%,  la población entre 5-  14 años antes era 20,3%,  ahora es 21,3%,  la

población cuya edad es entre 15  -  64 años antes alcanza a 66,8%  ahora ha

disminuido a 65,6%  y los ancianos también han disminuido en este periodo,
como se observa en el Cuadro y la Figura 01.

Cuadro N° 09 - SE: Grandes Grupos de Edades en el ámbito del Proyecto

Años
Afio 2005 1893

La Cruz Zomtos Bocapan Acapulco Total Total

0-4 6,6 10,1 15,7 16,9 9,4 8,6

5-14 20,6 19,9 23,7 28,1 21,3 20,3

15 - 64 70,2 64,5 57,4 53,3 65,6 66,8

Más a 65 2,6 5,5 3,2 1,7 3,7 4,3

Fuente: Censo de Población y Vivíenda 1993 - INEI y Equipo de Geo/ab SRL

j Figura OT : Población por Grandes Grupos de

Edades
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3.17.  Población Económicamente Activa (PEA) Números

En el ámbito del proyecto,   la población económicamente activa PEA)
constituye en promedio 26,6% de la población,  mientras a 2005 este porcentaje
se ha incrementado a 33,1 % de la población,  la comparación del incremento se

observa en Figura 02.

Población Económicamente Activa

Años La Cruz 2onitos Bocapán Acapulco Promedio

1993 25,2 27,6 24,2 29,0 26,6

2005 33,6 29,9 38,1 32,3 32,1

Rgura 02: Población Económicamente Activa

40, 1993
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5i 0. La Crua Zorritoa

8ocapón Acapulco La población económicamente activa por categoría de ocupación
y según centros poblados que constituyen los distritos de La Cruz y ZoRitos en

la costa se muestra en cifras absolutas en el Cuadro N°  10 - SE,  donde
evidencia que ello se ha incrementado de 3825 habitantesa 6834 habitantes.  
Pero también muestra que la población asalariado ha disminuido de 45% a 35%,  así

como el incremento de 51 % a 59% delaclase

trabajadora independiente.
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Cuadro N° 10 - SE: Población Económicamenbe Activa por Centros Poblados 1993 - 2005

Centros C cbe ~u ión 1993 C oría de Ocu cián 2005**

Poblados/Años Total Asalariado Inde d.   Otros AsalaNado Inde nd.   Otros Total
Caleta La Cnu 667 332 314 43 498 790 172 1459

Pueblo La Cnuz 944 449 483 65 675 1057 68 1800

Nue. Es ranza 128 51 73 4 73 89 0 162

Mi uel Grau 197 62 131 4 139 149 5 294

Zortitos* 1106 542 490 74 368 1010 23 1401

Los Pinos 171 61 98 12 92 195 22 308

Sechurita 210 81 119 10 71 194 6 271

Tucilial 74 35 34 5 40 47 10 97

Boca n 91 25 77 5 30 121 30 181

Aca ulco 237 98 113 44 369 389 103 861

Total 3825 1736 1932 266 2355 4039 440 6834

Porcentá e 100,0 45,4 50,5 7,0 34,5 59,1 6,4 100,0
Fuente: Centros Poblados. INEI y Equipo de Geolab SRL

Estimadas

La PEA por categoria de ocupación según los centros poblados que se muestra

en el Cuadro N°  11  -  SE,  está constituida principalmente por 58%  de

trabajadores independientes,  cuya dedicación es principalmente al comercio y
servicio y 35%  de trabajadores asalariados,   constituidos por obreros y

empleados del Estado y la actividad privada. Se observa en la Figura 03.

Cuadro N°  11 - SE: PEA Por Ocupación Principal

Categoríadé
C~z Zorritos Bocapán Acapulco Promedio

Ocupación  _  -  ; -
Asalariados 36,4 33,5 16,7 41,9 35,5
Patrón o dueño 2,2 0,3 12,5 9,3 2,5

Independiente 57,2 62,2 66,7 44,2 57.7

Trabajador Familiar no
0,4 1,5 0 2,3 1,2

Remunerado

Trabajador del Hogar 3,7 2,5 4,2 2,3 3,1

Fuente: Geo/ab SRL
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tigura 03: PEA por Categoría de Empleo
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La Cruz Zorritos Bocapán Acapulco La población económicamente activa por

actividad económica y según centros poblados que constituyen los distritos de La Cruz y

Zorritos en la costa se muestra en cifras absolutas en el CuadroN°  12 - 

SE,  donde se evidencia que la poblacibn dedicada a la extracción ha disminuido de

44%  a 40%,  en el periodo 1993 - 2005,  como la actividad de transformación

de 12%  a 4%.  Pero los servicios se hanincrementado de 45% a56°

1o en el mismo periodo. Cuadro N° 12 -SE: Población Económicamente Acüva

por Centros Poblados 1993 - 2005 Cerrtros Actividad

Económica 1993 Actfvidad Económica 2005" Pobladoa Total Extractwa Transform

Servkios Extractiva Transfonn Servicbs Total Caleta La Cruz 667 346 55

266 533 51 876 1459 Pueblo La Cnuz 944 457 195

292 772 88 940 1800 Nue. Es ranza 123 45 17

61 42 37 84 162 Mi uel Grau 177 106 14

57 139 15 144 298 Zorritos* 1028 300 83

645 321 45 1010 1376 Los Pinos 171 23 8

140 103 22 184 308 Sechurita 203 86 21

96 117 9 145 271 Tucillal 73 21 9

43 16 16 65 97 Boca an 91 48 17

26 83 0 98 181 Aca ulco 2187 12

38 574 0 307 881 Total 1314 1619 431

16fi42700 2833851 6834Porcenta" e00, 043, 611, 644, 839, 54,
1 56,3 100, 0 Fuente_ Centros Poblados. INEI

y

Equipo de Gedab SRL Esómadas GEOLAB
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La PEA por actividades económicas que se muestra en el Cuadrn N°  1 SE,
se componen de la siguiente manera.  La actividad de extracción emplea el

41,1 de los trabajadores que se dedican a la pesca y sus actividades

conexas, en Acapulco este porcentaje es mayor.  La actividad de transformación

representa 4,8%, solo se realiza en La Cruz

En cambio,  la economía terciaria (servicios) se ha desarrollada constituyéndose
el 54,1 % de la economía de estos pueblos,  lo que se muestra gráficamente en

la Figura 04.

Cuadro N° 13 - SE: PEA por Actividades Económicas

Actividades

Económicas
La Cruz Zorritos Bocapán Acapulco Promedio

Extractiva 40,9 33,5 45,8 65,1 41,1

Transformación 4,5 6,8 0 0 4,8

Servicios 54,6 59,7 54,2 34,9 54.1

Fuente: Geolab SRL

jF' igura 04: PEA por Actividad
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3.18.1.  Vivienda

El Cuadro N°  14 - SE,  muestra la evolución de la tenencia de viviendas en el

área del estudio,  en La Cruz la propiedad de las viviendas es similar su

participación de 79%  a 78.7%,  de igual foRna las viviendas en alquiler.  En

Zorritos ha disminuido de 81 % a 80%,  así como las viviendas en alquiler en el

periodo de 1993 - 2005.

Cuadro N° 14 -SE: Tenencia de viviendas

CATEGORIAS
LA CRUZ 20RRITOS

1993 9G 2005 X 1983 9G 2005

AI uilada 121 9.1 175 9.2 156 7.6 218 7.0

Pro ia - Pa findose 67 5.0 147 7.7 167 8.2 135 4.3

Pro ia - P ada 987 742 1349 71.0 1498 73.2 2378 76.5

Pro ia - Por Invasión 0 0 68 3.6 0 0 217 7.0

Usada - Sin Pa o 128 9.6 27 1.4 155 7.5 46 1.5

Ocu a De Hecho 24 1.8 131 6.9 43 2.1 108 3.5

Otra Fonna 3 0.3 3 0.2 28 1.4 5 0.2

TOTAL 1330 100 1900 100 2047 100 3107 100

Fuente: Censos de Población y Viviendas 1993 - 2005 INEI

En el Cuadro 15 - SE,  presentamos la evaluación de las viviendas que se han

construido de paredes exteriores con ladrillo, el cual ha incrementado de 22% a

37%,  y 27% a 36% en ambos distritos,  la construccián de paredes con material
de quincha ha disminuido 62%  a 32%  en La Cruz y ha aumentado de 60%  a

63% en Zorrito en el periodo 1993 - 2005.

Cuadro N° 15 - SE: Material predominante en la construcción de la pared

MATERIAL LA CRUZ ZORRITOS

PREDOMINANTE 1993 gf, 2005 X 1993 2005 96

Ladrillo 291 21.8 698 36.7 558,0 27.3 1106 35.6

Piedra 11 0.8 1 0 13,0 0.6 0 0

Adobe 35 2.7 19 0.01 21,0 1.1 13 0.4

Quincha 820 61.7 617 32.5 1222,0 59.7 1948 62.7

Madera 140 10.6 41 2.2 149,0 7.3 30 0.9

Estera 10 0.7 3 0.09 17,0 0.8 7 0.2

Otro Material 23 1.7 521 27.4 67 3.2 3 0.1

TOTAL 1330 100 1900 100 2047 100 3107 100

Fuente: Censos de Población y Viviendas 1993 - 2005 1NE1

GEOLAB SRL AP III - 57
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En el Cuadro 16  -  SE presentamos la evaluación en el período-4993 l

las viviendas que se han construido,  los de techos con calamina se mantiene

igual en La Cruz, en Zorritos aumentó de 90% a 91 % y la construcción de techo
con concreto armado se incrementó de 3% a 7%.

Cuadro N° 16 - SE:  Material predominanfie en la construcción del techo

MATERtAL LA CRUZ ZORRITOS

PREDOMINANTE 1993 2005 yL 1983 9G 2005 9`

Concreto 37 2.8 122 6.4 50 2.4 215,0 6.9

Madera 11 0.8 4 0.2 4 0.1 4,0 0.1

Te'as 0 0 3 0.1 23 1.1 1,0
Calamina 1238 93.1 1769 93.1 1835 89.6 2831,0 91.1

Caña, Estera 15 1.1 1 0.01 58 2.8 42,0 1.0

Pala, Hojas de Palmera 15 1.1 0 0.01 20 0.01 7,0 0.3

Otro Material 14 1.1 1 0.01 57 2.8 7,0 0.3

TOTAL 1330 100 1900 100 2047 100 3107 100

Fuente: Censos de Población y Viviendas 1993 - 2005 INE!

Con el propósito de mostrar en los centros poblados que se presentan en el
Cuadro N°  17 - SE,  en promedio,  el 43%  de las viviendas,  han construido sus

paredes exteriores con ladrillo (La Cruz 47%, Zorritos 34% y Acapulco 64%).  El

material de quincha,  representa el 32%  de viviendas construidas,  como se

muestra en la Figura 05.

Cuadro N° 17 - SE: Mafierial en la Construcción de viviendas

Pared exberior La Cruz Zorritos Bocapán Acapulco Promedio

Ladrillo 46,8 34,3 6,7 64.0 43,2

Quincha 32,4 37,9 33,3 12.0 32,0

Palo y BaRO 19,1 17,7 40 12,0 18,1

Madera y otros 1,7 10,1 20 12,0 6,7

Fuente: Equipo de Geo/ab SRL

GEOLAB SRL
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Figura 05: Material Predominante en construcción de paredes
externos de laa viviendas
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Madera

y otros Xl En construcción de los techos,  el material predominante es la
fibra de cementoo calamina  (92,8%),  pero algunos centros poblados han

construido sus techos con concreto armado (6%)  como se muestra en el Cuadro N°  18 - SE

y en

la Figura 06. Cuadro N° 18 - SE: Material enla

Construcción de viviendas En Techos La Cruz Zorritos

Bocapán Acapulco Promedio Concreto9, 2 4, 40

0 6,
0Fibra o89, 6 95, 210096

92, 8Calamina Otros1, 7 0, 40

4 1,2

Fuente: Geolab SRL GEOLAB SRL
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Calamina o fibra Otrcs En el acabado de los pisos de las viviendas,  en los

centros poblados de La Cruz,  Zorritos,  Bocapány Acapulco,  el material

predominante es concreto que representa 68% en promedio,  como se puede observar
en los centros poblados y observar

en la Figura 07.I Figura 07: Material Predominartte
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3.18.2.  Agua y Desagüe 121
Números

En el distrito de La Cruz,  ha aumentado las viviendas de 1330 a-

entre 1993 - 2005,  de la misma manera en el distrito de Zorritos las viviendas

han aumentado de 2047 a 3107 unidades en el mismo periodo.

El abastecimiento de agua en los distritos de La Cruz y Zorritos ha

evolucionado entre 1993  -  2005,  de la siguiente manera:  En La Cruz,  el

abastecimiento de agua a las viviendas no se ha incrementado en términos

porcentuales,  pero si en términos absolutos de 742 viviendas a 1067 viviendas,
reduciéndose el abastecimiento por los pilones y pozos,  según el Cuadro N°  19

SE y la Figura 08.

Cuadro N° 79 - SE: Abastecimiento de agua según distritos

CATEGORIAS
LA CRUZ ZORR(TOS

1995 9G 2005 L 1993 2005

Red público dentro
742 55,8 1067 56,2 287 14,0 627 20,2

de la vivienda.

Red público fuera
62 4,7 31 1,6 19 0,9 125 4,0vivienda

Pilón Publico 291 21,9 102 5,4 161 7,9 47 1,5
Pozo 37 2,8 17 0,9 148 7,2 2013 64,8

Camión / Cistema 127 9,5 144 7,6 1273 62,2 57 1,8

Rto, Acequia, 19 1,4 3 0,2 18 0,9 1 0,0Manantial

Otro 52 3,9 536 28,2 141 6,9 237 7,6

TOTAL 1330 100 1900 100 2047 100 3107 100

Fuente: Censos de Población y Viviendas 1993 - 2005 lNEI

Mientras en Zorritos,  en términos porcentuales se han incrementado de 14% a

20% y en cifras absolutas, de 287 a 627 viviendas con agua dentro de ellas, de
la misma manera ha aumentado el uso de pozos de 148 a 2013 viviendas,  o
sea de 7%  a 65%,  dejando prácticamente el abastecimiento de agua por

cisternas,  siendo una reducción de viviendas de 1273 a 57 viviendas.  Como se

observa en la Figura 08.
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Figura 08: Abastecimiento de agua a las viviendas
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Zortitos El servicio de alcantarillado o desagüe,  según los censos de 1993  -  
2005, tienen el siguiente

comportamiento: En La Cruz,  las viviendas con conexión de desagüe dentro de ellas,  

han aumentado de 497 a 968 viviendas,  es decir de 37%  a 51 %  de las
viviendas, mientras tanto las viviendas sin servicios ha aumentado de 425 a

495 viviendas,  aunque haya disminuido porcentalmente,  además haciendo

disminuir el uso de pozos negros, letrinasy pozos sépticos, según el Cuadro N° 20 - 

SE. En Zorritos,   las viviendas con conexión de desagüe dentro de ellas

ha aumentado de 236 a759 viviendas,  es decir un incremento de 12% a 24%,  

con ello haciendo disminuir las viviendas sin servicio,  pero aun existen 30%  de

las viviendas que utilizan pozos ciegos,  letrina y pozos sépticosytambién

existen 1333 a 1298 viviendas que no tienen servicios,  había disminuido de 65%  

a 42%,  del total de las viviendas del distrito,  según el Cuadro N°  20  -  SE y

la Figura

09.GEOLAB SRL CAP 111 - 
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Cuadro N° 20 -SE: Servicio de Alcantarilla o Desagüe según distritos

CATEGORIAS
LA CRUZ ZaRRIT03

1853 X 2005 X 1883 ti 20U 9G

Red Público dentro
497 37,4 968 50,9 236 11,5 759 24,4

de Vivienda

Red Público. Fuera
55 4,1 29 1,5 20 1,0 108 3,5

de Vivienda

Pozo Sép6co 0,0 71 3,7 0 0,0 164 5,3
Pozo Ciego 0

352 26,5 316 16,6 442 21,6 775 24,9
N Letrina

Rfo,  Acequia o
1 0,1 21 1,1 16 0,8 3 0,1

Canal

No Tiene 425 32,0 495 26,1 1333 65,1 1298 41,8

TOTAL 1330 100 1900 100 2047 100 3107 100

Fuenfe: Censos de Población y Vrvrendas 1993 - 2005 /NE!

Figun 09: Servicio de alcantartilla o desague en las viviendas, según
d istritos
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3.18.3.  Servicio de Electricidad

El servicio de alumbrado eléctrico en La Cruz ha aumentado de 950 a 1592

viviendas,  incrementándose de 71 %  a 84%  de las total de las viviendas en el

periodo de 1993 y 2005.  Mientras en el distrito de Zorritos esta ha aumentado

de 1305 a 2376 viviendas,  incrementado el nivel de electrificación de 64%  a

77%  del total de las viviendas,  principalmente en el área urbana y urbana

marginal,  en el mismo periodo,  como observar en el Cuadro N°  21  -  SE y la

Figura 10.

Cuadro N° 21 -SE: Servicio de Alumbrado Eléctrico según distritos

ELECTRI LA CRUZ ZORRITOS

CIDAD 1993 X 2005 96 1993 2005

Si tiene 950 71,4 1592 83,8 1305 63,8 2376 76,5

No tiene 380 28,6 308 16,2 742 36,2 731 23,5
Total 1330 100 1900 100 2047 100 3107 100

Fuente: Censos de Población y Viviendas 1993 - 2005 INEI

Figure 10: Servicio de electricidad según disbitos
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3.18.4.  Vías de Comunicación Númarog  -

El sistema de la red vial al año 1999 en el departamento de Tumbes alcanzaba

a 866 km,  de los cuales solo el 27,1%  se encontraba asfaltado,  el 3,2%
afirmado, el 2,3% sin afirmar y el 67,4% en trocha.

La carretera Panamericana recorre longitudinalmente todo el Perú,  articula la

provincia de Contralmirante Villar con la capital del departamento y con

Zarumilla.

En cuanto al servicio de pasajeros y transporte de carga,  el área cuenta con

servicio de Ómnibus diario hacía las ciudades de Piura y Lima,  como también

con camiones de carga interna y de exportación hacfa el vecino país de
Ecuador y demás países del norte.

El servicio aéreo cuenta con el Aeropuerto de Tumbes,  pero también se puede
Ilegar al ámbito utilizando el Aeropuerto de la ciudad de Piura o Talara.  Así

mismo se cuenta oon el servicio postal SERPOST,  como también con servicios
de couriers.

En el área existe el servicio de telefonía,  tanto de telefonía fija como celular y
servicio de Internet.  Sólo existe televisión de canal de señal abierta,  todavía no

se explota la N por cable en forma total,  sino por zonas,  como Zorritos y otros

centros poblados aledaños.

La población en el ámbito del estudio puede comunicarse rápidamente con el

resto del Perú y del mundo,  utilizando cualquiera de estos medios,  es decir
usando N de circuito cerrado y libre,  teléfono fijo,  celular,  Intemet y radio
comunicación y radial.

3.18.5.  Desechos Sólidos Domésticos

En los centros poblados se observan moderadamente limpios,  por la labor

ejecutada por los gobiemos locales,  el servicio de recojo y confinamiento de tos
desechos sólidos domésticos (basura) aun es deficiente,  como la faita de áreas
de relleno sanitario o disposición final.

Las áreas críticas constituyen las quebradas y áreas contiguas que cruzan la

Carretera Panamericana Norte,  por faita de acopio cotidiano de la basura

doméstica,  a la vez estas áreas son utilizadas por el turismo creciente

conjuntamente con las playas.

GEOLAB SRL
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3.19.1.  Educación
Númeras

a}    Nivel Educativo

En el ámbito del estudio,  que conforman parte de los distritos de La Cruz y

Zorritos,  principalmente los centros poblados comprendidos enúe la Caleta La

Cruz,   Miguel Grau,  Zorritos,  Acapulco constituyen la zona de influencia

indirecta.  La evolución del nivel de educación de los distritos antes citados entre

el periodo de 1993 - 2005, es la siguiente.

En La Cruz,  la población en edad de educarse a aumentado de 5571 a 7560

habitantes, dé los cuales 493 habitantes son iletrados que constituyen 6,5%, en

tanto el nivel de primaria a disminuido de 2942 a 2619 habitantes, reduciéndose

en términos poroentuales de 53% a 35%,  con el consiguiente aumento del nivel

secundaria de 1814 a 3023 habitantes,  incrementándose de 32%  a 40%  su

participación porc:entual.    Los niveles superiores universitarios y no

universitarios no han aumentado con la misma porcentaje que los otros niveles,

según el Cuadro N° 22 - SE y la Figura 11.

En Zorritos,  la población en edad de educarse aumento de 8537 a 12540

habitantes,  pero también aumento la población sin nivel de educación de 1,4%
a 9,2%,  el nivel de educación primaria aumento de 4838 a 5004 habitantes,

pero en términos porcentuales ha disminuido de 57%  a 40%,  en cambio en el

nivel secundaria aumento de 2483 a 4434 habitantes,   aumentando su

participación de 29%  a 35%.   Los niveles superiores universitarias y no

universitarias no han mejorado y aumentado el número de habitantes

proporcionales al total de la población,  como se observa en el Cuadro N° 22 -

5E y la Figura 11.

Cuadro N° 22 - SE: Níveles de educación alcanzada según distritos

NA/EL EDUCATINO
u CRUZ ZORRITOS

1953 X 2005 X 1993 2005

Ningún nivel 19 0,3 493 6,5 122 1,4 1157 9,2
Inicial 243 4,4 330 4,4 305 3,6 391 3,1

Primaria 2942 52,8 2619 34,6 4838 56,7 5004 39,9

Secundaria 1814 32,6 3023 40,0 2483 29,1 4434 35,4

Sup. No Univ.
203 3,6 228 3,0 205 2,4 373 3,0

Incom leta

Sup. No Univ. Completa 201 3,6 544 7,2 295 3,5 725 5,8

Sup. Univ. Incompleta 76 1,4 170 2,2 121 1,4 217 1,7

Sup. Univ. Completa 73 1,3 153 2,0 168 2,0 239 1,9

TOTAL 5571 100 7560 100 8537 100 12540 100

Fuente: Censos de PoWación y Viviendas 1993 - 2005 INEI
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b)  Población en edad de educarse Números

La población que tiene la edad para educarse se ha incrementado de 5905 a

7560 habitantes,  en el Distrito de La Cruz,  la tasa de analfabetos es 8,3%  a

8,5%  en el periodo entre 1993  -  2005,  alcanzando a una población de 644

habitantes,  como se observa en Cuadro N° 23 - SE y la Figura 12.

Cuadro N° 23 - SE:  Población alfabeto y analfabeta según distritos

Sabe leer y LA CRUZ ZORRITOS

escribir 1993 2005 1993 2005 96

Si 5416 91,7 6916 91,5 8368 90,2 11062 88,2
No 489 8,3 644 8,5 911 9,8 1478 11,8

Total 5905 100 7560 100 9279 100 12540 100

Fuenfe: Censos de Población y Viviendas 1993 - 2005 /NEl

Mientras en el distrito de Zorritos la población en edad de educarse alcana de

9279 a 12540 habitante en el periodo 1993 - 2005,  la tasa de analfabetismo se

ha incrementado de 9,8% a 11,8%,  siendo 1478 habitantes que no han asistido

a ninguna institución educativa,  según Cuadro N° 23 -SE y Figura 12.

Figura 11: Nivel de Educación alcanxada según distritos
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Figura 12: Nivel de Affabetisna y Malfbetismo V~J J 12 i
Fdio:
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I Zorritos I c) Instituciones Educativas En cuanto a la cantidad de institutos educativos,  en

La Cruz alcanzan a11 en total, dos en área rural y nueve en área urbana marginal, 

M total 4 son de nivel primario,  01 ubicados en el área ruraly 03 en
el área urbana marginal,  y dos en el nivel secundario ubicada en área urbana

marginal,  como se muestra

en el Cuadro N° 24 - SE.CuadroN° 24 - SE:  

Número de
Instituciones Educativas,  por

Distritos Nive~ Árm$

LA CRUZ ZORRITOS 2005. 6 2005

INCIAL / JARDIN 5100 17 100Rural
1 20, 010 58, 8Urbana
00,0 1 5,9 Urbana Marinal

4 80, 0 6 35, 3

PRIMARIA MENORES 4100 22 100Rural
1 25, 012 54, 5Urbana
0 0,0 1 4,5 Urbana Marinal
3 75, 0 9 40, 9

SECUNDARIA MENORES 2100 6 100Rural
0 0, 01 16, 7Urbana
0 0,0 0 0,0 Urbana Marinal

2 100, 05 83, 3TOTAL
11 4, 545 18, 3Rural
2 18, 223 51, 1Urbana
0 0,0 2 4,4 Urbana Marinal
9 81,8 20 44,4

Fuente: Dinección Regional de educacíón Tumbes
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De la misma manera, en Zorritos existen 45 instituciones educativas,  en er*a
rural 23 unidades,  2 unidades en área urbana y 20 unidades en uanr-

marginal.  En el nivel primario existen 22 unidades,  de las cuales 12 están

ubicas en área rural,  uno en urbana y 9 en urbana marginal.  En nivel

secundario,  uno se ubica en área rural y cinco en urbana marginal,  como se

observa en el Cuadro N°  24  -  SE.  En cuanto a los centros poblados la

distribución de los institutos se obseroa en et Cuadro N° 25 -SE.

Tabla N° 25-SE:  Número y Nivel de Institutos de Educación

Institutos
La Cruz torritos Bocapán Acapulco Total

Educativoa

Inicial 5 15 1 1 22

Primaria 4 20 1 1 26

Secundaria 2 5 0 1 8

Fuente: Dirección Regional de educación Tumbes - UGEL Zorritos

i  .

I Q

I

A~

s  ~  i Fofo N°  1:  Instalaciones del Instituto Educativo de

Acapulco

N° 071 c)    Docentes

y Alumnos En el distrito de La Cruz,  existen 2401 alumnos de todos los

niveles,  127 docentes,   13 auxiliares de educacióny 24 administrativos.   El

nivel de educación primaria constituye 44%,  es decir 1056 alumnos del
total,  seguido por el nivel secundario con 916 alumnos que representan 38%  y
18%  de alumnos el nivel inicial, según el Cuadro N° 

26 - SE. GEOLAB SRL 0

0
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Del total de los docentes,  47%  están asignadas al nivel secundario,  ~@11 al
nivel primario y 13% al nivel inicial.

En tanto en Zorritos,  existen 3864 alumnos,  259 docentes de todos los niveles,
15 auxiliares y 52 administrativos.  El nivel de educación primario constituye
58%,  es decir 2223 alumnos del total,  seguido por el nivel secundario con 1005
alumnos que representa 26% y 17% de alumnos de nivel inicial.

Del total de los docentes,  56% se han asignados al nivel primario,  30%  al nivel
secundario y 14% a la educación inicial, según el Cuadro N° 26 - SE.

La relación alumnosldocentes en el nivel inicial alcanza a 25,2 en La Cruz y
17,2 en Zorritos.

Mientras en el nivel primario alcanzan a 21,1 y 15,3 y en el nivel secundario
estas alcanzan a 15,3 y 13,1 respectivamente.

Cuadro N° 26 - SE:  Número de Alumnos y Docenties por distritos

Nivelesl Áreas
LA CRUZ ZORRITOS

INCIAL

2005 6 2005.

JARDIN

N° de Alumnos 429 17,9 636 16,5
N° de Docentes 17 13,4 37 14,3
N° de Auxiliares 7 53,8 8 53,3
N° de administrativos 6 25,0 8 15,4

PRIMARIA MENORES

N° de Alumnos 1056 44,0 2223 57,5
N° de Docentes 50 39,4 145 56,0
N° de Auxiliares 0 0,0 0 0,0
N° de administrativos 5 20,8 26 50,0

SECUNDARIA MENORES

N° de Alumnos 916 38,2 1005 26,0
N° de Docerrtes 60 47,2 77 29,7
N° de Auxiliares 6 46,2 7 46,7
N° de administrativos 13 54,2 18 34,6

TOTAL

N° de Alumnos 2401 100,0 3864 100,0
N° de Docentes 127 100,0 259 100,0
N° de Auxiliares 13 100,0 15 100,0
N° de administrativos 24 100,0 52 100,0
Fuente: Direccíbn Regional de Educación - Tumbes

GEOLAB SRL CAP III - 70
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3.19.2.  Salud lJ n.Jl 31
Números

En el ámbito del estudio existen 4 establecimientos que p
salud a la población.  Los establecimientos están conformados por 2 Puestos de
Salud y 2 Centros de Salud,  (CLAS)  siendo atendidos por 22 profesionales de

la salud y 32 técnicos,  de los cuales sólo 8 profesionales son médicos que
atienden a 22 169 habitantes del área,  tal como se muestra en el Cuadro

siguiente.

Cuadro N° 27 - SE: Número de Establecimiento y Profesionales de la Salud

Establecimientos La Cruz ZoMtos Acapulco Total

Centro de Salud (CLAS) 1 1 0 2

Puestos de Salud 0 1 1 2

Especialidades

Medicina 2 4 2 g

Odontología 2 1 0 3

Enfermería 0 3 1 4

Obstetra 4 3 0 7

Técnicos Enf. Trans, comp.
12 18 2 32Per.

Fuente: CLAS La Cruz y Zoiritos

La ausencia de condiciones adecuadas en vivienda y las condiciones de
salubridad,  más aún los que laboran en la pesca y actividades conexas,
coadyuvan al predominio de Infecciones Respiratorias Agudas  ( IRA)  y de
enfermedades diarreicas (EDA).  Según lo evaluado, el IRA representa el 25,8%
de la morbilidad de la provincia de Contralmirante Viflar,   seguido por
enfermedades bucales glándulas salivales maxilar y otras 9,6%);   las
enfeRnedades infecciosas intestinales(6,8%)   y las enfermedades aparato
genitales femeninas y otras  (4,9%),  como se observa en el Cuadro siguiente,
como la Fotografía del Centro de Salud de Acapulco.

00

GEOLAB SRL
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Cuadro N° 28 - SE: Principales Causas de la Morbilidad en Zórrtós kümems

Enfermedades 7995 2000 2001
1

Enfermedades Respiratorias Agudas 25.36 30.74 21.49

Enfermedades Buc. Gland. Saliv. Maxilar 12.33 10.32 6.18

Enfermedades Infecciosas Intestinales 8.00 7.52 4.85

Enfermedades Apar. Genital Femenino y otros 6.42 4.96 3.54

Enfermedades de la piel y tejido celular subc. 6.17 5.60 3.66

Paludismo 2.00 1.71 0.97

Heridas, luxaciones y otras 4.71 3.83 2.32

Helmintiasis 1.87 3.53 1.85

Nefritis, síndrome nefrótico 3.84 5.80 4.74

Resto de enfermedades 29.31 26.00 50.40

Fuente: Equipo de trabajo GEOLAB SRL

i

I

a

Foto N° 2.  lnstalaciones del Centro de Salud de Acapu;cu

El centro de salud de Acapulco,  está compuesto de 08 ambientes para la
atencibn de los pacientes.  Los profesionales de la salud encabezado por dos

médicos,    una enfermera y dos técnicas de enfermería,    atienden

aproximadamente a 2728 pobladores.   Además cuenta con camilla 3),
tensiometros  (3),  pupiner (1),  balón de oxigeno  (1),  otros instrumentos tópicos,
refrigeradora y radio comunicación.

La mortalidad infantil alrededor del 5% es ocasionada por accidentes de tránsito

y EDA (enfermedades diarreicas agudas) y la morbilidad infantil alcanza a 50%,
ocasionados por enfermedades de la piel y parasitosis.

La mortalidad total es ocasionado por la presión arterial y accidente de transito

y la morbilidad por IRAS  (enfermedad respiratoria)  y EDAS  (enfermedades
diarreicas)   representando 50%  y la nutrición infantil alcanza al 40%  de
población.

GEOLAB SRL
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3.20.  Aspectos Económicos NGmeros

Las raíces de la historia de Tumbes se encuentran ligadas a la exploración
petrolera,  por ello cualquier actividad relacionada a este tema no le es ajena ni

desconocida.   El proyecto considerado para el Lote Z-1 de la plataforma
continental,  posiblemente tendrá una influencia en los pescadores de las costas

tumbesinas.

Las principales actividades económicas en la zona de estudio están

relacionadas principalmente oon la pesca,  la extracción de larvas y en menor

medida con el turismo.  Esto se refleja en el alto peso que el sector primario
tiene en la composición del PBI de Tumbes y la PEA del área de estudio.

Cuadro N° 29 - SE:  Relación PBI Tumbes y PEA área del proyecto
Í°~)

PBI Tumbes-
PEA Área

Actividades Productivas
1996  *

de Estudio-2005

Agricuitura,  Caza y selvicultura,  Pesca, Explotación 23,70 41,11
1 de Minasy

Canteras. Industria manufacturera,  construcción11, 904,

74 Comercio,     Resta urante- hoteles,    alquiler

de viviendas,  productosy servicio del gobiemo y otros64, 4054,
15

servicios Fuente: INE!-Oficina Tumbesy elaboración propia del equipo Geolab

SRL3.20.1.  

Pesqueria La pesca y la extracción de moluscos y crustáceos son las

actividades principales de la población del ámbito del estudio.    Según
información estadística correspondiente a 2003,  los puertos y caletas pertenecientes

al litoral de Tumbes habían capturado entre pescados,  moluscosy crustáceos

la cantidad de 12963, 20 Toneladas Métricas Brutas  (TMB),  de los cuales

tas caletas y centros de acopia que conforman desde La Cruz,  Grau,  Zorritos
y Acapulco representaron43,5% del total capturado, como se muestra en
Cuadro N° 30 - 

SE.GEOLAB

SRL
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Cuadro N° 30 - SE.  Productos Hidrobiológicos por Puert~

Puertos y Caletas
AÑO 2003

TMB

Acapulco, Zorritos, Grau y La Cruz 5643.85 43,5

Puerto Pizarro 3355.42 25,9

Punta Mero, Cancas 3863.93 30,6

Total 1296320 100,0

Fuente: Dirección Regional de !a Producción Tumbes

La pesca se orienta a la captura de peces,  cuya demanda está asegurada en el

mercado nacional,  como para la exportación especializada.  El desembarque de

productos hidrobiológico por los caletas antes citadas,  constituyen 99%  de

pescados,  sólo el 1% constituyen moluscos y crustáceos,  como se muestra en

el Cuadro.  N° 31  - SE.

Cuadro N° 31  - SE: Volumen de Producfios Hidrobiológicos Desembarcados

en TMB)

Caletas /Años 9999 2001 2003

Pescados 6656 9593,21 2626,44
La Cruz

Moluscos 0.28 1,33 0,40
Crustáceos 102.56 17,50 20,17
Pescados 33,16 32,38 51,84

Grau
Crustáceos 1,52 2,24 0,70

Pescados 2664,18 1880,40 1708,41
ZoRitos

Moluscos 0,00 0,90 0,21
Crustáceos 0,00 0,01 0,00
Pescados 2917,93 1987,82 1335,69

Acapulco Moluscos 0,0 7,45 0.0

Crustáceos 1,48 1,67 0.0

Fuente: Dirección Regional de la Producción Tumbes

La captura está representada por 15 especies de peces que conforman el 75%
de la pesca total de estas caletas;  como el pez Anguila  (11,6%),  la Botella

10,2%), el machete(8%),  el Chiri (7,8%),  el Espejo (6,4%) y el Bereche (5,8%),
pesca que se produce durante todo el año,  siendo más abundante entre

diciembre y marzo.  Esta información se muestra en la Figura 12.

GEOLAB SRL q9 CAP 111- 74
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y -  ,Foto N°   3:   Desembarque y comercialización de los
productos hidrobiológicos en

Zomitos. La actividad pesquera en Tumbes en 2003,  tenía ocupada a 3684
personas, entre tripulantesy armadores,  de ellos 99%  son pescadores artesanales y

1%pescadores

industriales_ La pesca artesanal está conformada por 911 tripulantes y 198
armadores, mientras la pesca industrial se compone de 21 tripulantes y3 armadores.  

El Cuadro N° 32 - SE muestra el tipoycantidadde embarcaciones que utilizan

los pescadores, así como la participación porcentual de cada caleta o

puerto. GEOLAB

SRL
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Cuadro N°  32 - SE: Número de Población Ocupada en la Pesca

Armadores Y Tripulacián Peaquera
Caletas Artesanal IndusMal

Total
Tripulsción Amador Tripulación Armador

Zorritos 491 105 0 0 596 16,2

Grau 121 28 0 0 149 4,0

la Cruz 299 65 21 3 388 10,5

Pi2arro 1122 338 0 0 1460 39,6

Acapulco 414 110 0 0 524 14,2

Punta Mero 20 4 0 0 24 0,7

Cancas 432 103 7 1 543 14,8

TOTAL
2899 753 28 4 3684 100,0

3652 32 3684 100.0

99,1 0,9 100.0

Fuente: Dirección Regional de Producción - Tumbes

En el siguiente Cuadro se muestra el volumen de pesca en el año 2003,  como

la cantidad de pescadores artesanales, a fin de determinar el volumen percapita
de pesca artesanal anual, mensual y diario.

Cuadro N° 33 - SE: Volumen Percápita de pesca por caletas

Volumen de Número Volumen de Pesca Percápita
Caletas Pesca de kg)

kg) pescadvres Anual Mensual Diario

Acapulco 1 335 690 414 3226.31 268.86 8.96

Zorritos 1 708 410 491 3479.45 289.95 9.66

Grau 51840 121 428.43 35.71 1.19

La Cruz 2 626 440 299 8784.08 732.01 24.41

Total 5 722 380 1325 4318,78 359,89 r 11,99

Fuente: Elaboración Equrpo de Geo/ab SRL

La disposición de los productos pesqueros se estima que se venden al mercado

nacional aproximadamente 98%,  solo queda para el mercado local 2%  o

consumo de las familias.  Además cuando hay mayor pesca se exporta como

sucedió en los años anteriores.

GEOLAB SRL
9001,11
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Faio: 13 %
Cuadro N° 34 - SE:  Disposición Final de la pesca por caletas Números

k9)
r

Caletas Volumen de Pesca
Consumo

Venta Autoconsumo

Acapulco 1 335 690 1 308 976 26 714

Zorritos 1 708 410 1 674 242 34 168

Grau 51 840 50803 1037

La Cruz 2 626 440 2 573 911 r 52 529

Total
r

5 722 380 5 607 932 114 448

Fuente: Elaboración Equipo de Geolab SRL

En el ámbito del estudio,  la frecuencia y horario de pesca,  según información
nos indican que la frecuencia de pesca se establece en la reunión del sindicato
o gremio,  así como el horario de pesca en coordinación con las autoridades

marítimas.  El área de pesca frecuentemente varía según el tipo de pescado,  la
distancia de la pesca se realiza hasta las 10 millas y el horario principalmente
es nocturno.

a.  Caleta Acapulco

Es una caleta compuesta por un muelle marginal,  cámara de conservación,
productor de hielo,  picador de hielo,  tanque de agua salada y dulce,  grupo
electrógeno y otros equipos.

La Caleta es administrada por la Asociación del Gremio de Pescadores
Artesanales de Acapulco que aproximadamente son 145 asociados,   es

administrada por el Administrador del Desembarcadero.  Las instalaciones son

utilizadas por 450 pescadores artesanales,   180 son sindicalizados y 370
pescadores no sindicalizado.  A Diciembre del 2005 existía 70 embarcaciones
de 1- 6 TM y 70 embarcaciones entre 1- 3 TM.

Además de prestar los servicios a los agremiados y otros pescadores,  la

administración desarrolla actividades distintas a la pesca,  como el turismo de

aventura/deportes,  pesca marítima,  paseos y pesca deportiva.

GEOLAB SRL
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Foto N°  4:  Parte de la Caleta Acapulco,  comerciantes en espera de  /os  ~

pescador+es para la compra de su pesca. i

En la Caleta Acapulco,  según el Cuadro N°  35  -  SE,  el volumen de pescado
extraído a Diciembre último alcanzó a 136 359 kilos,  de los cuales los

principales especies extraídas y que representan aproximadamente el 65,8%
del total son:  el Chiri  (27,8%),  la Merluza  (21,6%),  la Anguila  (16,8%)  y otro

grupos que representan 14,6%  como la Cachema  (4,2%),  Manto  (3,8%),
Pámpano (2,8%),  Sierra (2%) y Suco (1,8%).

Según este Cuadro,  la venta del mes de Diciembre alcanza a 199 381 Nuevos

Soles, haciendo que el ingreso percápita sea de 443,10 nuevos soles.

El precio de pescados en Caleta  (kilo/Nuevos Soles),  para las especies
representativas como Congrio Rojo  (S/  5,50),  Cabrilla y Tollo(S/  5,00),  Sierra

S/ 4,50),  Agujilla y Peje Blanco (S/ 3,50) y Bonito,  Cagalo y Guitarra  (S/ 3,00),
evidencian que estos precio son bajos con relación a los precios del mercado
en las capitales de departamentos.

GEOUIB SRL CAP 111 - TS
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Cuadro N° 35 - SE: Volumen de especies y precios en Caleta, Diciembre 2005

Espocies kg S/ kg S/. Especiss kg S/ kg Sl.

Anguila 22916 1,5 34374 Doncella 1750 2,0 3500

Angelote 1450 2,0 2900 Espejo 925 1,0 925

Agujilla 955 3,5 3342,5 Guitarra 1300 3,0 3900

eagre 1250 0,5 625 Hoja 500 0,6 300

Barbudo 625 1,0 625 Langostino 10 25,0 250

Barrilete 945 2,0 1890 Lengüeta 1520 2,0 3040

Bereche 950 0,5 475 Meriuza 29470 0,7 20629

Bonito 560 3,0 1680 Machete 1300 1,0 1300

Cabrilla 1625 5,0 8125 Manta 5150 1,0 5150

Cachema 5700 2,5 14250 Pampano 3885 1,5 5828

Camotillo 2400 1,0 2400 Peje blanco 2075 3,5 7263

Congrio rojo 1475 5,5 8112,5 Raya 470 2,0 940

Congrio gato 800 2,5 2000 Sierra 2750 4,5 12375

Cagalo 1125 3,0 3375 Suco 2425 2,5 6063

Chiri 37295 1,0 37295 Tollo 603 5,0 3015

Diablo 1280 2,0 2560 Volador 875 1,0 875

Total 81351 2,3 124029 Total 55008 3,5 75352

Fuente: Asociación Gremio de Pescadones Artesanales de Acapulco

3.20.2.  Industria Manufacturera

Las actividades que se desarrollan en el ámbito del proyecto son: fabricación de
muebles y carpinterias en maderas,   carpinterías metálicas,   imprentas,
panaderfas,  ladrilleras,  confecciones de prendas de vestir,  artesanía en fibra

vegetal,  elaboración de antecoco,  de chifles y harina de plátano,  talleres de

metalmecánica,  etc.  Estas empresas son desarrolladas por personas naturales

o empresas unipersonales.

Existen además empresas conserveras y de congelados de pescado
AQUATUMBES,  NAUTILIUS,  COFRESA y INYSA I-  II),  ubicados en el distrito
La Cruz cuyos productos son comercializados en el mercado intemo y extemo.
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3.20.3.  Turismo N,,meros

La actividad turística desanollada de manera sostenida contribuye a reforzar la

economía regional,  preservar nuestros recursos e incrementar las micros y

pequeñas empresas promoviendo actividades conexas a esta actividad.

Este sector tiene relación directa con todas las empresas privadas que brindan

servicios turísticos;  la situación de éstas obedece al siguiente esquema:  En el

ámbito del estudio se tiene una infraestructura hotelera que es parte de los 47

establecimientos de hospedaje de Tumbes.

En las playas de Zorritos desde Nueva Esperanza hasta Acapulco  ( área
indirecta del proyecto)  existen hospedajes dedicados a la prestación de

servicios de turismo receptivo tanto nacional y extranjero,  mediante el uso de

i viviendas acondicionadas para pemoctación de huéspedes que realizan turismo

interno como externo en las zonas aledañas a Bocapán,  Bonanza,  Peña Negra,
etc.

Foto NiD 5: Vista panorámica de la Playa Acapuko

Esta actividad está siendo impulsada dinámicamente por los operadores de

turismo en la Ciudad de Tumbes y Zomtos,  tal es así,  en el ámbito del estudio
se ha incrementando los servicios de hospedaje y restaurantes,  incluyéndose a

Bocapán,  Bonanza,  Peña Negra y Acapulco,  donde se realizan turismo de

aventura, deportes,  pesca submarina, paseos en botes y pesca deportiva.
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La economía local del ámbito del estudio está basada en la extracción e

productos hidrobiológicos,  así como el comercio y los servicios que realizan los

ciudadanos de esta área.

El ingreso mensual promedio de los hogares en el área del estudio,  alcanza a

728 Nuevos Soles,  siendo el mayor ingreso en el centro poblado de Bocapán
con 782 Nuevos Soles,  seguido por La Cruz con 764 Nuevos Soles y el menor

en el dis#rito de Zorritos sólo alcanza a 683 Nuevos Soles.  Como se muestra en

el Cuadro N°  36 - SE.

Cuadro N° 36-SE:  Ingresos y Gastos en el ámbito del proyecto.
En Nuevos Soles)

Ingresos y La Cruz Zorrit,os Bocapán Acapulco Total
Gastos

Ingresos 764 683 782 725 728

Gastos 522 455 571 571 503

Fuente: Equipo de Geolab SRL

Según la estructura del ingreso,  los ingresos de los padres sobrepasan el 54%

y Ilegan hasta 70%,  seguido por el ingreso de los hijos,  que representan desde
12%  hasta Ilegar a 30%.  Otros ingreso constituyen aquellos que se obtiene por
transferencias recibidas y obtenidas eventualmente,  mientras los ingresos que
obtiene la madre está por debajo de 5%,  como se observa en la Figura 13.

En cambio,  los gastos de los hogares alcanza en promedio a 499 Nuevos

Soles,  donde el centro poblado Bocapán y Acapulco tienen los mayores gastos
que alcanza a 571 Nuevos Soles, como se observa en el Cuadro N°  36 - SE.
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Bocapán AcapulcoI Según la estructura de los gastos,  la alimentación constituye

el gasto que supera el 60%,  seguido por el consumo de la electricidad,  
agua y teléfono, quedando en tercer lugar los pasajesy alquileres de vivienda.  El
gasto por el servicio de salud y educación se ubican entre 4%  y 5%  y
los gastos para vestimenta y combustibles ( gas GLP y otros) están por debajo de

5%,  como se observa en

la Figura14.Rgura 14: Composición de Gastos de
los Hogares
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4.1.  Generalidades

Para efectos del proyecto se define el Impacto Ambiental como todo cambio

producido por la actividad humana en el medio donde se desarrolla,  ya sea éste

abiótico,  biótico,  socioeconómico y/o cultural.  Sus efectos dependen de su grado
de complejidad y permanencia en el espacio fisico y su sensibilidad.

La identificación de los impactos comienza desde la evaluación del diseño del

proyecto con la finalidad de detectar los posibles impactos en su concepción,
para eliminar,  cambiar o modificar los equipos o procedimientos desde el diseño.

La evaluación del impacto ambiental en las actividades durante el desarrollo del

proyecto fue una secuencia ordenada de análisis durante el diseño, construcción,

operación y abandono de las instalaáones cuando el proyecto deje de ser

rentable ó al término de su vida útil.

Durante la evaluación del proyecto relacionado con la línea base se identificaron

los posibles impactos ambientales en los rnedios fisico,  biológico, socioeconómico

y/o cultural del área de estudio y zona de influencia.

La identificación de los impactos potenciales ambientales del proyecto,  se han

determinado mediante la evaluación de todas las actividades necesarias para
realizar el Proyecto,  partiendo desde la concepción del mismo,  lo que permite
identificar todos los impactos,  clasificando los impactos potenciales a generarse,

planteándose posibles soluciones técnicas desde el diseño del proyecto con la

finalidad de eliminar y/o minimizar los impactos encontrados del Proyecto con el

medio y desarrollar medidas de mitigación y correctivas de los impactos que
fueron identificados.

Durante la evaluación del proyecto se identificó dos grupos de actividades

posibles generadoras de impactos potenciales:  Mantenimiento de plataforma y

abandono de tres pozos ubicados en la plataforma,  actividades las que se

realizarán secuencialmente.

La línea base que se elaboró en el Capitulo III nos permite identificW,.la
sensibilidad ambiental del medio con las actividades del Proyecto infegral,  Íós que

serán evaluados mediante la metodología de evaluaáón de impactos.

La evaluación del impacto ambiental de cualquier actividad obliga al cumplimiento
de una secuencia ordenada de etapas constituidas por la identificación de los

impactos generados y su evaluación concretada en el proyecto propuesto.
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Se puede considerar al Impacto Ambiental como todo cambio roducidoi~~$4~ la

actividad humana en el medio,  ya sea éste abiótico,  biótico,  socioecon mico y o

cultural.  Sus efectos dependen de su grado de complejidad y permanencia en el

espacio fisico y temporal.

Para la identificación de impactos,   se identificó los factores ambientales

característicos de la plataforma continental del área de estudio para determinar

luego el grado de sensibilidad y la magnitud - significancia como la fragilidad del

ecosistema acuático marino.

La base de la metodología,  es la Matriz de Importancia con un planteamiento
estructurado,  que evalúa los efectos medioambientales que podrían originar la

introducción de tecnologías y procedimientos del Proyecto de Cese Temporal de

Pozos y Mantenimiento de la Plataforma Marina Albacora Z1-8-A ALBACORA.

En la metodología de evaluación de impactos se considera los componentes
ambientales representativos del medio subdivididos por factores ambientales,  los

que se interaccionarán con los grupos de actividades necesarias para la ejecución
del Proyecto.

Por tanto,  las actividades o acciones del proyecto se evaluarán sobre los

diferentes factores ambientales,  que nos permitirán identificar los impactos

significativos,   aquellos que por su magnitud e importancia requieran ser

evaluados con mayor detalle.

En los capítulos anteriores se ha realizado la descripción del proyecto y de las

características del medio ambiente en el ámbito de influencia.  Esta parte del

Estudio permite identificar cada una de las actividades del proyecto y su

comportamiento con el Medio Ambiente.

La identificación de estas acciones permifirá que,  a través de una metodología de

análisis,  podamos determinar y calificar de manera objetiva la relación causa-

i efecto entre las acciones y las variables ambientales en estudio.  De esta manera

podremos indicar qué factor ambiental estará siendo afectado.

En este Capítulo se identifican y evalúan los impactos ambientales que pudieran

producirse como consecuencia del desarrollo del Proyecto,  afectando el medio

físico,  biológico y sociceconómico - cyltural.  El Capítulo se desárrolló basándose

en el conocimiento del medio ambiente donde se des~rrollará él proyecto  (Lfnea

Base)  y en el conocimiento detallado dé'  las caripctérísticas del proyecto,
desarrollándose en tres partes:  una parte del medio biofísico,  medio biológico y

por otra parte sobre el medio sociceconómico.

Tomando en cuenta las activ d~des del Proyecto,  la que se divide en dos fases

consecutivas con caracterí,stc#s técnicas y equipamiento necesario para cada

una de ellas,  así como las características oceanográficas que se presentan en el

área donde se ejecutará, se define el área de influencia directa conformada por un

iEOLAB SRL 000140
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circulo con radio de 2 Km,  lo que da un área de influenáa directE( de 12.56" c~V
un área de influencia indirecta de forma tnangular que se consttuye de la linea

costera de Caleta La Cruz a Caleta Acapulco hacia la plataforma,  haciendo un

área de 321.4 km2 como se indica en el mapa N°  03 Mapa de área de influencia

directa - indirecta).

Durante la evaluación de cada una de las fases del proyecto y sus respectivas
actividades se relacionó con las características del medio donde se desarrollará,
identificándose los posibles impactos ambientales relevantes en el medio físico,

biológico, socioeconómico y/o cultural del área de estudio.

En la metodología de evaluación de impactos se considera los componentes
ambientales representativos del ecosistema marítimo de Plataforma Marina

Albacora hacia Caleta Acapulco y Caleta La Cruz,  por tanto,  las actividades o

acciones del proyecto se evaluarán sobre los diferentes factores ambientales

marinos,  que nos permitirán identificar los impactos significativos,  aquellos que

por su magnitud e importancia requieran ser evaluados con mayor detalle.

En el aspecto terrestre se ha evaluado Caleta La Cruz como punto de embarque
alternativo en donde se encuentra la Base Logística'  de la Empresa Contratista

para las actividades del Proyecto y Caleta Acapulco como centro de embarque
diario para el personal que laborará en las operaciones de las dos fases del

Proyecto.

Las localidades asentadas en la franja costera frente a la Plataforma Marina

Albacora,  que tienen como actividad la pesca artesanal,  va desde la línea de

frontera hasta Caleta Cruz,  lo que se anticipa que la operatividad del Proyecto no

afecta a esta actividad de pesca ' artesanal,   salvo las realizadas por los

pescadores en la propia plataforma,  por el actual estado de abandono en que se

encuentra.

4.2.  Identificación de Impactos

La acción de las actividades del proyecto sobre los componentes y factores

ambientales fiene como resultado diferentes posibles impactos potenciales al

medio ambiente.

La idenfificación de los impactos se realizó bajo la metodología de la Matriz de

Importancia que es de tipo causa-efecto, y consiste en un cuadro de doble entrada

en cuyas columnas figuran las actividades impactantes y en las filas los

componentes y factores ambientales susoeptibles de recibir impactos,  bajo una

calificación especifica,  donde la operación resultante nos indica la importancia
valorativa cualitativa de cada uno de sus componentes por la actividad. A su vez

La empresa contratista TECNO MARINE S.A.C.  cuenta con una base logística que fue

mencionada en el EIAP del mantenimiento y prueba de pozos en la plataforma marina CX - 11,

que fue aprobado.
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finalmente se evalúa los impactos separadamente de la matriz d'

la probabilidad de certeza u ocurrencia,  y la sensibilidad que se desarrolla en el

lugar,  de la misma forma con el grado de naturalidad del lugar que nos permitirá
dilucidar el comportamiento del medio con las actividades del proyecto por

factores ambientales.

4.2.1.  Actividades

El Proyecto ha sido dividido en 02 etapas por su naturaleza,  cada una de las

cuales incluye,  en suma 10 actividades generales que podrían generar impactos
sobre los componentes ambientales del medio físico, biológico y humano.

A continuación se da una breve descripción de las actividades que comprenden
cada una de las etapas del Proyecto,  a fin de iderrtificar sus implicancias
ambientales.

Etapa l: Mantenimiento de la Plataforma Marína Z1- 8- A Albacora.

Actividad 1.- Movilización.

Se realizará la movilización de la embarcación y chata,  equipos,  materiales,

maquinarias,  consumibles,  etc.,  necesarias para la ejecución de los trabajos de

mantenimiento para la Plataforma marina Albacora.

Actividad 2.-   Mantenimiento y acondicionamiento de estructura en

superficie
Esta actividad consistirá en realizar el mantenimiento y el acondicionamiento de

la Plataforma Albacora en supeficie de sus estructuras metálicas en sus tres

niveles, así como instalar un embarcadero en ella.

Esta actividad presenta las siguientes sub - actividades:

Retiro de los elementos deteriorados metálicos de la superestructura desde

el primer nivel al tercero,  que se encuentren deteriorados y no puedan ser

reparados.

Prefabricación en fierra de los elementos deteriorados metálicos de la

superestructura. •   

Mantenimiento y/o reemplazo de los elementos deteriorados en la

superestructura procediendo a partir de la cubierta y enjaretados, barandas y

luego escalas, que se encuentren deteriorados y no puedan ser reparados.
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Actividad 3.- Mantenimiento y reforzamiento de super estructura sumergida
La actividad se desarrollará en el mantenimiento y reforzamiento de la super

estructura en la parte sumergida de la Plataforma marina Albacora,  y efectuará

la limpieza de todas las incrustaciones adheridas en ella,  para dejarla operativa,
de acuerdo al Informe técnico de evaluación de la plataforma marina,  donde se

determina cinco sectores con averías tipo abolladuras, agujeros o rajaduras.

Para su ejecución esta actividad se desarrollará mediante las siguientes sub -

actividades:

Prefabricación de los elementos a ser empleados para el refuerzo de la parte

sumergida en sus seis niveles

Prefabricación de las abrazaderas y elementos a ser empleados para el

mantenimiento de las averías de la parte sumergida

Trabajos de limpieza mecánica de las incrustaciones de la parte sumergida

mediante el personal de buzos, quienes emplearán rasquetas metálicas para

remover las incrustaciones adheridas a los distintos elementos que conforma

la parte sumergida de la plataforma

Mantenimiento y/o reemplazo de los elementos deteriorados en cinco

sectores de la superestructura con averías tipo abolladuras,  agujeros y

rajaduras.

Modificación y/o refuerzo de las patas de la superestructura,  para el soporte

de los equipos a ser implantados en ella en los trabajos a realizarse.

Protección catódica con ánodos de sacrificio.

Actividad 4.- Desmovilización

En esta etapa se realizará cese de la operación de las actividades del

mantenimiento de la Plataforma Marina Albacora Z1-8-A ALBACORA.   La

desmovilización se efectuará mediante el retiro de equipos,.  materiales,

maquinarias y embarcaciones que fueron movilizados al lugar para la ejecución
del Proyecto.  Esta actividad tendrá las siguientes sub actividades:

GEOLAB SRL
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Desmovilización marina:  se movilizará fuera del área,  los equipos,  materiales

y maquinarias Ilevadas al área de la Plataforma para su traslado de regreso a

Talara.

Limpieza del fondo marino:  Se efectuará el retiro de todo material producto
del mantenimiento en el área de la Plataforma mediante el equipo de buzos a

fin de eliminar todo desecho generado que se encuentre dentro del área de

trabajo.   AI término se efectuará una inspección mediante un buzo

monitoreando el área de la plataforma.

iNw-14o QE Er~~cu~ v Miraas
Direcci5n Genera% dB Asurttos

AmbieMales Enérgetica

Plazo de ejecución para la primera Fase: 0310
Trabajos mantenimiento Superestructura: 45 días Números

Trabajos mantenimiento parte submarina:  100 días

Etapa ll: Abandono temporal de 3 pozos.

En esta etapa luego del mantenimiento de la plataforma se efectuará el cese temporal
de tres pozos que se encuentran en ella los cuales son los siguientes:

Pozo A-9-G, profundidad 12 500 pies con dirección S 800 W

Pozo A-12-17, profundidad 12 665 pies con dirección S 59° W

Pozo A-13-E, profundidad 11 867 pies oon dirección S 440 W

La Base Logística de apoyo en tierra será la misma utilizada en la primera fase y será

administrativa, todo lo necesario vendrá del puerto de Talara en la barcaza.

Actividad 5.- Movilización de la unidad de slick line y camión cementador.

La unidad Slick line,  unidad de cementación  (camión cementador),  finas metálicas,

equipos para preparar fluidos de reacondicíonamiento y recepción de fluidos de

operación (emulsión) se embarcarán desde el puerto de Talara y se movilizará hacia la

barcaza equipada con grúa hacia la plataforma.

La unidad de cementación conformada por el camión cementador cumplirá la función

de efectuar la mezcla del fluido para el matado del pozo si fuera neoesario en cada uno

de los pozos.

La barcaza anclará cerca a la plataforma,  con la grúa se subirá la unidad slick line en

el nivel superior  (tercero de la plataforma).  Las tinas metálicas para almacenar y
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Actividad 6.- Inspección del cabezal y limpieza del pozo.

Se inspeccionará el cabezal, de encontrar partes corroídas éstas serán reemplazadas.
Se verificará las presiones en los anulares entre los forros y tubería de producción de

5'h"  y 9 518";  de existir presiones se deberá matar el pozo con agua tratada con

densidad  (9.0 ppg),  por la válvula del cabezal sin exceder 3000 psi utilizando la unidad

de cementación,  para equilibrar las presiones hidrostáticas entre la formación y la

columna de fluido y evitar que el pozo fluya;  en caso contrario se bombeará agua

I`    tratada para desplazar los fluidos que se encuentran dentro del pozo.

Actividad 7.- Registros de calibración de profundidad de los collares (GR-CCL).

La unidad slick line,  será la encargada de tomar los registros de evaluación de la

cementación,  calibre del pozo y ubicación de las junturas  (collar).  Posteriormente está

misma unidad se encargará de sentar los tapones rrecánicos para el abandono

temporal.

Actividad 8.-  Aislamiento de la zona probada con tapón mecánico recuperable

abandono temporal).

Con la unidad slick line se sentara un tapón mecánico recuperable para aislar las zonas

probadas (baleadas), que fueron puestas en producción.

Actividad 9.- Desarmado y desmovilización del equipo

Comprende esta actividad después del cese temporal del pozo,  colocando un letrero

rotulado indicativo en cada uno de ellos.

Se bajará la unidad slick line a la barcaza el que retornará a la ciudad del puerto de

Talara.

Plazo de ejecución para la segunda Fase:

Trabajos de inspección de cabezal de pozos y

aislamiento con tapón mecánico:   30 días

GEOLAB SRL CAP N- 7
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Las actividades 7 y 8 no presentan impactos relevantes,  sin embargo deben ser

consideradas por la secuencia que tiene esta fase,  las que serán consideradas en el

seguimiento de monitoreo y supervisión ambiental de parte del Programa HSE y PMA.

MiidlSifRiO DE EfdERGIA Y MINAS~
Dirección Gemmf de Asurrtos

Ambisntales Enérgetica

4.2.2.    Componentes y Factores Ambientales
Faio: i 0 51

Nfimeros

La definición de los Componentes y Factores Ambientales se e#ec

en la Matriz de Importancia adecuándola a las características del ámbito marino

del proyecto como del ámbito terrestre donde se encuentra el muelle Acapulco y

muelle de Caleta Cruz.

Los componentes y factores ambientales importantes del área de influencia,  que

podrían resultar comprometidos por las actividades del proyecto,  se presentan en

la descripción y cuadros siguientes.

Componente Agua:  Es el recurso natural que constituye el mar,  en el que se

encuentra la flora y fauna marina propia del lugar que ocupa el área de influencia

comprendida en la Plataforma marina Albacora y la línea costera.

El factor considerado es la calidad del agua como componente para la vida

existente.

Componente Factor

C 1 Agua Calidad de agua

Componente Aire:  cuerpo receptor de los gases de combustión de los equipos a

combustión interna y el ruido generado por los equipos a utilizarse.

Los factores considerados son Calidad de Aire y Ruido.

Componente Factor

Calidad de aire
C 2  , Aire

Ruidos

Componente Sedimentos:   Este Componente comprende el lecho marino

comprendido dentro del área de influencia directa en la plataforma marina

Albacora cuya calidad ambiental podría afectarse en las operaciones por

contaminación.

GEOLAB SRL CAP N- g
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MifliSí°~IC DE ENERGIA Y MIiU,S
Oireccibn Genera! de Aswrtos

Ambientales Enérgetica

Componente Factor
Fal  :

C 3 Sedimentos Calidad de sedimentos
Nómeros

Componente Ecosistema marino:  Componente que puede ser afectado por las

actividades de mantenimiento y acondicionamiento de la Plataforma Albacora y el

cese temporal de pozos a realizarse en ella.

Los cambios en los componentes agua y sedimentos del lecho marino se

encuentra involucrado directamente en el área donde se sostiene la Plataforma y
el efecto con el sistema integrado del lugar. Asimismo se contempla la ruta marina

de tránsito con el muelle de Caleta Cruz y el desembarcadero de Acapulco.

Los factores considerados son el ecosistema epipelágico que comprende la zona

superior de la columna de agua (supeficie) con aves, mamiferos marinos y peces,

como el ecosistema bentónico que se desarrolla en el fondo con los sedimentos

marinos basicamente compuesta por moluscos, crustáceos y poliquetos.

Componente Factor

P4-[  Ecosistema Marino
Ecosistema Epipelágico

Ecosistema Bentónico

Componente Biota:  Comprende la vida que se desarrolla en el ámbito de

influencia del Proyecto

Los cambios que puedan sufrir los ecosistemas mencionados en sus

caracter.ísticas físico-químicas,  básicamente influenciarán en la biota del lugar que

sin embargo de ser puntual y temporal  (45 días en el mantenimiento de la

plataforma marina y de 100 días en las operaciones de cese temporal de los tres

pozos que se encuentran en ella),  se contempla alguna eventualidad fuera de

control por contaminación con fluidos en el matado del pozo en caso hubiese

presión,  detritus y/o arenas,  derrame de combustible y aguas servidas,  que

puedan Ilegar al medio marino,  o por alguna contingencia que pudiera sufrir la

embarcación de apoyo.

Los factores que se consideran son el plancton y peces, en el medio epipelágico y
de moluscos y crustáceos con algunas especies de peces en el ecosistema

bentónico.  También es de considerar la presencia de mamiferos como son los

lobos marinos que actualmente están en las plataformas marinas considerados

como especies protegidas.

GEOLAB SRL
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WNl.i ie@v DE E(11ERGIA Y iUI1NAS
Dírección Generat de Asuntos

Ambierrtales Enérgetica

Faio:    i (i :115 3
Nómeros

Componente Factor

Sistema Pelágico
C 5 Biota Marina Sistema Bentónico

Especies protegidas

Componente Socioeconómico e Interés Humano:   Componente ambiental

referido a la población circunscrita al área de influencia indirecta propiamente
donde se desarrollará el Proyecto,  en la zona de Caleta Cruz y Caleta Acapulco
como embarcadero para el embarque y desembarque del personal a laborar.

Los factores más importantes que se consideraron son:  el factor por la actividad

pesquera artesanal, el factor de salud y seguridad, calidad de vida de la población
involucrada y empleo,  como el factor de generación de ingresos para la zona y la

región.

Componente Factor

Actividad Pesquera

Socio económico
Salud y Seguridad

C 6
e Interés Humano Calidad de vida y empleo

Generación

de ingresos locales

4.3.  Evaluación de Impactos

4.3.1.  Metodología

Para la evaluación de los Impactos Ambientales Potenciales,  se ha recurrido a la

Matriz de Importancia  (Matriz N°  2),  la cual nos permite obtener una valoraáón

cualitativa de las actividades idenfificadas en el Proyecto de Cese Temporal de

Pozos y Mantenimiento de la Plataforma Marina Albacora Z1-8-A ALBACORA

versus los factores ambientales que presumiblemente sean impactados por ellas.

El impacto ambiental se mide a través de su Importancia  (I),  la cual depende de

los valores asignados a cada uno de los parámetros que se presentan en ella, que

son Ilevados finalmente a una formula final,  que nos permitirá obtener una

GEOLAB SRL CAP N- 10
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valorización cualitativa,  indicándonos el grado de manifestación cualitativa del

efecto por el Proyecto.

Esta metodología contiene 11 parámetros de calificación para su valoración

cualitativa del efecto, como se da en los siguientes cuadros.

MiidlS icR}0 DE ENERGUI Y MIidAS
Direcdón Genera! de AsuMos

Ambiertales Enérgetica

redin.     GOJ
Naturaleza ( Na) Números

Impacto beneficioso

Impacto perjudicial

Intensidad (I) grado de destrucción

Baja

Media 2

Alta 4

Muy alta 8

Total 12

Extensión (EX), área de influencia

Puntual

Parcial 2

Extenso  - 4

Total 8

Critica  - - 4)  -
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RPiN1S-MC DE ENERúIA Y MIN4S
Oírección General de Asumos

Ambierrtales Enérgetica

Momento (MO) plazo de manifestación
F

Números

Largo plazo 1

Mediano plazo 2

Inmediato 4

Crítico 4)

Persistencia (PE) permanencia del efecto

Fugaz 1

Temporal 2

Permanente 4

Reversibilidad (RV)

Corto plazo 1

Mediano plazo 2

Irreversibte 4

Sinergia (SI) regularidad de la manifestación

Sin sinergismo (simple)    F-:~- 1

Sinérgico 2

F Muy Sinérgico 4

Acumulación (AC) incremento progresivo

Simple 1

Acumulativo 2

GEOLAB SRL
O O n~ C~    
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Miwi O nE ENERcIa v MiNAs
Oireccibn General de Asurrtos

AmóieMeles En etica

Efecto (Ef) relación causa -.efecto Números

Indirecto

Directo 4

Periodicidad (Pr) regularidad de la manifestación

Irregular, discontinuo 1

Periódico 2

Continuo 4

Recuperabilidad (Re) reconstrucción por medios

humanos

Recuperable inmediato F-1~- 1

Recuperable a medio plazo 2

Mitigable 4

Irrecuperable 8

s
Fórmula Ti  (31N + 2Ex + MO + Pe + Rr + Sf + Ac + Ef + Pr + Re)   

i
y.~-------  ,..---~.~.y.~.,.~

Importancia del Impacto

25 T- -     Irrelevantes

25 - 50 Moderados

50 - 75 Severos

75 Críticos

GEOLAB SRL n~~~~~     
CAP N- 13
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Plataforma Marina Z1-8-A Albacora.  lote Z7 i AmáieMales Enércetice

Números

Los impactos con valores de importancia menores a 25 son irrelevantes o

compatibles,  los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50.

Serán severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y críticos

cuando el valor sea superior a 75.

La matriz utilizada es una modificación de la Matriz de Importancia de la

presentada en la Guía Metodológica para la evaluación del Impacto Ambiental

V.  Conesa,  Madrid,  1997).

En la matriz se presenta la Importancia del impacto por factor y por componente

para cada actividad impactante y para el total de actividades.   También se

presenta la Importancia del impacto de cada actividad y de todas las actividades

en su conjunto.   De esta manera se puede observar cuales son los factores y

componentes más afectados por actividad,  así como cuales son las acfividades

más impactantes.

En cada fase se efectuará una tabla gráfica de impactos resumen para su

posterior interpretación y toma de decisiones en el PMA y HSE.

Asimismo se efectuará un análisis de dos componentes separadamente de la-

matriz de importancia como son la probabilidad de certeza u ocurrencia,  y la

sensibilidad que se desarrolla en el lugar,  de la misma forma con el grado de

naturalidad del lugar que nos permitirá dilucidar el comportamiento del medio

con las actividades del proyecto por fiactores ambientales.

La probabilidad de certeza de que ocurra los impactos pueden ser diferenciados

bajo un índioe de Ocurrencia (I(P-) el cual puede tener un calificativo como sigue:

i tneludible 1._Q

Alta 0.8

Moderada 0.6

Baja a.4

Muy baja 0.2

No ocurre 0.07

Este calificativo está hecho de acuerdo a la probabilidad de certeza que pueda
ocurrir pudiendo ser calificado también por porcentaje o por el sistema de

probabilidades, lo que vimos por conveniente hacerlo en una escala de 0 al 1.

Este valor puede ser interpretado en su conjunto con el grado de sensibilidad del

componente con cada una de las actividades del Proyecto el cual puede ser

GEOLAB SRL CAP N- 14
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deteriorado por su acción de acuerdo a la significancia del impacto,  y su grado de

ocurrencia en el.  El Indice de sensibilidad puede ser también interaccionado con la

recuperabilidad propia del ecosistema  (abiótico - biótico) afectado de acuerdo a la

magnitud y significancia del impacto.  El índice de sensibilidad (Iy) cgrrt_~.~tiú~ál.cnlfvc  ~ñüla Y MliiAs '
1 Uirección Genern! de Asurrtos
i AmbieMaies Enérgetica

Fo
k:     Ui1J 15 S

ros

Altamente sensible 1.0

NOme

Moderadamente sensible 0.8

Sensible 0.6

Poco sensible 0.4

Mínima sensibilidad 0.2

Sin sensibilidad 0.0

El conjunto de índice de Ocurrencia  (I:3,-)  e índice de l.o
Muy alto

sensibilidad I,~)   nos puede dar una interpretación
0'e

11

i ambiental de característica de impacto de recepción de
o.s

Meaic

ocurrencia Ilamándola así)   para cada una de las
0.4

Ugero
actividades a desarrollarse,  este valor se puede interpretar 0.2

mediante la siguiente escala de colores indicativa,   a 0.~
Nulo

considerar en la matriz de importancia.

4.3.2.  Resultados de la Evaluación de Impactos del Proyecto

Los resuttados de la evaluación de impactos al ambiente en los componentes y

factores ambientales frente a las actividades del Proyecto se dan en las siguientes

matrices de importancia con un calificativo cualitativo,  insertando dos columnas

adicionales de acuerdo a la sensibilidad y ocurrencia del efecto de la actividad al

med io.

Finalmente se concluye sobre las actividades más impactantes que son

identificados potencialmente para el medio ambiente.
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Fase I: Mantenimlento de la Plata(wma Marina 21~-A Albacota
m

1.-  ovi zac Indice e Ñ
D Par metros

Ocurrencia sensibilidad o X m

m Componente Fector
A IN EX O R 51 C PR MC

f-1 Ic-1

C 1 A ua Calidad de a ua 1 t 4 2 2 1 1 1 a 1 2 25 25 1 0,2 0,20

Calidad de aire 1 1 t 4 2 1 1 1 4 1 1 20 1 0,2 0,20

C 2 Aire Vibraciones
20

Ruidos 1 t 1 4 2 1 1 t 4 1 1 20 1 0,2 0,20 c
C 3 Sedimentos Calidad de sedimerdos T

Ecosistema epipelágico l 1 1 Z y 1 1 1 4 2 2 20 19
06 04 024

C 4 Ecosistema C.

Ecosistema bentónico 1 1 1 1 2 1 1 1 4 1 2 18 0,4 0,2 0,06

Biota Pelá ica 7 7 1 2 2 7 1 1 1 4 1 18 0,4 0,4 0,16

C 5 Biota marina Biota Bentónica 1 t 1 1 2 1 1 1 1 4 1 17 18 0,2 0,2 0,04

Es ecies rot idas 1 1 1 1 4 1 1 1 4 4 4 25 1,0 0,4
d: m

Activídad Pe uera 1 1 1 4 4 1 1 1 1 4 1 22 1,0 02 0,20 m, á
C6

Socio econdmlca e Salud se uridad 1 1 1 4 2 1 1 1 4 2 2 22 0,8 0,4 0,32 0~

iMerés humeno Calidad de vida em leo 1 2 1 4 1 1 t 1 1 1 1 19 0,2 0.2

Generación de i resos locales 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 17 7 0,4
m  ~

A

la-1 17 O21 m

N'8
J a

D0
N

Fase I: MantenfmleMo de la PlaLdorma Marina Z1S-A Albacore
In~ puftie 8 Ñ2:   Men m erKo y aco nam eMo estructuro en su

Par metros
Ocur~   sertaibilfdad x ly m á

Canponente Factor
O P RV SI C

If-2 Ic-2
M) l a

C 1 A ua Calidad de a ua 1 2 1 4 2 t 1 1 4 2 1 24 Za 1.0 0,5

Calidad de aire 1 1 1 4 1 1 1 1 4 4 1 1,0 0,2 0,20

j D
C2 Aire Vibraciones 1 1 1 4 1 1 1 1 4 7 1 19 20 10 04

Ruidos 1 1 1 4 1 1 1 1 4 7 1 19 1,0 0,4
T

C 3 5edimentos Calidad de sedimentos 1 1 1 4 2 2 1 4 4 2 4 28 28 0,8 0,4 0,32

r~ D024Ecosistema e i elá ico 1 1 1 4 2 1 1 1 4 2 4 24
26

0,6 0,4
C d Ecosistema

Ecosistema bentónico 1 2 1 4 2 1 1 4 1 2 4 7 0,4 0,4 0,16

Biota Pelá ica 1 1 1 4 2 1 1 1 4 2 4 24 0,4 0,4 0,16 r~

C 5 Biota marina 8iota Bentónica 1 2 1 4 2 2 1 1 7 2 4 25 25 0,4 0,2 0,08 c

Es ecies rote idas 1 1 1 1 4 7 1 1 4 4 4 25 1,0 0,4
m

Actividad Pes uera 1 1 1 4 4 1 1 1 1 4 1 22 1,0 0,2 0,20

C6
Socio económlca e Salud se uridad t 2 1 2 1 1 1 1 a 1 4 23

2
08 06

irrterés humano Calidad de vida em leo 1 2 1 4 1 1 1 1 1 1 1 19 0,2 0,04 3

Generación de I resos locales 1 2 1 2 1 1 1 1 1 7 1 17 102  - 0,04

ó

n P-2 Z1
I j 0,26 n

D
o y

r-~-  mñm
wL

LL~ y ó ~
N ~



i

i FaseL• Mantenimfento de la Plataforma MarinaZ1$A

Albacofa p en m en o y r orzam en o e super e ra sumerg a e
Ñ Par

metros Ocurrencie sensibilided lo X
112

D Componerrte FactotIf- 3
Ic G1 IN EX P SI A EF PR n~)

W C i Agua Calidad de aua 1 2 1 4 2 1 1 7 4 2 1 24 a1, 00,

5 Calidad de aire 1 1 1 4 1 1 1 1 4 4 1 221, 00, 2 0

20 C 2 Alfe Vibraciones 1 2 1 4 1 1 1 1 4 2 1 23 i 11, 00,

2 Ruidos 1 1 1 4 1 1 7 1 4 1 1 791, 00, 50, 50

r C 3 Sedimentos Calidad de sedimentos 1 4 1 4 2 2 1 4 4 2 4 37 371, 00, 60.

80 C 4
Ecosistema Ecosistema epipel9gfco 1 1 4 1 1 1 1 1 2 4 20 Zg0. 60. 4

5~;Ecosistema bentóníco 1 4 1 4 2 2 1 4 4 2 4 371, 00,

6 Biota Pelá ica 1 1 1 4 2 1 1 1 4 2 4 240, 40, 40,

16 C 5 Biota marina Biota Bentónica 1 2 2 4 2 2 1 4 4 2 4 33 271, 00,

6 Es ecies rote idas 1 1 7 1 4 1 1 7 4 4 4 251, 00,

1 Actividad Pe uera 1 1 1 4 4 1 1 1 1 4 1 22 1 0 02 0 20

d~Socio económica e Salud se uridad 1 4 2 4 2 1 1 1 1 1 4 31 0 8 0 4 0 32

0~Interés humano Calidad de vida em leo 1 2 1 4 1 1 1 1 1 1 1 19 0 6 0 4 0

24 Generación de in resos locales 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 170, 60, 80,

36 la3 24r5,3 7
d ~

N ~JL

d Wt
a

D ~
D0

FA FaseI: MaMenlmieMo de la Plataforma Marlna Z1SA Albacora
g

Ó smo

tac ar
metrosp~~~nch sonsibitlded p x

j:,0
ó d

yComponet te
Factor V

s If4IC-
4

D C 1 A ua Calidad de a ua 1 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 22 220, 80, 40,
32

w~Calidad de aire
N

D C21 Aire
Vibreciones

N

Ruidos C31 Sedimentos Calidad de sedimentos 7 1 2 4 1 1 1 1 1 2 1 19 190, 40, 40,
16

T
D C 4

Ecosiatema Ecosistema epipelágico 1 1 1 q 1 1 7 1 1 2 1 17 170, 40, 40,

16 Ecosistema óentdnico 7 1 1 4 1 7 1 1 1 1 1 160, 40, 20,

08 Biota Pelá ica 7 1 1 4 1 1 1 1 1 2 1 170, 40, 40,

16 C5 Biotamarirrd BiotaBentónica t 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 16 190, 40, 20,

08 Es ecles rote idas 7 1 1 1 4 1 t 1 4 4 4 251, 00,

4 1 Actividad Pes uera 1 t 1 4 4 1 1 1 1 4 1 221, 00, 20,

203 Socio económica e Salud se uridad 1 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1
22

p0, 40, 40,

16 interés humano Calidad de vida em leo 1 2 2 4 2 1 1 1 4 1 1 25 02 0-_     0

04 Generación de i resos locales 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1
19

0 DI4- 4 15 3 ~ r' `    0,
20

a
cr
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d mO

C~ 2 Ñ m
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Fase 11: Suspensión temporal de 3 pozos
m

6:   vilización e a unldad de sllc ne y um n cementa r

ar metros
Ocurrencle sensibilidad Ux 1,

W Componer te Fador
q IN O PE SI E C

If-5 Ia5
W 0

C 1 A ua Calidad de a ue 1 1 4 4 2 1 1 1 4 1 2 27 27 0,2 0,4 0.08

Calidad de aire

C 2 Aire Vbraciones

Ruidos

C 3 Sedimentos Calidad de sedimentos

ECOSistema e i elá ico 1 1 4 2 2 1 1 1 4 1 2 25
3

0.2 0,4 0,08

C 4 Ecoeistema
Ecosistema bentónico 1 1 4 1 2 1 1 1 1 1 1 20 0,2 0,2 0,04

Biota Pelá ica 1 1 4 1 1 1 1 7 4 1 1 22 O,a 0,2 0,08

C 5 BiotH marirsa Biota Bentónica 1 1 4 1 2 1 1 1 1 1 1 20 0,2 0,2 0,04

Es ecies rot idas 1 1 1 1 4 1 7 1 4 4 4 25 1,0 0,4

Actividad Pes uera 1 1 1 4 4 1 1 1 1 4 1 22 1 0 0,2 0,20 d~
Socio económica e Salud se uridad 1 1 1 4 2 7 1 1 1 1 1 17 04 0,4 016 ó,

interés humano Calidad de vida em leo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 02 0,2 004

Generación de i resos locales 1 2 1 4 1 1 1 1 4 1 1 22 1,0 0,4
3 ~
m

1a~6 18 0.15 3p
N ó
J m

D 0

q

IFase 11: Suspensión temporal de3 pozos
gi

ó nspecc n delí ca m ra del

pozo Par
metros Ocumncb sensibilidad I. x

I: m
00 Componente

FactorIf- 6
IcX. O RV SI AC. PR o-)

W
r

D C 1 Agua Calidad de a ua 1 2 2 4 1 1 1 4 4 1 4 30 00, 80, 5

I1, 00,
4

f°Calidad de aire 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1

1
P290,

20

N C 2 Aire Vibraciones 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 191, 00, 2

D Ruidos 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 11, 00, 20, 20

Ñ C 3 Sedimentos Calidad de

sedimerttos C 4
Ecosfstema Ecosistema epipelágico 1 y 1 q 2 1 1 4 4 1 4 23 0 6 0 4 0

24E cosistema bentónico 1 1 7 4 1 1 1 1 1 1 10, 40, 20,

08 Biota Pelá ica 1 2 1 2 2 2 2 1 4 1 4 260, 40, 40,

16 C5 Biota marina Biota Bentónica 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 210, 20, 20.
04

1< í Es ecies rote idas 1 1 1 1 4 1 1 1 4 4 4 251, 00,

4i- s Actívidad Pes uera 1 1 1 4 4 1 1 1 1 4

1
Wj 1 0 0 20,

20 5ocio económica e Salud se uridad 1 2 1 7 1 1 4 1 1 060, 4a,

24 Interés humano Calidad de vida em leo 1 7 1 7 7 1 0 2 0 2 0

04 Generación de i resos locales 1 1 1 1 1 1 4 10, 40, 20,
08

o D la~   190,
21
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m Fase II: Suspensión temporal de 3 pozos
n~e e Ñ

p Registros e ca a n e pro u a e os c area

Par metros
Ocurrencia sensibilidad jaX Iv m

Componerrte Fador
p N EX O 51 C E MC

If-7 Ic-7
Lo-~

C 1 Agua Calidad de a ua 1 1 t 4 1 1 1 1 1 1 1 16 16 0,4 0,2 0,08 c
Calidad de aire 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19 0,5 0,2 0,10

n

C 2 Aire Vibraciones 1 1 7 4 1 1 1 1 4 1 1 19 19 0,4 0,2 0,08

Ruidos 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19 0,4 0,2 0,08 c
C 3 Sedimentos Calidad de sedimer~tos

Ecosistema epipelágico 7 1 1 4 2 1 1 1 4 1 2 2 i
21 0,2 0.2 0 04

C 4 Ecosistema

1

Ecosistema bentónico

Biota Pelá ica 1 1 1 2 1 1 1 1 4 1 1 17 0,2 0,2 0,04

C 5 Biota marirra Biota Bentónica 21

m yEs ecies rote idas 1 1 1 1 4 7 1 1 4 4 4 25 1,0 0,4

á~
Actividad Pe uera 7 1 1 4 4 1 1 1 1 4 1 22 1,0 0 2 0,20

ó ~
Soclo económica e Salud se uridad 1 1 1 2 1 1 1 1 4 1 2 ta

3
06 02 0,12

interés humano Calidad de vida em leo 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 16 02 0,2 0,04 Ñ
Generación de '  resos locales 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 0,2 0,2 0,04 3~e

m

A

ia-Í 7s 011

N ~
J d

D~

D~
a

Fase II Suspensán tempofel de 3 pozos
e Ó

s m ento e a zona pro ada con tapon mecan o recu ra e
N

Parametros
OcuRenda sensibUfdad y, z li Q o

I Componente
Factor X O PE RV

SIf- 8
Ia8

D C 1 Agua Calidad de a ua 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22 220, 80, 50, 40
w~Calidad de aire 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 7 191, 00, 40,

40

10
D C 2 Aire Vibraciones 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19 191, 00, 20,

20 Ruldos 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 191, 00, 20, 20
Ñ

T C31 Sedimerttos Calidad de sedimentos

c Ecosistema e i elá ico 1 1 1 4 1 1 1 4 4 1 4 250, 60, 40. 24
D C 4

Ecosistema Ecosistema bentónico 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1
16

Z~0, 20, 20, 04

w Biota Pelá ica 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 2 200, 40, 40,

16 C 5 Biota marina Biota Bentónlca 1 1 1 4 1 1 1 1 7 1 1 16 180, 20, 20,

04
3 r' Es cies rote idas 1 1 1 1 4 1 1 1 4 4 4 251, 00, 40,

40

m F;Actividad Pe uera 1 1 1 4 4 1 1 1 7 4 1 221, 00, 2 0

20 5ocio económica e Salud se uridad 1 1 1 2 1 1 1 1 4 1 2 18 06II, 2-0, 12

a
t

g interés humano Calidad de vida em leo 1 1 7 2 2 1 1 1 1 2 1 6 00, 20,

08 Generación de in resos localea 1 7 1 1 1 1 1 1 1 1 13 0 0.! =     0,

043~~~
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n
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m Fase IL Suspensfón temporal de 3 pozos
n e Ñ

p sarma o y esmov zac n equipo
pcurrencia sens¡bilidad Ia x 11 m

r ~

Componente Factor
NA IN MQ P

ar metro

gl AC E PR MC
If-9 Ic-9

1

cn
C 1 Agua Calidad de a ua t t 1 1 1 i 7 1 4 1 1 16 is 0,6 0,4 0,24

Calidad de aire 1 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 20 0,6 0,2 0,12

C 2 Alre Vibraciones 1 1 1 4 2 1 1 1 7 1 1 17 18 0,4 0,2 0,08

Ruidos 1 1 1 4 2 1 1 1 1 1 1 17 0,4 0,2 0,08 c
C 3 Sedimentos Calidad de sedimentos v

C 4 Ecosistema
Ecosistema epipelágico 1 1 q q 2 1 1 t 4 1 2 27 0,6 0,4 0,24

Ecosistema berrtónico 0,00

Biota Pelá iq 1 1 4 2 1 1 1 1 4 1 1 23 0,6 0,4 0,24

C 5 Biota marina Biota Bentónica 24

Es cies rote idas 1 7 1 1 4 1 1 1 4 4 4 25 1,0 0,4 0,40 d
a~

Actividad Pes uera 1 1 1 4 4 1 t 1 t 4 1 22 1,0 0,2 0,20

C6
Socio económica e Salud uridad 1 1 7 4 1 1 1 1 4 1 2 20

2 0,6 0,2 0,12

interés humano Calidad de vida em leo 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 14 06 0,4 0 24 Ñ
Generación de in resos Iocales 1 1 1 4 1 1 1 1 4 7 1 t9 0,4 0,4 0,16

m  ~
1  ~

IaA 17 0,18 m ,
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J ~
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4.4.  Impactos de las Actividades sobre los Componentes y Factor

En la Matriz de Impactos  ( Matriz N°  1)  se presenta los probables impactos

identificados,  como resultado de la interacción de las actividades del proyecto
sobre los componentes y factores ambientales.

4.4.1.  Impactos por actividad

El desarrollo de las actividades se efectuará por 2 fases bien definidas,  una fase

de mantenimiento de la plataforma Albacora y una segunda fase de las

operaciones de cese temporal de tres pozos existentes en la plataforma.

Fase l. Manfenimiento de la plataforma marina albacora

4.4.1.1.  Movilización de la embarcación y equipos para el mantenimiento y

acondicionamiento de la Plataforma Albacora.

En esta actividad se realizará la instalación de todo el equipamiento y servicios

necesarios para las operaciones de la primera Fase del proyecto.

La movilización de la embarcación no causará impactos potenciales.

En esta etapa se efectuará también el transporte y almacenamiento de

combustibles,  y materiales en la embarcación de operaciones el que por malas

prácticas en los desechos generados podría originar impactos al medio marino,

por impactos de contingencia.

La ocupación desde el inicio de actividades como la alteración del medio por ruido

y vibraciones en la locación proporcionará que la vida asentada en la plataforma
marina migre en forma inmediata,  como lo es el Iobo marino y las aves marinas

que la usan como estancia por encontrarse la plataforma actualmente en estado

de abandono.  La matriz de importancia la considera para todas las actividades el

factor de especies protegidas con el valor de  -25,  que sin embargo de ser

irrelevante por que no van a ser afectadas en su integridad, si serán afectadas por

el lugar donde se hospedan.

En la actividad pesquera artesanal en la zona debido a la ocupación se impediría
el desaROllo de esta actividad en el área que ocupa la plataforma,  por los

derechos otorgados por el MEM para la exploración y explotación,  que es

realizada por algunos pescadores de la zona,  por estar abandonada actualmente,

por lo tanto para todas las actividades para este factor está considerado con un

valor de -22.
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El transporte del personal,  efectuado por la embarcación presenta por riesgo en

seguridad arrojando un valor de  -22 para el factor salud y seguridad.  También es

de considerar el posible impacto en caso de alguna contingencia como es

derrame de combustible,  hombre al agua,  accidentes del personal a laborar.

4.4.1.2.    Impactos por el mantenimiento y acondicionamiento de la

estructura de superficie en la Plataforma Albacora

La actividad puede presentar riesgo de contaminación en los sedimentos de los

bentos marinos por el material caído en el mantenimiento por los elementos

deteriorados que serán cambiados y construcción del embarcadero,  generados

por los desechos de cortes y soldadura que caerá en el fondo.  Asimismo del

material particulado en el arenado con óxido en la limpieza de la estructura de

superficie.  También existe el riesgo de arrojo de desechos domésticos como

restos de comida,   papeles,   envases plásticos,   papeles,   producidos por el

personal,  por falta de una adecuada política ambiental,  tanto en la estructura de la

plataforma como en la embarcación que opere,  igualmente los desechos de los

servicios higiénicos,  por no contar la embarcación con el sistema de tratamiento

apropiado.    La matriz de importancia identifica impactos potenciales en los

factores de la calidad de sedimentos con un valor de -28 y ecosistema bentónico,

considerándose también aunque con valor irrelevante de  -24 la calidad de agua,

que por efecto de alguna contingencia o mala maniobra podría generarse un

impacto relevante.

La sala de fuerza grupo electrógeno)   prevé el incremento de gases de

combustión de ruidos y vibraciones en la zona por las actividades de corte y

armado en el mantenimiento y construcción de estructuras de la plataforma.

Se prevé que las estructuras de mayor tamaño se construirán en Talara y que

serán embarcadas desde ese puerto y serán enviadas directamente hacia la

plataforma marina.

4.4.1.3.    Mantenimiento y reforzamiento de estructura sumergida.

La actividad comprende la limpieza de la estructura sumergida de las

incrustaciones,   el mantenimiento en cinco sectores de la estructura y el

reforzamiento de la estructura para lograr la operatividad de la Plataforma con el

fin de instalar todo el equipo y maquinarias necesarias para efectuar operaciones

y uso necesario en la plataforma marina Albacora.

El componente aire de acuerdo a la matriz de importancia arroja un valor de -21,

por la generación de aire,  ruidos y vibraciones de los equipos a operar,  y la

iluminación instalada en la Plataforma marina,  que se usará solo en casos

necesarios.
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Las operaciones de mantenimiento y reforzamiento de la superestructura
submarina generará aproximadamente entre 2 a 3 TM de escombros y desechos

de la actividad que serán depositados en el fondo marino conjuntamente con las

incrustaciones de la vida que se encuentra adherida en las patas y vigas de la

plataforma marina,  lo que implica la calidad ambiental de los sedimentos y los

bentos marinos circunscrito en la zona perimetral de la plataforma marina.  La

matriz de importancia indica una valoración de -37 como impacto moderado para

ambos factores ambientales.

La presencia de la operadora y el comienzo de las operaciones dará un efecto

aunque menor en la zona de operación,  en la mejora de ingresos,   por

generación de movimiento económico en la compra de insumos y servicios como

impacto positivos del componente con valoración de 17 y 19 en cada uno de los

factores de generación de ingresos locales y calidad de vida y empleo.  Sin

embargo la pesca como se dijo tendrá restricción en el área de la Plataforma

marina, por derechos adquiridos por el sector para esta actividad.

4.4.1.4.  Desmovilización.

Una vez concluido los trabajos de mantenimiento y acondicionamiento de la

Plataforma,  el barco se dirigirá nuevamente al puerto de Talara,  con los

desechos industriales,  actividad que no producirá impactos adicionales al medio

ambiente.

Se efectuará el retiro del fondo marino de todo desechos industriales

depositados en el fondo por la operación  ,  lo que podrá existir un riesgo de mal

manejo de estos residuos industriales los que serán trasladados desde

plataforma,  hacia Talara,  no indicándose impactos relevantes.

Las instalaciones de la Base Logística quedarán para la siguiente fase del

Proyecto.  En ella no se almacenará desechos industriales,  ni combustible o

lubricantes,  solo será como Base administrativa del staff para el planeamiento y

seguimiento de operaciones.   Esta actividad producirá impactos leves e

irrelevantes.

En esta Fase se tiene que los impactos relevantes y potenciales de las

actividades a realizarse se dan de acuerdo a la siguiente matriz gráfica de

impactos.
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Componente Factor
Fase I: MantenimfenLo de la PlataMrma

1 2 3 4

C 1 Agua Calidad de a ua

Calidad de aire

C 2 Aire Vbraciones

Ruidos O Cl 0 O

C 3 5edimentos Calidad de sedimentos

C 4 Ecosistema
Ecosistema e i elá ico

Ecosistema bentónico

B+ota Pelá ica 0 00 ~ = 0 ~

C 5 Biota marina Biota Bentónica

Es ecies rote idas j= 0 ~ 0 ~ 0 0

Actividad Pes uera O C~ 0 ~ 0 ~ 0 0

G6
Socio económica e Salud se uridad 0 0 00 ~ ~ ~ 0

interés humano Calidad de vida em leo

Generación de in resos locales  =j= = 0 = =I= 
0

0,21 0,26 0,37 0,20

No significativo Significativo Muy significativo Impactos por contin9enc ,

DE EM1IERGIA Y iNlrtl',5 '
Uirecoión Geneial de Asuntos

Amhientalec Enérgetica

Fase 11: Abandono tempora/ de 3 Qozos
UO ~,

úmefo9 ~

is?

4.4.1.5.    Movilización y armado del equipo de reacondicionamiento y

unidad de slick line.

Inicialmente, se procederá a la movilización del equipo de reacondicionamiento y

la unidad de slick line,  que se embarcarán desde el puerto de Talara y se

40 movilizará directamente hacia la plataforma marina Albacora en una barcaza

equipada con grúa para tal fin.

La barcaza anclará en la ptataforma y mediante la grúa se colocará la unidad

slick line,  en el nivel superior de la plataforma.   Las tinas metálicas para

almacenar y recuperar fluidos,  materiales para el abandono (tapones mecánicos)

y otros se quedarán en la barcaza

En esta actividad de transporte e instalación de los equipos no se prevé

impactos importantes al medio,  sin embargo se considera los impactos de

contingencias en la calidad de agua marina en la zona por riesgo de derrame en

el área,  indicado en la matriz de importancia con un valor de  -27,  por la

extensión de la actividad.

lo
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Ambiarrtales Enérgetica

1

4.4.1.6.     Inspección del cabezal y limpieza del pozo.    
f0di0: j

Instalado los equipos se efectuará la inspección del cabezal y retiro de las partes
corroídos,   antes se verificará las presiones en los espacios anulares y tubería

de producción;  de existir presiones se deberá matar el pozo con agua tratada

con densidad (salmuera),  por la válvula del cabezal para equilibrar las presiones
hidrostáticas entre la formación y la columna de fluido y evitar que el pozo fluya;
en caso contrario se bombeará agua tratada para desplazar los fluidos que se

encuentran dentro del pozo.

De encontrarse estas presiones se dominará y evitará la surgencia de fluidos de

cada uno de los pozos,  causado por la alta presión a la que posiblemente se

encuentran,  mediante fluido de agua tratada con cloruro de calcio de alta

densidad.  En esta actividad en el mar se puede generar el derrame de estos

fluidos que retornen a la superficie con arenas de formación y petróleo el

volumen que se calcula para estos fluidos es de 500 bbs por pozo  (aprox 104

rr3).

Sin embargo de acuerdo a las especificaciones este fluido parte quedará dentro

del pozo y se contará con una cantina de recepción con capacidad de 124 rr3  ;

de causarse un derrame será menor el volumen máximo calculado, causando un

impacto por la turbidez que generaría al medio en forma parcial y temporal al ser

las corrientes las que la dispersarán y diluirán al medio,  existiendo el riesgo de

encontrarse de que estos fluidos contengan detritus, arenas y lodos antiguos con

petróleo al mar,  produciendo entonces contaminación, afectando a la calidad del

agua,  calificado en la matriz de impactos con un valor relevante de  -30,
afectando el ecosistema epipelágico dando un valor de importancia relevante de

29 y a la vida pelágica con -26.

En el componente aire,  se incrementan los ruidos por efecto de los equipos y

maquinarias en la actividad y el generador eléctrico,  acompañado por emisiones

gaseosas de combustión,  calificándose como u factor se seguridad en la matriz

de importancia con una valoración de  -25.  Si bien es cierto es irrelevante este

podría aumentar por este riesgo de encontrar gas natural que emanen de alguno
de los pozos en la actividad convirtiéndose en un efecto de seguridad o

contingencia.

Esta actividad da un margen del factor de salud y seguridad un impacto de -25

por el riesgo que podría generarse por el matado del pozo y un impacto a la

fauna pelágica con un valor de -26 que indica un impacto moderado por el riesgo
indicado anteriormente
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la 4.4.1.7 Registros de calibración de profundidad de los collá

La unidad de slick line instalada,  será la encargada de tomar el registro de

calibración del pozo  (ubicación de las junturas).  Posteriormente está misma

unidad se encargará de sentar los tapones rnecánicos para el abandono temporal.

El registro de calibración de profundidad no presenta impactos de consideración o

relevantes.

4.4.1.8 Aislamiento de la zona de prueba con tapón mecánico recuperable

abandono temporal).

Existe la posibilidad de riesgo de contaminación por mal manejo de los residuos

industriales,  generados por la acfividad residuos domésticos;  y por impactos de

contingencia por derrame de combustible y aceites en el mar.

Esta actividad presenta impactos irrelevantes,  sin embargo se considera los

factores de riesgos y contingencias a los factores de calidad de agua y los

Ecosistemas y la Biota.

4.4.1.9 Desarmado y desmovilización del equipo.

En esta Etapa cada uno de los tres pozos ya con el tapón mecánico,  se les

colocará un letrero rotulado indicativo en cada uno de ellos,  indicando su estado

de abandono temporal.

Se realizará el desmontaje de la unidad de slick line y demás equipos y accesorios

y puestos a la barcaza, como los tanques de recepción de los fluidos que retornen

S de los pozos a operar.  Efectuado el desmontaje de los equipos la barcaza

retornará al Puerto de Talara.

Esta etapa no presenta impactos relevantes, por ser una actividad de movilización

del lugar,  sin embargo la limpieza de la zona de trabajo en la plataforma y manejo

de los residuos sólidos como de los efluentes producto de la actividad del

abandono temporal, como los impactos por contingencias podrían afectar al factor

de calidad de agua.

Esta segunda fase presenta impactos relevantes indicados en la siguiente matriz

indicada por actividad y factor ambiental.
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SPZ Eneryy Inc.. Sur.. Peru Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la

Plataforma Manna Z1-8-A Albacora.  Lo[e Z1

AetAlidedK

Componente Factor
Fase II: Suspensión temporal de 3 pozos

5 6 7 6 9

C 1 Agua Calidad de a ua o 0 0 0 0 o O CI 0

Calidad de aire O 0 O O O O ~ O

C 2 Aire Vibraciones O O O O

Ruidas O O 0 O

C 3 Sedimentos Calidad de sedimentos O

C 4 Ecosistema
Ecosistema e i elá ico O~1 O O 0 0 ~

Ecosistema bentónico O ~

Biota Pelá ica o 0 0 0 00 00 0 0

C 5 Biota marina Biota Bentónica 0 O O

Es ecies rote idas o 0 0 0 0 0

Actividad Pes uera o 0 0 0 o O O

C6
Socio económica e Salud se uridad o 0 0 0 0

interés humano Calidad de vida em leo 0 ~ = O O O

Generación de in resos locales O ~ O O O O = 0 ~

0,15 0,21 0,11 0,19 0,19

0 0

No significativo Significativo Muy significativo Impactos por contingencia

D«nEFuia v ,riNA^  '
uccion Genar2l de Asumas

Nmóientales EnArgetica

4.4.2 Impactos por componente J 17 0
NGmeros

4.4.2.1 Componente Agua (C1)

El componente agua está comprendido al mar dentro del área de influencia directa

circunscrito en la plataforma marina Albacora y por la línea de ruta de servicio

desde el muelle de Caleta La Cruz y el embarcadero Acapulco como área de

influencia indirecta.

Los impactos que podrían incidir a este componente son la posible contaminación

del agua por el escape del fluido en el matado y limpieza de pozos por detritus y/o
arenas de formación con petróleo,  generación de partículas en suspensión,
riesgos por posibles derrames de combustible o aceite por los equipos a operar en

la plataforma, o también en las operaciones que realicen las embarcaciones en las

dos fases de operación.

Se considera que se producirá generación de material particulado en la primera
fase en la actividad de arenado a la estructura superficial que contendrá oxido y

que caerá al mar, como impacto inevitable.

También se considera en menor instancia contaminación por arrojo de desechos

domésticos por el personal a laborar como residuos orgánicos (comida),  envases

plásticos,  papeles,  otros producidos por el personal.  Asimismo la evacuación de

efluentes sanitarios.
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4.4.2.2 Componente Aire (C2)
Fo°°`   iffi11 7 I

Números

La calidad de aire no será impactada en forma importante e i o

capacidad de dispersión que presenta el lugar,  por estar la plataforma a mar

abierto2.   En la actividad de cese temporal de los pozos,  éste presentará una

mayor actividad por el equipo a emplearse pero que sin embargo el impacto se

minimiza por la libre circulación del aire y la buena dispersión en el sistema

atmosférico.

Durante las actividades se espera la generación de ruidos por los motores de los

equipos y maquinarias a emplearse como del funcionamiento altemativo o de

apoyo del generador de energía eléctrica (motores diesel),  para el mantenimiento

de la plataforma como para el cese temporal de pozos los que deberán seguir las

recomendaciones del PMA y HSE; y en mínima escala los ruidos producido por la

lancha que se tendrá operando en el traslado del personal mientras duren las dos

fases del Proyecto.

También se prevé que en el mantenimiento de la plataforma marina se instalará el

sistema de iluminación el que tendrá la capacidad de permitir realizar algún trabajo
eventual que pueda presentarse en las actividades.   Se planifica que las

actividades a realizarse operarán en las horas de luz natural evitando operar en la

noche, por lo que de acuerdo a la planificación del programa se espera un impacto
poco probable de leve magnitud, poco significativo.

4.4.2.3 Componente Sedimento ( C3)

El componente sedimento,  tendrá un efecto en las operaciones de mantenimiento

de la plataforma por los residuos y materiales empleados en la reconstrucción y

refortalecimiento de la superestructura que serán dejados temporalmente en el

fondo marino,  oomo también habrá material que caerá en estas operaciones de

mantenimiento de la plataforma.  En la segunda fase se espera que no exista

efecto.

4.4.2.4 Componente Ecosistema Marino (C4) y Componente Biota Marina (C5)

Se espera una afectación del sistema marino en todas las actividades por

perturbación por ruidos en el medio acuático y vibración produádo dentro del

agua,  por actividades de corte,  golpe y refiro de partes de la estructura,  en un

grado mínimo a variable.  En la zona no se encontró especies en situación de

peligro de extinción o amenazadas,  pero si una marcada diversidad de ellas, entre

la que se encuentra los lobos marinos como especie protegida.

Básicamente su afectación va por los desechos industriales producidos en el

mantenimiento de la superestructura tanto en la superficie como en la del fondo,

como por el arrojo de contaminantes por malas maniobras o por contingencia.

2
Modismo de expresar que el espacio aéreo donde se encuentra la plataforma no presenta barreras

naturales, permitiendo la libre circulacibn de las corrientes de aire en el sistema.
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El sistema más sensible será el ecosistema bentónico del

plataforma por ser un lugar que luego de más de una década de inoperatividad se

ha formado un hábitat natural para la flora y fauna marina del lugar.  La limpieza de

incrustaciones consiste el retiro de la vida marina bentónica asentada en la

plataforma en la que se ha encontrado básicamente a la especie megabalanus

muy común en la zona.

Asimísmo el mantenimiento y reforzamiento de la plataforma implica el cambio de

vigas,  cortes y soldado en la superestructura donde estos desechos industriales

producto de la actividad serán dispuestos en el fondo.

El lobo marino avistado en la zona usa las plataformas para estar en ellas,  estos

mamíferos al desarrollarse el Proyecto y ocupar la Plataforma migrarán fuera del

lugar;  lo mismo lo harán la gran parte de aves guaneras que viven en la zona y se

posan el la Plataforma.

El ecosistema epipelágico se vería afectado por el arrojo de desechos orgánicos y

domésticos por el personal a laborar,  desechos y efluentes de la embarcación a

operar,  o por alguna contingencia de operatividad que se pueda producir con un

riesgo de contaminación que podrían ingresar a su hábitat como resultado de un

accidente o mala maniobra en el manejo de combustible y lubricante,  fluidos de

alta densidad en el matado del pozo con residuos sólidos y petróleo que se

encuentren en cada uno de los tres pozos y un mal manejo de los residuos

industriales.  También por efectos del ruido y vibraciones actuará como efecto

barrera donde las especies que conforman el necton migrarán de la zona de

operación.

4.4.2.5 Componente Socioeconómico e Interés Humano (C6)

Esta actividad podría verse afectada en la actividad pesquera artesanal en la zona

del área de la plataforma marina por algunos pescadores de la zona que la usan,

como medio, que al verse nuevamente en actividad, no podrían realizarla. 

Este componente también contempla la salud y seguridad del personal
involucrado en el Proyecto, principalmente en las etapas durante el mantenimiento

de estructura submarina de la Plataforma por buzos,  como también en las

operaciones de cese temporal de los pozos.

Las operaciones a realizarse en la zona implican generar un ligero aumento en

cuanto a negocios y servicios como lo son los restaurantes, grifos,  hoteles, alquiler
de vehículos,  entre otros,  en la zona directa de embarque  (embarcadero de

Acapulco) y lugar de posiáonamiento de la Base Logística de la operadora (Caleta
La Cruz).  El Proyecto generará en forma reducida empleo temporal para tareas de

servicio,  y tambien en forma indirecta con efecto cadena en la adquisición de

bienes,  servicios lo que repercutiría en mayor ingreso. económico para la familia

del trabajador,  de la misma manera los Municipios, así como la Región obtendrán

mayores ingresos de rentas por otorgar licencias, permisos, autorizaciones.
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09 Conciusiones

El analisis de la calidad ambiental del

sistema se muestra en el cuadro

adjunto,  donde cada componente y
0

sus factores han sido confrontados

frente a las actividades del Proyecto, S~

indicándonos la potencialidad del

impacto por la actividad y/o la
a

contingencia que pueda ocurrir.

En este análisis efectuado nos permite
concluir que el Manejo Ambiental

redunda en los componentes y las á LL 0 0 ~
actividades siguientes en impactos
relevantes. g

Los componentes considerados de

importancia donde se darán los

impactos relevantes serán:
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Fase I:  Actividad 2

Actividad 3
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Z

Fase II: Actividad 6
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4.5 Requerimientos de personal e Insumos en la operación Foflo;     
L ~ J 17 4

Números

Primera Fase:  Mantenimiento de la Plataforma Marina Albac

Personal

En las operaciones de la primera fase de mantenimiento de la plataforma marina

Albacora se empleará un total de 19 personas que ejecutarán los trabajos de

mantenimiento, pintura y buceo, en mar, y de 15 personas en los talleres en fierra.

Total de 34 personas.

Consumo de combustible Diesel 2 y lubricante

insumo Cantidad, consumida (galones)

por día total

Combustibles (Diesel 2) 200 galones 29 000 galones

Aceites (Lubricantes) F 10 galones 1 450 galones

Agua (Industrial) 300 bbl 43 500 bbl

Fuente: proyecto propio del estudio

Segunda Fase:  Cese temporal de tres pozos en la Plataforma Marina

Albacora.

Personal

En la segunda fase para el cese de operaciones se empleará 20 personas.

Consumo de combustible Diesel 2 y lubricante

Insumá~ Cantidatl_consumida {galones) _   
total  .por dfa

Combustibles (Diesel 2)_ 200 galones 6 000 galones

Aceites (Lubricantes) 10 galones 300 galones

Agua (Industrial) 300 bbl 000 bbl

Fuente: proyecto propio del estudio

En el programa de abandono temporal de pozo utilizará un fluido a 9 ppg con

cloruro de calcio para eliminar la presión y matar el pozo que de acuerdo a los

cálculos se usará:
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Insumo Conceñttación Cantidad consu

Cloruro de calcio 9 ppg 1500 kg (150 sacos)   

El volumen total de fluido a producirse será de 500 bls por pozo  (104 W),

recepcionado en cantinas para este fin, el que será trasladado al puerto de Talara.

4.6.  Generación de desechos y residuos por la actividad

Residuos, emisiones y efluentes generados en la Etapa I.

Residuos Sólidos

Residuos biodegradables
Se generarán residuos sólidos biodegradables en el remolcador proveniente de

la cocina y oomedor aproximadamente 9.5 kg,  entre restos de comida,  envases

plásticos, maderas, cartones.

Total en Volumen

Personal Tasa/persona
Diario ~

Kg,
días operación estimado

K9) m°)

Operaciones marinas 19-71 0.5 9.5 145 1 377,5  ~ 4.57

Operaciones-en tierra 15 0.5 7.5 145 1 087,5 3.60

Total F2a-    0.5 17A 145 2465,0 8.17

La cantidad de estos Residuos biodegradab/es  (de origen domésfico)  se estima

en 500 gramos promedio máximo por trabajador/día.

Residuos industriales

Se estima generar aproximadamente 2 a 3 toneladas de residuos metálicos

chatarras y escorias),  provenientes de las zonas deterioradas de la plataforma y

otros provenientes de las construcciones metálicas que reemplazarán a las

estructuras deterioradas.

Residuos peligrosos
Balones de acetileno para soldadura

Desechos de soldaduras

Arenas contaminadas con pintura
Envases de pinturas.
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Las cantidades serán contabilizadas conforme se avance el proyecto registradas en

cartillas de manejo de residuos sólidos,  donde se elaborará los Reportes de HSE así

como su almacenamiento, transporte y disposición final.

Emisiones Gaseosas

Las emisiones gaseosas serán producto de gases de combustión proveniente de los

motores a diesel, grupos electrógenos, moto soldadoras y compresoras.

Efluentes (Aguas servidas)
Estas se generarán en el remolcador procedentes de los servicios higiénicos,  cocina y

lavandería. Se estima un valor de 0.23 m3 de efluente diario.

Efluente de pozo

El efluente producto de la limpieza y matado del pozo que retorne a la superficie con

arenas de formación,   sólidos y aceites se calcula en 500 bbl por pozo

aproximadamente 104 rr3)
i~iiói$i-cr^u'ú DE ENEFtGIp Y MtPU,S

Direcci5n Genera! de Aswrtos
AmbieMales Ené(qeJ* a

Residuos, emisiones y efluentes generados en la Etapa II. e~     F
Nómeros

Residuos Sólidos

El volumen estimado de residuos sólidos a generarse durante el oese temporal de los

tres pozos serán:

Residuos biodegradables

Se generarán residuos sólidos biodegradables en el remolcador proveniente de la

cocina y comedor aproximadamente 5 kg al día,  entre restos de comida,  envases

plásticos,  maderas, cartones

Total en Volumen

Personal Tasa/persona
Diario días óperación estimado

Operaciones marinas 10  ,~-0.5 30 150 0,49

Total 10 0.5 5,0  ,    30 150 0,49

La cantidad de estos Residuos biodegradables (de origen doméstico)  se estima

en 500 gramos promedio máximo por trabajador/día.
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Residuos peligrosos

Material generado en la labor de limpieza del pozo que implica detritus de

roca de perforación y/o arena impregnada con petróleo,  este material se

encontrará en la tina de almacenamiento de 124 rri3 ubicada en la chata

de apoyo en conjunto con el fluido que se obtenga.

10 kilos de trapos y guantes impregnados con aceites y combustibles.

Cilindros de aceite para motores de grado 40
WR~S -icM*ü nE EuERcIa Y nrtit,As

Filtros de aceite Oirección General de Asurrtos

150 sacos de cloruro de calcio
AmbieMales En r

C~~i~~
olle:

Námeros

Emisiones

Serán los gases de combustión producidos por los motores del equipo de

reacondicionamiento,  de los grupos electrógenos existe la posibilidad de que se

encontrará gas natural procedente de los pozos.

Efluentes

El efluente estará compuesto por el fluido de alta densidad que servirá para matar y

limpiar los pozos.  Se estima la probabilidad que este fluido retome a la superficie con

sólidos en suspensión  (arenas de formación),  y petróleo,  se ha estimado un volumen

de 500 bbl por pozo  (aprox 104 rr3),  los que serán almacenados en cantinas y

trasladados al puerto de Talara.

Otros fluidos son los provenientes del lavado de la plataforma y equipos con restos de

aceites y grasas,  estos se encaminarán dentro de un circuito cerrado para luego ser

almacenados en un tanque en donde se recuperará con materiales absorbentes

oleofíticas, para ser almacenados en cilindros para su retiro al puerto de Talara.

Aguas servidas,  efluentes generados por el uso de los servicios higiénicos en la

embarcación a operar calculándose aproximadamente 0.13 m3 diario.
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CAP.  V:  Plan de Manejo Ambi

D'c ENEflG1A Y MIN{'iS
Oirección Generet de AsuMos

Ambierttales Enérgetica

Folio:
Números

5.1.  Generalidades

El Plan de Manejo Ambiental  (PMA)  es un documento para ser utilizado como un

instrumento de gestión por el personal directivo y operativo del Plan de Cese

Temporal de Pozos y Mantenimiento de la Plataforma Marina Albacora Z1-8-A.  El

siguiente estudio de Plan de Cese temporal a ser aprobado tiene carácter de

aplicación obligatoria.

El Lote Z-1,  lugar donde se desarrollará el proyecto,  se encuentra ubicado sobre

el Zócalo Continental del Océano Pacifico adyacente a la costa del Departamento
de Tumbes y de la Provincia de Talara del Departamento de Piura.  El Lote ocupa
un área total de 2992.73 km2 (740,000 acres).

Se define el área de influencia directa conformada por un circulo con radio de

2 Km,  lo que da un área de influencia directa de 12.56 km2 y un área de influencia

indirecta de forma triangular que se constituye de la línea costera de Caleta La

Cruz a Caleta Acapulco hacia la plataforma,  haciendo un área de 321.4 km2 como

se indica en el mapa N° 03 Mapa de área de influencia directa - indirecta).

En el Proyecto se puede distinguir daramente dos fases de actividades,  que son

el mantenimiento de la Plataforma marina Albacora,  y el cese temporal de tres

pozos en la Plataforma en mención,  que en conjunto hacen 9 actividades a

desarrollarse.

En el capitulo anterior se identificó los impactos relevantes en el desarrollo del

Proyecto en cada una de sus fases tal como se puede ver en la matriz resumen

siguiente, distinguiéndose en ella para cada una de las fases lo siguiente:

900174
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Cor.clasmnRcsWtanos delm actos5l nHicativos

V~dWlf

Comporrente Factor
F~ 1:    nclán de Plald.     tlmporal de poios

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Agua Calidad de a ua

Calidad de aire

C 2 Aire Vibraciones O o 0 0 0 0 0

Ruidos

C 4 Sedimentos Calidad de sedimentos 0 0

C 5
Ecosistema Ecosistema E i lá ico C7 0 O

manno Ecosistema Bentónico o ~ ó 0 0 0 C1 ~

Bio[a Palá ico

C 6 aiota madna Biota Bentónico 0 O O ~ ~ ~ 0 0 O O 0 O

Es ies roteidas o0000000000000000
Adividad Pe uera

C 7
Socio económica Salud uridad o 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0
e interés humano Calidad de vida em leo 0 0 00 0 0 0 0 00 0 0 0 0 00

Generación de

inlrresos
locales 0

bX 0,21 0,26 0,37 0,20 0,15 0,21 0,11 0,19 0,19

io Signdicatrvo Sgnrficatrvo Muy sgnrficatrvo Impactos por ConOngenaas

h~ii~lSicRi"vOcENEAGIAYMItJ~IS ~

Fase I:  Mantenimiento de la Plataforma Marina Albacora j Oirecci4nGenernideAsumos
AmGieMalas Enérgetica

o,,o:
U(l~lóú

Actividades más relevantes:
Nammas

Actividad 2:

Actividad 3:

Componentes afectados:

Componente agua:
Factor: Calidad de agua

Componente Sedimentos

j
Factor: Calidad de Sedimentos

mponente Ecosistema Marino

Factor Ecosistema Epipelágico
Factor Ecosistema Bentónico

Componente Biota

Factor Especies protegidas
Componente:  Socio económico - cultural

Factor: Salud y Seguridad

Fase II:  Cese temporal de tres pozos en la Plataforma Marina Albacora

Actividades más relevantes:

Actividad 6:

Componentes afectados:

Componente agua:
Factor. Calidad de agua

Componente Ecosistema Marino r.
r  .   
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l Factor Ecosistema Epipelágico
MiNiSTÍMc DE EWc14 v MiNas

Componente Biota Dirección Genere! de AsuMos

Factor Especies pelágicas
Ambienales Enérgetica

Factor Especies protegidas Fa,;o:
Cl ti 18 1

Números

Componente: Socio económico - cultural

Factor: Salud y Seguridad

El Proyecto se estima una duración de los trabajos de 6 meses.

La política ambiental de BPZ Energy Inc.,  Suc.  Perú manifiesta que la empresa

y sus subcontratistas deben implementar un sistema que involucre:

Una actitud ambiental proactiva con la finalidad de prever,  minimizar y tratar

los impactos potenciales negativos

Contar con un sistema de vigilancia mediante monitoreo,   medidas de

mitigación y remediación definidos en un Plan de Manejo Ambiental ( PMA)

Un HSE, teniendo en cuenta los criterios siguientes:

Se evitarán,  mitigarán o remediarán todos los impactos negativos
ocasionados en cada una de las actividades del proyecto.
Se establecerán políticas y procedimientos para el manejo de

combustibles,  manejo de residuos sólidos, operaciones a realizarse en

la plataforma albacora tanto en supeficie como en los trabajos
submarinos.

Establecer políticas de operación en las embarcaciones a utilizarse

para ejecución de las actividades marinas,  de acuerdo a las dictadas

por DICAPI y Convenios internacionales que tienen carácter de Ley.
Establecer políticas de Salud,  Seguridad y Medio Ambiente, tanto para

las instalaciones como para el personal a laborar.

Establecer un Programa de Seguridad e Higiene para el personal a

laborar en todos los niveles.

Se establecerá un programa de monitoreo para vigilar y controlar los

contaminantes,  de acuerdo a los limites permisibles publicados por el

MEM,  Ley General de Aguas,  EPA y las Guías del Banco Mundial  -

IFS y un Plan de Seguimiento para la implementación de medidas

planteadas en el Plan de Cese Temporal.
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5.2.  Objetivos
f0l10:=

umeros

El PMA deberá indicar las medidas proacfivas operativas para los impactos
potenciales.

El PMA,  establecerá las medidas correctivas a adoptar para los impactos
ambientales relevantes y medidas de mitigación para los otros tipos de

impactos,  determinados en el capitulo anterior,  a fin de eliminar o atenuar los

efectos negativos sobre los factores ambientales en las áreas de interés

directa e indirecta.

El PMA,  formulará un programa de planes de manejo de acuerdo a las

medidas correctivas enunciadas en forma mas especifica.

5.3.  Acciones previas al inicio de las actividades

Antes del inicio de las actividades BPZ Energy Inc., Suc.  Perú en coordinación con

la compañía operadora efectuará un programa para informar a las autoridades

competentes:  Dirección de Capitanías de Puertos y Guardacostas de la Marina de

Guerra del Perú;  organismo encargado de las actividades marítimas en aguas

territoriales peruanas,  la que será informada oportunamente del proyecto y del

cronograma de ejecución e inicio de las operaciones;  DREM Tumbes,  Consejos
Municipales de Zorritos, Corrales y Tumbes, como autoridad local y provincial.

Como se indica en el presente Plan de cese temporal de pozos,  se efectuará el

dictado de charlas de inducción de HSE a todo el personal involucrado directo e

indirecto en la ejecución de las actividades del proyecto desde el inicio de las

operaciones.

5.3.1 Medidas de Mitígación para los Impactos sobre el Componente Aire

5.3.1.1 Gases de combustión

Los posibles impactos que se darán en la calidad de aire,  serán en todas las

fases del proyecto,  en mar por el funáonamiento de motores de combustión

diesel,   de los equipos y maquinaria a operar;   como moto soldadoras,

compresoras y grupos electrógenos.

En la barcaza de apoyo logístico se instalará uri generador de energía eléctrica el

que deberá estar instalado y fijado a bordo con material de amortiguamiento e

impermeabilizado en su base para evitar las vibraciones y atenuar en parte los

ruidos que generen y demás normativa del sector.
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Las medidas de mitigación recomendadas son la de programas

mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo para todos los equipos,
maquinarias y embarcaciones de apoyo de la empresa contratista,  que tendrá a

cargo las operaciones.  Las inspecciones durante la operación serán constantes y

el mantenimiento preventivo se hará de acuerdo a las horas de operación
recomendadas por el fabricante.

5.3.1.2 Ruidos y vibraciones

Se recomienda monitorear periódicamente,   tanto la barcaza como en la

plataforma, el ruido que se genere en las actividades por el funcionamiento de los

equipos y/o maquinarias que serán utilizados en las operaciones de cada una de

las fases del Proyecto,  asimismo se deberá tomar en cuenta las vibraciones que

se generen en los equipos pesados a utilizar en plataforma;  cumpliendo con los

estándares de Higiene Industrial,  de conformidad con las normas de Salud

Ocupacional y medidas de protección,  tomándose registro en una cartilla de las

ocurrencias,  para la adopción de medidas preventivas al personal que labora en el

funcionamiento de estas maquinarias, así como al medio circundante. También se

deberá verificar y registrar las fechas de mantenimiento preventivo,  a fin de evitar

niveles altos de ruidos, por mal funcionamiento de esta maquinaria.

5.3.1.3 Iluminación

Las operaciones contemplan una fuente fija de generación de ertergfa eléctrica

proporcionada por la barcaza,  desde donde se proveerá el fluido eléctrico,  para

las actividades a ejecutarse en el desarrollo del proyecto.

En la plataforma se instalará una. fuente fija generadora de electricidad para la

iluminación de la plataforma,  para cuando se requiera realizar trabajos en horario

nocturno,  sin embargo se ha previsto que el horario de trabajo será en horas de

luz diurna para todas las actividades.

Para ambos casos,   se dispondrá de reflectores a prueba de explosión,
estratégicamente direccionados hacia las áreas de trabajo,  para impedir la

iluminación horizontal y espacial, evitando afectar al área de influencia directa,  así

como propiciar el ahorro de energía y optimizar su uso, en los lugares a operar.

5.3.2 Medidas de Mitigación para los Impactos sobre el Componente Agua

Para evitar la contaminación de las aguas marinas por cualquier tipo de residuo

sólido o efluente,  se cumplirá con los Reglamentos y Guías Ambientales vigentes,
así como las normadas por el Convenio Marpol,  en el que el Perú como país
firmante,  debe dar fiel cumplimiento en todas las operaciones marítimas,  y así
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como dar cumplimiento de los Reglamentos de la Ley de Cont ol Vi ilanciaosNúm~de
las Actividades Marítimas de la Dirección de Capitanía y Puertos y demás Normas

y Reglamentos del sector Hidrocarburos.

Para evitar la contaminación de las aguas marinas por cualquier tipo de residuo

domestico,  sólido o efluentes,  se cumplirá con las directivas dictadas por la

empresa contratista,  en base a la política ambiental de BPZ Energy Inc.  Suc.

Perú,  por lo que a todo trabajador antes de ser contratado,  se le deberá dar

charlas de inducción,  tal como se indica el PMA.  Monitores Ambientales velarán

diariamente por el cumplimiento de las Normas y Directrices Ambientales durante

el tiempo que duren actividades del proyecto en la Plataforma.

Los efluentes líquidos con residuos de aceites y grasas producto de la instalación

y limpieza de los equipos en la plataforma,  serán recolectados y separados los

aceites y grasas por decantación,  para luego ser retirados en cilindros a tierra

para su disposición final.  Asimismo los residuos sólidos sobrantes de los

materiales de corte y soldadura,  así como el material deteriorado producto de los

trabajos realizados en el mantenimiento de la plataforma marina serán refirados

en contenedores para su disposición final en tierra.  Se efectuará un monitoreo en

el área submarina de la plataforma,  para verificar la eficacia y cumplimiento de la

medida.  Con esta medida se evitará que por los trabajos realizados se deje algún
material o residuo en el fondo del mar.

El combustible para las operaciones de mantenimiento de la plataforma será

aproximadamente de 10 000 galones y estará almacenado en la embarcación

Ciudad de Pucallpa°.

Se dispondrá de un sistema de tratamiento red fox para las aguas servidas de las

embarcaciones a operar en las dos fases del proyecto,  el que será evaluado y

verificado antes de que se inicien las operaciones,  lo que deberá constar en el

acta de monitoreo,  y en lo posible contar con material fototécnico,  para dar

cumplimiento a los reglamentos y directivas del sector,  asf como al convenio

marco MARPOL y al Reglamento de Capitanía y Puertos de la Marina de Guerra

del Perú.

Los residuos orgánicos domésticos,  serán dispuestos a bordo en una bolsa

plástica,  contenido dentro de un contenedor con tapa,  el cual será debidamente

rotulado  (PMA Residuos Domésticos),  estos serán transportados y dispuestos
diariamente a fierra para su disposición final por la compañía prestadora de

servicios de residuos sólidos debidamente registrada ante DIGESA.
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Tabla PMA N° 01: Volumen máximo estimado de Residuos om s icm~or

día en las actividades marinas

N° Estimado N° de Estimado
Actividades marinas trabajadores*  ¡  por día (kg)  ,    dias total.

Primera Fase: actividades en 1377,50 I~g
embarcación - plataforma

1 9 9,50 145
4,57 m3

Segunda fase: actividades 150 kg
en embarcación - plataforma

10 5,00 30
0.496 m3

Fuente: propia del estudio

Para efectos del PMA,  la cuantificación de estos Residuos domésticos se toma el valor máximo

promedio estimado en 500 gramos promedio máuimo por trabajador/dia,  en la descripción del

proyecto se calcula media de 350 gramos.

Cabe indicar que los buzos y trabajadores durante la primera fase del Proyecto,
tienen la posibilidad de acuerdo al sistema operativo,  de pernoctar en la

embarcación durante esta etapa.  Este personal tendrá un programa de relevo y

descanso a ser fijado por la empresa subcontratista,  mediante un sistema de

relevos diarios por turnos de 12 horas de trabajo,  pernoctando en las localidades

aledañas al embarcadero Acapulco.

En la segunda fase del proyecto de cese temporal,  el personal de la empresa

contratista será personal calificado,  por lo tanto no habrá oferta de empleo en la

zona.  Este personal no pemoctará en las instalaciones de la Plataforma sino en

la barcaza de apoyo,  la que cuenta con facilidades y capacidad de hasta 40

personas.

Los alimentos del día serán preparados en la barcaza de apoyo.  Los residuos

domésticos serán dispuestos de acuerdo al Plan de Manejo de Residuos

Orgánicos.

Los residuos hospitalarios,   de emergencia menor,   como gasa,   algodón,
esparadrapos,  etc.,  estarán bajo la responsabilidad de un paramédico y serán

dispuestos en un contenedor específico con tapa,   debidamente rotulado

Residuos Sanitarios)  y puestos en tierra para su disposición final por la

compañía prestadora de servicios de residuos sólidos debidamente registrada
ante DIGESA.

De producirse un accidente,  el trabajador será trasladado en una lancha rápida
hacia el muelle de Caleta Acapulco o Caleta La Cruz,  para luego ser Ilevado por

tierra al Hospital de Apoyo de Essalud o una clínica particular en Tumbes,

prevista antes del inicio de las operaciones.  El tiempo estimado para esta

evacuación Medevac será de 2 horas como máximo.  Si el accidente fuera de
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mayor gravedad y se necesitara evacuación a Lima,  luego de alpcar a eno

primeros auxilios, se efectuará la evacuación por vía aérea.

Para el consumo de combustibles y lubricantes para las actividades a realizarse

en la plataforma,  la empresa BPZ Energy Inc., Suc.  Perú., propondrá a través de

la empresa contratista,  establecer por contrata el abastecimiento de combustible

recepción y despacho, en el muelle de La Cruz, o con el Puerto de Talara.

Para casos de derrame de combustible al mar  (contingencia),  la plataforma
deberá contar con un equipo de respuesta inmediata,  como una barrera de

contención permanente, mientras se este operando y otra, con un skimmer, en la

embarcación para confinar y recuperar el producto derramado.  El producto
recuperado será trasladado a talara para su disposición final.

S 5.3.3 Medidas de Mitigación para los Impactos sobre el Componente
Ecosistemas marinos

En la zona de interés directa,  donde se encuentra la Plataforma marina;  los

ecosistemas mas afectados serán el bentónico,  para la primera fase y el

epipelágico, para la segunda fase.

Para prevenir los posibles impactos,  antes de iniciar los trabajos,  se darán

charias de inducción a los trabajadores sobre la preservación y conservación del

medio ambiente, con medidas de mejores manejos y cuidados con los equipos y
materiales a utilizarse,  así como la disposición adecuada de los residuos

industriales,  domésticos de acuerdo al Plan de Manejo de Residuos Sólidos, y a

la política de cero vertimientos al medio marino.

Los materiales deteriorados y sobrantes,  tal como residuos y restos metálicos,
varillas de soldar,  u otros de las labores de mantenimiento y reforzamiento de la

superestructura de la plataforma marina,  serán dasificados y dispuestos en

contenedores, que para este fin, serán ubicados en la barcaza de apoyo,  la que

operara junto a la plataforma.  Los materiales producto de las operaciones a

realizarse en la superestructura submarina,  por operatividad,  serán depositados
temporalmente en el fondo marino,  para ser recogidos luego de concluidas las

tareas de mantenimiento de la plataforma.  Para ello se ha previsto que finalizada

la primera fase,  realizar un monitoreo de verificación en toda el área submarina

de la plataforma,  mediante un equipo de buzos que verificaran y obtendrán el

material fototécnico necesario para elaborar un acta de verificación de monitoreo

bentónico.

Se dispondrá para la segunda etapa del proyecto de un sistema de seguridad
de recepción de efluentes,  para evitar el vertimiento de los fluidos que se operen
en el cese temporal de los tres pozos en la plataforma.
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NáLosre siduos que puedan contener el fluido que se obten a en el mo de

cada uno de los tres pozos,  en el caso de haber presiones,  estará conforma o

básicamente por arenas de producción y petróleo,  se colocará bajo todos los

sistemas de seguridad para evitar su salida al mar;  el cual será almacenado en

la barcaza y Ilevado a Talara para su disposición final por una empresa

autorizada y registrada en DIGESA para este servicio.

La disposición y manejo adecuado de los residuos domésticos y cero

vertimientos de efluentes sanitarios que se generen en las embarcaciones de

acuerdo al reglamento de DICAPI y convenio MARPOL,  permitirá un mejor

aseguramiento de la calidad ambiental de los ecosistemas para que mantengan
su mejor estabilidad y no se deterioren.

5.3.4.  Medidas de Mitigación para los Impactos sobre el Componente Biota

Los impactos en la biota del ecosistema marino,  el que está compuesto por

invertebrados marinos, en el sistema bentónico y en la epipelágica por el necton

y plancton.

Para lo cual,  se ha previsto no utilizar sustanáas tóxicas y la de utilizar

productos biodegradables,  así como,  un sistema de confinamiento y recolección

de los posibles derrames para evitar contaminar la vida marina en el área de

i influencia.

El ecosistema bentónico está directamente relacionado con los trabajos de

mantenimiento de la plataforma en la parte supeficial y submarina.  Ello implica
efectuar un monitoreo posterior a las labores en el área circundante.

En este componente,  en la zona de la plataforma marina Albacora,  la vida está

conformada por aves guaneras y lobos de mar,  que se vería perturbada en un

radio de 1 km por la iluminación,  ruidos y la presencia del personal,  produciendo
la migración de gran parte de las aves guaneras que se asientan sobre la

plataforma y la migración de los lobos marinos de la zona de influencia directa.

El riesgo de contaminación del medio marino es por el ejercicio de un accidente

o mala maniobra que cause un derrame de combustible o lubricante de las

embarcaciones o por la caída de residuos sólidos al fondo marino.  Esto podría
afectar al necton así como a las comunidades de vida menor de invertebrados y

plancton del área de estudio.

Esto se proveerá,  primeramente mediante las charlas de inducción impartidas al

inicio de las operaciones y medidas de HSE,  como medida preventiva a todos

los trabajadores antes de iniciar sus labores especificas descritas en sus

respectivos contratos de trabajo.  Se hará referencia en ellos de las mejores

prácticas operacionales para proteger los ecosistemas y prevenir cualquier tipo

GEOLAB SRL 900182 CAP V-9
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de contaminación, en salvaguarda con el ecosistema y vida mari

de conciencia ambiental.

5.3.5 Medidas de mitigación para los impactos sobre el componente
socioeconómico y de interés humano.

Cabe destacar que está área marina fue intervenida con la instalación de la

plataforma marina en el año 1974,  para el desarrollo de la estructura geológica
con perforación de 6 pozos exploratorios y de producción.

Los pescadores artesanales ante la legislación vigente mantienen una zona de

protección de 5 millas náuticas, donde gozan de todos los derechos y protección
de la pesca artesanal ante la pesca industrial,  este decreto supremo indica

específicamente como pauta únicamente de ordenamiento de la pesca.

BPZ Energy Inc.,  Suc.  Perú tiene un contrato con el Estado Peruano en el

Lote Z-1  (donde se encuentra la plataforma marina Albacora)  para efectuar las

actividades de exploración y explotaáón de hidrocarburos,  que incluye las

5 millas marítimas sin ninguna restricción,  y los derechos de las áreas a ocupar

por las plataformas marinas.

Para mitigar el impacto por la afectación a pescadores de la zona en la

i restricción y uso del área de la plataforma marina se realizarán las debidas

coordinaciones oportunas con la Dirección de Capitanía y Puertos de la Marina

de Guerra de Perú y el DREM de la Región,  y como política de buenos vecinos

con las asociaciones de pescadores artesanales de La Cruz y Puerto Pizarro.

Este componente contempla también la salud y seguridad del personal
involucrado en el Proyecto,  básicamente en las labores de mantenimiento de la

plataforma marina.

Se tendrá en cuenta un planeamiento de señalización en toda el área directa

involucrada en el proyecto durante todo el tiempo que dure esta fase, para ello la

contratista efectuara la selección y ubicación de señales marinas en base a

boyas y señales noctumas,  disuasivas con personal designado para ello como

medida efectiva dentro del tiempo que demore los trabajos de mantenimiento y

cese de pozos, en coordinación y autorización con las autoridades competentes.
Esta señalización estará a cargo del supervisor de HSE.

Para mitigar el riesgo de accidentes de trabajo se tomaran las medidas

siguientes:
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Los trabajadores recibirán charlas de seguridad,  de part
ejecutora del Proyecto,  las mismas que deberán ser registradas para el

control respectivo.
Se deberá dotar al personal de todos los implementos de seguridad como

son:   mamelucos,   botas,   casco,   lentes,   guantes,   protectores auditivos,

chalecos salvavidas, y demás normados e indicados en el presente Estudio.

La manipulación de los equipos y maquinarias,  será efectuada únicamente

por personal profesional calificado y entrenado de acuerdo a las normas de

seguridad, lo que será verificado antes del inicio de las labores.

Se tendrá especial cuidado en las labores marinas con el control de los

tiempos de buceo para evitar enfermedad de descompresión en el personal
de buzos.

Todo el personal será capacitado en prácticas contra incendio,  efectuándose

simulacros de entrenamiento,  asimismo se impartirá al personal charlas de

seguridad con la finalidad de evitar accidentes y derrames.

Otro aspecto importante que se ha considerado es la difusión del Plan de

Contingencias en el personal involucrado en el Proyecto,  con capacitación,
entrenamiento y simulacros y del HSE.

En el caso de algún accidente,  el trabajador será evacuado inmediatamente

mediante la disposición de un vehiculo rápido (en caso de las labores marinas se

contara con un deslizador o lancha rápida hacia el muelle de embarque para

luego ser Ilevado al Hospital de Apoyo de Essalud de Tumbes o clínica a

contratarse antes del inicio de las operaciones.  Asimismo,  se contará con

personal medico y medicinas que estará a cargo de un médico y una enfermera,

necesarios para atender cualquier tipo de casos para prevenir accidentes,  como

se tiene indicado en el Plan de Contingencias.
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5.4 Planes de Manejo
Folio:

Números

5.4.1 Plan de Manejo de Gases de combustión, ruidos e iluminación

5.4.1.1 Gases de combustión, ruidos y vibración.

En el área de estudio en la zona marina,  los niveles de ruido serán

atenuados por los vientos y el mar abierto, donde está ubicada la plataforma.
Para lo cual se recomienda utilizar motores en buen estado,  con una

programación de inspección al inicio de su operación,  y de planeamiento de
mantenimiento preventivo, predicctivo de acuerdo a las horas de operación, a

fin de minimizar la generación de gases de combustión  (SOX,  CO,  NOJ y

evitar la contaminación,  asimismo los ruidos generados por ellos,  serian

atenuados.

Para los niveles de ruidos,  será implementado de acuerdo a su evaluación,

medidas específicas en todos los equipos,   en las que se adaptarán
dispositivos que atenúen los ruidos,  como silenciadores.  En caso que estos

ruidos sobrepasen los niveles establecidos por ley y por la normatividad

internacional;  se deberá instalar paneles o cabinas antirruido portátiles en

todo el compartimiento o en la cubierta de la embarcación (barcaza), a fin de

atenuar estos.

Para ello también se deberá tener en cuenta lo recomendado en el

Reglamento de Seguridad e Higiene Minera en sus artículos 277 y 278 del

D.S.  N°  023-92-EM,  en el que se contempla los niveles audibles y los

materiales y equipos que debe de ufilizar el personal obrero,  como los

protectores auditivos,  asimismo y de acuerdo a la Ordenanza Municipal de

Lima N°  015-91, y de acuerdo a los límites de ruidos elaborado por el Banco

Mundial - IFC, 2003, en forma obligatoria.

e La generación de vibraciones en las operaciones de mantenimiento de la

plataforma, se tenderá a mitigar, mediante el uso de los equipos adecuados y

que se encuentren en buenas condiciones operativas,   en caso de

encontrarse niveles de vibraciones aparentes,  se efectuará un monitoreo

inmediato para tomar medidas de seguridad e higiene laboral para el

personal a laborar con los equipo y maquinarias.

En cuanto al nivel de exposición por vibraciones que se den en los trabajos,
de acuerdo a los parámetros indicados en la tabla, se iniciará las medidas de

mitigación correspondientes para atenuar y minimizar sus efectos.
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Tabla PMA N° 04:  Niveles de exposicián de vibraciones

aceleración, m/ss)

Descripción
Vibración (brazo, Vibración completa del

mano) cuerpo

Valor limite estandarizado de

la exposición diaria para 8 5 m/sz. 1.15 m/s2

horas.

Valor estandarizado de la

exposición diaria para 8 2.5 m/s2 0.6 m/s2

horas.

Fuente: Gula Socio - Ambiental de Seguridad e Higiene Ocupacional,  elaborado por la Corporacibn
Intemacional de Finanzas ( IFC), 2003.

Los niveles de ruido por tiempo de exposición,  de acuerdo a reglamentación
Ordenanza Municipal de Lima N° 015-91) son como sigue:

Tabla PMA N° 05: Niveles de ruido de acuerdo a

la Ordenanza Municipal de Lima N° 015-61

Nivel

Dec
90 92I 95 97  '   100  [ 102 105 107 110 115j bes)~

Tiempo de Exposición 8 6 4 3 2 1.5 1 0.75 70.50 [13-25máximo ( horas / día)   

so.zs

0.50

N0.75

e l.ao

m 1'50
tJvel de ruido (Decibeles)

m m200

3.00 o Tmno de Exposición
o 4.00 hores / dfa)

a 6.00

o 8.00
declbeles

85 80 86 100 :105 .    110 116 120
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Asimismo los límites de ruidos de exposición a la salud umana,  sé~uúñ el

IFC,  para los diferentes ambientes laborales durante ocho horas diarias de

trabajo,  se presentan en la siguiente tabla:

Tabla PMA N° 06:  Límites de ruido del IFC

equivalente a 8 horas continuas

Actividad
Nivel equivalente 8 Horas

continuas [ d6 (A) ]
Industria pesada  (no demanda comunicación 85

oral)

FddIndustria
líviana  (disminución de la demanda 50 - 65

e comunicación oral)
Oficinas abiertas,    salones de control, 45 - 50

mostradores o similares

Oficinas individuales ( no ruido) 40 - 45

Salón de clases, salas de lectura 35 - 40

Hospitales 30 - 35

Fuente: Gufa Socio - Ambier tal de Seguridad e Higiene Ocupacional, elaborado por

la Corporación lntemaciona/ de Finanzas (IFC), 2003.

Para ello,  en las operaciones que se desarrollarán en la Plataforma,  se

tendrá en cuenta el nivel de generación de ruidos de cada uno de los

equipos,  así como,  se velará por su mantenimiento y buen funcionamiento.

Los equipos que generen ruidos sobre los 90 dB serán separados
inmediatamente y/o adecuados técnicamente hasta alcanzar el valor

señalado.

El personal que labore en las fuentes de generación de ruidos usará entre

otros elementos reglamentados, materiales de protección auditiva de carácter

obligatorio durante su actividad laboral diaria.

5.4.1.2 Iluminación

La plataforma marina Albacora,  presentará una iluminación permanente en

una zona de mar abierto,  por lo cual requiere de ciertas condiciones de

adecuación para su instalación.   Por tanto para la operación se ha

contemplado una fuente fija de generación de energía eléctrica que

proporcionará la iluminación a la plataforma,  que será retirada al término del

Proyecto,  y reemplazada por paneles solares,  como energía limpia,  para la

iluminación de la plataforma.
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Para ello se deberá disponer de reflectores,   a prueb' xplusió,
estratégicamente colocados,  con dirección fija hacia el área de la plataforma
con accesorios necesarios para este fin,  impidiendo la iluminación horizontal

y espacial, evitando la iluminación hacia el área marina circundante.

5.4.2 Plan de Manejo de Residuos Sólidos

El Plan de manejo de residuos sólidos se desarrolla como un Programa
Integral que establece la identficación de los residuos desde su origen,  con

un apropiado sistema de recolección y segregación,  transporte seguro y una

disposición final de manera responsable,   considerando según su

aplicabilidad y conforme a la normatividad vigente nacional,  considerando

asimismo la adecuada caracterización de los desechos y reducción de los

materiales que originan desechos,  tanto en las operaciones en el mar,  como

en la implementación de las facilidades en la plataforma;  así como en todas

las embarcaciones a operar;  facilitando en todo momento el adecuado

almacenamiento para evitar descargas accidentales y su disposición final.

Antes de iniciar el Proyecto; la gerencia, personal administrativo y obrero,  así

como el personal de los contratistas deberán recibir instrucciones y charias

de inducción sobre el manejo adecuado de los residuos,  que se generarían
en las operaciones, en cada una de las acfividades del proyecto.

El Plan de Manejo de Residuos Sólidos se basa en el principio de

minimización en el origen,  para una correcta eficiencia en los materiales e

insumos a utilizar,  propiciando la mínima generación de residuos,  como

asimismo una correcta segregación, tratamiento y apropiada disposición final

de ellos.

Este Plan Manejo de Residuos Sólidos está aplicado por las actividades

siguientes:

Disposición de elementos recolectores codificados y de segregación.
Almacenamiento temporal en embarcación.

En las labores marinas los residuos sólidos se efectuara el transporte
directamente al puerto de Talara.   Los residuos orgánioos serán

manejados diariamente a tierra mediante la compañía prestadora de

servicios, contratada para tal fin.

Disposición final de los residuos sólidos.

Control y supervisión.

Con el objeto de generar la menor cantidad de residuos,  se tomarán las

siguientes medidas cuando se efectúe la compra de productos.

Los productos y servicios ufilizados deberán ser evaluados según el

costo de la disposición del producto utilizado o excedente,  y según el
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riesgo potencial a largo plazo,  si el producto es inadecuadaWMe
dispuesto.

Se favorecerá la reducción de desperdicios y sobrantes mediante las

mejores prácticas y profesionalismo en el trabajo. •   

Cada vez que sea posible, se propiciará las técnicas de reciclado o re-

uso para favorecer la reducción de residuos.

Todos los desechos serán dispuestos de acuerdo a la ley y

reglamento de Residuos Sólidos vigente, y a prácticas internacionales,
de manera que tenga el mínimo o ningún impacto a la salud humana y

al ambiente.

Las consideraciones generales que deben prevalecer para todo el personal a

laborar en el proyecto y propiciar un buen manejo de los desechos sólidos

generados son:

Identificar y clasificar el residuo para eliminarlo en el recipiente
rotulado respectivo.
AI segregar los residuos cualquiera sea el tipo,  verificar que no se

exceda de las dos terceras partes de la capacidad del recipiente.
Los residuos punzo cortantes, vidrios rotos, u otros, deberán colocarse

en envases o cajas rígidas selladas adecuadamente para evitar

riesgos de cortes u otras lesiones en el personal.
Todos los envases serán herméticos a prueba de agua por efectuarse

las operaciones en la embarcación.

Contar con el número de depósitos necesarios y colocados

estratégicamente para su uso.

El personal encargado de limpieza estará dotado de uniforme e

implementos necesarios para la función a cumplir.

i 5.4.2.1.  Caracterización de Residuos

La adecuada identificación y caracterización de los residuos generados
durante las actividades del proyecto,  es la parte más importante del plan de

manejo de residuos sólidos,  dentro de las operaciones diarias;  puesto que

determinarán la técnica apropiada para su tratamiento y disposición final.

Los residuos que serán generados por el proyecto pueden ser clasificados

como peligrosos y no peligrosos.

Desechos No-Peligrosos:  son aquellos que no causan daño al medio

ambiente,  a la salud humana,  y serán de un manejo seguro.  Se incluyen en

esta categoría los desechos domésticos, sanitarios.

Desechos Peligrosos:  en base a la definición de las Naciones Unidas,  son

todos aquellos desechos que presenten una ó más de las siguientes
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características:    corrosivo,    inflamable,    tóxico,    patógeno,    explosivo,
combustible u oxidantes;  por lo que deben ser manipulados y dispuestos con

cuidado especial.

Para ello se ha previsto en consideración colores para identificar a cada tipo__
de residuo generado en las actividades del Proyecto que será
temporalmente y dispuesto por servicios.

Números

Ta b la P M A N° 08:  Opción de co dificaci ón de co lores

Código Origen Descripción Opción para su eliminación

Residuos Alimentos,   otros de
Disposición al relleno sanitario municipaL

Verde orgánicos origen orgánico

2 Envolturas y
Plásticos,

Disposición al relleno sanitario municipal o

Celesie Envases Papel y Cartón (no
reciclaje.

contaminados)

3 Operación del Metales y escorias Recipiente rígido hermético  (tinas donde

Gris Proyecto metálicas.
se almacenará hasta su disposición final -

reciclaje).

4
Envases Vidrios

Serán dispuestos en recipientes rígidos
Amarillo Relleno sanitario o para su reciclaje.

5
Gasa, algodón,   Almacenar en recipiente hermético en el

Blanco
Servicio médico guantes, tópico para su incineración.

esparadrapo Hospital de Talara o Tumbes.

Material Almacenar en recipiente hermético,  para

contaminado: su disposición final a una empresa EPRS

autorizada y registrada por DIGESA de

Mantenimiento Slingas, acuerdo a la Ley General y Reglamento
reconstrucción de Residuos Sólidos.

6
soldado de Escorias metálicas,     Los restos de soldadura serán también

estructura. clasificados y puestos en envases

Rojo Soldadura, separados como elemento peligroso.
Operaciones de Los metales contaminados con

cese de pozos Elementos hidrocarburos slingas u otros metales)
contaminados con serán confinados temporalmente
combustible o adecuadamente en la barcaza para su

lubricantes. disposición final en Talara.
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a)  Residuos sólidos domésticos, sanitarios y médico~  ~7«tilS-,^O0I~~~Yr~ira4s
Dirección Generni de Asurrtos

AmbieMalnE i

a.1)    Residuos domésticos J
Fdio:

N6meros

Las medidas a tomarse en cuenta son las siguientes:

En las labores marinas,  en la embarcación  " Ciudad Pucallpa",  los

residuos domésticos generados,  serán acopiados en la cocina como

lugar generador del residuo,  asignándosele la esquina opuesta al

almacén de víveres,  para ser transportado a tierra diariamente.  Estos

deberán estar bajo sombra y alejados del motor de la embarcación o

cualquier equipo o maquinaria evitando radiación calórica o

emanaciones de gases.
Los residuos domésticos generados,  serán puestos en contenedores

herméticos con tapa,  rotulados y provistos de bolsas plásticas,  serán

evacuados en forma diaria con la finalidad de evitar su acumulación y

generación de malos olores y que pueda favorecer a algún vector.

La recepción de los residuos domésticos orgánicos,  se efectuará en

forma diaria a través de una empresa prestadora de servicio, la que se

encargará de su disposición final.

Los residuos de carácter inorgánico y no tóxicos,  como papeles,
plásticos,  cartones,  metales,  vidrios,  hierros,  serán depositados por el

personal en contenedores debidamente identificados y ubicados en

lugares estratégicos, estos se clasificarán y colocarán en container de

plástico o de metal,  por colores con bolsas internas para facilitar su

disposición final la que se efectuará en forma diaria.  Se utilizará los

colores gris,  celeste y amarillo,  para su clasficación de acuerdo a la

tabla PMA - 07. •

Se deberá Ilevar el control mediante una cartilla de registro durante

todo el periodo del proyecto,  de las cantidades generadas por día de

estos residuos, en la que se anotará: tipo de residuo, fecha, cantidad o

volumen.  El control deberá ser Ilevado por el personal asignado.
Se deberá Ilevar un registro de entrega de este tipo de residuos.

a.2.    Residuos médicos

Estos residuos deben ser acumulados en recipientes herméticos

debidamente clasificados,   rotulados y cuanfificados en el área

respectiva,  siendo de color blanco,  para su dasificación de acuerdo a la

tabla PMA - 07.

a.3.    Aguas Servidas.

Los servicios higiénicos estarán en la embarcación °Ciudad Pucallpa° el

cual cuenta con un sistema Red Fox para su tratamiento.
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5.4.2.2.  Cuantificación de residuos según tipo en base a personas

Se Ilevará un reporte semanal de residuos de acuerdo como se muestra en la

siguiente Tabla:
i h9iM1iláitfú0 DE ENERGIA Y MItJAS

I
Dirección General de Asurrtos

Ambierrtales Enérgetica

Tabla PMA N° 12: Volumen de residuos sólidos

domést1c~qs 19 ~F

Námeros

Primera Fase:

Domésticos (Kg/día) Otros (Kg/día)

Generación de residuos 19Plásticos

personas:  9.5 kg/dia Papeles y cartones

Total:   7.5 Kg Total: 2 Kg

Segunda Fase:

Domésticos (Kg/día) Otros (Kg/día)

Generación de residuos 10 Plásticos

personas:  4 kg/dia Papeles y cartones

Total:   4 Kg Total:  1 Kg

Los residuos domésticos y médicos de las labores marinas, serán manejados
diariamente a tierra,   medianté la compañía prestadora de servicios,
contratada para tal fin.

Residuos Sólidos Industriales

Los residuos industriales Tipo A:  (libre de contaminante):  pedazos de

alambre,  plásticos,  maderas,  tubería,  y varillas metálicas,  así como

escorias y retazos metales que no estén contaminados;   serán

aproximadamente entre 2 a 3 tm,  los que serán colectados,  clasificados y

dispuestos en contenedores con tapa de color gris,  celeste y amarillo,
debidamente rotulados,  para luego ser dispuestos en Talara por una

empresa de servicios autorizada por DIGESA de acuerdo a la Ley
General de Residuos Sólidos, o para su re-uso o reciclaje.

Los residuos industriales Tipo B Tóxico  -  Peligroso:  (contaminados con

hidrocarburo)  residuos de soldadura,  como también eslingas,  plásticos,
maderas,  generados en la plataforma que puedan estar contaminados

con hidrocarburos;   serán colectados,   clasificados y dispuestos en

GEOLAB SRL fJ ~~~9 w
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contenedores con tapa de color rojo,   debidamente rotulados y

almacenados en la barcaza para ser transportados a Talara y luego ser

dispuestos por una empresa de servicios autorizada por DIGESA para

estos fines, de acuerdo a la Ley General de Residuos Sólidos.

Se calcula que el material generado en la labor de limpieza del pozo que

implica detritus de perforación y/o arenas con petróleo, todo este material

se almacenará en un container de 124 rr3,  el que será montado en la

barcaza de apoyo en forma conjunta con el fluido que se obtenga.

Primera fase M1:4 -caÚ °E Eta~rIA Y ~nie,As
Uireccibn Gerteral de Asurttos

20 Balones de oxigeno y acetileno para soldadura Ambientales Enérgetica

200 kg Desechos de soldaduras Fol;o:     
J 03 19 g

200 kg Arenas silíceas
Números

S 100 Envases de pinturas

Segunda fase

10 kilos de trapos y guantes con aoeites y combustibles.

Cilindros de aoeite para motores de grado 40

Filtros de aceite

150 sacos de cloruro de calcio

Aceites usados

Los aceites usados provenientes de los equipos y maquinarias utilizadas,
en las labores del proyecto serán transportados y dispuestos como

residuos peligrosos en envases cilíndricos herméticos con codificación

roja y rotulada como aceite quemado para su reciclaje,  mediante una

empresa de servicios autorizada para este fin.

Pilas y baterías

Las pilas usadas son un residuo especial,  toxico y peligroso,  los que

serán almacenados en un contenedor especial para este fin de color rojo
rotulando su contenido para ser dispuestos en Talara por una empresa de

servicios autorizada.  Su apílamiento será dentro de un container cerrado

apilado no más de dos niveles recubierto con material impermeable.

Previo a su manejo cualquiera de sus variedades,  se debe tener siempre
presente,  si existen plantas que traten este tipo de residuo,  ya que se

puede provocar mucho mas daño al ecosistema al botarias

concentradamente,  en cumplimiento al articulo 30°  del proyecto de

Reglamento sobre el manejo de baterías de plomo ácido,  usadas que se

sustenta en los mandatos establecidos en la Ley N° 27314,  Ley General

de Residuos Sólidos,  lo cual debe ser ejecutado en forma técnicamente
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Nómeros

segura,  a fin de evitar,  controlar y mitigar los riesgos a la sét

al ambiente,  en sus etapas de generación,  recolección,  almacenamiento,

transporte,  reciclaje y disposición final.

Para el manejo o manipulación de las baterías usadas,  comprendiendo
sus etapas de almacenamiento y transporte,  debe tomarse en cuenta las

siguientes disposiciones:

Las baterías deben ser apiladas en su posición normal,  manteniendo

la parte superior de la batería hacia arriba y preferentemente  (en mar

es requisito por sus condiciones)  con tapones para evitar el derrame

del ácido que contienen.

El almacenamiento debe ser bajo sombra y en un lugar ventilado y

debe de estar separado de otro tipo de residuo.

El almacenamiento debe estar alejado de fuentes de calor u otras

fuentes de energía,  ubicado en una zona no inundable y no expuesto
a contingencias como descargas u emisiones.

Las baterías rotas deben ser introducidas en bolsas plásticas.
El apilamiento no debe efectuarse en más de dos filas de baterías

colocadas una sobre la otra, con recubrimiento del piso que la alberga.
Evitar el contacto entre los bomes de las baterías con cualquier
instrumento metálico,  a fin de prevenir la generación de chispas y la

eventual generación de algún incendio.

Los operarios que manipulen las baterías deben usar los equipos de

protección.
Debe Ilevarse un control de la entrada y salida de estos residuos.

El transporte debe ser en container cerrado y en bolsas cerradas,  y
usar un protector de plástico sobre la plataforma del transporte
embarcación).

Residuos industriales Tipo C:  consistentes a desechos de limpieza v cese

temporal de pozos

Los efluentes producto de la limpieza y matado del pozo,  se depositaran en

contenedores de 124 m3 para su almacenamiento el que contendrá arenas de

producción y detritus de perforación,  solución densa de cloruro de calcio a 9

ppb y muy probablemente petróleo.

En el proceso de separarse las arenas y detritus orgánico con el efluente,

como el petróleo posiblemente generado,  serán reoolectados en forma

separada o en el container,  el que será cerrado para su transporte al puerto
de Talara para su disposición ñnal.

El container será rotulado con color rojo el que se deberá cuantificar

aproximadamente  ( peso o volumen)  en una cartilla,  almacenadas en la

barcaza separado de las maquinarias o equipos para su transporte.

GEOLAB SRL 900194 CAP V-21



híiiyl~ fcR10 DE ENERGIA Y IVIfNAS
BPZ Energy Inc., Suc. Perú Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13 yWñ1~vlb~Ae~Asos

Plataforma Marina Z1-8-A Albacora.  Lote Z1
m ~errtales Enérget¡ca

Falio:

os

En las operaciones de limpieza y mantenimiento de I

efectuaran con orden y limpieza,  para evitar su disgregación en el ambiente,

donde la zona de colecta deberá quedar libre de todo residuo generado,  para

lo cual se contará con personal especializado en este tipo de residuos,

encargado de colectar,  clasificar y trasladar todo el residuo y efluente

generado durante esta operación de mantenimiento en el lugar designado en

la plataforma - embarcaciones.

5.4.2.3.  Transporte de residuos

El transporte de residuos sólidos se efectuará trasladando dichos residuos

desde la plataforma al área de almacenamiento temporal designada,  ubicada

en la barcaza.  Para la disposición final de dichos residuos,  se establecerá un

programa para su transporte a Talara,  en el cual se considerará la frecuencia

de viaje de la nave para su aprovisionamiento logístico a Talara.

El personal asignado para el manejo de los residuos sólidos contará con el

equipo necesario para cumplir su labor y realizará el recojo de acuerdo a la

frecuenáa establecida o cuando el reápiente esté hasta las 213 partes de su

capacidad.

Procedimiento del personal:

Para el recojo de los residuos se debe cerrar la bolsa torciendo la

abertura y amarrándola mediante una cuerda,  no se debe vaciar los

residuos de una bolsa a otra.

AI cerrar la bolsa se deberá eliminar el exceso de aire,  teniendo

cuidado de no inhalarlo o exponerse a ese flujo de aire.

Para el traslado de los recipientes rígidos de material punzo cortante,

asegurarse de cerrarlos y sellarlos correctamente.

Las bolsas se deben sujetar por la parte superior y mantener alejadas
del cuerpo durante su traslado, evitando arrastrarlas por el suelo.

Los residuos de alimentos se trasladan directamente al lugar de acopio
final, el traslado al embarcadero Acapulco se efectuará según las rutas

y horarios establecidos y serán dispuestos dentro de las 24 horas.

Efectuándose,   luego la limpieza y desinfección al área de

almacenamiento temporal designada;  para su funcionamiento normal y

rutinario.

El personal de limpieza debe asegurar que el recipiente se encuentre

limpio luego del traslado y acondicionado con la bolsa respectiva para

su uso posterior.
En el caso de residuos industriales peligrosos y no peligrosos,  su

desembarque se efectuará en el puerto de Talara,  utilizando winches

para movilizar los containeres, para lo cual se deberá asegurar su total

hermetismo para evitar su derrame o caída al mar.
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5.4.2.4.  Almacenamiento de residuos sólidos domésticos-Ep  '

El almacenamiento de los residuos domésticos de las labores marinas será

en recipientes con una capacidad no mayor de los 20 litros de acuerdo a su

uso,  para su fácil manipulación,  los que serán de Polietileno de alta densidad

sin costuras,  no menor a 2mm de espesor,  con tapa resistente a las

perforaciones y filtraciones,  que prevenga el crecimiento bacteriano y que

sea lavable.

Las bolsas a ufilizar serán bolsas de un tamaño lo suficiente para que sus

bordes sobresalgan del contenedor,  de polietileno de un espesor de 3 mil  (1
mil  =111000 de pulgada),  resistente a la carga a transportar  (20 kg,  50 kg,
100 kg),  de alta preferencia,  de colores que se ajusten al código de colores

planteado.

Las medidas que se tomarán en cuenta para utilizar en el almacenamiento de

los desechos sólidos en plataforma o a bordo de las embarcaciones serán:

Los contenedores serán adecuadamente rotulados con etiquetas y por

color que identifiquen su contenido y la fecha de almacenamiento.

Estarán revestidos o construidos de material compatible con los

desechos almacenados.

Serán mantenidos en buena condición y cerrados,  excepto durante

procedimientos de adición o remoción.

Serán inspeccionados semanalrriente para detectar fugas o corrosión.

Se los mantendrá bajo techo o protegidos (sobretodo los de metal) para

que para prevenir oxidación o corrosión por el agua del mar.

5.4.2.5.   AAanejo y Disposición de residuos y efluentes en las

embarcaciones a operar.

Las prácticas generales que serán universalmente observadas induyen lo

siguiente:

Ningún hidrocarburo líquido (solventes,  combustible,  etc.)  será drenado

o descargado al ambiente marino.

Las aguas servidas de los servicios higiénicos tendrán un sistema de

tratamiento.

En las embarcaciones,  las aguas de sentina serán tratadas y no

deberán contener sustancias,  en concentraciones tóxicas,  antes de su

disposición al mar.
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Los desechos de las embarcaciones a operar seráñ* átl°

descargados de acuerdo a las normas peruanas y prácticas
internacionales.

El manejo y disposición de residuos en las embarcaciones será en

cumplimiento con las leyes peruanas y convenios intemacionales.  Todas las

normas de salubridad y manejo de desechos requeridos serán estrictamente

cumplidos.  Antes de su entrada al puerto,  las autoridades locales del Puerto

de Talara  (de donde saldrán las embarcaciones mayores)  o embarcadero

Acapulco,  así como el muelle de La Cruz, serán notificadas sobre los fipos y

cantidades de desechos y/o basura que se están transportando a tierra para

su disposición.

El manejo adecuado de los residuos sólidos generados sigue un esquema de

instrucciones que tiene como punto de iniáo el acondicionamiento de los

diferentes servicios con los insumos y equipos necesarios,  seguido de la

clasificación, que es una etapa fundamental porque requiere del compromiso

y participación acfiva de todo el personal en mar plataforma y

embarcaciones a operar) como en tierra.

El transporte y almacenamiento para su disposición final son operaciones
que ejecutará un personal de limpieza designado para tal fin,  para lo cual se

requiere de una logística adecuada y del personal debidamente entrenado

contando con ropa de trabajo y equipo de protección personal.

Sus funciones entre otras serán:

Seleccionar los tipos de recipientes y determinar la cantidad a utilizar en

cada servicio, considerando los volúmenes a manejar.
Verificar la codificación señalada para cada fin en cuanto a recipientes y

bolsas a utilizar según la clase de residuos.

El personal encargado de la limpieza colocará los recipientes con sus

respectivas bolsas en los diferentes servicios y áreas de trabajo,  de

acuerdo a los requerimientos identificados.

Colocar la bolsa en el interior del recipiente doblándola hacia fuera,
recubriendo los bordes del contenedor,  verificando su estado  (bueno 0

malo).
Ubicar los recipientes lo más cerca posible a la fuente de generación y en

una posición de tal manera que no se caiga,  ni voltee.

Para los residuos punzo cortantes,  vidrios o materiales afilados,  se

colocarán recipientes rígidos especiales para este tipo de residuos.

Es importante verificar la eliminación de los residuos con la bolsa

correspondiente.
En el transporte de los residuos se debe evitar el contacto de las bolsas

con el cuerpo así como que sean arrastradas por el piso.
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El personal encargado de limpieza estará dotado de un unifon-Timme

en:   un pantalón largo,  chaqueta oon manga larga,  gorra
resistente de algodón e impermeable y de color claro. El personal de limpieza
contará con respirador,  guantes de nitrilo,  con refuerzo,  resistente al corte,
botas cortas impermeables,   arrtideslizantes,   resistentes a sustancias

corrosivas, preferentemente blanco.

5.4.2.6.  Disposición final

La disposición final de los residuos sólidos se efectuara tomando en cuenta

los registros generados desde su origen,   contabilizando su peso y

permanencia en el área de almacenamiento, mediante formatos.

La disposición final general de residuos sólidos se efectuara de acuerdo a la

Ley general de Residuos Sólidos Ley N°  27314,  que en su Artículo 23,
manifiesta que los generadores de residuos sólidos peligrosos podrán
contratar una empresa prestadora de servicios de residuos sólidos,
debidamente registrada ante el Ministerio de Salud, la misma que, a partir del

recojo,  asumirá la responsabilidad por las consecuencias derivadas-  del

manejo de dichos residuos.

Los residuos de origen orgánico serán dispuestos en forma diaria mediante

contrata oon una empresa EP-RS autorizada y registrada por DIGESA.

También es responsabilidad por parte de la empresa que los residuos sólidos

peligrosos frente a daños que puedan ser causados durante el manejo de

residuos sólidos peligrosos están obligado a repararlo, de conformidad con el

Artículo 1970 del Código Civil.

BPZ Energy Inc., Suc.  Perú ha contratado los servicios de la compañía ARPE

E.I.R.L.,  domiciliada en Av.  Grau s/n Urb Negritos Talara;  como empresa

prestadora de servicios de residuos sólidos.

5.4.3.  Manejo de Combustibles

En la ejecución de las operaciones se contempla que el combustible requerido
para las operaciones de las dos fases del Proyecto será comprado en Talara y
almacenado en la embarcación.

Para el abastecimiento de la embarcación de transporte de personal será

mediante _el servicio del muelle Acapulco.   Para la posibilidad de instalar un

tanque de almacenamiento de combustible propio para las operaciones en

Caleta La Cruz,  se efectuará el procedimiento de acuerdo al TUPA como

consumidor directo ante OSINERG (EIA).
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Manejo de agua de uso doméstico. Nómeiós

El consumo de agua para uso doméstico, se efectuará mediante botellones de 5

litros,  no gasificada en canfidad suficiente para el consumo de un 1 litro por

persona,  que será abastecido en forma diaria contando la embarcación con una

reserva para el personal de 7 días como mínimo.  Asimismo la embarcación

Ciudad Pucallpa"  cuenta con una capacidad de almacenamiento de agua de

10 ton. para el uso neoesario.

Manejo de agua de uso industrial.

El agua de mar se utilizará como agua industrial.  El abastecimiento de agua

industrial se efectuará mediante bombas a un tanque de capacidad de

almacenamiento de 10 000 galones,  ubicada en la barcaza.  En caso de ser

necesario agua dulce se formalizará mediante un contrato con la empresa que
administra el agua de la Región Tumbes  ( EMFAPA-TUMBES),  a fin de no

afectar a los regantes de la zona y utilizará un rnedio de transporte adecuado

para su a la plataforma.

5.4.5.  Plan de Manejo de fluidos de limpieza y productos residuales en el

mantenimiento de equipos operación de la planta procesadora de gas.

Los fluidos,  producto de la limpieza de los equipos y los desechos residuales son

una de las principales fuentes de riesgo de contaminación en la operación,
conjuntamente con los que posiblemente podrían ser generados en el matado del

pozo,  en el caso de encontrarse presiones anómalas en ellos.  Asimismo se tiene

los fluidos por aguas residuales por servicios higiénicos y de cocina.

Los principios de manejo se centran la reducción de estos,  como de evitar que

Ileguen al mar.

Los tipos de efluentes que se obtendrían son:

Fluidos de lavado de equipo y maquinarias.
Fluidos de pozo, consistentes en solución de cloruro de calcio a alta densidad

para efectuar el matado del pozo,  aceites y grasas,  petróleo,  conjuntarnente
con arenas y detritus de perforación.
Efluentes de los servicios higiénicos como de cocina.

En la práctica la reducción al mínimo de los efluentes,  se logrará tomando en

cuenta las siguientes medidas:

Un.cuidadoso diseño del sistema de recepción de los efluentes resultantes

del lavado de los equipos,  para minimizar su escape,  tanto en plataforma
como en las embarcaciones ( barcaza y embarcación 4Ciudad Pucallpa").
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Mantenimiento y optimización de los equipos que intervienen ies-

de las dos fases del proyecto.
Un manejo adecuado de recepción de los fluidos de alta densidad resultantes

en el matado del pozo.

Y ~  ~    il

J

y.~..~_a: c._  .    

EFluentes de uso  . Efluentes de
uentés e impieza yl Efluentes de
mantenimienro de

doméstico ervicios hlqiénicos malado de pozo
equipos y maqwnanas

A.- Fluídos de lavado de equipo y maquinarias

Los efluentes con aceites y grasas,   proveniente del lavado de equipos y

maquinarias,  los que serán retenidos mediante un sistema de drenaje que
alimentará a una trampa de grasas,  que servirá para separar los aceites y grasa
del agua.  El sistema de drenaje estará compuesto de canaletas,  receptáculos y

tuberías que derivarán a tanques metálicos separadores de grasas y aceites,
donde los aceites y grasas son extraídos y dispuestos en contenedores rotulados

de color rojo para su almacenamiento y disposición final.  El agua libre de aceites y

grasas evidenciando que esta no contenga niveles de aceites y grasas será

descargada a un tanque para su reutilización o para un segundo proceso antes de

su descarga al mar libre de aceites y grasas'.

B.- Fluidos de pozo

El efluente resultante de la limpieza y matado del pozo estará compuesto por un

fluido de una densidad de 9 ppg,  necesario para la operación,  consistente en una

solución de cloruro de calcio a alta densidad,  en ella se prevé que también

podrían estar presentes arenas y detritus de perforación,   y posiblemente
acompañado de petróleo.

El efluente extraído en el proceso en cada uno de los pozos será recepcionado a

una tina metálica de almacenamiento con una capacidad calculada de 124 m3,

Marpol 73178 con una especificación igual o menor a 15 ppm de aceites y grasas.

En caso de vertimiento se efectuara un análisis de esta agua de su contenido de metales pesados como

de grasas y aceites verificando lo demandado por el D. S. N° 015-2006-EM y Ley General de Aguas.

GEOLAB SRL
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para recepcionar 104 m3 de efluente por pozo;  para su manejo
en la ciudad de Talara.

El petróleo que pudiese encontrarse en el proceso de matado y limpieza del pozo,

podrá ser separados y conducidos a un tanque de almacenamiento para ser

dispuestos en Talara por una empresa EPRS autorizada y registrada en DIGESA.

C.- Efluentes de servicios higiénicos y otros.

Los efluentes de los servicios higiénicos y otros como del lavado del personal y
cocina serán efectuados en la °Embarcación Ciudad Pucallpa"  la cual cuenta con

un sistema de tratamiento de esta agua residuales tipo "Red Fok».

5.4.6.  Plan de Manejo de tráfico marítimo.

Comprende el transporte marítimo para el desplazamiento de personal que laborará

en las operaciones de mar en las dos fases del Proyecto de Cese Temporal de

Pozos y Mantenimiento de la Plataforma Marina Albacora Z1-8-A,  para lo cual se

tomará las siguientes recomendaciones:

El personal a laborar en mar, será instruido previamente para evítar riesgos en el

transporte marítimo de la embarcación rápida de traslado de personal,
rigiéndose por el Reglamento de Capitanía de Puertos,  proveyéndose los

elementos de seguridad necesarios,  en la embarcación tal como chalecos

salvavidas entre otros.

Las rutas marítimas serán del muelle o embarcadero de Acapulco a la

plataforma marina Albacora y en el trazo planeado marino,  evitando rutas

innecesarias salvo que las condiciones oceanográficas no lo permitan.  En estos

casos se evitará cualquier desplazamiento innecesario o no autorizado.

Estará terminantemente prohibido el desplazamiento de la embarcación de

transporte de personal fuera del área de trabajo (plataforma y ruta a puerto) con

fines de paseo,  pesca y otros,  de acuerdo al Plan HSE y contingencias del

presente estudio.

5.4.7.  Plan de Manejo para el tráfico o desplazamiento de maquinaria,  Equipos
y descarga de residuos en las operaciones de mar.

Para la ejecución del proyecto en sus dos fases;  el desplazamiento de equipos y

maquinarias indispensables a utilizar, serán efectuados con permiso de la Capitanía
de Puertos,  indicando claramente la ruta de inicio y de término de las acfividades,
así como los puntos de destino,  teniendo en cuenta además las rutas alternas en

casos de contingencias.

Estos desplazamientos serán fijados por rutas pre-establecidas y programadas

GEOLAB SRL 2„~  !   
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cartas náuticas y autorizadas por la Capitanía de Puerto de la jurisdicción. Para

la segunda fase del Proyecto se efectuara la movilización de una barcaza equipada

con grúa,  equipo de wireline  ( Slick line),  camión cementador,  tinas metálicas

para almacenary recuperar fluidos, materiales para el abandono ( tapones mecánicos)  
y otros desde la ciudad de Talara rumbo directamente hasta la plataforma

Albacora.   Esta barcaza en ningún momento se dirigirá a algún embarcadero
o muelle de Tumbes.5.

4.8.  Medidas de manejo ambiental durante el abandono de las operaciones tanto
en la primera como en la segunda fase en mar. AI

término de las operaciones,  se tomara en cuenta lo establecido en los artículos 196

al 200,  D.S.  N° 032- 2004-EM,  Capitulo V,  Plan de Abandono,  contemplándose asimismo
el D. S.  N° 028-DE-MGP,  Reglamento de la Ley de Controly Vigilancia de las

actividades marítimas, fluvialesylacustre ( Parte B,  CapituloI,  SecciónI), el que indica

que todo usuario está obligadoa retirar en su totalidad la instalación acuáficao

artefacto naval al termino de sus operaciones,  lo que será aplicado en la señalización

usada,  que se incluirá en el informe de monitoreo ( incluido de bentos) a
Capitanía de Puertos.5.

4.9.  Plan de Manejo del personaly supervisión ambiental5.

4.9.1.  Política de empleo Este

proyecto requiere para la primera fase del proyecto un personal de mano

de obra calificadaycon experiencia en este tipo de labores,  mientras en

la segunda fase no se requerirá de personal de la zona para lo cual se puntualiza

lo siguiente: La

mano de obra calificada en caso de requerirse será proveniente de la

zona de trabajo preferentemente. Todo
personal postulante,  deberá tener su docurriento de identidad vigente

y documentos de la experiencia que tiene en la labor que postula

y será sometido como requisito indispensablea un examen médico.

Se

adoptarán medidas pertinentes para evitar que surjan expectativas de
empleo a mediano plazo o vinculadasa actividades futuras.Todo

el personal contratado deberá completar satisfactoriamenteel entrenamiento

de capacitación en materia de seguridad,   salud ocupacional

y protección al medio ambiente,  como requisito para su contratación

ydesempeñode sus labores. CiEOLAB
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5.4.9.2.  Entrenamiento de personal
Números

Una parte integral del programa de capacitación y entrenamiento al personal
calificado de las subcontratistas es la capacitación en temas de salud,

seguridad y protección ambiental que reciben todos los empleados nuevos

antes de iniciar su trabajo.

Los empleados serán capacitados al inicio de sus labores recibiendo et

material necesario puntualizándoseles las acciones a cumplir y de las

prohibiciones a que estarán sujetos rnediante cartillas instructivas con las

sanciones respectivas al incumplimiento de ellas.

Asimismo se efectuará sesiones especiales de capacitación adicional que

serán conducidas de acuerdo a la necesidad y con la frecuencia que amerite.

Se entiende que estas sesiones especiales podrían estar asociadas con:

Cambios signiflcativos en la aplicación de medidas de mitigación.
Variantes en las actividades del proyecto.
Disposición para el embarque.
Sensibilidad ambiental.

La capacitación,  será documentada mediante el registro de asistencia de los

participantes,  con pruebas evaluativas de comprensión,  que determinará al

final de cada sesión,  el grado de captación adquirida por el personal,  en

armonía con la política de seguridad y ambiente de la empresa BPZ Energy
Inc., Suc. Perú.

Las guías de conducta y ejecutoria ambiental serán explícitas,  el no

cumplimiento con las directivas de la Empresa,  podrá ser criterio suficiente

para sanciones o despido de empleados.

En estas sesiones de capacitación se tratan y refuerzan los siguientes

principios:

i)  Capacitación de prácticas ambientales relativas al trabajo de la

plataforma:

F~cposición de las políticas ambientales de BPZ Energy Inc.,  Suc.  Perú y

la legislación ambiental Peruana vigente.
Procedimientos en el manejo de los equipos e instrumentos.

Manejo de residuos y disposición de los mismos, de acuerdo al PMA.

Disposiciones para el traslado del personal vía marítima.

Control de derrames de petróleo u otros en las labores en mar.

GEOLAB SRL CAP V~0
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ii)  Lineamientos generales para la capacitación en salud,  seguridad y

medio ambiente.

Uso de equipo de protección personal.
Higiene personal en las labores diarias.

Manejo de Agua.
Manejo de alimentos, preparación y almacenaje.
Procedimientos para la recolección, tratamiento y eliminación definitiva de

residuos.

Charlas sobre Drogas y Fumar.

Charlas sobre primeros auxilios. •   

Prevención y control de enfermedades.

Prevención y control de incendios.

Respuesta a incendios, etc.

Seguridad en el transporte marítimo.

Manejo de Combustibles.

Mantenimiento de equipos y embarcaciones.

Entrenamiento de asistencia médica.

Manejo apropiado de equipos.
Conocimiento y difusión del Plan de Contingencias.

Además de la instrucción inicial,  se mantendrán reuniones regulares de

seguridad.  El personal que regrese de su descanso recibirá clases en el

mencionado entrenamiento y éste quedará documentado y disponible para

su revisión, en las sesiones que se programen de acuerdo a requerimiento.

Material escrito referente a los temas materia del entrenamiento será

distribuido, el que inGuirá "Guías de seguridad y Gufas Ambientales".

Todo ello será reforzado con carteles alusivos y dispuestos en sifios

estratégicos en Plataforma y embarcaciones.

5.4.9.3.  Disposiciones generales

A continuación,  se señalan los disposifivos generales de carácter ambiental

que se aplicarán a las actividades en mar:

Prohibición de pesca desde la Plataforma o embarcación.

Prohibición de la introducción de mascotas.

Prohibición de posesión de armas,  excepto por razones de seguridad a

personas autorizadas.

No se permite la posesión y consumo de drogas.
Cada individuo tendrá una actitud ética y responsable propiciando un

buen ambiente de trabajo para todos, evitándose las bromas y burlas que
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representa discordias y conflictos. úme`°g

Será norma y responsabilidad directa de cada trabaja a ropa

de protección y el equipo que se le proporcione,  de carácter obligatorio
así como en el mantenimiento del equipo que se le otorgue.
Las provisiones requeridas tales como comestibles serán adquiridas de

distribuidores autorizados.

La disposición de residuos se efectuará de acuerdo a un Plan de Manejo
de Residuos, en lugares apropiados y previamente establecidos, éstos no

serán arrojados al mar.
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Nómeros

CAP.  V1:    Programa de lWonitorgo Ambiental

6.1 Generalidades

El Monitoreo ambiental del estudio,  será un documento donde se estipularán las

pautas de verificación y seguimiento de las condiciones ambientales durante el

desarrollo del proyecto. Este consiste en dos fases:

Una primera fase Mantenimiento de la plataforma marina Albacora.

Segunda fase de cese temporal de los pozos A9G, A12F y A13E, ubicados

en la plataforma marina Albacora.

Las condiciones ambientales de los ecosistemas aire,  mar y fondo marino,
deberán mantenerse en lo posible iguales a las condiciones de de la Línea Base

o no deben superar los LMP permisibles establecidas por las normas ambientales

vigentes.  El programa de monitoreo a implementarse será quien mida los

parámetros ambientales físico-químicos contaminantes después de su dispersión
permisible en los ecosistemas indicados.

Los parámetros fisico-químicos de medición para la calidad de aire estarán

determinados por el 13.S.015-2006 -EM para la Calidad de Aire,  la Ley General

de Aguas DL.17752 y la R.D.-  30-96-EM/DGAA,  para la Calidad de Agua y

parámetros USEPA y biofógicos medíante S&  W,  pifot para la calidad de

sedimentos.

6.2 Objetivos

El Programa de Monitoreo verificará las condiciones ambientales en cada
una de las actividades que constituye el proyecto.

El Programa de Monitoreo permitirá verificar la eficacia de la implementación
de las medidas de mitigación recomendadas en e!  PNIA,  para mantener las
condiáones ambientales de la calidad de aire,  calidad del agua marina,
sedirrentos.

EE PFOgFama de AAonitcxeo peFmitirái~ntar rnedidas de mitigación que
sean necesarios al detectar contaminantes que superan los LMP en las
condiciones ambientales de las zonas de influencia directa e indireEta del-

proyecto.

GEOLAB SRL CAP VI-1
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Fol,o:     Ú~J213
6.3 Las etapas del proyecto Núme=

Por razones de manejo operativo se ha unificado el programa de Monitoreo

Ambiental:  el mantenimiento de la plataforma y Plan de Cese de los pozos A9G,
A12F y A13E de la plataforma marina Albaoora.

Fase 1: Mantenimiento de Plataforma Marina Albacora

Esta primera fase involucra realizar el mantenimiento y el acondicionamiento de

las estructuras metálicas de la Plataforma Albacora en supeficie,  en sus tres

niveles,  e instalar un embarcadero en ella para sus operaciones futuras,  como de

reparar y reforzar de la estructura de la parte sumergida.

A.- Monitoreo:

Monitoreo visual de la emisión de gases de combustión por el equipo de

combustión interna de la grúa,  equipos y embarcación,  determinado por la

opacidad de los gases de combustión.

Medición de ruidos y vibraciones, verificaáón de la existencia del buen estado

de los equipos.
Monitoreo del buen estado y mantenimiento de la embarcación y barcaza que
va a operar en la zona,  y si sus condiciones están dentro de los anexos del

Convenio MARPOL73178 para las operaciones marítimas.

Monitoreo de los desechos sólidos confinados temporalmente en la Plataforma

Marina, verificando su correcta disposiáón y control medíante cartillas.

Monitoreo de todos los desechos sólidos producidos en la Plataforma

Albacora,  verificación de disposición en los contenedores dispuestos para tal
fin en lugares estratégicos. Verificar que los residuos sólidos industriales sean

transportados al puerto de Talara y los residuos domésticos a tierra por el

embarcadero Acapulco.
Monitoreo del fondo marino al alrededor de la Plataforma marina para
verificación de la limpieza realizada por los buzos al término de las

actividades.

Monitoreo junto a la Plataforma para la verificación de la calidad de agua
marina y de los bentos en el agua dara

Monitoreo de la protección de la estructura para evitar la dispersión de la arena

contaminada con la pintura durante el arenado a metal blanco de la estructura.

Etapa 2.  -  Cese Temporal de los tres pozos en la plataforma marina

Albacora.

El Proyecto en su segunda fase consistirá en efectuar el oese temporal de tres

pozos-que se encuentran en la plataforma marina Albacora.  Para ello se realizará

3EOLA6 SRL CAP VI-2
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la inspección del cabezal de producción,  matado del pozo pararrm,   C a~  í--~as
puesta de tapones temporales en cada uno de los tres pozos.     oi~cibn ce~~e, d~ as~~o$

Ambiemales Enérgetica

A.- Monitoreo Fo,;o:    u 0 J 21 ~
Números

Monitoreo visual de la emisión de gases de combusti n e eq
izamíento, unidad slick line y embarcación, determinado por la opacidad de los

gases de combustión.

Medición de ruidos y vibraciones y verificación de la existencia del buen estado

de los equipos.
Monitoreo del buen estado y verificación del cumplimiento de su programa de

mantenimiento y operación en las condiciones que estipulan los anexos del

Convenio MARPOL 78179.

Monitoreo de todos los desechos sólidos industriales y su verificación de

disposición en los contenedores cofrectamente, dispuestos en la barcaza y en

el momento de transporte al puerto de Talara. •   

Monitoreo la protección y calidad de los bentos en el agua dara alrededor de la

Plataforma marina.

Verificar que no se drenen efluentes Ifquidos de la plataforma y que estos sean

conducidos a un tanque para su transporte a al puerto de talara para su

tratamiento y disposición final.

Verificar que los contenedores del manejo de residuos sólidos estén
debidamente identificados con colores y rótulo,  y estén en la ubicacián
correcta.

Verificar que la segregación de los desechos sólidos en los contenedores

asignados sea la correcta.

Verificar que las bolsas,  envases,  cajas sean dispuestos en respectivos
contenedores de acuerdo a las recomendaciones del PMA,  los que serán
inventariadas y anotadas en el libro de Manejo de Residuos Sólidos para su

transporte y disposición final.

Verificar la existencia de bandejas para evitar derrames sobre cubierta de la

plataforma por el retiro y uso de los lubricantes,  aditivos químicos (cloruro de

calcio)   que ponga en riesgo la calidad del agua marina.  Estos tendrán un

registro indicando el inventario.

Verificar el confinamiento temporal de los fluidos de limpieza y matado de cada
uno de los pozos y su destino final.

Verificar el libro de registros de manejo de residuos sólidos en los talleres en

tierra de la empresa contratista.    Verificar el correcto funcionamiento y
mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales de la
embarcación.

Verificar que los equipos de respuesta a derrames e incendios estén en su

ubicación y en perfecto estado de funcionamiento.

Verificar que el personal que labora en la plataforma y barcaza utilice

permanentemente su equipo de seguridad corrro protectores de oído,  cascos,
chaleoos salvavidas entre otros.
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I i4SiP'iÍ~ i"Ci~Ii; ~'•'t r~ ~t,.

amtfie~t"a.`•ea wr;'w:
Monitoreo de Abandono de las actividades.

Se induye eI monitoreo de la actividad de abandono de las!.insialacianes_de !a
Plataforma Marina que consistirá en dejar todos los niveles de la plataforma en

perfecto estado para su mantenimiento y limpieza para un posterior proyecto de

producción.

Efectuar monitoreo para aceites y grasas de posible contaminación del agua
marina en el área de la plataforma y la corriente marina.

Efectuar un muestreo del estado de los bentos que se -encuentran en el área
de la plataforma para verificar las condiciones biológicas y contaminación por
la presencia de contaminantes.

Verificar el refiro de todos los equipos,  material y desechos sólidos y líquidos
de la Plataforma marina,  ésta debe quedar completamente limpia y libre de

todo residuo contaminante.

6.4 Personal monitor

La empresa contará oon Sistema de Gestión para el Monitoreo.  Para lo cual

deberá seleccionar al personal capacitado en medio ambiente,  seguridad y salud
con conocimiento de las actividades que deben realizarse en un proyecto.

El Sistema contará con un Coordinador que tendrá a su mando al personal
capacitado.  Este reportará directamente af Superintendente del Proyecto en cada
una de las fases. El Sistema contará con instrumentos de rredición manual.

6.5 Frecuencia de Monitoreo

El monitoreo durante cada una de las etapas del Proyecto será especffico de acuerdo a

los parámetros ambientales que puedan ser impactados por las actividades y permitirá
mitigar la posibles corrtaminación de una manera eficiente y oportuna.

El monitoreo al final en cada una de las etapas del Proyecto,  deberá induir los

parámetras fisico-químico de la calidad de agua de acuerdo a la Ley de aguas

Categoría V y VI,  calidad de sedimentos y de un análisis de biológico en la zona de la

plataforma en un radio de 500 m.

La frecuencia para el Monitoreo de parámetros físico,  químico y biológico para
determinar la Calidad Ambiental se muestra en la Tabla N° M- 01.
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flíiii(STEREO DE EUGIA Y MlfdfiS
Dirección General de Asurrtos

Tabla N° M- 01: Frecuencia de Monitoreo Ambiental AmbierrtalesEnérgetica

en la Plataforma marina Albacora FoH,: Ú~ ~21ó
NOmeros

Análisis de Análisis biológi
calidad de Análisis de

Frecuencia agua calidad

supe~cial Sedimentos
P~ancton bentos

y fondo)
Iniáo de Etapa I 3C X X 3~

Final de Eta I 1t 1t X X

Final de Eta II X X X 3t

6.6 Seguimiento para el Manejo de Desechos

EI seguimienta para el Manejc3 de Desechos generados en la Plataforma Marina,  ha

sido formulado para un mejor control de las actividades a realizarse durante el

desarrollo del Proyecto.  El manejo y disposición propuesta en el Plan de Manejo de

Desechos es con la finalidad de garantizar la reducci8n de impactos potenciales al

ambiente marino.  Durante el desarrollo del proyecto se propone que este seguimiento
se efectuará semanalmerrte, proponiéndose la siguiente ficha de oontrol.

Ficha 01:  Monitoreo de Desechos I>

Fecha: Responsable:

Acciones Propuestas Zse Realáaron2
Observaciones

SI NO

1 Hay peFSOnaI asignado al manejo de

desechos y registro de los mismos

2.  El personal tiene el entrenamiento necesario

para Ilevar a cabo el manejo de desechos.

3.  Los desechos se segregan de acuerdo al

plan de manejo de residuos sólidos.

4.   Los oontenedores y tambores,   están

debidamente dispuestos y rotulados.

5.  Se mantiene un registro diario y/o manifiesto

de generación de desechos.
6.  Se observan acciones de redueeión de uso

de materiales, re-uso y reciGado. 

7.  Los deseeMos peligrosos se manejan eon las

precauciones debidas.

8.  Los oontenedores con materiales peligrosos
están en buenas oondiciones.

9.   Ef sistema de tratamiento de de aguas
residuales de la embarcación funciona

adecuadamente.

GEOLAB SRL CAP VI-6

J00211



BPZ Energy Inc., Suc. Perú Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la

Plataforma Marina Z7-8-A Albacora.  Lote Z1

Residuos Or+gánicos
1.   Los deseehos son tratados con alguna r7INI57-ERIa nE EuERGI v Mit,As

técnica em leada CU~d~?
Oirección General de Asurrtos

p G AmbieMales Enérgetica
2.  Los desechos se recoleetawn en reeipientes Ol= 217
de plástico o acero. Foiio:

3. Se tiene un r~egistro de frecuencia y volumen
Números

de ellos?

Residuos Industriales

1.-  La chatarra,  pemos,  y material usado en el

mantenimiento de la Plataforma son

aImacenados y dispuestos oorreetarnente en la

barcaza para su posterior disposición o reciGaje
en tierra.

2.  Se tiene un lugar designado para el manejo
del cloruro de calcio para la elaboración del

fluido de matado del pozo?
3.  Los Recipierrtes de residuos industriales

fueron almacenados adecuadamente para su

disposición final.

4.     Los recipientes se identrficaron

apropiadamente.

77-

R~iduos~sólidós<_rw" "-hgtosos
1.  Estos desechos  ( papel,  cartón,  madera,  vidrio,
plástioos,  etc.)  son oompactados y almacenados

ara su dis sición en tierra.

2. Se realiza la disposición. al mar de estos residuos

papel, cartón, madera, vidrio,   ásticos, etc. ?

3.    Todos los recipierrtes son debidamente

identificados de acuerdo al tipo de material y
dis uestos adecuadamente.

Residuas sólidos eligrosos
1.  Todos Los Aoeites,  Lubricantes,  Solventes,  etc.,
fueron Almaoenados En Recipientes Apropiados y
con los sistemas de seguridad necesaria para evitar

su caída al mar?

2.   Se recolecta todo material contaminado de

hidrocarburo,  baterias y otros en forma separada y
clasificada.

3. Se utiliza equipo de protevción personal adecuado

durante el manéo de estos residuos.

4.  Se procede a!a correcta identificación de los

contenedores.

5.  Se prepara un manifiestohegistros y cartiltas

indicando volumen,  fecha,  y método de disposiáón
final.
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Oireccibn General de Asurrtos
Ambierrtales Enérgetica

Í10JZ~g
I FoGo:

Nómeros

Residua~- icosf-médicos
1.  Todo el material o residuo proveniente de una

labor médica se reoolecta en envases plásticos
debidamente identificados.

2.   Se utiliza equipo de protección personal
apropiado durante  (a reoolección y almacenamiento

de estos de erdicios.

3. Los desechos se almacenan en recirrtos sanitarios

es áalmente diseñados ara su dis sición final

6.7 Análisis de calidad Ambiental

La calidad ambiental se efectuará mediante un análisis de calidad de agua

supeficial y de fondo,  sedimentos y de un análisis biológico el que consistirá en

tomar muestras de plancton y de bentos en el área directa del Proyecto.

Las estaciones a ser monitoreadas para el monitoreo fiisico,  químico y biol(igico
será de acuerdo al esquema siguiente:

Esquema N° 01:  Estaciones de Monitoreo que se efectuará

en la Plataforma Albacora

121

@3
r'

Área de

plata#arma

500 m E1
b "  : 500 m

GEOLAB SRL CAP VI-7

909213



BPZ Energy Inc., Suc. Perú Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la

Plataforma Marina Z1-8-A Albacora.  Lote Z1

S9iPilaieiüu^ CE EIVERCfA YMli'dq
Direccibn General de Asumos

Ambierttales Enérgetica

Folio:-  '    ÍrÍI!_~
Las Estaciones de Monitoreo se efectuaran en los siguientes lugares:

N°`"er°s

Tabla N° M- 02:  Las Estaciones de Monitoreo

Estaciones de
Referencia Tipo de análisis

muestreo

Estación 1
A 500 m de la plataforma en

Fisioaquímico y biológico
contra de la corriente

Estación 2
A 500 m de la plataforma a

Físioo-químico y biológico
favor de la comente

Estación 3 Plataforma marina Biológico

Análisis por Estación
Calidad de Análisis Calidad de

A ua Biol6 ico Sedimentos

Superficial a Q
E Fondo ft

Sedimento 2-

a), Análisis de Calidad de agua marina

El análisis de agua será para verificar la calidad ambiental del agua marina en las

cercanías de la platafomia,  para ello se efiectuará de acuerdo a la Tabla N°

M- 01.se efectuará al inicio de y final de cada fase.

El análisis de laboratorio se realizará en un Laboratorio debi amente acreditado y

autorizado por Indecopi.  .

El análisis fisico  -  químico de la calidad de agua se sugi re de acuerdo a la

siguiente normativa mostrada en la Tabla siguiente:

c ~

fjr ü ~/vu
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Tabla N° M- 03:  Métodos, Nomna y límite de detección para e uar,   60 ;i220
el análisis de muestras en la Plataforma marina Ibacota. 

Nfimeros

Turbiedad APHA 98 2130 B

Color EPA 110.2

Parámetros Físico - pH APHA 98 4500 B

Químicos Temperatura APHA 98 2550 B

Conductividad APHA 98 2510 B

Sólidos Totales SAA 2540 - D

Oxigeno disueltos EPA 360.1

Arsénico ICP - GH / EPA 200.7

Mercurio APHA 98 3114 B

qPlomo APHA 98 3111 B

Cadmio EPA 200.7

Cianuro WAD SM 4500 - CN - I

Cromo VI APHA 98 3111 B

Sustancias potencialmente Cobre EPA 200.7

peligrosas Zinc EPA 200.7

Hierro EPA 200.7

Sefenio ICP - GH / EPA 200,7

Niquel EPA_ 200.7

Fenoles SM 5530 - C

Sulfuros EPA 376.2

PCB EPA 8270 C

DBO EPA 405.1

Biológicos Coliformes fecales SM 9221 E.1

Coliformes totales SM 9221 B

Sustánciás Pofencialmente Aceites y grásás APHA 98 5520 Q

Perjudiciales Hidrocarburos totales APHA 98 5520 F

Los resultados serán evaluados mediante la Ley General de aguas en las dases

VyVI.
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h9if~lá cR10 0E EWGIA~ Y NINA
Oirección Genersl de Asurttos

AmóieMeles Enérgetica

Falio: -1

b).- Análisis de Calidad de sedimentos N°m~

El análisis de sedimentos se efectuará tomando dos muestras de sedimentos por
Estación de monitoreo de acuerdo a la Tabla N° M- 01, las que se depositarán en

bolsas de 1 kg que serán selladas y refrigeradas para su análisis por un

laboratorio acreditado.  Se sugiere para el análisis de calidad de sedimentos los

estándares EPA y de CEPI siguientes:

Tabla N° M- 04:  Parámetros y Protocolo de análisis de sedirnentos cercanos a la

Plataforma marina Albacora.

jParám~tros
y

Nórma  ~ ~ ~

Plomo EPA 7439-92-1

Bario EPA 7440-39-3

Mercurio EPA 7440-39-4

Cadmio EPA 7440-43-9

Cromo VI EPA 7440-47-3

Mercurio EPA 7439-97-6

Hierro EPA 7440

Zinc EPA 7440

Niquel EPA 7440

TPH CEPIS

Aceites y Grasas CEPIS

Las muestras serán analizadas en un laboratorio acreditado y certificado por

Indecopi,  en donde se efectuará una tabla comparativa de los parámetros en las
mediciones por estación en conjunto.
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A47dIS -MO DE ENKRúIA Y NIIH IS
Oireccibn Generai de Asumos

Ambierrtales Enérgetica

Folio:     
v l, Íf 2 2 2

c).- Análisis biológico Nómeros

El análisis biológico se ejecutará mediante un análisis cualitativo y cuantitativo del

área de la plataforma indicando su fndice de biodiversidad,  el que servirá para

identificar convenientemente el comportamiento de las especies características

del_ planctory-yde-los..hentos antes y después al concluic la actividad_

CL~~ ~
n c~

Este análisis consistirá en dos partes:

Primera parte:

1.- Análisis de Plancton:  se colectará rrediante una malla planctónica una doble

muestra en las estaciones 1 y 2,  para efectuar un análisis de fitoplancton y

zooplancton en el que se determinará las especies presentes y su densidad de

individuos por ml.

2.- Análisis de bentos:  se efectuará una doble toma de muestra bentónica en la

Estación 1, 2 y 3 para determinar las especies presentes e identificar su índice de

biodiversidad en el área directa.

Todas las muestras se tomarán en frascos de 1000 ml con tapa en una solución

de formol al 5%,  los que serán analizados por el especialista en biodiversidad

marina.

Segunda Parte:

Se efectuará un monitoreo de los bentos al final de la primera fase mediante un

buzo profesional el que evaluará las condiciones en que se encuentran en

cumplimiento con el plan de manejo ambiental mediante material fototécnico.

GEOLAB SRL CAP VI-11
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i rStNlS iciilC DE ENERGIA Y MINAS
Dirección General de AsuMos

Ambi~es Enérgetice

ÚflJ223
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7.7.    Plan de Contingencias Números

7.7.1.  Generalidades

El Plan de Contingencias para el proyecto:  Cese Temporal de Pozos y
Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A Albacora,  será un documento

que establece,  la organización,  las responsabilidades y procedimientos a seguir
en caso de emergencia por un siniestro (inoendio),  catástrofe natural o derrame

de hidrocarburos,   utilizando los recursos humanos y equipos especiales
requeridos. ~

7.7.2.  Objetivo

El objetivo del Plan de Contingencias del proyecto,  será brindar una respuesta
adecuada y oportuna ante una situación de emergencia utilizando del modo más

eficiente los recursos intemos de la empresa y coordinando los apoyos externos

durante las acctividades del proyecto y para ello cuenta con indicaciones

específicas relaáonadas con:

Establecer la organización funcional del Plan de Contingencia.
Establecer los procedimientos de respuesta a las eventualidades que puedan
ocurrir en las operaciones de ejecución del proyecto.
Determinar los recursos humanos, equipos y materiales para cualquier tipo de

errergencia que puedan presentarse.
Supervisar perrrranentemente las condiciones de seguridad en las

instalaciones para proteger la integridad física del personal y los bienes de la

empresa.
Mantener los equipos y materiales de respuesta operativos.
Mantener entrenado al personal a través de un programa de capacitación y

simulacros preplaneados.
Actualización del Plán de Contingenáas anualmente y presentarlo para la

aprobación de la DGH del MEM.

7.7.3.  Estrategia

BPZ Energy Inc.,  Suc.  Perú.,  actualmente operando el Lote Z1 en la Plataforma

Corvina CX11 donde desarrolla actividades de perforación ampliará su Plan de

Contingencias considerando estas nuevas actividades.  Efectuará un programa
de-difusión del Plan de Contingencia para las emergencias, siniestros, desastres

naturales y derrames, así como la protección de las instalaciones por el personal
de vigilancia.  Solicitará el apoyo de INDECI,  PNP,  Compañía de Bomberos,

Empresas especializadas y la poblaáón.
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7.7.4.  Alcance del Plan de Contingencia
FoGo:

úg2z
El Plan de Contingencia se desarrollará, de acuerdo al análisis (

inoendios, explosiones, derrames, accidentes y/o fenómenos naturacontungen-aasles) tanto en

las operaciones marítimas,  para tomar las acciones preventivas y de respuesta
en toda el área de influencia del proyecto.

7.7.5.  Procedimientos en el Plan de Contingencia

Los principales procedimientos que deberán ser considerados en el Plan de

Contingencias son:

Implementar dispositivos de alarmas y acciones para alertar al personal y dar

respuesta a la emergenáa.

El Plan deberá contar con el directorio completo de contactos externos

Compañía de Bomberos,  Defensa Civil,  Autoridades Policiales y otros),  e
intemos  (de la Empresa BPZ y sus subcontratistas)  y de las autoridades

competentes  (OSINERG,  DREM,  DGH).  Directorio del personal de la Empresa
involucrado en el Plan de Contingencia Zonal  (direcciones,  tetéfonos,  fax,

e-mail).

Tener los tiempos de evacuación para casos de alguna eventualidad,  hacia el

muelle de La Cruz y Acapulco desde las instalaciones de la plataforma.

Organigrama funcional de confornración específica de las brigadas de respuesta.
Brigada de apoyo médico, con la descripción de puestos y el detalle completo de

los equipos de prirrieros auxilios.

Procedimientos de notificación y comunicación a la Gerencia de la Empresa BPZ

Energy Inc.,  Suc.  Perú,  la DGH,  OSINERG,  Defensa Civil,  autoridades policiales
y otras entidades estatales requeridas.

Programas de capacitaáón y entrenamiento de campo, y simulacros para todo el

personal.  Debe contener los resultados de los simulacros de emergencias,
rescate y evacuación del personal.

Planos de distribución de los diferentes equipos dentro de la plataforma a ser

utilizados en caso de emergencias.
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7.7.6.  Acciones a tomar en Caso de Contingencias
Fotia J2260 ~

Námeros

Notificación inmediata de la contingencia producida al Cd

Central Coordinador General),   al Coordinador de Operaciones de las

Brigadas de Emergencia y al Jefe de Brigadas,  según sea el caso,  y a las

autoridades externas competentes, según el Organigrama General establecido

en el Plan.

Inspección y evaluación del evento y de la capacidad de respuesta.

Operaáones de respuesta ejecutadas por el personal con los recursos

disponibles.
Dar respuesta a la emergencia de acuerdo a las prácticas de emergencia

preplaneadas.
Evaluación del plan aplicado

Registro de los daños ocasionados.

Listado de los recursos utilizados, los no utilizados y los destruidos.

Resarcimiento de daños y perjuicios ocasionados a teroeros.

7.7.7.  Organización

a)  Organigrama General para casos de Contingencias

Coórd.~ General

Ger,.ente,de~Operaciones._~

t
CrJefe

nador de Operaciones
de Exploración

Asesores

Seguridad, salud y.AAedlo Amb..

Jéfe*dé Respúestá
Súpérvisar-~.d'e_la-=Perforación

gada
de Respuesta FR rupo de apoyo

Personal obrero adio operador.
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b) Organización del Personal de Contingencia Números

Coordinador General,  será el Gerente de Operaciones de la Empresa BPZ

Energy Inc.,  Suc.  Perú,  sus funciones serán de dirigir las actividades de

contingencia,   solicitar el apoyo de instituciones especializadas en

errergencia, orientados a su control.

Coordinador de Operaciones de las Brigadas de Emergencia,  reemplazará al

Coordinador General en su ausencia, y su función en conjunto con el Jefe del

Subcontratista,  (el cual será el Jefie de la Brigada de Reparación de

Plataforma y el Jefe de la Operación Servicio de Pozos, el que sea el caso)
será de mantener en operación los equipos básicos y proveer los

requerimientos que se soliciten y asegurar la evacuación de personas.

Las Brigadas de Respuesta serán el personal obrero debidamente

entrenado, que conforma las guardias de operación del equipo. Su función es

de proteger todos los equipos y sistemas contra las eventualidades de

manera de asegurar su control.

Las brigadas de respuesta tendrán el soporte de una embarcación rápida de

evacuación por emergencias que estará permanentemente comunicada con

la plataforma para actuar a cualquier Ilamado de emergencia o Medevac.

7.7.8.  Estrategia operacional ante casos de contingencias

7.7.8.1. Funciones operacionales

a).- Coordinador General

Sus funciones serán:

Conjuntamente con el Coordinador de Operaciones efectuará una

evaluación preliminar y decidirá la puesta en acción del Plan de

Contingencia.
Proporcionará a través de oomunicaciones oficiales de la empresa,  la

información oficial de la contingencia y será el único autorizado para este

propósito.
Autorizará la contratación de los servicios necesarios para el control de la

emergencia.
Coordinará con Asesoría Legal,  lo concerniente a las demandas que se

presenten en contra de la empresa como consecuencia del incidente.

Evaluará el informe preliminar del desastre y asesorará al Coordinador de

Operaciones para la puesta en acción del Plan de Contingencia.
Aprobará el informe final de la contingencia.
Aprobará la preparación y dictado de cursos,  seminarios,  simulacros que

permitan mantener entrenado y capacitado al personal para cualquier
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contingencia que se presente; y Fouo:
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Propiciará el desarrollo de actividades de prevención.
úme`°s

b)  Coordinador de Operaciones

Asumirá la dirección de las acciones de respuesta.
Informará al Coordinador General del desarrollo de las acciones de

respuesta.
Determinará las estrategias de respuesta y los equipos y materiales a

emplear.
Informará al Coordinador General de los hechos y la decisión de activar el

Plan de Contingencia.
Coordinará con el Jefe de Respuestas las acciones necesarias para el

control de la contingencia.
Supervisará con el apoyo de todo el personal involucrado en el Plan las

acciones que se requieran.
Deflnirá el lugar y el procedimiento para la disposición final de los

materiales recuperados.
Propiciará un entrenamiento permanente de la Brigada de Respuesta; y:

Proveerá de alirrentación y hospedaje al personal,  que participa en las

operaciones de respuesta.
Organizará el sitio donde se prestará los primeros auxilios al personal que

sufra algún percance durante la ejecución de las operaciones de

respuesta.

c)  Jefe de Respuesta

Dirigir personalmente las labores de respuesta ejecutadas por la brigada.
Asignar a cada integrante de la Brigada de Respuesta las tareas a

i ejecutar
Supervisión y verificación del suministro de los materiales y equipos

requeridos.
Inspección y coordinación oon el responsable de seguridad en la

plataforrrra marina y determinación de la eventual existencia de riesgos

para la ejecución de las operaciones de respuesta;
Supervisar que las actividades se desarrollen confomie a los

procedimientos de trabajo y perfiles de seguridad establecidos;

Dispondrá los equipos y materiales requeridos para la Respuesta de la

contingencia.
Mantener la comunicación con la Base Logística y con otras

dependencias a requerir.

GEOLAB SRL CAP Vlld

9011223



BPZ Energy Inc., Suc. Perú Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Y NtdAS
Plata(orma Marina Z1-8-A Albacora.  Lote Z1 Gireccibn General de Asurtcos

AfflbientaICS n ica

i Fol,a:    GOJ 2 2 9
El personal paramédico ubicado en la barcaza de apbyo,  dispdMM de

los materiales y equipos,  para casos de emergencia (bófiquin e pnmeros

auxilios, camillas, etc.).

Recolección,   almacenamiento y disposición final de los materiales

recuperados;

Orden y limpieza apropiada del lugar de la emergencia;

Elaborará bitácora diaria de actividades.

Preparar información diaria de las actividades de capacitación y

entrenamiento del Plan de Contingencia y remitirla al Coordinador de

Operaciones.

7.7.8.2.  Evacuación

Para una evacuación rápida y eficaz,  en el caso de una eventualidad en la

plataforma,  barcaza y otras embarcaciones,  se contará con un sistema de

evacuaáón de emergencia,  embarcación rápida de apoyo,  con equipo de

primeros auxilios y personal paramédico,  anclada en inmediaciones de la

plataforma y dos lanchas rápidas,  con capacidad para evacuar al personal

involucrado en la emergencia en el tiempo programado.

7.7.8.3.  Infraestructura Médica

Para cualquier emergencia médica,  se contará con equipo de primeros

auxilios y personal paramédico.  En la zona de La Cruz habrá una oficina y

disponibilidad de un médico con equipo y mediánas para atender cualquier

emergencia que pudiera ocurrir con el personal involucrado en las pruebas.

De acuerdo a la gravedad de la lesión será trasladado al Hospital Regional u

Hospital de ESSALUD de la ciudad de Tumbes.  Para lo cual tendrá asignado

un vehículo en forma permanente.

De ser necesario una evacuación a Lima, existen vuelos diarios a esa ciudad

desde Tumbes.
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7.7.8.4.  Estrategias de Respuesta F01;o: G 0J12 i0
Números

Detección y

comunicacion- :deV
Incidente

Operador de

Tumo

Acciones para Supervisor
corrtrolar la Responsable
emergencia

Puede manejarlo con
Si

proceda
sus recursos

NO

7 Solicitar_ayuda al Informe sobre_las
Gérerr̀té~d8 P~~rtó~ációri~ Acciones~ál Gérente-  `

de Operaciones.  :

SI

Puede manejarlo con Proceda
recursos propios

NO

Active el Plm de Acciün Comunicar al

Genersl de Coordinador

Con#¡ngenc¡a General
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Fol,o:

7.8.  Procedimiento para situaciones de contingencias NGmeros

Producido el incidente el Plan se desarrollará comprendiendo las siguientes

etapas:

Etapa 1°:  Notificación

Toda contingencia deberá comunicarse de inmediato al Coordinador de

Operaciones primera instancia,  o Jefe de Respuesta.  En ausencia de ambos,  el

Operador de turno será quien recepcione la notificaáón de la misma.

La persona que reciba el aviso deberá obtener del informante los siguientes
datos:

Nombre del informante;

Lugar de la emergencia;
Fecha y hora aproximada en que se produjo la emergencia;
Características de la errergencia;
Tipo de emergencia;
Magnitud;
Extensión;
Circunstancias en que se produjo;
Posible(s) causa (s); y:
Primeras acciones realizadas para el control de la errergencia.

Etapa 2°:  Inspección

Recibida la notificación,  del Jefe de respuesta se apersonará al lugar del

evento para ratificar o rectificar lo informado y constatar si la emergencia
continúa o si hubiera algún riesgo latente.

El Coordinador de Operaciones y el Jefe de Respuesta harán una evaluación

conjunta del estado situacional del everrto teniendo en cuenta lo siguiente:
El tipo y magnitud de la emergencia;
Riesgo potencial;
Información meteorológica neoesaria de acuerdo al tipo de emergencia;
Posibles efectos,  considerando la ubicación de las zonas críticas en la

plataforma.
Condiciones del lugar,  manteniendo una comunicación permanente con la

Dirección de Hidrografia del Perú,   DICAPI,   para las condiciones

oceanográficas y meteorológicas del medio marino,  que garan6cen un

desarrollo seguro de las operaáones de respuesta; y:

Estrategia a adoptar y estimar los recursos materiales y humanos propios y

de organismos de apoyo (DICAPI,  Defensa Civil,  DREM,  Municipalidad,  etc.)
a requerir así como del tiempo de desplazamientó de dichos recursos al lugar
de la errergencia.
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Etapa 3°: Operaciones de Respuesta
F°l'°: ti 2 3 2

Números

Verificadas las condiciones del lugar para la ejecución segura de las acciones de

las Brigadas de Respuesta y que la confingencia pueda ser controlada,  con

suficiencia, con los recursos disponibles por el Coordinador de Operaciones y las

instituciones de apoyo, se procederá a activar el Plan de Contingencia.

Las operaciones de respuesta deberán tener siempre en cuenta las prioridades

siguientes:

Preservar la integridad fisica de las personas;

Prevenir o minimizar la alteración o daño en la plataforma marina,  que

afecten las operaciones normales en ella y en el medio marino.

Prevenir y minimizar las contingencias de importancia ecológica.
Estas se Ilevarán a cabo de acuerdo a los procedimientos de trabajo y

perfiles de seguridad establecidos,  a fin de prevenir accidentes,  incendios o

explosiones.
Las operaciones de respuesta estarán a cargo de las Brigadas de Respuesta.
Las operaciones compatibles serán desarrolladas por el personal de

Seguridad en lo conoemiente al control de incendios,  vigilancia y control de

acceso de personas y materiales.   La atención de primeros auxilios y

evacuación de personal herido o incapacitado, estará a cargo del personal de

Seguridad.

Etapa 4°:  Evaluación del plan, daños, y niveles de alteración

1)  Evaluación del Plan

Concluidas las operaáones de respuesta el Coordinador de Operaciones se

reunirá con el Jefe de Respuesta y los Jefes de cada grupo con el propósito
de evaluar el Plan de Contingenáa y elaborar las recomendaciones que

permitan un mejor desarrollo del misrno.

2)  Evaluación de Daños

El Coordinador de Operaciones en base a la información del Jefe de

Respuesta y los Jefes de grupo,  elaborará un registro de daños,  como parte
del Informe Final de la Contingenáa.  En dicho registro se detallará lo

siguiente:

1.  Recursos utilizados;
2.  Recursos no utilizados;
3.  Recursos destruidos;
4.  Recursos perdidos; ~
5.  Recursos recuperados;

GEOLB SRL
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6.  Recursos rehabilitados; y 2 3 i
7.  Niveles de Comunicaáón. Folb:

Nómeros

El Coordinador de Operaciones definirá el momento adecuado y a los niveles

de competencia en que debe manejarse la información sobre la contingencia;
así,  decidirá que dependencias,  de la Empresa y fuera de ella,  debe

comunicarse el evento,  Ilámese Oficina Principal,  Municipalidades,  Dirección

de Hidrocarburos, Osinerg,  Ministerios, etc.

Etapa 5°:  Resarcimiento de Daños y Perjuicios

La afectación de bienes o propiedades,  privadas y/o comunitarias,  como

consecuencia de la contingencia, pueden derivar en demandas por resarcimiento

de daños y pequicios,  estos aspectos deben contemplarse en el aspecto
flnanciero con el Area Administrativa.

7.9.    Capacitación y simulacros

7.9.1.  Capacitación

BPZ Energy Inc.,  Suc.  Perú como parte rutinaria de su programa de contratación

a terceros,  se asegurará que sus contratistas,  brinde a todo el personal,  la

capacitación neoesaria en materia de salud,  seguridad y respuesta ante

contingencias,  previa a las operaciones de prospección.  Dicho entrenamiento

cumplirá con los siguientes objetivos:

Asegurar que el personal a bordo comprende los riesgos asociados con la

asignación.

Identificar posibles riesgos a bordo de las embarcaciones y plataforma.

Identificar y describir buenas prácticas de mantenimiento y medidas de

prevención de derrarries.

Discufir asuntos relacionados con la salud y seguridad, y el uso apropiado
del equipo de protección personal para evitar y disminuir los riesgos.

Asignar el trabajo de respuestas específicas a personal responsable.

Describir cómo y cuándo usar varios equipos de respuesta a bordo y en

plataforma.

La siguiente Tabla presenta la lista de contenidos mínimos que BPZ Energy Inc.,

Suc.  Perú requerirá a la contratista para el personal de la misma:

Q
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Tabla PC-N0 1:  Cursos de Entrenamiento para el Personal de Reparaci n y

Abandono de Pozos

Entrenamiento Requisitos a Cubrir
Pesonal a Ejercicios de

rEn'~tirenar Capacitación

Verificación del funcionamiento de
Simutacros que induyen:

los equipos corrtra incendio.
Uso de chaquda salvavidas.

Combate conNa Manejo del equipo contra incendio: que de bomba contra

Incendios bomba, mangueras, respiradores,
Todo el personal incendios.

etc.
Ddensión de mangueras coMra  '

Preparación de reportes
incendios hacia área de fuego
simulado.

Descenso al mar en la balsa

salvavidas.

Hombre al Agua
Uso de las Ifneas de rescate.

Todo el personal
Simulacros que incluyen:

Uso de los botes de rescate. Uso de chaqueta salvavidas

Posición y asignación durante una

operación de rescate.

Simulaaos induirán:

Preparación y envto del barco Uso de chaqueta satvavidas

Abandono de la salvavidas. Alarma

plataforma y Uso de disposfivos de flotación Todo el personal Preparación de balsa

embarcaclones personal y/ o traJes de salvavldas.

supervivencia. Manejo de botes satvavidas.

Prueba de Luz de Emergencia

hiripertermia, 
ierrto de hemorragias, hipo e

Equipo de Se inGuirSn personas heridas
Primeros Au)tilios iracturas, quemaduras.     

Respuesta en los simulacros de incendias.

Supervivencia en Técnicas de supervivencia en aRa
Simulacros induirán:

Altamar mar
Todo el personal Uso de chaqueta salvavidas

Uso de los botes de rescate

7.9.2.  Entrenamiento

Efectuar simulacros al inicio de las operaciones en los siguientes aspectos:
Prácticas de las brigadas de respuesta en cada una de las zonas sensibles

de emergencia
Prácticas de evacuación por inoendios en instalaciones,  evaluar la práctica
para registrar el tiempo récord de evacuación.

Prácticas de respuesta contra incendio en el depósito de combustible,

registrar las deficiencias y necesidades de equipo.
Prácticas de primeros auxilios ( prepara curso práctico).
Prácticas de rescate. ~
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7.10.   Identificación de Contingencias
UOJ 2 3

Nfimeros

Durante la operación del proyecto,  en la plataforma marina y barcaza pu e

presentarse algunos casos de emergencias por diferentes causas o factores que

podrían desencadenar riesgos a la integridad fisica del personal que labore,
como también a las instalaciones del Centro Logístico;  éstas pueden ser:

incendios, desastres naturales y emergencias.

7.10.1.  Acción contra incendios

a)  Antes del Incendio

AI presentarse un incendio sea de pequeña o gran magnitud, inmediatamente

deberán tomar acción las brigadas.
Las brigadas de áreas harán uso de los equipos portátiles de extinción

extintores ABC).
Si el incendio fuera de gran magnitud,  inmediatamente se deberá tocar la

alarma contra incendio para recibir apoyo del personal operador y terceros.

El Jefe de Respuesta o la Brigada de Respuesta donde se produce el

incendio procederán a evacuar al personal hacía los lugares establecidos.

b)  Acciones durante el incendio

Una vez evacuado el personal del área involucrada,  si el incendio es de

pequeña magnitud la brigada podrá extinguirlo.
Si el incendio fuera de gran magnitud se procederá al abandono y retiro de la

barcaza con el personal a zonas seguras y esperar el apoyo de terceros.

El Jefe de Respuesta permanecerá cerca al lugar del incendio con la finalidad

de orientar o guiar el desplazamiento del personal de apoyo contra incendio.

S El personal que ha sido evacuado deberá mantenerse alejado del lugar del

siniestro.

c)  Acciones después del incendio

Las brigadas de respuesta verificarán la extinción completa del incendio,
posteriormente limpiarán y ordenarán el lugar para eliminar el riesgo de

reinicio del fuego.
Los brigadistas después de su participación volverán a sus puestos de

trabajo si las oondiciones de las instalaciones lo permiten.
El Jefe de Respuesta donde ocurrió el incendio,  deberá elaborar el informe

preliminar correspondiente dentro de las 24 horas de ocurrido el evento para

Osinerg y posteriormente la Investigaáón del hecho con un plazo máximo de

cinco (5) días de ocurrido el mismo deberá preparar el informe definitivo para
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WZ0s'~t~i id GE ENERGIA Y PJIiiMAy

Osinerg; éste infomie deberá contener: o~recc;an cenerei ae asuntog
Ambierrtales Enérgetica

xÁrea, fecha y hora del incendio.
Folio:     

tj 0 ,,a 23 6
x Causas del incendio. Números

x Descripción de los daños (ilustrar con planos, fotos, croquis,  e c.  .

x Acciones tomadas durante el inoendio.

x Estimación del valor de pérdidas.
x Recomendaciones.

d)  Equipo contra incendio

En la plataforma

10 extinguidores portáfiles para todo propósito:  ABC en las locaciones de

trabajo, dos equipos rodantes de espumas y trajes aislantes contra-incendio.

En la Barcaza

10 extinguidores portátiles para todo propósito: ABC en las locaciones de trabajo
y trajes aislantes contra-incendio,   además estará acondicionada con

motobombas,  monitores y mangueras de incendio y boquilla.

e).- Organigrama Brigada contra incendios

JEFE bE BRI6ADA

Representante de BP2 Energy

OPERADORES_ DE  ~   OPERADORES DE
OPERADORES DE

EXTINTOR EXTINTOR OPERADORES DE  : -
EXTINTOR EX7INTOR

RODANTE DE RODANTE DE DANTE D€ P Q:SRODAÑTE DE ÉSPÚMA ESPUMA P.Q.S.

BRIOADA DE ÁPOY0.1-`B1UGADA DE.APOYO 2

yEH/CULOS' CONTRA
BRIGMA DE APOYO 3

GRUPO DE BOMBEROS
INCENDIOS

MEDfCO Y ENFERNEROS

GEOLAB SRL
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Mii4láTMv DE EldER~iIA Y ~11NAS
OinBCOi6n General de AsuMos

AmbfeMales Enérgetica

7.10.2.  Plan de Contingencias en la unida Slick line:
N meros

La unidad,  de acuerdo a las eventualidades que pudiera p

los siguientes:

a).- Incendio en Motores y Generador

Activar la Alarma

Evacuar al personal a la zona de seguridad
Cerrar el pozo
Aislar la zona

Accionar la parada de emergencia
Cerrar válvula de alimentación de combustible

Verificar la apertura del interruptor de la maquina

Extinguir con equipos de C02 y solamente de ser necesario hacerlo con

equipos de PQS.

7.10.3.   Plan de Contingencias Incendios por Descontrol de Pozos y

Emisiones Gaseosas

El equipamiento que deberá contar el pozo antes de operar será el siguiente:

Línea de desfogue
Línea de inyecáón
Línea de venteo de gas - lodo

Instalaciones para tratamiento de fluido oontaminado

Medidas preventivas:
Colocar detectores de gases y explosímetros

Colocar mangas para indicar la dirección del viento

Equipos de autorespiración en caso de surgencia de gases tóxicos H2S. .

Efectuar la prueba del buen funcionamiento de detectores y medidores de

calidad de gases en forma semanal,  con el fin de preservar la integridad,
confiabilidad y seguridad de los equipos.
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xwi aS
Oirecoiba General de AsuMos

Amblerrtales Enérgetice

Falio: ~X,1Pí
d).- Acciones a seguir en caso de existir señales de surge cia

Leer las presiones del tubo principal y del tubo anular.

Determinar si es gas o líquido. Si es gas evitar fenómenos de inversión de

presiones.
Calcular la densidad del fluido para ahogar/matar el pozo.

Circular desalojando el fluido invasor con emboladas reducidas o por

bombeo.

Si no se pudiera controlar de esta forma:

Poner fuera de servicio equipos e instalaciones de superficie que puedan

producir igniáón del fluido que surge  (motores a explosión,  motores

eléctricos, iluminación, otros).
Colocar bomba centrífuga con monitores de chorro de agua o niebla,

apuntando a la boca del pozo y teniendo en cuenta la dirección del viento.

Movilizar y montar equipos para ahogar el pozo.

Preparar fluidos para ahogar / matar el pozo.

e).- Acciones a seguir en caso de derrames (hidrocarburos y combustibles)

En todo momento se deberá colocar la barrera de contención alrededor

de la plataforma y barcaza, para contener los derrames.

Recuperar los productos oon material absorbente oleofico y skimmer.

El producto recuperado deberá ser almaoenado en cilindros hemiéticos.

Tomar muestras para determinar la calidad del agua.

7.10.4.  Plan de Contingencias por acciderrtes:

De acuerdo a las eventualidades que pudiera presentarse tenemos los

siguientes:

a).- Por accidente de caída al mar (hombre al agua)
En la eventualidad de que un hombre caiga por el borde de la plataforma en

cualquier nivel,  la velocidad de respuesta es esencíal para salvar la vida de esa

persona. Sin embargo, debe mantenerse el cuidado de no generar otra situación

de peligro en la agitación del momento.
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na i 5
Dirección Genera; de Asurttos

AmbieMales Enérgetica

folio:     b0 J G 3 Q

HOMBRE AL AGUA

Medidas Evitar todo movimiento brusco cerca de los bordes, bien sea durante o

Preventivas fuera de operaciones.
Durante mal tiempo, evitar en lo posible estar cerca de los bordes y
mantenerse bien asido a una estructura sólida

Durante las operaciones de transferencia de personal entre embarcaciones

y plataforma se debe:

Asegurar que los puntos de transferencia estén abiertos, libres de objetos y

protegidos con material antiResbalante.

Contar con personal suficiente para ayudar al personal a transferir.

Usar una escalera en caso de las naves que sean de d'rferente altura.

La canasta de transferencia hacia la plataforma debe encontrarse en buen

estado y estar limpia de aceites y/o grasas.

Usar el equipo de flotaáón personal, zapatos y ropa adecuada.

Procedimien Lanzarle un salvavidas.

tos de Activar una luz de bengala.
Respuesta Activar la alarma de °Hombre al Agua°.

Detener inmediatamente las actividades.

Arrojar al agua algún objeto flotante que permita identficar la posiáón de la

persona.
Llamar a la lancha de apoyo rápido para el rescate.,

Personal A,  
Grupo de Respuesta

Cargo

Equipo íwayidas, luces de bengala, botes salvavidas, lancha rápida.
Neceserio

El procedimiento para rescate y transferencia será semejante a la emergencia
médica.

b).- Colisión en el mar (hundimiento de naves)

La colisión catastrófica en el mar entre las embarcaciones acoderadas cerca de

la plataforma y/o contra la plataforma, dan oomo resultado el hundimiento, o casi

un hundimiento de una o ambas embarcaciones.  En el caso de la plataforma,
dañaría seriamente las sus estructuras.

Esto puede ocurrir como resultado de uno a más factores, entre los que figura la

poca visibilidad, el mal tiempo, equipos defectuosos abordo y error de pilotaje.

Detectado la contingencia se deberá dar aviso inmediato a la capitanía de

puerto, solicitar el apoyo logístico,  activar el Plan de Evacuación médica y soltar

los botes salvavidas para recoger a los heridos.

En caso que la colisión sea contra la plataforma,  se deberá cerrar el pozo,  el

personal encargado verificará los daños y determinará si prooede la evacuación

de la plataforma.
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íMiNi;IRiO DE ENERGIA Y MIPiAS

i Oirección.Generaf de Asurrtos
Ambie l éi a

CU24f
a

0
7.10.5.  Contingencias en caso del Fenómeno El Niño

Fofio: !

Números

La zona norte del país se encuentra expuesta a las condiciones del sistema

climático y oceanográfico de la zona ecuatorial, presentándose períodos de Iluvia

desde diciembre hasta abril y períodos secos en los rrieses restantes del año.

El Fenómeno El Niño es un evento de desorden climático y de anomalías

oceanográficas que en la región del norte del pafs,  ha causado grandes daños

por sus copiosas Iluvias que inundaron los cauces naturales de ríos y quebradas
que mayormente se encuentran secas durante todo el año,  causando grandes
pérdidas económicas y sociales para la región.

El Plan de acción para atender este tipo de evento natural,  ha considerado

acciones, teniendo como referencia experiencias capitalizadas por empresas del

sector durante los períodos de fuertes tormentas ocurridas en los años 1983 y

1998, para las Regiones de Tumbes y Piura.

BPZ Energy Inc.,  Suc.  Perú,  ha orientado su Plan de Contingencias para

determinar en forma corporativa las acciones preventivas de seguridad de sus

instalaáones y en el desarrollo de las actividades del proyecto.

7.10.5.1.  Fenómenos naturales y prevención durante El Niño.

Los factores dimáticos que afectan el norte peruano,   precipitan Iluvias

abundantes al presentarse el Fenórreno El Niño,  originando inundaciones,

erosión de suelos y quebradas,  perdida de sembríos,  colapso de infraestructura

industrial, interrupción de la actividad económica, cultural e indusfial entre otros,

por tal razón es necesario se implemente una estrategia de acciones e

implementación ñsica para,  prever la magnitud de sus efectos,  y responder
S oportuna y eficientemente al evento.

a).- Llwias intensas

Las Iluvias intensas producen un alto riesgo de inundación plwial,  y de acuerdo

al área de la cuenca la Iluvia puede alcanzar valores extremos.  Las fuertes

precipitaciones pluviales que están asociadas a tormentas eléctricas,  dependen
de la prontitud con que este viaja,  de su radio de acci8n y del área formada por

nubes convectivas cumulonimbus.
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In
Oirección Generel de AsuMOs

AmbieMales Enérgetica

b).- Oieaje Far,o:     Ü 0 J241
Números

El oomportamiento del oleaje presenta alteraciones en su am-píitu-d res

oondiciones normales, a las cuales se les denomina oleaje irregular o bravezas de

mar.   La braveza de mar que podrían afectar a la plataforma,  son el resuftado de

profundas alteraciones atmosféricas,  como tormentas que circulan sobre las altas

latitudes, o el resultado de la intensficación del viento.  La braveza a lo largo de la

costa peruana son generadas bajo la presión del viento;  su forma y altura van a

depender entonces de la fuerza y persistencia del viento.

Los rneses de mayor ocurrencia de braveza en el Perú son de Abril aAqosto con

un mábmo durante el mes de Mayo, debido al cambio de estación.  En inviemo,  la
frecuencia de ocurrencia de braveza es también alta.  En el caso específico de la

zona de estudio, utilizando la estadística de la braveza de mar proporcionada por la

Dirección Hidrográfica Nacional de las estaciones de Talara y Paita,  información

valida para el área de estudio, observamos un mábmo poroentaje de ocurrencia de

22.5  %  durante el mes de Mayo.   Entre los meses de Noviembre a Febrero,  el

porceritaje de ocurrenáas disrrinuye apreciablemente,  pero esto no signfica que
no puedan ocurrir e induso oon mucho mayor o igual intensidad.

c).- Tormentas Eléctricas

Fenómeno meteorológico de descarga pasajera de corriente de alta tensión en la

atmósfera,  a la vista,  se manifiesta en forma de relámpago luminoso Este

fenómeno se presenta en las nubes de tipo cúmulo nimbos, propias en presencia
de un Fenórneno El Niño.

De acuerdo a las condiciones en las que se presenten,  la magnitud de la

descarga podrfa ser destructiva.  Algunas veces causan la interrupción de

algunos servicios vitales,  incendios,  por lo que sin dejar de estableoer las

medidas prevenfivas para evitar y/o mitigar sus efectos sobre las instalaciones

S para lo cual habrá de establecerse los mecanismos interinstitucionales que

permitan dar una atención óptima de acuerdo a la intensidad con la que se

presente, y el riesgo que ésta represente.

d)  Reporte Oceanográfico y Meteorológico

Mantener información actualizada sobre la interpretación de los parámetros
Meteorológicos en esta Zona Norte del País,  que publica mensualmente el

Consejo Consultivo Cienüfico y Tecnológico de la Región Tumbes, e información

diaria que reporta mediante página Web de SENAMHI,  IMARPE,  Serviáo de

Hidrografia de la Marina.  Esto con el fin de conocer la tendencia climatológica
que nos permita establecer con cierto grado de exactitud la intensidad de las

Iluvias y decidir los pasos a seguir en la prevención de los problemas que
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s

A~f~bieptales n rgetica

U~I,124?
puedan causar las mismas y en caso de un eventual niño se mañ eroeñ I

reporte diario de la situación para actividad el Plan de Emergencias por-Ilavias-.-

7.11.  Plan de Evacuación Médica (MEDEVAC)

7.11.1.  Procedimiento

En siguiente esquema se presenta el Plan de Evacuación médica con la finalidad de

que pueda ser difundido en todas las áreas en forma didáctica:

RECIBE LLAMADA DE

EMERGENCIA

odas las personas quedan a la escucha para

Sileb)
iMenrenir en la respuesta a la emergencia,Radio
harán un Puerde de Comuniqciones si es

I f10

Jefe de Grupo o Persona al Radl

Solicita Irdormación:

1.- Nombre y número de guardia.
2.-Tpo de accidente o emergencia
3.-Nombre del acciderrtado

4.-Signos  ~ tales

5.-Evaluar las Prioridades

Informa Inmediatamente a:
Uno (1)

a) Aceidente grave con riesgo de la vida

1.Jefe de Grupo
w'  6) Total disponibilidad de lancha rápida.

2.-Médico c) Total disponibilidad de vehiculos en tierra o

3.-Asesor de Seguridad ( HSE)
ambulancias

4.-Administrador

5.-Cliente liídoridad dos  (2)
I a) Accidente grave sin riesgo de la vida

b)  La evacuación se realizará por el medio m9s

rápido y de acuerdo a disponibdad de lancha

Médico / HSE analizan la rápida y vehiculos en tierra o ambulancias.

situación.

Se decide prioridad en

procedimiento de Evacuación Pdoddad tres  (3)

médica a) Axidente leve

Movilización del Médico al lugar. b) Requiere atención médica

c) Evacuación de acuerdo a disponibilidad de

i transporte

r

Asesa de Segurida ~ 1.-Activa plan
Adminishación

I 1.-AseSOre a:
MEDEVAC. 1: Menüene comimicación con :   I

Jefe de Grupo I hos ital~clínicas, otras entidades
Médico:

2.-Informa a : P

yerencia
involucradas.

Investiga Lima I 2: Apoyo logístico.
Iniorma

GEOLAB SRL CAP VII-19



BPZ Energy Inc., Suc. Peru Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G. A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la
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t~.ñi4DrENEHGIAYMINAS ~
uacción General de Asurrtos

Ambieniales Enérgetica
7.11.2.  Programa MEDEVAC con Teléfonos Tumbes

iti),t2lf i

INFORME DESDE EL LUGAR

DEL ACCIDENTE

y

CAMPAMENTO BASE

TUABES

N07EL COSTA DE SOL

TeM.:(074) 523991

Jefe de prupo. Giuseppa
Cbne

Telf.: 476-9979

RepeseManrte. BPZ

I EmrgY

7Teit.: 
Null¢

476-8919

Evacuación Médka HosPftaI de ApWo  ,    
p~cine Oerencie  .  , AEROPUERTO

Intertadorrel Jose Atfrado
A NMBES

i'Tnnsporte Alreo

BPZ E~roryy IJamar a. mndoa Olay TeK.: (01) 4213803 WAYRA PERU
i. Tumbes - Lir~

Inc., Sut. PERU 306 Assishnce Inc Tumbes i

Coordirador Pan Sur ArtMrica: Diractor. (072}
R^~ 

l ~

berKe TeM.: (072) - 525020 pMERGENCIA3
Rahe Zoayer

OpencWn Houston.PA.USA 523730
I SupervisordeArea TeIF.: AEROCO(072)-5NDOR21835

LJnea Aérea

COMERCUL
Exploración P~en autorizar. TN.Emery:     

Olu Gone
Ge~eMe RasMe~e 072}523790

PQ En TrSmite

Inp. óluseppe SuPervisor de
Nota: El traslaAO de Uülimlón Puerb

Cfone OPeraeiones

Dorticilb:
pacieMes a Lirrr I~

Ambulancla 4X2
se coadina a travAs del ~  

I Aéreo FA.P

Tel: 478-8979 Jefe de órupo Ambulanela 4X0 t----- .  
iHospryy de Apoyo en la

Cuerpo de BaMeros EVACUAC16N A
qWad de Tunbes

IMortror: XVIII LMA :
prectw EJaeutlvo

NWwlaneia 4X2 Clfnica San Borja i

yer Noq ) I Ambulancia 4X4 Dr. : Luls Castellanos  ~Dr.~ AdminMratlvo
Tel.: 523333 TM:(01%) 475400 -

D,
Hospital E5 Salud 4753141 - 4754997

TN.Emery: 524911 Fax:(01) 4756410
Reluionista Púdico

Pamrtrripre Norb Dinc. : Av.Guartlia
á.

Km 2.5 Tumbes Civil N° 937.
T~.:

San Borja-LMA

SOS Assistance, Inc.

Usted debe tener la siguiente información cuando Ilame:

Baker Hughes Incorporated, Acwunt Number : 07 PCA433 ( Access iMember)
Nombre de la Compañía :
Nombre de la persona que reporta
Número de Grupo :
Ubicación  : Tumbes, Pení (coordenadas)

AeropuerLos mas cercanos : Talara (coordenadas)
Piura (eoordnnadas)
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P,:ifvl~icfiivDE ENERG1f1YNIiNAS
Dirección os

7.11.3.  Formatos MEDEVAC
Faio: _   ÍJ r 2 4 4

Lugar del Accidente y Tipo de Terreno.
Números

Hora Día Plataforma Acciones Hora

Lugar más cercano para evacuar al Enfemio:

Datos personales del Enfermo:

Nombre: Cargo 11 Código

Estado de 71 Signos Síntomas / Tipo de herida

Conciencia Vitales

Consciente Pulso:

Semi-Consc.( )     F. Resp.:

Inconsciente ( )     P. Art.:

Tratamientos Recibidos

Descripción del Accidente

Reportado por : Código

71
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flíi~rlZT'rRfO DE ENEAGGa Y ifflNdSi Direccióo General de Asurnos

I Ambieirtales Enérgetica
7.11.4.  Plan contra incendios Folio: 0 J 2 45)

Nómazos

a)  Incendio en la plataforma y/o barcaza

REPORTAR A LA BASE

NUMERO DE RERSONAS

EN LA LOCACION

AVISRA A: JEFE DE LLAMAR A LOS BOMBEROS
MEDICO ALISTAR

GRUPO Y HSE DE TUMBES
UIPO DE PRIMEROS

DEBE EVACUAR LA

PLATAFORAAA

OVILIIAR VEHICULOS

3PARA MONRO

SEGURA

REO DEL iNClO Y
EVAlUAC10N A UNA

VIENTO, AVISAR DE CENDAMBIOS

HSE PREPARAR REPORTES DE ;

INCENDIO/EVACUACION ~

7.11.5.  Procedimientos de Emergencia Médica para diversos trabajos en

Operaciones Petroleras.

Durante las operaciones se desarrollan una serie de trabajos en la plataforma y
en el camparnento base donde se manipulan diversos equipos y materiales para

lo cual estamos desarrollando el Plan de Procedimientos de Emergencia para
estos diferentes trabajos.

El Lote Z-1 de BPZ Energy Inc.,  Suc.  Perú se encuentra ubicado en el

Departamento de Tumbes con una temperatura ambiental muy alta debido a su

cercanía con la Línea Ecuatorial,  para estos procedimientos se ha tomado en

consideración esta importante referencia.

GEOLAB SRL

900240
CAP VII-22



BPZ Energy Inc., Suc. Perú Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y MantenimieMo de la

Plata(orma Marina Z1-8-A Albacora.  Lote Z1

il•~: Gki''v í~k ENER6IA~ YNi- iNAS ~
13truccibn Generei de Asurrtos

a).-  Procedimientos para emergencias relacionadas con ca~or yAmbitmtalesEnérgetica
iC1;i24E

i).- Golpe de calor  (Deshidratación Severa) Númem

Un ambiente muy caluroso y húmedo impide que el organismo conúole su

temperatura mediante sudoración y en tales circunstancias puede sobrevenir

rápidamente la deshidratación o"golpe de Calor generalrrente está precedido
de agotamiento por calor. Si no se trata con rapidez, la víctima podría colapsar.

ii).- Signos Indicadores

La piel está caliente y en ocasiones reseca. •  

La vfctima puede quejarse de dolor de cabeza,  sed,  náuseas,  calambres y

adormecimiento;   la persona puede sentirse mareada o aturdida y con

respiración rápida.

En casos avanzados la temperatura se eleva a 400 centígrados y aún más.

iii).- Insolación

La insolación es una forrrra de golpe de calor, se produce después de una larga
exposición a los rayos solares, especialmente si el clima es cálido y húmedo.

ivj.- Primeros Auxilios

Ante la presencia de los primeros síntomas de deshidratación o insolación tomar

las siguientes medidas:

Coloque al paciente en ambiente fresco y protegido del sol.

Aleje a la víctima de la fuente de calor,  si es posible trasládela a una

habitación o lugar fresco.  Retire sus ropas y aplicar paños fríos en todo el

cuerpo, anote su temperatura cada 5 minutos.

Cuando la temperatura descienda a 380 oentígrados,  cambie los apósitos
mojados por otros secos.  Siga abanicando;  si la temperatura vuelve a subir,
reanude el procedimiento de enfriamiento.

Ofrecer sales de rehidratación oral,  dos tazas de iniáo y posteriormente a

libre demanda.

Aplicar un antipiréüco  (Dioxadol o Novalgina)  intramuscular si la temperatura
es de 40 grados.

Activar PLAN MEDEVAC.
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Folio: _._.Í~;.~b).- Agotamiento por calor  (Deshidratación Moderada) Nú~

Una sudoración excesiva a menudo causada* por una acfividad fisica al sol,

produce una fuerte pérdida de sales del organismo,  lo que provoca calambres y
debilitamiento general,  aunque la sudoración impide que la temperatura se

eleve.  Si no se trata,  la víctima empeora lentamente hasta que termina por sufrir

un colapso (desmayo).

i).- Signos Indicadores

Agotamiento general, aletargado, dolor de cabeza y vértigo.
La piel está fría, pálida y pegajosa.
Pulso rápido.
Vómito.

Calambres.

Sudoración excesiva.

Volumen de orina disminuido.

Desmayo.

ii).- Primeros Auxilios

Aleje a la víctima de la fuente de calor,  si es posible trasládela a una

habitación o lugar fresco,  compruebe su temperatura y pulso,  si está

desmayada,  colóquela en posición de espaldas con las piernas ligeramente
levantadas.

Utilizar sales de rehidratación oral,  las cuales se preparan a razón de un

sobre por litro de agua,  debiendo iniciar el tratamiento con dos vasos,  para

posteriomiente beberio lentarrente por pequeños sorbos y a libre demanda.

El preparar el suero en diferente proporción de agua provoca que no sea

eficierrte el tratamiento).
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7.12.  Directorio del Plan de Contingencia
Ff̀l0: Ñ~? 4~

Nombre Cargo Teif.
Telf.

Celular Ubicación
Casa

BPZ Energy Inc.

Rafael Zoeger Gerente General 421-9803 4asasso 9845-1121 Lima - Perú

Gerente
421-9759 J[3441951 9845-0771 Lima - Perú

Operaciones

CONTRATISTA DE PERFORACIÓN

SERVICIOS MEDICOS

Áosp
I

dos

SSalud 072-523788

Norte
m

Km 2Y2-

Dra. Amanda 072-523790

Hospital Apoyo N°    Villanueva

1 de Tumbes Jefe Emergen-

11

Clinica San Borja -    Dr. : Luis Av. Guarclia Civil

Lima Castellanos 475-4000 El[-]  N°   337 San

Bo 'a.

CUERPO DE BOMBEROS

Compañia de

IrJpu~amn
er Jefe: Av.   Tumbes-642

Bomberos No. 66 Zapata R. Norte

POLICIA NACIONAL DE PERÚ

Comandancia 072- Av.   Panamericana

Crl. Javier García
General de 522800 Norte s/n.

Mejfas
Tumbes

II-DITERPOL Chiclayo

Para ser Ilenado por contratistas
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7.13.  Formato de reporte de derrame de combustible
pmbiemales Enérgefica

rolio: i I 2 4 :7
Númeras

a)  Reporte Derrame de Combustibles

Hora: Día: Mes: Año:

Sitio del derrame:

Condiciones Climatológicas:

Tipo de derrame:

Causas y origen del deRame:

Acciones tomadas en el lugar

b).- Derrame Controlado con Fecha:

Hora: Dfa: Mes: Año:

Caracteristicas del derrame:

Volumen derramado:

Volumen recuperado:

Gasto estimado para el control:

Evaluación Ambiental Estimada:

Reportado a : Vfa :

Nombre de la persona que reporta:

GEOLAB SRL
2.1 4
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CAP. VIII:  PROFESIONALES PARTICIPANiE
Números

Nombres y Profesión Especialidad
Firma y N° R tro

Apellidos Pr fesio a

Director General de ILN ,

Héctor Guevara Dfaz lng. Geólogo Proyecto y
Ambientalista Representante rí"v oc~4 o+o

Legal OGO

C  . 14710

Joaqufn Garrido Ing. Geólogo
Zamorano Ambientalista

Coordinador
r o

3ief c'.e1 Cc.le.tin dF Inrsenier )F

Juan Andrés Kostelac
Msc. Medio Ambiente

Ing. Pesquero
Plan de Manejo

kocRoca ambiental
Oceanógrafo Inc?. Pesql Ie;c - c7cc•<~s~ós;ralo

raidre~:i~~Ic,~•u

Fdeg. C!P. N° 43397

Oscar Lee Chea Ing. Geólogo Descripción del

Ambientalista Proyecto ZD QAR L¢E CHEj%
I Geálo~o

Karina Valdivia Biologfa Terrestre,MSC. BiologíaPérez fluvial y marftima;
0 1_0 G a

Agustín Mascco Medi  ;~ci,Ciár.Msc. Economfa
Neyra Económí~~ .Cultú~al• ..51,w1~ Md~~~aEC01á~~

r a 4300
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