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INFORME N° TM-125 - 2002

Lima,  21 de Octubre del 2002

CLIENTE: CONSORCIO SYNTROLEUM - BPZ

TRABAJO: Inspección Submarina y Evaluación de la Plataforma Petrolera

ALBACORA ("A°)

Referencia. Contrato de locación de servicios de fecha

1.  INTRODUCCION

La Plataforma ALBACORA ("A")  se encuentra ubicada en el Lote Z-1 en la siguiente
posición:

Lat 3124'  53"  S

Long.  80135 06"  W

La misma se encuentra a una profundidad de 102 pies y cuenta con tres pozos que se

encuentran fuera de producción y datan de la época de Belco.   No se cuenta con

planos de las misma ni con historial alguno,  fuera de un reporte preparado por ENSR

que data de una inspección realizada aparentemente en Junio de 1992.

Los trabajos se realizaron empleando el Remolcador  "Franco"  como plataforma de

trabajo;  el mismo que zarpó del Puerto del Callao el 30 de Mayo,  arribando al Puerto

de Zorritos el día 3 de Junio del 2002.

El personal que conformó el equipo de trabajo se embarcó en dicho Puerto el día 03

de Junio,  dando inicio a los trabajos el día 04,  luego de gestionar todos lo permisos
correspondientes de parte de la Autoridad Maritima local.

Para los trabajos en esta plataforma se empleo el Puerto LA CRUZ como puerto base.

Los trabajos en esta plataforma culminaron el día 21 de Junio del 2002,  totalizando

18 días, de los cuales se laboró o dejó de laborar según se detalla a continuación:

Días efectivos de trabajo: 17 días

Día laborado en otra locación 01 día

Días Stand-By por fuerte correntada: 00 días

Nota.- El día 20 de Junio se laboró en la Plataforma CORVINA ESTE

i
r
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En esta Plataforma se condujeron un total de 116 inmersiones,    efectuando

descompresión en cámara hiperbárica,   con la finalidad de optimizar el tiempo de

buceo de los buzos.

Durante la realización de los trabajos,  los reportes al Cliente se presentaron vía email

en forma diaria,    informándose sobre el avance de trabajos y el empleo de

consumibles.

Asimismo se mantuvo estrecha coordinación con los señores Rick Payne y Rafael

Zoeguer, a quienes se les mantwo informados sobre las novedades mas saltantes.

Durante nuestra estadía en esta locación se recibió la visita de los señores Ron

Roberson y Rafael Zoeguer,  quienes se embarcaron abordo del Remolcador Franco

y supervisaron el desarrollo de nuestras operaciones.

2.  OBJETIVO

El objetivo de los trabajos de los trabajos realizados en esta plataforma ha sido el de

Ilevar a cabo la inspección submarina de la estructura,   con la finalidad de levantar

información que permita evaluar su condición actual y determinar la posibilidad de su

empleo en operaciones petroleras futuras,  así como determinar que reparaciones son

necesarias para recuperar su condición operativa,    en caso actualmente no se

encontrara en dicha capacidad.

3.  PERSONAL PARTICIPANTE

Supervisión General: Luis Calmet

Coordinador de Reporte: Raúl Aguado

Supervisor de Buceo: Mauro Caycho

Buzos: Enrique Serpa
Luis Barrazueta

Epifanio Romero

Jose Carrillo

Jorge Lamas

Robert Gutiérrez

Luis Castillo

Víctor Falcón (Suplente)

0 1) 275
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4.   MEDIOS EMPLEADOS

Embarcaciones:

R/M "Franco°

Lanchas de apoyo

Transporte: -   

Camioneta doble tracción

Transporte público

Equipamiento de buceo:

Equipos de Buceo completo para dos buzas a la vez

Compresora de Buceo

Compresora de aire de alta presión
Bancos de aire de baja presión
Bancos de aire de alta presión
Consola de control

Cámara Hiperbárica

Equipamiento de Inspección:

Filmadora submarina

Winchas, reglas y micrómetros

Equipo de medición de espesores por ultrasonido

CYGNUS /11

Transducer dual de 2.5 MHZ y%n de diámetro

Patrór de acero de 0.1,  0.2,  0.3, 0.4, y 0.5 pulgadas

Equipo para toma de Potenciales

Electrodo de Plata Cloruro de Plata (AgC/Ag)
Mu/tistester Digital Marca YFE,  Mod.  YF-3502

Otros:

Consumibles

Material de cómputo
Material de escritorio

3
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5.   DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO EJECUTADOS

Mediciones para establecer la geometría y dimensiones del Jacket y planos
horizontales interiores,  es decir medición de diámetros y longitudes de las patas,
y demás elementos horizontales,  diagonales verticales,  diagonales horizontales y

conductoras u otros elementos que pudieran encontrarse en la parte sumergida de

la estructura.

Medición de diámetros y longitudes que permitan determinar la geometría del

Jacket.

Ubicación de conductoras y risers,  determinando su dimensión,  cantidad y

ubicación.

Inspección y medición de adherencias marinas.

Toma de espesores de todos los elementos que conforman la estructura

sumergida

Toma de potenciales en distintos sectores representativos de la estructura

sumergida

Ubicación de todos los ánodos de protección catódica y medición representativa
de las dimensiones de algunos ánodos en forma representativa

Limpieza mecánica de todos los nudos

Inspección visual para ubicar y medir averías o daños en la parte sumergida de la

estructura

Inspección de Contomo y Búsqueda de Escombros en el Fondo Marino

Filmación mediante equipo de circuito cerrado de las averías y aspectos mas

saltantes encontrados.

6.  DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE GABINETE EJECUTADOS

Los trabajos de gabinete consistieron primeramente en la elaboración de planillas y

diagramas en base a la información recolectada,   así como la edición de videos y

fotografias de los aspectos mas saltantes encontrados.    Esta información fue

entregada a la empresa R.RIOS J INGENIEROS,    quienes Ilevaron a cabo el

procesamiento y evaluación de la misma y son quienes han determinado la condición

actual de la plataforma, cuyo informe se presenta en el Tomo II del presente informe.

4 9n~~l2v=    
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7.  RESUMEN DE RESULTADOS TRABAJOS DE CAMPO

7.1 Espesores.

Los espesores encontrados en los distintos elementos que conforman la parte
sumergida de la plataforma muestran valores aceptables con desgastes
permisibles,     tomando en consideración los valores de diseño de otras

plataformas de similar dimensión,  ya que no se cuenta con los planos originales
de esta plataforma

7.2 PROTECCION CATODICA

Los potenciales encontrados son favorables y muestran que actualmente la
estructura se encuentra protegida contra la corrosión galvánica por los ánodos de

sacrificio actualmente instalados.

7.3 ADHERENCIAS MARINAS

0 a 25 pies: 5" a 7"

25 a 65 pies: 2fl a 5"

65' al fondo: 0 a 2"

7.4 AVERIAS v NOVEDADES ENCONTRADAS

Se ubicaron un total de 7 averías.  Ver anexo N° 16 y Registro fotográfico.

A cinco brazadas de la Pata SO a 90 pies de profundidad (fondo marino) se ubicó
un sector donde afloraban burbujas.  El fondo marino en esa zona esta tapado por
incrustaciones y pese a que se logro cavar en el sector comprometido,   no se

encontró el origen de las burbujas,   las mismas que se pueden apreciar en el

video y fotograffas adjuntas al presente documento.

8.   CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 La plataforma debe ser reparada previamente a toda operación.  Se debe limpiar
la vida marina que se encuentra adosada a los elementos.  Se debe parchar los

huecos y fisuras que se encuentran en los elementos de las plataformas
reportados en el presente informe,    así como una reparación integral de la

superestructura que se encuentra fuera del agua.

5 909261
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8.2 La protección catódíca actual inducida por los ánodos de sacrificio es adecuada.

Mientras esta se mantenga,   se detendrá el deterioro de la parte submarina,
preservando así su vida remanente.

8.3 Los espesores remanentes de los distintos elementas que conforman la

plataforma están dentro de los márgenes permisibles.

8.4 De los análisis efectuados se observa que para las cargas de operación y para las
condiciones ambientales normales,  extraordinarias y sismo,   los coeficientes de

seguridad son mayores al mínimo recomendado  (1.8),  siendo la plataforma
adecuada para operar.

8.5 Para cargas de mantenimiento y en oondiciones ambientales normales,
extraordinarias y sismo,   los coeficientes de seguridad son mayores al mínimo

S recomendado (1.8), por lo que es posible realizar el mantenimiento a la plataforma
sin problemas.

8.6 Para cargas de perforación con el equipo PTX 3 y condiciones ambientales

normales, extraordinarias y sismo,  obtenemos también coeficientes de seguridad
mayores al recomendado,  por lo que es posible perforar con este equipo.

8.7 Debe verificarse el espesor de los tubos de los pilotes.   Estos no pudieron ser

tomados por cuanto se encuentran cubiertos por forro y por cuanto no se contaba
con los planos,    dicho valor ha sido estimado en base a diseño de otras

plataformas similares,  sin embargo si no hay forma de conseguir los planos,  es

nece.sario cortar el forro y medir el espesor de los pilotes en el fondo como

medida de seguridad para verificar que los valores asumidos se ajustan a la

realidad.

8.8 El burbujeo detectado en las inmediaciones de la pata SO debe ser materia de

una mayor evaluación para determinar que implicancias podría traer.

8.9 Como conclusión final,  esta plataforma se encuentra en buen estado para poder
operar,    darle mantenimiento y perforar.    Sólo son necesarias reparaciones
menores ( huecos y fisuras) y limpiar la vida marina.

9.    ANEXOS

Se adjuntan al presente informe lo siguiente:

24 Anexos (diagramas y planillas)
01 Registro fotográfico.
01 Informe de Evaluación

01 Vfdeo Cassette con la filmación correspondiente.

t,i~ Calmet Mujica
G-rente General

6
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ANEXOs

1.  Diseño Jacket

2.  Diseño plano horizontal2da. Elevación

3.  Diseño plano horizontal3era. Elevación

4.  Planilla de espesores Jacket cara Norte

5.  Planilla de espesores Jacket cara Oeste

6.  Planilla de espesores Jacket cara Sur

7.  Planilla de espesores Jacket cara Este

8.  Planilla de espesores plano horizontal2da. Elevación

9.  Planilla de espesores plano horizontal3era. Elevación

10. Formato Anodos

11. Diagrama distribución Anodos

12. Planilla toma de potenciales Jacket cara Norte

13. Planilla toma de potenciales Jacket cara Oeste

14. Planilla toma de potenciales Jacket cara Sur

15. Planilla toma de potenciales Jacket cara. Este

16. Descripción detallada de averías

17. Diagrama de ubicación averias Jacket

18. Diagrama de ubicación averias plano horizontal2da. Elevación

19. Diagrama de ubicáción averfas plano horizontal3era. Elevación

20. Mapa de escombros fondo marino
21. Planilla adherencias marinas Jacket cara Norte

22. Planilla adherencias marinas Jacket cara Oeste

23. Planilla adherencias mari.nas Jacket cara Sur

24. Planilla adherencias marinas Jacket cara Este

LIMA TALARA

Av. Roca y Bologna 155, Miraflores Ex-Campamento Freeland, SM, Pariñas

Email: gerencia@tecno- marine.com Etnail: Icalmet(&tecno-marine.com
TelBfono: 447-8663 Telefax: (074) 517754

Telefax: 447-8664
f

tc
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Plataforma "Albacora" - Diseño Jacket
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Plataforma. "ALBACORA" - Diseño 2do Nivel Submazino

18910

0 o

16117„0

13"o I 1 11o

9"  o, Q
0 9110

I I

52.6"
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NEXO No 3

Platafornrna " Albacora" - Diseño 3er Nivel Submarino

N

1$„ 0

7" 0 00
13" o E

9..~

O
13" PJ

U\,

i

9„ 0

11"~ 11,10

S
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e esor UI  . esor UI edss.
C - C-~ Zona

00 1800
ZOna

00 900 1800 2700

7 0.755 0.745 1 1.070 1.005 0.975 1.035

11 0.345 0.365 2 0.910 0.940 0.905 1.000

20 0.780 0.515 3 0.960 0.965 0.970 0.975

q r~a 24 0.380 0.355 4 0.960 0.960 0.950 1.005

q 42 0.770 0.775 5 0.975 0.970 0.965 0.980

55 0.750 0.740 6 1.010 1.030 1.010 1.025

L 8 0.335 0.330 0.378 0.385

9 0.305 0.315 0.340 0.350

A- A~
10 o.3eo 0.350 0.3e0 0.~5

W ~ 12 0.370 0.370 0.370 0.360

visto ae Plnno

1 2 3 36
13 0.340 0.375 0.340 o.~

14 0.385 0.330 0.360 0.385
55°    

Escala 1/32'  -  1'
N 15 0.365 0.380 0.350 0.345

6 5 4 41 16 0.330 0.310 0.345 0.345

8 12 13 15
17 0.340 0.325 0.350 0.340

7 42
18 0.355 0.340 0.340 0.350

121
9 0.525 0.505 0.520 0.510

g 10 11 14
0.330 0.340 0.370 0.365

2 0.465 0.385 0.345 0.415

3 0.370 0.405 0.385 0.375

18 17 5 4
5 0.375 0.395 0.380 0.370

19 26 0.380 0.350 0.375 0.355

27 0.425 0.400 0.415 0.405

REFERENCIA 25 26
28

28 0.385 0.415 0.415 0.395

nterior del Jacket 22 Q s. 29 0.365 0.375 0.375 0.370

2 0 30 0.360 0.365 0.355 0.380
55 3 gW 31 0.350 0.345 0.365 0.360

1802 21 23 24 27 29
32 0.485 0.490 0.485 0.490

z^~    ñ 33 0.475 0.470 0.500 0.490

32 31 30 31~,. 34 0.355 0.350 0.370 0.365

2 70 ° 9 02
67

35 0.365 0.345 0.375 0.380

33 36 1.030 1.035 0. 960 1. 02 5

41 1.010 1.035 1.020 1.010

34 35 68 Ñ 54 0.515 0.515 0.51510.525
02 67 0.475 0.500 0.485 0.495

68 1.005 1000.  1.005 1.010

CrJ̀ Hacia Mar MEDICION DE ESPESORES ULTRASONIDO

N O t Q~

C6ente:    Sjmtraleurt- BPZ Eetrudura: Platefomm ' Albecaa'

Instrumento:    Gypnua 3 E~: no TENA7!  !TPara r,ierobros no verticales V~~: pW
901 es parte superior del SeCt  ~-D 2~eVQCI0Y1 horizontal

roieMbro
Operedor: veHo!     HoJe: 1 de 1 MAitINE sac

Feche: Jun 02
0~0~•°~°W~
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e esor I. esor I adas.
Zona

1800
Zona

00 gpo 1800 2700

42 o.rro o.ns ss 1.030 1.035 0.900 1.025

q al 46 0375 0.325 37 1.005 1.000 1.080 1.066

q
1

55 0J50 0.740 38 1.045 0.850 0.910 0.905

59 0.365 0.400 39 0.985 0.995 0.920 0.955

77 0.775 0.785 40 0.945 0.945 0.980 1.010

so o.no 0.750 41 1.010 1.035 1.020 1.010

A- A-~
43 0.330 0.355 0.335 0.345

W L, aa 0.340 0.330 0.350 0.350

V i s t n d e P l a no

37 38 71
45 0.340 0.355 0.370 0.380

55°    
Escala 1i32,  _  1"

47 0.375 0.365 0.385 0.370

41 40 39 76
48 0.3e0 0.3e0 0.355 0.370

49 0.360 0.360 0.365 0.365

43 4 7 4850
50 0.350 0.376 0.320 0.343

42 77
51 0.320 0.325 0.325 0.340

52 0.355 0.370 0.300 0.320

44 45 46 49 53 0.365 0.375 0.350 0.330

51
54 0.515 0.515 0.515 0.525

56 0.355 0.350 0.375 0.380

53 5 89 57 0.375 0.345 0.370 0.385

5 58 0.370 0.395 0.405 0.400

60 0.360 0.375 0.375 0.385

REFERENCIA 60 61
63

61 0.380 0.365 0.380 0.375

nterior det Jacket 56 62 0.365 0.380 0.400 0.380

55 90
63 0.380 0.350 0.400 0.380

1 64 0.350 075 0.410 0.410

18 0° 5 5 8 59 62 64 65 0.360 0.375 0.385 0.480

66 0.370 0.375 0.365 0.390
67 66 6 5

102 67 0.475 0.500 0.485 0.495

704
si 68 1.005 1.010 1.005 1.010

68 69 0.345 0.380 0.350 0.355
C>

70 0.385 0.360 0.350 0.360
6 9 70 103 Ñ~~71 0.925 0.930 0.950 0.980

02 49; 76 1.015 1.020 1.020 1.020

H Ñ ñ 89 0.520 0.505 0.515 0.505

Hacio Mnr 102 0.485 0.495 0.480 0.490

N o t a:

y 103 0.485 0.520 0.490 0.520

Para rnieribros no verticales
C O E E3PESORES ULTRASONIDO

902 es parte superior del SeCt A-A elevación horizontal Clente:   ntroleum - BPZ EstnldUre:     P~ormeAb~

r,ier,bro InstNmento:    Ca/pnUS Eecala: n0 CHo
Umded: pu~ad-   o~up N~

p~u

Operodor. verbs Hoje: 1 de 1 IIIARII~E am
Feche: Jun 02

E=PR0P~-DWU~N~
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Zona
es r pdg.

Zona
pesor ul das.

00 1800 00 900 1 BO°   2700

n 0.775 0.785 71 0.925 0.930 0.950 0.980

c- c81 0.305 0.340 72 0.955 0.970 0.950 0.955

90 0.770 0.750 73 0.845 0.830 0.825 0.880

84 0.310 0.360 74 0.855 0.805 0.780 0.820
A

112 0.770 0.775 75 1.030 0.980 1.080 1.070

L J
125 0.715 0.775 76 1.015 1.020 1.020 1.020

78 0.345 0.325 0.340 0.370

A-A
79 0.320 0.320 0.330 0.315

W ~ 80 0.330 0.340 0.325 0.305
v~stn de Plono

71 72 73 106
ss,   

i 32

82 0.370 0.330 0.315 0.365

N
7 75 74 11 83 0.355 0.360 0.365 0.360

789 ~    838
84 0.380 0.375 0.375 0.350

77 12 85 0.375 0.330 0.380 0.355

eo e1 84
86 0.340 0.315 0.345 0.340

9

8 87 0.340 0.320 0.340 0.385

aa 8 ~ iza
88 0.310 0.330 0.310 0.340

e 89 0.520 0.505 0.515 0.505

REFERENCIA 95 96
98

91 0.345 0.320 0.380 0.395

nterlor del Jocket 91 92 0.330 0.350 0.375 0.370

1
90 lz5 93 0.410 0.335 0.355 0.395

1801 9 93 94 97 99 95 0.345 0.360 0.355 0.340

ioz ioi ioo
137

96 0.370 0.355 0.350 0.375

270Q 90Q 97 0.330 0.335 0.350 0.360
103 98 0.340 0.355 0.335 0.340

104 105 ias 99 0.355 0.405 0.390 0.360

4 100 0.395 0.380 0.380 0.370

101 0.355 0.380 0.420 0.390Hpcla Mar

N o t a: 39.931 102 0.485 0.495 0.480 0.490
Pnro nlenbras no verUcules m= Cli

B Ievación horizon-tat g,a
103 0.485 0.520 0.490 0.520

so• es Parce superior dei sect B-   e

nienbro Z~ Ñ= 104 0.375 0.380 0.345 0.380

T°-' 1 105 0.340 0.355 0.360 0.365
92 106 0.950 0.980 0.980 0.980

111 1.005 0.995 1.010 1.015

y~ 124 0.570 0.505 0.570 0.510
N 137 0.495 0.490 0.490 0.495

138 0.520 0.525 0.510 0.505

p
MEDICION DE ESPESORES ULTRASONIDO

Cliwiie:     Syrdroleum- Bp¢  Eatnicdxa: Platatorma " Albaoora"

IrretrumerKo:     ygnus Escala: no TECNl~
Unklad: pulgedag Dibu,o W

I~diNE s~o~~dw: vados Ho~: 1 de 1

Feche: Jun 02
cmpom~ofu.-ns~~ao~dea~s



ECNOCARI N E sac 'BUCEOPROFLEIOHAL - IlYBTALACIOIME3 MARIflAB ANEXO N° 7

Zona esor I. Zona r ul das.

0°   180° 0°    80°   18011270°

7 0.755 0.745 106 0.960 0.980 0.980 0.980

20 0.780 0.515 107 0.880 0.850 0.815 0.800

112 0.770 0.775 108 0.860 0.815 0.815 0.850

116 0.340 0.380 109 0.815 0.880 0.855 0.836
C- C~ 125 0.715 0.775 110 0.870 0.845 0.840 0.815

129 0.355 0.385 111 1.005 0.995 1.010 1.015

113 0.330 0.380 0.370 0.330

Q
114 0.305 0.386 0.370 0.340

q 115 0.315 0.330 0.370 0.366

117 0.350 0.340 0.365 0.380

118 0.365 0.350 0.370 0.360

119 0.345 0.370 0.360 0.300
2-- - A- A-~

W L 120 0.410 0.390 0.345 0.380

Vlsta de Plnno

106 107 108 1
121 0.340 0.320 0.320 0.305

N
1,32,  -  1,

122 0.335 0.340 0.335 0.345ssQ
Escnla

111 110
11

109 6 123 0.330 0.335 0.345 0.330

124 0.5100.5050.5100.510
113 11 ~ 120

11 7 126 0.365 0.385 0.370 0.350

127 0.375 0.380 0.385 0.355

11 115 116 119
121

128 0.380 0.410 0.410 0.375

130 0.370 0.370 0.360 0.365

122
19

131 0.345 0.330 0.335 0.330

124 123 132 0.380 0.360 0.370 0.385

133 0.405 0.395 0.400 0.395
REFERENCIA

6
134 0.345 0.365 0.305 0.355

interior det Jacket 12
13 131

133

125 2 0 1*
135 0.365 0.375 0.400 0.385

4 136 0.380 0.370 0.380 0.385

1809 127 128 129 132 134 3  ~ 137 0.495 0.490 0.490 0.495

13 7 13 6
W'° 138 0.520 0.525 0.510 0.505

35

Q

1
3 2

Z•~ '  am~° 138 0.365 0.355 0.365 0.360
2 7 0 9~Q

13 3 t_m m~ 140 0.380 0.360 0.365 0.385

13 9 14 0 3 3
H N`° á~ 1 1•070 1.005 0.975 1.035

3 6 1.010 1.030 1.010 1.025
0~

C.' 1°' ó~ 19 0.525 0.505 0.520 0.510

Ha c la Ma r
cn 32 0.485.0.490 0.485 0.490

N o t a
33 0.475 0.470 0.500 0.490

Para nienbro5 no verticates
MEDICION DE ESPESORES ULTRASONIDO

90Q es parte superlor dei sect C-C elevación horizontal qlente:   rwoleum - BPZ Eetruotura: Pletaforma"Albecora"
riierbro

Inetrumento:    Gygnus Escala: ro TECHO
Unided: pulgedas Dibujo N°

Operador: vedos HoJa: 1 de 1 NANNE sac
Feche: Jun 02



TEC
MAR E sac
BUCEOPROFESIONAL INSTALACIONES MARINAE ANEXO N° ó

ZOna
UI edas.

00 900 180° 270°

1 0.345 0325 0.340 0.320

Plano Hori2ontal - 2da Eleveción Submarina 2 0.350 0.355 0.325 0.330

3 0.325 O.aM 0.355 0.340

4 0.350 0.335 0.355 0.315

5 0.365 0.385 0.360 0.325

6 0.350 0.320 0.365 0.310

7 0.365 0.350 0.380 0.345

N 8 0.3e0 0.350 0.365 0.355

9 0.350 0.345 0.380 0.325

10 0.350 0.356 0.350 0.325

11 0.380 0.356 0.335 0.390

Zl
3 12 o.~s o.370 o.aao ass

13 0.350 0.366 0.380 0.356

14 0.340 0.385 0.325 0.350

15 0.380 0.370 0.380 0.365

16 Poroso Poroso Poroso Poroeo

17 0.390 0.330 0.380 Poroso

4
18 0.375 0.375 0.380 0.365

19 Poroeo Poroso Poroso Poroso

19 20 0.350 0.365 0.380 Poroso

E
13

0

12
6

15 20

17

7

MEDIqON DE ESPESORE9 ULTRASMDO

1 1 10 18
9

ale~te: um - sPZ estrucwra: Plamtorma /ubecora

Instrumento:   Cygnus Eecela: no T6!~NAS UnMact I Dibujo N°
s a!

Varlos Hoje: 1 de 1 E zar.
Fecha: Jun 02

ó

3ñ  ~
gg ~ O3vP~
Ñ ~ m

m

y ~



TEQMO
MARINE sac
BUCIIOPRUFE810NAL- IN67ALAGIONLBYMRINAR ANEXO N' 9

Plano Horizontal - 3er Elevación Submarina Zona sor ppuiga des.

00 900 1800 2700

15 0.385 0.375 0.380 0.340

N 16 0.395 0.375 0.395 0.390

17 0.380 0.380 0.420 0.410

15 16

O
18 0.375 0.3n 0.365 0.365

19 0.355 0.380 0.370 0.385

20 0.380 0.385 0.320 0.355

21 0.350 0.340 0.370 0.345

22 0.375 0.380 0.380 0.380

23 0.355 0.355 0.380 0.380

24 0.365 0.370 0.375 0.360

25 0.380 0.385 0.355 0.370

29 18 26 0.355 0.375 0.385 0.38025 31 19 27 0.415 Poroso Poroso 0.420

28 0.365 0.360 0.300 Poroso

E Zs 0.360 0.360 o.W o.as5

30 0.360 0290 Poroso 0.3T0

31 Poroso 0.360 Poroso Poroso

32 0.370 0.370 0.385 Poroso

33 0.370 0.385 0.375 0.370

n~ u~

m

c  ~ • ~    S°• ~

23 21
w Ñ ñ

dó~S
c

N F-
D

1

MEDICION DE ESPESORES ULTRASONIDO

ClieMe: Syrtroieum BPZ Eatrudure: Pleteforme Albecora

Instrurtienáo: Cvmwm Eacaia: no TEMNO
Urdded:   I des DI o N°

rador. verlos Hoja: 1 de 1 MAR' NE  $a `ne íom sun~.u
FecFm: Jun 02



0

TECNO
ARa NE sae
B[1CEQPROFEBIONAL - INSTALACIQNES MARINAS

ANEXO N°  10

des aste su'eáon adheren. Marinas
C-C ~ zona

dim:  ul  . estado dura suave

a  =  85"

1 b= 7" 50 regular
Q C=6"

Q a=67"

L 2 b=  41 /2" 60 regular 1 1/2"

c  =  2117

L-A -,q a  =  88"

W,L3 b=  7" 70 regular 1 112"a

55°    

vista de olan

1 C  °  60

N 2 a=89"

4 b=  71/2" 80 regular 1"

ca6"

3
ANODO ó

ó~,
e

I P

j m~rn

b

w

4 N~

ANODOS - INFORMACION FISICA

Cliente: Syntroleum - BPZ Estructura: Plataforma Albacora

d TECNQ
elevación horizantal MARINE sorY

C~O PBaFE901~ AL - IKBfALAt[Qai ]i891tAt



TEC*O
MARINE sac
BUCEO PROFESIDNAL - INSTALACIONES AlIARINAS ANEXO Ñ°  11

DISTRIBUCION DE ANODOS

N E
O S

WL
0 M Jv eo %

00

eox aox aox aax le'   

7e•

aoxx•
wx

m*     
lo,

le•     ie•
eo+c

60% ap B6

00% 90% py%

x 5
25. 00%

55%

x

49 %
00%

CO %

BO%
80% O%

e0%
70%

80 %
7s x

s.
7D %

70% 76M IS %
e

70 %
ó%     4!'

41' 49' 70 481 76 %   73%

70%
18M

T

i g s70%

75%
0%

6
365. o% ax

75%
Sr a «

75% aox mWm70%
60%

80% eo%
ao% 7ax 70% e0% a°"

a.
75x

75x
70x

es%
7875x 70x

78`

aD

7e
e2' 7e

80
70

eex o ~
cn



TECNO
MARINE
B[1CEQ PROFESIOFAL - IPiSTALACIOR ES MARIPAS

ANEXO N° 12

c-c~ Zona
Potencial

Zona
Potencial

mv mv

1 0.964

2 0.957

1 2 3
3 0.954

Q

4 4 0.954

5 0.962

A-A-~ g 0.978

7 0.952
Vistu de Pluno

8
132, _

0.959
sso

N

6 7
9 0.954

10 0.951

11 0.962

12 0.917

13 0.954

14 0.943

REFERENCIA

nterlor del Jacket l O

4 9
1802

T

27a909
12 13 s

DC2 ~
14

11
09 m m

H-ia Mor

Nota y ~    
m ~

Poru erticales

qm

INFORMACION POTENCIAL CATODICO

J

Ñ ñ
nienbros no v p'C <

90mb'o purtp superior dei CQ9I11B:   I1110~91Jrt1-BPZ Eetrudura:  P~rrrmAlbeoore

H. Instrumento:  Elect. AgCIAg E~: no

TEA~
sect D-D elevación horizontal Unidad: R1V DlbuJoN°

b~~

operedor: varios Ho»: 1 ae 1 ME*
Feche: Jun 02 Omw~



T~~N0~

é~ARIntEsac
RI1fiF.n PRnFRSInNAT. - TNRTAi. áCiC1NFlC MARTNAlR ANEXO N° 13

V-C-C

Zona
Potencial

Zona
Potencial

mv mv

4 0.962Q 1 4 15 16 7 0.954

L
1 ~

10 0.854

14 0.972

1-A-A ~ 15 0.798

Visto de Plono 16 0.962

ss~   
Escnl°  1/32- -  1-

17 0.955
N

1 g 19 18 0.972

19 0.955

20 0.947

21 0.954

22 0.951
23 0.954

24 0.951

REFERENCIA
l~l~

Interlor del Jacket 21

1 2

1809

z7o°Ei 90° 22 2

1
24

oQ

Hacla Mar

Nota INFORMACION POTENCIAL CATODICO T

Pnra nienbros no verticnles qi9¡1Óg;     IgNTI _ gpZ EgtNp(ug; plet8{pR¡ig qlbgpp¡8
901 es pnrte superior del

nienbro inaumenco:     Cygnus ESC8i9: fl0

ided: milivoltios o~bujO rr

sect A-A elevación horizontal o~redor: varios Ho~: 1d.1 mmrn
Fecha: Jun 02 3

Ñ ~  ~o

D 'YVw~~ y

v L--A
m

ó ~i
C]N^

r
N ~ c.

V 1
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TECNO
MAR' NE sac
SUCEOPROFESIONAL- 1NSTALACIONES MARINAS ANEXO N° 14

Zona
Potencial

Zona
Potendal

c-c-~, mv mv

17 0.955

19 0.955
W L 21 0.954q

q
1,11

17 25 26
2 7

24 0.951

25 0.961

26 0.964

A-A~ 27 0.962

Vi5<Q de Piono
1 28 0.948

ss~
1i32• - i•

29 0.958

tv
28 2 9 30 0.941

31 0.955

32 0.968

33 0.959

34 0.950

REFERENCIA 21\,\ 31
Interior del Jocket

isoQ

2702 904 32 3 T

2
34Eli

02

c
CD

INFORMACION POTENCIAL CATODICO
NOt0.3 mm

m

Clierfie: 3 BPZ EstrticWra: Pletafortne Albecora m

11 nPoro nlenbros no verticnles

90' es pnrte superior del 1n9hUrtIBr6D: EI9d. ~.WQ E9C818:  fl0
N~

00`~-~•c<
uMded: mv Dibujo N° N

O1

ó~
sect B-B elevación horizontal oPeredor: varios HoJe:ldel

Fecha: Jun 02 e~m

C



TE~N~
IIAAR1 NE sac
SUCEQ PROFEbIONAL - I2YSTALACIOlYES MARIIYAE ANEXO N° 15

Zona
Potencial

Zona
Potencial

mv mv

V-c-c -ti 1 0.964

5 0.962

W,L, 8 0.959
Q 11 0.887
q 2 35 3 6

1
27 0.962

29 0.958

31 0.955 ~
A-A-~ 34 0.950

S'° dp P'°^°

2
35 0.967

55'   
F-I^  ,/3z* - 36 0.965N

37 0.968

3 7 5 38 0.957

39 0.961

40 0.950

REFERENCIA

Interior del Jncket

iéo° 31

270Q EIi
904 38

3 - 
1r5

rr~o 119,59

f~ m m
R,

Hacia Mor 3 9
T 0 W Np•

Nota' 11 INFORMACION POTENCIAL CATODICO
Parn nlpnbros no vertic~q
901 « portr superior deb 4 C881d9: S 18Urt1- BPZ EStrllCfilre: PletHfOrt118 AIbaCAIH

N f..
m~e"ero

Ir strumerdo: Eleá. ApCWg Eseala: no írñ

sect C-C elevación horizontal
UNded: 111V Dibujo N°

operador. varios Hoje: 1 de 1 ANAL ~r
Feoha: Jun 02

CJJ



TE ~ ~ ID Wiii:IGicRUO DE EM1lERGiA V M(NAS ;
Oirección Genera', de Asurttos

AmbieMales Enérgetica

MARINE sac
Fol,o:_     j 0 ~~284

BUCEU PRQFESIdNAL - INSTAI,ACIDNES MARINAS Númerus AN$XQ jv° j(

PLATAFORMA ALBACORA

AVERIAS

1.-     Se ubica en la horizontal Norte, de la segunda elevación a 25' de profundidad entre

el punto 1 y 4, es una abolladura de 47" de lazgo por 17" de ancho y una flecha de

12", dentro de esta abolladura se aloja una rajadura de 33" de lazgo por 4" de ancho.

2.-     Se ubica en la diagonal vertical NE,  a 20"  del nudo centro Norte,  a 25'  de

profundidad es una abolladura de 6" de largo por 6" de ancho y 1" de flecha.

3.-     Se ubica en la segunda elevación a 25' de profundidad en un miembro intemo de la

meza, diagonal horizontal NO, a 12" del cordón de soldadura en el punto 2, es una

ra.jadura de 7'/2" x 1".

4.-     Se ubica en la segunda elevación a 25' de profundidad en un miembro intemo de la

meza, diagonal horizontal OS. Presenta 2 huecos en el punto 1 de 1" de diámetro y la

2da en el punto 3 de 1'/z" de diámetro.

5.-     Se ubica en la horizontal Norte de la 3ra elevación a 65'  de profundidad en el nudo

central, es un hueco de 4%Z" de largo por 2" de ancho.

6.-     Se ubica en la tercera elevación a 65'  de profundidad en un miembro interno de la

meza,  diagonal horizontal OS,  conesponde a una abolladura que compromete 3

miembros de 23" de lazgo x 21" de ancho y 11" de flecha, además aloja 4 rajaduras:
lra 1T' x2", 2da 11" x 2", 3ra 11" x 8" y 4ta 16" x 5".

7.-     Se ubica en la tercera elevación a 65'  de profundidad en un miembro interno de la

meza, diagonal horizontal OS, corresponde a una abolladura entre el punto 2 y 3 de

47" de largo x 13" ancho y 8" de flecha.

UMA TALARA

Av. Roca y Bologna 155, Miraflores Ex-Campamento Freeland, SM, Pariflas

Email: tecbusa(-waYna.rcp.netpe

000279
Email: tecbusatCcDwavna.rcp.netpe

Teléfono: 447~663 Teléfono: (074) 385550
Tnlafev• IA7JlRRI Tnlais..• /f17A 4ARRM



T 1O
MARINE
BUGEO PRUI~ESIONAL - INSTALACIOHES MARtNAB ANEXO N 17

Plataforma Albacora - Ubicación de Averías Jacket

N E
O S

wi
w

Avepa # 2

Avefa # 1

25'

Ava # 5
ó

D~ ~

65, QP

65, m~m

01
m

2

m~
w

mD

f~

C~

V

W



MiidlSñi^v QE ENERGia Y tdINAS

TECNO
Dirección Geneta; de Asurrtos

Ambieirtales Enérgetica
p

MARINEsac Folio:     ib l~   2 c7 ~

N~meros

BQCEO PRUFESIUNAL - INSTALACIUNES MARINAS
ANEXO N° 18

Plataforma Albacora - Ubicación Averías 2do Nivel Submarino

Averia #1

N

Averia # 3

O E

d,veria # 
4

0 ~  00
Q

aa
S

Nudo con

corrosion

0OU28]



TECNO
i-c@ o oE ENERGIa v Mirus

Dirección General de Asurrtos
Ambientales Enérgetica

MARI N E sac Fobo:    
601 1̂287

BUCEO PRUFESIDNAL - INSTALACIUNES MARINAS
Números

ANEXO N° 19

Plataforma Albacora - Ubicación Averias 3er Nivel Submarino

Averia # 5 N

0 Toma #8
Conductora seccionada

42" de profundidad
con movimierrto

Averia #6
E

O

Averia # 7 Q Toma #9
y; Nudo con corrosion

Ji
a Escombro en el fondo S P~ S.O.

Tubo aprox. 3 brazas Calabrote de 3" diametro

Engrilletado en 2da elevacion

0 0 :.y28 9~



MitiIS-0~v^ DE ENEAGIA Y ~fINr,S
Dirección General de Asurrtos

Ambientáles Enérgetica

MARINE sac Fobo:  *   
í;CJJ 28g

BUCEO PRUFESIUNAI. - INSTAI,ACIONES MARINAS Nómeros
ANEXO N° 20

Plataforma Albacora. Mapa de Escombros

Rejige
30" x 40'

óW x10C¢     6"0x10bz

I
Cable

3l4'0 x 15'

CaEle 70 x 8'

2"0 x 60'

12'0 x 9'

RepOa

21R"0x106z Q x3(r Rep1a
2fI' x 10°

3"0 x ó

NE
Embercadero

NO

Rejale

5" x 15'

70 x6'

ReJi
5'x1 "

8"0 x 15.~     H±Hl
3"0 x B"

0
6"0 X3bz

Riel

O O O Repne

x 2!2h¢ 3' x 1.5'

Riel
4 ~

Rejüla

1 h¢

Z~I
0

11 rr~e s-15«0
SE

x 1 hz
E~ TOx3'

11 112"0x3

U
1 12'0 x 9'

U0;#283



OTEQN
MARIN E Sac
RTTC:F.n PRCIFF'RTCINAT. - 1NfiTA1.AC:Tf1NF'R MARiNAR ANEXO N° 21

C- C~    N° Adherencias Duras Adherenclas Suaves

0°    90°   180°   270°    0°    90°   180°  270°

1 T'    7"    7"     7"     0 0 0 0

Q 2 T'    7"    T'     7"     0 0 0 0
i i

Q 3 T'    7"    7"     T.     0 0 0 0

4 T'    T'    T'     7"     0 0 0 0

5 T'    T'    T'     7"     0 0 0 0

A- A~
W ~ 6 8"    7"    8"     8"     0 0 0 0

vistn de Plano

1 2 3 4 7 6" ó'     0 0 0 0

55°   
Escal°  1/32'  -  1'

N s o 0 0 o r-    zo 2--    r-

s o 0 0 0 2°    2°    r-    2-1

5
10 0 0 0 o r-    r-    2--    7-

11 0 0 0 0 2"    2"    2"    2"

6 12 0 0 0 0 2"    2"    2"    7'

13 0 0 0 0 2"    2"    2"    2"

1a o 0 0 0 2°    7 r-    2"

15 o 0 0 o r"    T T r'

REFERENCIA

lnteríor del Jacket

10

180° 9 oz i

3 rr

270' 901 m ~ O

12 m~
ff Q mJ

13 14 15 m G"
Inlbrmacibn sobre Adherendas Marinas

Cliente: SyntroleurrrBPZ Estructure:  Plataforma Albacora

Hacin Mar
Método: ~~dkid de Adhe.~

N O t Q rrredeNe Verflle con escala TECNó
Pnrn roiembros no verticnles

90°  es parte superior del 52Ct D-D elevación horizontal

nleMbro
Feche: JUn 2002

AC4EOPlOFF~ lOFi4•QiTdL1~f81t~d!

C~

MS~



TEGNO
MARIME sac
RiIC:F.C1 PRCIFF'RinNAT. - iNRTA1. AC:it1NF. tS MARTftAR

ANEXO N° 22

No
Adherencias Duras Adherencias suaves

C- C~
0°    90°   180°   270°    0°    90°   180°  270°

1 6"    T'    T G'     0 0 0 0

2 7"    T'    6"     7"     0 0 0 0

ca c~ 3 7"    T'    T T'     0 0 0 0
i

q 4 7"    T'    7"     5'     0 0 0 0

5 7"    8"    7"     T'     0 0 0 0

6 T'    T'    9'     T'     0 0 0 0

A- A~
W L 7 T'    8"    8"     T'     0 0 0 0

Vistn de Plnno

1 2 3 4 8 0 0 0 0 7 7'    2"    2"
55°    

Escaln 1/32"  -  1"
N 9 0 0 0 0 7 7'    2"    7'

10 0 0 0 0 2"    7'    2"    7'

5 7 11 0 0 0 0 7'    7'    2"    2"

6
12 0 0 0 0 7'    2"    2"    7'

13 0 0 0 0 2°    2"    7'    2'

14 0 0 0 0 7'    2°    2"    7'

15 0 0 0 0 2"    2°    2"    7'

REFERENCIA

Interior del Jacket

8 10

180° 9

2702 90°
12

3c
z!

13 14 15
c:,

Intormaclón sobre Adherencias Marlnas

Clfenbe: Syntroleum - BPZ EstruCtutB:  PIe1HfORT18 AlbeCOra
Hacla Mar 3 mw

Mébdo: Profundided de Adherenciae u~Nota: H

medler~te varille con escala

M~INE ~
Para nienbros no vertlcnles C = ñ'é ~
901 es parte superlor del SE~Ct A-A 2leVQC~IÓF'1 kIOY'ÍZOY1tQl O1ón
m'ierbra

Ncn Fecha: Ju12002

d

cn

V?



TE ó
MAlKI N E sac
Buc:Eu Nxuk?Eslunni. - iNe•i•nLnc;iurEs M.AxiNas

ANEXO N° 23

Adherencias Duras Adherencias Suaves '
C- C--~, N~    

011 90°   180°   270°    0°    90°   18011 270°

1 6"    7"     5"     T'     0 0 0 0

2 6"    6"    6"     G'     0 0 0 0

3 7"    6"    G'     7"     0 0 0 0

4 7"    7"    6"     6"     0 0 0 0

5 7"    5"    7"     5"     0 0 0 0

6 5"    7"     5"     6"     0 0 0 0

vista de Plono

1 3 4L' 7 7"    7"    7"     T.     0 0 0 0

ssp

N
Sca(  1/32,  -  1,

8 0 0 0 0 2"    2"

s o 0 0 o Z.    Z.    2°    2°

1o 0 0 0 o Z.    r-    2°    z°
5 7

11 o 0 0 0 2"    r-    r-    2--

6 12 0 0 0 0 2--     r-    r-    2--

13 o 0 0 0 2--     2-    r-    2°

1a o 0 0 0 2--     7 r-    2--

15 0 0 0 0 2"    7'    7'    2"

REFERENCIA

Interlor del Jacket

1
8 10 Q 9:

i avs_

180g L93ñ~
C>

2702 902 -c: iz
N~- ~

13 14 15
y

Ñ

02 Inlbrmaclón sobre Adherenclas Marlnes

Cliente: SyMroleum- BPZ Estrvctura:  Plataforma Albacora

Hncio Mor

Método: Profundidad de Adherendea CNVNot a~

medfente verlle con escala MARINE$aCiPara roieMbros no vertlcales

O
90'  es porte superior del SE'Ct B-B elevación horizontal

Fecha: ~n 2002 gpC~pPtOFEApW,-URAIACIDl18l1lA6UY

MieMbro

GJ
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ANEXO N° 24

N,   
Adherendas Duras Adherencias suaves

0°    90°   180°   270°    0°    90°   180°  270°

1 T-'    6"     6"     0 0 0 0

2 5"    5"    5"     5"     0 0 0 0
q

3 5"    5"    5"     5"     0 0 0 0

4 T'    ó'    7"     7"     0 0 0 0

5 9"    9"    9"     9"     0 0 0 0

A- A-'
W L 6 T'    7"    7"     7"     0 0 0 0

Vista de Plano

1 2 3 4 7 8"    B"    6"     6"     1"     0 0 1"

55°    
Escala I/32"  -

N e o 0 0 0 2"    r-    2--    z--

s o 0 0 o r-    r-    2--    2--

5
1o 0 0 0 0 2--    7 2-1 2.1

11 o 0 0 o r-    r-    r-    2--

6 12 0 0 0 0 2"    2"    2„    2"

13 0 0 0 0 2"    2"    2"    2"

14 0 0 0 0 2"    2"    2"    2"

15 0 0 0 0 2"    2"    2"    2"

REFERENCIA

Interior del Jacket

8 10
Q

180° 9
ó'     

5q~ ~ñn

2700
12 mm ?

13 H Ná ;m Inbrmadón sobre Adherenclas Marinas

0

14 15 cp Cliente: Syntroleum-BP2 Estructura:  PlataformaAlbacora

AAétodo: Profundidad de Adherencles
y~.:

TE~NaHacia Mar medigtnevarllleconescale

NOtQ:

ARINE ~Para r~lenbros no vertlcales
Feche: Jun2002

909 es Parte superior del 52Ct C-C 2lFVQCÍÓYI i l̀OY'ÍZOYItQ~
B[qGPP9FE~03~[•LRiB.dC~S~T

niembro

cio
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Plataforma Albacora

Avería 1

Avería # 1

Ubicación:   2da elevación  ( 25 pies prof.)  Horizontal Norte,

Descripción:  Abolladura de 47" largo x 17" ancho,  12" de flecha.

Aloja rajadura de 33" largo x 4" ancho en su parte mas ancha.

I

Í
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Plataforma Albacora

Averia 1

Averfa # 1

Ubicación:   2da elevación  ( 25 pies prof.)  Horizontal Norte,

Descripción:  Abolladura de 47"  largo x 17" ancho,  12" de flecha.

Aloja rajadura de 33" largo x 4" ancho en su parte mas ancha.

I
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t-

IT ti.r

Avería # 1

Rajadura en área abollada (33" largo x 4" en su parte mas ancha)

r,

4

i i..  .

Avería # 2

Ubicación:  2da elevación (25 pies prof.)  Diagonal Vertical NE, a

20 pies del nudo centro Norte.

Descripción: Abolladura de 6" largo x 6" ancho y 1" de flecha.

0~~~89
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Avería # 3

Ubicación:  2da Elevación (25 pies prof.) Diagonal horizontal NO

miembro interno) a 12" del cordón de soldadura.

Descripción: Rajadura de 7'h" largo x 1" ancho

y
1

a

s

f ~

i

v

f  -

1

i
4

t  -
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Avería # 4

Ubicación:  2da elevación  (25 pies prof.)  Diagonal horizontal OS

miembro interno)
Descripción: Dos huecos,  1" diámeúo y otro de 1'/z" diámeúo

le
a

Ntia  *

p

i

Hueco parte superior del miembro

UtlU29!
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A

t • -

l I.•
d.

s

e

Hueco parte inferior del miembro (se trasluce hueco superior)

Avería # s

Ubicación:  3ra elevación (65 pies prof.) Horizontal Norte - nudo

central

Descripción: Un hueco de 4'/z" largo x 2" ancho

000292
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P  .

l

r ~  r

r

1

y

y'

Otra vista hueco averia # 5

Fr

r

Avería # 6

Ubicación:   3ra elevación (65 pies prof.) Diagonal horizontal OS

miembro interno)
Descripción:  Abolladura que compromete 3 miembros y aloja 4

rajaduras (dimensión abolladura: 23" largo x 21" ancho)

t4~93
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Y

1--

I ,t~i -3~`
A

3

w.

ti.

ra

ie r -,

a ,Rajadura consemi-desprendimiento del

miembro

ti

a~

st vista inf erior

y Rajadura dc otro sector de la averia # 
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Avería # 7

Ubicación:   3ra elevación (65 pies prof.) Diagonal horizontal OS

Descripción: Abolladura de 47" largo x 13" ancho x 8" de flecha

r~.,~`~'~~~•

Otra vista averia # 7
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7

W-"1w

o ora co 1 1 i 1 c4

o d- pies:

AVCI'ÍS # ó

Conductora que viene del fondo y está seccionada a 42 pies de

profundidad.  La misma presenta movimiento.

r

t

x

Vista de ánodo luego de su limpieza
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r
w  ~ `~`.Ts

a

e

Y

y.

y

i  " i M

Sector de corrosión severa con pérdida de espesor en sector # 9

i

a

G

a

14 i M

Nótese agujero no pasante en sector # 9
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i ' .r  .     

q.

Á  _

k

vir

t

r  ' r

Otras vistas sector # 9

F~

e U w

Otro agujero no pasante en sector # 9
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e  ~ R 1!  •

Nótese condición del ánodo antes de su limpieza

k
v,

i
i

f

k

1  •

Vista del ánodo luego de ser limpiado
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i
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tuber~l  -J-L*M.U'     píes larg•

Vista de escombros en fondo marino

xYr  ~F!.,~  .L

i

M t Q

r Sector Pata SO a 5 brazadas de pata se aprecia afloramiento

de burbujas del fondo marino (90 piesde

profundidad)OU;~
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CONSORCIO

r SYNTROLEUM  -  BPZ

Inspección y Evaluación

Plataforma ALBACORA  ("A")

LOTE Z-1

Tomo II:

Procesamiento y Evaluación de Data
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INFORME DE EVALUACION

DE LA PLATAFORMA ALBACORA

1. OBJETIVO

Es objetivo del presente informe analizar la estructura de la Plataforma

Albacora,  estableciendo las cargas que actúan sobre ésta,   sus condiciones

de simultaneidad,   y verificar mediante su análisis las condiciones de

estabilidad de la misma,  particularmente durante la condición de perForación.
Se tendrá en cuenta el estado actual de los elementos de la plataforma,
incluyendo los efectos de la vida marina adherida a estos y la información de

daños del reporte respectivo.

002. DATOS PARA EL ANALISIS

Se ha contado con la siguiente información para el análisis de la estructura de

la Plataforma:

Esquema de geometría de las elevaciones y planta
Esquema y fotografías
Los datos de cargas en la plataforma se han deducido de plataformas
similares verificadas anteriormente para PETROTECH.

Se ha considerado para la perforación un equipo PTX-3  (carga total 600

tons.)
Debido a la sedimentación,   la cuarta elevación esta enterrada y no se

conoce la distancia entre ésta y la tercera elevación.  Para el cálculo se ha

considerado una distancia de 40' , similar a la del cuerpo anterior.

3. MODELAJE DE LA ESTRUCTURA

El modelaje para el análisis de la estructura de la plataforma se ha realizado

bajo las siguientes consideraciones,  que se deducen del sistema construcfivo

de la misma.
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1. La estructura de la plataforma esta compuesta del Jacket, que corresponde
al conjunto de elementos verticales y diagonales que conforman la

estructura básica,  a Ios pilotes que son elementos concéntricos con los

elementos verticales del Jacket y que van hincados en el terreno,  y por los

niveles de trabajo,  en este caso se ha considerado tres niveles.

2. La estructura de la plataforma es construida de la siguiente manera:

En primer lugar se Ileva flotando la estructura del Jacket, y se instala sobre

el fondo marino,  inundando los tubos que la conforman.

En segundo lugar se hincan los pilotes en el terreno,  los mismos que van a

todo lo largo de los elementos verticales,  usando a éstos como guía y
arriostramiento, y penetran en el terreno la longitud necesaria para trasmitir

las cargas totales de ta plataforma y asimismo proveer un anclaje
adecuado a la misma.  Estos pilotes son soldados oon el Jacket en el nivel

superior de ambos.

En tercer lugar se construyen los niveles de trabajo,   los mismos que se

Ilevan prefabricados y se van montando sobre los extremos de los pilotes y
Jacket.

3. Para fines estructurales se considera que las cargas verticales están

bajando al suelo principalmente por las patas,  conformadas por los pilotes;
siendo la función del Jacket proveer arriostramiento entre estos elementos,
dando la rigidez integral a la estructura, para soportar las cargas del viento,
olas,  corrientes,  sismo,  y asimismo las cargas de peso propio y uso de la

plataforma.

4. El modelaje de la estructura se ha realizado para la condición actual,  que

implica la modficación de espesores de los elementos por efectos de la

corrosión,    el sobrepeso y ancho debido a la vida marina adherida,   y

según los datos de medición en campo de los mismos.

5. Se ha considerado para el análisis una longitud libre del pilote de 2.50m

que corresponde a la longitud entre el nivel del fondo marino y el inicio del

empotramiento real del pilote.   Esta longitud se determina en función a la
sección del pilote y características asumidas para el fondo marino.

6. AI no conocerse el espesor de los pilotes se ha asumido la información de

plataformas de tamaños similares,    adjuntándose el esquema

correspondiente.

7. Se ha analizado para las cargas de perforación un equipo PTX-3 que

imprime a la plataforma una carga de peso propio del equipo y carga al

perForar de 60 toneladas.
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4. SIMULACIONES DE ESTADO DE CARGA

A continuación se define las simulaciones del comportamiento de la

plataforma para diferentes combinaciones de las cargas a que esta

sometida.

La estructura puede estar sometida a las siguientes cargas:

Cargas normales de operación (continua)
Cargas de mantenimiento ( 3 meses)
Cargas de perforación

Las carQas normales de operación están constituidas por el peso propio de

la estructura de las plataformas,  las extensiones,  los equipos,  la vida

marina.

Las carqas de mantenimiento están constituidas por las cargas normales

de operación mas las cargas de mantenimiento de la plataforma.

Las cargas de aerforación están constituidas por las cargas normales de

operación mas el peso de los equipos de perforación y la carga aplicada en

el momento de perforación.

Conjuntamente con cualquiera d estas tres cargas,  pueden actuar las

cargas ambientales: vierrto, olas, corrientes y las cargas de sismo.

Estas cargas ambientales podemos clasficarias en:

a.   Condiciones extraordinarias:  Que son aquellas que corresponden a la

suma de eventos máximos que podrian ocurrir;  es así el caso de la

suma de las fuerzas correspondientes a:  (VIENTOS + CORRIENTES +

OLAS).  Esta condición de suma de máximos valores tiene así mismo

una baja probabilidad de ocurrencia.

b.   Condiciones normales:   Que corresponde a los 213  (67%)  de la suma de

eventos máximos de :(VIENTOS + CORRIENTES + OLAS).  Esta condición

es una condición de mayor probabilidad de ocurrencia.

auu~~4
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5. RESULTADOS DE LAS SIMULACIONES DE ESTADOS Y CARGAS

5a.   Oaeración y mantenimierrto

A continuación se muestra un cuadro donde se muestra la relación entre

los esfuerzos actuantes y esfuerzos admisibles  ( ESF)  y el factor de

seguridad FS)     para los distintos tipos de cargas y condiciones

ambientales.

C A R G A S

40
OPERACI N MANTENIMIENTO

Condiciones ambientales ESF = 0.415 ESF = 0.461

Normales. FS = 4.34  . FS = 3.90

Condiciones ambientales ESF = 0.555 ESF = 0.60

Extraordinarias. FS = 3.24 FS = 3.00

Sismo ESF = 0.466 ESF = 0.578

FS=3.86 FS= 3.11

Para una relación de esfuerzos actuantes entre esfuerzos admisibles  (J§F)
de 1.00 corresponde a un factor de seguridad de 1.8;   es decir el esfu~9
actuante debe ser 1.8 veces el esfuerzo admisible para que falle e(,.,
elemento.

El factor de seguridad  (FS)  se obtiene dividiendo 1.8 entre la relación de `

esfuerzos (ESF).    Por ejemplo para cargas de operación y condiciones

ambientales normales,  tenemos una relación de esfuerzo  (ESF)  de 0.415

entonces el factor de seguridad (FS) sería:

F.S = 1.80 = 4.34

0.415

5b.   PerForación

Se ha analizado para la carga de perforación correspondiente al equipo
PTX-3.  Las cargas del equipo se dividen en dos: el peso propio del equipo
y la carga aplicada sobre la plataforma en el momento de perforar.
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Se ha analizado las siguientes condiciones:

Condiciones ambientales normales:

Se ha considerado el caso en que se esta perForando al mismo tiempo
que existen condiciones ambientales (corrientes, olas y viento)
normales.

Condiciones ambientales extraordinarias.

En esta condición se considera que se ha dejado de perforar durante el

tiempo que existen condiciones ambientales extraordinarias,   pero los

equipos de perForación se encuentran sobre la plataforma.

Sismo:

En esta condición se considera que el sismo actúa en el momento que
no se esta perforando,  pero los equipos de perForación se encuentran

sobre la plataforma.

CARGAS

PERFORACIOPI

EQUIPO PTX 3

Condiciones ambientales ESF = 0.587

Normales ( perforando) FS = 3.07

Condiciones ambientales ESF = 0.628

Extraordinarias. FS = 2.87

sin perforar)

Sismo (sin perforar) ESF = 0.749

FS = 2.40

S 000306
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a. La plataforma debe ser reparada previamente a toda operación.  Se

debe limpiar con chorro de agua a presión la vida marina que se

encuentra adosada a los elementos.  Se deben parchar los huecos y
fisuras que se encuentran en los elementos de la plataforma
reportados en la inspección.

b. Se observa de los análisis efectuados que para las cargas de

operación y para las condiciones ambientales normales,
extraordinarias y sismo,  los coeficientes de seguridad son mayores
al mínimo recomendado  ( 1.8)  siendo la plataforma adecuada para

operar.

c. Para cargas de mantenimiento y en condiciones ambientales

normales,  extraordinarias y sismo,  los coeficientes de seguridad son

mayores al mínimo recomendado (1.8)  por lo que es posible realizar

el mantenimiento a la plataforma sin problemas.

d. Para cargas de perforación con el equipo PTX-3 y condiciones

ambientales normales,  extraordinarias y sismo,  obtenemos también

coeficientes de seguridad mayores al recomendado,   por lo que es

posible perforar con este equipo.

e. Debe verificarse el espesor de los tubos de los pilotes.

f. Como conclusión final,    esta plataforma se encuentra en buen

estado para poder operar,  darle mantenimiento y perforar.  Solo es

necesario reparaciones menores  (huecos y fisuras) y limpiar la vida

marina.
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SAP2000 A1. Secciones Utilizadas en la Verifcación
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BUCEO PRQFESIüNAL - INSTALACIONES MAR[NAS

A2 Propiedades de las Secciones

C S I S A P 2 0 0 0 FINITE ELEMENT ANALYSIS Or STRUCTURES PAGE 7

PROGR.AM:SA?2000lFILE:\A1bac1.E:{O

M A T E F.  I A L F R O F E R T Y D A T A

MAT NUMBER WEIGi:T PER 1-1-9,SS FER DESIGN

LA.BEL TEP4PS UNIT VOL UvIT VOL GODE

SiEEL 1 0.7833E+01 0.795IE+00 S

CONC 1 0.2403E+C-1 0.2448E+00 C

OTHEA 1 0.2403E+01 0.2448E+00 X1

STJACK 1 0.6833E=01 0.7981E+00 S

STPIL 1 0.7833E+01 0.7981E+00 S

0Q0312



TEC111 O lly~srcma ~E EW~~ Y MiNAS
Dirección General de Asurttos

Ambientales Enérgetica

MARINE sac Folio:
BUCEU PRQFESIUNAI, - INSTAI,ACIONES MARINTAS meros

C S I S A P 2 0 0 0 FINITE ELr.~.3NT A2v'ALYSIS OF STRUCTURc^,S PAGE 12

PROGRAhI: SAP2 00 0/ FI LE :\Albac 1. EF:O

F R A rI E S E C T I GN P P,  U P E R T Y D A T A P R I S M A T I C

SECTIGN SHAPE DE?TE FLA.VGE F~Ah'GE WEB FLANG---    FLP.IvGE
LP.BEL YPE fniIDTH HICK THICK WIDiH THIGK

TOF TOP BOTTOM BOTTOM

FSEC1 R 0:500 0.300

P38X214 P 0.965 0.965 0.057 0.057

P34X1 P 0.854 0.864 0.025 0.025

F38X118 P 0.965 0.965 0.029 0.029
TiEX375 P 0.457 0.457 0.010 0.010

T18X25 P 0.457 0.457 0.006 4.046 .    
T16X33 P C.406 0.406 0.003 0.008

T16k25 P 0.406 0.406 0.006 0.006

F16 F 0.406 0.406 0.025 0.025

Piri:1 P 0.406 0.406 0,026 0.026
T18X3J F 0.457 0.457 0.008 0.008

T18h205 L 0.457 0.457 0.005 0.005

T18X120 P 0.457 4.457 0.003 0.003

T:.3Y25 P 0.330 0.330 0.006 D.G06

0!10313



Ríi~~l~ tñ~0 bE ENERGW V MiNAS

TEC!VO
Dirección Generei de Asurtos

Ambientales Enérgetica

MARINE sac
Folio:

umeros

BUCEU PRüFESIONAL - INS7'ALACIONES MARINAS

C S I S R P 2 U 0 0 FINITfi ELEt?fiNT ANAI,YSIS OF STRUCTURES PAGE 13

PROGRAM:SAP2000/FII.E:\A1bac1.EK0

F R A M E S BCT ION-    P ROPSRTY D A T A P RI SMAT I C

SECTION AXIAL TORSIONAL MOMENTS OF INERTIA SHEAA AREAS
LAHEL AREA CONSTANT 133 122 A2 A3

FSEC1 0'.150E+00 0.282E-02 0.3135-02 0.113E-02 0.125E+00 0.125E+00
P38X214 0.163E+00 0.337E-01•  0.169E-01 0.169B-01 Q.892E-01  '0.892E-01

P34X1 0.669E-01 0.118E-01 0.588E-02 0.58BE-02 0.350E-01 0.350E-01
P38X11B 0.841E-01 0.185E-01 0.923E-02 0.923E-02 0.440E-01 0.440E-01
T18X375 0.134E-01 0.671ñ-03 0.336E-03 0.335E-03 0.692E-02 0.692E-02

T18X25 0.899fi-02 0.457E-03 0.229E-03 0.229E-03 0.460E-02 0.460E-02
T16X33 0.10SE-01 0.415E-03 0.208E-03 0.2085-03 0.541E-02 0.541E-02
T16X25 0.798E-02 0.319E-03 0.260E-03 0.160E-03 0.409E-02 0.409E-02

P16 0.304E-01 0.111E-02 4.554E-03 0.554E-03 0.167E-01 0.167E-01
P16X1 0.313E-01 0.114E-02 0.568E-03 0.568E-03 0.173E-01 0.173E-01

T18X33 0.118E-01 0.595E-03 0.298E-03 0.298E-03 0.608E-02 0.608E-02
T18X205 0.739E-02 0.378E-03 0.189B-03 0.189E-03 0.376E-02 0.376E-02
T18X120 0.435E-02 0.224E-03 0.112E-03 0.112fi-03 0.220E-02 0.220E-02

TI3X25 0.646E-02 0.169E-03 0.847E-04 0.847E-04 0.333E-02 0.333E-02

S I S A P 2 0 0 0 FINITE ELEMENT ANALYSIS OF STRUCTJRES PRGE 14

PROGRAM:SAP2000/FZLE:1A1bacI.EKO

F r A Ni E S E C T I O N P R 4 F E R T Y D A T A PR I SM A?  I C

SECTI Î3 MAT ADD_TTIGPiAL II.DDITIONA?,

LABEL LABEL MASS PER WEIGHT PER

LENGT~ LEYGTH

FSEG1 STEEL 3.CJOE-00 O.OOQE+00

P38X214 STPIL U.C4GE100 O.OOOE+QC

P347C1 STPIL O.040ET00 4.0OOE+00

P38Y118 STPIL O.OOOE+aO O.DOOE+00

Z'18X375 STJACK 0. OOOE++'JO Q. O00E+04

T18X.25 STJACK O.O0OE+4C O.OCJE+00

T16X33 STJACK 0.0GüE+01D O.OCOñ+GO

T16X25 STJACK 0.4QGE+00 0.004E+C3

P16 STPIL C.400E+00 C_OOOE100
P16X1 STPTL O.OOOF•+00 C.OOOE=00

T18X33 STJñCK 6.0OOE+CO O.CgOEtÚO

T18X205 STJF,---F{    0. GHE+0 0. C.iGE+00

Ti3X120 ST,7ACK 0.GJOE+0 O.QüGE+00

T13X25 ST?ACY:    0. C9OE-0G G. O9CE+9̂Q

04f~31~
z



Nii~liSilfií0 GE ENcRúlA V M1NA"s

TEC!VCI
Dirección Genere4 de AsuMOs

Ambientales Enérgetica

MARINE sac
Folio: 2 ~

Números

BUCEU PRUFESIONAL - INSTALAC[ ONES MARINAS

B.    CARGAS

PESOS

1.     PESO PROPIO ESTRUCTURA

2.     PESO PROPIO PLATAFORMAS

3.     PESO EQUIPOS

4.     PESO VIDA MARINA

5.    SOBRECARGAS PLATAFORMA

CARGAS DE MANTENIMIENTO

6.     CARGAS DE MANTENIMIENTO

CARGAS DE PERFORACION

7.     CARGAS DE PERFORACION

CARGAS DE MEDIO AMBIENTE

8.    OLAS

9.    CORRIENTES

10.   CARGAS DE VIENTO

11.   CARGAS DE SISMO

0 0 9 3
ld



MTE ~ 111 ~
i~ais ~~c oEr+~a v r~irs
Oireccibn Generel de Asuntos

Ambierrtales Enérgetica

MARINE.sac FoGo:    D l l. s22 1
Númazos

BUCEO PRUFESIUNAL - INSTALACIONES MARINAS

1. PESO PROPIO ESTRUCTURA

Peso del acero sobre el nivel del agua = 7833 Kg/m3

Peso del acero debajo del agua:

7833 -1000 = 6833 Kg/m3

Masa = 7833 = 799 Kg/m/m/seg2
9.8

El programa aplica automáticamente el peso y la masa de cada elemento

en función al área de la sección.

2. PESO PROPIO PLATAFORMAS

Upper deck:

P =  105 tons

Lower deck:

P =  105 tons

Well head deck:

P = 2.54 Ton.

Ptotal = 212.54 Ton.

Aplicado en los cuatro nudos superiores:

P = 212.54  =  53.14 T/nudo

4

M = 53.14 = 5.4 T/m/seg2
9.8



DE th"cRGIA Y NliNA's
Dirección General de Asurttos

TE ~ ~11 O
AmbieMales Enérgetica

22Fera:

MARI N E sac
Números

BUCEU PItOFESIdNAL - IñTSTALACIUNES MARINAS

3. PESO PROPIO EQUIPOS

Consideramos un peso total de equipos de 130 Tons.

Considerando equipos,  grúa,  tanque de almacenamiento y extensión de la

plataforma para colocar estos equipos. 

PEQUiPOS =  130 Ton

P=  130 / 4= 32.5 Ton/nudo

N=32.5/9.8  =3.32

0~3~317



flíi~~IS7'tf's~C DE rNriiGW Y Nliid~l~

TE ~!V0
oirección General de AsuMos

AmbieMales Enérgetica

MARINE  ~iac
Fo,~o: 323

Números

BUCEU PRO~FESIONAL - INS7'ALACIUNES MARINAS

4. PESO VIDA MARINA

35
Modulo promedio para toda la

plataforma

Para 10 - 20m Masa/Area  =  200 Kg/m2

0 = 200 = 4000 Kg/m3
0.05

40%  es agua

0 = 4000 (0.6) = 2400 Kg/m3

Resto flotabilidad

PJ = 2400 -1000 =  1400 Kg/m3

1400 X 0.05 = 70 Kg/m2

OQ~3~8



TEC 111 O 1íiíVi~ ~ kñiG DE tNEiiG lA Yfiflit~,a
direccián General de Asuntos

Amhiemales Enérgetica

MARINE sac Fol,o: 32 ~
BUCEU PROFESIONAI. - INSTAI.ACIUNES MARINAS Nómeros

MODULO PROMEDIO:

16

18`

12.2

38`

18
17.9

1 I

Area exposición:    diámetro = diámetro tubo + 4"  de vida marina)

Area pilotes =  (12.2) (3.35)
40.87 m2

Area horizontal + diagonal =(17.9 +  14.6 x 2) x 1.76 82.89 m2

123.76 m2

Peso por nudo:    123.76 x 70 = 8663.20 Kg/nudo = 8.66 T/nudo

Masa = 8.66 / 9.88 = 0.88

5. SOBRECARGA PLATAFORMAS

S/C  =  50 Kg/m2

Areas:

Upper deck  = 23.16 x 23.16 536.61

Lower deck  = 23.16 x 23.16 536.61

Well Deck 13.9 x 13.9 193.21

1266.43 m2

Ps/c  =  0.05 (1266.43) = 63.32 Ton

En 4 nudos P= 63.32 =  15.83 T/nudo

4 000319
Q



jio;   0 GE tNGIA Y fi~i~
Dirección Geners~ de AsurttosTEC~11 O Am6ientales Enérgeti~a

MARINE LFolio: J~.i

BUCEO PRdFES10NAI. - INSTAt,ACIUNES A+iARIHAS
NGmeros

6. CARGAS DE MANTENIMIENTO

PESO EQUIPO 107 Ton

MATERIALES 23 Ton

TUBOS 59 Ton

189 Ton

En 4 nudos P= 47.25 T/nudo

lo

7. CARGAS DE PERFORACION

Para Equipo PTX-3

Carga Total 600 Ton n

Peso equipos 304.5 Ton

Carga de PerForación 295.5 Ton

Condiciones de perforación:

a.  Carga total de perforación

b.  Peso equipos + cargas ambientales

a. Carga total de perForación:

Peso equipo en 4 nudos superiores = 304.5 14 = 76.125 Ton

Aplico la carga de perForación en

Los 2 nudos del lado norte: 295.512 =  147.75 Ton

b. Peso equipos + Cargas ambientales:

Peso del equipo en 4 nudos superiores

Sismo en 4 nudos superiores: V= 0.14(304.5) = 42.630,= 10.66 Ton

Q0t132~
o



1íi~Yi; icR;ú GE rNERGiA YM~iilíAS
TE ~ H~ Dirección Geneia! de Asuntos

Ambientales Enérgetica

MARINE  ~~~`i Foro: 1 3 2 6
Números

BUCEO PRUFESIUNAL - INSTALACI(?NES MARINAS

Ola

F = 43.20 Ton

h = 24.0 m aproximadamente

Fi

Fi  = 43.2 Tom/4 nudos =  10.8 T/nudo

Aplicado en los 4 nudos de la elevación 2

9. CORRIENTES

Velocidad = 5 mph = 7.33 pie/seg

Fd = 0.5 CdO V2A

0.5 (1.5) (1) (7.33) 
2
A= 40.3 A

A=  Area expuesta = 349 m2 = 3755 pie2

Fd = 40.3 (3755) = 151327 Lbs

68.7 Ton

Repartimos en 10 nudos:

F = 17.96 = 6.87 T/nudo

10

Los nudos inferiores reciben la %z de la carga.

n

000321



11,111U -leW, nF ENERGia vM~~~

TEC!VO
Dirección Genera; de Asurrtos

Ambientales

EnérgetiCa~
Folio:

MARINE sac Números

BUCEO PROFESIUNAL - INSTALACIONES MARINAS

CORRIENTE EN LA DIRECCION DIAGONAL

Aproyectada =(Area pilotes) + 4(0.707) (Area horiz + diagonal)

Aproyectada = 4(40.12) + 4(0.707) (94.18)  = 426.821 m2

4594 pie2

Fd  =  40.3 (4594) =  185138 Lb = 84.15 Ton

F = <2 (84.15) = 59.5 Ton

P 2

Factor = 59.5  = 0.87
A

68.7

Fd
F

Combinación para producir corriente en la diagonal:

0.87 CorX + 0.87 CorY

4010.   CARGAS DE VIENTO

Area expuesta al viento :

A = 2620 pie2

F = 0.00256 VZ CsA

V  = 75Km/hora = 47 millas/hora

A  =  2620

Cs=  1.0

F= 0.00256 ( 47)2 (1) (2620) =  14800 Lb = 6.73 Ton

En 4 nudas P= 6.73 / 4=  1.682 T/ nudo

11 U0032,2



Itíi~,i~ieriiQ DE ENéRúIA Y.iJli  ~A
Oirección Gsneral de•Asumos

TECNO Ambientales Enérgetica

Folio:
lÍ1íy32,9NúmerosMARINE sac

BUGEO PROFESIONAL - INSTALACIUNES MARINAS

09

11.   CARGAS DE SISMO

V = 0.14 P

Peso propio
P =  152.3 Ton

V= 0.14 (152.3) = 21.32112 Nudos =  1.78 T/Nudo

Peso plataformas
P=212.54Ton

V= 0.14 (212.54) = 29.76T/4 Nudos = 7.44 T/Nudo

Peso equipos
P = 130 Ton

V= 0.14 (130) =  18.2T/4Nudos = 4.55 Ton/Nudo

Peso vida marina

P = 8.66 Ton

V = 0.14 (8.66) = 1.21T/Nudo

Peso del agua en los tubos

P = 240 Ton

V= 0.14 (240) = 33.6T/12 Nudos = 2.80 T/Nudo

Peso mantenimiento

P =  189 Ton

V= 0.14 (189) = 26.46T/4 Nudos = 6.615 T/Nudo

000323



r~TE C 111 ~
E tNE -cin rMNAS

Dirección Cenerei le Asurrtos
Ambiernales Enérgetica

MARINE sac Folio:
32 9

BUCEU PROFESIUNAL - INSTAI.ACIONES NiARIHAS
Números

i

RESUMEN DE CARGAS DE SISMO

4 Nudos superiores:

Fi = 1.7812 + 7.44 + 4.55 =  12.88 Ton

Nudos intermedios:

Fi =  1.78 + 1.21  + 2.80 = 5.79 Ton ~

4 Nudos inferiores:

Fi = 1.7812 + 1.2112 + 2.8012 = 2.895 Ton

Sismo por mantenimiento:

Fi = 6.615 T<--  4 Nudos superiores

Carga total de sismo: 109.43 Ton (sin mantenimiento)

Carga de sismo por mantenimiento : 26.46 Ton

TOTAL: 135.88 Ton

U093-24
z



TECNO Ríi Oiti~I;Yñi0 Y3E t~¡~~,úlA Y(JIiAl~15 ~
irección General de Asurttos

AmDientales Enérgetica

MARINE sac Folio: ii 3 3 0
BUCEU PRüFESIaNAI. - INSTALACIüNES MARINAS Números

CALCULO COEFICIENTE SISMICO

V =  ZUCS P

R

Z  =  0.4

U  =  1.00

S  =  1.4

Tp = 0.9

C=2.5T~1.25  <  2.5

T

Tx = 6.62

Usaremos T = 0.62

Ty = 0.62

C = 2.5 (0.9)1.25  =3.9 C=2.5

0.62

R  =10

V  = 0.4 (1) (1.4) (2.5)   P

10

V  =  0.14 P

0(9 0 32 5,
d



TEC111 II I~ ~rIE ~Üw v ~~~a~
Oireccián General de Asumos

Ambientales Enérgetica

Fol,o:    r~ <s 33 l
BUCEO PRUFESIUNAL - IIVSTALACIUNES MARINAS

Númer

eragram SAP2004 Nonlinea--  Versior.  7.42 File:Albacl.OUT

age
3

M O D A L P E P.  I O D S A N D F R E Q U E N C I E S

MODE PERIOD FREQUENCY FREQUEtvCr'   EiGEAt' JALUE

TIME,`    CYC!?IME)    P.ADITIME)    FAD;TINIE){*2

Z 0.617911 1.618355 10.168425 103.396859
2 C.617911 1.618355 10.168425 103.396855

3 0.523768 1.909243 11.9961-25 143.907024
4 0.313724 3.187519 20.027774 401.111721

5 0.311720 3.208002 20.156474 446.263447
6 0.256469 3.599105 24.498797 600.191063
7 0.256469 3.899104 24.498796 600.191007

8 0.252157 3.965786 24.917784 620.895939
e, 0.224228 4.459754 28.021460 785.202205

11J 0.224228 4.459754 28.021461 785.202212

11 0.207988 4.307975 30.209399 912.107802
12 0_207911 4.809-744 30.220515 913.279543
1,', 0.197375 5.066500 31.833756 1013.388
14 0.181618 5.506057 34.595579 1196.854

15 0.148695 6.725187 42.255596 1785.535

c



M115 Ítftiii ÜE ti+itRGA Yffi_- ÍNAô
Dirección General te Asumos

T~ ~ NII
AmGierttales Enérgeti,-a

Folia:     
bUjt i 3 3 2

MARINE sac
Números

BUCEO PRQFESIONAL - INSTAI,ACIUNES N[ARINAS

Program SAP2000 Nonlinear Veraion 7.42 File:Albacl.OUT

Page
4

M O D A L P A R T I C I P A T I O N F A C T O R S

FOA UNIT ACCELSRATION LOADS IN GLOBAL C40RDINATES

MODE PERIOD UX UY UZ

1 0.617911 8.411608 4.547201 4.07T-06

2 0.617911 4.547197 8.411585 1.46Fs-07

3 0.523768 2.64E-06 2.19E-06 5.01B-07

4 0.313724 3.01E-06 3.96E-05 0.469823

5 0.311720 7.36E-07 4.10E-06 0.835914

6 0.256469 0.036227 0.091225 2.21E-06

7 0.255469 0.091322 0.036223 6.67E-06

8 0.252157 8.67E-06 1.10fi-05 0.426337

9 0.224229 2.152443 2.682023 8.84E-06

10 0.224228 2.682047 2.152459 4.575-06

il 0.207988 1.82E-05 4.99E-05 1.01E-05

12 0.207911 7.18E-05 4.94E-05 2.36B-05

13 0.197375 0.000101 8.80E-05 0.412692

14 0.181618 1.84E-05 1.94E-06 2.72E-05

15 0.148695 0:000259 0.000182 0.000602

M
O D A L P A R T I C I P A T I h G M A S S R A T I O S

MvDE PERIOD INDIVIDUAL MODE  ( PSRCENT) CUMULATIVñ SUM  ( pERCENT)
UX UY UZ UX UY UZ

1 0.617911 60.3051 17.6232 G.0000 60.3051 17.6232 0.0000
2 0.617911 17.6231 60.3047 0.0000 77.9282 77.9279 4.0000

3 0.523768 0.0000 0.0000 0.0000 77.9282 77.9279 0.0000

4 0.313724 0.0000 0.0000 1.4228 77.9282 77.9279 1.4218

5 0.311720 0.0000 0.0000 4.5009 77.9252 77.9279 5.9227

6 0.256469 0.0011 0.0071-     0.0000 77.9293 77.9350 5.9227
7 0.256469 0.0071 0.0011 0.0000 77.9364 77.9361 5.9227

S 0.252157 0.0000 0.0000 1.1708 77.9364 77.9361 7.0935

9 0.224228 3.9487 6.1309 0.0000.     81.8852 64.0670 7.0935

10 0.224228 6.1310 3.9488 0.0000 38.0161 68.4158 7.0935

11 0.207968 0.0000 0.0000 0.0000 88.0161 68.0158 7.0935

12 0.207911 0.0000 0.0000 0.0000 88.0161 88.0258 7.0935

13 Q.197375 0.0000 0.0000 1.0971- 88.0161 83.0158 8.1906

14 0.181618 0.0000 0.0000 0.0000 88.0161 83.0158 8.1906

15 0.148695 0.0000 0.0000 0.0000 88.0161 88.0158 8.1906



í+;~i~ itñi0 DE ENBGIA Y fl9iIVRS
irección General de Asurrtos

Ambierttales Enérgetica

Folio:
U05333

MARINE síac Números

BUCEU PROFESIONAL - INSTALACIOPiES MARINAS

PESO Y MASA DEL AGUA EN LOS TUBOS

Pilotes:  4(37.607)   H 0.86 2)  = 87.38

4

Horizontales:  270.46  (7t 0.40 2)  = 67.97

4

Diagonales:  339.074 10.40 2)  =  85.52

4 240.57 m3

P  =  240 Ton

N=  240 / 9.8  =  24.5 / 12 Nudos  =  2.04

C.     RESUMEN DE CARGAS:

A continuación se muestra gráficamente las cargas aplicadas a la estructura.

No se muestra la primera condición de carga (DES) ya que el peso propio de

los elementos lo calcula automáticamente el programa.

Para todos los casos eje "Y" en el análisis coincide con la dirección Norte.

U[3i~32g
7



TEC111 II ñíi;w~S itñiü nE ttS~GIA Y i~i~iAS
Dirección Generai de AsuMos

AmbieMales Enérgetica

MARINEsac Fol;o:     
Ci J 3 3 4

BUCEO PRUFESIUNAL - INSTAI.ACIUNES MARINAS
Números

W*AP2000 Peso propio plataformas

w

SAP2000 v7.42 - File:Albac1 - Joint Loads (DPL)  - Ton-m Units

13 2. 4



TECNO
Níi~~~,'iñla Df EN£RGIA Y MiNAS

üirección General de Asurrtos
Ambientales Enérgetica

M 3ARINE folio:_     U.  r
Númaros

BUCEU PROFESIUNAL - INSTALACIONES MARINAS

ChAP2000 Peso Equipos

N n
j

61

M

SAP2000 v7.42 - File:Albac1 - Joint Loads (DEQ)  - Ton-m Units

90



i~.1h~ÍbÍ F~1Í DE WERG [A Y M ¡11 A j ~

TE ~!11 Dirección Generai de qsurrtos
Ambientaies Enérgetica

MARINEsac Falio: 33~
Nómeros

BUCEO PROFESIONAL - INSTALACIOHES MARINAS

ChAP2000 Peso Vida Marina

f

sSAP2000 v7.42 - File:Albac1 - Joint Loads (DVM)  - Ton-m Units

zn



f4iQ4 it3',í0 Df rNcRGIq Y fi9itiAS
Dirección General de Asuntos

TEC ~V O Ambientales Enérgetica

337
MARINE sac

Folio:

Números

BUCEU PRUFESIONAL - [ NSTALACIONES MARINAS

4LAP2000 Sobrecarga Plataformas

cn

SAP2000 v7.42 - File:Albacl - Joint Loads (L)  - Ton-m Units
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SAP2000 v7.42 - File:Albacl - Joirrt Loads (L)  - Ton-m Units
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BUCEO PRUFESIUNAL - INSTALAGIUNES NiARINAS

AP2000 Cargas de Perforación

peso equipos)
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w

SAP2000 v7.42 - FileAlbaci - Joint Loads (PER)  - Ton-m Units
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BUCEO PROFESIONAI. - INSTAI.ACIONES MARINAS
Números

OkAP2000 Cargas de Perforación

equipos +  perforación)

N
N C+~
ti.i

Oo

o

SAP2000 v7.42 - File:Albac1 - Joint Loads (PERTOT)  - Ton-m Units
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BUCEQ PRUFESIUNAL - INSTALACIUNES MARINAS

AP2000 OLA X - X

SAP2000 v7.42 - File:Albac1 - Joint Loads (OLAX)  - Ton-m Units
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SAP2000 v7.42 - File:Albac1 - Joint Loads (CORX)  - Ton-m Units
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BUCEU PRUF'ESIONAL - IPISTALACIaNES MARINAS

SAP2000 SISMO X - X
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q

SAP2000 v7.42 - File:Albac1- Joint Loads (EQX)  - Ton-m Units
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82

79

9

3 43
SAP2000 v7.42 - File:Albacl - Joint Loads (EQY)  - Ton-m Units
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SAP2000 v7.42 - FileAibac1 - Joirrt Loads (EQXMAN)  - Ton-m Units
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Números

BUCEU PR(]FESIOPIAL - INSTALACIDNES MARINAS

D.     ESTADOS DE CARGA

Se define dos estados de carga: Cargas de operación y cargas de

mantenimiento.  Cada uno de estos estados de carga puede estar sometido a

condiciones ambientales normales y extraordinarias o a sismo.

Las condiciones de cargas para producir estos estados de carga son los

siguientes:

1. CARGAS DE OPERACIÓN

a. Condiciones ambientales normales:

D + L Pesos

D± 0.67 (±Cor±01a±y)45- Pesos + Corriente + Ola + Viento

en la diagonal

b. Condiciones ambientales extraordinarias:

D + L Pesos

D + L +Cor Pesos + Corriente

D + L +Ola Pesos + Ola

D+ L+ V Pesos + Viento

D±(±Cor±Ola±y) Pesos + Coniente + Ola + Viento

D±(±Cor±Ola±V) as. Pesos + Corriente + Ola + Viento

en la diagonal

c. Sismo:

D + L Pesos

D+ L+ Sismo Pesos + Sismo

D+ L* Sismo 450 Pesos + Sismo en la diagonal

2. CARGAS DE MANTENIMIENTO

a. Condiciones ambientales normales:

D+ L+ MAN Pesos + Mantenimiento

D+ MAN ± 0.67 (Cor±Ola±V) 4w Pesos + Mantenimiento +

Corriente + Ola + Viento

en la diagonal.
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b. Condiciones ambientales extraordinarias:

D+ L+ MAN Pesos + Mantenimiento

D+ MAN ±(±Cor±Ola±y)aw Pesos + Mantenimiento +

Corriente + Ola + Viento

en la díagonal.

c. Sismo:

D+ L+ MAN Pesos + Mantenimiento

D+ MAN + SISMO 450 Pesos + Mantenimiento +

Sismo en la diagonal.

3. CARGAS DE PERFORACION

a. Condiciones ambientales normales:

D+ L+ PERTOT Pesos + Equipo Perforación +

Carga de Perforación

D+ PERTOT ± 0.67 (Cor±Ola Pesos + Equipo Perforación +

V) 45- Carga de Perforación +

Corriente + Ola + Viento en la

Diagonal.

b. Condiciones ambientales extraordinarias:

D+ L+ PER Pesos + Equipo PerForación

D+ PER ±(±Cor±Ola Pesos + Equipo Perforación +

Y) 45- Corriente + Ola + Viento en la

Diagonal.

c. Sismo:

D+ L+ PER Pesos + Equipo Perforación

D+ PER + Sismo 450 Pesos + Equipo Perforación +

Sismo en la Diagonal.

d. Sismo durante la perforación:

D+ L+ PERTOT Pesos + Equipo Perforación +

Carga de Perforación

D+ PERTOT + Sismo 450 Pesos + Equipo Perforación +

Carga de Perforación +~Stmo
en la Diagonal.

000349
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E.     RESULTADOS

Los resultados muestran a continuación la relación entre los esfuerzos

actuantes y los esfuerzos admisibles para los distintos estados de

cargas.

Un valor menor que 1 indica que ele elemento es forzado por debajo
del esfuerzo admisible con una tolerancia,  y un factor de seguridad
mayor a 1.8,   que es el reglamentario.

Un valor mayor que 1 indica que el elemento esta esforzado por

i encima del esfuerzo admisible normal y que su factor de seguridad
es menor al reglamentario de 1.8.

Un valor mayor a 1.8 indica la falla del elemento,    ya que ha

sobrepasado et factor de seguridad

El programa verifica cada una de las combinaciones de carga y
muestra la relación de esfuerzos para la peor combinación.

Solo se muestran los resultados de los dos estados de cargas para el

lado Norte.  Los otros tres lados son similares.
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SAP2000 1.- Cargas de Operación
a.  Condiciones ambientales normales

0.406 406

c,     Bcn

B w
m c~

05052 0.052

C\J

m N

0.111 0.111 ,

Ñ z
m

0.128 12,8

0.50 0.70 0.90 i.eo

AP2000 v7.42 - File:Albacl - Steel P-M Interadion Rafias (AISC-ASD89) - Ton-m Units
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SAP2000 1.- Cargas de Operación
b.  Condiciones ambientales extraordinarias

0.406 0,406

a m

m

0.058 0.058

a m

m o

0.  155 0.  155

m

Ñ z N)

m v

Ln
0.  183 1

Y

0.50 0.70 0.90

SAP2000 v7.42 - File:Albaci  - Steel P-M Interaction Ratios  ( AISGASD89) - Ton- ¡  Uñits
900352
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SAP2000 1.- Cargas de Operación
c.  Sismo

0.407 0.407

0.132 0.132

f

0.147 0.147

ó 6
N z J
m CP O`

0 0,  166 00.  1616

y p`

offla  ~

A

o.so 0.70 0.90

3AP2000 v7,42 - File:Albacl - Steel P-M Interaction Ratios  (AISC-ASD89) - Ton-m Units 90L1353
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SAP2000 2.- Cargas de mantenimiento

a.  Condiciones ambientales normales

0.44 441
S

6
m w

y

0.055 0.055

cn

f

0.113 0.113

m

z ti~ m
a;

0.  125 12,9
r

o-

9

0.50 0.70 0.90

r'~~•'f'.r.}.~rr~~:?~S' ~if,ì~.f f
fv r r v'r"

3AP2000 v7.42 - File:Albacl  - Steel P-M Interaction Ratios  (AISC-ASD89) - Ton-m Units 0 00 -54
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SAP2000 2.- Cargas de mantenimiento

b.  Condiciones ambientales extraordinarias

0.447 0.447

m

o

m w

0.059 0.059
y'

O~

m l J~

f

0,  146
N

0,  146

ED

c9 c~-~

f

m 0.  171 17 f

0.50 0.70 0.90

3AP2000 v7.42 - File:Aibacl - Steel P-M Interaction Ratios  ( AISC-ASD89) - Ton-ríU~1s
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MARIPIAS SAP20002.- Cargasde

mantenimiento c.  

Sismo

R0. 4470.
447

r
co

m 6l

p0. 1760.
176

h o,

m m S`

o 0.  1810.

181 y! z 1

V 0.  198

1o- ee0. 500. 700.

90 AP2000v7. 42 - File: Albacl - SteelP-M Interaction Ratios  (AISC- ASD89) - Tó, -   
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SAP2000 3.- Cargas de perforación
a.  Condiciones ambientales normales

0.682 0.682

m

v
s~

0.066 0.066

o, B
a

v~ J 1~ 5
m

0.  120 0.120 ~

Q ñ

0.  130 1 30
f

0,50 0.70 0.90 i.eo

AP2000 v7.42 - File:Albacl - Steel P-M Interaction Ratios  ( AISGASD89) - Ton-m lJnits
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SAP2000 3.- Cargas de perforación
b.  Condiciones ambientales extraordinarias

0,
0 . 682

b

c~

0.061 0.061

Ln
O

y

0.  148 0.  148 ~

i

z 3
Y

J

0.  172 1712

N

9

0.50 0.70 0.90

AP2000 v7.42 - File:Albacl  - Steel P-M Interaction Ratios  (AISC-ASD89) - Ton-m
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SAP2000 3.- Cargas de perforación
c.  Sismo

0.684 0.684

N e
m

ru

0.  171 0.171

O

9 y OA

0.  167 0.  167

s

crz
l9 p`

0.173 17
f~

0.50 0.70 0.90

SAP2000 v7.42 - File:Albacl  - Steel P-M Interactión Ratios  ( AISC-ASD89) - Ton-m Units
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CARACTERISTICAS EQUIPOS DE PERFORACION

A continuación resumimos las características principales de los equipos de perforación
disponibles en el mercado nacional,   incluyendo las del equipo PTX-3,  considerado en

los cálculos de la presente evaluación.

EQUIPO DE PETREX:  PTX-3

CARGA DE OPERACIÓN: 600TONS.

POSIBILIDAD DE PERFORACIÓN VERTICAL:  14,000 PIES

DIÁMETRO DE PERFORACIÓN: HASTA 15 PULGADAS

EQUIPO DE PEPESA 48:

CARGA DE OPERACIÓN : 1200 TONS,.
POSIBILDAD DE PERFORACIÓN VERTICAL:  12,000 PIES

DIÁMETRO DE PERFORACIÓN: HASTA 15 PULGADAS

L) 3 S~
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136 i
ra¡o:

a.- Zona de la Cruz - Plava Hermosa (Zona 1)
Níimeras

a-1.-  Parámetros fisicoquimicos
Geolab,  2005

Estación Temp.     Transp pH C.E. TDS O.D.   Aceites y HCT

C) grasas
2- S 8.3 50.20 5.7 7.7 0.1 0.1

3-S 8.4 48.62 4.2 7.6 0.1 0.1

3-F 8.2 50.0 6.8 7.6 0.1 0.1

LMP V 6-8.5 5 0.5 0.05

LMP VI 5 0.5

Geolab,  2002

Estación Temperatura Transp.     pH C.E. TDS O.D.    Aceites y HCT

C) grasas

14-S 26 3.7 8.5 26220 18480 7.20 0.80 0.10

14-F 25 8.4 25460 18550 7.00 0.20 0.10

LMP V 6-8.5 5 0.5 0.05

LMP VI 5 0.5

Ecolab &  Cordah,  9998

Estación Temperatura Transp.     pH Salinidad TDS O.D.   Aceites HCT

C) Y 9rasas

36 - S 29.4 No R.     No R. 33.85 No R.    9.8 1 No R.

36 - F 17.6 No R.     No R. 34.32 No R.     3 0_4 No R.

37 - S 29.1 No R.     No R. 33.85 No R.    9.8 0.6 No R.

37 - F 28.5 No R.     No R. 34.32 No R.    8.2 0.1 No R.

38 - S 29.0 No R.     No R. 33.85 No R.     10 0.1 No R.

38 - F 28.8 No R.     No R. 34.32 No R.    92 0.7 No R.

39 - S 28.6 No R.     No R. 33.85 No R.    9.4 0.1 No R.

39 - F 26.8 No R.     No R. 34.32 No R.    6.2 0.5 No R.

LMP V 6-8.5 5 0.5 0.05

LMP VI 5 0.5

a-2.-  Metales

Geolab,  2005

Estación Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn 2n

2- S L.D No R.   0.005 0.01 0.002 0.002 No R.    No R.    No R.

3- S L. D No R.    0.005 0.01 0.002 0.002 No R.    No R-    No R.

3- F L.D No R.    0.005 0.01 0.002 0.002 No R.    No R.    No R.

LMP V 0.01 0.01 0.05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02

LMP VI 0.03 0.01 0.05 0.50 0.004 0.0002 1 0.01

i) f'   ú t} yANEXO 2 1
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Híimeros

Geolab.  2002

Estación Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn

14 - S 0.04 0.011 0.004 0.010 0.003 0.002 No R.     No R.     No R.

14 - F 0.06 0.005 0.004 0.010 0.003 0.002 Na R.     No R.     No R.

LMP V 0.01 0.01 0.05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02

LMP VI 0.03 0.01 0.05 0.50 0.004 0.0002 1 0.01

Ecolab &  Cordah,  1998
Estacibn Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn

36 - S 0.001 0.01 0.001 0.01 0.001 4.1 0.01 0.01 0.01

36 - F 0.003 0.01 0.001 0.010 0.001 5.2 0.01 0.01 0.01

37 - S 0.001 0.01 0.001 0.02 0.001 0.5 0.01 0.01 0.01

37 - F 0.034 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.01 0.01 0.01

38 - S 0.001 0.01 0.001 0.01 0.001 0.5 0.01 0.01 0.01

38 - F 0.001 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.01 0.01 0.01

39 - S 0.001 0.01 0.001 0.01 0.001 0.5 0.01 0.01 0.01

39 - F 0.001 0.01 0.001 0.01 0.001 0.5 0.01 0.01 0.04

LMP V 0.01 0.01 0.05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02

LMP VI 0,03 0.01 0.05 0.50 0.004 0.0002 1 0.01

Geolab. Ecolab - EIA Geolab,
2002 Cordach.1998 Albacora 2005

Mayor que Mayor que

LMP V LMP VI

ANEXO 2 j 363 2
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2)

úmIrosb-1.-  Parámetros

fisicoquímicos Geolab,  

2002 Estación Temperatura Transp.     pHC. E. TDSO. D.    Aceites y

HCT C) M

grasas 18- S24. 57. 58. 3 24420 178406. 200. 600.

1019- F21. 87. 9 27080 193006. 000. 600.

10 20- S 267. 88. 4 25140 178607. 400. 100.

1020- F 228. 2 26620 186706. 800. 100.

1021- 5 267. 58. 4 24840 172006. 900. 100.

1021- F22. 58. 2 26160 184306. 500. 404.

1022- 5 266. 58. 4 25000 176807. 600. 100.

1022- F 228. 3 26280 188207. 100. 600.

10 LMP V6-8. 5 50. 50.

05 LMP VI 50.

5 Ecolab  &  Cordah,  

1998 Estación Temperatura Transp.     pH Salinidad TDSO. D.     Aceites

HCT C)y

grasas1- F18. 434. 433. 30.

21- S29. 034. 419. 50.

12- F18. 534. 913. 81.

02- S29. 034. 809. 90.

13- F19. 934. 893. 30.

13- S29. 034. 799. 50.

1 4F27. 534. 819. 50.

14- F28. 634. 409. 80.

1 LMP V6-8. 5 50. 50.

05 LMP VI 50.

5b.2.-  

Metales Geolab,  

2002 Estación Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn

Zn19- S0. 0100. 0050. 0040. 0100. 0030. 002 No R.     No R.    No

R.19- F0. 0100. 0050. 0040. 0100. 0040. 002 No R.     No R.    No

R.20- S0. 0100. 010. 0040. 0100. 0040. 002 No R.     No R.    No

R.20- F0. 0100. 0110. 0040. 0100. 0030. 002 No R.     No R.    No

R.21- S0. 030. 0060. 0040. 0100. 0030. 002 No R.     No R.    No

R.21- F0. 040. 0090. 0040. 0100. 0030. 002 No R.     No R.    No

R.22- S0. 070. 0090. 0040. 0100. 0040. 002 No R.     No R.    No

R.22- F0. 050. 0090. 0040. 0100. 0040. 002 No R.     No R.    No

R.LMP V0. 010. 010. 050. 500. 00020. 00010. 30. 010.

02 LMP VI0. 030. 010. 050. 500. 0040. 0002 10.

01 ANEXO
2 ist~ 

0364



Ffi¡ii{,i+ ñiú DE cPíkRúii Y t1li~AS ~
Oirecti0n Ger.era: de AsuMOs

Ambientales Enérge! ica

Folic: Ítfi t%a
Nfimeros

Ecolab  ~£-atafat7-?-39ú-----'
Estación Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn

i 1-F 0.003 0.01 0.001 0.01 0.001 0.5 0.01 0.01 4.01

1-S 0.003 0.01 0.001 0.01 0.001 1.1 0.01 0.01 0.04

2-F 0.001 0.01 0.001 0.03 0.001 0.8 0.01 0.01 0.01

2-S 0.001 0.01 0.001 0.01 0.001 0.6 0.02 0.01 0.01

3-F 0.003 0.01 0.001 0.02 0.001 0.8 0.01 0.01 0.01

3-S 0.001 0.01 0.001 0.01 0.001 0.6 0.01 0.01 0.01

4-F 0.001 0.01 0.001 0.01 0.001 0.7 0.03 0.01 4.01

4-S 0.003 0.01 0.001 0.01 0.001 0.5 0.02 0.01 0.01

LMP V 0.01 0.01 0 05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02

LMP VI 0.03 0.01 0.05 0,50 0.004 0.0002 1 0.01

Geolab.
Ecolab - EIA Mayor que Mayor que

2002
Cordach. Albacora

1998 LMP V LMP VI

c.- zona Plataforma CX-13118-X

c-1.- Parámetros fisicoquímicos

Ecolab &  Cordah,  1998

Estación Tempera.    Transp pH Salinidad TDS O.D.    Aceites HCT

OC) y grasas

7-S 28.5 No R.    No R.     34.41 No R.     9.4 0.4 No R.

7- F 25.9 No R.    No R. 34.8 No R. 6 0.1 No R.

8- S 28.4 No R.    No R.     34.38 No R.     9.1 0.6 No R.

8- F 26.1 No R.    No R. 34.4 No R.     6.2 0.4 No R.

9- S 28.6 No R.    No R. 34.9 No R.     9.3 0.8 No R.

9- F 26 No R.    No R.     34.89 No R.     6.8 0.4 No R.

10 - S 28.6 No R.    No R.     34.41 No R.     9.5 0.1 No R.

S 10 - F 26.9 No R.    No R.     34.79 No R.     7.1 0.6 No R.

11  - S 28.6 No R.    No R.     34.41 No R.     9.4 0.1 No R.

11  - F 26.5 No R.    No R. 34.4 No R.     6.4 0.2 No R.

12 - S 28.6 No R.    No R.     34.88 No R.     9.6 0.1 No R.

12 - F 26.2 No R.    No R.     34.88 No R.     6.3 0.2 No R.

13 - S 28.5 No R.    No R.     34.42 No R.     9.6 0.1 No R.

13 - F 25.2 No R.    No R.     34.88 No R.     5.6 0.2 No R.

14 - S 28.6 No R.    No R.     34.42 No R.     9.2 0.1 No R.

14 - F 24.2 No R.    No R.     34.89 No R.     5.2 0.1 No R.

15 - S 28.7 No R.    No R.     34.42 No R.     9.6 0.1 No R.

15 - F 22.5 No R.    No R.     34.82 No R.     4.4 0.1 No R.

16 - S 28.7 No R.    No R.     34.42 No R.     9.7 0.1 No R.

16 - F 22.4 No R.    No R.     34.82 No R.     5.1 0.1 No R.

LMP V 6-8.5 5 0.5 0.05

LMP VI 5 0.5
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I
f,Siidi:~+cryC DE cNCfiG1A Y MRiAS '

pirección Generat de Asurttos

Ambientales Enérgciica

Fo~,~:    
3 ? 1

Números

Geolab,  2002 •

Estación Tempera.    Transp.     pH C.E. TDS O.D.    Aceites y HCT

C) M grasas
7- S 26 4.8 8.2 24300 16190 6.6 0.10 0.10

7- F 21.5 7.9 26720 18240 7 0.10 0.10

15 - S 25.3 4.5 8.4 26340 18910 6.6 0.1 0.10

15 - F 25 8.3 26380 19030 6.1 0.2 0.10

16 - S 25 3.8 8.4 26560 18960 8.2 0.2 0.10

16 - F 24 8.3 26680 19190 7.7 0.10 0.2

17 - S 25.3 4.3 8.4 25120 19120 7.6 0.3 0.10

17 - F 24.5 8.4 27200 19170 6.5 0.2 0.2

18 - S 252 4.5 8.4 24820 19110 8 0.2 0.10

18 -F 24.5 8.3 27140 19190 7.8 0.2 0.2

LMP V 6-8.5 5 0.5 0.05

LMP VI 5 0.5

c-2.-   Metales

Ecolab &  Cordah,  1998

Estación Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn

7 -S 0.008 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.01 0.01 0.03

7 - F 0.001 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.30 0.01 0.02

6- S 0_008 0.01 0.001 0.030 0.001 0.5 0.01 0.01 0.04

8- F 0.008 0.01 0.001 0.030 0.003 0.5 0.19 0.01 0.03
9- S 0.010 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.05 0.01 0.04

9- F 0.008 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.15 0_01 0.03

10 - S 0.015 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.03 0.01 0.04

1 Q- F 0.008 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.09 0.01 0.02

11  - S 0.015 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.08 0.01 0.02

11  - F 0.013 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.31 0.01 0.02

12 - S 0.013 0.01 0.001 0.030 0.003 2.0 0.03 0.01 0.02

12 - F 0.005 0.01 0.001 0.010 0.001 1.5 0.22 0.01 0.01

13 - S 0.001 0.01 0.001 0.030 0.001 0.5 0.01 0.01 0.01

13 - F 0.001 0.01 0.003 0.030 0.001 0.5 0.52 0.03 0.02

14 - S 0.003 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.04 0.01 0.01

14 - F 0.003 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.39 0.02 0.02

15 - S 0.005 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.05 0.01 0.01

15 - F 0.001 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.15 0.01 0.01

16 - S 0.001 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.06 0.01 0.01

16 - F 0.005 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.10 0.01 0.01

LMP V 0.01 0.01 0.05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02

LMP VI 0.03 0.01 0.05 0.50 0.004 0.0002 1 0.01

ANEXO 2
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tái;iiaicPáC, OE EREñG1A Y MINA-b
Direccibn General de Asumos

Ambiertales Enérgetita

úfi.'379
Números

GE0la3,  2002--- I

Estación Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn

7- S 0.02 0.01 0.004 0.010 0.006 0.002 No R.    No R.   No R.

7- F 0.010 0.006 0.004 0.010 0.005 0.002 No R.    No R.   No R.

15 - S 0.010 0.005 0.004 0.010 0.003 0.002 No R.    No R.   No R.

15 - F 0.010 0.005 0.004 0.010 0.003 0.002 No R.    No R.   No R.

16 - S 0.010 0.005 0.004 0.010 0.003 0.002 No R.    No R.   No R.

16 - F 0.010 0.005 0.004 0.010 0.003 0.002 No R.    No R.   No R.

17 - S 0.060 0.010 0.004 0.010 0.003 0.002 No R.    No R.   No R.

17 - F 0.010 0.005 0.004 0.010 0.003 0.002 No R.    No R.   No R.

18 - S 0.010 0.005 0.004 0.010 0.003 0.002 No R.    No R.   No R.

18 - F 0.010 0.005 0.004 0.010 0.003 0.002 No R.    No R.   No R.

LMP V 0.01 0.01 0.05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02

LMP VI 0.03 0.01 0.05 0.50 0.004 0.0002 1 0.01

i

q.  Zona de Zorritos

Geolab,  2005

Estación Tempera.   Transpar.    pH C.E. TDS O.D.     Aceites y HCT

C) grasas
4- S 8.4 49.90 9.8 7.9 0.1 0.1

4- S 8.2 49.71 7.0 7.5 0.1 0.1

4- F 6-8.5 5 0.5 0.05

LMP VI 5 0.5

Estación Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn

4- S No R.    No R.     0.005 0.01 0.002 0.002 No R.    No R.   No R.

4- F No R.    No R.    0.005 0.01 0.002 0.002 No R.    No R.   No R.

LMP V 0.01 0.01 0.05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02

LMP VI 0.03 0.01 0.05 0.50 0.004 0.0002 1 0.01

Ecolab  &  Cordah,  1998

Estación Temp.   Transp.    PH Salinida TDS O.D.   Aceites y HCT

C) d grasas
17 - S 28.7 No R.    No R.     34.42 No R.    9.5 0.1 No R.

17 - F 22.1 No R.    No R.     34.82 No R.    5.2 0.1 No R.

34 - S 29.4 No R.    No R.     33.85 No R.    9.8 0.1 No R.

34 - F 24.5 No R.    No R.     34.32 No R.    5_2 0.1 No R.

35 - S 29.1 No R.    No R.     33.85 No R.    9.6 0.3 No R.

35 - F 27.1 No R.    No R.     34.32 No R.     7 0.4 No R.

LMP V 6-8.5 5 0.5 0.05

LMP VI 5 0.5
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f~iiilá icnfC DE WúIA Y MIi1AS
Oirección Genera! de Asurrtos

Amh+entales Enérqetica

Lf~.~373
Foro:

Números

Estación Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn

17 - S 0.01 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.04 0.01 0.01

17 - F 0.00 0.01 0.001 0.01 0.001 0.5 0.19 0.01 0.01

1

34 - S 0.00 0.01 0.001 0.010 0.001 4.1 0.01 0.01 0.01

1

34 - F 0.00 0.01 0.001 0.010 0.001 0.5 0.01 0.01 0.01

1

35 - S 0.003 0.01 0.001 0.010 0.001 5.6 0.01 0.01 0.01

35 - F 0.003 0.01 0.001 0.010 0.001 3.9 0.01 0.01 0.01

LMP V 0.01 0.01 0.05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02

LMP VI 0.03 0.01 0.05 0.50 0.004 0.0002 1 0.01

Geolab,  2002

Estación Temp.     Transpar.    pH C.E. TDS O.D.     Aceites y HCT

C) grasas
13 - S 25 3.8 6.4 24940 18740 7.9 0.1 0.1

13 - F 25 6.6 26040 19090 8 0.1 0.1

LMP V 6-8.5 5 0.5 0.05

LMP VI 5 0.5

Estación Pb Cu Cr Ba Cd Hg Fe Mn Zn

13 - S 0.010 0.006 0.004 0.010 0.003 0.002 No R.    No R.    No R

13 - F 0.032 0.005 0.004 0.010 0.003 0.002 No R.    No R.   No R.

LMP V 0.01 0.01 0.05 0.50 0.0002 0.0001 0.3 0.01 0.02

LMP VI 0.03 0.01 0.05 0.50 0.004 0.0002 1 0.01

Geo/ab. Ecolaó - Mayor que Mayor que
2005 Cordach,  1998

Geolab, 2002
LMP V LMP VI

ANEXO 2 7



CALIDAD DE SEDIMENTOS
Ciirecc~ón Genera: ae Asurrtus

AmLieMaies Fnérgetica

37 ~
a.- Zona de la Cruz Números

a.1.- Zona de la Cruz - Playa Hermosa (Zona 1)

Geolab,  2002

Punto Pb Ba Cu Cd Cr Hg Ni V HCT

PPm PPm PPm PPm PPm PPrn PPm pPm PPm

14 7_560 03.15 2~3.40 0.860 2.38 0.731 8.321 72.15 559.5

Moderad
40-60 20-60 25-50 25-75 20-50

W

Alta (1) 60 60 50 6 75 1 50

NOAA Limites

de 220 9.6 370 0.71

Toxicided (2)

Concerrtracione I 100Is naturales (3) J

Ecolab - Cordach,  1998

Punto Pb Ba Cu Cd Cr Hg Co Fe Zn

PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm pPm Ppm

36 8.06 72.60 12.70 1.0 9.21 0.038 83.21 23.207 71.40

37 12.06 82.90 18.10 1.0 12.06 0.083 36.32 29.623 84.40

38 18.66 81.30 25.80 1.0 16.22 0.132 59.16 33.812 93.40

39 6.24 81.20 23.40 1.0 14.05 0.066 32.71 33.056 89.00

Moderad
0

40-60 20-60 25-50 25-75

W

Alta (1)     60 60 50 6 75 1

NoAa umites de
220 9.6 370 0.71

Toxkidad (2)
I

NOAA
Concentracionea

Geolab . ECO/ab - Límites de

2002 COfd'dCh, 1998
USEPA

Toxicidad
naturales (3)

121

ANEXO 2



i
1

Dueccion Genera,lde Asuntos
AmAientales Enérgetica

b.  Zona Plataforma Albacora Ñmoí  ~

Geolab,  2002

Purrto Pb Ba Cu Cd Cr Hg Ni V HCT

PPm PPm PPm PPm PPm PPen PPm PPm PPm

8.730 24.57 3.620 0.00 23.96 0.232 0.401 73.17 23.50

19 3 0

6.630 22.32 2.490 0.00 15.10 0.115 3.352 70.42 9.30

20 3 0

3.700 17.62 4.480 0.00 14.22 0.107 0.860 60.17 322.0

21 3 0 0

0.01 15.35 3.760 0.00 13.02 0.009 0.02 57.15 105.0

22 0 3 0 5 0

Moderad

o
40-60 20-60 25-50 25-75 20-50

Q
a

Alta (1)     60 60 50 6 75 1 50

NoAA uMtes

Ide 220 9.6 370 0.71

i,Toxicidad (

2) Concernraciane
100s naturales (

3)Ecolab - Cordach,  

1998 Punto Pb Ba Cu Cd Cr Hg CO Fe

Zn PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm

PPm S111. 8034. 17. 91. 96 20. 960. 01337. 0516. 40438.

0 S214. 3041. 510. 03. 01 17. 180. 02154. 5212. 20722.

9 S339. 4067. 646. 92. 4428. 150. 106 88. 4234. 863129.

5
Q Moderado40- 6020- 6025- 5025-

75 Aita ( 1) 60 60 50 6 75

1 I

I No1wL.imites

de Toxicidad (
2) 2209. 6 3700.

71

NOAA Geolab, Ecolab - Limites de

Concentraciones 2002 Cordach.  
1998

USEPA Toxicidad naturales (

3)

12i ANEXO
2



rY~;~~w~~c DE ENERülA Y MiNAS

I
Oirecabn General de Asurrtos

Ambiemales Enérgetica

Folio:    f  ' 3!  -
c.- Zona de la Plataforma CX-13-17118-X

Núméros

Géo/ab,  2002

Punto Pb Ba Cu Cd Cr Hg Ni V HCT

PPm pPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm

15 6.570 22.79 23.75 0.630 26.16 0.523 4.125 70.57 185.0

0 0 0

16 8.780 27.34 23.53 0.040 24.52 0.456 4.452 74.82 372.5

0 0 0

17 18.52 32.75 35.57 0.360 32.30 0.721 1025 85.42 488.5

0 0 0 0 7

18 19.54 35.24 32.45 0.440 29.79 0.692 11.32 89.45 452.5

0 0 0 0 5

M°derad
40-60 20-60 25-50 25-75 20-50 i

j W

0

W Alta ( 1)     60 60 50 6 75 1

50 NOAA

ürnites de 2209. 8 3700.
71 Toxicidad (

2)CO"`ent`
ac~

100 es naturelcs (

3)Ecolab - Cordach,  

1998 Punto Pb Ba Cu Cd Cr Hg CO Fe

Zn pPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm

PPm 617. 2837. 00 16. 001. 8514. 810. 0828. 1328. 54097.

50 719. 7242. 5016. 701. 2115. 170. 1227. 4628. 55098.

60 820. 1356. 4016. 101. 07 13. 420. 0524. 6629. 12496.

60 918. 0148. 5015. 201. 3913. 850. 0527. 4227. 60394.

20 1021. 3636. 0018. 700. 1314. 680. 0730. 2729. 264105.

40 11 32. 8873. 2037. 101. 7218. 520. 0826. 4833. 825138.

40 1221. 8348. 0017. 501. 7516. 010. 0628. 61 29295 100.

40 1326. 3443. 1014. 501. 4515. 810. 2420. 5327. 92592.

20 1416. 8739. 4014. 101. 4114. 060. 0622. 8727. 49188.

60 15 12. 18 442015. 201. 0715. 230. 05 18. 6927. 56789.

90 1620. 3342. 4018. 601. 52 16. 940. 0629. 2929. 56798.

30
á Moderado40- 8020- 6025- 5025-

75
W

0 m Alta ( 1) 60 60 50 6 75 1 j
I No Límit ~ de 2209. 6 3700. 71
F-~-

Toxicidad
G2002 ,

Ecolab 98rdach,  I 1 USEPA II Geolab, 

2005 NOAA

Concentraciones I I USEPA I I LknRes de f naturales (
3)Toxicidad (

2)  ~ANEXO 2 0 3 71



i
i..

1iBtiIviC7üúJCCrYLf:IA hdS. µo

pirección Generai de AsuMOs

Ambiemales Enérgetica

l Números

c.- Zona paralela a Zorritos

Geolab,  2002

Punto Pb Ba Cu Cd Cr Hg Ni V HCT

PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm

13 0.010 9'75 9.250 0.180 Ó9'~    0.127 8.172 64.37 11.3

Moderad

á o
40-60 20-60 25-50 25-75 20-50

W
tA

Alta (1) 60 60 50 6 75 1 50

Noaa umices

de 220 9.6 370 0.71
Toxicidad ( 2)

Concentracione
100

s naturales (3)

Ecolab - Cordach,  9998

Punto Pb Ba Cu Cd Cr Hg CO Fe Zn

PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm

17 21.33 32.00 19.20 1.71 19.20 0.06 34.59 31.517 98.10

34 14.46 47.50 31.00 1.0 24.79 0.055 18.42 38.525 105.40

35 12.15 59.00 20.80 1.0 17.35 0.042 48.08 33.056 90.20

á
Moderado 40-60 20-60 25-50 25-75

W

Alta (1) 60 60 50 6 75 1

NOan Limites ae
220 9.6 370 0.71

Tozicidad (2)

NOAA

Geo¡ab , Ecolab . Lfmites de Concentraciones

2002 Cordach.  1998
USEPA

Toxicidad naturalss (3)

2)
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Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y

Mantenimiento de la Plataforma Mariaa Z1-8-A Albacora.  Lote Z1
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TABLA N°1

Frecuencia de Ocurrencia de Oleajes Inegulares (Talara)

Horas en ponentajes

Año Normal Ligero Moderado Fuerte u Total

1991 8522 9.27 4.27 1.24 100.00

1992 93.63 4.24 1.39 0.74 100.00

1993 93.15 4.32 2.53 0.00 100.00

1994 92.29 5.06 2.44 0.21 100.00

1995 84.48 11.63 3.62 0.27 100.00

1996 88.16 10.03 1.26 0.55 100.00

1997 88.82 9.75 0.88 0.55 100.00

1998 91.41 7.74 0.85 100.00

1999 81.32 15.65 3.03 100.00

2000 91.82 6.75 1.43 100.00

Promedio (1991- 2000)     89.03 8.44 2.17 0.51 100

Prom Ineg ó ó ~

Normal 89 11

Li ero 8 73
C  ~~m

Moderado 2 18
z

Fuerte 1 9

t100 100
f  ~ ~ A ~

ti Ñ z

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC

Promedio(1991-2000)     147 110 146 124 138 89 116 95 107 90 97 177

w Máximo 264 253 240 214 197 233 194 124 188 140 264 288

Mínimo 82 44 86 45 44 25 41 34 48 49 40 81

u~



íJirección General de Asurttos

DIRECCION DE HIDROGRAFIA Y NAVEGACION
Ambierrtales 6iérqetica

DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE Fobo: -   1,11

SECCION MAREAS umerns

Gráfico de Tabla N° 1

PUERTO DE TALARA

Frecuencia de Ocurrencia de Oleajes Irregulazes (Horas en porcentajes)

Normal Ligero Moderado Fuerte Total

Promedio 89 8 2 1 100

Porcente.ie de Ocnrrencia de Olesies Irreeulares

en el Pnerto de T~

I

89

I

90

I 60  .

0

M

30 8 • 0Normal Ligero

1[
oderado Pharte I O

Promedio (1991 - 2000)Estadísticamente el porcentaje de ocurrencia deoleajes irregulares

o"Bravezas de Mar" enel Puerto de Talara es 11% (89% de condiciones normales) y de

éstas el 73%son de oleaje írregular ligero,  18%  de oleaje irregular moderado y
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I TABLAN°

2 Fsecuencia de Ocurreacia de Oleqjes Irregulares (

Paita)I Horasen

orcenta' es Año Normal U ra Moderado Fuerte

y. Total1995 82.41 14.13 2.51 0.95

100. 001996 85.31 12.01 2.29 0.39

100. 001997 88.03 7.97 3.44 0.56

100. 001998 79.23 14.02 6.22 0.53

100. 001999 73.51 19.70 4.91 1.88

100. 002000 85.90 12.52 1.26 0.32

100.00 Promedio ( 1995 - 2000)   82.40 13.39 3.44 0.

77 100

Prcm Irre Normal

82 18 Li ero

13 72 Moderado

4 22 Fuerte

1 6

100 100 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT

NOV DIC Promedio 1995- 2000 101 197 142 208 170 134 133 111 117 165

137 131 Máximo 157 450 178 339 210 329 209 130 202 246

294 205 Mínimo 58 36 112 55 104 37 96 64 58 44

35

56

m7C? 0 w  ~fj r~ 

D



Clú.  ' r•.,"r...'vi i,i..

Diresuon Generai de Asumos
Ambientales Enérgetica

Gráfico de Tabla N° 2
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Números
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TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL AGUA DE MAR N"m°-r°s

Tabla N'  03 - a: TSM 2004 -2005 Para la Zona De Paita
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Tabla N' 03 - b: TSM 2004 -2005 Para la Zona De Paita
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Tabla N°  04:  Pronóstico elaborado por 8 centros de mod~el~miento c~e

predicción de El Niño y LA Niña

1. Centro de Modelamiento Climático NCEP - NOAA 21 Ene. 2005

Pronóstica condiciones de calentamiento  " El Niño"  de intensidad débil

durante febrero - marzo del 2005 en el Pacifico central, luego evolución gradual hacia

condiciones de normalización"

2. Japan Meteorological Agency JMA - JAPAN 12 Ene. 2005

Pronostica para la reqión Niño 3,   condiciones de calentarrliento ligero
hacia moderado durante los próximos siete meses (enero 2005 hacia julio 2005)".

3. Scripps Institution Oceanography Univ. Califomia 03 Ene. 2005

Pronostica condiciones de calentamiento moderacia durante el primer semestre

del 2005; extendiéndose a condiciones de calentamiento ligero durante los meses

restantes del 2005".

4.  International Research Institute IRI - E.E.U.U 2a Sem. Dic. 2004

Pronostica condiciones de cafentamiento moderado durante diciembre 2004;

y que se extendería hacia fines del segundo trimestre del 2005".

5. European Centre Medium Weather Forecast 14 Ene. 2005

Pronostica para la reqión Niño 3,     condiciones de calentamiento Iigero

durante los meses de enero 2005 hasta junio del 2005".

6. Environmental Modeling Center EMC - E.E.U.U 21 Ene. 2005

Pronostica para la región Niño 3+4,  condiciones de calentamiento moderado

durante febrero  -  marzo del 2005,  y luego evolución hacia condiciones de

normalización hacia fines del segundo trimestre del 2005".

7. Lamont Doherty Earth Observatory LDEO - E.E.U.U 2a Sem. Ene. 2005

Pronostica condiciones de calentamierito moderado durante el primer trimestre

2005;  luego evolución gradual hacia condiciones de normalización durante el segundo
trimestre de12005".

8. Centro de Diagnostico Climático CDC  -  NOAA 1 a Sem. Ene. 2005

Pronostica cflndiciones de calentamiento rnoderado durante el primer trimestre

2005; luego evolución gradual hacia condiciones de noRnalización durante el segundo
semestre del 2005".
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Estudio realiado eifte el 16 y 26 de mayo del 2006

i1i1 lS icñw DE ENERúi1 Y i' {1 iS

TABLA 1: ANÁLISIS BIOLOGICO - FITOPLANCTON DirAmti eMales Ené g
srrtos

Falio:ESTACIÓN 13
1) Cy , ! - ~ ~

Números

ANALLSIS DE FTI'OPLANCTON

N° TAX N Ce1.L OBSERVACIONES

DIVLSI N BACILLARIOPHYTA afomeas

CLASE BACILLARIOPHYCEAE

DIATOMEAS CAS

ORDEN BIDDULPHLALLES

SUBORDEN COSCINODISCINEAE

FAMILIA COSCINODISCACEAE

Coscinocáscus anii 20

Coscinodiscas lirreatus 20 Células dc 35-60 micras de diámetro.

Coscinodiscus centralis 30 Células de 145-260 micaas de diámetro.

FAMILIA THALASSIOSIRACEAE

Skeletorrema costcrtum 200

Coscinosira o chorda 20

FAMILIA MELOSIRACEAE

St turris 20

FAMILIA HELIOPELTACF.1 F.

Actino hus s lendens 30 Células de 70-100 micras de diámetro.

FAMILIA SOLEMACEAE

Lauderia borealis 30

SUBORDEN RI-IIZOSOLENIICEAE

FAMILIA RHILOSOLENlACFAF.

Rhizosolenia data 40

Rhizarolenia imbricata 50

Rhizosolenia robusta 10

Guinandia striata 10

SUBORDEN BIDDULPHIINEAE

FAMII.IA HEMIAULACAEAE

Euc ia zoodiacus 10

FAMILIA CHAETOCEROTACEAE

Chaetoceros affinis Ipp
Células de 7-27 micras de diámetro, forma

variable, oon setas. Forma cadenas.

C/raetoceras curvisetus 30

Chaetoceros decipieres 200
Células de 9-84 micaas de diámetro, forma

variable, oon setas. Forma cadenas.

Chaetocerar lorenzia=s 20
Células de 7-48 micras de diámetro, oon

setas. Forma cadenas.

Chaetoceros ruviamus 10

Bacteriastrum delicaiulum lpp
Células cilíndricas de 6-15 miaas de

digmelro, mr setas. Forma cadenas.

FAMILIA LTfHODESMISCEAE

Lithodesmiune widulatum 40

Di luin bri htwellii 30

FAMILG4 BIDDULPHIACFAF.

Biddul hia mobiliensis 20

DIATOMEAS PENNALES

ORDEN BACILLARIALES

SUBORDEN FRAGILARIINIEAE

FAMILIA THALASSIONEMATACFQF.

Thalassionema nilzschioides 30
Célulag de 30-80 miaa4 de longitud Forma

oolanias en forma de estrella o zigzag,
FAMILIA NAVICULACEAE

Novicula s. 30 Células de 15-20 micras de lon  'tud

FAMILIA BACILLARIACFAF.

Nitzschia clarterium 40 Células de 33-100 micras de  ' e icaL

Continúa

Anexo Biolbgico - Fitoplancton Tabla 1- Pág. 1



Estudio realizado enhre el 16 y 26 de mayo de12006

r.laS ir.MOQE ENEFiGlA M1NA5 '
Oireccián Genera: de Asurttos

Ambierttales Enérgetica

Fo,;o: 3 91
Nfimeros

Continuación Estación 13

DIVISI N DIINOPHYTA

CLASE DINOPHYCEAE

ORDEN PROROCENTRALES

FAMILIA PROROCENTRACEAE

Prorocentrum micans 20

ORDEN DINOPHYSIALES

FAMILIA DINOPHYSIACEAE

Dino sis caudata 40

Dino sis o rculoides 10

ORDEN DINOCOCCALES

FAMILIA DINOCOCCACEAE

r tis lwtula 10

ORDEN GONYAULACALES

FAMILIA CERATIACF. AF

Ceratium candelabrum 40

Ceratium furca
Células ~ : 310núem sin c~tar los

cuernos.

Ceratium ur 30 Lon ' tud tde 270-500 micsas.

Ceratium incisunt 30

Cerartium massiliense 40

Ceratium orrectum 10

Ceratium tripos 30
Células de 49-53 mia'as, sin ooatar los

cuernos.

FAMILIA GONYA ULA CA CEA E

D' lo lta as meMca 10

ORDEN PERIDINIALES

FAMILIA CALCIODINELLACEAE

Scriiella trochoidea 10

FAMILIA PROTOPERIDINIACEAE

Proto ridinium de ressura 40 Células de 150-155 micaas de lon ' tud

Proto ridinium dive ens 40

Proto ri&rrum obtusum 30 Cklulas de 90-95 micxas de lon ' tud

Proto ridirrium ni onum 15

Proto ridinium steinii 10

DIVLSI N CHROMOPHYTA

CLASE DICTYOCHOPHYCEAE

ORDEN DICTYOCHALES

FAMILIA DICTYOCHACEAE

Dic ocha bula 10

Anexo Biológico - Fitoplancton OQ03$6 Tablá1-'Pág. 2



Estudio realiTado enáe el 16 y 26 de mayo de12006 zñ;Ú pE ENERúia Yfri~ YAS ~
Dirección General de Asurrtos

AmbieMales Enérgetica

Fol,o:     ir~~-:q 392
Números

ESTACIÓN 14

ANALISIS DE FTTOPLANCTON

N° T.4X N Ce1.L" OBSERVACIONES

DIVLSI N BACII..LARIOPHYTA atomeas

CLASE BACILLARIOPNYCEAE

DIATOMEAS CAS

ORDEN BIDDULPHIALES

SUBORDEN COSCIINODLSCINEAE

FAMILIA COSCINODISCACEAE

Cascinodiscus anii 40

FAMILIA THALASSIOSIRACFAF.

Skeletonema costcrtum 200

FAMILIA MELOSIRACEAE

Ste han is tunis 40

SUBORDEN RHIZOSOLENIICEAE

FAMILIA RHIZOSOLFNIACEAE

Rhizosolenia alata 30

SUBORDEN BIDDULPHIINEAE

FAMILIA CHAETOCEROTACEAE

Chaetoceras qffinis 200
Células de 7-27 micras de diámetro, forma

variable, can setas. Forma cadenas.

Chaetoceras decipieres 200
Células de 9-84 micres de diámetro, forma

variable, con setas. Forcna cadenas.

FAMILIA LITHODFSMISCF 4E

Di lum bri htwellii 20

FAMILIA BIDDULPHIACF, 4F.

Biddu! hia mobiliensrs 20

DMSI N DINOPHYTA

CLASE DINOPHYCEAE

ORDEN DINOPHYSIALES

FAMILIA DINOPHYSIACEAE

Dino sis caudata 30

ORDEN DINOCOCCALES

FAMILIA DINOCOCCACEAE

stis lwrula 10

ORDEN GONYAULACALES

FAMILIA CERATIACFAF.

Ceratium furca 30
Célula4 de 30 micaas, sin oontar los

cuernos.

Ceratium us 30 Lon ' tud total de 270-500 micxas.

Ceratium tripos 20
Células de 49-53 micxas, sin aontar los

cueruos.

ORDEN PERIDINIALES

FAMILIA PROTOPERIDINIACEAE

Proto ridinium de ressum 40 Células de 150-155 micras de lon ' tud

Proto ridinium diver ens 40

Proto eridinum obtusum 30 Células de 9(}-95 micras de lon ' tud.

DMSI N CHROMOPHYTA

CLASE DICTYOCHOPHYCEAE

ORDEN DICTYOCHALES

FAMILIA DICTYOCHACEAE

Dic ocha bula 20

Anexo Biológico - Fitoplancton 9093O7 Tabla 1- Pág. 3



Estudio realiado entre el 16 y 26 de mayo del 2006

Píi~~ISicri(C DE EhERülA Y MINAG
Oirección General de AsuMOs

Ambientales Enérgetica

Folio: C '
ESTACIÓN 15

NUmeros

ANALLSIS DE FTI'OPLANCTON

N° TAX N Ce1.L- OBSERVACIONES

DIVLSI N BACILLARIOPHYTA atomeas

CLASE BACILLARIOPHYCEAE

DIATOMEAS CAS

ORDEN BIDDULPBIIALES

SUBORDEN COSCINODLSCINEAE

FAMILL4 COSCINODISCACEAE

Coscinodiscus anii 40

FAMILL4 MELOSIRACF.4F.

Ste is twris 30

FAMILL4 SOLENIACEAE

Lauderia borealis 10

SUBORDEN RHIZOSOLENIICEAE

FAMILIA RHllOSOLENIACEAE

Rhizosolenia imbricata 20

SUBORDEN BIDDULPHIIIJEAE

FAMILL4 CHAETOCEROTACF. AF

Chaetoceros cí`'inis lpp
Células de 7-27 micxas de diámetro, forma

variabl oon setas. Forma cadenas.

Chaetceeras curvisetus 20

FAMILL4 BIDDULPHIACFAF.

Biddul hia mobilierrsis 20

DMSI N DINOPHYTA

CLASE DINOPHYCEAE

ORDEN PROROCENTRALES

FAMILL4 PROROCENTRACEAE

Prorocentrum micmcs 10

ORDEN DINOPHYSIALES

FAMILIA DINOPHYSIACEAE

Dino sis caudata 10

ORDEN GONYAULACALES

FAMILL4 CERATIACEAE

Ceratium,furca 20
Células de 30 micras, sin contar los

cuernos.

Ceratium us 20 Lon ' tud total de 270-500 micras.

Ceratium tripas 30
Células de 49-53 micaas, sin oontar los

cuernos.

FAMILL4 GONYAULACACEAE

Di lo lta as metrica 10

ORDEN PERIDINIALES

FAMILIA PROTOPERIDINIACF.4 F

Proto ridinium de ressum 30 Células de 150-155 micres de 1 tud

Proto ridinium diver ens 30

Proto idirrium steinii 10

Anexo Biológico - Fitoplancton 900388 Tabla 1= Pág,. 4



EsWdio realiasdo entre el 16 y 26 de mayo del 2006

rríiidl;riuüú DE c«Húiia Y MiNAS
Dirección General de Asurrtos

AmbieMales Enérgetica

f::_,394Foro:
ruúmeros

ESTACIÓN 16

ANALISIS DE FITOPLANCTON

No Tp}~  N Ce1.L- OBSERVACIONES

DMSI N BACILLARIOPHYTA atomeas

CLASE BACILLARIOPNYCEAE
DIATOMEAS UlbN CAS

ORDEN BIDDULPIIIAL. BS

SUBORDEN COSCINODLSCINEAE

FAMILIA COSCINODISCACEAE

Carcinodiscus anii

Coscinodiscus cerrtralis 30 Células de 145-260 micxas de diámetro.

FAMILL4 THALASSIOSIRACEAE
Slreletonema costatum

30

Coscinasira o chorda 30

FAMII,L41 NELOSIRACEAE

St ho is turris 20

FAMILIA HELIOPELTACEAE
Actino hus s lendens 10 Cklulas de 70-100 micras de diámetro.

SUBORDEN RHIZOSOLENIICEAE

FAMILL4 RHIZOSOLENIACEAE

rGuinar¿üa
zasolenia alata 50

zosolenia imhricata 30

striata
10

SUBORDEN BIDDULPHIINEAE

FAMILIA CHAETOCEROTACEAE

100
Células de 7-27 micaas ~ diámetro, forma

Chaetoceros a,;(J~inis var¡able, oon setas. Forma cadenas-

Chaetoceros curvisetur 30

Células de 9-84 micxas de diámetro, forma

Chaetoceras decipieics
1~     

var¡able, con setas. Forma cadenas.

Células cilíndricas de 6r15 micras de

Bacteriastrum delicatu/um d¡gmetrv, oon setas. Forma eaderw.AO

FAMILL4 LlTHODESMISCEAE
Lithodesmium undulatum 20

Di lum bri htwellii 20

Fi1M1LI4 BIDDULPHIACE9E
Biddnl hia mobiliensis 30

DIATOMEAS PENNAI.ES

ORDEN BACn A-ARIA FS

SUBORDEN FRAGILARIINIEAE

FAMILL4 THALASSIONEMATACEAE
50

1W~ ~ 30-80 micras de longitud. Forma

Thalassionema nitzschioides lonias en forma de estrella o zigzag.

DIVLSI N DINOPHYTA

CLASE DINOPHYCEAE

ORDEN DINOPHYSIALES

FAMILL4 DINOPHYSIACFAF.

Dino sis caudata 30

ORDEN DINOCOCCALES

FAMILL4 DINOCOCCACEAE

stis Iunula 20

ORDEN GYNINODINIALES

FAMILL4 GYMNODINIACFAF.

G mnodinium san ineum 10

Cónfinúa

Anexo Biológico - Ftoplancton
Tabla:l- Pág. 5



Estudio reali7ado entre el 16 y 26 de mayo de12006
ZNJS Zr¡¡O DE EhEAúIA Y MIiNAS

Dirección General de Asurrtos
AmbieMales Enérgetica

ti
Faio:

Números

Continuación Estación 16

ORDEN GONYAULACALES

FAMILIA CERA77ACEAE

Ceratiwn dens 30
Células de 57fi5 micxas, sin contar los

cxuernos.

Cerotium furca 30
Células de 30 micras, sin oóntar los

cuernos.

Ceratium ur 30 tud total de 270-500 micas.

Ceratiwn nuassiliense 40

Ceratium orrectum 10

Ceratium tripos 20
Células de 49-53 tnicaw, sin oontar los

cuemos.

FAMILIA GONYAULACACRAF.

Di lo Ita as metrica 10

ORDEN PERIDINIALES

FAMIIJ4 CALCIODINELLACFs1F.

Scri iella trochoidea 10

FAMILIA PROTOPERIDINIACEAE

Proto dinium diver ens 30

Proto ridirrum obtusum 40 Células de 90-95 micaas de lon ' tud

Proto dinium nt oraim 40

Proto ridinium steinii 10

DIVISI N CHROMOPHY' TA

CLASE DICTYOCHOPHYCEAE

ORDEN DICTYOCHALES

FAMILIA DIC7YOCHACEAE

Dic ocha bula 10

Anexo Biológico - Fitoplancton 900391i Tabla 1- Pág. 6



Estudio realiaado entre el 16 y 26 de mayo dd 2006 P0105 +r.ivO DE cNEAÚIA Y MiNAS
Direccióo Generai de Asurrtos

AmbieMales Enérgetica

Folio:

ESTACIÓN 17
úmerós

ANALLSIS DE FTTOPLANCTON

N° TAX N Ce1.1: OBSERVACIONES

DIVLSI N BACILLARIOPHYTA atomeas

CLASE BACII..LARIOPHYCEAE

DIATOMEAS CÉNTRICAS

ORDEN BIDDULPHIALES

SUBORDEN COSCINODLSCINEAE

FAMIIJA COSCINODISCACF. 4F.

Coscinodiscus ami 50

Coscirodiscus linealus 40 Células de 35-60 micras de diámehv.

Cascinodiscus cerrtralis 30 Células de 145-260 miccas de diáme#ro.

FAMILIA THALASSIOSIRACEAE

Skeletonema costatum 100

FAMILIA MELOSIR9CEAE

St han turris 20

FAMILIA SOLENIACEAE

Lauderia borealis 20

SUBORDEN RHIZOSOLENIICEAE

FAMILIA RHIZOSOLENIACEAE
Rhizosolenia alata 20

Rhizosolenia imbricata 20

SUBORDEN BIDDULPHIINEAE

FAMILIA HEMIAULACAEAE

E io zoodiacus 10

FAMILIA CHAETOCEROTACEAE

Chaetoceras affims Ipp
Células de 7-27 micras de diámetro, fortna

variable, con setas. Forma cadenas.

Chaetoceras curvisetus 30

Chneloceras decipiens 100
Céltdffi de 9-84 micras de diámetrO' forma

variable, oon setas. Forma cadenas.

Bacteriastrum delica[xlum 30
Cé1Wffi ciliWñcas de 6-15 micaas de

diámetro, oon setas. Forma cadenas.

FAMILIA LITHODESMISCEAE

Lithodesmium undulatum 20

Di  /um bri hlwellü 30

DIVISI N DINOPHYTA

CLASE DINOPHYCEAE

ORDEN PROROCENTRALES

FAMILIA PROROCENTRACEAE

Prorocentrum micmts 20

ORDEN DINOPHYSIALES

FAMILIA DINOPHYSIACFqF.

Dino is caudata 20

ORDEN DINOCOCCALES

FAMILIA DINOCOCCACEAE

Pyrocystis lwrula 10

ORDEN GONYAULACALES

FAMILIA CERATIACFAF.

Ceratium candelabrum 30

Ceratium dens 30
Células de 57-65 micras, sin oontar los

cuernos.

Ceratium fiora 20
CélWas de 30 micxas, sin oontar los

cueivos.

Ceratium ur 40 Lon ' tud total de 270-500 micaas.

Ceratiiim tripar 40
Células de 49-53 micxas, sin contar los

cuenios.

Continúa
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Esludio realizado entre el 16 y 26 de mayo de12006 liiN{G tRiO fié E3ERÚW Y NíiRiAG
Oirección Gene!a1 de AsuMOs

Ambierrtales Enérgetica

folio: -     L` } c `~3,~.% _
Continuación Estación 17

Números

FAMILIA GONYAULACACF4F.

Di lo lta as metrica 15

ORDEN PERIDINIALES

FAMILIA CALCIODINELLACF.AF

Scri iella trochoidea 20

FAMILIA PROTOPERIDINIACEAE

Proto ridinium de ressum 40 Células de I50-I55 micras de I tud

Proto ridirrium diver ens 30

Proto ridinum obtusum 30 Células de 90-95 micras de lon ' tud.

Proto ridinium nt omum 20

Proto rictinium steinii 30

DIVISI N CHROMOPHYTA

CLASE DICTYOCHOPHYCEAE

ORDEN DICTYOCHALES

FAMILIA DIC7YOCHACEAE

Dic ocha bula 10

Dic ocha polyactis 10 Células de 35-40 micam de diámetro.

Anexo Biolbgico - Fitoplancton 90L1392 Tabla 1- Pág. 8



Esdidio realizado enhe cl 16 y 26 de amyo de12006

I
N'iii:ly icñiú DE c11ERiiU1 Y MíNAG

Dirección General de Asumos
Ambientales Enérgetica

Í
Folío: -_~~~-4~,..~   

ESTACIÓN 18
Numeros

ANALISIS DE FTTOPLANCTON

N° TAX N CeLL" OBSERVACIONES

DIVLSI N BACILLARIOPHYTA atomeas

CLASE BACILLARIOPHYCEAE

DIATOMEAS CÉNTRICAS

ORDEN BmDULPHIALES

SUBORDEN COSCINODLSCINEAE

FAMILIA COSCINODISCACFAF.

Coscinodiscus arrii 40

FAMILIA TH54LASSIOSIR4CEAE

Skeletonema costatum 100

FAMILLA MELOSIRACEAE

Ste han is turris 20

SUBORDEN RHIZOSOLENIICEAE

FAMILIA RHIZOSOLENIACEAE

Rhizarolenia alata 30

Rhizasolenia imbricata 40

SUBORDEN BIDDULPHIINEAE

FAMILIA CHAETOCEROTACF. AF

Chaetoceras ~rris 80
Itilas de 7-27 micaas de diámetro, forma

variable, oon setas. Forma cadenas.

Chaetoceras curvisetus 40

Chaetoceros decipiens 70
Células de 9-84 miaas de diámetro, forma

variable, oon setas. Forma cadenas

FAMILIA LITHODESMISCEAE

Di lum bri hiwellii 40

DIVISI N DINOPHYTA

CLASE DINOPHYCEAE

ORDEN DINOPHYSIALES

FAMILIA DINOPHYSIACEAE

Dino sis caridata 50

ORDEN GONYAULACALES

FAMILIA CERA77ACFAF.

Ceratium dens 20
Células de 57-65 micras, sin oontar los

cuernos.

Ceratium fwca 30
Células de 30 micaag, sin oontar los

cuernos.

Ceratium us 30 Lon ' tud total de 270-500 micaas.

Ceratium lripas 40 1
CélWas de 49-53 micras, sin oontar los

cuemos.

FAMILIA GONYAULACACEAE

Di 10 lta as Mca 20

ORDEN PERIDINIALES

FAMILIA PR077DPERIDINI4CEAE

Proto ridirdum diver ens 60

Proto ridimum obtasum 40 Células de 90-95 micxas de lon ' tud

Proto ridirrium steinü 10

DMSI N CHROMOPHYTA

CLASE DICTYOCHOPHYCEAE

ORDEN DICTYOCHALES

FAMILIA DIC7YOCHACFa F.

Dic ocha bula 20

Anexo Biolbgico - Fitoplancton i.+ 00393 Tabla.I-'Pág. 9



Fswdio realizado entre el 16 y 26 de roayo de12006

M;NiSTñif3 GE tNcflGIA Y MfiVAS
Dirección General de A,untos

Ambientales Enérgetica

ESTACIÓN 19
Folio: J 3 9n3

Plúmeros

ANALISIS DE FTfOPLANCTON

N° TAX N Ce1.L" OBSERVACIONES

DIVLSI N BACILLARIOPHYTA iatomeas

CLASE BACILLARIOPHYCEAE

DIATOMEAS CÉNTRICAS

ORDEN BIDDULPHIALES

SUBORDEN COSCINODISCINEAE

FAMILIA COSCINODISCACEAE

Cascinodiscus anii 30

Coscirtodiscus lireatus 30 C6lulas dc 35-60 miaas de diámchv.

Coscinod' iscus centralis 20 Células de 145-260 miaas de diámetro.

FAMILL4 THALASSIOSIRACEAE

Skeletoriema costaTum 200

Coscinarira chorda 20

FAMILIA MELOSIRACEAE

StephanWy= '  turris 30

FAMILL4 HELIOPELTACEAE

Actino hus lendenr 20 Células de 70-100 micru de diámetro.

FAMILL4 SOLENIACEAE

Lauderia borealis 20

SUBORDEN RHIZOSOLENIICEAE

FAMILIA RHIZOSOLENIACEAE

Rhizosolenia alata 30

Rhizosolenia imbricata 40

Rhizosolenia robusta 20

Guinardia striata 10

SUBORDEN BIDDULPHIINEAE

FAMILL4 HEMIAULACAEAE

Euca ia zoodiacus 10

FAMILL4 CHAETOCEROTACF. AF

Chaetoceros a,,~`'inis 80
Células de 7-27 micras de diámetro, forma

variable, con setas. Forma cadenas.

Chaetoceros curvisetus 30

Chaetoceras decipiens 100
Células de 9-84 micras de diámetro, forma

variable, con setas. Farma cadeaas.

Chaetoceras loreraianus 20
lidffi de 7-48 micras de diámetro, oon

setas. Fama cadenas.

Chaetoceros ruviamus 10

Bacteriastrun delicatulum 70
Célulag cilíndricas de 6-15 micxas de

diámetro, oon setas. Forma cadenas.

FAMILL4 IITHODESMISCEAE

Lithodesmium wrdulalum 20

Di  /um bri ellii 20

FAMILL4 BIDDULPHIACRAF.

Biddul hia mobilierrsis 30

DIATOMEAS PENNALES

ORDEN BACILLAFtiAi.F.S

SUBORDEN FRAGILARIINIEAE

FAMILL4 THALASSIONEMATACEAE

Thalassionema nitzrchioides 40
Células de 30-80 micras de long'itud Forma

oolonias en forma de estrella o zigza&
FAMILIA NAYICULACEAE

Naviculu s. 20 Cklulas de 15-20 micm de lon ' tud

FAMILIA BACILLARIACFAF.

Nitzschia closterium 30 Células de 33-100 micaas de  ' e icaL

Continúa

Anexo Biológico - Fitoplancton Tablá 1- Pág. 10



liIyw~tiO~E'tP+i~ñúlAYNiihA~

Estudio reali7sdo entre el 16 y 26 de mayo del 2006
Dirección General do Asurttos

Ambientales Enérgetica

Falio:
Númaros

Continuación Estación 19

DIVISI N DINOPHYTA

CLASE DINOPHYCEAE

ORDEN PROROCENTRALES

FAMILIA PROROCENTRACEAE

Prorocentrum micans 30

Prorocentrum s . 10

ORDEN DINOPHYSLALES

FAMILL4 DINOPHYSIACEAE

Dino sis caudata 30

Dino sis o uloides 10

Podola as hipes 10

ORDEN DINOCOCCALES

FAMILIA DINOCOCCACFAF.

Pyrocystis Iwrula 10

ORDEN GYNINODINIALES

FAMILL4 GYMNODIMACF.t F.

mnodinium san ineum 10

ORDEN GONYAULACALES

FAMILL4 CERA7Z4CFAF.

Ceratium carrdelabrum 40

Ceratium dens 50
Cé1Wffi de 57-65 micxa4, sin contar los

uernos.

Ceratium furca 50
lulas de 30 micxas, sin oontar los

cuernae.

Ceratiumfusus 30 Lon ' tud total de 270-500 micxas.

Ceratium incisum 30

Ceratium massiliense 30

Ceratiura orrectum 10

Ceratium tripos 10
lulas de 49-53 micaas, sin oontar los

cuernos.

FAMILL4 GONYAULACACEAE

Di !o lta as nretrica

ORDEN PERIDIIVIALES

FAMILIA CALCIODINELI, ACEAE

Scri iella trochoidea 10

FAMILL4 PROTOPERIDIIVIACEAE

Proto ridirrium conicum 40 Células de 75-80 micras de lon ' tud

Proto ridiniura de ressum 30 Células de 150-155 micias de lo  ' tud.

Prot ridiraum  '    rrs 40

Proto ridiranu obtusum SO Células de 90-95 micras de lo  ' tud

Proto idinium nt orrum 10

Proto ridinium steinii 10

DMSI N CHROMOPHYTA

CLASE DICTYOCHOPHYCEAE

ORDEN DIC'TYOCHALES

FAMILL4 DIC7YOCHACR.d F

D%C OCltO bula 20

9 S)
Anexo Biológico - Fitoplancton Tabla 1- Pág. 11



Estudio realiado entre el 16y 26 de mayo del 2006
i71ir'z7zñ{.~, DF cNcAGIA Yf1',iiifi~5~

Oirección Gernral de AsuMOs
Ambiemales

Enér~ 
etica

ESTACIÓN 20
Folio:     

i; ~ o 1

ANALISIS DE FTfOPLANCTON
os

N° TAX N Ce1.L- OBSERVACIONES

DIVLSI N BACII.I.ARIOPHYTA atomeas

CLASE BACII.,LARIOPHYCEAE

DIATOMEAS CAS

ORDEN BIDDULPHIALES

SUBORDEN COSCINODLSCINEAE

FAMILIA COSCINODISCACEAE

Coscinodiscus anii 50

Cosciitotáscus lineatus 30 Células de 35-60 micras de diámetro.

Coscinodiscus centralis 40 Células de 145-260 micias de diámdro.

FAMILIA THALASSIOSIRACEAE

Skeletonema costaturri 200

Cascinarira poiychorda 20

FAMILIA MELOSIRACEAE

Ste turrir 20

FAMILIA HELIOPELTACEAE

Actino hus lendens 10 Células de 70-100 mi«as de diámdro.

FAMILIA SOLEIVIACEAE

Lauderia borealis 20

SUBORDEN RHIZOSOLENIICEAE

FAMILIA RHIZOSOLENIACFAF.

Rhizosolenia alata 40

Rhizosáenia imbricata 20

Rhizasolenia robusta 10

Guinardia striata 10

SUBORDEN BIDDULPHIIlVEAE

FAMILIA HEMIAULACAF. AE

Euc ia zoodracus 10

FAMILIA CHAETOCEROTACEAE

Chaetceeros affinis 80
Células de 7-27 micras de diámeúo, forma

variable, oon setas. Forma cadenas.

Chaetoceros curvisetus 20

Chaetoceros decipiens 50
Cálulas de 9-84 micras de diámetro, forma

variable~ om setas. Farma cadenac.

Chaetoceros lorerniardis 20
Célulag de 7-48 micras de diámetro, con

setas. Forma ca,denas.

Chaetoceros ruvia~ 10

Bacteriastruin delicatulum lpp
Células cilíndricas de 6-15 mitxas de

diámetro, o0o setas. Fama cadenas.

FAMILIA LITHODESMISCEAE

Lithodesmium undulatum 20

Di lum bri ht vellii 10

FAMILIA BIDDULPHIACEAE

Biddul hia mobiliensis 10

DIATOMEAS PENNALES

ORDEN BACII,i_.Atti_Ai.F.S

SUBORDEN FRAGII.ARIDJIEAE

FAMILIA THALASSIONEMATACFAF.

Thalassionema niJzschioides qp
Células de 30-80 micxas de longitud Forma

colonias en forma de estrella o zigzap,

FAMILIA NAYICULACFAF.

Navicula s. 30 Células de 15-20 micras de lon ' tud

FAMILIA BACILLARIACFAF.

Niaschia clasterium 30 Células de 33-100 mi«as de  ' e caL

Continúa....
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Eswdio realirado enre el 16 y 26 de mayo de12006 fcíiir-!3itieiC DE chERGiA YtJITi~dAG
Direoción General de AsuMos

Ambicmtales Enérgetica

Continuación Estación 20 Folio:
02

Números

DMSI N DINOPHYTA

CLASE DINOPHYCEAE

ORDEN PROROCENTRALES

FAMILIA PROROCENTRACFAF.

Prorocentrum micans 20

Prorocerrirain s  . 10

ORDEN DINOPHYSIALES

FAMILIA DINOPHYSIACEAE

Dino sis caudata 40

Dino sis o rculoides 10

Podolampw bi s 10

ORDEN DINOCOCCALES

FAMILL4 DINOCOCCACEAE

Pyrocystis lunula 20

ORDEN GYIvINODIMALES

FAMILIA GYMNODINIACEAE

G mnodlnium san tneum 10

ORDEN GONYAULACALES

FAMILL4 CERATlACEAE

Ceratium candelabnim 20

Ceratiurrt dens 30
Células de 57-65 micras, sin oontar los

wernos.

Ceratium furca 30
CélWffi de 30 micaas, sin aontar los

cuernas.

Ceratium vs 30 Lon ' tud total de 270-500 micaas.

Ceratium porrectum 10

CeratiuM tripos 20
Células de 49-53 micras, sin oontar los

caiernos.

FAMILIA GONYAULACACF. lF.

Di lo lra as trica 10

ORDEN PERIDINIALES

FAMILL4 CALCIODINEL. LACEAE

Scri iella trcehoidea 10

FAMILL4 PROTOPERIDINIACEAE

Proto idinium conicum 20 Células de 75-80 micras de lon ' tud

Proto idintum de ressum 20 Células de 150-155 micaas de lon ' tud

Proto idixium diver ens 30

Proto idiRUm obtusum 30 Células de 90-95 micras de 1 tud

DIVLSI N CHItOMOPHYTA

CLASE DICTYOCHOPHYCEAE

ORDEN DIC'IYOCHALES

FAMILIA DICTYOCHACEAE

Dic ha bula 10

Anexo Biológico - Ftoplancton Tabla 4- Pág,.;13



itíii4f5-tcRl0 GE EhéRúlA Y NIiA
Oirección General de Asurrtos

Ambierrtafes Enérgetica

TABLA 2: ANÁLISIS DE ZOOPLANCTON F°lio:     ÚQs  '~3
Números

ESTACIÓN 13

AN ISIS DE ZOOPLANCTON

N° TAXÓN ESTADIO Ind L"1 T OBSERVACIONES

PHYI.UM ANNELIDA

CLASE POLYCHAETA

I.arvas

Varias especies tempranas y 1,0
avanzadas

PHYLUM ARTHROPODA

SUBPHYLUM CRUSTACEA

CLASE COPEPODA

ORDEN CALANOIDA

FAMILIA ACARTIIDAE

Acartia tonsa
Adultos

t~ 1,0

FAMILL4 OITHONIDAE

ORDEN CYCLOPOIDA

Oithona similis Adultos 0~2
ORDEN HARPACTICOIDA

FAMILL4 ONCAE77DAE

Oncaea conifera Adultost~ 0,6

FAMILL4 CORYCAECIDAE

Co caeus s. Adultos 0,2

CLASE CIRRIPEDIA

oxnErr sALArroMORrHA

FAMILL4 BALANIDAE

Fs cie no identi cada N 0,8
CLASE MALACOSTRACA

OKQEN DECAFODA

Fspecie no identificada Zoea 0,1

PHYI,UM CHORDATA

SUBPHYI,UM VERTEBRATA

CLA3B 03TEICHT1- IYE3 0

Fs cie no identi cada Huevos 0,1

Anexo Biológico - Zooplancton Tabla 2- Pág. 1



hiiiviG%ñiú DE ENER&1A Y MiNAS
Dirección General de Asurttos

AmbieMales Enérgetice

Fo,;o:     rs 4 0 4

ESTACIÓN 14
Números

AN LSIS DE ZOOPLANGTON

N° TAXÓN ESTADIO Ind. L-' OBSERVACIONES

PHYLUM NEMATODA

ci Pel orrenra Adultos 1,4

PHYLUM ANNELmA

CLASE FOLYCHAETA

Larvas

Varias especies tempranas Y 0,2
avanzadas

PHYLUM ARTHROPODA

SUBPHYLUM CRUSTACEA

CLASE BRANCHIOPODA

ORDEN ONYCHOPODA

FAMILIA PODONIDAE

Podon poJyphemoides 0,2

CLASE COPEPODA

ORDEN CALANOIDA

FAMILIA ACAR77IDAE

lcartia tansa
Adultos

ytos 0,2

ORDEN CYCLOPOIDA

FAMILIA OITHONIDAE

Oithona simüis Adultos 0,1
ORDEN HARPACTICOmA

FAMILIA ONCAE77DAE

Oncaea conif'era
Adultos ~

1,0

CLASE CIRKIPEDIA

ORDEN BALANOMORPHA

FAMILIA BALANIDAE

Especie no identi cada N lios 0,2

CLASE MALACOSTRACA

ORDEN DECAPODA

Fspecie no identificada Z.oea 0,1

PHYI.UM CHORDATA

SUBPHYLUM VERTEBRATA

CLASE OSTEICHTHYES

Fs cie rro iderrti cada Larvas 0,1

JOQ399
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i
WIN-rMO DE ENERGia r ~-,INAS

Dirección General de Asurrtos
AmbieiKales Enérgetica

foro: fl'   G fl r
Números

ESTACIÓN 15

AN ISLS DE ZOOPLANCTON

N° TAXÓN ESTADIO Ind L'' OBSERVACIONES

PHYLUM ANNELIDA

CLASE POLYCHI4ETA

I.arvas

Varias especies teanpranas y 0,57
avanzadas

PHYLUM ARTHROPODA

SUBPHYLiJM CRUSTACEA

CLASE BRANCHIOPODA

ORDEN ONYCHOPODA

FAMILL4 PODONIDAE

Podon polypáemoides
Adultos y

0,1
uveniles

CLASE COPEPODA

ORDEN CALANOIDA

FAMILIA CENTROPAGIDAE

Centropages brachiatus
Adultos ~

0,1

FAMILL4 ACARTIIDAE

Ácartra torrsa
Adultos ~

0,1

FAMILIA CALANIDAE

Calarars s . Adultos 0,1

F'A

ORDEN HARPACTICOIDA

FAMILL4 ONCAE77DAE

Oncaea conifera AdultOB~ 0,2

FAMILL4 CORYCAECIDAE

Corycaeus sp. Adultos~ 0,1

CI,ASE CIKKIPEDIA

ORDEN BALANOMORPHA

FAMILL4 BALANIDAE

Fs cie no identi N lios 0,6

PHYLUM CHORDATA

SUBPHYLUM VERTEBRATA

CLASE OSTEICHTHYES

Fs cie rro identi ,ficada Huevos 0,1

U0040f)
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rn,•~~~it ~ cñ~G üE EtdcRÚlA Y MiNaS
Oirección Generel de Asurttos

Ambierrtales Enérgetica

Folio: í:rs~.i~ Íé~

ESTACIÓN 16

AN ISIS DE ZOOPLANC'I'ON

N° TAXÓN ESTADIO Ind. L' OBSERVACIONES

PHYLUM ANNELIDA

CLASE POLYCHAETA

Larvas

Yarias especies temp~ y 0,1
avanadas

PHYLUM ARTHROPODA

SiJBPHYLiJM CRTJSTACEA

CLASE BRANCEIIOPODA

ORDEN CLADOCERA

FAMILIA PODONIDAE

Podrnrpotyphemaides eniles
2'0

CLASE COPEPODA

ORDEN CALANOIDA

FAMILIA CENTROP. 4GIDAE

Centropages brachiatur
Adu" ~

3,5

FAMILIA ACARTIIDAE

Acar[ia tonsa A"'0st 0,5

ORDEN CYCLOPOIDA

FAMILIA CYCLOPIDAE

Oithona similis Adultos 0,5

ORDEN HARPACfICOIDA

FAMILIA ONCAETIDAE

Oncaea con' era Adultos 1,0

CLASE CIRRiPEDIA

ORDEN BALANOMORPHA

Fs cie no ide  '  cuda N lios 1,0

CLASE MALACOSTRACA

ORDEN DECAPODA

Es ie no ide  '  cada Zoea 0,1

PHYLUM CHORDATA

SUBPHYLUM UROCHORDATA

CLASE LAItVACEA

Oiko leura s. Adultos 0,6

SUBPHYI.UM VERTEBRATA

CLASE OSTEICHTHYES

Es cie no identi cada Huevos 0,1

U0 04 IJ 1
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DE ENERGEa Miw;s
Dirección Generef de AsuMOs

Ambientales Enérgetica

Folio:

ESTACIbN 17
meros

AN ISIS DE ZOOPLANCTON

N° TAXÓN ESTADIO Ind. L' OBSERVACIONES

PHYLUM ANNELIDA

CLASE POLYCHAETA

Larvas

Variar especiea tempr~ y 1,0
avanzadas

PHYLUM AR'INROPODA

SiJBPHYLUM CRUSTACEA

CLASE BRANCHIOPODA

ORDEN CLADOCERA

FAMILIA PODONIDAE

Evadrre nordmamri
enfles

1'0

CLASE COPEPODA

ORDEN CALANOIDA

FAMILIA CENTROPAGIDAE

Centropages brachiatus t 1,3

FAMILIA ACARTIIDAE

Acartía tonsa
Adultos y

1,0

ORDEN CYCLOPOIDA

FAMILIA OITHONIDAE

Oithona similis Adultos 1 5

ORDEN HARPACTTCOIDA

FAMILIA ONCAETIDAE

Oncaea co  ' era Adultos 1,9

FAMILIA CORYCAECIDAE

Co caeus s. Adultos 0,

PHYI.UM CHORDATA

SUBPHYLUM UROCHORDATA

CLASE LARVACEA

Oi eura s. Adu}tos 0,7

SUBPHYLUM VERTEBRATA

CLASE OSTEICHTHYES

Fs ie no ide  ' cada Huevos 0,3

cie no identi cada Larvas 0,1

9 01) 4 01,12,
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ilíiNWErü^v DE ENéRúlA Y iJIiN 15
Oirección General de Asurrtos

Ambientales Enérgeticá

Folia: z i i ~ 4 0 ~
Números

ESTACIÓN 18

AN LSIS DE ZOOPLANCTON

N° TAXÓN ESTADIO Ind. L"' OBSERVACIONES

SUBREINO PROTOZOA

PHYLUM SARCOMASTIGOPHORA

CLASE RHIZOPODA

ORDEN RADIOL?RIA

Globi erirur s. Adultos 0,58

PHYLUM CNIDARIA

CLASE HYDRdZOA

ORDEN HDROIDA

FAMILIA CAMPANULARlIDAE

Obeliasp. m~~ ~Q1

PHYLUM ANNELIDA

CLASE POLYCHAETA

Larvas

Yarias especies tempranas y 0,3
avanzadas

PHYLUM ARTHROPdDA

SUBPHYLUM CRUSTACEA

CLA5E SFtANCHI6POdA

ORDEN ANOMOPODA

FAMILIA DAPHNIDAE

Penilia avirostris Adultos 0,2

CLASE COPEPODA

ORDEN CALANQIDA

FAMILIA EUCALANIDAE

Eucalm:us inermis 0,1

FAMILIA CENTROPAGIDAE

Cenlropages brachiatus Adultos 0,7

FAMILIA ACARTIIDAE

Acartia toma t~1,0

ORDEN HARPACTICOIDA

FAMILIA ONCAE77DAE

Oncaea conifera
Adultos

ytos 0,6

FAMILIA CORYCAECIDAE

Co caeus s. Adultos 0,1
CLASE CIItRIPEDIA

ORDEN BALANOMORPHA

FAMILIA BALANIDAE

Es cie no identi cada Nau lios 0,5

PHYLUM CHORDATA

SUBPHYLUM UROCHORDATA

CLASE LARVACEA

0:7co leura Adultos 0,2
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r,;ii'i'15i"cñlC üE Eh"rAGiAY NiNlro
Oirección Generel d= Asurttos

AmbieMales Enérgetica

Y
Folio: _     í1 0 4 1) Q

Nómeros

ESTACIÓN 19

AN LSIS DE ZOOPLANCTON

N° TAXÓN ESTADIO Ind.I;' OBSERVACIONES

PHYLUM CNIDARIA

CLASE HYDROZOA

ORDEN HYDROIDA

FAMILL4 CAMPANULARIIDAE

Obelia sp.
móedusoides 0'1

PHYLUM ANNELIDA

CLASE POLYCHAETA

I.arvas

Ynrias especies tempranas y 0,3
avanzadas

PHYI.UM ARTHROPODA
SUBPHYLUM CRUSTACEA

CLASE COPEPODA

ORDEN CALANOIDA

FAMILL4 EUCALAIVIDAE

Eucalamus inermis
Adultos ~

0,1

FAMILL4 CENTROPAGIDAE

Centropages brachiatus Adultos 0,1

FAMILL4 ACAR771DAE

Acartia torrsa
Adultos y

1,0

ORDEN CYCLOPOIDA

FAMILL4 OITHOMDAE

Oithona si nilis
Adultoe y

0,2

ORDEN HARPACTICOIDA

FAMILL4 ONCAE77DAE

Oncaea conifera
d~tOB y

0,1

CLASE CIRRIPEDIA

ORDEN BALANOMORPHA

FAMILL4 BALANIDAE

111c
ie no identi N lios 0,5

ie no identificada Cypris 0,1
Probablemerrte se trate de la

misma e de los nauplios.

PHY[,LJM CHORUATE!

SUBPHYLUM UROCHORDATA

CLASE LAKVACEA

Oiko lewa Adultos 0,2
SUBPHYI,UM VEItTESRATA

CLASE OSTEICHTHYES

Fs cíe no ídentí cada Huevos 0,1

Anexo Biológico - Zooplancton 04?'J 4 Tábla 2- Pág. 7



i~iie{S icñi~ aE zN{E('iútA V M{P~iS ~
Dirección General de Asumos

Ambierrtales Enérgetica

Fouo: Ú[i ; l4-10
Números

ESTACIÓN 20

AN ISIS DE ZOOPLANCTON

N° TAXÓN ESTADIO Ind. L"' OBSERVACIONES

SUBREINO PROTOZOA

PHYLUM CII.IOPHORA

CLASE POL1'NIENOPHOREA

ORDEN OLIGOTRICHIDA

SUBORDEN TIIVTDINIDA

FAMILIA PTYCHOCYLIDAE

Favella ca la 0,5

PHYI,LIM CNmARIA

CLASE HYDROZOA

ORDEN HYDROIDA

FAMILIA CAMPANULARIIDAE

Obelia sp.
móedusoides 0'1

PHYI.UM ANNELIDA

CLASE POLYCHAETA

Larvas

Varias especies tempranas y 0,3
avanradas

PHYLUM ARTHROPODA

SUBPHYI,UM CRUSTACEA

CLASE COPEPODA

ORDEN CALANOIDA

FAMILIA EUCALANIDAE

Eucalamis inermrs
Adultos

ytos 0,1

FAMILIA CENTROPAGIDAE

Centropages brachiatus Adultos 0,7

FAMILIA ACAR77IDAE

Acartia tonra
Adultos ~

2,0

ORDEN HARPACTICOIDA

FAMILL9 ONCAETIDAE

Oncaea conifera
Adultos ~

0,5

CLASE CIItRIPEDIA

ORDEN BALANOMORPHA

FAMILIA Bf1LANIDAE

Er ie no identi lios 0,1

ProbabFspecierro identificada Cypris 0,1
lemerne se uate ~ la

misma especi 'e de los nauplios.

PHYLUM CHORDATA

SUBPHYI,UM UROCHORDATA

CLASE LARVACEA

Oiko leura Adultos 0,1

Anexo Biológico - Zooplancton 4~ 5 ábla 2- Pág. 8



Esduiio realizado eMre el 16 y 26 de Mayo del 2006 fwii~l~ tñiC 6E EhIERG1A Y NiiNAro
Direccibn General de Asumos

Ambierttales Enérgetica

TABLA 3:  MACROINVERTEBRADOS BENTÓ1vICOS Foi;o: _    U f) :3 411
Números

ESTACIÓN 13

ANÁLLSIS DE MACROII-NERTEBRADOS BENI'ÓNICOS

N° ESPECIE Org.m
2

OBSERVACIONES

PHYLUM CNIDARIA

CLASE ANTHOZOA

SUBCLASE OCTOCORALLIA

ORDEN PENNATULACEA

FAMILIA RENILLlDAE

Renilla sp. 1
Pensamiento de mffi. Colonia de oolor

morado.

PHYLUM MOLLUSCA

CLASE BIVALVIA

SUBCLASE PROTOBRANCEIIA

ORDEN NUCUTAIDA

SUPERFAMII, IA NUCULOIDEA

FAMILIA NUCULIDAE

Nucula paytensis 4 Valvas de 5 mm de longitud.

Nucula sp: 1 Valvas de 6 mm de langitud

SUPERFAMII. IA NUCULANOmEA

FAMILIA NUCULANIDAE

Nucula»a sp. 2
La mayor mide 10 mm de langitud
Aún no ha sido r' trada en el Perú.

SUBCLASE PTERIOMORPHIA

ORDEN ARCOIDA

SUPERFAMII. IA ARCOIDEA

FAMILIA ARCIDAE

Anadara emarginata 2

Anadara bifrons 1

ORDEN OSTREOIDA

SUBORDEN PECTININA

SUPERFAMIILIA PECTINOIDEA

FAMILL4 PECTINIDAE

Pacipecten tumbezensis 4

SUBCLASE HETERODONTA

ORDEN VENEROmA

DivaJinga eburnea 1

FAMILIA UNGULINIDAE

Diplodoraa sp. 1 Valva de 13 mm de longitud

FAMILIA THYASlRIDAE

Thyasira sp. 1 Valva de 8 mm de longitud

SUPERFAMII. IA GALEOMMATOIDEA

FAMILIA LASAEIDAE

Aligena cokeri 1

SUPERFAMII. IA VENEROIDEA

FAMILIA YENERIDAE

Anexo Biológico-Macroinvertebrados 909406 Tabla 3- Pág. 1



Estudio realizado entre el 16 y 26 de AAayo del 2006 tH,;t'lGcñiC Of ENEAúIA Y MINAS
Dirección Generel de Asurrtos

Ambiemales Enérgetice

i
Chione amathusia 3 Folio:

Números
SUPERFAMII.IA TELLINOIDEA

FAMILIA TELLINIDAE

Tellirra ecuadoricma 2

CLASE GASTROPODA

SUBCLASE PROSOBRANCHIA

SUPERORDEN CAENOGASTROPODA

ORDEN NEOTAENIOGLOSSA

SUBORDEN DISCOPODA

SUPERFAMII. IA CALYPTRAEOIDEA

FAMILIA CALYPTRAEIDAE

Calyptraea mamnrillaris 2

SUPERFAMII., IA NATICOIDEA

FAMILIA NATICIDAE

Natica grayi 1

Sirrum debile 1

SUBORDEN NEOGASTROPODA

SUPERFAMII,IA MURICOIDEA

FAMILIA MURICIDAE

Eupleura nrrviciformis 1

FAMILIA COL UMBELLIDAE

Parvanachis sp. 1

SUBORDEN MLTRICOmEI

SUPERFAMIILIA OLIVOIDEA

FAMILIA OLIVELLIDAE

Olivella sp. 1

FAMILIA MARGINELLIDAE

Prumtm ctotum 3

SUPERFAMII.,IA CANCELLARIOIDEA

FAMILIA CANCELLARIIDAE

Narona clavatula 4

SUPERFAMII,IA CONOIDEA

FAMILIA TEREBRIDAE

Terebra larvaeformis 3

FAMILIA TURRIDAE

Bellacythara bella 2

SUBCLASE I3ETEROBRANCHIA

ORDENHETEROSTROPHA

SUPERFAMII.IA PYRAMIDELLOIDEA

FAMILIA PYRAMIDELLIDAE

Turbonilla sp. 4

SUBCLASE OPISTHOBRANCHIA

ORDEN CEPHALASPmEA

FAMILIA BULLlDAE

Bulla punctuolata 1

CLASE SCAPHOPODA

ORDEN GADILIDA

FAMILIA GADILIDAE

Aneuo Biológico-Macroinvertebrados

ü~ Tabl~ 
3- Pág. 2



DE cNEiIGIA Y NliASAá
Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 D«ección Generel de qsuMos

Ambientalec Enérgetica

iolic: lidiLi-
Cadulus ( Gadila) fusiformis 1 4 Números

Cadulus sp. 3 •

PHYLUM SIPUNCÚLIDOS

Phascolium sp. 1

PHYLUM ARTaROPODA

SUPERCLASE CRUSTACEA

CLASE MALACOSTRACA

SUBCLASE HOPLOCARIDA

ORDEN STOMATOPODA

SUBORDEN UNIPELTATA

SUPERFAIvIII.U1 SQUII.,LOIDEA

FAMILIA SQUILLIDAE

Squilla sp. 2

SUBCLASE EUMALACOSTRACA

SUPERORDEN EUCARIDA

ORDEN DECAPODA

SUBORDEN DENDROBRANCHIATA

SUPERFAMII, IA PENAEOIDEA

FAMILIA PENAElDAE

Litopenaeus vannaraei 5 Lang°Stin°. Es la especie comercial

más im te

SUBORDEN PLEOCYEMATA

INFRAORDEN BRACHYURA

SECCION BRACHYRHYNCHA

SUPERFAMII,IA PORTUNOIDEA

FAMILIA PORTUNIDAE

Portumir sp. 1

PHYLUM F.CHMDERMATA

SUBPHYLUM ASTEROZOA

CLASE ASTEROIDEA

SUPERORDEN PLATYASTERACEA

ORDEN PA?üLLOSIDA

FAMILIA ASTROPECTINIDAE

Astropecten armatus 3

J0040tj

Anexo Biológico-Macroinvertebrados Tabla 3- Pág. 3



Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

DE 901GIA Y MiNAs
Oirección General de Asumos

Ambierrtales Enérgetice

ESTACIÓN 14
Fotio: _   ri i~ 4 1lí

Números

ANÁLLSIS DE MACRODiVERTEBRADOS BENTÓNICOS

N° ESPECIE Org.m
z

OBSERVACIONES

PHYLUM ANNELIDA

POLIQUETOS ERRANT' ES

CLASE POLYCHAETA

ORDEN EiJNICIDA

SUPERFAMII,IA ELJNICEA

FAMILIA ONUPHIDAE

Vive en tubos formados por capas de

tejido sedoso, el caial está totalmerrte

cubierto por una capa de fango de

Diopatra sp. l 30 varios milfinetros de grosor. Los tubos

alcanuzn 40 cm de longtitud. L,os

gusanos alcanzar más de 20 cm de

lo  ' tud

PftYLUM MOLLUSCA

CLASE BNALVIA

SUBCLASE PROTOBRANCHIA

ORDEN NUC[JIAIDA

SUPERFAMII,IA NUCULOIDEA

FAMlLIA NUCULIDAE

Nucu/a payterrsis 1 Valvas de 5 tnm de langitud.

SUBCLASE P'TERIOMORPHIA

ORDEN ARCOIDA

SUPERFAMII. IA ARCOIDEA

FAMILIA ARCIDAE

Anadara aequatorialis 1

Anadara emarginata 1

Anadara raa 2

Anadara sp. 1

ORDEN OSTREOIDA

SUBORDEN PECTININA

SUPERFAMIILIA PECTINOIDEA

FAMILIA PECTINIDAE

Leptopecten velero 1

Pacipecten tumbezensis 1

SUBCLASE I-ETERODONTA

ORDEN VENEROIDA

SUPERFAMII. IA LUCINOIDEA

FAMILIA LUCIMDAE

Espacimenes colectadns vivos y

Linga cancellaris 1 muchas valvas sueltas. Mide en

romedio 7 mm de lon  'tud

Especimenes oolectados vivos'y
Lucinisca centrifuga 3 valvasa sueltas. NGden en promedio 10

mm de lon ' tud.

FAMILIA UNGULINIDAE

Anexo Biológico-Macxoinvertebrados Tabla 3 - Pág. 4



ittiíMUFñ9C GE ENcRGIA Y NlillGt~
Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 Dirección General de Asurttos

AmbieMales Enérgetica

15Eolio-
Dolododa sp. 1 Valva de 13 mm de langi úmeros

SUPERFAMII,IA GALEOMMATOIDEA

FAMILIA LASAEIDAE

Borma zorritensis 1

SUPERFAMII. IA CARDIOIDEA

FAMILIA CARDIlDAE

Trigoniocardia obovalis 1

SUPERFAMII.,IA VENEROIDEA

FAMILIA VENERIDAE

Chiorie amathusia 1

Lirophora mariae 2

Megapitaria squalida 1

Pitar cothcvius 1

Pitar paytensis 1

SUPERFAMIILIA MACTROIDEA

FAMILIA MACTRIDAE

Macira angurta 1

Mulinia pallida 1

SUPERFAMII.IA TELLINOIDEA

FAMILIA TELLINIDAE

Tellina eburnea 1

Tellina ecuadorimw 1

Tellina hiberrra 1

Tellina lyra 1

Tellina sp. 2

Temnoconcha cognata 1

Sirigilla sp. 1

FAMILIA SOLECURTIDAE

Tagelus sp. 1 Valva de 22 mm de longitud

F.4MILI4 SEMELIDAE

Semele pacifica 1 Lava de 7 mm de longitud

Semele cf verrucosa 1 Valvad de 6 mm de longitud

ORDEN MYOIDA

SUBORDEN MYINA

SUPERFAMIl. IA MYOIDEA

FAMILIA CORBULIDAE

Especimenes oolectadns vivas y
Corbula nasuta 3 valvas sueltas. Miden en promedio 12

mm de lon ' tud.

SUBCLASE ANOMALODESMATA

ORDEN SEPTIBRANCHLA

SUPERFAMII.IA CUSPIDARIOIDEA

FAMILIA CUSPIDARIIDAE

Cardionrya ecuadoriana 2 Valvas de 6-7 mm de longitud

CLASE GASTROPODA

SUBCLASE PROSOBRANCHIA

SUPERORDEN CAENOGASTROPODA

ORDEN NEOTAENIOGLOSSA

SUBORDEN DLSCOPODA

90£i410
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

WIiyláTEñiC DE tRcFtGIA Y N!i(4AS0
Oirección General de Asurrtos

AmbieMales Enérgetica

SUPERFAMII. IA CALYPTRAEOIDEA j 416
FAMILIA CALYPTRAEIDAE Números

Calyptraea nwmmillaris 1

SUPERFAMII, IA NATICOIDEA

FAMILL4 NATICIDAE

Natica grayi 1

SUPERFAMII,IA TONNOIDEA

FAMILL4 BURSIDAE

Bufonaria nann 1

SUBORDEN NEOGASTROPODA

SUPERFAMII, IA MURICOIDEA

FAMILL4 MURICIDAE

Eupleura muriciformis 2

FAMILIA CORALLIOPHILIDAE

Coralliophila parva 2

FAMILIA NASSARIIDAE

Nass~ius exilis 1

Nasscvius pagodus 2

Nasscvius gemmulasus 2

FAMILL4 COLUMSELLIDAE

Mitrella sp. 1

Nass~ vespera 1

Sincola gibberula 4

SUBORDEN MURICOIDEI

SUPERFAMII.IA OLNOIDEA

FAMILL4 OLIVELLIDAE

Olivella sp. 2

FAMILL4 MARGINELLIDAE

Pruraim curtum 3

SUPERFAMII..IA CANCELLARIOIDEA

FAMILL4 CANCELLARIIDAE

Narona clavatula 13

SUPERFAMII..IA CONOIDEA

FAMILIA CONIDAE

Comus perplexus 1

FAMILL4 TEREBRIDAE

Terebra argosyia 1

Terebra armillata 2

Terebra larvaeformis 2

Terebra nirfae 1

FAMILL4 TURRIDAE

Bellacythara bella 1

Glyphostoma neglecta 2

SUBCLASE HETEROBRANCfRA

ORDEN HETEROSTROPHA

SUPERFAMII, IA PYRAMIDELLOIDEA

FAMILL4 PYRAMIDELLIDAE

Twbonilla sp. 5

CLASE SCAPHOPODA

t3l~4~ ~Mexo Biológico-Macroinv~-tebrados Tabla 3- Pág. 6



Estudio realizado enVe el 16 y 26 de Mayo del 2006 MiiJST~r.FiC DE ENEAGIA YM1iW;S
Oirección General de Asurrtos

Ambientales Ertérgetica

ORDEN DENTALIIDA Fo,o: j: j 417
FAMILIA DENTALIIDAE

u eras

Fustiaro (Laevidentalium) splendidn 3

PHYLUM ARTHROPODA

SUPERCLASE CRUSTACEA

CLASE MALACOSTRACA

SUBCLASE HOPLOCARmA

ORDEN STOMATOPODA

SUBORDEN UNIPELTATA

SUPERFAMII. IA SQUII,LOmEA

FAMILL4 SQUILLIDAE

Sqnilla pommmensis 3

SUBCLASE EUMAI. ACOSTRACA

SUPERORDEN EUCARIDA

ORDEN DECAPODA

SUBORDEN DENDROBRANCEIIATÁ

SUPERFAMII.IA PENAEOIDEA

FAMILL4 PENAEIDAE

Litopenaeus vamramei 2 lan8ostno. Es la especie oocnercial

más im te

FAMII.IA SICYONIIDAE

Sicyonia sp. 1 Camaroncito ca~do.

II~ORDEN BRACHYURA

SECCION BRACHYRHYNCHA

SUPERFAMII. IA PORTUNOIDEA

FAMILL4 PORTUNIDAE

Callinectes arcu~ 1

SUPERFANID. IA XANTHOIDEA

FAMILIA XANTHIDAE

Pilumiats [imasus 1

PHYLUM ECHINODERMATA

SUBPHYLUM ASTEROZOA

CLASE ASTEROIDEA

SUPERORDEN PLATYASTERACEA

ORDEN PAXILLI.OSIDA

FAMILL4 ASTROPECTINIDAE

Astropecten armatus 1

CLASE OPHIUROIDEA

ORDEN OPHIURIDA

FAMILL4 OPHIACTIDAE

Hemipholis gracilis 1

Anexo Biológico-Macroinvertebrados 000412 Tebla 3- Pág. 7



Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

EENERG)AYMfWIS~
Oirección General de Asurrtos

Ambierttales Enérgetica

ESTACIÓN 15
F0l`°~ J418

Números

ANÁLISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTÓIVICOS

N° ESPECIE Org.m
2

OBSERVACIONES

PAYLUM ANNELIDA

POLIQUETOS ERRAIV'fES

CLASE POLYCHAETA

ORDEN EUNICIDA

SUPERFAMII. IA EIINICEA

FAMILIA ONUPHIDAE

Vive en tubos formados par capas de

tejido sedoso, el cual está táalmerne

cubierto por una capa de fango de

Diopatra sp.l 10 varios milímeiros de gosor. Los tubos

alcenzan 40 cm de longtitud Los

gu.gauos alcanzan más de 20 cm de

I tud

PHYLUM MOLLUSCA

CLASE BNALVIA

SUBCLASE PROTOBRANCHIA

ORDEN NUCULOIDA

SUPERFAMII,IA NUCULANOIDEA

FAAfILIA NUCULAIVIDAE

Nuculana fastigata 3

SUBCLASE PTERIOMORPHIA

ORDEN ARCOIDA

SUPERFAMILIA GLYCYIvERIDOmEA

FAMILIA GLYCYMERIDIDAE

Glycymeris inaequalis 1

ORDEN OSTREOmA

SUBORDEN OSTREINA

SUPERFAMILIA OSTREOIDEA

FAMILIA OSTREIDAE

Myrakeena angelica 1

Ostrea sp. 1

SUBCLASE I-ETERODONTA

ORDEN VENEROIDA

SUPERFAMILIA LUCINOIDEA

FAMILIA LUCIMDAE

Especimenes oolectados vivos y

Lucinisca centrifuga 3 valvasa sueltas. Ivliden er promedio 10

mm de lon ' tud.

FAMILIA THYASIRIDAE

Thyasira sp. 1 Valva de 8 mm de longitud

SUPERFAMILIA CRASSATELLOIDEA

FAMILIA CRASSATELLIDAE

Eucrassatella gibbosa 2
Valvas y especimenes de 4-7 mm de

lon ' tud.

SUPERFAMILIA GALEOMMATOIDEA

Anexo Biológico- Macroinvertebrados 09~~~ s' T~3 - Pá9• 8
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Estudio reaCzado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

iDE
ENrRGia r Nis

Oirección General de Asurrtos

Ambientales Enérgetica

FAMILIA LASAEIDAE Folio: t 419
Números

Mysella corapressa 1

SUPERFAMIILIA CARDIOIDEA

FAMILIA CARDIIDAE

Trachyccvdium senticarum 1

SUPERFAMILIA VENEROIDEA

FAMILIA YENERIDAE

Dosirria sp. 1

Lirophora marioe 1

Pitar catharius 2

SUPERFAMILIA TEI.LINOIDEA

FAMILIA TELLINIDAE

Tellina brevirostris 2

Tellina hiberna 2

FAMILIA SEMELIDAE

Semele pacifica 1 Lava de 7 mm de longitud

Cuireingia lmnellasa 1

ORDEN MYOmA

SUBORDEN MYINA

SUPERFAMILIA MYOIDEA

FAMILIA CORBULlDAE

Especimenes coledados vivas y

Corbula nasuta 3 valvas suehas. Miden en promedio 12

mm de 1 tud.

CLASE GASTROPODA

SUBCLASE PROSOBRANCHIA

SUPERORDEN ARCHAEOGASTROPODA

ORDEN PATELIAGASTROPODA

SUBORDEN VETIGASTROPODA

SUPERFAMILIA TROCHOIDEA

FAMILIA TROCHIDAE

Tegula sp. 1 Parcialmente mta

SUPERORDEN CAENOGASTROPODA

ORDEN NEOTAEMOGLOSSA

SUBORDEN DLSCOPODA

SUPERFAMILIA CALYPTRAEOIDEA

FAMILIA CALYPTRAEIDAE

Calyptraea mammillaris 1

SUPERFAMII. IA NATICOIDEA

FAMILIA NATTCIDAE

Natica sp. 1

Polinices uber 1

Simun debile 1

SUPERFAMILIA TONNOIDEA

FAMILIA BURSIDAE

Buforraria nana I

SUBORDEN NEOGASTROPODA

SUPERFAMII.IA MURICOIDEA

FAMILIA BUCCINIDAE

Mexo Biológico-Macroinvertebrados 900414 Tabla-3 - Pfig. 9



Estudio realizado enúe el 16 y 26 de Mayo de12006

DE ENcRGI1~ YMit~üiS
Direccibn General de Asurttos

ales Enérgeticaámb

Nortiria pristis 1

Phos cumingii 1 folio: •

Phos sp. 1
úmeros

FAMILIA NASSARIIDAE

Nasscrius gernmularus 5

Nassarius sp. l 2 Especie registrada en el Peaú, pero sun

sin nominar.

FAMILIA COLUMBELLIDAE

Parvanachis sinaloa 1

Sirrcola gibberula 6

SUBORDEN MURICOIDEI

SUPERFAMII.IA OLIVOmEA

FAMILIA OLIVELLIDAE

Olivella sp. 1

FAMILIA MARGINELLIDAE

Pruraine c:vtum 7

SUPERFAMII. IA CANCELLARIOmEA

FAMILIA CANCELLARIIDAE

Agathrix strongi 3

Cancellaria decussata 3

Narona clavatula 14

SiJPERFAMII.IA CONOIDEA

FAMILIA TEREBRIDAE

Terebrn crenifera 1

Terebra elata 1

Terebra guaynquilenris 1

SUBCLASE HETEROBRANCfIIA

ORDENI-ETEROSTROPHA

SUPERFAMII.IA PYRAMIDELLOmEA

FAMILIA PYR9M7DELLIDAE

Pyramidella sp. 1

Turbonilla sp. 1

CLASE SCAPHOPODA

ORDEN DENTALIIDA

FAMILIA DENTALIIDAE

Fusti,,a (Laevidentalium) splendida 2

PAYLLTM SIPUNCÚLIDOS

Phascolium sp. 2

PHYLUM AItTHROPODA

SUPERCLASE CRUSTACEA

CLASE MALACOSTRACA

SUBCLASE HOPLOCARmA

ORDEN STOMATOPODA

SUBORDEN UNIPELTATA

SUPERFAMII. IA SQUII,LOmEA

FAMILIA SQUILLIDAE

Squil/a pmramerrsis 1

Anexo Biológico-Macroinvertebrados M415 Tpblá3- Pág. 10



Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

Rií~r{ ~ ~ñ;Q -,7E tNcAGIA Y fiflifWAG
Dirección General de Asurttos

Ambientales Enérgetica
iSUBCLASE EUMALACOSTRACA

3 / 2 L
SUPERORDEN EUCARDDA

r.
l

Números

ORDEN DECAPODA

SUBORDEN PLEOCYEMATA

INFRAORDEN BRACHYURA

SECCION OXYSTOMATA

SUPERFAMII, IA LEUCOSIOIDEA

FAMILIA CALAPPIDAE

Hepatus karsmmrni 1

SECCION BRACI-IYRHYNCHA

SUPERFAMII, IA PORTUNOmEA

FAMILIA PORTUNIDAE

Portumas sp. 1

SUPERFAMII,IA XANTHOIDEA

FAMILIA XANTHIDAE

Pilumnus limasus 1

PHYLiJM ECHINODIItMATA

SUBPHYLUM ASTEROZOA

CLASE OPHIIUROmEA

ORDEN OPHIURIDA

FAMIIIA AMPHIURIDAE

OPhfcphra8mus sP- 3

Anexo Biológico-Macxoinvertebrados 900416
T,aPla 3 r,Pág. 11
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Estudio realizado eMre el 16 y 26 de Mayo del 2006

I~ii~+t4 cñl0 L`€ EhéRúiA Y NiUNAG
Oirección Generel de Asurrtos

Ambierrtales Enérgetica

ESTACIÓN 16 Fol;o: 22
Números

ANÁLISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS

N° ESPECIE Org.m
2

OBSERVACIONES

PHYLUM MOLLUSCA

CLASE BNALVIA

SUBCLASE PROTOBRANCEIIA

ORDEN NUCULOIDA

SUPERFAMII,IA NUCULANOIDEA

FAMILL4 NUCULANIDAE

Nuculana fastigata 3

SUBCLASE PTERIOMORPHIA

ORDEN ARCOIDA

SUPERFAMII.IA GLYCYMERIDOIDEA

FAMILIA GLYCYMERIDIDAE

Glycymeris inaequalis 1

ORDEN OSTREOIDA

SUBORDEN OSTREINA

SUPERFAMII.,IA OSTREOIDEA

FAMILIA OSIREIDAE

Myrakeena angelica 1

Ostrea sp. 1

SUBCLASE HETERODONTA

ORDEN VENEROIDA

SUPERFAMII. IA LUCIIJOIDEA

FAMILIA LUCIMDAE

Especimenes colectados vivos y

Lucinisca centrifuga 3 valvasa sueltas. M'iden en promedio 10

mm de 1 tud.

FAMILL4 THYASIRIDAE

Tiryasira sp. 1 Valva de 8 mm de longitud

SUPERFAMIILIA GALEOMMATOIDEA

FAMILIA LAS.9EIDAE

Mysella compressa 1

SUPERFAMII_ IA CARDIOIDEA

FAMILL4 CARDIIDAE

Tracirycardium senticasum 1

SUPERFAMII, IA VENEROIDEA

FAMILL4 YENERIDAE

Dosinia sp. 1

Pitar catharius 3

SUPERFAMII. IA TELLINOIDEA

FAMILIA TELLINIDAE

Tellina lyra 1

FAMILL4 SEMELIDAE

Semele pacifica 1 Lava de 7 mm de longitud

ORDEN MYOIDA

SUBORDEN MYINA

Anexo Biológico-Macroinvertebrados Tabla 3=~,ág• 12
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006
rcíii.lGirMC DE EhERG1A Y MIN 1G ~

Dirección Genetel de Asurrtos

Ambierrtales Enérgetica

SUPERFAMII..IA MYOIDEA 1'; 4 2
FAMILL4 CORBUI.IDAE úmeros

Especimenes oolectados . '

Corbula nasuta 4 valvas sueltas. Miden en promedio 12

mm de lon ' tud

CLASE GASTROPODA

SUBCLASE PROSOBRANCHIA

SUPERORDEN ARCHAEOGASTROPODA

SUPERORDEN CAENOGASTROPODA

ORDEN NEOTAENIOCiLOSSA

SUBORDEN DISCOPODA

SUPERFAMII. IA CALYPTRAEOIDEA

FAMILIA CALYPTRAEIDAE

Calyptraea mammillaris 2

SUPERFAMII,IA NATICOIDEA

FAMILL4 NATICIDAE

Natica sp. 2

Polinices uber 2

Simum debile 1

SUPERFAMII.. IA TONNOIDEA

FAMILL4 BURSIDAE

Bufonaria narra 2

SUBORDEN NEOGASTROPODA

SUPERFAMIILIA MURICOIDEA

FAMILL4 BUCCIMDAE

Phos cumingii 1

Phas sp. 1

FAMILL4 NASSARIIDAE

Nassarius gemmulasus 1

Nassarius sp. l 1 Especie registrada en el Pení, pero aun

sin nominar.

FAMILIA COLUMBELLIDAE

Parvanachis sinoloa 1

SincoJa gibberula 1

SUBORDEN MURICOIDEI

SUPERFAMII. IA OLIVOIDEA

FAMILIA OLIYELLIDAE

Olivella sp. 1

FAMILIA MARGINELLIDAE

Prunune ctvtum 2

SUPERFAMII. IA CANCELLARIOIDEA

FAMILL4 CANCELLARIIDAE

Cancellaria decussata 3

Narona clavatula 9

SUPERFAMII. IA CONOIDEA

FAMILL4 TEREBRIDAE

Terebra crenifera 1

Terebra elata 1

Terebra guayaquilensis 1

SUBCLASE HETEROBRANCHIA

Anexo Biológico-Macroinvertebrados 0 0418 Tgbla 3- Pág. 13



Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo de12006

Rz;~ú{~ ~ñév̂ DE rtrciiGlA Y NiiIL1S~
Oirección Genera! de Asurrtos

ORDEN HETEROSTROPHA
tales Enérgetica

SUPERFAMII.IA PYRAIVIDELLOIDEA Folio:

FAMILIA PYRAMIDELLIDAE I
Nómeros

Pyramidella sp. 1

Turboni!la sp. 3

CLASE SCAPHOPODA

ORDEN DENTALJIDA

FAMILIA DENTALIIDAE

Fustiara (Laevidentcrlium) splendida 3

PHYLUM AIt1ffitOPODA

SUPERCLASE CRUSTACEA

CLASE MAI,ACOSTRACA

SUBCLASE HOPLOCARIDA

ORDEN STOMATOPODA

SUBORDEN UNIPELTATA

SUPERFAMII. IA SQUII.LOIDEA

FAMILIA SQUILLIDAE

Squilla parramensis 2

SUBCLASE EUMAI. ACOSTRACA

SUPERORDEN EUCARIDA

ORDEN DECAPODA

SUBORDEN DENDROBRANCHIATA

SUPERFAMIIJJI.A PENAEOIDEA

FAMILIA PENAEIDAE

Litopenaeus vannamei 3 Lan~' Es la espacie oomercial

más iinponmite

Anexo Biológico-Macroinvertebrados 900419 T-abla3 -Pág. 14



Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo de12006
rUI;IS iu31C DE EhrRGIA YMiNA"s

Direccibn General de Asurrtos
Ambierrtales Enérgetica

ESTACIÓN 17 2:3
Folio:

meros

ANÁLLSIS DE MACROWVERTEBRADOS BENTÓMCOS

N° ESPECIE Org.m
z

OBSERVACIONES

PHYLUM ANNELIDA

POLIQUETOS ERRANTES

CLASE POLYCHAETA

ORDEN ELJNICIDA

SUPERFAMILIA EUMCEA

FAMILIA ONUPHlDAE

Vive en tubos formados por capa4 de

tejido sedoso, el cual estátartalmerne

cubierto por una capa de fango de

Diopatra sp. l 20 varios milimetros de gosor. Los tubos

alcanzan 40 cm de longtiwd Los

gusanos alcanzan más de 20 cm de

1ongitud.

PHYLUM MOLLUSCA

CLASE BIVALVIA

SUBCLASE PTERIOMORPHIA

ORDEN ARCOIDA

SUPERFAMILIA GLYCYMERIDOIDEA

FAMILIA GLYCYMERIDIDAE

Glycymeris inaequalis 1

SUBCLASE HETERODONTA

ORDEN VENEROIDA

SUPERFAMILIA LUCINOIDEA

FAMILIA L UCINIDAE

Especimenes colectados vivos y

Lucinisca cerrtrifuga 4 valvasa sueltas. IVfiden en promedio 10

mm de 1 tud.

SUPERFAMILIA VENEROIDEA

FAMILIA VFNERIDAE

Pitar catharius 4

SUPERFAMILIA TELLINOIDEA

FAMILIA TELLINIDAE

Tellina hiberna 5

FAMILIA SEMELIDAE

Semele pacrfica 1 Lava de 7 mm de longitud

ORDEN MYOIDA

SUBORDEN MYINA

SUPERFAMILIA MYOIDEA

FAMILIA CORBULIDAE

Especimenes ooledados vivos y

Corbula nasuta 5 valvas suehas. Miden en promedio 12

mm de lon ' tud.

CLASE GASTROPODA

SUBCLASE PROSOBRANCHIA

SUPERORDEN CAENOGASTROPODA

Anexo Biológico-Macroirnertebrados i~ ~Ll 42 i-i Tablá'-3 - Pág. 15



Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006
GE EN"cAG1A Yfi~iYAG

Dirección Generel de A,urrtos
Ambientales Enérgetica

ORDEN NEOTAENIOGLOSSA Folio:

SUBORDEN DISCOPODA N'  eros

SUPERFAMII.IA CALYPTRAEOIDEA

FAMILIA CALYPTRAElDAE

Calyptraea nwmmillaris 5

SUPERFAMII. IA NATICOIDEA

FAMILIA NATICIDAE

Natica sp. 2

Polinices uber 1

Sinwm debile 1

SUPERFAMII. IA TONNOIDEA

FAMILIA BURSIDAE

Bufonaria nana 1

SUBORDEN NEOGASTROPODA

SUPERFAMIILIA MURICOIDEA

FAMILIA BUCCINIDAE

Phos sp. 3

FAMILIA NASSARIIDAE

Nasscvius gemmulasus 5

Nassarius sp. l 2 Especie registreda en el Pení, pero aun

sin nominar.

FAMILIA COLUMBELLIDAE

Sincola gibberala 4

SUBORDEN MURICOIDEI

SUPERFAMII_IA OLIVOIDEA

FAMILIA MARGINELLIDAE

Prurrum crolum 1

SUPERFAMII.,IA CANCELLARIOIDEA

F.9MILIA CANCELLARIIDAE

Narona clavatula 5

SUPERFAMII.IA CONOmEA

FAMILIA TEREBRIDAE

Terebra guayaquilensis 3

PHYLUM ARTHROPODA

SUPERCLASE CRUSTACEA

CLASE MALACOSTRACA

SUBCLASE HOPLOCARIDA

ORDEN STOMATOPODA

SUBORDEN LJNUELTATA

SUPERFAMII, IA SQUII.,LOIDEA

FAMILIA SQUILLIDAE

Squilla panamensis 2

Anexo Biológico-Macroinve,rtebrados
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Estudio realizado entre ei 16 y 26 de Mayo del 2006

rijit.lsrRle DE ENERGIA Yt~i- ~~AS~
Dirección Generelde Asurrtos

ESTACIÓN 18
Ambierttales Enérgetica

Foiio:     14 2  ~
ANÁI.ISIS DE MACROIIVVERTEBRADOS BEN'IóMCOS

úmeros

N° ESPECIE Org.m
2

OBSERVACIONES

PHYLUM MOLLUSCA

CLASE BIVALVIA

SUBCLASE PROTOBRANCHIA

ORDEN NUCULOIDA

SUPERFAMII.IA NUCULANOIDEA

FAMILIA NUCULANIDAE

Nuculana fostigata 5

SUBCLASE PTERIOMORPHIA

ORDEN ARCOIDA

SUPERFAMILIA GLYCYMERIDOIDEA

FAMILIA GLYCYMERIDIDAE

Glycymerú inaequalis 3

ORDEN OSTREOIDA

SUBORDEN OSTREINA

SUPERFAMILIA OSTREOmEA

FAMILIA OSTREIDAE

Ostrea sp. 1

SUBCLASE HETERODONTA

ORDEN VENEROIDA

SUPERFAMII. IA CRASSATELLOIDEA

FAMILIA CRASSATELLIDAE

Eucrassatella gibbosa 1
Valvas y espacimenes de 47 mm de

lo  ' tud.

SUPERFAMII,IA GALEOMMATOIDEA

FAMILIA LASAEIDAE

Myse!!a compressa 1

Bornia zorritensis 2

SUPERFAMII_IA CARDIOIDEA

FAMILIA CARDIIDAE

Tracirycardium senticasum 1

SUPERFAMILIA VENEROIDEA

FAMILlA YENERIDAE

Lirophora mariae 1

Prtar cathffius 1

SUPERFAMILIA TELLINOmEA

FAMILIA TELLINIDAE

Tellina brevirostris 1

Tellina hiberrta 1

Tellina lyra 1

Ff1MILIA SEMELIDAE

Semele laevis 1 Valva de 30 mm de longitud

Cumingia /amellasa 1 Mide 25 mm de longitud

ORDEN MYOIDA

SUBORDEN MYINA

Anexo Biológico- Macroinvertebrados 9 0 Ll 4 22 Tabla 3- Pág. 17



MUS%Riú DE ENEiiúlA Vi~IPJ~iS
Estudio realizedo entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 Oirección Generat de Asurttos

Ambiernales Enérgetica

4 2 8
SUPERFAMII. IA MYOIDEA Nú eros

FAMILIA CORBULIDAE

Fspecimenes oolectados vivos y

Corbula nasuta 3 valvas sueltas. Miden en promedio 12

mm de lon ' tud.

CLASE GASTROPODA

SUBCLASE PROSOBRANCHIA

SUPERORDEN ARCHAEOGASTROPODA

ORDEN PATELLOGASTROPODA

SUBORDEN VETIGASTROPODA

SUPERFAMII, IA TROCHOIDEA

FAMILIA TROCHIDAE

Calliastoma eximium 1 Mide 26 mm de alhua

SUPERORDEN CAENOGASTROPODA

ORDEN NEOTAENIOGLOSSA

SUBORDEN DISCOPODA

SUPERFAMII. IA CALYP' IRAEOIDEA

FAMILL4 CALYPTRAELDAE

Calyptraea mommiUaris 3

SUPERFAMII, IA NATICOIDEA

FAMILIA NA77CIDAE

Notica sp. 1

Polinices uber 1

Sinum debile 1

SUPERFAMII. IA TONNOIDEA

FAMILIA BURSIDAE

Buforraria nana 3

SUBORDEN NEOGASTROPODA

SUPERFAMII..IA MURICOIDEA

FAMILIA BUCCINIDAE

Northia pristis 1

Phos cumingii 2

FAMILIA NASSARIIDAE

Nasscrius gemmularus 3

SUBORDEN MURICOIDEI

SUPERFAMII. IA OLNOIDEA

FAMILIA OLIVELLIDAE

Olivella fletcirerae 1

FAMILIA MARGINELLIDAE

Pruraim crvtum 5

SUPERFAMII..IA CANCELLARIOIDEA

FAMILIA CANCELLARIIDAE

Cancellaria decussata 1

Nmona clavatu/a 11

SUPERFAMII. IA CONOIDEA

FAMILIA TEREBRIDAE

Terebra crenifera 1

Terebra elcua 1

Terebra guayaquilensis 2

Anexo Biológico-Macroinvertebrados 9011423 Tabta 3- Pág. 18



Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 P¿iid15+cñiú aE Ef1lrfiG lA VMI riA 5
Oirección Generel de Asurrtos

Ambierrtales Enérgetica

SUBCLASE HE1'EROBRANCHIA folio:
Números

ORDEN HETEROSTROPHA

SUPERFAMII. IA PYRAMIDELIAIDEA

FAMILIA PYRAMIDELLIDAE

Pyramidella sp. 1

Turbonil/a sp. 1•

CLASE SCAPHOPODA

ORDEN DENTALIDA

FAMILIA DFNfALIIDAE

Fust~a (Laevidentalirun) splendida 4

PHYLUM SIPUNCÚI.IDOS

Phascolium sp. 1

PHYLUM ARTHtOPODA

SUPERCLASE CRUSTACEA

CLASE MALACOSTRACA

SUBCLASE HOPLOCARIDA

ORDEN STOMATOPODA

SUBORDEN UNIPELTATA

SUPERFAMII, IA SQUII.,LOIDEA

FAMILIA SQUILLIDAE

Squilla ponamensis 5

SUBCLASE EUMALACOSTRACA

SUPERORDEN EUCARIDA

ORDEN DECAPODA

SUBORDEN DENDROBRANCEIIATA

SUPERFAMII..IA PENAEOIDEA

FAMILIA PENAEIDAE

Litopenaeus vannamei 2 Langostino. Es la especie oomercial

más im te

SUBORDEN PLEOCYEMATA

INFRAORDEN BRACHYURA

SECCION OXYSTOMATA

SUPERFAMII..IA LEUCOSIOmEA

FAMILIA CALAPPIDAE

Calappa convexa 1

Hepatus kassmanni 2

SECCION BRACHYRHYNCHA

SUPERFAMII. IA PORTUNOIDEA

FAMILIA PORTUNIDAE

Portumis sp. 1

SUPERFAMII,IA XANTHOmEA

F.9MILIA XANTHIDAE

Pilumrrus liriasus 2

PHYLUM ECHMODERMATA

SUBPHYLUM ASTEROZOA

CLASE OPHIUROIDEA

ORDEN OPHIURIDA

FAMILIA AMPHIURIDAE

OPhiOPhragmus SP- 1

Anexo Biológico-Macxoinvertebrados
011424
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

Píii+il~icñi"v aE ~h~ER~ii~1 Y PJIiN~1S
Oirección Generef de Asurrtos

ESTACIÓN 19 Ambietnales Enérgetica

3 0
ANÁL.ISIS DE MACROINVERTEBRADOS BENTÓMCOS N eros

N° ESPECIE Org.m
Z

OBSERVACIONE

PHYLUM ANNELIDA

POLIQLIETOS ERRANTES

CLASE POLYCHAETA

ORDEN EUMCIDA

SUPERFAMILIA EUNICEA

FAMILIA ONUPHIDAE

Vive en tubos formados por capas de

tejido sedoso, el cual estfitotalmerne

cubieRo por una capa de fango de

Diopatra sp.l 32 varios milímetros de grosor. Las tubos

aicanzan 40 cm de longtitud Los

gusanos alcanran más de 20 cm de

1 tud.

PHYLUM MOLLUSCA

CLASE BIVALVIA

SUBCLASE PROTOBRANCHIA

ORDEN NUCULOmA

SUPERFAMII. IA NUCULANOIDEA

FAMILIA NUCULANIDAE

Nuculana fastigata 3

SUBCLASE HETERODONTA

ORDEN VENEROIDA

SUPERFAMIIJA LUCINOIDEA

FAMILIA LUCINIDAE

Especim~ oolectados vivos y

Lucinisca cerrtrifuga 3 valvasa súeltas. M'iden en promedio 10

mm de 1 tud.

FAMILIA THYASIRIDAE

Thyasira sp. 1 Valva de 8 mm de longitud

SUPERFAMILIA CRASSATELLOIDEA

FAMILIA CRAS.SATELLIDAE

Eucrassatella gibbasa 2
Valvas y especimenes de 4-7 mm de

lo  ' tud

SUPERFAMII, IA GALEOMMATOmEA

FAMILIA LASAEIDAE

MyweJla comprarsa 1

SUPERFAMILIA VENEROIDEA

FAMILIA VENERIDAE

Lirophora mariae 1

Pitar ccttharius 1

SUPERFAMILIA TELLINOIDEA

FAMILIA TELLlNIDAE

TeUina hiberna 7

Tellina lyra 1

FAMILIA SEMELlDAE

Cumingia lamellasa 1

Anexo Biológico-Macroinvertebrados 1-10042 j Tabla 3-pág. 20



Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006

fiiii:fTñiG íiE EhfRGW Y hfliNflr
O+rección Generaf de AsuMos

Enérgetice
oR°EN MYoIDA 3 i

scJaoRnErr MYnvA Fouo:
úmeros

SUPERFAMII..IA MYOmEA

FAMILIA CORBULlDAE

Especimenes oolectados vivos y

Corbula nasuta 6 valvas suettas. Miden en promedio 12

mm de lon ' tud.

CLASE GASTROPODA

SUBCLASE PROSOBRANCHIA

SIJPERORDEN CAENOGASTROPODA

ORDEN NEOTAENIOGLOSSA

SUBORDEN DLSCOPODA

SUPERFAMII.,IA CALYPTRAEOIDEA

FAMILIA CALYPTRAEIDAE

Calyptraea nwmmillaris 2

Crucibulum cf. subactum 1 Mide 11 mm de diámetro.

SUPERFAMII. IA NATICOIDEA

FAMILIA NATTCIDAE

Natica sp. 1

Polinices uber 2

SUPERFAMII. IA TONNOIDEA

FAMILIA BURSIDAE

Buf'oraria nana 2

SUBORDEN NEOGASTROPODA

SUPERFAMII, IA MURICOIDEA

FAMILIA BUCCINIDAE

Phos cumingii 1

Phar sp. 1

FAMILIA NASSARIIDAE

Nassarius gemmulosus 1

Nasscpius sp. l 4 EsPecie registrada en el Pení, pero aun

sin nominar.

FAMILIA COLUMBELLIDAE

Parvanachis sp 1

Sincola gibberula 1

SUBORDEN MURICOIDEI

SUPERFAMII.,IA OLIVOIDEA

FAMILIA OLIVELLIDAE

Olivella sp. 1

FAMILIA MARGINELLIDAE

Prunum curtura 2

SUPERFAMII_IA CANCELLARIOIDEA

FAMILIA CAIVCELLARIIDAE

Cancellaria decussata 1

Narona clavatula 8

SUPERFAMII.IA CONOIDEA

FAMILIA TEREBRIDAE

Terebra larvaeformis 2

Terebra guayuquilensis 1

SUBCLASE HETEROBRANCHIA

Anexo Biológico-Macroinvertebrados 900426 T~atllá.3 - Pág. 21



DE EfdéRGla V iVFINiJ
Estudio reaGzado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 uuer.ción Gaiterel de AsuMos

ambientales Enérgetica

C~':432
ORDEN HETEROSTROPHA N eros

SUPERFt1MII.IA PYRAMIDELLOIDEA

FAMILIA PYRAMIDELLIDAE

Trvbonilla sp. 1 Mide 7 mm de aldttm

PHYLUM ARTHROPODA

SUPERCLASE CRUSTACEA

CLASE MALACOSTRACA

SUBCLASE EUMALACOSTRACA

SUPERORDEN EUCARIDA

ORDEN DECAPODA

SUBORDEN DENDROBRANCHIATA

SUPERFANIDLIA PENAEOIDEA

FAMILIA PENAEIDAE

Litopenaeus vannamei 3 Lang~. Es la especie comercial

más im te

SUBORDEN PLEOCYEMATA

INFRAORDEN BRACHYURA

SECCION OXYSTOMATA

SUPERFAMII,IA LEUCOSIOIDEA

FAMILIA CALAPPIDAE

Hepatus kassnranni 3

SECCION BRACHYRHYNCHA

SUPERFEIMIILIA PORTUNOIDEA

FAMILL4 PORTUNIDAE

Callinectes arcuatus 1

SUPERFAMII.,IA XANTHOIDEA

FAMILIA XAN!'HIDAE

Pilu~ sp. 1

427
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Estudio realizado eMre el 16 y 26 de Mayo del 2006 l;;;I;Srñi0 dE ENgRÚlA Y MiiVílGO

Direccián Generel de AsuMos

Ambientales Enérgetica
r~

ESTACIÓN 20 Folio:
Números

ANÁLISIS DE MACROII~IVERTEBRADOS BENTÓNICOS

N° ESPECIE Org.m
Z

OBSERVACIONES

PHYLUM MOLLUSCA

CLASE BIVALVIA

SUBCLASE PROTOBRANCHIA

ORDEN NUCULOIDA

SUPERFAMll,IA NUCULANOIDEA

FAMILIA NUCULANIDAE

Nuculana fastigata 1

SUBCLASE PTERIOMORPHIA

ORDEN ARCOIDA

SUPERFAMII.IA GLYCYMERIDOmEA

FAMILIA GLYCYMERIDIDAE

Glycymeris inaequalis 1

SUBCLASE HETERODONTA

ORDEN VENEROIDA

SUPERFAMII..IA CRASSATELLOIDEA

FAMILIA CRASSATELLIDAE

Eucrassatella gibbasa 1
Valvas y especimenes de 4-7 mm de

1 tud

SUPERFAMII.IA VENEROIDEA

FAMILIA VENERIDAE

Lirophora mariae 2

Pitar catlupius 1

SUPERFAMII.,IA TELLINOmEA

FAMILIA TELLINIDAE

Tellina hiberrur 4

ORDEN MYOIDA

SUBORDEN MYIIVA

SUPERFAMII_IA MYOIDEA

FAMILIA CORBULIDAE

Especimenes colecxados vivos y
Corbula nasuta 3 valvas sueltas. Miden en ptomedio 12

mm de lon ' tud.

CLASE GASTROPODA

SUBCLASE PROSOBRANCHIA

SUPERORDEN CAENOGASTROPODA

ORDEN NEOTAEMOGLOSSA

SUBORDEN DISCOPODA

SUPERFAMII.,IA CALYPTRAEOIDEA

FAMILIA CALYPTRAEIDAE

Calyptraea mammillaris 1

SUPERFAMII..IA NATICOIDEA

FAMILIA NATICIDAE

Natica sp. 2

Polinices uber 1
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 tiíúe;~itñiG DE EhER~riA Y iv4ii4AS
Direccibn General de Asurrtos

Ambierttales Enérgetice

SUPERFAMILIA TONNOIDEA Folio: 3 4
FAMILIA BURSIDAE

meros

Bufonaria rrana 1

SUBORDEN NEOGASTROPODA

SUPERFAMILIA MURICOmEA

FAMILIA BUCCIMDAE

Nortitia pristis 1

FAMILIA NASSARIIDAE

Narscrius gemmulasus 4

Nassarius sp. l 2 EsPecie regisáada en el Perú, pero aun

sin nominar.

SUBORDEN MURICOmEI

SUPERFAMILIA CANCELLARIOIDEA

FAMILIA CAIVCELLARIIDAE

Carrcellaria decussota 2

Narona clavatula 8

SUPERFAMII. IA CONOIDEA

FAMILlA TEREBRIDAE

Terebra larvaeformis 4

SUBCLASE HETEROBRANCHIA

ORDENBETEROSTROPHA

SUPERFAMILIA PYRAMIDELLOIDEA

FAMILIA PYRAMIDELLIDAE

Pyramidella sp. 3

Turbonilla sp. 3

CLASE SCAPHOPODA

ORDEN DENTALJIDA

FAMILL4 DENTALIIDAE

Fustiara (Laevidentalium) splendida 1

PHYLUM ARTRROPODA

SUPERCLASE CRUSTACEA

CLASE MALACOSTRACA

SUBCLASE HOPLOCARIDA

ORDEN STOMATOPODA

SUBORDEN UNIPELTATA

SUPERFAMILIA SQUII..LOIDEA

FAMILIA SQUIGLIDAE

Squilla panamensis 1

SUBCLASE EUMALACOSTRACA

SUPERORDEN EUCARmA

ORDEN DECAPODA

SUBORDEN DENDROBRANCHIATA

SUPERFAMILIA PENAEOIDEA

FAMILIA PENAEIDAE

Litopertaeus vanrtamei 1
Langtin°. Es la especio comercial

más im te

SUBORDEN PLEOCYEMATA

INFRAORDEN BRACHYURA

SECCION OXYSTOMATA

Anexo Biológico-Macroirnertebrados
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 cñ~~ DE ttvKÚIAY~lY- i1~AS
Direccibn Generel de asuMos

Ambiertales Enérgetica

435
SUPERFAMII. IA LEUCOSIOIDEA Folio:

eros

FAMILIA CALAPPIDAE

Calappa coirvexa 1

Hepatus kassnumni 1

SECCION BRACHYRHYNCHA

SUPERFAMII. IA PORTUNOIDEA

FAMILIA PORTUNIDAE

Portumcs sp. 3
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Estudio realizado errtre el 16 y 26 de Mayo del 2006 Níi«iá icñiC GE ENcRG1A Y flNíNAS
Dirección General de Asurttos

Ambienieles Enérgetica ~

Fo,,o: íi rs 4 3 6
Números

TABLA 11: CÁLCULOS DE BIODIVERSIDAD DE LAS ESTACIONES ESTUDIADAS

ESTACIONES 9-16)

MAcROR~TEsRanos BErrrórncos

ESPECIE Densidad (Indm

E13 E14 E15 E16 E17 E18 E19 E20

PHYI,UM CNIDARIA

Renilla sp. I I_"  . - r -o I o F-0 1 I V I

PHYLUM ANNELIDA

Dio~ sp.r 30-    io Zo ró 31 0

PHYLUM MOLLUSCA, CLASE BIVALVIA

NuculaPa~ 4 r 1 0 Í- Ú F- F-
Nucula sp.   

a.._

i f---  O--•-- r-- p --
W ~ 

1--- ~ ` I f~.
Nuculmra~8ata i F 0 i F 3 F.
Naculmra sP• 1- -ÓI V

Av. 1 O-F -o( ~ F- -oFF̂-(- F-
Admw cuh~ O-F ~oF-- F- F-- F--
Anadam aeyu~,iaus

Awda„o bifrons 1-~ ~ F -0(- -0~(~ (--f
Anada,~ 2 l F_  0 1
Anadam rab;~ F -0 F -0
Anadmm nux - F-0- F-7r77-6-- F -oF-7- F--!F--
Attadara sP• I I 1~ I o!---- _I 6_   I o I_0^ I o

ct~y„~ris ~~is 1~~ 3 ~  0-  . _1

1 ~",m ~,;canwn  -    F-0 0 F--7F-- ~ ~
gei~~ F -oFi ~ 1  - 1 F-

o~~ 0F-0- F 1 F-- 1-F--F--
r--ptopectm veiem 0-    1-~
Pac;~cien no,vez~ 0 r 0~
Linga caancellmis I v r-i I O- _  F
Lucinisca cenlrifuga F 0 I I I I 4 I i I

Divdinga eburnea

Diplodarta sP• 1 7-0-- F-- r- F- 1
r Bomia wrritensis

r~~ 

rÓ~ I-;~    FO-F Ó 7 -O 2 T7p~ j--ó
Mysella comPressa I V I 1 I 1 I o

m~• i -~(-i óró
Eu~~~~~ i

Arige„ae~

TriBon(ócarrlia grmtifem 0 F 0  .  I 0 F 0 F- F7
Trigrmioc~ obavalis I 0 I 1 I_" F-~-
Laevicwrdium elenense i i 1 v

Tmd~um senticasum F- 0-- F ~o ~ r 1 F -0F 1  _   7-0-7 F Ó
chiare arnarhusia 3 1 0 0-

i~„~sP• 0 -7.  .a 1. Íi 7°-, f~~  "~m(.~~
z~,~~~ ~0-~ 2 0 ff 0  -1  -F 1 I- ? :
Megap~ squ~ ó -liió (ró f o I 0- ^  _ -r ~
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Estudio realizado entre el 16 y 26 de Mayo del 2006 j ruii~d{~ trñ13 bE ENtiiZlA Y EfiiPW-0

DirAmti entales Enérgetica

Folio:

Continúa
Números

Continuación Tabla 26

Pitar cathorius 2 3 41

Pitar concinnus

Pitarp~s. fó . _  _7-~ 7-0-7F-77 (--r-~ 77-
Macim angusta ó 1~f ~
Mulimo pallida r 67, F 0 0 r- ~
Tellina brevirostris 0 .   

Teltina eburneo Í 0

Tellina ecuddoriana 1- -2~ FT 1-  0 _   F -o

Tellinahibema-  - 0 5 F 1 7---~
Tellinalym  - -     0

Tellina sP• o-    2 - F _  o o r-
Teinnoconcha c~ta I  _  0 f 1 I I_   0_  _  I F7-7,
so;~~~.ró f 1 ó 'C- ó--

Tagelus sP• 0-
r r

SemelePaciácr v

Semele cf. Yerrucosa 0 1 .    r 0 0

Cumingia lamellasa U ^  - 0^    1 0,11 0 1 7T U  -

Corbula rrasum 0 3 4 5 6
corbula renuis F 0 F7o F7T 0 F F~F-     T7-
Candiomya ecuadoricrrra F 2 E- 70--- F-707F-077 r__ Ó _F -o _ _

PHYLUM MOLLUSCA -  ,  CLASE GASTROPODA

TegulasP•-     
I~

1-
Turritellabmrksi  - I_ _ 1__

cátypm,ea nmu,itk,ris _ 5 2

Crucibulum_cf. Snbrrch~m V 1  _ _   T
Natic:agmyi I 1  _  I._   1 I 0 I 0
N~~ l-o 1 (

Polinices uber T- 0 0, F 2 7-1-7F0  .  , 7-2- F-T-
Sinumdebile F_  ~    I _ I 1 I  _    I  _   

Bufonoria nmw i 0 - F717,1. _ _ : I 71 I L 7 F 1 I  _ 3 F 2

I__  0-7l_.17-71
I aQl~s f ó ó ' fó _ F 0.._ f__. I
ivisó 70 70  -  1 0 i
FavartisP~~ I~v_~ _
Eupleum muriciformis 7_- (  _ ~ - ~ ~ . ~    o o.   r -0_
ComUioplrila parva 2 F- F7 (57- F 0  - F-  0 F-0 0 _

NonhiaP~s 1_1.__1~F 17
Phoscumingii I 2

Phís f - ~    Có ( ~ I  _ F~^ F _   f. - 1^.
i Phossp. T 0'[  o_

Nassariusexilis 70  -   F70 07
u_ asusNassanus gemm 5__ : ~F 57 F 3. 1__    4

i~°--~-~-   PaSádus  _ I I I  _   Nassanus r- v 770
Nássariussp.l-- 0 _-[-_2_._.,
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Estudio realizado enVe el 16 y 26 de Mayo del 2006
6é ENEñúlA Y fJi!S

girección Generaf de AsuMOs

f Ambientales Enérgetica

Fdw:
N6meros

Continúa

Continuación Tabla 26

Nassariussp.2 0[   o F-0- '7 -O 'F7~F: !l
Mimlla sp.

Na.rsmvra vespero 0F-17-- ÚF0.    F -0- F -0 F-0
Parvanachis si,mtao 1 1

Parvanachis sp. 1 I o I I 0 I 0 I I

Sincola gibberula r 4 0  _  r 1 r 0

Olivella fletcheme O-~-: r 0 1- 0- F7-67- r 1 F -0- ~
Olivella zanoeta 0 o o- F-0  _   7-7r_- r-
OliveIIa sp. 1 2 F 1 1 0 p  -

Prrarum cur~ 3 3- ~  7 1 I r 5 F 2 r 0-

As~~ F 03 0 00 0 F 0

Cmtcellaria decwssata i 0 3 r 0- F-0 I 1 F-17I 2

clavatula F~4 ~    13 14 1 9 r 5
y

11 8

conusne,ptexus 0F 1I_   v F F 0 F 0 0_   
Terebro a?8vsyia F-0 . _  F-70 - 0- F 0

Terebra ornrillata r 0 F 2 0 F 0 F 0 r 0

Terebm cr+enifera 0 F-  o-: ¡    1 F 1 F -oF- 1  - FÓ

Terebm elata 1 0- F -1 ~ÓF o

Terebra glauca 0 0 I 0 17-7F- ~
Terebra guayaquilensis 1 7 F-    3 7r 2 F 1 F-0-
Terebra larvaefornris 3 2-    0-    0-    0 0-

Terebm rrinfae Ó 0 o-

I T I V o.,..~.~I iI

Terebra debenculasa r ~ ~F_ _o r _o
Bellacytham bella 0_
Cmssispira nigerrima FÓ rÓT -O- T-0-----I v 770-_'
Glyphosrtonw neglecta F 0 F-2 .   F- 0- I F- r_-
Kurtziella antichroa FÓ
Microdrillia tersa F 0- rÓ r- F- F-     
Pymmidella sp. 0 r 0_ 1 ~O[   1 0 F 3-

Turócnilla sp. 4 5 r 1 F 0 I-F 0 r 3
Bulla prmctuolata 1- r _  0 _ oF-O- r Ó F-0- [-0- F-0

PHYLUM MOLLUSCA, CLASE SCAPHOPODA

Caduhrs fusiformis I o,- F -o~ F-0- r- ~F- r-
Cadulussp.  -   3 r 0__   0r-~-
Fustiara splendida r 0 r 3 2-r 3 70J-4- 7Ór_1

PHYLUM SIPUNCULIDA

PhascoGum sp. t _i '    Io f F-0 --7~ I F-O- ~
PHYLUM ARTHROPODA,  SUPERCLASE CRUSTACEA

Squilla panamensis r-O~ 3  _0- r 2.    F 2-r 5 F ~O I

Squilla sp. r 0-   IF7o-7F7-o~F0
Litopenaeus van ramei 5 F 2 F-0-7r- 3-- F- 0 7
syc¡oWa SP. r0- ~-r0- F
x~ás ~~i I ~  'i 0 --'[1̂_     ó 'Ió  ~   3 fi : ?
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SUR1Z úüú DE EN¢R6i/i Y iYliNASEstudio realizado eMre el 16 y 26 de Mayo del 2006 Dirección General de Asurrtos
Ambientales Enérgetica

Fnlio:    ll 1 i,. y Y3~
Números

Continuación Tabla 26

Portunus sp._ i  _  _    0 _ 0- r  _ 3 .   

CcrlGnectes arcuatus r 1- F 0 0_    r 0 I- 0_    F 1 r p_
Pilumnus limasas 0 F 1_    F 0.    p

PHYLUM ECHNODERMATA

Astropecten arnrvtus í 3 F 0 r r o r 0

Hemipholis gracilis 0 F- 1 F 0 F 0 O-F- r p p

Ophiophragmus sp. Ó ~ 0 r 0

Lovenia sP• 170 - FÓ~    0 0 0- I 0 0

Holothuria sp. Ó F Ó^ ~ F-
CÁLCULOS DE BIODIVERSIDAD

Total de especies 32 61_ _l 46 33 20 39 25

Total de individuos 64 130 166 62 75 F 99 53

Riqueza de especies (d) 17,163 28,383 20,269 18,411 10,133 19,968 16,536 13,919

Diversidad E.4pecífica (H') 4,76 5,687 3,741  ,   4,744  .   3,776 4,864 4,086 4,312

Equidad de Pielou (J') 0,952  ;   0,959  ,   0,677  :   0,932 0,874 0,92 f0,803 0,929

Anexo Biológico- Macxoinvertebrados
4
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TABLA N° 04

LISTA DE ESPECIE3 DE ICTIOFAUNA MARINA

6

Pamüia Bepecie Nombce mmbn Contenido eetomacal Tamaflo Ecolog(a DIsMMulba geogiáHca
DI@Wbución

lacal

ALBULIDAB A16uW vulpes (Lnnaeus) zono Copépude,  anflpodos,  foreminfferoe 3045 an LS Demereal de aguae cosEeras sobre San F~o  (EE.LJiJ)  a Huacho P.P EL EJ. EPR,

lervas de braquíópodos,  larvas d foMos blandos  ( arene y fango)   ocasionalmaWe se desplau al Callao ( Paá Zo

Penaeus y de venéiidos eetuerlo9 y norbe de Chile

ALOPIIDAE Alopi~ vulpinug (Bonnaóerre)    PcJe zorro, libwón zurro Peces, telameres 2,0 - 3,0 m LS Pelaglal oce2nico y nesítice haeta 250m Columbla BdtAnica ( CanadA); PenemA

Callao (Peá) y Valdivia ( Chíle)

ANfINARIDAE Antenmtus walonss Qorden y Zanahorin Peces, algae 25 - 30 cm LS De eguas eomeres eobre fond Golfo de Califomia ( Mépco) a Plnco (Perú)

StarYs) arenoeoe, fangoeos y con algae entre 15

140 m de profundíded

ARIIDAE Arius eanwnrri ( Guntlier) Bagn Resboe de peces y cwt3ceoe 25 - 30 cm LS Dem~ de fondos azmo-fangosos UAn  (Mé#co),  Panamá.  Ecuador EI., BRT. RT. CC

otganiemoe bentónicoe Talera ( Pa6)

Bogre Bagre rojo OrBenlemoe bentOnlcos,  resros d 30 - 40 Bentbnico de aguas eomeres sobrE Golfo de Califomia heste SalaverrY ( PerQ)  ERT, RT, CC,Zo

p'umrmarulatua (Stelndacimer) wstAceoe fondos arenosos y areito-fangosos

9ugrc Pmwmmsis ( Gill) Bagre marino, bogrc Orgenúmoe bentónicos,   alímen 35 - 42 Bentónicn de aguee someros sobre Rto Senta Ana (EE.iJi]) a Islas Lobos ( Peró) BRT, RT, CC

norkAo, rhawii digerldo foMoe erenceoe y areno-fengoeoe entre

los 10-20 m de profundidad y
estuarins

Sciadcs troedieli ( Gfll) Bagrc Restoe de auetéceoe PortuNdae 25-52 cm LS De aguae coeóerae eobrn fondoe areno- MaraüAn ( mépco) a Pat1a ( PerQ) CG Zo

natentlas, otres esquilJas fangoem

p ATH6RIIQIDAE MNrcrindla padtylepts ( Gunther)  Pejnrcyes dtl nmk Organismos plantóntcos 14 cm LS Pelágica costera Bahfe de PenemA, Guayaquü ( Ecuador EL„ Ech, HPR, CC

tiasla Puerto Plrarro ( Ped)

BALISTIDAE Bdisrcs polylepis ( Stelndechner)   Cocht, Pejed~, pez Reetoe de cruetaceos, moluecos 44 cm LS De aguas tropícalee cerca de fond Crescent City (Efl•U[). Golío de ~mi& EJ. PP. Zo

gatilla, rorJrirro rocoso9 o de zonu libmelee con elgas d(Méx) a Bahle Semacrco, acesionalmente

natadón lente, pero AgiL Batda Independencia ( PerA) y noróe d

CtHle

rseudaónlivtcs naufroglum Qordan Peje dwndw avn ónnda9, Resbos de avstáceoe y moluecos, valvas 55cin a 1.0 m LT De aguae cdlides.  Areas arnnwae Hahia Santa Marla, Baja Califomla ( Méx) EPR, PP

y Starks) mdrc de Chione, Donax, Pholes, reatos d raoses Guayaquil  ( Ecuador),  Pueóo Piza=

Teredínidae Perá), xasionalmente noróe de Chile

HATRAQiOIDIDAE APhos Dmasu9 (Velenclennes)    Pa fmik Reshre de peces, uustAceos 12-28 cm LS Bentónica eobre fondoe blandos entre Puerbo Ptzarro  (PerA)  hasta MagaRanes BR E7, CG M

1oe40-90m de profundidad Chüe)

n

ó

D~
3 2
c~ ~ Q

Dam

rri

3 mm ~
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LISTA DE EBPECI&S DE ICTIOFAUNA MARINA

f16)

Pnmllía Eepecie Nombce común Conbenido eetomacal Tameño Ecologfa Dleteibucibn geográfka
Distribud6n

local

BOTFIIDAH Bofhus aonekllahc~ Qordan)     Plah¡4 Plato Peces e inverlebredos 3,7-12 cm LS Bentónica sobre fondos erenosos y Baja Califomie ( méxico) a Pisco ( Peró) e PP, CC, Zo

areno-fengosos Lnlas GelApagoa

Ci~chfhys gi7berFi Qenldne y Tapadoo, fmguada Anf[podoe y larvae de pecpe; lervae de 10,4 -22 cm LS Bentónica eomeroe de fango arenoso,   Bajr Califomie ( Méjíco) a Bahie Sellnas,   EL, EJ, EPR, BRT,

Hvermnnn) iaocún Portiuiidae, natantiae, pollquetoe estuarlos y agua dulce ocaeionalmente hesta Pucusane ( PerQ)    CC

Cydopeceta querua ( lordan y Lcngucdn con amiinax,  Columne veróebral de peces 14-25 cm LS Bentónica, fondo azaioso, areno-     Golfo de Callfomie (MéJico), PanamA a CC

Bullmen) Irngundn dmtuda fangoso y zones de manglar Chimote, ocaslonalmete hesta Huacho

CALLORHYNCMDAE Callorhindws Peje gaUn, Hato, PequeMe peoee e invertebradoe 28 41 cm LS Bentonerttlca eobre fondos erenowe PacWco eurorlentaL de Perú y Chile

rul/vrhyndiuan ( Ldnnaeue) dnarasro aiióre loe 30-135 m de profwtdidad

CARANGIDAE Odwaeaomónu orqueM Qorden y Pmda, ddvim, cfiuyee,  Larvae de avstflceoe y exemae 15 -35 cm LS PelAgica coseera y demasal en legunae San Pedro (EE.i7[): Golfo de Callfornie EL,CC

Gllbert) rtki-r¡Jhf de loe manglerea y estuarioe; de hdMtoe ( Méjlco) a Chilca, oceeíonelmente ee

gregarloe desplara Iwta Ia Punta, Callao y PL9co

Perú)

CmmtY aatiallus ( Gunther)     Cocinao, dwmba Pecee y aueláceos 46 cm L.T Pelágico na[tlca eobre la plateforme Isle Sante Cruz (EE.U[J) a Lsla Loboe de CC

contlnenlal, demeteal, y en estuer[os;   Tierra (Perá) e Isles GalApegos,
focma pequelfos cerddmenes ocasionalmente hasta el norte de CIWe.

Cmanz hippas CJwmbo Peoee y crustBceos

Ncmiaamu 7ebtcs ( Gllbert)     Chumbn ftato norteRo,   Fsóómagoe vaclos, alimento dígertdo 25 cm LH Pelágice de aguas cosóeres y demersel Méjico, Bahfa PenamA a Telera y Bahia PP, $ CC

arineru Aato también en aguas ealobre; m se reúnen chilca, ocasionelmente se desplaTa hesfa La

en card4merns Punte, Callao ( Pad)

Hemicmmiz sp C'humbo Costa Pauena de Sechura CC

Papnlw medius (Peóera) Palomefa, twmchapa,   Alimenóo digerido 16 -22 cin LS BentopelAgica cosóaa en aguas célldes Golfo de Califomia ( Méjico) a Plsco(Per4)  CC

PaŶonito, dúri eobre fondos blendos, forme

cardAmenes.

Sekm arehdii (LuUcen) aGrlo• *eloj Joôóndo Cangzejoa, po1[quetoe 17 -25 cm LS PelBgice nerltlca Y bmmPeláBka de Bahfa Magdelene (MéJico) e Caleta Ia Cruz PP, Zo

plataforma eobre fondos erawsos Y Per4)

duros, tamMén a lagunas de

manglares, se rednen en card4menea.

CARANGIDAE Sclene peruana ( Skindarhnn)    Espejo, jorodadtbo.     Restos de peces 16 -23 cm LS PelAgico coslero y demereal sobre  .   Baja CaliforNa hasta Behte de Chüca PP, CC, Zo

pamyanito, pámpmro fondoe arenososo; focma cardamenea.

ó
q v

p~'Gí

m'~ C7

m m m

Ú
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LISTA DE ESPECIEB DE ICTIOFAUNA MARINA

16)

Famllia Bepecie Nombre comGn Contenido e~macal Tamaño Bcolo0 Dlettibudbn geogiá$ca
DistribucibII

local

GRANGIDAE Saíola pnumw Petea 25 - 44 an L.H Pe]Agice cosóera y demeisal eobre Mazatlánn ( MEjico) a Casm, (Pecú) e Lslu

fondos erenwos. Galápagos ocasionalmente se deeplau
haete Callao ( PerG) y Teltal (Chlle) e lsles

Juen Fernández.

Triadiinotw yai~ (Cuvier)   Pmrtpano romún„     Carecoles 25 - 35 an L.S Pel4gica cosóera eobre fondosar~:  Redondo Beach (E&LJU); Golfo de CG Zo

p~itn forma cerd4mene+ Callfornia (Méjico) a Velparelso ( C7ille) e

Isles Galápagos
Trachwus miophy! (Nichols)    unl, fwcl, cNidimro,   Restos de peces 36 - 65 cm L.S Peldgico nerltka y oceAnice, forma Fauador, Peró y Chüe e Ielas Galépagoe

jun671o cerd4menes grandes

OUgoplites mundus ChaqucW dc ciuro HesEos de langostlnos y peces, Plataf. Bentbnica. Fono duro y blando.  Baja Califomie heste Callao EL, EPR, BRT, CC

poeiblemenóe Peneeldos. PelAgico coebero

Ollgaplites refulgew (Gllbert y Chaquete de cuero,   EufAsidos, copépodos, larves de 18 -21 an L.S PelAgiw eobre fondos cosóeros arecwsoe, Mépco, PenamB a Paite, acesíonelmmte se EL, CC, BRT

Starks) wledora auafficcws fangosos, lagunaa de manglarev y despleza haaFe Isla San Locew, Callao
eewarlos PerQ)

Qiloroecombrus orquem Qorden Pardo, dtarlta, chuyea, GustBceos, lervae de langostlnos,     15 - 35 cm L.5 PelAgica costera y demersel; en legunes San Pedro ( EE.M; Golfo de Callfornia

y Gllbert) rlld-r1M csngreJm de los manglares y eetuerlos; de tiAMbos ( MéJico) a Chilce, ocasionelmente ee

gregados de9plaza hasta La Punta. Callao y Pisco

Perd)

Nematistius peckndie (Gill)     peje plume, plumero,  Pequetlee peces, rnutAceos 75 cm LS PelAgtce cwuera eobre fondos erenoeoe.  Sanui C1emente (EE.UL); Golfo de

PaPaBallo, Ballo Calüomie ( MéJico) a lsla San Lorenzo,
Cellao ( Perd) e Ialav GalBpagos

CARCHARHINIDAE Rhiwprinnadon longuria Qordan y Jiburón hvtieón, aazón Res- de pecee 60 - 70 an LT Pelagka costea en eguee eomeras eobre Beja Cellfornie Sur (MéJico) a Paíta (PerG)  CC

Gübert) ficudo la pleteforma contlnental

Cmdmhinue sp Cazón, Tibwón Peces 96, 5 cm LT Pelégice coafieia eobre fondos blandos y Perbo Pl7arro ( Perú)
estuartos

Prionaac glauca (I.innaeue)     Ttn~ azukjo, ttrde Peoes, calameres 0.90- 2,0m ; 3,8 m L.T PelAgico OceAnico y ner[tlca Golfo de Aleska ( SE.Ui) a Chile
mar

CENTROP0W4DAE Centropvmue nigresacne ( Guntha) Róbnla romún, rbbalo Resbos de avstaceos 40 - 50 cm L.S De aguae somcas eobm Eondoa Golfo deCellfomie (Méjico) hasta Paita EL. EJ. EPR. BRT,
azmosos, areno-fangows en estuerlos,  ( Perú) Zo

boca de rlos y laguna de mangleres

Cenhrrynmw rotalito ( Jordrm y Rndaliro de a/edu dwada Restos de langostlnos 30 cm LT De agues eomaas eobre fondos Boca del r(o Presldlo México) hesta la boca PP, BRT, E, CC

Gübrst) araineoe, areno-fangosos m estuarlos,  del rto Tumbes

boce de r[os

Centropmus untmrmeis ( Bocourt)  Raóaln semmo, ro6alita Restoe de langoetlrwe 36 cm L,T De aguas somerae sobre fondos ia Unión (El Salvador) tiasla P6o, Plzirro EL, BRT, E, CC

armosos, areno-fangoeoe m eswetios,  ( Perá)•
boca de rlos y lagune de manglares

n

Cexhopomus viridis RabaUto Restos de langoetlnoe Plateforma bmtdnics- Estuerlo, ague Guaymae heate le boca del xfo Tumbes Hi. H, BRT, 2~
dulce

D ~ ~ 
s

CEIVTROPObIIDAE Sdudophilus haabidri Cojinom del Nork Eufésidoe, mysidace9o 60 cm L.S Peldgica neAtlca de agues c8lldes sobre Panamá a Samanco ( PerA)

Cb~6no) fondo arenosos, loe juvenilea e
v á

profundided atedia d Á ~

yrom

t
3 mm m
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LISTA DE EBPECIES DE ICTIOFAUNA MARINA
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Pamilia Eepecie Nomlm comGn Contenido esbomacal TameRO Ecologla Dlehibucibn geo~
Distribució°

local

Q.UPEIDAB Lile edolifaa ( jordan y Gllbert)   Srudina pela4 pdada ReeMe de cruetáceos 8-12 cm LS Pelégim costera eobre fondo arenoeo,   Golfo de Califomie hasta Puerto Plaarro EL BJ EPR,BRT,

fangoso, penetra a eatuarlas y lagunae  ( PerQ) CC

Srdd'mnps sagas (Tenyns) Srndinn Organiamoe del Htn y zaoplenton 17 - 31 cm LS PelAgico rnrltlco Ecuador, PerC y Chile e Isles Galápagos
Ilielta jurtlri (SEelndachne)     Srvdina dwda, menque Reeboe de coluatna veróebrel de pecee 9,3 - 26,2 cm L.S Peügica cas4era eobre fondo arenneo,   Golfo de Nicoya (Coem Rica) e Pueróo PP, CC

penetra eswarios P17arro ( Perá)

Opistiwnema Iibatah (Gunther)   Maduh de heMa Organismos plantónicoa 15 - 28 cm L.S Peléica nerfüca coeóere sobre fondo Callfornia (EE.UL). Golfo de Califomia EL, CC

d'mmnwa, dwalo arenoso, forman cardámenes o) e MAitcore, ocasíonelmente hasta

Callao(Pétu)
O, medvrade ( Gírerd) Madith dt hebra Fitoplantánico 19 - 23 cm LS PelBgíce nerítica, forme cerddmenes Calífomfe ( EE.ULJ). Golfo de Callfornie CC, M

Méjico) e tIuacho (PerA)

Opistlrophrus daoü ( Gunther)    Smdina drata, ydado,   Allmenóo digerldo 14 -17 cm L.S Pelágice coeóera sobrn fondos arenoeos Golfo de Cellfonia hasta Punta Malpelo CC

sffdirrita Perú)

CORYPHAENIDAE Caryphmena hiypurw (Ldnnaeus)  Paico, dorado Pecee, avsfáceoe, calamarns 0,70 -1,30 m LS Epipelágico OceAnico y ner[tlca de Grays Hazbor (EE.iJiT), Golfo de California

aó IAY tropicalPS Méjico). Zorrltos - Cabo Blanco ( Per4),

Mmfagaeta (Chüe) e Islae GaláPeBoa

CYIVOGiABSIDAE Symphwus wiUiwnai Qy C)     LengpeW Pollquetoe, anélldoe Plat Bentónice, fondo blendo Golf. De californie hasta Bah1a de Sechura HL, CC

Perú)

Symphtaus sp I-gr7tte Alimento digerido 12 cm L.S Bentónita sobre fondos costeros Pln. PlTarra, Tumbes ( PerG) CC

arenosos y fangoeos
CHAEI' ODON1'IDEAE Churtadnn humerdis ( Gunthe)   Maripnsa ReeMe de rnutAeos, anNpodos, algae 5,543 cm L.S De aguae someres sobre fondoe raosos Golfo de California (Méjko) e Bahia EL, EJ, CC

clorofkeae y arenixe con alges y lagunas de manglar Samenco e Islas Gelápagos, ocesionelmenle

se desplaza hasta Pucusana (PeN), norie de

Qitle, probablemenEe reledonedo con

camblos aeanográflcos.

T
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Pamllia Eepede Nombre comfin Cantenido eetomacal Tamaflo Hcologla D1eMbuclbn geogiáfka
D~bud6n

locel

Andiovia maaolepidofa ( Kna Y Ancha ylakoda, andwa Resboe de copépodos y de veliga de 12 -15 cm LS PelBgica costera sobre playa arenoea y Guaymae (Méjlco) a Zorrltos, PP, E. CG Zo

Sbelndechner) de eermnae grarulev moluscos en estuarlo, forma carddmenes xaslonalmenbe se desplara hasfa Chimbote

Perú)

Andwa pamm~ (Stadachna)  Andma del norte plentbnico 12 cm L.S Pelágica coeeere y estuerlna Ma7aUAn (MMcico) tieste Pto. Plzarro ( Peró) P.P, E.I, RT, BRT,

CC

Anchoqst~ (Gübert y Pleison)  Andiaa Restns de moluscos y copépodoe, peces, 9- il cm L.S Pelágica cosóera de eguas célidas eobre El Selvador a Zorritoe ( PeiU) PP, E, CC

netanües fondoe arenoeos enáe 5-7 m de

profundldad y estuazino

Mdwa naso ( Gllbert y Pleison)  Andtaa Organismos plentOnicos 6,5 -10, 5 cm L.S PelAgica cosEera y estuarlna (70 cm de Méjtto, Golfo de Guayequil (Ecuador) a PP, CC

profundidad) Chimbote (Perd)

Andwn luáda Qordan y Gübert)  Andwa ojidos, andwa Orgsnismos plamónicos 11-13 cm L.S Pelégica costera y esóuerne, forme Behle San Fellpe. Golf. c^.urr,,niA (MEjlco).  PP EI„ CG Zo

brillanh card4menee Pto. Piznrro ( Pec4)

Andwa epinifer ( Valendennes)   Andiac naranja, andwa Pequettos pecee, reshn de larves de 10 -15 cm LS P'dflgtca coeóera en agurs eomeras sobre De Panamé e P6o. Plrarro.(Perd) PP EL, CG Zo

natantlae fondos arenosos y fengo-araiusos entre

5- 30 m de profundídad y ptuarlna

EPFIIPPIDAE CJmelodipkrus zonatus ( Girard)   Guniaeta, pez aeadq Resboe de celentereos, alges 7,0 - 21 cin LS BentopelAgice de eguee costeras en San Diego (EE.ULJ), Golfo de Callfomia CC

maripn.9a fllamentoeaB, cirrtpedos, moluecoe, bahiae, enemadae eobre fondo arenoso,  (Méjico) a Huarmey (Perá)

Poli9uetw, anfrpodoe y brlozooe fangoso, arcülwo con cascaJo, los

juvenües en legunes de manglazes

Para-ttw pam-rnsis Gaarn, filipirw Allmento digaldo 30 cm LS Sobre fondoe someroe arenoeos, areno-  Sihuata~ (Mé)ico) hesta Qilmboóe ( PeA) CC, Zo

Sbelndachncr) fan8oso Y rocoso

6XOCOEITDAE Fsaatw munainhue Pez aoladrn, órvbudo Organismos zooplentAnicos 17 - 25 L.S) EpipelAgicé oceAnica y nerttlca Hn d PadHco Orimtal de PenamA a Ielas

iRicherdson) Lobos de T(erra ocasionelmente se

desplara hasta el Callao (PeN)

Exooarhu obtu.sisrotnu ( Gundier)  Pu nokdm Organlsmoe zaoplantónicos 20 cm LS EpipelAgice nrerltks De MéJlco a Ecuador. PaV e Isla de Pescue

Ch11e)

GERRIIDAfi Genee cinercu9 ( Walbaum)     JraacLb inojmrµ Resóos de Turrltela broggí y Venkrldoe 16 cm LS Sobre fondo coeóeeo erennso, estuerlo y Haje Cellfornia (Méfico) a Chimbohe e Ieles ffi.. HJ. Sc1i, Hpr,
cdroielítn legunas de Mangleres Galépagos, acaeionalmente ee despleza CC

hasta La Punte4 Callao ( Pad)

Diapkrus Yeruvirmus ( Cuvier)   Peridte, mojmsa akta Copépodos, larvae de langostlnos,    24 an L.S Sobre Arees coeóerae armoses, fangosas, MaTaüAn ( Mépco) al Callao (PerA) 1P, EL, EPR, CC

amraiUa larvas de mitflídoe, venéridos, alges estuados, lagunas de menglar y

fllamentoeas, eecemas, arnNeca deaembocadurae de Aoe I

Eucinaetrnnue sp7 Mojmra, taaa AnHpodoe, alimento digerido 9.0 cm L.S Sobre fondos eomaos arennws.     Pto. Plrarro ( PerA) PP, E, CC I

manSlar Y estuarios

Eucmaetomua sp1 Taca Restos de rnuTAceoe, juveniles, 10 cin LS Sobre fondoe eomeros srenososos,    En les costas pm,A++Aa de Pueróo Plzarro.  PP

decApodos, larvae de mltílidos, fangosos, menglar y estuarioe Is Punta, Callao (Perd)
venéiidos, gasterópodoe y Ollvella

ó
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Dish~ón

local

GERREIDAE  , Eucinastmnus mtvmdas Mojana Resóos de crustáceoe y moluacos llan LS Sobm fondos eomeros arenososos,    De méiico a Caleln Is Cruz, ocaslonalmen CC

Zahuranx) fangoeoe, manglar y estuerlos se desplaza tiesta el Callao (PeN)

Eudnasmmus cwrrmá ( Zehuranec) Mojarra mW de bunQera Larvas de lengostlnos, cangreJos y 14 cm L.S Sobre fondos costeros arenosos, Bahla Anahdm (EE.IJ[J), Golfo de PP, CC

moluecos manglares y estuados Califomia ( Méjico) a 04°58,95. 81°3TW,
acaeionalmente hasta le albufera del Medio

Mundo, Huecho ( Perd)

GRAAf11II517DAE RypHcus bicnla ( Valenciennes)   Iabon , jadvni/b Invertebredos 9,0 cm L.S BentOnlca sobre fondos arenoeos,     BaJe Cellfornia (MéJico) a Puerto Plzarro EL, CC

fan~ Yen 8rMu Y Amas rocosas PerG)

Rypticus nigripinnis (Gül) Jadonrilla Inverhebrados 12 cm LS Bentónica sobre fondos arenwoe,     Golfo de Cali(omie ( Mégco) a Isla Lotios de PP, CC

fangoeoe y en área+ rocoeae Afuera (Perd) e Lslae Ga18PaBos

Diplechum paciJlcum ( Meek y Camvh7lo, camvk Restos de pecr9, vuataceos, moluscos.  16 - 21 cm L.S Habffa sobre fondos cosóeros arnnosos y Bahfa Magdalene (Méjico); PanemA a Punla PP, P.PR BRT,

Hildebrand) ofturoideos fangosos Malpelo CG zo

Diplecbum mmoponw ( Gunther)  Canwfe, camcNUo Resbos de peces, crustáceos, Pollqueóos 13 -16 cm L.S Hablta eobre fondos eomeros erenosos y Golfo de Californla (Méjico) a L91a Lobos de

fangosos Tierra (Peró)

Dip/echum aonacpNone Cnmvk, mmntillo.    Reebon de eetomatdforos 14 -17 cmm L.S BenWpelAgica de plataforma eobre Manta (Ecuador), Paita (PerA) a CG Zo

Velenclennea) cnórilla fondos arenosos y fengosos Talcahuano ( Chile)

Gymnwa mrvmmata Raya maripasa Rrstae dc austóaw, Portunidae 40 cm L.S Costa afuera de Paite, Islae Loboe de CC

Afuera y Pfsco

FiE11IIRH. 4MPfIIDAE Hyparhampltue giUi (Malc y ñaela, yajeiro Orgenismo del plenctnn 13 cin L.S Pelégico costere de eguae superfidales Islea Tres MaAae ( Mépco) e Bahfe Nonure EL, Zo

Hü~) Perd) e Ielee GalApagoe

FEMBIHAhtPFIIDAE Hypmhamphus -,(Iordrm y Pajarlto, salmdor rasa OrganLsmos superdales y algas 11 cm L.S Pelágico cosóere de aguas superHclales.  Bahfa Aneheim (USA), Sulfo de Callfornla PP, EL. CC

Gilbrrt) forma cardómetes MéJico) a Paita, ocasionalmmóe ee

desplaTa Maeta la Albufere del Medlo

Mundo, Huacho (

Perá)Hyparhamphussnydai ( Meek y Pu madtn pim. Organismos planctónicoe 1.0 m L.S Peláglco cosbera de eguae superHciale9,  BaJa Callfomia (Mépco) a Islae Loboe de

Hlldebrend) ronrnAar, chab forse cerd4merm Afuera ( Perá)

HAEMULIDA6 Anisobemus intnruptus (Gill)    Bunito, dúta Restos de peces y crusf8ceos, moluscos Y/ cm L.S BenóopelAgke de óreas coeteras sobre Bah(a Magdelena, Ba1a Callfornia ( Mépc°)  PP. E. CC. Zo

fondoe raosos y cuevas Yadla, Palffi ocasíonelmente se despla7a
hasta San Mdrés (Pei4) e Islas Galdpagoe I

A. donü (Guntler) Smgo cnbew mrmdwda Allmento digeddo 25 cm L.S BenóopelAgica de Areas cos~ wbre MazaUán(Mépco) a Zorribos (Perá) CG Zo

fondoe areno-fangosos

R o-~
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HABMULIDAE A. paciflci ( Gunther) Zayoto negrn, roncaáor Restos de políquetue y langoetlnoe 21 cm L.S Benropeügica de drnas coekeras eobre Panemá heata Pbo. Pl7arro ( PerA) CC

de mmiglares ondoe arenosos, fengosos, areno-

rocosos y en estuarlos

pumnAaeys pmrarnmsis BurrJM, dutpmro,     Reebos de peres y vuetaceos juvenilee 16 cin L.S Sobre fotidos caeó~ arenosos y laguna Guaymes(Méjico) haeffi P1n. PlTa:ro,     PP, E4 EPR CC-

Sóeindachner) wpafitn de manglares ocastonelmenLe se de+plaTe haefa Ia Punta. Zo

Callao (Peró)

Pomadaays kuciacus ( Gnnüw)   Rancvda Larvae de wetaceos, anHpodos, rentoe 24 cm L.S BentopelAgka sobre fondoe someroe México haeta las Ielae Gobos de Tierre PP, EI., ET, EPR,

de peces y de moluscos erenosos, fengosos, rocosos y en ague CC

duke

Pomadasys nitidus (SfeitiAndma)  Rrnimdar, ronrndo    Restns de crusfficeos, decápodos, lervae 14 cm LS Sobre le ipletaforma contlnentel en MeuHén ( tvléJko). PenamB a Zorritos

órillanh de cruetAceos fondos costeroe arnnosos y fangosos Per4)

OrNwprisNe dwlaus ( Gunther)   Corcovadv, calimia Allmento digerldo, resbos de cruetaceos, 30 - 35 cm L.S Bmtnpelógice sobre fondoe cosóaos,   Golf. de Californie (Méjico) haete Isles PP, E, CC

poliqyet- arnnoeos, rocosos y caecaJo Lobos de Afuera ( Perd) e Ie1ee GeIAPeBos

Isurus os'vhyndruy ( Rafinesque)  D~h, Nburón Peces, calemares 1, 5- 2,4 m LT PelBgico oceánico y neiitlca de aguas Oregón ([TSA), golfo Callfomia ( Mé1co) y

on¡m, yr¡nodor templadocálidae y óropicelea de Ecuador, PerA a Valdivia ( Chile)

ytiophmus plntypMus (Shaw y Pa ala Peces, resbos de austáceos 2,7 m L.T Epipel8gko aeAnico. Monóarey ( USA). Cebo San Lucas,Golfo de

Nodder)
Califomia (MéJico) Cabo Blanco ( Perú) Y

Chüe

LOBOTIDAfi Lobotrs paaficua ( Gllbert) rrugata, viuAa larvas de crust8ceos, langostlnos,    30 - 55 cm L.S Bentonecitlce de aguas eomerae wbre Panamá a Chimboóe, ocasionelmente se RT, CC

cangreJos fondoe armoeos y rocoeos en estuarlos desplaza a Pucusana

y desembocadurae de rlos

LUT7ANIDAE Lutjmius rvgentiorntris ( Pehan)   Pmgo dentón, prvgo Peces e invertebrados 25 cm L.S Sobre fondo rocosos, los juvenilee en Califomia (LiSA). Ba1a California ( MéJíco) a EL, ET, CC

Wrmao estriarloe Islae Lobos de Afuera e Is. GalApagoe

LutJanus guttatus ( Sóeindachner)  Pargo lunareJo, pffgo Quelea de crust8ceoe, nemátodes 16 - 30 an LS Hnbiffi fondos coeteros erenosos y Golfo de Cellfornia (Méjico) a PP, E4 EL EPR.

coloradn Próximos a Arnae rocoewee, eeB4n la Huacho(PeN) CC

ll4aatura los juvenües en esWnrios

MnucnivTrann8 c,m~usafinnts (cm) aia~, cadrwn Peyne+os peces, crusmceoa Pouyuetos,  28 -w cm Ls Bentopelégka coetera eobre fondoe couo ae celifornia (Htepco), Marda

aMlldos ermoeoe, fangosos y racoeoa Ecuedor) a Islm Lobos de Tierm y

Chimbote e Isles Gelápagos,
aestonslmente ee despleze heste Calleo y
Pleco ( Perá)

ó
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MERLUCQDAE Mnluccius gayi (GW~ot)    Malum Peces e invertebrados 25 - 70 an L.S BentopelAgice desde loa 100 m de la Ecuador, Peró y Chile

plataforme haeta el pieo euperlor del

ffilud tontinentnl, sobre fondo de

areiixa cmtvoltdade, no fangose
pudiaido enconharse hasffi lae 600 m

de profundidad

MONAGNIHIDAE Alutaa monoaros (ILinnaeus)    Pcz Iqw pez Invertebrados bmtbnicoe y alges De aguas tropiceles someras en 8mas co a Paita (PerQ) ocasionalmenóe al PP, CC, Zo

Umu,unicnrnio rocoeae y arenoeas con vegefacibn,    noróe de Chile

juveniles pelágicoe

MORIDAE Physiculus ntmaMpus ( Gllbert)   Cmómuro de Jmigo Inveróebredos benóónicos (wafáceoe)  12 -16 enLS Bentodeineinal de platúorma y talud Golfo de California ( MEjko) a Paita (Pera)

contlnental sobre fondos arenoeoe y

fengoeoe entre 45 - 300 m de

profundidad

Physiculus falarme (Hildebrand y Pe~lla am bmro.   Inveróebrados bentónlcos 12 -18 an L.S Henbodemeroal sobre la pleffiforma PenamA a Ieles Lobos de Afuera (PerA)

Berton) mfwnero de Jango contlnenetal de fondos arnnnsos y

fangosos tiasm ZS(I m de profundided

MUGILIDAS Mugil aphalus (Linnaeun)     Lisa romún. lisu mujal Alimentn dtgetido 7,0 - 45 cm L.S Peldgíca costae sobre fondoe arennso,  CoemopOllta en wnae tropicales Y F.ch, CC

areno-fangosos, Ms, legunea y subtroplceles. En el Pactfico Eate desde

estuaztos; forman cardúmmes Bahta de San Prandsco (EE.iTU) s Vsldivie

Chüe) e lslas Galápagoa

Mugil cunma ( Cuotn y Liea platmdn, ltso ólana Allmento dlgaido, areefsca, dehitos d 6,0 - 33 an LS PelBgica coseera sobre fondos arenoso9,  Golf. Callfomie hasm I9ui4ue(Chíle)     EJ, Ec14 EPR

Valcnáermrs) fango, elgas areno-fangoso, Ro, lagunas y estuarios; BRT, CG M

tormen cardAmenes.

MULIDAE PsntAulzntus 8randrs~ (Gi11)  San Pedro Roja, ómbbn.  Restns de ccustáceos 13 - 21 cm LS Bentónica sobre ( ondos erenosos,     Golfo de Callfomia ( Ménco Bahfa Chllca EL. CC. Zo

diiao fangoeos y wnee rocosas con algae Perd) a Chüe e Ielas GalBpagos

MURAENE90CIDAE CynoponNnus cnniccps Qordan y Cuhóra Bio-Bio, mngrio Isrvas de langostlnos y cangreJoe 50 - 75 cm LT Bentónica costera sobre foMos eomeros Cabo San Lucas (Mépco) a Méncore ( PeN)

Gilbert) areiosos y ereno-fangosos.

MYLIOHATIDAE Mylla6pt19 peruvianus ( German)  Raya agulla Inveróebredos bentónlcos ( cangrejos,   70 cm A.D Bmbónica de plaffiforme en fondoe Peita ( PerQ) a San Antnnio ( Ch11e)

celamares) azenosos y puede desplazaree hacia la

superfice entre 15 - 200 m de

profundidad

NEMATT91' IIDAS NemaNstius pectadis ( Gill)     Peje yluma, plumwo.   Restos de mutáceos 75 cm LS PelAgica co~ soabre fondos arenosos Sen Clemenle ( ES.iJU), Golfo de Callfomie CC

puyagalb Mépco) a Inla San Lorenzo. Calleo (Perd) e

Ieles Galápagoe

OPFIICFTfI{YDAE Ophichthus yanfiá (Gunthe)    Anguila ovmun resbos de peces 70S cm I..T Donasal sobre fondo fangoso y areno- Nlcaragua; Puerbo Plrarro ( Perd) a

fangoso en aguas eomeras y hasta 450 m Valparateo (C7hile)
de pro[vndidad

Ophidithus cnll-sis (Gunther)   Anguila prrumta,     Restoe de peces 21- 31,5 cm LT Demernal sobre fondoe fangosos y PenemB, Guayqull (Hcuador) haste ffi., CC, Zo

z

anguila arnno-fangoeos Va1Pa*afso(Chüe) ó

OPFIIDIDAE GerrypMus maculatus ( Techudí)  Congrio aNgradn,     Guslaceos y restos de pecc9 35 - 72 cm LT Bentdnica de pleffiforme y zona Pto. Plurro(Perd) haeta el extremo eueael PP, CC, Zo

mngrio mandwdn arquibentónica del talud en fondos de Chile 1~~~ 'areno-fsngosos entrn 65 - 300 m de cró;~
profundidad

Cepvphtdium negropinna Cmrgrin akfa qintada Inveróebradoe, crusfáceos Y Poll4uetoe 17 - 48 cm LT Bentónica de la pletaforma contlnental Baja caxfmm+a, galfo de Csllfornie

Hüdebrand y Barton) sobre fondos arenosos y areno-fangosoa ( Méjico). Punta Utrle (Colombla) a Isla 3 m

f~ a profandldedee superloree a 50 m Loboe de Afuera ( Perd), registrada en Chile

C

47
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OPEüDIDAE Brotu/a clmlme ( Hubbs) Congriv rnsadn, mngrlo Peces, inver0ebrados (camarones.     43 - 50 an L.T Demeinal, bmtonerlUce sobre fondos Baja Cellfornia ( Méjico) a Isla Lobos de

mlmado lengostlnoe) arennsos, fen8oeos y zonae arnnosas Tierra (PerA)

prbdmas a roces entre 30 -170 m de

profundidad

OPLEGNATHIDAE OpkBnadne inslSrcis ( Kner)     1am, pnaidimia, viernea Inveróebredos 6.0 - 45 cm L.S Haitoneritlca sobre fondos eomems PueNn P17arto ( Perd) a Antofagasta ( Chüe)
santo rocosos de mediana Profundidad, los

juvenileq en orilla rocose

ORfiCTOLOBIDAE Ginglymoetoma anatum Tibnrbn de bur~    Inveróebradoe y peces, langoetinos,    0,70 -1, 60 m L.T; De eguae müy somaas sobre fondos BaJ Califomia Sur, Golfo de Calífomia RT, BRT, Zo CC

Bonnaberre) cengreJos arenosos cencenos a les roces a Méjlco) hasta Máiron ( PerA)

profundidedee de lm zana intertldal y

liaeta 12 m a veces en la desemboradura

de loe generalmeiMe permanece en

el torido

PARAL.IQHfYIDAS Ehnpus ecMus Qorden) ItngAeta wpufu,     Restne de avatáceos, poliquelve.     75-20 cm LS Bentónica de eguae eomerne de fondo Colombla, Bahte de Sechura haste la Behla EL,CC

kngiwdv óaquidrioo aretúsca armaeo y areno-[angoso de Paracea (Perd)

Hrppoglauina khupdithalma L-nguado cvaho oalas Cnutáceoe (camerones), pecee pequ 25 - 38 cm L.S Bentónfca sobre (ondos erenosos y Golfo de Callfornia (Mépm) a Paita (Perá)

Gübert) arnno-fangosos, se le encuentra tem~ Isles Lobw de Afuea

con le frune acompaflenbe de le merluza

en d borde de la plateforme Y Piso

euperlor del tnlud conünenffiI

Mmiotme maculipinna (Garman)  Icnguadn dc reetos de crustáceos 15 cm LS BenMnica sobre Areas erenneas ei aguas PanamB a Paita e Isla Malpelo (Per4)

qrofundidad Profundes

Prva/ichthye adeperous Lrngundn cmnún.     Altmento digerldo 25 ó5 cm L.S Hentóidca sobre fondos eomeros PactNco Orlental. Ecuador a I.ola (Chile) e CC

Smndachirer) kngwadv juw arenosos. Ielas Juan Fernandez

Paralidithys m~ (GunHier)   LenguaAn ojkfirm,    Peces pequello9 e inverhebrados 13S - 50 cm L.S Bentbnica sobre foMoe arenosos y 03°245, 80°53M1V (PerA) a Chile CC

Icnguado armo-fangoeoe.
P. woolmanin Qorden y Willlaau) Cenguada, lenguado Peces pequetloe e inver0ebradoe 23 - 61 cm L.S Bantónica sobre fondos arenoeoe, areno- Baja Californla ( MéJko) e Chimbohe (PerG)  PP

cercadn fengoeoe e lslea GalBpegos

P8RL41'EDDDAE PerJskdion sp Pez ao~, rnóuAitn Restos org0nicoe del fondo 12 cm L.S BenMnica sobre fondos erenneoe y De Punte Melpelo a Pffite ( PerA)
mao fangoeos

POLYNEMIDAE Polydactylus approximans ( IaY Y Bmbudo uu! Restos de lengostlnos, dehitus. Bentdnica eobre fondos eomeros Bahla de Monfiriey (EE.LJ[J) a Paita.     PP. BL. Ech, BRT,

Bennett) avstáceos, elimento digerldo arenosos y fangosos ocasionalmen4e se desplau a Plsco ( PerA)  CC, Zo

Poludactylus operalQis ( Gül)    Baróudo mnmiUn ResMs de crustAceoe y pecescolumna Bentdnice sobre fondos eomeros Puato de L.os Angelee (EE.LTiJ), Golfo de fl, CC, Zo
verlebral arennsos y fangosos de aguas cAlldas a Califomie(Mépco) a Paite (PeN)

veces en zones agitadas
POMACENTRIDAE Aóudífduf haedrt6i (Gül) CaataReW manthaAr4 resiw de inverlebrados 2,5 - 6,5 LS De árnae cos~rea sobre fondos eomaos Cabo Sen Lucae, Golfo de Callfornta, Pante CG Zo

cashuluek+, pa eargento raasos y pozoe de marea Sen Juanico ( Mépco) a Ielae Loboe de

Afuere ( Perd) e Islan Coco y GalApagoa; ; á• `
oceslonalmenbe en el PerG ee despleu más

p•

D  ~al sur a Pucusana y haeta Sen Juan

m ~ U

Abudefduf conmlar (Glll) CaataBtta, pez sargrnto

J.estos
de inverbebrados 5,0 - 8S cm LS De Amae cosóerae sobre fondos someros BMagde lene, Golfo de Callfomie CC mm m

rocoeos , los juvenile9 ~ oiüla o); Costa Rica e Lslae Loboe de A[vera Z oi m rn

Paú) e Ielaa GalApagos. 3 m m
m•m L~7

rn

DD

N ~
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Pamllia Especle Nombie rnmún Conbenido eelomuel Temaño EcologLa Diehibucibn geográfica
DlehibuMó°

local

POMACENYRIDAE StegasMs nchJraenum (Gül)     Ca9taRuela, custaAcW restoe de inverbebrados 1,6 - 6,0 cm LS Vive sobre fondos rocosos coetems Meratián ( Mépco) a TarapacA e Ieles Juan EJ

Pernández( Chüe)

CJaorais inkrousma (Earmann y CavlaRudn, dwttlita Alimento digerldo 16 - ZB an LS Sobre fondos rocosoe coeóProe, orIDe Colombla, Ecuedor, Cabo Blenco (PerA) a CC

RudcBjfe) rocosa en Sñetes Y Pozoe de merea Tarapacá e Islae Juen FemAndez (Chile)

POMADASYDAE Pomsdaaye branidái (Stelndadmn)  GdMnazn, ronmdor Restos de crusfficeoe y otos 18 - 25 cm L S Bentopel8gfca sobre fondos eomeros MautlAn (Mépco) hesta Paife (Perd)     BL, BJ. Zo
inveróebradoe areno5o5 y en Psáazlos

PRI9TIDAE PrisHS micralon (Latlhen) Pa rastriAa inveróebrados y pecp, langostlnos,    2,40 m L.T BentbNca cosóera sobre fondoe arenosos Pactflco Oriental, de Méjico a Tumbes RT. BRT

cangreJos y areno-fangoaos, entra m la PerA),
d~bocadura de rlos

RAJIDAE RaJa equatwialLs Qordan y Rayas Resbos de langostlnos 45 - 52 cin LT Benóónica sobre fondos blandos entre.  PenemA, ColomMa. Talara (Perú) e Inlas CC

Bollman) 122 -130 m de profucdidad GalBpagos

Reja velyd ( Chirichignro) Raye bruja, mya de Resboe de langoatinos 35 - 66 cm LT Bentónica sobre fondos arenosos y Coeta Rica a OB°425 y 81°23W (Perú)     Zo
Velez arnno-fangoso entre 100 - 260m de

profundtdad
RHINOBATIDAE Rhinob¢tas plaraaeµv (Garman)   guitmra Resbos de langostinos, anfrpodos,     40 - 70 cm GT Bentdnica sobre fondos arenosos de P6o. Plzrro( PeN) hesffi Arica (ChDe) e L PP, E, CC, M csngreJos

eguae bemplada<811des YtroP~   SaláP88- Zapterys

a~atn (Jordan y Guitmra rwn óandre Resbon de crustaceosy pecee 38, 9 - 90 cm LT Bentónica sobre fondo erenoeo y fango- Ie Iulle (HEUIJ). Golfo de Callfornia CC Güba

t)arenoso entre 40 -100 m de Profundldad ( Mépco) a Calela Ia Cnu (Perá) RFIINOPIERIDAE

Rhinoptaa skindachner Gavilán, óasha Bentbnica sobre fondos blandos de le Guaymas, golfo de Californie ( Méjico) a E- 

Y Jekins) plataforma contlnentaL Migre del fondo Talara (Perfi) e Islas Gelápagoe tiede
la superftde BC(

ANIDAE Mentiemhus nraus (Guntha)    Chuln, mieho, vifla Restoe de ccust8ceoeB cm L.S Fapeüe cosiera vive sobre fondos Mazatlán ( MéJico), Ecuadora Caleta La EJ CC arenosoe

areno- fengoeos, estuerloe de Cruz ( Perá) aguas

cAlldaey bahfea MertNcinhus

panatttensts Tvno, ferrovwo, másJw.  Restos de peces - columne veróebrel 12, 8 - 26 cm LS Especie costaa vive sobre fondos BaJa Catlfornie ( MéJlco) a Punle Malpelo PP, E. CC Sóelndachrnr)

diula arenoeoe, areno-fangososy estuarios Perú) y ocasionalmenbe norte de Chüe Menticinhus

cimigatus ( Gunthe)  Mie7w, dtulq, Reslns de invertebrados ( ctuetáceos)   71 - 44 cm L.SHspede coeóere vive sobre fondos Bajn Callfomia (MéJico), Manffi (Ecuador) a mudwditta

arenowe, areno-fangososy ee~os Paita, ocasionelmmte havte Hxo (PerG) MenNc•

infius paiknsis Chuln romún, mdrula,  Resroe de crusf8ceoe, Poli9uetos 18 - 24 cm L.SHeMta fondos coeEeros erenosos y areno Nayarit ( Mépco) a Chimboóe, PP, EJ, CC Hildebrand)

mudwcfilta fangosae de eguae cAHdes ocesionelmente se deaplaza Nesta Ancón Pera)

Miwopngonim

dtiprnnts (Gunther) Cmvfna AaaAa Resóos de peces y crustáceos 26 - 45 cm LS Espede costaa, de aó +aa cétldes y Golfo de Callfomia ( Mépco). Chiapan CC. $ M, Zo eempladas

sobre fondos arenoeos, areno ( Guabemala) a Talare ( PerA) Y Chlle. fangosoe

haeta 105 m de profundidady ett

estuados. Nebri.

tsp Mojarro áeg0. cmvfnilln Resbos de avstaceos 24 cm L.SDe aguas cosóerae cálidea y óempladasy Caleta C:uza 10° 155, 79°00'W (Perd)    CG Zo dego

en estuarlos sobre fondos arenoeos y erao-

fangoeoe.Nebrie
acidrntalrs ( Vaillant)    Corvfrw ckgo, moJmre Resbos de crustáceos 13 - 29 cm L S De aguas cosóerae c811desy óemladas De Méjico a Paiffi ( PerG) PP. CC ricga

sobre fondos eomaos erenoeosy ereno- 3~{

s3̀fang-'c 5, ~Umbrfna

xanN (Gfll) Palla, polla iayaAa, aóra Resboe de cruetACeos 12 - 25 cm LT Vive sobre fondos cosberoe arenosoe y Baja CAt+fr+*n+A (Mépco) hestePlmenbel EL, CC.lop em
mnes de rompiente Perú), ocastonalmmte ee despleaa hasla 3  ~ 

m m~IsleSan Lorenw ( Perú) Y ChíPana ( Chüe)3~.

A
o

a

1~.`~.

F~~• ~ ~ v,



LISTA DE ESPECIES DE ICTIOFAUNA MARINA

1]/16)

Familla Fspecle Nombre comGn Conbenido estomacal Tameflo Ecologia Dlehibudón geogrAflca
Dístribución

local

S(7ANIDAB Pmrques 4mfemi ( Bartnn) RoncaAor myadn Resbos de ctusfficeos 19 - 22 cm LS Bentopelágice de le plataforma PenemA a Chimbo0e (PeN) CC

contirtental m aguae c8lldas sobte

fondos coeteros raoeoe, rocosos-

amnnsos y grietas.

Pmalondtwus dumailü (Bocourt)  Sum, mm, maomyadn Poliquetoe, anHpodos pazcialmenEe 31- 36 LS Denenal costea m aguas c8lidas eobre Ia Unión (el Selvador) tiasfa Caleta Ia PP, EL. EJ. CC

dígerldos fondos arenosos, a~fenSosoe Y Cruz (PerA)
cretuarlw

Pm'alandtwue p ruanue Com, sum Anfipodos. Pollquetos, ofluroldcros.    25 - QO cmL.S Vivr en aguae c811dae y Eempledes so Pueróo Plzarro (PerG) a Arka (C]dle)     PP, E, CC

Steindachner) crustáceos, peleclpodos, azene y fengo fondos costeroa, erenosoe, aivio-

fangosos y m esWarioe

C~ eto/zmanni Cadicma, ayanque wla Restos de peces y vuehfceos 23 - 69 cm L.S De aguas cAlidae cosórae sobre fondos Sur de Mépco, Behla PenemA a Paita,

Stelndachner) de imnlw azenosoa, fengosos y estua:ioe ocasionalmeMe se deepleza hesta Callao

Pera)

Cyr~ phoxaceplurlw Qorden y Cnchema, drneb,     Restos de pecea, cruetAceoe 30 - 55 cm LS Demeeal cosóera de eguas cAlldas aobre Golfo de Celifomia (MéJico), C]iiapan EL, BRT, CC

Gllbett) duvek fondos arennsos, a~fangoeoe y en guatemele) a Talara (Perá) y Ghile.

estuerlos

Mioopngonia9 dtip'mnie (Gunther) mrvina darada Restos de peces, avefficeos 26 - 45 cm L„S Bspede coetera de aguae cAlldae y Las Palmae (Hcuador) a Ptn. Plrarro CC, E

bempladas eobre fortdos arenosos, eren

fangosos haste 105 m de profundidad y

en eetuertoe

Cynauivn -dis (Yenya+) Ayanquc, e~    Restos de rnu4~ y peces 16 - 36 cm L.S PelAgfce nertüce de aguas cálldee y Colombia; Senta Hlena(Ecuedor), PerG a EJ, CC

4rmpladas eobre fondos arenosos y Coquimbo (Chile)

fengoeoe
Imimua aclfvia (lorden y Brlstol)  Baeche. *aSiado Alimentu d/gerido 13 - 21 cm L.S Sobre fondos somero9 arenosos y ermo- Baja Californie, Golfo de Califomia CC, M

fanogosae Méjico) a Talare ( Per4)

Cmimus pacificus Qordan y Beredu Restos inverbebradoe 13 - 21 cm L.S Sobre fondos costeros arenosos, armo-  MeTátlAn (MéJico), PaamA, Colombla a Isla

Ballman) fengosos y cerce de Areas rocosas entre Lobos de Afuae, ocasionalmmte hasta

40 - 60 m de profundidad Callao (Perd) y Coqulmbo (ChIIe)

mimus gulasua (Hüdebrand)   Bemhe, boodn Restos invatebrados 12 - 21S cm LS Sobre fondos cos~ are~, areno-  Puafi PlTarro a Isle Lobos de Afuera,    Zo

fengosos y cerce de árnas encosea ocesionelmente se desplaza iiesm Calleo

Perú)

Iarimus eBiugau (Gilbert)     Bercdrc, 6n71ank Restos de langostlnos, enNpodos.     18 - 20 cm L.S Sobre fondos cos~ arenoeos, areno-  Puerto Piznrro a Ielaa Lobos de Afuera,   CC

cangrejos fnngows y cerca de Areas rocosas ocasionelmmte se despleu hasta el Callao

Perú)

Sciarna deliciesa ( Tschudq Imna losna, dwlo Pecea, auatáceos 13 - 36 cm L.S BmtopelAgice de le plataforma Ecuador, Puerto Plzarro ( Perb) a Corre4 EJ, CC

contl~ wbre fondos eomaos C]dle

arenosos y emno-rocosos, comdn en el

érna de le Corrlente Cosóera Peruana

Cknosdaena prruvkma Bendrito manchaAo lnvertebrados bentónicos, cruetáceoe,   9,0 -14 cm L.S Demersal de plataforma y del pieo Ecuador a Callao (Perd)

Chirichi5no) Poh~ superior de la zone arquibentónice, pz_ ~
sobre fondo erenoso, areiw-fanogoeo y D cñ u~C~ arcüloso entre loe 20 - 325 m de

profundtdad

Ophiaecion oósaat~s (Hildebrand) Gallinaw, gaUina Restns de brachulrue y natantlas 10 - 26 cm L.S Sobre fondos coste~ ar~osoe y armo- Colombla, Puertn P1Tarro a blas Lobos de PP, EI., CC a~ r~*+
fangosos, entrn a las lagunes de loe Tierra (PerA)

m

an~
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Femüla Eepecle Nombre comfin Conteaido esMmacal TamaSo Ecologfa Dietribuclón geogiáfica
D~~bn

local

SCUINIDAE Eobdieffa msiferu (krden y Ranco. 6ocbn ReeWS de ccruetaceos, poliquetoe 8,0 - 2,7 cm L.S Demetsal de la plataforma contlnental MEjico; La Uníón ( El Salvedor) e Paiffi,    EL, CC

Gübert) sobre fondos someros erenosos en ocasionelmente se desplaze haste La Punta,
esWarlos y leguna de manglares Callaa (Pa4)

SxAiJn aicymba Qordnn y Mojmrtilla pnuana,    Resbw de rnumceos 4,0 -13 cm LS Sobre fondos eomeros arenosos, areno-  MéJico a Punta Melpelo (Perá), PP, EJ, CC

Gübert) mojmn7la hutoi fangoeos y en estuarlos, en aguas owsionalmente se desplaza hasta el norbe

cálldes de Chile.

SkWfer illeaMaeus (Gllbert)    Mojarrilln plata Restos de larvae de lengostlnw y 18 cm L.S Sobre fondw aomeros arenosos, areno-  MaTatlBn (MéJico), PanamB hesFe Zorr(óos CC

Cangrelos fanoBosos Yen estuados, de aguas

cAlldae

Skllifcr osátana ( lordan y Gílbert) MojmriaUa cnbe=    Restos de crust8ceos 14 -16 cm LS Sobre fondos cos~ arenosos, areno-  El Selvador e Puerbo Plnrro (PerQ) PP, Zo

espanjaso fangosos y en estuarios, de aguas

celidas

Skllifcr fintlri (Sóelndecñner)    Mojanilla, moJanifla Restos de rnuf2ceoe 14 -17,5 cm LS Sobre fondos someros arenosos, arnno-  El Selvador a Paite, acasionelmente se Zo

ókmu fengosw y en estuerios: de a° ,°c desplera hasta Huacho ( Pezú)
c811dae y templadae

StrUifrr fnranxn9ie ( iiüdebrend)  CJraaHaquc, mvjmTa dc Organiemos de p~n y resme de 9,0 -15 cm L.S Sobre fondos cosberos arenosw, areno-  Colombla a Senta Rosa, Chiclayo (Perú)   PP

Piunro vusfficeos fangosos y en estuerlos; de aguas

cAlidae

Skllifer manaonmeis (( hirlchigno) Mojarril(a romún CruafBceos, larvae y juvmiles 10,2 -14, 5 cm LS Sobre fondae cosberos azenosos, areno-  Costa Riw a Paite (Perú) CC, Zo

fangosos de aguas cAlldas

9COMBERESOQDAfi Sromórresox eauus ( Richardson)  Agulilla, e~ta, smao Organiemoe plantbnicos 25 - 40 em LS Hpipelégica de agues oceAnicas,     Cancas (Perd) a lela Juen FemAndez y

estadonelmente cenca de la costa Pascue ( Chile)

SCOMBRIDAE Saomdemmaue sldra Qordan y siaru Restos de peces 2B - 65 cm LH Eptpelágíca nertüca La Jolla (EH.Ui), Golfo de Callfornia EL, CC

5terke) MéJico) a Chimbobe e Islae GalApagoe,
ocaeionalmmhe se despla7a ha9ta PL9co

Perú)

Thunw dbuma (Bonnaóerre)   Ahtn de altm amari(la Zooplencton y rnstos de peces 0,70 -1,30 m LH EpipelAgico oce0nico, forma Coemopollffi en mares troplcalee y

carddmeres subtropicales en el Pedfico Or[aUal desde

Punta Concepdón (EE.LTLi), Golfo de

Caltfomia (Méjico)

Thunus a/a/nnga (Bonaterre)    4 ahín de aleW Zooplanctnn y restos de peces 0.7 -1,30 m GH Eplpel8gíca oceánka y mesopelAgica.   Islas Vancower ( Canedá). BaJa Callfornta

Guga forma card4menes MéJico) a Supe (Perfi) y Talcahuano ( Chile)

Scomber japonicus (Houüuyn)   Caballa, verle Peces, eufáaidos 18 - 32 cm LH Peláglco nô Cosla Rica, Manta ( Ecuador), e Per4 y

Valparaiso (Chlle) e L91av GalBpagos
Katsuu,onus pclarnis ( Lnnaeus)   Barrileóe Peces, cruetdceos, cefalópodos 54 - 75 cm LH EptpelAgico oceánica de egune Paditco Fate, de Iela Vancouver ( CanadA) e

templedes y tropiceles Huaaco ( Chile ) e Isles GaiApagos

Auxie rodrei ( Rlneo) Meloa, bmrileft ncgro CopC+podos en gran canüdad 30 - 35 cm L.H Epipelágko y neritko Redondo Beach ( EE.iJiJ), ocaeionelmente CC

d~plera heata el Callao (Perá) y noróe de
0

SCORYAENIDAB Saoryatrta russula (lorden y Pez diaóla, e~   ResMs dec:usf8ceoe, Pull4uetos 5.0 - 8A cm L.S Bentónica eobre fondoe rocosos y Mazatlfln ( Moco). Paziamá a Calela La CC, Zo
n ro v~ ~

Hollman) arenosos Cruz acasionalmenie se despleza hesta Isla 3 ~ r,i

San Lorenzo, Callao ( PaA)

Sovryanw plumeri Qordan y Pez d(ablo, aaoryión Peces e invetebrados 6,0 -15 cm LS Demersal sobre fondoa rocosos y con Baja Califomie Sur. Golfo de ral+h+*níw CC, Zo x, ~ m
Sterks) úgas Mépco) a San Bartolo ( Per6) y noróe de z y,~,  ~

CIWe, Islas GeláP88os Y Juan FernAndez

t+-~ c t
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SCORPAEIVIDAE Swrpaena hisüio Qenyn9) Diu6lim Pxes e ínveróebradoe benóónícos 7,0 -18 cm LS demeroal sobre fondos rocosos con Cabo San Lucas (Méjico), Panemá a Cc, Zo

algas entre 15 J' 0 m de profundtdad Pucueana (PerA), Isles Juan Nernéndez y

GalBpagos

Sompaena afiinoc ( fiildeMand)   Párlamo, pez diaóla Peces pequenos, lnveróebrados 20 - 31 cm L.S Demereal sobre fondos rocosos y areno- Ecuedor a Islas Lobos de Afuere, Zo

racosoe ocasionalmeNe se deaplaze hasta Punta

Salinas, Huecho ( PerA)

Pontinus Jurc6hfnus ( Gazman)   Diablioo rojo Pecee pequettos, lmaiebradas 20 - 77 cin LT Demeieal sobre fondoe rocoeos y Méjico, Panamé e Paita (Per4)

atenoeas

Pontinus s&na (Gllbert) Diabtica Pecea pequdfos, inveróebradoe 20 - Yl cm L.T De Fiábitos bentónicos sobre fondos Golfo de Callfornla (Mépco) a 04°555,

raosoe y ereno-fangosoe enlre 60 - 200 81°39'W; 051085. 81120^ (Perá)

m de profundidad

9ERRANIDAE Atpheske mulNguttatus ( Gunther)  Chtrnt, ~ rolarada,  Inveróebredos, cruetáceos 19 - 27S cm L.S Sobre fondoe arenosae y rocoeoe mn Meraüón ( Méx), PanamB haeta calete San HT, CC, Zo

mao moteada algas en penas y cuevas, los juveniles en Joeé, Lambayeque ( Perú)

pome de marna entre 25 - 45 m de

profundldad

Acmitlristius yictus (Techudi)    diarla, dwromrb Peoes pequenos, cangreJos, Po114net°°.  20 - 47 cin Sobre fondos rocoeoe a pow Paita (Perú) a Valparafao (Qdle)

e"ai+dos profundidad

Hemcntltirta perumius Donalla, donapa Alimenro dlgeldo 30 - 38 an LS Bento-pel8gica de Areas rocwes Redondo Beach (EE.UiT), Golfo de EPR BRT, CC

Swn~) yffdn¡¿Q Califomin ( Méjico); Peró a noróe de Chlle

Hemüutjcnus maaophthalmus ojo de um, ojón. Restm de cruetaceoe 20 - 40 cm LS Deinaeal co9tero sobre fondos rocosos Ecuador, ZorAtos (PerA) tiesta Celdera

Techudí) papaRqqua Y Peft- Chile)

Eprnephelw amnthástius ( Gübert)  Mero roiwado Pequehos peces e invetebrados 50 - 75 cm L.S De áreas cosiaae sobre fondos raosos Golfo de Celtfornle a Isles Lobos de Tiare

y erenosoe e profundidades entre 40 -  ( PerA)

90cm

Myctnaperca xenmdu+ (jordan)   Mero neg% mem Resóoe de inverbebradoe avetaceoe 0,28 -1,50 m LS Bentnneritlce de Areas rocosu cosleres,  Behla de Sen Francfsco ( E&U[7), Golfo de EL

m~ pellas con algas, cuevas y lagunas de Callfornia (Méjico) e Púla e Islas

manglaree GelApagos, ocaeionalmmte haete Calleo

Perd)

Epinephelus a=thistiw (Gübert)  Mao mlaaAa, mao ojo reatos de inverbebrados (Ccuetaceos)   50 - 75 cm L.S De Arean coe4aae sobre fondos rocoeoe Golfo de Cslifornia ( MéJico) a Lsla Loboe de PP, CC

y arennsos a profundidades entre 40 -  Tierre (PaA)

90 m

Eyinephelw ¡tajrva (Lichbenstein)  Mero ojo ditquito Resboe de invaiebrados ( crustáceos)   2,40 m L.T De Areas costeres sobre fondos someros Golfo de Californin (Méjico); Punta Arenae

rocosor araiosos. Coste Rica) a MAncora (Pe+d)

gplneplce(us rtnalagus ( Gill)     Mno ojo diiquito Cruataceoe 25 - 36 cin L.S De Areas cos~ sobre fondos Sen Pedro ( HE.iJU), Golfo de California EL. CC

arenoaw, rocosos y pozos de maree a Méjirn) a Pucueana ( PerG) e Lslas

profundidades mmores de 50 m Revlllagigedo y GelApagoe

Eyrnephelue laónformis Qenyns)   Merlfo de ycRa Resbos de lnvertebredoe avsteceos 17 - 29 cm L.S De Áreas cosóeres sobre fondos rocosos,  Bahta Magdaleoa. Golfo de Celifomin EI, CG Zo

arenneos y grletas con alBaa Mépco) a Peiffi e Isles GalApegos,
acasionalmente se desplaTa hasta Cellao

Pero)

Epinephelus ntphoWes ( G y S)    Mwo Reetns de wstéceos, decápodos Pletaforme bentbnica y telúd. Pondo Conaddo de las costas del Adénttco y del BRT

duro PadHco. En las costas del Padftco de Baja
Celifornia. Golf. De PanamA e Ls. Lobos de n_-- ~p1fUC78s

C Ephintphtlw peruanua Mero perumto 20 - 30 cm LS De Areae c~as sobre fondos rocosqs Oaxata ( blextco) hasta Paita e lsles Lobos PP, ffi.. CG

gno) y arenosos de Tlexra ( Perú) 3 ó ir ~

Prvala6rar humeraüs Cubrilla, muAi, óagalo Resbos de crusteceos, enHpodoe y 15 - 59 cm L.S Bmtopelágica sobre áreas cosberae Fcuador, Perd y Chile e Isles GalAPaB~ Y EL Zo Cs
k~

2?

ya1enc7¢nnes) moluscos rocosasarnnosas con algas. Los Juan FemAndez m m r°n
juvenüee pro~dmoe al lltorel z"    m rro

ó m G~
p0 DY
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LISTA DE ESPECIEB DE ICTIOFAUNA MARINA
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Famüia Bspecie Nombre comfin Contenldo eefnmacal Tamaño Ecolog(a Dlstdbuciión geowáfka
Dletdbuctó°

local

98RRANIDAE Para/cMax mGaensie (Sterks)    Cabn7/aJfna, caórilla,   Restoe de rnusfficeos 17 - 35 cm LS BentopelAgica eobre Areas cosóeres Manta ( Ecuedor) a Ebm, ocasionelmente se CC, Zo

c~bgalo rocoses y armosas desplera hesta el Callao e IIo (Perd)

90LEIDAE Athóue sattum ( Guntha) ftnguado ndmulo Resboe de cruet8ceoe , inveróebrados,   7,5 cm LT Bentónica eobre fondoe someros Golfode Foneeca (El Salvador) hasta Puerto EL, Cc
MnmAo pollquebos arenoew, areno-fangosos y otuarios Plurro (Perd)

Adráus klunzfngcri (Steindec2mer) linguado ndvndv,    Reeboe de cruetíceos, lervae. Polí9neMs 73 cm L.T BmtOnica eobre fondos eomeroe Paneme hesta Puerto PlTarro ( Perá) e Isla L, By CC

Iengi7eW ancfia arenosos, areno-fangoeos, fangosos y de Pauva ( Chile)
eetuarlno

TrrnecEes fimbriatus (Guntha)    ItnguuAo rcdondn Resbos de avstáceos, larvar, pollquetos 9,0 -15 cm L.S Bmóónica semientarada sobre fondos HI Salvador a Puerto Plzarro ( Perd) CC

someros fangosow y arenwos m agues

cAldiae

Trinecks fonscrensis ( Gunthw)   Cenguada rayada, so1 Restos de avstáceos, larvas, Poll9uetos 15 - 26 cm LS Bentónica ~m6mde sobre fondoe MazadAn ( ivféjko) hasta Peita (Perú)     EI. CC

ayadn fangoeoe y nrenosoe

SPARIDAE Calamus óradrysomw Maroti(Iq peje diino ResMS de avalaceoe 24 - 56 cm LS Bmtopel8gice de la pletaforma CAlifmmin ( gg.UU): Golfo de Californie CC, H

I.oclcington) contlnental sobre fondos eomaw Méjico) a Bahta TorWgae, ocaeionalmenóe

arenosos y de cascejo ee despla7a hesta La Punta, Celleo y Bah1e

IndePendencla(Perd)

BPHYRAENII)AE Sphyrarna ensis (Jorden y Gllbat) Picuda Resbo de peces Lmimus 20 - 90 cm LS PelAgica rwitlca, ceme y kjos de la Golfo de Califomia ( Mépco), CC

costa en aguas óropicales y óemplado-  ocesionalmente ee despleTa tiasffi Ancón

cAlldas; de hBMtos gregarloe y solltazios ( Perú) y nor0e de Chile

Sphyrna kwini (Grlffith y Smith)  Tiówón mmdlla Restos de peces Engraulidee/Clupeidae 4,20 m LT PelAgita nel(tlca (30 - 36 m) y mar En el Padfico Orlental, del sur de CC
tonadv afuae de aguas tropkales Calffomla (EE.ITCi); Golfo de Calfomia

MéJko) a Puer6o Plrarro (PeN)

Sphyrna hburo ( Linnaeue) Tibwvn bvnek dd Reshn de pece9, huevos de crusfáceos 1,50 m L.T Pelágico nerítlco y mar afuere cerca de En d PadHco Orlenlal, de Sen Dlego CC, E

Dacíf- la supe:fide EE.ITLT) a Puerbo PlTarro(PeN)

Sqhyrna zygatne (Linnaeus)     Tiburán mmtiüa,     Restos de peces 1,30 - 2,50 m LT PelBgica nattíce cerca y leJos de le costa En el PadHco Orlmlal del noróe de M

uda de eguae bemplado cAlidae y tropicalee California (EH.U[J), Golfo de California

Méjlco) a Chíle

BYGNATTDAE Hippanmqus ingens (Girard)    Cnbdlitn Ae mar Organiemoe planchónicoe 6,0 - lz 5 LT Fondos somaos mn vegetadón wn las San Dlego (USA), Golfo de Califomia EL, CC

que se mimetlaa, nada Mfjico)hesta Pucueana( Perú) e Islae

perpendi[ularmenhe; Permaztece Galápagos, ocaslonelmenbe hasta el norte

anclado por el extremo de le cola a lae de Chlle

algas

T
y

O

Ó O

D~ ifr
n

Q
m7 ~i

f9 T

m

i

dóEZ
ba w ~

i

co



LISTA DE ESPECIES DE ICTIOFAUNA MARINA
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Famllia Eepecle Nombre mmfin Contenldo estomacal Tamañu Ecologfa Dlehibudbn g~ca
Diddbución

local

SYNODON' TIDAE Synodue sátuliaps (forden y Pez lagrata, pez lagartija Resros de pecee, organismos bentónicos 29, 5 cm LS De hábitos benóónicos eobte fondo Cabo San Luces (Méjico) a Ida Loboe de EL, EPR, BRT,
G11bert) arenosos y areno-fengoso entre 18 -135 Tierra e Islae Gelflpagos, ocesionalmente ee CC, Zo

m de profundidad desplaza hesfa Lsla Sen Lorenzo, Callao

Perú)

Synodus eaammni ( jordan y Igumur m~ Pecee, crustáceos 17 -?B an I,.T De hábibos bentónicos sobre fondoe Maraüáry Brja dalfornia (Mépco) a Bahfa CG Zo

Bollman) arenosos y ereno-fengoeoe entre los 25 - Chüca (PeN)
200 m de profundidad

1'E1'RAODONfIDAfi Sphanoides rmnulatus Qen}me)   Twnóurln oomún, 6ola Resbs de bal8nidoe y moluecoe como 20- 27 cm L,S De eguae célldae y bempladea sobrc Sen Diego (EE.iJi), Golfo de Ca~   EL, SJ, EPR, CC,
Thaie kiosquiformie y anomalacerdia fondos eomeros erenosos, [anSosos.    Méjico) a Isle San Lorenzo, Cellao y Pisco Zo

eubrugoea prOxdmo a 8reas raosas y lagunes de PerC) e Isle Galápagos.
manglem

Sphocroides eahmac (Fiüdebrand) Tamóiwfn, tamborck Peces e invertebrndos (cruatáceos y 12 -16 an LS De agues tropicales eobre fondos Golfo de Callfomia ( Mépco) a Chimbote Zo

moluscos) someroe a~s, fangosos, próxlmo a(PerA)
áreas rocoeae

Syhacroides lobatus ( Steindachner) TamónrrW, boln Renhn de avetAceos, peledpodos 20 mi L.S De eguae cAlldae sobre fondoe eameoe Redondo Beach ( EE.UTJ), Golfo de PP, E, CC, Zo

arenosos, fangosoe, pródmo a Areas Califomia (Mépco) a Chtmbote.
rocoeas y leguna de manglares ocaeíonalmente ee desplaza hasta Isle Don

Martln, Pucusane( Perá) y noróe de Cliile

1'RIAKIDAE Musklus darsalis ( Gill) Tollo blanoo, tollo Reshn de cangrejos 40 - 70 cm LT BenMpelágica neritlca wbre fondoa Golfo de Callfomie (~o), Golfo de CC. PP, Zo

arenosos GuayaquM (Ecuador) a Caleta La Csuz,

ocesionalmenóe ee desplaza heste Callao

Perd)

Muvklus lunulntus (joidan y Toflo Reshos de Portunidae y qulllee, otroe 0,79 -1,2(1 m L.T BentopelAgica nerltlca eobre fortdoe Sur de Californie (EE.L7[n e MAncora y CG FP

Gilbert) cangreJos arenosos cerca y leJos de le cosfa Talara ( Perú)

Musfelus whitneyi ( Chtrichigno)  Topo mmún, tolla pricki Restns de peces, cemaron brujo 50 AS cm LT Demereal eobre fondoe arenosos y aren Caeta Rica a lo largo del dtoral perueno PP, CC, Zo

fangosos entre los 35 - 300 m de hasta Corral ( Chile)

profundidad.
TORPEDWIDAE Taprdo ~ ( De Buen)     Torpedo, templadera Reshn de peces, auatlceos (examas)   32 - 98 cin LT Sobre fondos someros arnnosos y armo- Cosq Rica a Paíte (Perti) y Chile

anélidos,pollquetos fangosostianh 700 m de profundidad

TRICHIURIDAE Trlrhiurue nitens Resboe de peces, columna verbebrnl Sur de Californie havta el Cellao e Ie.     CG zo

Gelépagoe
Prionotus horrens ( Richaniaon)   Vaador Resbos de ovafáceos 19 cm L.S Demereal y baHdnica wbre fondos Ma7atlAn ( Méjico); Golfo de Foreeca PP, Zo

arenosos, fangoeos y dutos Hondures) a CeleFe La Cruz (Perd)

Prionohu ruaaarlw ( Gllbert y Cabn7la mladora Restos de avstáceos 21 an L.S Demereal y bentóntca eobre fondos Bahfa Megd~ (Méjico) tiasfa Isla Cliaa,  CC. Zo

Sterks) arenoeoe, fangosoe y de caecajo ocaeionelmente se despla7a liaeffi Isla San

Lorenzo, Callao (PerA) y noróe de Chile
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LISTA DE ESPECIES DE ICTIOFAUNA MARINA
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Pamüia Especle Nombre rnmGn Conbenido eetomacal TamaRn p,co¡~ piddbución geog~
DIsalbudón

local
Prionvtus albvaslris ( lordan y Vomdm, Juleo aoaorJm Restos de avsféceos 12 - 25 cm L.S Demaeal y bentdnice aobre fondos Golfo de Californie, (MéJico) a noróe del Zo

Bollman) ereiwsos, fangosos y duros PerG e Islas Galápagos, acastonalmente se

desplau hasffi lsle San Lotenw ( Perú)

UROLOPHIDAE Urolophus tumóacnds Raya, raya eiaorülica Resóos de crustáceoe 90 cm LT Bentbnda sobre fondoe armosos, ereno- Puerlo P~ (Peró)
ChhíchiSno) fangoeoe y en mangleres

llrohygon gaadti Qordan y Tapadcra Resóos de avsf8ceos ZO - 35 cm L.T Bentóniw wbre fondos anatosos Bahia de PanamB, Santa Elene (Ecuador) a

Bollman) cosóeros Puerto Plaarro

llrodygon munda ( Gíll) T~q, raya Reaóos de crust8ceos 23 -?B mi L.T Bentónrcia eobre fondos cosGaos PanamB a Sechura ( PerA)
XUFIIIDAE Xiphiae gladius ( Ldnnaeue)     Pez dpada, albacora Peces 1,5 - Y„5 m L.T Epipel5gica oceAnica, ocesionalmente ee Coemopollta en aguae tropicalea y

acerca a la costa óempledas. Desde Oregón (EE.IJLJ) e

Valdívla ( Chile) e Islae GelApagos

LBYffiHDÁ - - - - - - - - - - - - - - - - -
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TABLA N° 05

LISTA DE ESPEQES DE AVES REGISTRADAS PARA LA ZONA

FAMILIA ESPEQE NOMBRE COMUN DISTRIBUCIÓN LOCAL

Ardeüdae Casmerodius alba Garza blanca ande Lecho de rfos,   zas de mazea, esteros, ma le, cultivos,  la a azenosa

E etta thula Garza blanca pequefía Lecho de ríos,  ozas de marea, esfieros, ma e,  la a arenosa

N cticorax violaceus Huaco corona amarilla Orillas de ríos, matorral ribereño, liboral marino

Catharbes aura Gallinazo cabeza r' Pla a arenosa, orilla de roca inmóvil, ladera azbustiva

Chazadriidae Pluvialis uatarola Chorlo áróico Pla a arenosa, man estuarios,   zas de marea

Charadrius semi almatus Chorlo semi almado Pla a arenosa, canal de esteros,   amadal, mangle

FragaHdae Fregata magnificens Ave fragata Ladera arbustiva cerca de las playas, playa areonosa, playa de roca

inmóvil

Haematopodidae Haematopus palliatus Ostrero Playa arenosa

LISTA DE ESPECIES DE AVES REGISTRADAS PARA LA ZONA

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN DISTRIBUCIÓN LOCAL

Fringiliidae S ro hila peruviana Es i ero Areas de Cultivo, matorrales.

S oro hila belasco Es i ero corbatón Matonales, campos de cultivo

Sicalis flaveola Botón de oro Matorrales, bosque xerofítico, man lares

Hirundinidae Pro e chal bea Golondrina gris Matonalea, ladera arbustivas, lecho de rfo,  la as azenosas, ma le

Laridae Playa azenosa, manglar, en zona de transición entre manglar y playa
Larus dominicanus Gaviota dominicana arenosa

Larus i ixcan Gaviota de franklin Pla a arenosa, lecho de rfo, áreas de cultivo

Gelochelidon nilotica Gaviotfn ico de aviota Pla a azenosa, man le

Sberna maxima Gaviotín real Pla a azenosa, manle

Mimidae Mimus longicaudatus Chisco Areas de cultivo, matorral cerca al manglar, litoral ó

Pelecanidae Pelecanus occidentalis Pelícano Orillas marinas y áreas oceánicas cerca de las plataformas 12ry~
Clp~
tC7 ~
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TABLA N° 6

ESPEQES DE CETACEOS Y MAMIFEROS DENTRO DE LA ZONA DE ESTUDIO

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN TALLA HABTTAT BIOLOGIA

Delphiridae Iagcnoshynchus o6scurus De[fin oscuro 2,1 m de máxime Son distribufdoa en el Hemisferio Sur Son animeles gregarioe y altamente soclables, forman grupos de 20 -SW

longitud las pobladones de esta especie ocurren individuos ocasionalmenbe 1000. Consütuyen lo delfines más acrobátic

en las agues de Nueva Zelandia, S y üenen práctices alimentaries en coopereción.  En cuanto a

Amédca y Sur-eebe de A[rica.  So allmentaclón ,  hay una extensa variedad de prc9as, incluyendo 1

especies costeras. anchovem y]as presas de origen béntim.

Delphius delphis Delftn comun hociao cnrto De 1,7 y 2,3 m(machos) y Fs eaenrialmente oceánica ampliamen Forma grupos grandes y bulllciosos que golpean la euperficie del aguas
1,6 a 2,2 m(Hembras) de distribuida en aguae tropícales ientras se desplazan a gran velocidad. II tamaRo de las manades varf

longitud total templado- cálido de todo el mundo desde unos 10 hasta mSs de 10 000 individuos. Se asoda con o

desde wnas costeras hesq miles de mamffieros marinos y mepste rnn D. Capensis. Se alimenta de peces
mer afuera. gregarioe pequeflos y de calamares y ocasíonalmente efectfia arreos

colectivos de cardGmenes de peces.

Delphius oapensis Delftn cnmún de hncioo (argo De 2 y 26 m(machos) y Habita en aguas més w Nada sobre le cresta de la ola del maz y ejecuffi acrobacias aéreas.

1,9 y 2,3 m(hembras) de mmntrándose por lo general a men alimente de una gran variedad de peces gregarios y calameres

longitud total de 180 Km de la costa. En el Pacíflc

centro-oriental vive en aguas tropical

y templadas tento frente a la costa d

PerG como en todo el Golfo d

C'alifornia.

Tursiops hunrntus Bufeo Entre 1,9 y 3,8 m de Cosmopblita en aguas tropicalea Se reconocen dos formas dentro de la especle, la forma costera y la d

longitud total bemplades costeras, es comfin en aguas aguas océanicas.  Viven en rnmunidades abiertae,  forman grupos
costeras del Pacffico centro-orlental.    pequeRos de menos de 20, pero en aguas océanices se han observad

varios centeneres de individuos . Ee muy adaptable y fácil de amaestrar.

Es oportunista  ,  acepta cualquier tipo de presa abundante,

comportamiento ver(a en su alimentación, puede atacar a cazdíunenes d

peces, caza soliteria a peces individuúes arreándolos hacia bancos

fangosoe someros o puede seguir a embazraciones de pesce camaroneros

para apovechar los desperdidos de le pesca.

Stenella [ongirostris Delftn tornil[o De 2,4 m(machos) y 2 m Abarca zonae tropicales oceánicas d Tiene el h4bito de saltar fuera del agua girando hesta 7 veces en torno a s

hembras ) de longitud ambos hemisferios. eje longitudinal antes de recaer en el agua, la meyor parte ejecutan
total acrobades aéreas. Forman menadas de tamatfo veriable desde 50

millares de individuos. Se alimenta de peces pelágims principalmente d

nache.

Stenella caen+lcaalba Delftn listado 2,6 m de longitud toml En zones templedes mslringida a aguas Es un nadador veloz,  en el Padfirn centro-oriental forma gru d

máxma oceánrias acercándose a la costa eblo menoa de 100 individuos. La dieta consiste especialmente de pec efl

zones de cuencas profundes. pecea y cefalbpodos pelágicos de profundidades medies.
r, '

p~ á 37
Grampus griseus De1jTn gris 3,8 m de longitud Son especies ampliauiente distribuidas Tienden a formar grupos pequeRos pero se ha reportado grupos d r p

máxima haMtan en agues ocánicas profundes.   4000 individuos. Se alimentan de Qustáceos y cefalbpodos. z a,0m
c.   

m~ ni

Globiaephala macrorkynchus Ballenn piloto de aleta corfa De 6,1 m(mechos) y SS Vive en mares templado-cüidoe Forman manadas de algunoe centenerea de individuos, de co p

r.~ m(hembras) de longitud tropicales generalmente en áre organización social. Las hembras entran en el perfodo post-reprodu  ' vo

y~
total océanices profundas. unos 40 años de edad y crontinGan emamantando por, otros 5. m

alimentan de peces y calameres. 1

on,
J
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SPECIES DE CETACEOS Y MAbIIFEROS DfiNTRO DE LA ZONA DE ESTUDIO

FAMILIA ESPEQE NOMBRE COMUN TALLA HABTTAT BIOLOGIA

Delphinidae Ocinus oraa Orca De 9,8 m(machos) y 8,5 Habita en todos los meres de ambos Las menadae se estabili7an rnmo unidades independienbes y pued
m(hembras) de longitud hemiaferios, desde los hielos hasta comprender hasta 55 individuos.  Las manadas residentes eon más

total Ecuador, es comfin en aguas bemplad grandes que las transeúnbes, en el Pacffirn centro-oriental üenden a ser d

8íes cercanes a la cosq. 2 a 4 individuos. Su hAbito alimenticio es depredaz animales de sangre

celienbe, se alimenm de peces, cefalópodos, aves y tortugas merlnes.

Pseudmca crossidens Falsu orca De 6 m(machos) y 5 m Se extiende hasta las agues templad Forman grupos de 10 a 60 individuos, es una especie muy activa y veloz

hembra) de longitud c8lides de ambos hemisfedos. Su dieta principal mnsiste en peces y cefalópodos, puede atacaz tambi

total otros pequefios cetáceos.

Peponoaephala elecha Ballnw rwbew de me1ón 2,75 m de longitud total Heblta en aguea tropiceles Esta especie alcanza la madurez aexual entre los 2,2 y 2,5 m, es una

subtropicales oceárilces especie eltamente sociable que forma manadas de 100 a 500 Individuos.

alimenta de cefaló os ueRos peces.

Feresa attenuaóa Orca yigmea 2,6 m de longitud totel Coemopóliffi en eguas oceánicas Es letárgirn de movimientos lentos,  forma grupoe de 50 o men

méxima tropicales y subtropicales. individuos,  ocasionalmente 100 individuos. Se alimenta de peces

cefalópodos, ateca otros delfines ocasionalmente cuendo están esodad

rnn atvnes en el Pactfico centro-oriental

Phoccenidae P)rocxna spinipinnis Marsopa espinosa 1,85 m de longitud Aguas costeres Forman grupoa de menoa que 6 individuos, el mmportemiento de esta

mápma especie es inconspicua, se alimentan de peces tel rnmo la anchoveta.

Ziphiidae Mesoplodon grayi Zifio de gray 5,6 m de lóngitud total Ea una especie de aguas templado-frt Se rnnocen dos avistamientos en el Pactfim cenún-oriental y una varazó

para ambos sexos del hemisfeio sur. en la costa del Paú. Por lo generel, esta especie alza su largo rostro fuera

del agua cuando aparece en su cie.

Ziplrius cnvirostris Zifio de Cuvier De 7,5 m(machos) y 7 m Fs cosmopólim y comfin en el Pacffic Puede permanecer bajo el agua por lo menos por 40 minutos, fomia

hembra de longitud total centro-orientel.  Tiene preferenda po pequeñoa grupos de 2 a 7 individuos y se alimenta preferentemente d

las a as ofundes, peces calamares.

Balaenopterldae Balaenoptera musculus Bal[ena azul De 23 e 27 m Fs predominantemente océanica, pued Puede permanecer aumagida por pertodas de hasta 30 minutos

acercarse a la costa para alimentarse intervalos de apazrión a la superfiicie de 15 a 20 s.  Se alimen

reproducirse. prinicpalmente de Krill.

BalaenopMa physalus Ballena de aleta 27 m Aguas océanices de ambos hemisferios Se desplezan hasta una velocidad de 371m/h, ealta fuera del agua, se 1

puede acencarse a la costa en áreas d puede observaz en grupos de 2 y 7 ejemplares. Se alimenta de pequeRo
mayor profundidad. invertebrados, cardúmenes de peces y cefalópodas

Balaenoptem 6orealis Ballena sei Entre 12 y 16 m Fs una especie oceánice, raramente Reapazece en intervalos muy predecibles al alimentarse, filtra el agu
acerca a la costa rebeniendo co os eñes.

BalaertopMm novaeangliae Ballenn joroóada Entre 11 a 16 m de Prefieren las aguas costeras,  aunqu Se alimentan y reproducen en aguas costeras a menudo cenca de 1

longitud total migran de los trópicos hacia region centros poblados. Forman grupoe simples de 20 individuos, represen

subpolares alcanaando los hielos las ballenas más aarobáticas y trabajan juntas para capturer presas,
ambos hemisferios. alimentan ma ormente del krill de

Otarlidae Otnriafaoesocns L-mi murinv Loa mechos adultos Su dLstrlbución es amplia Se alimentan principalmenbe de peces como la corvine dornda, el mero, I

miden de 2,3 a 2,8 m d Sudamérica, incluye la costa Atlánüca anchoita, merlAlt~, calameres, crustáceos. Pueden también predar algunas ó
longitud y pesan de 350 Peclfica, desde el Norte de Redfe d aves como los pinguinos. El comportamiento es que viven en grupas
450 Kg.  Las hembr Torres (29°215), Brasil hasta las costas para la reproduccibn constituyen un herem que se componen de 3 a

miden de 1,8 a 2,2 m d de Zorrims (03°405 ) al norte del Perfi hembras, los grupos de machos jóvenes buscan la oportunidad d Q9. ~
lazgo y peean de 140 a 144 Son hábimts coeteros en rocas e islas.   apamarse pero son rechazados por los machos adultos. Existen tembi 7c-

m ~ ó mkg parejas de leones marinos solitarios distribuidos en las playas. z  ~úm n.

lactancia tiene per[odos de 16 meses. Las hembras se aparean a pocos díw 3 r~, m m?
de heber parido. ó 1°' m c

w
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DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

S

INFORME N° 037- 2097-MEM-AAE/JC

ASUNTO Evaluación del Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F,  A-13- E

y Mantenimiento de la Plataforma Madná Z1-8-A Albacora,lote z1.

CODIGO DEL EXPEDIENTE 1669613

EMPRESA BPZ ENERGY INC. SUCURSAL PERU

1.    RESULTADO DE LA EVALUACIÓN

OBSERVADO

H.   ÁNTECEDENTES
El lote Z1, cuenta con el Estudio de Impacto Ambiental: " Proyecto de Perforación de hasta

cuarentá .y dos (42) pozos de gas natural y/o hidrocarburos Ifquidos, de carácter exloratorio,
confirmátorio y/o desarrollo, en el campo de gas Corvina - estructura Corvina, del cual, 1os

datos de Ltnea Base se usan en el presente estudio.

Coh.:escrito N°  1669613, de fecha 14 de febrero de 2007, ingresó a la Dirección General de

Asuntos. Ambientales ( DGAAE) del Ministerio de Energ(a y Minas, la solícitud de Evaluación

dét.Plán de`.Cese Temporal de los Pozos A-9-G,  A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la

Platafárma Marina Z1-8-A Albacora -  Lote Z1,  presentado por BPZ Energy Inc.  Sucursal

Perú:  .

III.    EVALUACION DEL PROYECTO

objetivo
El.otijetivo del presente proyecto es el mantenimiento de la plataforma marina X-1-8 para el

cesé temporal de los pozos A9G, A12F y A13E, por tener estos las bridas de cierre en mal  '

estadó;  existiendo el riesgo de fugas de gas y derrames de petróleo con la probable
c.onsecuencia de contaminar el ecosistema marino del Litoral peruano,  si es que no sé
toman las medidas ambientafes y de seguridad a 6empa

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

Ubicación
La platafomiá marina Albacora X-1-8 se encuentra ubicada en el Lote Z1, sobre la for nación

productivá denominado Albacora a 29 Km.  de la población de ZoRitos y de 25 Km.  a la '

Caleta La Cruz, frente a la costa de los Distritos de Tumbes, Zarumilla y Zorritos. Provincia y

Depártamento de Tumbes.  Los pozos A9G,  A12F y A13E pertenecen a la estructura

denominada Albacora. La profundidad del mar en este lugar está en el orden de 60 m. (997
piesy.` 

El Lote Z1 está sobre el zócalo continental en el Noroeste del Pení, constituye parte de 1a

cuenEa geólbgica de Tumbes. Tiene una extensíón de 2 992.73 km2 (740,000 acres).

Coor<tenadas UTM de la Plataforma Albacora y los Pozos de Perforados

Purrtas de Refarencia Este Norte
Plataforma Albacora 545593 9622969

M12-F 544936 9623267_
A-13•F 546Q35 96223

A-G-9 545189 9622471.

Fuerrte: daI Es~
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Área de influencta
f

Áreá de influericia birecta
Para la ejécución del proyecto se há cónsideradq un área,de influencia directa,.determinado
pór un radió'de 2'Km: Álrededor dé la Plat~for,ma Albácora,-lo qúe nós da una área total de

12.56 Km?'.  .   

Áreade influencia lndirecta

Se fiá cóñsiderádó cómó- área dé inflüéñcia iñdirectá área marina y continental compréridida
éintre el segmeñto de circunferencia del área directa, alrededor dé la plataforma X-1-8 Yd̀os
pwntos sobre la costa adyacente.entre lás. lócalidades„por.el norte Caleta La Crúi y por_el sur

Cáletá Acapulcó, con.un, área de 321.41 :Km2,..''

Purtas de
Norte.     

Referencida

A 543593 9624969

B 547057 9598787.   

C. 9586614

FueriEe: de+f Esáífflo

DESCRIPCION GENERAL

El Plan de Cese Témpáral tiene por óbjetivo poner en consideración de la Dirección General

de Asuntos Ambieñtáles Energéticos toda la-información de los trabajos de mantenimiento

que son riecesarios realizar én la plataforma marina X- 1- 8, para poder realizar los trabajos
de cesé temporal de los pozos A=9-G,  A-12-F y A-13-E,  con la finalidad de preservar el

medio ambiente acuático, la salud de las personas que intervienen en el mantenimiento de la

platáforma y cese de los pozos y la protección de las instalacionés.

Para désarrollar éste proyecto sé liace necesario seguir la secuencia del siguiente
programa: s.    

Programa de Mantenimlento y Acondicionamiento de la Plataforma.

Limpieza de la vida marina y adherencia de compuestos originados por la corrosióñ que~se
encuerltra adosadá a.los elementos-de la-estructura en la zona aérea y submarina.~Cabe

14estacar. que el-•excremento de las aves-marinas~ esta compuesto en gran parte por

foSfatos qcre al reaccionar con agua,origina ácido fosfóricó.
Parchado de los húecos y fisuras que se encuentrañ en los elementos de las plátáfdrmas
reportados en la iñspeccibn realizada en el año 2002, asi como una reparación integral de

la estructura,que.se encuentra fuera-del agua.  : 1

Efectuar:. ef reforzamiento de, la~~.estructura.  donde este sea necesario,  mediante`la

iñstalación de arriostres y/o grampas a fin de garantizar la integridad de la estructura:~Ésto,
á pesar de que la estructura sumergida cuenta con un factor de seguridad adecuado para

su nperación y manténimiento.

La protección catódica actual,  inducida por los ánodos de sacrificio,  es adeCuáda,  y
rhientras está se mantenga, detendrá el deterioro de la parte submarina, preservando asf

la vida remanente de la estructura.

Debe verificarse -el espesor de los. tubós. de, los pilotes en el fondo.  Estos no fueron

itomados,en la anterior Jnspecciów por cuanto se encuentran cubiertos por la pata de la

platáforma. Pór lo que para realizar el análisis estructural de la plataforma, dicho valor fue

esfimado en base ál diseño de otras plataformas similarés, sin embargo, y toda vez que no

hay forma de conseguir los planos.originales, es necesario hacer pequeños cortés en' las

patas y medir el.espesor.de los pilotes a fin de verificac.la real capacidad de la plataforma:

Informe N° 037-2007-MEM-AAEJJC
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Programa de Cese Temporal de los Pozos 9-G, A-12-F y A-13-E

El programa de Cese Temporal de los tres pozos de la estructura Albacórá; está coñsfitúido
por las siguientes actividades, que deberán ser ejecutadas en orden secupncial, y ordenáda:

Mtivilización de la barcaza equipáda cón.:grúá,. ,equipb.dé 'wireliñé, _.(SIicK liñé),~~motóres y
6ó1ibá's móntados en un camión cementado¡;~tirias mefálicas p~ra almacénar y. recúpé~ar
fluidos, materiales para el cese temporal (tapones mecánicos recuperables), etc., desdé la

ciudad de Talara hasta la plataforma Albacora del Lote Z1.
1.,

Ubicación de la unidad de wireline (Slick line) en, lá párte superiór dé.la
I'nspécción del cabezal del pózó.    
Limpieia del pozo.

Registros de calibración de profurid'ídád dé losc̀olÍarés (GR CCL)`,.;.:
Aislamiento de las zonas probadas ( baleadás), qúe ftieroñp̀uesta en'plodúcc'ióñ córi"tápón
mecánico recuperable (ver programa cese temporal)...
Desmovilización,  la unidad de Slick line y demás materiales serán bajados a ha barcaza y
trasladados hacia la ciudad de Talara.

Crono9rama de actividades

La ejecución de las actividades comprendidas en ;el, proyecto tendrá una duración de 6

meses calendario. Se presenta a continuación el sigúiénte cuadro:

z1414k

y~
nEaac:oRn

ACtivlded 5 8 Z. .  ; . B ~

swridiaónernbndódelá

Pwdorme
a
r.~ i

cm

Temparal de loe

t

Programa de Mantenlmiento y Acondicionamiento de la Plataforma

Descrlpción de la actividad  .

El proyecto consiste en el mantenimiento . y..acondicionamiento  ( réforzamiento)  dé la

Plataforma Z1-8-A; -de tal forma que (a misma. recupere su capacidad para.ser sometida a

cargas normales de operación para;los trabajos de:cese temporal de.los pozos ( instalación
de winche,  unidad de wireline) y posteriormente'para:.actividades de,perforación; deñtró de

los ml rgenes de seguridad establecidos para Este tipó de instalaciones:   

En lo que respecta al mantenimiento y acondicionamiento de la superestructura, consistirá . 

en el reemplazo de los elementos deteriorados que-conforman. dicha:.parte dé lá,estruct'ura,    
ásf•como el arenado y pintado~de la misma. . :    t.     

El mantenimiento de la parte sumergida se efectuará en los cinco=sectores qué: preisentan
averfas. a; ~

A. Partes arinciaales de la obra intearal

Sin carácter limitativo, se detalla a continuación las partes principales de la obra: 

T.rabajos preliminares que consisten retiro de* todo. los desechos que se encuéñtren éñ la

plataforma
Prefabricación del embarcadero para.la plataforma.   
Instalación del embarcadero, que será- amarradó,a la:.plataforma mariña-,     

Corte, retiro y reemptazo de los elementos deteriorados:de la superestrúctura:  ~ 

Informe N°-037-2007-MEM-AAE/JC
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Trabajos de arenado y pintado de la superestructura.
Prefabricación de las abrazaderas y.elementos a ser empleados para la reparación de-Jas

averias de la parte sumergida
Trabajos de limpieza mecánica de lás incrustaciones de la parte sumergida. 
Instalación de los elementos de reparación de la parte sumergida.
Prefabricación de los elementos a ser empleados para el refuerzo de la parte sumergida .
Instalación de los elementos de reforzamieríto de la parte sumergida
Modificación o refuerzo de la superestructura
Trabajos en el sistema de iluminación de la plataforma

B. Plazo de elecución

Trabajos de mantenimiento Superestructúra: 45 dfas - 

Trabajos de mantenimiento parte submarina: 100 dfas

Descr(pctón y alcances de los trabajos a realizar

A. Instalaciones exlstentes

La Plataforma Z1-8-A data de la época del consorcio Tenneco/UnioNChaplin y cuenta con

cinco pozos,: dos abandonados y tres cerrados,  los que serán suspendidos temporálmente
con tapones mecánicos recuperables. La_profundidad.del fondo marino en la zona donde se

encuéntra esta plataforma es de 103 piés. _  

Fue inspeccionada por ultima vez en._el mes de Febrero del 2005  (superestructurá)  y en

Junio del -2002  (estructura submarina)  por la Empresa TECNO MARINE S.A.C.  quien
prepató un informe detallado para determiñar el disefio ycondición de la plataforma; ya que

no se cuenta con planos óriginales.  Comó resultado de la inspección mencionada, ..se

determinó qúe la—estructura cuenta-con cuatro elevaciones desde el nivel del mar hasta el

fondo y además cuenta con tres niveles de trabajo sobre el nivel del mar.

La plataforma no cuenta con un embarcadero.   Los elementos principales de la

superéstructura se encuentran, en generál; en buenas condiciones, sin embargo las'escalas,
barandas,  enjaretados y cubiertas  ( pisos)  se encuentran en un avanzado estado de

deterioro, al igual que la pintura.

La parté sumergida presenta cinc.o sectores con averfas tipo abolladuras,  agujeros o

rájadúras:

La protección catódica del la plataforma consiste de ánodos de sacrificio instalados en

diversos puntos, existiendo una buena protección al momento de la inspección de Junio del

2002,  por lo cual es de esperar que no se haya producido un incremento sustantivo:.en el

deterioro de la parte sumergida. (Ver anexo 1)

B. Instalaciones Provectadas

La Plataforma Z1-8-A después de su mantenimiento y acondicionamiento estará opérativa
para realizar trabajos de cese temporal de los tres pozos y posteriormente se podrán realizar

perForáciones de pozos.

Contará con un embarcadero adecuado para el embarque y desembarque de personal
desde embarcaciones.

La.superestructura se encontrará con sus tres niveles de trabajo completamente mantenidos

y pintados. Contará con escalas para traslado de personal entre niveles, barandas, cubierta

y enjaretados en buenas condiciones.

Las averfas de la parte submarina de-la plataforma se encontraNan mantenidas y las patas
de la misma contarán con los refuerzos necesarios para soportar las cargas en las

condiciones de operación normal,- del,cese temporal de los pozos y posteriormente de

perforación dentro de los márgenes de seguridad establecidos para éste tipo de instalación.

Informe N°:037-2007-MEM-AAE/JC Pag.4 de 36
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C. Traba(os inclutdos - Descriaclón de las actividades v aartidas ' 

Todos los trabajos se realizarán de acuerdo a los planos y especificaciónés qúé fórman

parte de este expediente. Ver Informe de Tecno Marine SAC:  Inspección y Evaluación de

Plataforma Z1-8-A Lote Z1, (Ver anexo N° 1).

Sé real¢arán todos los trabajos necesarios para dejar la platáforma lista para operar,

cumpliendo con las especificaciones técnicas córréspondientes.

A continuación se detalla en forma no limitativa,  üna relación de Partidas referida a los

trabajos a efectuar, a fin de dejar la Plataforma de acuerdo a lo especificado en el acápite
Instalación proyectada. En el siguiente cuadro se resume los trabajos a seguir:

COSTOS POR ACTIVIDADES DE REPARACION DE LA PLATAFORMA

t i:  
Yt

k

ti i

a.. f a

1.0
Movilización personal, equipos de

LB  .     1,0 1.500,00
Talara a Caleta Cruz y viceversa.

2:0 ° Trabajos Metal Mecánicos. g:   119.044,06 88.113;24

3,0 Arenado y Pintado en tierra. Y2 7.590,96 2.605,70

Arenado y Pintado de mesa

4.0 inferior en mar. t2 962.70,2 1.548,22

Arenado y Pintado de mesa

5.0 t2 147.174,7 8229,87
superior en mar

TOTAL 191.997,03..  ~

Equipos y Materiales a usarse en el mantenimiento de la Platafortna Albacora

A.-Remolcador
Denominado " Ciudad de Pucallpa"  de Bandera Peruana de las siguientes caracterfsticas:

Fue construido por Burton Shipyard, Texas, 1964, con, una eslora 33.23 metros, manga 8.84

metros, puntal 3.26 metros. Presenta un espacio Libre en Cubierta 64 metros cuadrados, un

TRB de 142.74 toneladas, tiene dos motores General Motors, con dos Ejes (total 3,600 bhp),
una:cabrfa de popa Marco tipo "A" de 15 toneladas de capacidad desmontable, un winche:

General Motors, dos tambores con 1,000 metros de cable de 1 1187 c/u y 40 toneladas. de

fuerza de tiro, electricidad de 220 Volt, 110 Volt, D.C., A.C. y una autonomfa de 3,000 millas.

La embarcación tiene 2 Radares,  GPS,  Escosonda,  Girocompás,  Radios VHS y HF,
Teléfono celular.

Tiene-una estación de Buceo con cámara de descómpresión, consola de mezcla de gases,

equipos Superlite 27.

Máquinas de Soldar, Equipo de Oxicorte, Compresoras de Alta y Baja presión,
Taller completo, bolsas de levantamiento ( 70 ton. capacidad total),
Presenta una capacidad de almacenamiento de agua potable de 200 toneladas y un tanque_
de 10, 000 galones de Diesel 2.

La embarcación tiene una habitabilidad para 19 personas,  la que contiene una cocina,  un

comedor, servicios higiénicos y una lavanderfa.
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B.-Eauiaos en Suaerticie de la Plataforma: - 
3 Máquinas de soldar eléctricas

3 Motosoldadoras ( diesel)
2 Grupos electrógenos (dieseq
2 Equipo de oxicorte (ox(geno acetileno)
2 Moladoras ( eléctricas)
Tecles Y 2 Winches neumáticos

2 Compresoras ( diesel)
2 Cámara de Descompresión
1 Máquina Hidráulica ( diesel)
1 Equipo de Arenado

Equipos de Pintado

C.-Eau(aos Baio el Astua:

Equipamiento de Buceo Profundo con bolsas de levantamiento

Herramientas hidráulicas submarinas, - 

Tecles

Equipo de video y de Fotograf(a
Herramientas varias

Soldadura convenciónal para arco eléctrico

Tubos de Acero al Carbono (de 2° a 16°)
Enjaretado de Acero al Carbono - 

Pintura Epóxica
Arena Silicea

Combustible Diesel, ox(geno y acetileno

D. Materiales

4ita ti~' ác.     3.:~~.    y3.  9~~     E,k.  .  .

1 Plancha de 10Vx 4` x 8' Acero esiruclural
PL 34

A36

2
PlanCha de 3/4" x 4' x 8' Hcero es~ral

PL 47
A36

3
Plancha de 114" x 4' x 8' Acero estructural

pL 27
A36

4
Plancha de 1 1/2" x 4' x 8' Acero esUudura!     

PL 11
A36

5 Espámmw tfe 1 114"0 x 7" lo  . A.C. U 898

8 Tuercas de 1 1/4"0 U 2.694

7 Arandeles planas 1 1/4"0 U 1.756
8 Pemos de 1"0 x 3' lon AC. U 151

9 Arandela laria 110 U 302

10
Barra 41/2'0 Acero Boeher. VCN-SAE-

PIE 108
4340-H

11 TuerCas de 1'0 U 151
12 ES rre os 314'0 x 8 1/2" U 180

13 Tuercas 314"0 U 380

Personal

En el remolcador habrá 19 personas que'ejecutarán los trabajos de mantenimiento, pintura y
buceo.

GENERACIÓN DE RESIDUOS

Residuos sólidos

Se estima generar para el mantenimiento de la plataforma entre 2 toneladas de residuos

metálicos ( chatarra y escorias), provenientes de las zonas deterioradas de la plataforma, 1,0
tonelada será proveniente de las construcciones metálicas que remplazarán a las

estructuras deterioradas, 1,0 tonelada será restos de soldaduras, arenas sil(ceas y restos de

envases de pintura.  También se generarán residuos sólidos biodegradables en el

remolcador proveniente de la cocina y comedor.
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Las cantidades serán cuantificadas de acuerdo estos se vayan generando en reportes de

HSE ast como su almacenamiento, transporte y disposición final.

Emisiones gaseosas
Las emisiones gaseosas serán los gases de combustión interna proveniente de los motores

a diesel, grupos electrógenos, moto soldadoras y compresoras.

Se realizarán monitoreos de calidad de aire y sus resultados serán reportados en

documentos de HSE.

Efluentes Llquidos (Avuas servidas)

De acuerdo a OMS (Organización Mundial de la Salud), se estima que cada persona genera

350gr/hab/dfa (6.650 Kg/dfa) y 0.23 m3 de residuos I(quidos dfa (servicios higiénicos).

Manejo de Residuos

Para el manejo de los efluentes Ifquidos,  se seguirán las normas establecidas por el

Convenio MARPOL 73/78° para buques tanques y otros medios (por ejemplo:  Plataformas

Petrolfferas, Terminales Portuarios,  entre otros)  por lo que se descargará en alta mar con

una especificación igual o menor a 15 ppm de aceites y grasas.

Programa de cese temporal de los tres pozos:

A continuación se describen los pasos a seguir para el cese temporal de los tres pozos:

Transportar la unidad y el equipo de calibración de los foROS  (Slick line) y la bomba de

inyección de agua tratada  (montada en un camión cementador)  en la barcaza para su

movilización hacia la plataforma Albacora.

Verificar la situación actual y estado operativo de los cabezales de los pozos.  Se debe

verificar si hay presión en tubos, anular entre los forros de 2 7/8" -5 5'/° - 9 5/8° y 9

5/8" -13 3/8".

Reemplazar válvulas y pernos de se encuentren defectuosos.

Descargar e instalar unidad de wireline en la cubierta intermedia.

Preparar salmuera de 9.0 ppg utilizando agua de mar y cloruro de calcio.

Conectar las tuber(as de bombeo a la tuber(a y I(nea de descarga del anular.  Instalar

múttiple entre el pozo y las bombas instaladas ( camión Cementador) para poder dirigir los

flujos del y al pozo de acuerdo a las necesidades operativas. - 
Probar todas las Ifneas del equipo (camión) y equipo de prueba con 3,500 psi.
Abrir válvula del anular 9 5/8" -13 3/8", registrar presión y descargarla si es necesario.

Abrir válvula del anular 5'/" - 9 5/8", registrar presión y descargarla si es necesario.

Abrir válvula del anular 5 1/2" - 2 7/8", registrar presión y descargarla si es necesario.

Abrir válvula del maestra  ( árbol de navidad),  registrar presión y descargarla si es

necesario.

Armar el lubricador y probarlo con 3,500 psi.
Bajar calibrador con la unidad de wireline para detectar restricción intema de la tuberia.

Sentar blanking plug ( tapón mecánico) en el nipple de asiento.  Desfogar presión y Ilenar

tuberfa y anular con salmuera.  Probar con 3,000 psi.  Si hay fuga recuperar tapón y
continuar con paso 17.

Bombear salmuera para Ilenar anular de 5 1/2°  - 2 7/8°.

Desarmar lubricador.  Cerrar todas las válvulas del cabezal,  y desmovilizar equipo y
barcaza.

De no sentar ningún tapón o si continua la presión en la tuber(a proceder con el siguiente
paso.
Controlar el pozo por el método volumétrico con salmuera, cuya densidad depende de la

columna hidrostática que se requiera para mantener el pozo estático, utilizando unidad de

cimentación y sin exceder 3,000 psi.
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Equipos para los trabaJos de Cese Temporal de los Pozos

A. Unidad de Slick line.

La unidad de Slick line,  será la encargada de tomar los registros de evaluación de la

cementación calibre del pozo y la ubicación de las junturas  (collar).  Posteriormente está

misma unidad se encargarS de sentar los tapones mecánicos para el cese temporal.

B. Sistema de Comunicaciones

Comunicación - Mar-Tierra

En la Plataforma Z1-8-A el sub-contratista instalará el equipo adecuado para mantener una

comunicación en tiempo real entre la plataforma y las oficinas de Lima y Houston.  Estos

consistirán en radio de onda corta, teléfonos fijos, celulares y satelital.

Fluidos

El fluido será agua tratada aditivada con Cloruro de Calcio (CI2Ca) con densidad de 9.0 ppg, 

para lo cual se u6lizará 1 500 Kg. de (CI2Ca) el volumen de agua tratada a utilizarse será de

500 bbl ó 79,4 m 3, que se utilizará para matar el pozo y desplazar los fluidos existentes en

el pozo a superficie. El fluido será recuperado en tinas metálicas de capacidad de 124 m 3

que se encontrarán en la barcaza, para postedormente ser retirado hacia la ciudad de Talara

para su tratamiento y disposición final a través de una EP-RS registrada y autorizada por
DIGESA.

Seguridad
Antes de iniciar las actividades todo el personal que se empleará será capacitado en

técnicas de seguridad y supervivencia en el mar,  además se contará con especialistas en

seguridad y medio ambiente (HSE) de BPZ. También se contará con equipos conúa incendio

como 10 extintores manuales PQS de 15 kilos y la barcaza estará equipada con equipos
contra incendio como monitores y bombas de agua, botes salvavidas, y Ifneas de vida para
evacuar plataforma en caso de emergencia.

Se contratará una lancha con tripulación, para prestar apoyo durante las 24 horas del dia al

personal de plataforma para casos de emergencia.

En los d(as de riesgo máximo se contará con el apoyo de personal médico en la plataforma y
se dispondrá de una ambulancia en el muelle de Caleta La Cruz, para su evacuación a ún
establecimiento de salud para casos de emergencia.

Volúmenes estlmados de residuos, efluentes y emisiones durante el cese temporal.

Reslduos

El volumen estimado de residuos sólidos a generarse durante el cese de los pozos se indica

en el siguiente cuadro:

Vo0mems de ltaelduos C~ de 1as R~ 

F Pe6promae 8iodsgadatde~e

Serón las partea del    10 kilwáa lWmy guentee Na ee gamererin en la

tabezal qua ee aori ac~ pieta~.

ertcuerdrm daóec~e    
1$0 eacos pepei raci= da

váhruts,     Pwnm c3onsQ de cakk:i~o

hmrcs, bridae, e!~)

F~: rladoa e~atreos de cem de Fosas err pfsfeborsres affehura
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En el siguiente cuadro se indica los tipos de residuos que se generarán en la barcaza de

apoyo:

c3enens~ ee R~d~ en is Bancasa

T~o Ree~Ywe

Indue4hlee Pellgro~  I Paóógerios
doe fdeeeaeoa

3 Kgw~
óeede 905 Oesae d~

etAcLiw Ifg+e+ronb
nn~'     

O.OQ9 m°hnea cwrb~

deapoyo qp~~~  
0~     

Er~  de q~O,~  
No

Ta6lae.     A19~~ d~o

Pléalieas

C.ailoaee

er~o~ 6ernpo ds draBáM dW H'eo de G»r Tar~.

Efluentes

El efluente estará constituido por el fluido que se desplace dentro de la tuberia de

producción y los hidrocarburos estancados ( limpieza del pozo), otro fluido será para matar el

pozo en caso que se encuentre presurizado; es muy probable que estos fluidos retomen a la

superficie con sólidos en suspensión  ( arenas de formación)  y aceite,  se ha estimado un

volumen de 500 bbl por pozo.
El fluido de retomo del pozo será almacenado en un recipiente metálico con tapa (cantina)
que se ubicará en la barcaza para su retiro y posterior disposición final en la ciudad de

Talara en convenio con una EP-RS autorizado por DIGESA.

Emisiones

Los gases de combustión serán de los motores a combustión intema de la barcaza, winche

y grupos electrógenos.

Manejo de desechos sólidos y tratamiento de efluentes

Todos los residuos sólidos se almacenarán y clasificarán en la barcaza de apoyo,  para su

posterior retiro a la ciudad de Talara; los fluidos almacenados serán analizados para verificar

la presencia de parámetros como metales pesados y aceites y grasas;  si los resultados

arrojan valores por debajo de los limites permisibles aceptados por eI R.D.  030-1995-

EM/DGAA y la Ley General de Aguas, éstos serán vertidos al mar, en caso contrario serán

almacenados y trasladados a la ciudad de Talara para su tratamiento y disposición final. La

disposición final de todos los residuos ( sólidos peligrosos y/o liquidos) se hará a través de

una empresa especializada para el manejo de residuos autorizada por DIGESA.

Consumos de Combustibles, aceltes y agua
Para el trabajo de reparación de la plataforma y cese de los pozos el consumo de

combustible y lubricante será el siguiente:

Combustibles ( Diesel 2) 200 galones/dfa
Aceites (Lubricantes) 10 galones/dfa
Agua (Industrial) 300 bbl/dfa

El combusfible será adquirido directamente de la Planta de Talara de Petroperu S.A.  y el

agua será extrafda del mar con una bomba.

Desmovilización

AI termino de los trabajos de cese temporal se bajará la unidad de Slick line con la grúa de la

barcaza hacia la barcaza para su traslado hacia el puerto de Talara y luego a sus bases.
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Descripción General de la Logistica
Se contará con una barcaza de apoyo,  que contará con almacenes para los materiales y

residuos,  además de dormitorios,  cocina,  servicios higiénicos  (contará con una planta de

tratamiento de aguas residuales tipo RED FOX).

El número de trabajadores Ilegará a ser de 19 durante las etapas de mantenimiento y
acondicionamiento de la plataforma, y 10 personas durante el cese temporal de los pozos.
También se contará con el apoyo de dos lanchas rápidas para el movimiento de personal
itinerantes y para casos de emergencias.

Costo relacionados al Proyecto
El costo aproximado para la reparación de la Plataforma ascenderá a US $ 853,700.00 y el

costo para el abandono temporal de los tres pozos asciende aproximadamente a US  $

600,000.00

DESCRIPCIÓN DEL MEDIO AMBIENTE

Medio ffsico

Geologfa Reaional

La Estructura Albacora está enmarcada dentro del Lote Z1; área comprendida en la Cuenca

de Tumbes,  regionalmente en el Norte del Perú se encuentran cuencas sedimentarias que

poseen diferentes estilos estructurales y rellenos sedimentarios como el sustrato oceánico

correlativo con grandes espesores sedimentarios de Oligoceno - Plioceno: Cuenca Tumbes

Perú)  -  Cuenca Progreso  ( Ecuador)  y el sustrato continental diferenciando notables

espesores de Eoceno y muy reducidos de Oligoceno - Plioceno: Cuencas Talar, Lancones,

Sechura, Salaverry y Trujillo.

Cuenca Tumbes

La cuenca de Tumbes-Progreso, ubicada costa afuera en la región noroeste de Perú, posee
una superticie de 2700 km2 y en ella se distingue un sector Oeste con profundidad de agua

mayor que 150 m(500')  y un sector Este con profundidades menores,  habiéndose

perforado en este último 17 pozos de los cuales 8 han tenido producción de hidrocarburos.

Estratigrafía
Se hace una descripción de las principales unidades cronoestratigráficas identificando a la

vez las principales formaciones geológicas de la región.

Unidad Litoestratigráfica Litológica
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En el litoral adyacente al Lote Z1 afloran las siguientes Formaciones y Depósitos:

C~omerio
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Geología Estructural

La Geologfa estructural en su área noroccidental está cubriendo una región compleja, con un

sistema de fallas normales con componente de rumbo alineadas NE - SO y que controlan el

Alto de Zorritos°.  Son conocidas las fallas Colorados y Tronco Mocho, como aquellas que
controlan el "horst".  La falla Colorados buza al noroeste y hunde toda la sección hacia la

cuenca.

Geomorfología
Las Unidades Geomorfológicas que se presentan en el área de estudio están comprendidas
entre la zona de mar y del litoral.

Las unidades del ámbito marino son la Plataforma Continental y litoral marino con sus

respectivas playas.

Unldad del Litoral Marino

A. Plavas

Esta unidad está comprendida entre las I(neas de alta y baja marea,  máyormente son

superticies donde se ha acumulado arena acarreada por los rfos y retrabajada por el oleaje
marino. Están constituidas en su mayor parte por suelos arenosos, y de roca fija en la zona

de Zorritos, presentándose algunos mosaicos de conchuela.

B. Acantllados

Los acantilados, caracterizados por sus paredes agrestes verticales, son formados en rocas

de resistencia alta a la acción erosiva de las olas.  En el litoral adyacente al Lote Z1, estos

acantilados se forman principalmente en las rocas que pertenecen mayormente a las

formaciones Verdún,  Máncora y Zomtos que contienen predominantemente horizontes

conglomerádicos y areniscas duras.

Unidad de la Provincia Plataforma Continental

La Plataforma continental en la zona norte está comprendida hasta Punta Aguja y sus

rasgos de la costa actual han sido definidos en el Plioceno - Pleistoceno. Está conformada

por procesos de sedimentación y por la actividad de organismos sedentarios con una

extensión hasta una profundidad media de 150 a 200 metros.

Estimaciones del área de la Plataforma continental en territorio peruano han sido realizadas

por SAMAMÉ et al. (1985), hasta la isóbata de 100 brazas ( 183 m) indica un área de 26.800

mn2,  y por debajo de ésta,  incluyendo la extensión del fondo hasta 200 bz  (366 m),
cuantificándose hasta 43.400 mn2.
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La zona norte es relativamente angosta y su borde exterior es paralelo a la ifnea de costa a

una distancia de 3 a 6 mn (5.6 a 11.1 km). AI norte se extiende hasta las 35 mn ( 64.8 km)
frente a Puerto Pizarro y Máncora,  prolongándose hacia el oeste con el Banco del Perú

Banco de Máncora).

Hacia el sur se estrecha hasta casi desaparecer entre Cabo Blanco y Punta Pariñas

Negritos);  entre este lugar y Punta Aguja se encuentran las Bahfas de Paita y Sechura,
donde la plataforma se extiende hasta las 15 y 20 mn (27.8 y 37.0 km) respectivamente.

Procesos Geod(námicos

Los procesos de geodinámica extema en el litoral y aledaños,  se pueden enumerar los

siguientes:

Acción de las olas sobre el litoral marino y
Acumulación de sedimentos en la plataforma continental.

Suelo

En la zona evaluada se identificaron suelos de Orden Entisoles  ( ubicados en la zona de

Bocapan)  con una fisiograffa plana de textura media aligera con un buen drenaje;  y de

Orden Aridosol ( ocupando la mayor parte del área de estudio).

Capacidad de uso mayor

De acuerdo a la capacidad de uso mayor y uso actual de las tierras se tiene tres grupos

edáficos:

A.  Asociación Tierras de protección-pastos: X-P3c(t),
B.  Asociacián Tierras para Pastos y Forestales: P3c(t) - F3c, y
C.  Asociación Tierras para cultivo permanente C1s(r).

Hidrolo,cfa
Los recursos h(dricos continentales en la zona de influencia indirecta del ámbito del estudio,
están conformados por quebradas de caudal constante como Bocapán que presenta un

escurrimiento de caudal mfnimo y las quebradas secas de Caleta La Cruz, Urbina, Charán,
Tronco Mocho, Tucillal y Sechurita que en la mayor parte del año permanecen secas. Por lo

general el curso de las quebradas es de Norte a Noroeste y están conformados dentro de la

vertiente del océano Pacifico.

Calidad de Agua y Sedimentos en el Lote Z-1

Estaciones de Muestreo

Para el presente estudio se utilizaron 8 estaciones tanto para aguas superticiales y de fondo.
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Parámetros evaluados para calidad de agua
Los parámetros evaluados para calidad de aguas en las estaciones de muestreo fueron los

siguientes:  pH, Temperatura (°C),  DBO, Aceites y Grasas,  Sólidos Totales Pb,  Ba,  Cu,  Cr,
Zn, Ni, y HCT.

Resultados de parámetros de calidad de aguas
Los resultados fueron comparados con los parámetros de Ley General de Aguas, tomando

en cuenta la clase de uso según la Ley de Aguas:

Clase V: Aguas de Zonas de pesca de mariscos bivalvos.

Clase Vl: Aguas de preservación de fauna acuática y pesca recreativa o comercial.

Por didáctica, se zonificó el área de muestreo en zonas:

Zona a: La Cruz - Playa Hermosa

Zona b: Plataforma Albacora

Zona c. Plataforma CX-13

Zona d: Zorritos

a.- Zona de la Cruz - Plava Hermosa

77 77  - 7 T
177-7-3-14-W, 7
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e

2 . r,    a,.     u_ K

d
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Los resultados del presente estudio para la zona de La Cruz muestran valores

correspondientes para aceites y grasas como de HCT que se encuentran por debajo de los

niveles permisibles.  En las muestras tomadas por Geolab - 2002,  estaciones:  14 de fondo,
que están encima de los LMP para la Clase V, indicando una ligera presencia de HCT en los

fondos de la Plataforma. Estos resultados se adjuntan en el Anexo N°2.

Asimismo,  los valores de Zn sobrepasan los niveles permisibles de la clase V en las

estaciones 13-S y 14-S.  En el estudio de Geolab,  2005 los valores de cadmio, y mercurio

especialmente en las estaciones 2-S,  3-S y 4-S se presentan en el I(mite de los niveles

establecidos por la Clase V de la Ley General de Aguas. Estos resultados se adjuntan en el

Anexo N°2.
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b.- Zona de la Platafortna Albacora
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Para la zona de Albacora los valores tomados para DBO se muestran menores a 0.4 en las

estaciones 16-S y 19-S y valores que Ilegan hasta 6.5 en la estación 15F.  Esto indica la

m(nima demanda de oxfgeno que necesita la biota acuática para su desarrollo.  Según el

estudio de Geolab, 2002,  los valores de aceites y grasas para las estaciones 19 y 22F es

0.6,  se encuentran superando ligeramente los I(mites para la clase V.  Estos resultados se

adjuntan en el Anexo N02.

Por otra parte, los valores de metales para el caso del Zn en las estaciones 15-S y F, 16-F,
17-S y 19-S muestran valores de 0.09, 0.04, 0.05, 0.03, 0.04, que se encuentran superando
ligeramente los Ifmites para la Clase V y M. Por otro lado, para el caso del resto de metales

evaluados, estos se encuentran dentro de los estándares permisibles.

c.- Zona Platafortna CX-13118-X
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Para la zona de la plataforma CX-13-17118-X,  los valores de aceites y grasas superan

ligeramente los Ifmites permisibles con los valores 0.6 y 0.8 respectivamente para las

estaciones 18-S y 18- F.
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Para el caso de HCT, estos están por debajo de los estándares permisibles, a comparación
de los resultados de las muestras de superficie y fondos de las estaciones 16,  17 y 18 de

HCT,  en la referencia Geolab,  2002  (presentados en el Anexo N°  2 de este Plan de

Abandono) que indican valores de 0.2 ppm que sobrepasan los LMP de la clase V.

Los valores de metales en la plataforma CX-13118-X se muestran por debajo de los valores

estandarizados.  Por otro lado según la referencia Geolab,  2002,  en la estación 17,  la

muestra de Plomo del fondo, fue mayor al LMP Clase VI. Asimismo en relación al zinc en las

estaciones 7, 8 y 9 para aguas superticiales y fondos se obtuvieron valores entre 0.03 a 0.04

y para manganeso y hierro en la estaciones 13,  14 en aguas de fondo; fueron ligeramente
mayores a los LMP. Se adjuntan resultados en el Anexo N° 2.

Se indican que los valores ffsicoqu(micos y de catidad de aguas para la zona de la

Plataforma CX-13118-X posiblemente también tienen la tendencia a una disminución de las

concentraciones de los parámetros al igual que en las estaciones anteriores para la

estructura Corvina,   principalmente debido a la asimilación del medio natural y a la

depuración de los contaminantes del medio acuático.

d. Zona de Zorritos
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Según los estudios previos realizados por Geolab,  2002 y 2005,  en la zona de Zorritos se

encontró plomo en la muestra de fondo,  (Geolab,  2002).  Por otra parte,  los valores de los

metales se encuentran inferiores a los limites permisibles. (Geo/ab, 2005).

Parámetros evaluados para calidad de sedimentos.

Los parámetros evaluados para la calidad de sedimentos en las estaciones de muestreo,
indicados en los gráficos con su respectiva numeración,  fueron:  granulométrico de los

sedimentos, pH, HCT y los metales pesados Ba, Pb, Hg, Zn, Ni, Cu y Cr.

Oceanografía
Caracterización Oceanográfica
En el área de estudio,  la costa está bañada por aguas cuya temperatura superficial es

relativamente alta,  y la salinidad relativamente baja,  debido al exceso de la precipitación
sobre la evaporación.  En contraste,  al sur de los 40 S, a medida que la corriente peruana

avanza hacia el norte, abandona la costa del Perú cerca de los 50 S y gira hacia el Oeste,
para transformarse en la corriente Sur Ecuatorial, al Oeste de las islas Galápagos. AI empuje
hacia el Norte de agua frfa y salina de las costas del Perú, se opone la tendencia natural del

agua tropical de baja densidad de fluir al Sur,  resultando de la convergencia de estas dos

masas de agua, la formación del intenso Frente Ecuatorial.

Masas de Agua Regionales
Las masas de Aguas Regionales están constituidas por aguas superticiales y

subsuperficiales, que caracterizan la zona.
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A Masas de asiua suaerticiales

Bajo condiciones normales,  y durante prácticamente todo el año,  el área que nos ocupa, I

está influenciada por las aguas Tropicales Superticiales que muestran temperaturas
mayores de 25 °C y salinidad menor de 33.8 UPS (Unidad Práctica de Salinidad). En épocas
de fuerte calentamiento,  conocido como fenómeno El Niño,  de acuerdo a la duración e

intensidad del evento, estas masas de aguas supeficiales alteran sus áreas de distribución.

Las Aguas Tropicales Superficiales  ( ATS)  y las Aguas Ecuatoriales Superticiales  (AES), 
tienden a desplazarse hacia el sur,  las Aguas Subtropicales Supeficiales  ( ASS),  se

aproximan más a nuestras costas, replegando o desapareciendo por completo a las Aguas
Costeras Frias  (ACF).  En cambio,  en per(odos de fuerte enfiamiento conocido como La

Niña,  las ATS y AES se ubican más al norte,  las ASS se alejan hacia el oeste y las ACF

amplfan su área de distribución

B Masas de aaua subsuaerficiales

A niveles subsuperficiales,  nuestro mar también se encuentra cubierto por 4 masas de

aguas con diferentes caracter(sticas,  como son:  Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales
AESS),  las Aguas Templadas de la región Subantártica  ( ATSA),  las Aguas Ecuatoriales

Profundas (AEP), y las Aguas más profundas, procedentes de la región Antártica Intermedia

AAI).

Afloramiento

Los vientos Alisios predominantes en nuestra región se desplazan casi paralelos al litoral.

Según la teor(a de Ekman, estos vientos al friccionar con la capa superticial, evidencian un

transporte de agua hacia el oeste,  alejándose del continente,  y para poder compensar el

vacio que deja este desplazamiento,  surge un movimiento vertical de las aguas hacia la

superficie,  Ilamado afloramiento o surgencia.  Esto sucede de un modo particularmente
intenso en determinados lugares de la franja costera, como frente a Paita, Chimbote, Callao,
Pisco,  y San Juan.  Este fenómeno contribuye a la riqueza ictiolbgica de nuestro mar al

ascender nutrientes a la superficie.  Cabe resaltar que los afloramientos más intensos y

persistentes deÍ planeta ocunen frente a las costas del Perú,  lo que hace que exista una

gran riqueza pesquera y la concentración de una gran biomasa proteica.

Corrientes

A Sistema de grandes corrientes frente a la costa peruana

La Corriente Peruana está conformada por un sistema de corrientes,  superficiales y

subsupeficiales,  entre ellas La Corriente Costera Peruana  (CCP),  La Corriente Oceánica

Peruana  (COP),  la Extensión sur de la Corriente de Cromwell  (E.S.C.C),  la Comente

Peruana sub superficial (C.P.S.S.), La Corriente Subsuperficial Peruano-Chilena (C.S.P.Ch.),
y la . comente del Niño.  Estas fluyen de sur a norte y de norte a sur respectivamente,
influenciadas por el movimiento anticiclónico del Pacffico Sur.

B Slstemas de corrientes costeras

El sistema de corrientes superficiales frente a las costas del Perú, tiene dirección hacia el

Norte,  y difiere del sistema de orilla,  donde se presenta una gran variabilidad debida

principalmente al pertil de los accidentes costeros. Además, superpuesta a estas corrientes

está aquella que se produce debido al oleaje,  que al aproximarse a la costa del Sur y
Suroeste principalmente,  genera corrientes litorales que son las más importantes en el

transporte de sedimentos.  Esta corriente litoral, en general, es también hacia el Norte.  Hay
que tener mucho cuidado en identificar y caracterizar dicha coRiente litoral que en algunos
casos,  al tener ésta una gran dinámica,  puede ocasionar procesos de erosión y
sedimeritación importantes al ser interrumpidos en su trayectoria.
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C Análists v discusión

Como sabemos, durante el Invierno los vientos alisios son más intensos, lo que origina que

el sistema de comentes del Perú, que se dirige hacia el Norte, y especfficamente la corriente

costera peruana, al igual que el oleaje, va a ser más intensa y por lo tanto, la corriente Norte

va ser predominante en las regiones costeras, incluyendo el área de estudio. Sin embargo,
existe la influencia de las mareas, que en el caso del área de estudio proceden del Norte, lo

que origina cambios en la circulacián entre las pleamares y bajamares.

Considerando lo anterior y de acuerdo a las mediciones efectuadas el mes de junio del 2002

en Geolab SRL, 2002, se ha observado que las corrientes superticiales, tienen una dirección

predominante del Sur oeste.  En la zona costera la corriente muestra una dirección hacia el

Nor este.

La velocidad de la comente superticial, cerca de costa fue de 18.0 cm/s,  mientras que en

áreas:,alejadas donde se ubican las plataformas varió entre 28.5 a 21.0 cm/s,  con una

velocidad promedio de 24.6 cm/s.

También,  de acuerdo a las mediciones efectuadas el mes de Mayo del 2006,  se ha

observado que las corrientes marinas registradas en diferentes puntos frente a la costa del

extremo Norte del Perú, cercanas a la frontera con Ecuador, muestran una tendencia de ir

hacia costa abajo,  es decir hacia el Suroeste,  tanto la corriente superficial como la

subsuperficial, paralelas a las isóbatas. Sin embargo, las mediciones efectuadas frente a la

playa Bendito, muestran una tendencia de dirigirse a costa, es decir hacia el Sureste y Sur,
en ambas profundidades. En cuanto a las velocidades estas fueron mayores mientras más

lejos de costa se encontraban,  variando entre 20 a 10 cm/sg en superficie y ligeramente
menores las subsuperficiales con valores que fluctuaron entre 18 a 7 cm/sg.

Olas

Se presentan dos tipos de olas en cuanto a su origen:
Sea  (O/as de viento),  son olas cortas de mucha pendiente y superficie muy confusa, y se

presenta con relativa frecuencia en la zona de estudio Swell (Olas del mar de fondo),  Este

tipo de oleaje es la fuente principal de las alturas de olas,  cuya incidencia determina la

dinámica en las costas del área de estudio.

En el área de estudio se observa que las olas son relativamente pequeñas, en comparación
con el oleaje que se presenta en la costa Central y Sur del Perú, es decir al Sur de los 6° LS,
con valores de alturas significantes que varfan entre 0.40 a 1.00 metro.  La altura máxima es

de 1.60 metros. Los per(odos de las olas var(an entre 11 y 13 segundos.

Alturas:  Durante el tiempo de observación visual de las olas a lo largo de la costa del Lote

Z-1,  antes de producirse la rompiente,  la altura de ola promedio varió entre 0.20 a 0.50

metros.  La altura significante,  varió entre 0.40 y 1.00 metro,  y la máxima altura de 1.60

metros.

Períodos: En la zona de estudio, en general, el perfodo varia entre 8 a 12 seg; sin embargo,
pueden presentarse eventualmente oleaje que procede del hemisferio norte,  con periodos
entre 18 a 20 sg y con direcciones de aproximación del Noroeste; en general, durante los

meses de verano y principalmente durante el fenómeno El Niño, este oleaje presenta una

mayor frecuencia de ocurrencia.

Rompiente:  En la zona de estudio la rompiente de las olas es del tipo Derramante y

Surgiente; en algunas áreas más restringidas se pueden encontrar del tipo Envolvente, es

decir que rompen de un solo golpe todo el tren de ola.  Las del tipo Derramante rompen

suavemente a medida que se acercan a costa y son las ideales para surcar olas,  y las

Surgientes rompen relativamente lejos de costa suavemente, y se acercan a playa con una

pequeña cresta,  debido a la poca pendiente del fondo,  este tipo de olas es ideal para el

desembarque de chalanas de pesca artesanal.
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D(recctón: En el área de estudio, en aguas profundas, la dirección predominante es del Sur

y Suroeste, las olas del sur pasan y no ingresan a las zonas costeras del área de estudio y
las del Suroeste Ilegan aunque muy difractadas.  Eventualmente las olas se presentan con

direcciones del Noroeste, cuando los sistemas de circulación en el Pacifico Sur se debilitan,
ocasionando que durante los meses de verano y principalmente durante la presencia del

fenómeno El Niño, ocurran con mayor frecuencia.

Bravezas

Las bravezas a lo largo de lá costa peruana son generadas bajo la presión del viento;  su

forma y altura van a depender entonces de la fuerza y persistencia del viento.

Los meses de mayor ocurrencia de bravezas en el Perú son de abril a agosto con un

máximo durante el mes de mayo, debido al cambio de estación. En inviemo, la frecuencia de

ocurrencia de bravezas es también alta.  En el caso especifico de la zona de estudio,
utilizando la estadfstica de bravezas de mar proporcionada por la DHN de las estaciones de

Talara y Paita (Anexo Oceanograf/a,  Tab/as N° 1 y 2),  información válida para el área de

estudio,  observamos un máximo porcentaje de ocurrencia de 22.5  %  durante el mes de

mayo.  Entre los meses de noviembre a febrero,  el porcentaje de ocurrencias disminuye
apreciablemente, pero esto no significa que no puedan ocurrir e incluso con mucho mayor o

igual intensidad.

Enero, es el mes en que estadfsticamente las bravezas se presentan con menor frecuencia,
siendo el promedio de 2 dfas durante todo el mes.

Las olas de bravezas tienen un período diferente al de las olas que caracterizan la zona, las

primeras se presentan con per(odos entre 18 a 20 segundos,  mientras que las otras

alcanzan nuestras playas con periodos que oscilan entre 10 y 14 segundos.

La duración promedio de una braveza fluctúa entre 2 y 5 d(as, ocasionando con frecuencia el

cierre de puertos

Mareas

La marea en los océanos es generada por la atracción gravitatoria del Sol y de la Luna,
sobre la gran masa de agua,  afectando principalmente la capa superficial de las cuencas

oceánicas. 

El océano debido a su naturaleza de fluido,  se deforma fácilmente bajo la acción de una

fuerza.  La marea es una onda periódica que se propaga en los océanos.  La bajamar y la

pleamar corresponden a los niveles máximos y mfnimos alcanzados por la marea o nivel del

mar respectivamente.  El tiempo que transcurre entre dos pleamares o dos bajamares
sucesivas corresponde al período de la marea; el tiempo que transcurre entre una bajamar y
una pleamar sucesivas se Ilama Ilenante, y entre una pleamar y
una bajamar vaciante.

De acuerdo al tiempo que transcurre la zona norte presenta mareas del tipo Semidiumo que

presenta 2 pleamares y 2 bajamares durante un dfa lunar, donde las alturas de las mareas

altas y bajas sucesivas son similares. El conocimiento de la marea, permite mayor seguridad
a la navegación en la entrada a los puertos. Tiene aplicación para el diseño y operación en

plataformas de hidrocarburos.

La amplitud media de la marea es del orden de 1.43,  1.25,  1.22 y 1.16 m; respectivamente,
mientras que la amplitud durante mareas de sicigias alcanzan valores promedios del orden

de 1.83,  1.62,  1.58 y 1.49 m, respectivamente. El establecimiento de puerto es de 03 horas

50', 03 horas 15', 03 horas 15' y 03 horas 25 minutos, para los puertos de Zorritos, Lobitos,
Talara y Paita, respectivamente.
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Tsunamis

En el caso del Perú, el tsunami no Ilegarfa como una ola grande, si no más bien como una

onda de inundación que estarfa entre los 6 a 9 m de attura. Afortunadamente, el Perú no ha

sufrido los efectos de los tsunamis con la misma frecuencia que otros lugares de la Tierra.

Sin embargo,  la historia nos dice que nuestro litoral ha sentido los efectos destructivos de

muchos en el pasado.  Los más destructivos que ocurrieron en el Perú fueron los del 28 de

Octubre de 1746 y del 13 de Agosto de 1868. El primero se generó frente a las costas del

Callao alcanzando una altura de 7 m. Este tsunami causó la muerte de 5 a 7 mil habitantes y
es probablemente el tsunami más fuerte registrado a la fecha. El Tsunami del 13 de Agosto
de 1868 ocasionó grandes daños desde Trujillo (Perú) hasta Concepción ( Chile). Finalmente

el último tsunami de carácter destructivo se presentó el 23 de Junio del año 2001, frente a

las costas de Camaná, destruyendo casi por completo el balneario de La Punta, con más de

mil viviendas destruidas, 28 muertos y más de 65 desaparecidos.

Fenómeno de "El Nlño"

El fenómeno de "El Niño" está deñnido como la presencia de aguas anormalmente cálidas

en la costa occidental de Sudamérica por un perfodo mayor a cuatro meses consecutivos,
produciendo alteraciones oceanográficas, meteorológicas y ecológicas.
A. Causas

Lo que da origen al Fenómeno de "El Niño",  aún no es muy bien conocido,  sin embargo
existe una fntima relación entre la ocurrencia del Fenómeno y la variación anómala de las

celdas de alta y baja presión atmosférica sobre los océanos, manifestándose

B. Frecuencla

Es un fenómeno recurrente no periódico; se presenta a intervalos variados entre los 3 y 11

años, cada 3 a 5 años los de menor intensidad y de 8 a 11 años los de mayor intensidad; sin

embargo, no se conoce muy bien los intervalos de fenómenos extraordinariamente intensos,
como °El Niño° 1982183 y el de 1997198.

Cuando un evento "El Niño" ocurre, tiene una duración entre 04 a 12 meses y en algunos
casos hasta 18 meses.

La historia de los eventos extraordinarios del fenómeno de "El Niño" indica que ocurrieron en

los años 1578,  1721,  1828,  1877178,  1891,  1925126,  1982183 y 1997198,  otros eventos de

mediana magnitud durante este siglo se presentaron durante los años 1911112,  1917118,
1929, 1932, 1940141, 1951, 1957158, 1965, 1969, 1972173, 1976, 1987 y 1992.

C. Proceso fisico - dinámico

El Fenómeno de °El Niño" es un proceso tipico de interacción océano-atmósfera. El estudio

de la circulación general de la atmósfera consiste en la descripción de todos los sistemas en

movimiento que ocurren en ella, tales como los ciclones, anticiclones y otros movimientos de

masas de aire.

La fuente de energfa es la generada por la radiación solar,  y produce un mayor
calentamiento en las regiones ecuatoriales debido a que la radiación solar incide

frontalmente sobre esta región de la Tierra;  sin embargo,  hacia las latitudes más altas,  el

calentamiento es menor, lo que da origen a una diferencia de presión de una latitud a otra,

generando vientos horizontales y verticales.

Los vientos horizontales en superficie en el hemisferio sur provienen del sureste, y los del

hemisferio norte provienen del noreste,  estos vientos horizontales se denominan vientos

alisios. Los vientos alisios convergen hacia la región ecuatorial dirigiéndose de Este a Oeste.

Los movimientos verticales se Ilevan a cabo mediante el ascenso de masas de aire en las

regiones ecuatoriales, que son desplazadas hacia latitudes medias en las capas superiores
de la atmósfera, donde descienden para luego retornar hacia el ecuador.
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Este circuito de masas de aire se le conoce como Celdas de Hadley; existe un mecanismo

de transporte similar entre latitudes medias y las regiones polares. En condiciones normales,
la circulación atmosférica en la región ecuatorial del Pacffico, vista en un plano a lo largo de

la Ifnea ecuatorial,  está compuesta por los vientos superticiales y los vientos de aftura;  los

vientos supeficiales o vientos alisios transportan aire caliente y húmedo. Cuando esta masa

de aire asciende,  se forman las nubes del tipo cumulonimbus,  tfpicas de las regiones
tropicales, que dan origen a abundantes precipitaciones, esto ocurre en Indonesia. A alturas I~
más elevadas,  el aire ya seco,  retoma hacia el Este donde desciende y luego cierra el

circuito, esto ocurre en Sudamérica; conocida como la circulación de Walker.

Este esquema de circulación ecuatorial trae como resultado acumuláción de aguas cálidas,
formación de nubes de Iluvia, hundimiento de la termoclina y aumento del nivel del mar en el

Pac(fico occidental  ( Indonesia).   La temperatura en el Pacffico oriental  ( América),
particularmente en la costa del Pení es baja.  Esta situación puede permanecer por varios

años.

En condiciones de  "El Niño°,  este esquema de circulación ecuatorial puede debilitarse o

cambiar de dirección.  Durante el estado de debilitamiento de la circulación atmosférica

ecuatorial, se presentan las siguientes condiciones anómalas en el océano:

La corriente del Perú y las corrientes ecuatoriales norte y sur se debilitan.

El Pacifico oriental presenta un diferencial térmico positivo.
Incremento de la temperatura del aire en zonas costeras.

Disminución de la presión atmosférica en zonas costeras.

Debilitamiento de los vientos.

El afloramiento ecuatorial desaparece.
a termoclina, en Pac(fico oriental, se profundiza.
El nivel del mar se incrementa frente a las costas americanas.

CONDICIONES EN LA COSTA Y MAR PERUANO

A.-Condiclones Atmosféricas

La temperatura máxima, en las estaciones de Tumbes y Piura registraron valores dentro de

su variabilidad climatológica durante la primera quincena, observándose un descenso hacia

finales de mes.

La temperatura minima,  en el extremo norte  (Tumbes)  presentó anomalias negativas en

gran parte del mes,  mientras entre Piura y Chiclayo a inicios de mes se presentaron
anomal(as positivas normalizándose a finales de la primera década.

B.-Condiclones Oceanográficas

a).- Temperatura Supert cia/ del Mar

En general a lo largo de todo el litoral la TSM registro un incremento considerable con

respecto a abril, debido a la mezcla de aguas oceánicas con las costeras, principalmente por
el relajamiento de los vientos.  Siendo la zona norte,  la que detecto este proceso

considerablemente,  especialmente la estación de Talara pasado de -2,4°  C registrado en

abril a 0,10C para mayo.  En el litoral central las anomalfas negativas también se

incrementaron con respecto al mes anterior,  aunque en menor valor.  Mientras en el litoral

sur, las anomalfas continuaron con su incremento observado desde el mes anterior.

Con respecto al promedio de las anomal(as por áreas de investigación, el litoral norte tuvo

un promedio de -0,9°C, el litoral central de -1,8°C y el litoral sur fue -0,7°C.

b).- Nivel Medio del Mar

El máximo valor de anomal(a en el mes del NMM, fue de +0,03 metros correspondientes a

las estaciones de Paita y Chimbote y el mfnimo a la estación de Callao con un valor de -0,02
metros.

Con respecto al promedio de las anomalias por áreas de investigación, el litoral norte tuvo

un promedio de 0,02 metros, el litoral central de 0,01 metros y el litoral sur fue 0,00 metros.

Informe N° 037-2007-1VIEM-AAE/JC
Pag.20 de 36



ESii~l~ ñiú Q~ ENéR~fA Yli. idAS~
Oirecc¡bn Generel de Asurttos

Amhientafes Enérgetica

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS Foiio:-  U~ ii'Y 9(7
DIRECCION GENERAL DE ASiJNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS Námeros

Climatolouía v Meteorologia

Características Generales

La Región Tumbes se encuentra ubicada geográficamente en la zona ecuatorial,  las

condiciones climatológicas en el Norte del litoral peruano están influenciadas por factores

geográficos, oceanográficos y meteorológicos.

La fuente de datos meteorológicos para la región es la estación meteorológica La Cruz (1999
2003), administrada por la Dirección de Hidrograffa y Navegación ( DHN) respectivamente.

Característtcas Climátlcas

El clima del litoral peruano suele caracterizarse como desértico en general, teniendo el área

donde se desarrollará el proyecto y la zona de influencia un clima semi-tropical y subtropical
con Iluvias estacionales.

El clima corresponde a un Clima Mar(timo Tropical, con marcada influencia del clima costero

de la zona de Tumbes que corresponde de acuerdo al esquema de Troll  (1930)  al

microclima de Desierto Pacffico Tropical perteneciente al Clima Caluroso de estepa,
caracterizado por poseer temperaturas medias anuales en general superiores a 18 °C, con

precipitaciones en verano.

Característlcas Meteorológicas
En general las condiciones meteorológicas, como se dijo anteriormente, están influenciadas

por sus caracteristicas geográficas,  por la dinámica del Anticiclón del Pacffico Sur Oriental

APS),  la dinámica del Anticiclón del Atlántico en su posición occidental,  la Zona de

Convergencia lnter-Tropical, el Océano Pacifico Tropical como mecanismo termo regulador
y la Cordillera de los Andes como efecto orográfico en la libre circulación.

Los principales parámetros metereolbgicos son:

a).- Temperatura del Aire

Durante todo el año,  la temperatura presenta una variación marcada entre el verano y el

invierno,  con los valores más altos de diciembre a mayo y relativamente más bajos entre

junio y noviembre.  El periodo más caliente ocurre en marzo con una temperatura media

meñsual de 26.8  °C y el más bajo ocurre en agosto con una temperatura de 21.8°C.  Los

meses más cálidos son enero, febrero, marzo, abril con un promedio de 26.2 °C. La amplitud
en promedio entre verano e inviemo es de 3.5 °C. (Anexo Climatologla Tab/a N° 1).

Distribución de la temperatura promedio mensual de la Estación

de La Cruz, para los años 1999 - 2003
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b) Humedad Atmosférica

La zona de estudio presenta valores de humedad relativa altos y estables, con una pequeña
fluctuación estacional poco perceptible.

Los valores de humedad relativa registrada en la zona costera de La Cruz alcanzó valores

promedio que fluctúan entre 81.0% y 88.0%, variación mensual de este parámetro registra
que los meses más húmedos son los meses de junio a septiembre y el más seco

corresponde al mes de enero, como se muestra en el siguiente cuadro.

Distribución promedio mensual de la Humedad Relativa de la

Estación de La Cruz para los años 1999 - 2003.
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c) Precipitación
La precipitación en la zona de estudio registra sus máximos valores en los meses de

febrero, marzo y abril con un promedio de 64.5 mm,  126.4 mm y 47.9 mm; para la estación

de La Cruz., mientras los meses de junio a noviembre son prácticamente secos variando de

0.44 a 0.88 mm.

Distribución promedio mensual de la Precipitación de la

Estación de La Cruz.

YA~(]NPfmlAEDID AAB118UAL OE LA PR67PITACION ( mm)
A":1EL40Qd

mo

e~ 

YEUU

rux.

uo

xo

v.e

w Q~

m tn

r 3s s~e e~  tu  +e

R~G 6frb i.b~  S.S~ ~,

QSm~
BE F~  NAR A9i MAY JlN 1LL AM WT WT 14Y OC

FEIBIItB: %BdBh 2006

Informe N° 037-2007-1VIEM-AAE/JC
pag.22 de 36



P~iifJWicAfOQE EWGIAVMINASDirección Geneml de Asumas
Ambientales Enérg ica

Faio;

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
p

NGmeros
DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

d) Velocidad y Dirección del Viento

Una de las caracter(sticas dominantes del clima desértico de litoral peruano es la

permanente presencia de vientos.  Los vientos en la zona costera son persistentes,  muy
constantes en su dirección y con un marcado ciclo diumo producto del calentamiento del

desierto costero.  En el Océano adyacente,  los vientos prevalecientes tienen un marcado

componente a lo largo de la costa y hacia el Ecuador.

Los registros de vientos,  en el área de estudio,  indican que existe una ligera variabilidad

estacional e interanual, siendo los meses con mayor intensidad los de octubre a febrero Los

vientos se presentan con velocidad media en el ámbito del proyecto,  por lo general se

presenta con mayor valor durante la tarde,  predominando la calma durante la mañana,
justamente antes de la salida del sol.  La velocidad del viento registrado en la noche se

presenta también media pero de menor valor que la velocidad del viento tomado al medio

dia.

El registro de vientos a las 07:00 horas presentan calma en un 50%, con algunos vientos del

tipo ventolina en dirección este dominados para el primer semestre en un 18.33% y al sur

para el segundo semestre con 11.67%.

e) Brisas de mar y de tierra
En la estación La Cruz ubicada en el área de estudio se establece un régimen t(pico de

vientos de promedio aproximadamente de 5 a 7 m/s, producto del calentamiento del desierto

costero. Durante el dfa sopla la brisa del mar hacia la costa y por la noche la brisa de tierra

sopla hacia el mar. Esta circulación queda perturbada y profundamente alterada cuando los

grandes centros de acción de baja o alta presión inciden sobre la zona y el viento

corresponde a una circulación general.

En el transcurso de la mañana la franja costera del ámbito de estudio se calienta más que el

mar debido a su bajo calor especifico,  disminuye la presión y el aire caliente se eleva.

Simultáneamente,  el aire fr(o del mar donde la presión es mayor fluye hacia tierra

estableciéndose la brisa. A medida que la diferencia de temperatura del ámbito tropical entre

la tierra y el mar aumenta, la brisa mar(tima se intensifica alcanzando el máximo a primeras
horas de la tarde

Por la noche el fenómeno se produce en forma inversa,  la tierra se enfrfa mientras que el

mar retiene su temperatura, aumentando la presión y el aire se desploma circulando_hacia
tierra, dando lugar a lá brisa de tieRa

Las brisas son indicadoras de buen tiempo. La brisa del mar es siempre más intensa que la

proporcionada de tierra. Ambas pueden constituir el Ifmite entre dos regiones climatológicas
distintas, notándose en muchas áreas cobertura vegetal aislada en forma natural cercana a

las playas.

Calidad de Aire

De acuerdo a la Información, no se ha identificado fuentes de emisión atmosférica en el área

de estudio. Una fuente de contaminación del aire de pequeña magnitud, son las producidas
por los gases de combustión de los motores de los vehfculos motorizados que circulan por la

Panamericana Norte y motores de pequeñas embarcaciones de pesca en la zona de Caleta

La Cruz, Caleta Grau, Puerto Zorritos y Puerto Pizarro. (Mapa N° 08, Anexo Mapas).

Resu/tado de Calidad de Aire en el Ámbito del Proyecto

Paránt~ro
M-1 (e)     L~rrti~ Méxin~as

wglm) Perinisibles ( a)
PM-10 74,37 r 50 mgW-
So, Q.1 ~     1000 mgfm3-.
NOx 0.2 320 mglm

Fuents. Prople det esWio
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Medfo Biológico
Ecosistemas Martnos

Clasificación de Ecosistemas Marinos

De acuerdo al sistema de clasificación de las ecorregiones peruanas,  las provincias

biogeográficas y otras zonas de vida tenemos:  Región de Mar Tropical Brack,  1971);

Región Oceánica Ecuatorial Aguas Calidas  ( Mar Tropical)(MT),según Zamora.1991;  y
Provincia Tropical del Pac(fico Este: Ecorregión de Guayaquil.

Ecosistemas Locales

Dentro de estos tenemos:

Zonas de Playa; Zona Intermareal; Zona Infralitoral Cercana a Playa y Zona Infralitoral.

Biodiversidad del Medio Marino

a. Metodologla
Se establecieron 8 estaciones de muestreo entre la Cruz y Acapulco a profundidades que

iban desde 3,5 a 50,0 m. Para el muestreo se usó una draga Van Veen de 0,05 m2 de área

de mordida.  La identificación de los diferentes grupos taxonómicos se ha realizado con la

ayuda de claves y colecciones cientfficas de diversas instituciones académicas y cientfficas, ~comouniversidades y museos.

b. Biodiversidad por tipos de fondo.

La biodiversidad por tipos de fondo marino se muestran en el Anexo Mapas Mapa N° 11.

Grupos de especies Marinas

Con respecto al grupo de especies marinas dentro del proyecto podemos mencionar:

Macrophytas ( algunos géneros como Cardium, Anfeltia Ulva, Gelidum,  Hypnea; Gracilaria y

Padina),  Fitoplancton  ( familias de Chaetocerotae,  Lithodesmiceae,  Thalassiosiraceae,

Coscinodiscaceae y Rhizosoleniaceae),  Zooplancton  (Cladóceros y Copépodos,  Mysis),
Bentos.

Riqueza especlfica
Se identificaron 191 especies de invertebrados,  distribuidos de la siguiente manera:  2

celenterados,  5 anélidos ( poliquetos),  65 moluscos bivalvos,  92 moluscos gasterópodos,  3 41moluscos escafópodos,   1 sipuncúlido,   14 crustáceos,   1 braquiópodo y 8

equinodermos.Asimismo la ictiofauna marina comprende una gran diversidad de especies
en sus niveles de la Ifnea de costa, zonal Intermareal y zona infralitoral.

Aves

Dentro de la fauna marina ( aves),  se identificaron al grupo de aves ( Fregatta magnifecens
ave fregata°,  el pelicano Pelecanus occidentails,  Haematopus sp  "ostrero común"  y los

gallinazos de cabeza roja y cabeza negra entre otros).

Mamlferos marinos

Dentro de este grupo podemos citar a los ejemplares de Baelanopteridae y Didelphidae que

comúnmente son registrados y observados por los pobladores de la zona.

lo
Ambiente Socioeconómico

Asoecto Social

El proyecto social comprende los distritos de la Cruz y Zorritos, donde existen varios centros

poblados:  Caleta La Cruz,  La Cruz,  Nueva Esperanza,  Miguel Grau,  Sánchez Carrión,

Tucillal, Zorritos,  Las Delicias, Señor de los Milagros,  Los Pinos ,  Bocapán y Acapulco que
se encuentran ubicados en el Lote Z1.
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Demografla
De acuerdo al Censo de población y vivienda a 2005 los distritos de La Cruz y Zorritos

alcanzan 21.542 habitante y de acuerdo a la densidad demográfica de la provincia de

Tumbes y Contralmirante Villar en el año 2005 ésta alcanza el 87,67 y 8,15 habitantes/Km2
respectivamente.

Religibn
En el ámbito del estudio, el 93 % de la población profesa la religión católica seguido por la

religión evangélica que representa el 4,3% y otras religiones sólo representa el 1,5 % de la

población, de acuerdo al Censo de 1993.

Condición Social

Según el Censo del año 1993,  en promedio ponderado el 41,4%  de la población se

encontraba en estado civil soltero,  el 56,6  % en estado civil casado-conviviente,  mientras

para el año 2005 la poblacibn en estado civil soltero alcanza a 52,  2%  y los casados -
convivientes alcanzaban a 40,8

Población por Grandes Grupos de Edad

La estructura de edad de la población en los distritos de la Cruz y Zorritos según el INEI

2005 para el 10,1  %(La Cruz) y 10,7% (Zorritos) de la población son niños entre 0- 4 años

respectivamente y la población de mayor incidencia constituyen 10,9  %  y 11,4  %  de

población cuya edad es 10 -14 años la población mayor a 65 años constituye 4,7 % y 5,2 %

para cada distrito.

Población Económicamente Acfiva ( PEA)
En el ámbito del proyecto,  la población económicamente activa  ( PEA)  constituye en

promedio 26,6  % de la población,  mientras a 2005 este porcentaje se ha incrementado a

33,1 % de la población.

Poblacfón Económicamente Activa :~.

s~~.. 3~
1993 25,2 F-fi,6 1 24,2 29,0  ! ~   2fi,fi

33,6 29,9 38,1 32,3 3a,~

Infraestructura Básica

En el distrito de La Cruz, ha aumentado las viviendas de 1330 a 1900 unidades entre 1993 -

2005, de tal modo en el distrito de Zorritos las viviendas han aumentado de 2047 a 3107.

El servicio de alumbrado público se ha ido incrementándose el nivel de electrificación de

64% a 77% del total de viviendas principalmente en el área urbana y urbana marginal.
La población en el ámbito de estudio puede transpórtarse en forma teRestre o aérea;
asimismo puede comunicarse rápidamente con el resto del Perú y del mundo,  utilizando

cualquiera de los medios.(N de circuito cerrado y libre, teléfono publico, celular,  Intemet y
radio comunicación y radial).
Estos centros poblados se les observa moderadamente Íimpios.

Servicios básicos

Educación

En el ámbito educacional la población en edad de educarse aumento en el nivel primario y

secundario,  además la población sin nivel de educación aumentó también.  Los niveles

superiores universitarias y no universitarias no han mejorado.

Salud

En el área del estudio existen 4 establecimientos que prestan el servicio de salud a la

población
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AspectosEconbmicos

I

Las principales actividades económicas en la zona de estudio están relacionadas

principalmente con la pesca, la extracción de larvas y en menor medida el turismo.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Activldades

El Proyecto ha sido dividido en 02 etapas por su naturaleza, cada una de las cuales incluye
en suma 10 actividades generales que podr(an generar impactos sobre los componentes
ambientales del medio f(sico, biológico y humano.

A continuación se da una breve descripción de las actividades que comprenden cada una de

las etapas del Proyecto, a fin de identficar sus implicancias ambientales.

ETAPA l: MANTENIM/ ENTO DE LA PLATAFORMA MAR/NA Z1-8-A ALBACORA

Actividad 1.- Movilización.

Se realizará la movilización de la embarcación y chata,  equipos,  materiales,  maquinarias,
consumibles,  etc.,  necesarias para la ejecucibn de los trabajos de mantenimiento para la

Plataforma marina Albacora.

Actividad 2.- Mantenimlento v acondicionamiento de estructura en suaerficie.

Esta actividad consistirá en realizar el mantenimiento y el acondicionamiento de la

Plataforma Albacora en superticie de sus estructuras metálicas en sus tres niveles, as( como

instalar un embarcadero en ella.

Esta actividad presenta las siguientes sub - actividades:

Retiro de los elementos deteriorados metálicos de la superestructura desde el primer
nivel al tercero, que se encuentren deteriorados y no puedan ser reparados.
Prefabricación en tierra de los elementos deteriorados metálicos de la superestructura.
Mantenimiento y/o reemplazo de los elementos deteriorados en la superestructura
procediendo a partir de la cubierta y enjaretados,  barandas y luego escalas,  que se

encuentren deteriorados y no puedan ser reparados.
Prefabricación en tierra  (Talara)  e instalación del embarcadero para la Trabajos de

arenado y pintado de la superestructura.
Trabajos en el sistema de iluminación de la plataforma.

Actividad 3.- Mantenlmlento v reforzamiento de super estructura sumersiida.

La actividad se desarrollará en el mantenimiento y reforzamiento de la super estructura en la

parte sumergida de la Plataforma marina Albacora,  y efectuará la limpieza de todas las

incrustaciones adheridas en ella,  para dejarla operativa,  de acuerdo al Informe técnico de

evaluación de la plataforma marina,  donde se determina cinco sectores con averfas tipo
abolladuras, agujeros o rajaduras. Para su ejecución esta actividad se desarrollará mediante

las siguientes sub - actividades:

Prefabricación de los elementos a ser empleados para el refuerzo de la parte sumergida
en sus seis niveles

Prefabricación de las abrazaderas y elementos a ser empleados para el mántenimiento
de las averias de la parte sumergida
Trabajos de limpieza mecánica de las incrustaciones de la parte sumergida mediante el

personal de buzos,  quienes emplearán rasquetas metálicas para remover las

incrustaciones adheridas a los distintos elementos que conforma la parte sumergida de la

plataforma
Mantenimiento y/o reemplazo de los elementos deteriorados en cinco sectores de la

superestructura con averfas tipo abolladuras, agujeros y rajaduras.
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Modificación y/o refuerzo de las patas de la superestructura,  para el soporte de los

equipos a ser implantados en ella en los trabajos a realizarse.

Protección catódica con ánodos de sacrificio.

Actividad 4.- Desmovllización

En esta etapa se realizará cese de la operación de las actividades del mantenimiento de la

desmovilización se efectuará mediante el retiro de equipos,  materiales,  maquinarias y
embarcaciones que fueron movilizados al lugar para la ejecución del Proyecto. Esta actividad

tendrá las siguientes sub actividades:

Desmovilización marina:  se movilizará fuera del área,  los equipos,  materiales y

maquinarias Ilevadas al área de la Plataforma para su traslado de regreso a Talara.
Limpieza del fondo marino:  Se efectuará el retiro de todo material producto del

mantenimiento en el área de la Plataforma mediante el equipo de buzos a fin de eliminar

todo desecho generado que se encuentre dentro del área de trabajo.  AI término se

efectuará una inspección mediante un buzo monitoreando el área de la plataforma.

El plazo de ejecucibn para la primera fase: Trabajos de mantenimiento superestructura: 45

dfas; trabajos mantenimiento parte submarina: 100 d(as.

ETAPA IL• ABANDONO TEMPORAL DE 3 POZOS

En esta etapa luego del mantenimiento de la plataforma se efectuará el cese temporal de

tres pozos que se encuentran en ella los cuales son los siguientes:

o Pozo A-9-G, profundidad 12 500 pies con dirección S 800 W.

o Pozo A-12-F, profundidad 12 665 pies con dirección S 590 W.

o Pozo A-13-E, profundidad 11 867 pies con dirección S 440 W.

La Base Log(stica de apoyo en tierra será la misma utilizada en la primera fase y será

administrativa, todo lo necesario vendrá del puerto de Talara en la barcaza.

Actividad 5: Movilizaci8n de la unidad de slick line v camión cementador.

La unidad Slick line, unidad de cementación ( camión cementador), tinas metálicas, equipos
para preparar fluidos de reacondicionamiento y recepción de fluidos de operación (emulsión)
se embarcarán desde el puerto de Talara y se movilizará hacia la barcaza equipada con grúa
hacia la plataforma.

La unidad de cementación conformada por el camión cementador cumplirá la función de

efectuar la mezcla del fluido para el matado del pozo si fuera necesario en cada uno de los

pozos.

La barcaza anclará cerca a la plataforma, con la grúa se subirá la unidad slick line en el nivel

superior (tercero de la plataforma).  Las tinas metálicas para almacenar y recuperar fluidos,
materiales para el abandono  ( tapones mecánicos),  unidad de cementación  ( camión
cementador) y otros se quedarán en la barcaza.

Actividad 6.- Inspección del cabezal v limaieza del aozo.

Se inspeccionará el cabezal, de encontrar partes corrotdas éstas serán reemplazadas.
Se verificará las presiones en los anulares entre los forros y tuberfa de producción de 5'/° y
9 5/8";  de existir presiones se deberá matar el pozo con agua tratada con densidad  (9.0
ppg),  por la válvula del cabezal sin exceder 3000 psi utilizando la unidad de cementación,
para equilibrar las presiones hidrostáticas entre la formación y la columna de fluido y evitar

que el pozo fluya; en caso contrario se bombeará agua tratada para desplazar los fluidos que
se encuentran dentro del pozo.
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Actividad 7.- Registros de calibración de arofundidad de los collares (GR-CCL).

La unidad slick line,  será la encargada de tomar los registros de evaluación de la

cementación,  calibre del pozo y ubicación de las junturas  (collar).  Posteriormente está

misma unidad se encargará de sentar los tapones mecánicos para el abandono temporal.

Activldad 8.- Aislamiento de la zona probada con tapón mecánico recuaerable

abandono temporal).

Con la unidad slick line se sentara un tapón mecánico recuperable para aislar las zonas

probadas ( baleadas), que fueron puestas en producción.

Actlvtdad 8.- Desarmado v desmovilización del ectulao

Comprende esta actividad después del cese temporal del pozo,  colocando un letrero

rotulado indicativo en cada uno de ellos.

Se bajará la unidad slick line a la barcaza el que retornará a la ciudad del puerto de Talara.

El nlazo de eiecución para la seaur da fase: Trabajos de inspección de cabezal de pozos y

aislamiento con tapón mecánico: 30 dfas.

Las actividades 7 y 8 no presentan impactos relevantes,  sin embargo deben ser

considerados por la secuencia que tiene esta fase,  las que serán consideradas en el

seguimiento de monitoreo y supervisión ambiental de parte del Programa HSE y PMA.

LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES. SE PUEDEN RESUMIR EN LOS SIGUIENTES:

Incremento del nivel sonoro  ( ruido)  y vibraciones generado por el funcionamiento y

movilización de las embarcaciones y por actividades que impliquen percisión,  corte y

otras.

La actividad puede presentar riesgo de contaminación en los sedimentos de los bentos

marinos por el material caido en el mantenimiento por los elementos deteriorados que

serán cambiados y construcción del embarcadero, generados por los desechos de cortes

y soldadura que caerán al fondo. Asimismo del material particulado en el arenado con

óxido en la limpieza de la estructura de superficie. También existe el riesgo de arrojo de

desechos al cuerpo marino,  por parte del personal,  por falta de una adecuada politica
ambiental; todo lo cual alteraria la calidad de agua.

Contaminación del cuerpo marino por derrames de combustibles.

Iluminación en horas nocturnas que afectar(a la biota acuática.

Alteración de la calidad del aire por generación de partfculas y emisión de gases de

combustión.

Afectación de la flora y fauna, por las actividades de mantenimiento y acondicionamiento

por que abarca un área de influencia directa que abarca dos ecosistemas; el ecosistema

epipelágico  ( aves,  mamiferos marinos y peces) y el ecosistema bentónico  (moluscos
crustáceos y poliquetos).
Los cambios que puedan sufrir los ecosistemas mencionados en sus caracterfsticas

ffsico-qufmicas, básicamente influenciarán en la biota del lugar si se extiende la ejecución
del proyecto acarreando un impacto negativo al medio marino.

En lo que respecta al componente socioeconómico y cultural podr(a verse afectada en la

actividad pesquera artesanal en la zona del área del proyecto y existe un impacto positivo
para los pobladores por la generación de empleo que se producirá.  También existe el

riesgo por accidente,  para evitar este último se recomienda uso de sistemas de

seguridad.
Riesgo de turbidez por surgencia de fluidos de pozos conteniendo detritus, arenas y lodos

antiguos.
Restricción de pesca en zonas cercana a la plataforma.
Generación de puestos de trabajo temporales.
Riesgos de accidentes de trabajo.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Para efectos de implementar los lineamientos de politica ambiental de la empresa BPZ

Energy. Inc., Suc.Perú,  en este PMA se ha considerado:

CONTROL DE RUIDOS. VIBRACIONES CALIDAD.DEL AIRE

Para el caso del ruido se ha considerado la medición ya conocida por experiencia, referente

al ruido que se produce en la Industria pesada,  y que está en el orden de 85 d6,  con

proyección a 8 horas.  Los equipos que generen ruidos sobre los 90 d6 serán separados
inmediatamente y/  o adecuados técnicamente hasta alcanzar el valor señalado.  Se

recomienda que cuando los trabajadores estén expuestos al ruido generado por la

maquinaria debieran usar orejeras como medida preventiva.

Para la atenuación de ruidos, la contratista encargada de los trabajos garantizará el uso de,

maquinarias en buen estado. Se menciona que en el área de estudio en la zona marina, los

niveles de ruidos serán atenuados por los vientos y el mar abierto, donde está ubicada la

plataforma.

Se recomienda utilizar motores en buen estado, a fin de minimizar los gases de combustión

SOx, CO; NOx) y evitar la contaminación

La generación de vibraciones en las operaciones de mantenimiento de la plataforma,  se

tenderá a mitigar, mediante el uso de los equipos adecuados y que se encuentren en buenas

condiciones operativas.

En cuanto al nivel de exposición por vibraciones que se den en los trabajos, se iniciarán las

medidas de mitigación correspondiente para atenuar y minimizar sus efectos.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA LOS IMPACTOS SOBRE EL COMPONENTE AGUA

Para evitar la contaminación de las aguas marinas por cualquier tipo de residuo sólido 0

efluente,  se cumplirá con los Reglamentos y Gu(as Ambientales vigentes,  asf como las

normadas por el Cornenio MarpoL
Los efluentes Ifquidos con residuos de aceites y grasas producto de la instalación y limpieza
de los equipos en la plataforma,  serán recolectados los aceites y grasas por decantación,

para luego ser retirados en cilindros a tierra para su disposición final.

Se dispondrá de un sistema de tratamiento red fox para las aguas servidas de las

embarcaciones a opérar en las dos fases del proyecto,  el que será evaluado y verificado

antes de que se inicien las operaciones, lo que deberá constar en el acta de monitoreo.

Para prevenir los posibles impactos,  antes de iniciar los trabajos,  se darán charlas de

inducción a los trabajadores sobre la preservación y conservación del medio ambiente, con

medidas de mejores manejos y cuidados con los equipos y materiales a utilizarse, as( como

la disposición adecuada de los residuos industriales,  domésticos de acuerdo al Plan de

Manejo de Residuos Sólidos, y a al polftica de cero vertimientos al medio marino.

PREVENCIÓN Y CONTROL DE ILUMINACION

La plataforma marina Albacora,  presentará una iluminación permanente en la zona de mar

abierto,  por lo que se ha contemplado una fuente fija de generación de energ(a eléctrica;
asimismo al término del proyecto la generación de energfa en la plataforma se reemplazara
por paneles solares (energ(a limpia) para la protección y conservación del medio ambiente.

CONTROL DE RESIDUOS S6LIDOS
Durante los trabajos del abandono, se producen residuos domésticos generados, que serán

puestos en contenedores herméticos con tapa,  rotulados y provistos de bolsas plásticas,
serán evacuados en forma diaria con la finafidad de evitar su acumulación y generación de

malos olores y que pueda favorecer a algún vector
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Se producirán residuos de carácter inorgánico y no tóxicos,  como papeles,  plásticos,
cartones,  metales,  vidrios,  hierros,  serán depositados por el personal en contenedores

debidamente identificados y ubicados en plástico o de metal, por colores con bolsas intemas

para facilitar su disposición final la que se efectuará en forma diaria.

Se producirán efluentes sanitarios  ( excretas y otros)  desde los Servicios Higiénicos
instalados en la embarcación " Ciudad Pucallpa" el cual cuenta con un sistema Red Fox para
su tratamiento.

Los residuos domésticos y médicos de las labores marinas, serán manejados diariamente

a tierra, mediante la compañfa prestadora de servicios, contratados para tal fin.

Los residuos sólidos industriales  ( libre de contaminante)  como pedazos de alambre,

plásticos,  maderas, tuberfa, y varillas metálicas, asf como escorias y retazos de metales que
no estén contaminados serán aproximadamente entre 2 a 3 tm,  los que serán colectados, i
clasficados y dispuestos en contenedores con tapa de color gris,  celeste y amarillo,
debidamente rotulados,  para luego ser dispuestos en Talara por una empresa de servicios

autorizada por DIGESA de acuerdo a la Ley general de Residuos Sólidos, o para su re-uso 0

reciclaje.  Los residuos industriales Tóxico  -  peligroso  ( contaminados con hidrocarburos)
como residuos de soldadura, eslingas, plásticos, maderas, generados en la plataforma que

puedan estar contaminados con hidrocarburos;  serán colectados, clasificados y dispuestos
en contenedores debidamente rotulados y almacenados,  para luego ser dispuesto por una

empresa de servicios autorizada por DIGESA

Los aceites provenientes de los equipos y maquinarias utilizadas, en las labores del proyecto
serán trasportados y dispuestos como residuos peligrosos en envases cil(ndricos herméticos

y rotulada para su reciclaje

Las pilas usadas son un residuo especial, tóxico y peligroso, los que serán almacenados en

un contenedor especial y rotulado para ser dispuesto por una empresa de servicios

autorizada.

Para el manejo o manipulación de las baterfas usadas,  comprendiendo sus etapas de

almacenamiento y transporte se deben tomar una serie de disposiciones,  a fin de evitar,
controlar y mitigar los riesgos a la salud humana y al ambiente.

Los efluentes producto de la limpieza y matado del pozo,  se depositaran en contenedores

debidamente rotulados para su almacenamiento. Y disposición final.

El transporte de residuos sólidos se efectuará trasladando dichos residuos desde la

plataforma al área de almacenamiento temporal designada,  ubicada en la barcaza.  Para la

disposición final de dichos residuos,  se establecerá an programa para su transporte a

Talara.

BPZ Energy Inc., Suc. Perú ha contratado los servicios de la compañia ARPE E.I.R.L. como

empresa prestadora de servicios de residuos sólidos.

MANEJO DE AGUA DE USO INDUSTRIAL

El agua de mar se utilizará como agua industrial.  En caso de ser necesario agua dulce se

formalizará mediante un contrato con la empresa que administra el agua de la Región
Tumbes  ( EMFAPA-TUMBES),  a fin de no afectar a los regantes de la zona y utilizará un

medio de transporte adecuado para su traslado a al plataforma.

PLAN DE MANEJO DE FLUIDOS DE LIMPIEZA Y PRODUCTOS RESIDUALES EN EL

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

Se tendrá en cuenta lo siguiente:

Un cuidadosos diseño del sistema de recepción de los efluentes resultantes del lavado de

los equipos,  para minimizar su escape,  tanto en plataforma como en las embarcaciones

barcaza y embarcación " Ciudad Pucallpa".
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Los efluentes con aceites y grasas, provenientes del lavado de equipos y maquinarias, serán

retenidos mediante un sistema de drenaje que alimentará a una trampa de grasas,  que
servirá para separar los aceites y grasa del agua.

El efluente extra(do en el proceso ( limpieza y matado) será recepcionado a una tina metálica

de almacenamiento con una capacidad calculada de 124 m3 para decepcionar 104 m3 de

efluente por pozo; para su manejo y disposición en la ciudad de Talara.

El petróleo que pudiese encontrarse en el proceso de matado y limpieza del pozo,  podrán
ser separados y conducidos a un tanque de almacenamiento para ser dispuestos en Tallara

por una empresa EPRS autorizada y registrada en DIGESA.

PLAN DE MANEJO DE TRAFICO MARITIMO

El personal a labora en mar, será instruido previamente para evitar riesgos en el transporte
mar(timo;  se proveerá de elementos de seguridad necesarios en la embarcación tal como

chalecos, salvavidas entre otros.

Las rutas maritimas serán del muelle o embarcadero de Acapulco a la plataforma marina

Albacora y en el trazo planeado marino,  evitando rutas innecesarias salvo que las

condiciones oceanográficas no lo permitan.  En es tos casos se evitará cualquier
desplazamiento innecesario o no autorizado.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA LOS IMPACTOS SOBRE EL COMPONENTE

SOCIOECONOMICO Y DE INTERES HUMANO

Para mitigar el impacto por la afectación a pescadores de la zona en la restricción y uso del

área de la plataforma marina se realizarán las debidas coordinaciones oportunas con la

Dirección de Capitanfa y Puertos de la Marina de Guerra de Perú y el DREM de la Región, y
como politica de buenos vecinos con las asociaciones de pescadores artesanales de La

Cruz y Puerto Pizarro.

Se contará con medidas apropiadas dirigidas al personal para evitar accidentes de trabajo,
como capacitaciones, implementos de seguridad, normas, restricciones de uso, difusión del

Plan de Contingencias,  etc.  En el caso de algún accidente,  el úabajador será evacuado

inmediatamente mediante la disposición de un vehiculo rápido, para ser trasladado al centro

de salud más cercano. Asimismo, se contará con personal médico y medicinas que estará a

cargo de un médico y una enfermera,  necesarios para atender cualquier emergencia de

salud.

Programa de Monitoreo Ambiental

Mantenimiento de Platafortna Marina Albacota

Esta primera fase ínvolucra realizar el mantenimiento y el acondicionamiento de las

estructuras metálicas de la Plataforma Albacota en superficie, en sus tres niveles, e instalar

un embarcadero en ella para sus operaciones futuras,  como de reparar y reforzar la

estructura de la parte sumergida.

Monitoreo:

Monitoreo visual de la emisión de gases de combustión por el equipo de combustión

intema de la grúa, equipos y embarcación, determinando por la opacidad de los gases
de combustión.

Medición de ruidos y vibraciones, verificar el buen estado de los equipos.

Monitoreo del buen estado y mantenimiento de la embarcación y barcaza que va a

operar en la zona.
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Monitoreo de todos los desechos sólidos producidos en la plataforma marina,

verificando su correcta disposición y control mediante cartillas.

Monitoreo de todos los desechos producidos en la Plataforma Albacora, verificación de

la disposición en los contenedores dispuestos par tal fin en lugares estratégicos.

Monitoreo del fondo marino alrededor de la Plataforma marina para verificación de la

limpieza realizada por los buzos al término de las actividades.

Monitoreo junto a la plataforma para la verificación de la calidad de agua marina y de

los bentos en el agua clara.

Monitoreo de la protección de la estructura para evitar la dispersión de la arena

contaminada con la pintura durante el arenado a metal blanco de la estructura.

Cese temporal de los tres pozos en la Plataforma marlna Albacora

El proyecto en su segunda fase consistirá en efectuar el cese temporal de tres pozos que
se encuentran en la plataforma marina Albacora.  Pará ello se realizará la inspección del

cabezal de producción,  matado del pozo para nivelar presiones y puesta de tapones
temporales en cada uno de los tres pozos.

Monitoreo:

Monitoreo visual de la emisión de gases de combustidn del equipo de izamiento, unidad

slick line y embarcación, determinando por la opacidad de los gases de combustión.

Mediciófi de ruidos y vibraciones y verificación de la existencia de buen estado de los I

equipos.

Monitoreo de todos los desechos sólidos industriales y su verificación de disposición en

los contenedores correctamente dispuestos en la barcaza y en el momento de

transporte al puerto de Talara.

Monitoreo de la protección y calidad de los bentos en el agua clara alrededor de la

plataforma marina.

Verificar que no se drenen efluentes Ifquidos de la plataforma y que estos sean

conducidos a un tanque para su transporte tratamiento y disposición final.

Verificar la existencia de bandejas para evitar derrame sobre cubierta de la plataforma
por el retiro y uso de los lubricantes, aditivos qufmicos( cloruro de calcio) que ponga en

riesgo la calidad del agua marina.

Verificar el libro de registros de manejo de residuos sólidos en los talleres en tierra de la

empresa contratista.

Verificar que los equipos de respuesta a derrames e incendios estén en su ubicación y
en perfecto estado de funcionamiento.

Veriñcar que el personal que labora en la plataforma y barcaza utilice permanente su

equipo de seguridad como protectores de ofdo, cascos, chalecos saNavidas entre otros.

Monitoreo de Abandono de las actividades.

Se incluye el monitoreo de la actividad de abandono de las instalaciones de la Plataforma

que consistirá en dejar todos los niveles de la plataforma en prefecto estado para su

mantenimiento y limpieza para un posterior proyecto de producción.

Efectuar monitoreo para aceites y grasas de posible contaminación del agua marina en

el área de la plataforma y la corriente marina.

Efectuar un muestreo del estado de los bentos que se encuentran en el área de la

plataforma para verificar las condiciones biológicas y contaminación por la presencia de

contaminantes.
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Verificar el retiro de todos los equipos,  material y desechos sólidos y I(quidos de la

Plataforma marina,  ésta debe quedar completamente limpia y libre de todo residuo

contam fnate.

Frecuencia de Monitoreo

Se menciona que el monitoreo durante cada una de las etapas del proyecto será especifico
de acuerdo a los parámetros ambientales que puedan ser impactadas por las actividades y

permitirá mitigar la posible contaminación de una manera eficiente y oportuna.

Para el caso del Análisis de calidad de agua marina y Análisis Biológico, se ha establecido

monitoreos antes y después de cada actividad.  No se establece frecuencia de monitoreo

para Calidad de sedimentos ni calidad de aire.

Plan de Continsaencias

El proyecto ha considerado las siguientes acciones en caso de emergencia por un siniestro

incendio),  catástrofe natural o derrame de hidrocarburos,  utilizando equipos especiales
requeridos.  Asimismo los procedimientos que deberá ser considerado en el plan de

contingencias son:

Implementar dispositivos de alarma y acciones para alertar al personal y dar respuesta
a la emergencia

El plan deberá contar con el directorio completo de contactos externos (Compañ(a de

Bomberos, Defensa Civil, autoridades Policiales y oVos), e internos (de la empresa BPZ

y sus contratistas)  y, de las autoridades competentes  (OSINERG,  DREM  ,  DGH).
Directorio del personal de la Empresa involucrado en el Plan de Contingencia Zonal

direcciones, teléfonos, fax, e-mail).

Tener los tiempos d e evacuación para casos de alguna eventualidad, hacia el muelle

de la Cruz y Acapulco desde las instalaciones de la plataforma.

Organigrama funcional de conformación especifica de las brigadas de respuestas.

Procedimientos de notificación y comunicación a la gerencia de la Empresa BPZ Energy
Inc.,  Suc.  Perú,  la DGH,  OSINERG,  Defensa Civil,  autoridades policiales y otras

entidades.

Programas de capacitación y entrenamiento de campo,  y simulacros para todo el

personal.

Planos de Distribución de los diferentes equipos dentro de la plataforma a ser utilizados

en caso de emergencias.

Organización
De acuerdo a la organización general para casos de contingencias el Coordinador general
será el gerente de Operaciones de la Empresa, y sus funciones serán dirigir las actividades

de contingencias,  solicitar el apoyo de instituciones especializadas en emergencia,
orientadas a su control.

Coordinador de Operaciones de las Brigadas de Emergencia, reemplazara al Coordinador

General en su ausencia, y su función en conjunto con el jefe del Subcontratista ( Jefe de

Brigada de Reparación de plataforma y el <jefe de Operación en Servicio de pozos, el que
sea el caso)  será de mantener en operación los equipos básicos y proveer los

requerimientos que se soliciten y asegurar la evacuación de personas.
Las Brigadas de respuestas serán el personal obrero debidamente entrenado,  que
conforman las guardias de operación del equipo y su función es de proteger todos los

equipos y sistemas contra las eventualidades de manera de asegurar su control.

Evacuación

Para una evacuación rápida y eficaz,  en el caso de una eventualidad en la plataforma,
barcaza y otras embarcaciones, se contará con un sistema de evacuación de emergencia
rápida de apoyo, con equipo de primeros auxilios y personal paramédico.

Informe N° 037-2007-MEM-AAE/JC
Pag.33 de 36



iriif3l5irí~f: m AY IUi~11+5

Oirecci4~~ ~`iHi-:r;;•   
fisurños r*"°~`~

Am

Folio:
t4í~meros

RIO DE ENERGIA Y MINAS

ON GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

I Capacitacióny

simulacros Tiene como objetivo brindar a todo el personal,  la capacitación necesaria en materia

de salud, seguridady respuesta ante contingencias, previa a las operaciones de

prospección.

Entrenamiento Efectuar simulacros al inicio de las operaciones en los siguientes
aspectos: Combate contra

incendios Hombre al
agua Abandono de la Plataformay

embarcaciones Primeros

Auxilios Supervivencia en

Altamar Identificación de

Continaencias Acción contra

incendios AI presentarse un incendio sea de pequeña o gran magnitud,  inmediatamente

deberán tomar acción las brigadas, haciendo uso de los equipos portátiles de extinción (
extintoresABC).Una vez evacuada el personal del área involucrada,  si el incendio es de
pequeña magnitud la brigada podra extinguirlo, si fuera de gran magnitud se procederá al

abandono y retiro de la barcaza con el personal

responsable. Unidad Slick

line La unidad,  de acuerdo a las eventualidades que pudiera presentarse como Incendio

en motoresy

generador Incendios por Descontro/ de pozosy Emisiones

Gaseosas. El equipo que deberá contar el pozo antes de operar será el

siguiente: Ltnea de

desfogueL(nea de

inyeccibn Lfnea de venteo de gas - 

lodo Instalaciones para tratamiento de fluido

contaminado. Medidas

preventivas: Colocar detectores de gasesy

explosimetros Colocar mangas para indicar la dirección del

viento Equipos de autorespiración en caso de surgencia de gases tóxicos

HZS Efectuar la prueba del buen funcionamiento de detectoresy medidores de

calidad de

gases. Se deberá colocar la barrera de contención alrededor de la plataformay
barcaza, para contener los

derrames.P/an de contingencias por

accidentes: Según a las eventualidades que pudiera presentarse

tenemos: Accidente de cafda de mar (hombre al

agua) Colisión en el mar (hundimiento de

naves) Informe N° 037-2007-1VIEM-AAE/
JCPag. 34 de
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I Oireccibnt~enera eAsy~~gAmbientales Enérgerica
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

Folio:    l~~~~ ~ 10DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

Nfimeros

Contingencia en caso del fenómeno El Niño

El plan de acciones para atender este tipo de evento natural y en el desarrollo de las

actividades del proyecto se orienta de acuerdo a lo siguiente:

Iluvias intensas

Oleaje

Tormentas Eléctricas

Reporte Oceanográfico y Meteorológico

W.   ANALISIS

El Plan de Abandono presentado está incompleto y presenta deficiencias.  Asi tenemos,

que existen incongrueñcias en cuanto a las coordenadas UTM de los planos presentados;
falta presentar los puntos de monitoreo durante y posterior a la actividad de abandono; falta

indicar que se hará en caso de tsunamis y sismos fuertes, asf como otra información que
se le está solicitando al titular,  sin lo cual no se puede aprobar el mencionado plan,  de

acuerdo a lo que se establece en el D.S. N° 015-2006-EM.

V.   CONCLUSIONES

El PA presentado tiene las siguientes observaciones:

1.   El Titular debe presentar la Partida Electrónica de la Empresa, as( como el instrumento

jurfdico que acredite al Sr.  Luis Rafael Zoeger Núñez,  como representante tegal,
debidamente inscrito en el Registro Público correspondiente.  También debe adjuntar
copia de su DNI.

2.   La Coordenadas UTM de la Zona de Influencia mostradas en el cuadro N° 2(CAP. 1-3),
no son coincidentes con las que se han graficado en el Mapa de Área de Influencia Fig.
01. De igual manera, todos los planos presentados en el Tomo II, no coinciden con las

coordenadas que se indican en el mapa de Ubicación del Proyecto.  El Titular debe

corregir dichas deficiencias.
3.   En varios de los planos presentados se indica el pozo A-13-F,  y no el A-13-E como

deberfa ser (de acuerdo al plan presentado); el titular debe corregir esta incongruencia.
4.   En los trabajos de abandono temporal de los pozos,  cuales son los d(as de riesgo

máximo, en los aspectos de seguridad que se están considerando.

5.   El Titular ha presentado los Costos por actividades para la Reparación de la

Plataforma,  pero no ha presentado los costos del Plan de Abandono Temporal de los

pozos,  en las cuales se debe indicar los costos del Plan de Manejo Ambiental

correspondiente,'incluidos lo monitoreos.

5's, Err la; I~entifcación de Impactos, se han identificado algunos residuos peligrosos que se

prodúcir~ñ' éñ~ Íás actividades, esta relación está incompleta, además no se indican las

cantidades aproximadas que se podrfan generar.  El titular debe corregir estas

deficiencias.

7.   El Titular debe presentar un plano a escala adecuada donde se indique ta ubicación de

los puntos de monitoreos durante y después de las actividades de mantenimiento y
abandono temporal;  de igual manera se debe indicar la frecuencia de monitoreo de

calidad de Aire, Ruido y Calidad de Sedimentos.

8.   El Flujograma del programa MEDEVAC, se encuentra incompleto; es decir, los nombre

de la s personas de coordinación y tetéfonos,  no se presentan en su totalidad;  no se

indica por ejemplo, las personas de coordinación del Hospital de apoyo de Tumbes, ni

sus teléfonos de coordinación.

9.   No se presenta el Plan de Contingencia para caso de Tsunamis y sismos fuertes;  ni

tampoco el cronograma de capacitación. El Titular debe corregir estas deficiencias.

10.  Del mismo modo, al directorio le falta indicar o mencionar las empresas o instituciones

de apoyo para casos de derrames y otras emergencias ambientales.  CoRegir esta

deficiencia.

11.  El Titular debe indicar el tiempo de duración del abandono temporal.

Informe N° 037-2007-MEM-AAE/JC
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DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

12.  Se sugiere al Titular renombrar el estudio por el siguiente: Plan de Abandono Temporal
de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A,

Albacora, Lote Z-1.

VI.   RECOMENDACION
Por lo expuesto el suscrito recomienda:

Notificar a Luis'Rafael Zoeger Núñez, representante legal de la Empresa BPZ Energy,
Inc.  Suc.  Perú, fin de que levante las observaciones formuladas al Plan de Abandono

Temporal de los Pozos A-9-G,  A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma

Marina Z1-8-A del Lote Z-1.

San Borja, ABR. 2097

Jorge C puñay Sosa

CIP 27189

Auto Dlrectoral N°l~Oa - 2007-MEM/AAE

Lima,    Z Q ABR. 2007

Visto el Informe N°  037-2007-MEM/AAEJJC que antecede y estando de acuerdo con lo

expresado,  se REQUIERE al representante de la Empresa BPZ Energy,  Inc.  Suc.  Perú,

para que cumpla con levantar las observaciones planteadas al Plan de Abandono

Temporal de los pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina

Z1-8-A, Lote Z1, en un plazo máximo de quince (15) d(as hábiles, en virtud a lo dispuesto
en los art(culos 35,  142 y 191 de la Ley N° 27444 Ley del Procedimiento Administrativo

General,  bajo apercibimiento de DECLARAR EN ABANDONO el procedimiento de

evaluación del presente Plan de Abandono. Notiffquese al titular.-

Eco.1WS C RDENAS MiNO
C . xtM~ G~n~ ~1

ASUM~~S AMiIENTALÓf1ERGfTICQ&

NORMAIL 1 96 HORAS AAENSAJERIA E ERN&
SALÍDA:    2115Q4 REFERENCIA:  1689813 A.,
DESTINATARIO: RAFAEL ZOEGER NUNEZ LORAC~vr. 

BPZ EXPLORACION 8 PRODUCCION S.R.L PRODUCCIbN S.R.L.

DOCUTAENTO: AAE  . Autodir-0602-2007/MEAA-AAE í

DIRECCION: CA. MqNUEL FALLA 297 2 4 ABR 2007
UBIGEO: SAN BORJA LIMA LIMA Departamento Llma / MRURUSH 123/0412

L~ C ~ ~ ~ ~RECIBI CONFORME

Nombre DNI / Camet Ext
Ñ~ ~ C~F

Sello
SE MUDO DEFICIENTE DESCONOCIDO RECHAZADO CON AVISO AU3ENTE'  ~

Transcritoa:

BPZ Energy Inc., Suc. Pení.

Calle Manuel De Falla N° 297, San Borja, Lima, Pení.

Informe N° 037-2007-MEM-AAE/JC
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1690114

V,~~ ESTADO : PENDIENTE

ISTMO E HOJA DE TRAMITE
RGIA Y MINAS

Remitente:   BPZ EXPLORACION & PRODUCCION S.R.L. Documento :   EXPEDIENTE

Asunto :     MEDIO AMBIENTE

BPZ-EN-GG128-2007 REF AL INFORME N0037-2007-MEM-AAE-JC Recepcion  :   1610512007 1629

Folios 86

Asunto MEM - pGAAé
Adicional:

1~~flQQ5.12$Anexado al : 1669613

REMITID.O A ACCI,OON FECHA`-,FECHA,    rADJUNTA t a

FIRNIA.~~DOCÚMENTO€
AAE DIRECCION GRAL. DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGE' 1610512007 1710512007

18:29 10:22

ell~ 02W

C t~ 2 y

ACCIONES :

01. Aprobar 07.Coordinar 13: Notficar 19.Revisar 25.OVo.......................

02.Archivar 08.Difundir 14.Opinar 20.Tomar Accion

03.Atención Prioritaria 09. Firmar 15. Preparar Respuesta 21.Tomar Nota

04.Atender lo Solicitado 10.Hablemos 16. Proyectar Resolución 22. Transcribir

05.Conocimientos y Fines 11. Hacer Seguimiento 17. Rehacer 23. Visto Bueno Ve 68

06. Consolidar 12. Informar aI Suscrito 18. Respoñder Directamente 24. Para Evaluar

OBSERVACIONES:   2CDs

La presente hoja de tramite no debe desprenderse del documento que la originó.
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BPZ Exploracion  &  Produccion S. R. L.
CaAe Aferp,d ds Fe~a M 297. 9an Borja, Lhn&Pm0 Telábn: ( 511)17&7tN .~7&~278 TdalaK:1611) ~7&7888

BPZ-EN-GG-128-2007

Lima,  16 de mayo del 2007

MlNI$1~~i~ uÉ 1j~Gj1ÍH Y MI(dÁ'
01j~jnai~r~rli~tf~tpá'I i4 k~pd~~i~RI~F{kF? 7

16 MAYa 2007Señora Economista

Iris Cárdenas Pino F°W°:---

Directora General de Asuntos Ambientales Energéticos
Ministerio de Energía y Minas

Presente.-

Ref.: Exp.  1669613, informeN°037-2007-1VIEM-AAE/JC

Levantamiento de Observaciones

De nuestra mayor consideración:

Es grato dirigirnos a usted en relación al asunto de la referencia para hacerle Ilegar
dentro del plazo establecido en el citado informe,  el correspondiente Levantamiento

de Observaciones a la Evaluación del Plan de Abandono Temporal de los Pozos A-9-

G, A-12F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora,  Lote Z-

1, nominado así de acuerdo a la conclusión N°12 del Informe antes referido.

Agradeciendo la atención que brinde a la presente quedamos de usted.

Atentamente,

4

I n  . ez

erent General
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BPZ Exploración 8 Producción SRL Levarrtamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES DEL PLAN DE ABANDONO TEMPORAL
DE LOS POZOS A-9-G, A-12-F Y A-13-E Y MANTENIMIENTO DE LA PLATAFORMA
MARINA Z1-8-A, ALBACORA, LOTE Z-1.

MEM .DGAAIE

AUTODIRECTORAL - 602-2007/MEM-AAE
Fdro; 6-

1.-  El Titular debe presentar la Partida Electrónica de la Empresa,  asi`'c~%P
instrumento juridico que acredite al Sr.   Luís Rafael Zoeger Núñez,  como

representante legal, debidamente inscrito en el Registro Público correspondiente.
También debe adjuntar copia de su DNI.

RESPUESTA:

Se presenta en el anexo correspondiente, copia de la Partida N° 11985400 del Registro
de Personas Jurídicas de la Oficina Registral de Lima de la Zona Registral N° IX de la

Superintendencia Nacional de los Registros Publicos,  en cuyo asiento A00001 consta :

a)  la inscripción de la Constitución de BPZ Exploración  &  Producción S. R. L como

consecuencia de la transformación de la sucursal denominada BPZ Energy Inc.
Sucursal Perú  (inscxita en la Partida N°  11322211),  quien inició el procedimiento
administrativo;  y b)  el ñombramiento del Ing.  Rafael Zoeger Núñez como su Gerente
General. Asimismo,  se adjunta copia del DNI solicitado,  así como copia del Certificado
de Vigencia de Poderes correspondierrte.

2.-  La Coordenadas UTM de la Zona de Influencia mostrada en el cuadro N02

CAP.  1-3) no son coincidentes con las que se han gráficado en el Mapa de Área
de Irrfiuencia Fig. 01.  De igual manera, todoslos planos presentados en el Tomo

II, no coinciden con las coordenadas que se indican en el mapa de Ubicación del

Proyecto. El titular debe corregir dichas deficiencias.

RESPUESTA: 

Se adjunta en el Anexo la Fig 01 corregida. Así como todos los planos presentados en

el Tomo II,  convenientemente corregidos.

3.-  En varios de los planos presentados se indica el Pozo A-13-F,  y no el A-13-E
como debería ser  (de acuerdo al plan presentado);  el titular debe corregir esta

incongruencia.

RESPUESTA:

Los planos se presentan corregidos en el anexo.

4.-  En los trabajos de abandono temporal de los pozas,  cuáles son los dias de

riesgo máximo, en los aspectos de seguridad. que se estén considerando.

RESPUESTA;

En los aspectos de Seguridad de los trabajos de abandono temporal de los pozos de

Albacora;  se están considerando que los días de máximo riesgo,  serán los días previos
a que estos sean controlados,  por que todavía se encontrarían presurizados.  El oontrol

se hará mediarrte el matado/dominado del pozo (Well to Kill).

GEOLAB SRL pag, 1
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BPZ Exploración &,Producción SRL Levantamierrto de Observaciones ai Autodir-602-2007lMEM- AAE

Matar o dominar el pozo;  consiste en controlar la presión hidrostática del pozo
mediante el método volumétrico con fluidos oon una adecuada densidad que permitirá
balancear la columna hidrostática,  evitando que el pozo pudiera presentar surgencia
blow out).

1
5.  El titular ha presentado los costos por actividades para la reparación de la

plataforma, pero no ha presentado los costos del Plan de Abandono Temporal
de los pozos,  en las cuales se debe indicar los costos del Plan de Manejo
Ambiental correspondiente, incluido los monitoreo.

MEM _~~AV

RESPUESTA: O O OFollo:
Números

El costo estimado para la reparación de la Plataforma ascenderá a US $ 853,700.00.   
El costo estimado para el abandono temporal de los tres pozos asciende

aproximadamente a US $ 600,000.00

M
COSTOS ESTIMADOS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En el Plan de Manejo Ambiental el cual contiene las medidas preventivas,  corredivas y
remediadoras de los impactos potenciales encontrados,  se corrtempla las medidas de
manejo ambiental con costo,  un programa de vigilancia, y programa de monitoreo.

El cronograma de Ejecución de la inversión del Plan de Manejo Ambiental se realizará

en el año 2007, ya que la ejecución del proyecto alcanza solamente seis meses.

En el siguiente cuadro presentamos el presupuesto resumen del Plan de Manejo
Ambiental y los costos por cada actividad y control.

Cuadro N° 1: Costo Estimado del Programa de Manejo Ambiental

En dólares americanos)

Costo Estimado PMA US $

Plan de Seguridad de Manejo de Gases de combustión,  ~   2 500.00

ruidos, vibraciones e iluminación

Manejo de desechos sólidos 1 16 000.00

Plan de Manejo de Fluidos de abandono y fluidos de
15 000.00

limpieza del pozo.

Plan de Manejo de tráfico marítimo

Plan de Manejo para el Tráfico o Desplazamiento de  ~  17000.00

Equipos necesarios para la operación
Plan de Capacitación y manejo del personal 5 100.00 J
Plan de Monitoreo Ambiental 8106.00

Total 63 706.00 J

1 GEOLAB SRL Pag. 2
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c~lc~~~ - Deaap-

Manejo Ambiental durante el Cieme Temporal de pozos. Ulo: 0 0051,8
iVúrrierog

Las medidas de manejo ambiental estarán a cargo del equipo de Monitores

Ambientales para el fiel cumplimiento de ellas. Asimismo se efectuará un análisis de la
calidad ambiental del agua de mar en dos niveles,  sedimentos,  índice de biodiversidad

mediante un monitoreo biológico,  lo cual se incluye en los costos de el Plan de

Monitoreo Ambiental.

Monitoreo ambiental

Costo Estimado US

Gastos operativos 1 050.00

Análisis de laboratorio 056.00

Tota I 8106.00

Análisis de laboratorio para determinar I Costo US
la calidad Ambiental j

Análisis Biológico 600.00

Análisis Calidad de Sedimentos j 1320.00 j
Análisis de calidad de agua j 5136.00

Total US ~ 7 056.00

1
Para el proyecto se ha presupuestado $ 63 706.00,  para lo que es la supervisión de los

manejos,  controles y programa del Plan de Manejo Ambiental del proyecto.  Este

presupuesto es estimado que será definido en más detalle durante las operaciones.

1
6.  En la Identificación de Impactos,  se han identificados algunos residuos

peligrosos que se producirán en las actividades,   esta relación está

incompleta, además no se indican las cantidades aproximadas que se podrfan
generar. El titular debe corregir estas deficiencias.

RESPU ESTA:

Residuos Sólidos Peligrosos (Etapa de Reparación de la Plataforma)
Serán:

500 Kilos de restos de soldaduras,
1000 kilos de Arenas contaminadas con pinturas,
300 envases de pinturas.

Los balones de acetileno y oxigeno no se considerará como residuos peligroso ya que
estos serán devuelto al o los proveedores para su reuso.

I GEOLAB SRL pag. 3
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Residuos Sólidos Peligrosos (Etapa de Abandono temporal de los pozos) serán:

I 124 m3 de posibles residuos provenientes de los pozos (detritus empetrolados)
20 contenedores de lubricantes y pinturas.
5 filtros de aceites.

1 batería

10 kilos de varillas de soldaduras.

10 kilos de trapos y guantes con aceites y combustibles.    
Falio; 00 0 519

150 sacos de productos químicos vacíos.

7.  El titular debe presentar un plano a escala adecuada donde se indique la

ubicación de los puntos de monitoreo durante y después de las actividades de

1 mantenimiento y abandono temporal;  de igual manera se debe indicar la

frecuencia de monitoreo de calidad de Aire, Ruido y Calidad de Sedimentos.

RESPUESTA:

Se presenta en el anexo el Plano N° 01 donde se indica la ubicación de las estaciones

de monitoreo.

Estaciones de Monitoreo

El Monitoreo Ambiental que se realizará cuando se ejecute el Proyecto de Plan de

Abandono temporal de tres pozos y mantenimiento de la plataforma marina Albacora

Z1-8-A,   se efectuará tomando en cuenta la calidad de aire y ruidos,  calidad de agua
superficial y de fondo,  sedimentos y de un análisis biológico el que consistirá en tomar

1 muestras de plancton y de bentos en el área directa del Proyecto.

Las estaciones a ser monitoreadas para el monitoreo físico, químico y biológico será de

acuerdo al esquema siguiente:

1
Cuadro N° - 02: Las Estaciones de Monitoreo

Estaciones de Coordenadas
muestreo

Referencia
UTM Tipo de análisis

A 500 m(antes)  de la plataforma
Calidad de aguamarina 9622 9951 N

Estación 1 supe~cial y de fondo,Albaoora,   en dirección de la 546 094,5 E

corriente
sedimentos y biológico

A 500 m(después)   de la Calidad de agua

Estación 2 plataforma marina 9622 901,6 N superfiáal y de fondo,
Albaoora,   en dirección de la 545 092,3 E sedimentos y biológico
corriente

Calidad de aire y ruidos,

Estación 3
Plataforma Marina 9622 946,4 N agua supeficial y de

Albaoora. 545 594,7 E fondo,    sedimentos y
biol ico

1
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I
l~EM - DGa1AE

Frecuencia de Monitoreo
Fdio. 000520

Núme
El monitoreo se efectuará durante cada una de las etapas del Proyecto,  tomanco en

cuenta los parámetros ambientales que puedan ser impactados por las actividades y

permitirá mitigar la posible contaminación de una manera eficiente y oportuna.

El monitoreo incluirá la calidad de aire y de ruidos,  asi como los parámetros fisico-

químico de la calidad de agua de acuerdo a la Ley de aguas Categoría V y VI,  calidad

de sedimentos y de un análisis de biológico en la zona de la plataforma en un radio de

500 m.

La frecuencia para el Monitoreo se efectuará tomando en cuenta el inicio y final de

cada una de las etapas en el desarrollo del proyecto,  que se realizará de acuerdo a la

Cuadro N°  -  02,  en la que se determinará la Calidad Ambiental conforme a las
estaciones propuestas.

En caso de haber problemas en cada una de las dos etapas por aspectos técnicos se

efectuará un mayor número de monitoreos,  el que será evaluado por la Gerencia
Ambiental de BPZ Exploración & Producción SRL.

Cuadro N° - 03 de Frecuencia de Monitoreo Ambiental

en la Plataforma marina Albacora

Análisis
Análisis de Análisis bioló ico
calidad de Análisis de

Frecuencia
calidad agua calidad

plancton bentos
de aire superficial y Sedimentos

fondo

Inicio de las
X X X X X

operaciones

AI termino del

abandono
X X X X X

temporal de los

tres ozos

AI termino del

mantenimiento de

la Plataforma X X X X X

Marina Albacora

Z1-8-A

La frecuencia de medición de ruidos se efectuara en forma semanal,  como medida de

control de la operatividad de los equipos y maquinarias como de las embarcaciones de

transporte a operar en Plataforma.

I GEOLAB SRL paq, 5
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8.-El flujograma del programa MEDEVAC,  se encuentra incompleto;  es decir,  los
nombres de las personas de coordinación y teléfonos,  no se presentan en su

totalidad;  no se indica por ejemplo, las personas de coordinación del Hospital
de apoyo de Tumbes, ni sus teléfonos de coordinación.

RESPUESTA:
MEM . pGAAE

Fdb; U00521

PROGRAMA MEDEVAC ACTUALiZADO

INFORME DESDE EL LUGAR DEL ACCIDENTE

Ofipna BPZ Tumbes
OFicina BPZ Lima

r. Bolognesi N° 232 oF. 502
Manuel ae Falla N° 297

Telf. 072521571
San Borja - Lima

Jefe HSE: G. Ciare
Telf. 01-4769919

TeIF 83501382
GereMe General

RepresenfaMe BPZ:
Rafael Zoeper
T~ 9~~~

Marita PBucker

TeIF 93W~394
Jete HSE: G. Cione

TeIF. 93501392

Evacuación Medica Loral Apoyo terrestre Apoyo Aéreo

MINS4 uerpo de Bomberos del Pení Aeropuerto Tumbes Evacuación Médica

Hospilal José MerWOZa Av. La Marina N° 203 AEROCONDOR Lima

BoqaOlavarria Te1f. 072-524654 TeM 072-524835 Clinica San

JAMO Jefe: Tnte. Bngadier
Coordlnación Hosqtal JAMO Av. Guardia Civil N° 337

Calle 24 de Julb N° 565 CBP Juan Zapata Roque
amd« de QNBia á. Facardo Tetf. 01-0753141,

Telf. 072-522936 TumDes N° 66
Milla Esqrasa 01-4754000

Emergencia Av. Tumbes N° 642
Jefe de Emerpencia pirectw

Tetf. 072-523790 Telf, 072-523333 Dra. Amanda Villanueva Dc Lufs Castellanos

1
Director Jefe sub TMe

TeR 072-522936 072 523790

Dr. Luis Malpica Llntlao CBP Claudio Muro Eca

Evawaaón Médica

ESSALUD- Tumbes qporo qéRp IMemacbnal

Panamericana Norte Fuero Aérea tlel Perú S0.S Aslstanse Inc.

Km 2%. Puente Aéreo Houston. PA. USA

TeH 072-523788 Lima - Tumbes AuOOrizan:

Ditedot: G. Cione

Dr. Luis Fbres R. Zceger

1
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BPZ Exploración & Producción SRL Levantamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

9.- No se presenta Plan de Contingencia para caso de Tsunami y sismos fuertes;
ni tampoco cronograma de capacitación.   El titular debe corregir estas

diferencias.

RESPUESTA:

Follo: 000522

PROCEDIMIENTOS DE PREVENCIÓN EN CASO DE SISMO FUERTE
Ñúme

Se ejecutará las siguientes acciones de preparación para casos de sismo:

Participar activamente en los simulacros nacionales programados por el Instituto
Nacional de Defensa Civil - INDECI.

Programar un simulacro de sismo con la participación de todos los trabajadores
durante la ejecución del proyecto.
Preparar y difundir cartillas que contengan información e instrucciones
detalladas de las medidas de protección y seguridad personal,  así como de los

lugares de reunión para evacuación en la Plataforma.
Instrwr a todos los trabajadores sobre los procedimientos a seguir en caso de

1
sismo.

Revisar y actualizar los planes de evacuación dispuestos.
Capacitar a los conductores de evacuación sobre sus funciones en caso de

ocurrir un sismo.

Inspeccionar la señalización e instrucciones gráficas de comportamiento y
evacuación para casos de sismos,  pasadizos y escaleras.

Capacitar y entrenar a las Brigadas de Rescate,  Operaciones,  y Auxilio Exterior
sobre sus funciones en caso de sismo.

Identificar los factores de riesgo de derrumbes por estructuras en mal estado,
requiriendo las acciones correctivas.

Inspeccionar peribdicamente las edifcaciones e instalaciones para detectar

posibles riesgos de fallas estructurales y efectuar las medidas correctivas en

caso que las hubiera.

Coordinar con la Autoridad de Puerto y INDECI,  las previsiones para casos de
los sismos,   en lo concemiente a facilidades hospitalarias,   tratamiento y
evacuación de heridos,  transporte de fallecidos,  y auxilio exterior con las
autoridades competentes de cada servicio público esencial.

ACCIONES DURANTE EL SISMO
Mantener la calma y abandonar las áreas inseguras y ubicarse en el punto de

reunión para evacuación de la Plataforma.

Preparar y poner en vigencia los planes de evacuación para casos de sismos.

ACCIONES POSTERIORES.

Después de que el sismo haya acabado las brigadas de rescate evaluarán el

área, verificando si se encuentra todo el personal registrado,  de faltar alguien se

procederá a su búsqueda.
Verificar las condiciones de seguridad de las estructura de la plataforma.

GEOLAB SRL Pag. 7



BPZ Exploración 8 Producción SRL Levarrtamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

SÍ la platafonna se encuentra en mal estado se procederá inmediatamente a su

abandono y todo el personal se retirará hacia tierra;   así como las todas las

embarcaciones presentes en el área de operación,  se deberán retirar a una distancia

prudente para evitar el remolino en caso la plataforma se fondee.

En coordinación con DICAPI se verificará el ciclo de los reflujos oceánicos como

consecuencia del sismo, cuyo epicentro haya sido en el mar, a fin de disponer acciones
de contingencia por maretazos o tsunamis, si la intensidad va en aumento. MIEM _
En caso de accidentados se activara el MEDEVAC.

Foib:     000523
Nimeros

PROCEDIMIENTOS DE PREVENCIÓN EN CASO DE TSUNAAAIS y AAARETAZOS

Cuando la autoridad marítima DICAPI),   en coordinaáón con los organismos
intemacionales (Agencia de detección de Tsunamis de los Estados Unidos con base en

Hawai),  da la alerta por posibilidad de la presencia de Tsunami en las costas del Perú;
o por un sismo de fuerte intensidad con epicentro en el mar cercano a la plataforma,  se

ejecutará las siguientes acciones:

I
Coordinar con DICAPI,  las previsiones para casos de marejada o maretazo.

Capacitar y entrenar a las Brigadas de Rescate,  Operaciones,  Transporte,  y
Auxilio Exterior sobre sus funciones en caso de maretazo.

Poner en conocimiento de todos los trabajadores los procedimientos a seguir en

caso de marejadas o maretazo.

Evacuar a todo el personal de la Plátaforma.

Asegurar todos los componentes móviles;  que pudieran generar accidentes

durante la evacuación.

De haber el tiempo necesario el personal será evacuado a tierra.

Las embarcaciones de apoyo,   se deberán retirar hacia zonas de mayor

profundidad de agua y asegurar todos los componentes móviles,  para evitar

accidentes.

ACCIONES POSTERIORES.

Una vez que las condiciones de mar se hayan normalizado,  se retomará a la

1
Plataforma para evaluar las condiciones en que se encuentre.

Si las condiciones de los puertos (Pizarro,  Caleta La Cruz,  Acapulco) están en buenas

condiciones operativas se procedera al retorno del personal.

GEOlAB SRL Pag. 8



BPZ Exploración & Producción SRL Levantamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

1
CRONOGRAMA DE CAPACITACION Y SIMULACROS

MEM-DQAAE

Fo,,o: 000524  _
Números

MESES

TEMA
1 2 3 4 5 6

Combate Contra Incendio

Supervivencia en el mar

Evacuación de Plataforma y
embarcaciones

Primeros Auxilios

Derrames y Simulacro

Simulacros de Incendio

Simulacro de Sismos y

Tsunami

Simulacro de Descontrol de

Pozos i
Simulacro de rescates por
colisión de embarcaciones

1
Capacitación

Simulacros

GEOLAB SRL pag, g



BPZ Ex loración & Pp roducción SRL Levantamiento de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

10.-Del mismo modo al directorio le falta indicar o mencionar las empresas o

insfituciones de apoyo para casos de derrames y otras emergencias
ambientales. Corregir esta deficiencia.

RESPUESTA:

DIRECTORIO ACTUALIZADO Folto: 000525
R

Nombre Cargo Telf. Telf. Casa Celular Ubicación

BPZ Exploración & Producción SRL.

r Rafael Zoeger Gerente General 4769919 4488350 93501390 Lima - Perú

SERVICIOS MEDICOS

Tumbes-

ESSalud
Director

072-523788 Panamericana
Dr. Luís Flores Norte Km 2/'-

M
Diredor General

Dr. Luís Malpica L.

Director de Cirugía
Tumbes

MINSA
Dr. Ricarclo Milla E.    

072-522936

i HOSPITAL JAMO 072-523790 Calle 24 de Julio

Jefe Emergencia.
NI> 565

Dra. Amanda

Villanueva

Lima

Clínica San Borja Dr. Luís Castellanos 4754000 Av.   Guardia Civil

N°  337

San Bo 'a.

CUERPO DE BOflflBEROS DEL PERU

TUMBES N° 66

Jefe Tumbes
Tnte. Brigadier CBP

072-524654 Av.    La MarinaCBP Juan Zapata R.
072-523333 N° 203

Sub. Tnte. CBP

Claudio Muro E. Av. Tumbes N° 642

POLICIA NACIONAL DE PERÚ

Comandancia
Cd Javier Gancía Av.    Panamericana

General de 072-522800

Tumbes

GEOLAB SRL Pag. 10

i



BPZ Exploración 8 Producción SRL LevarrtamieMo de Observaciones al Autodir-602-2007/MEM-AAE

aéEM- DGAAE

DIRECTORIO DE APOYO EN CASO DE DERRAAAENo: OOOSZG
Números

Nombre Cargo Telf. Ubicación

CAPITANIA GUARDACOSTA MARITIMA DE ZORRITOS PUESTO
CALETA PUERTO PIZARRO

Capitán de Corbeta Capitán de Faustino Piaggio N° 298,
Luís Abad Gutiérrez Puerto

072-~~2
Zorritos

INSTITUTO DEL MAR DEL PERU - IMARPE

Biólogo Pesquero Dir+ector 072-542294 Av. Tumbes N° 356
Jorye Llanos Urbina

PETROLEOS DEL PERU

Ing.   Gerarclo León Gerente de Calle 400 - Portón N° 5

Castillo Operaáones
2~2~     

Edificio Administrativo

11.- El titular debe indicar el tiempo de duración del abandono temporat.

RESPUESTA:

El tiempo de duración del abandono temporal de los pozos será de

aproximadamente 365 días.

12.- Se sugiere al Titular renombrar el estudio por el siguiente:  Plan de Abandono

Temporal de los Pozos A-9-G,  A-12-F y A-13-E y mantenimiento de la

Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1.

RESPUESTA:

Se tomará en cuenta y se renombrará el estudio como:  P/an de Abandono

Temaora/  de  /os Pozos A-9-G.  A-12-F v A-13-E v Mantenimienio de la

P/atafnrma Marína Z148-A. A/bacora.  Lote Z-1.

i~
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1 ANEXOS

1
1.  Registro Público BPZ Exploración &  Producción SRL.

2.  DNI del Representante Legal

3.  Fi9.  01:  MaPa de Área de Influencia

1
4.  Plano 01:  Ubicación de las Estaciones de Monitoreo

5.  Mapas

1

1
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SUPEffiNTLIVDEPdCIA PJACIONAL

DE LOS REGISTR05 PUBLIC05 NIÍ/pg¡os_,

EL REGOSTR14DOF2 DE UMA
zona RegisTrGl N° IY. - SeGe Lima

Ql1E SUSCRIBE, CERTIFICA:

Que,  en el asiento A0001 de la Partida N°11985400 del

Registro de Sociedades,  correspondiente a la Partida Registral de la sociedad

denominada:   BPZ EXPLORACIOiV PRODUCCIOPV S.R.L.",   consta

registrado y vigente la designación como GERENTE GENERP.L del

SEÑOR LUIS RAFAEL ZOEGER NUÑEZ  (DNI N°08212579),  qicien en el

desempeño de su cargo podreí ejercer individualmente las facultades que al efecto le

confieren el articulo 188°  de ln Ley Gneral de Sociedades y el artículo 34°  del

estatuto soctctl.-  Asimismo se registra el ARTICULO 34.-  EL 0 LOS GERENTES,  EN

t ADICIÓN A LAS FACULTADES QUE LES CONFIERE EL ARTICULO 188°  DE LA LEY

GENERAL DE SOCIEDADES, QUE SE PODRAN EJERCER INDIVIDUALMENTE DE MANERA

INDISTINTA, CON EXCEPCIÓN DE LAS CONTENIDAS EN LOS INCISOS 5 Y 6 DEL MISMO

QUE SOLO PODRAN SER EJERCIDAS POR EL GERENTE GENERAL,  GOZARÁN DE LAS

ATRIBUCIONES QUE SE DETALLAN A CONTINUACICSfJ; LAS CUALES PODRÁN EJERCER

SOLO EN LA MEDIDA QUE LA JUNTA GENERAL DE SOCIOS QUE LOS DESIGNE LOS

M
FACULTE PARA ELLO,  EN FORMA PARCIAL,  TOTAL 0 CONJUNTA:  7.  REPRESENTAR A

LA SOCIEDAD DE LA MANERA MAS AMPLIA POSIBLE ANTE TODA CLASE DE

AUTORIDADES,   SEAN ESTAS JUDICIALES,   MINISTERIO PUBLICO,   POL(TICAS,
LABORALES,  ADMINISTRATIVAS,  ADUANERAS,  FISCALES,  MUNICIPALES,  POLICIALES,

JURISDICCIONALES 0 DE CUALQUIER OTRA  (NDOLE,  ASI COMO ANTE PERSONAS

NATURALES 0 JURÍDICAS.  EN EL EJERCICIO DE SUS FUNCIONES,  CONTARA CON

TODAS LAS FACULTADES PARA COMPARECER EN CUALQUIER ASUNTO JUDICIAL 0

EXTRAJUDICIAL, INCLUSO ANTE EL MINISTERIO PUBLICO, INTERVENIR EN TODOS LOS

PROCEDIMIENTOS,  INSTANCIAS 0 PROCESOS JUDICIALES COMO PARTE LEGITIMADA,

ACTIVA 0 PASIVAMENTE, 0 COMO TERCEROS CON LEGITIMO INTERÉS EN PROCESOS

CONTENCIOSOS 0 NO CONTENCIOSOS DE NATURALEZA CIVIL,   LABORAL,

CONSTITUCIONAL,  PENAL,  COMERCIAL,  AGRARIA,  TRIBUTARIA,  ADMINISTRATIVA 0

PROCESOS DE ARBITRAJE 0 ACTOS 0 ACCIONES EN CUALQUIER OTRA MATERIA.-

ASIMISMO,  CONTARÁ CON LAS FACULTADES GENERALES SEÑALADAS EN LOS

ARTÍCULOS 74°, 75° Y DEMÁS DISPOSICIONES PERTINENTES DEL CÓDIGO PROCESAL

CIVIL,  PUDIENDO DELEGARLAS EN OTRAS PERSONAS,  SEAN ABOGADOS 0 NO,  Y

REASUMIRLAS CUANTAS VECES SEA NECESARIO Y/O COfJVENIENTE.-.  8.  CELEBRAR

CONTRATOS,  CONVENIOS Y TODA CLASE DE ACUERDOS DERIVADOS DE LAS

RELACIONES INDIVIDUALES DE TRABAJO QUE SE GENEREN ENTRE LA SOCIEDAD Y

SUS TRABAJADORES,  NACIONALES 0 EXTRANJEROS.-  9.  DECIDIR LA PROMOCIÓN

CONTINUACIÓN,   DESISTIMIENTO 0 TRANSACCIÓN DE LOS PROCEDIMIENTOS

JUDICIALES. 10. SOMETER A ARBITRAJE LAS RECLAMACIONES INTERPUESTAS POR LA

COMPAÑÍA 0 QUE CONTRA ELLA SE INTERPUSIERA,  ESTIPULANDO LAS CONDICIONES

Y LA FORMA DE ARBITRAJE. 11. CELEBRAR TODO TIPO DE OPERACIONES BANCARIAS

Y FINANCIERAS,  GOZANDO DE AMPLIOS PODERES PARA ABRIR Y CERRAR CUENTAS

CORRIENTES,Y DE AHORRO,  CON 0 SiN GARANTÍA,  ASI COMO DISPONER DE SUS

FONDOS;  COMPRAR Y VENDER MONEDA EXTRANJERA;  SOLICITAR Y ANULAR GIROS

Y/O TRANSFERENCIAS DESDE Y HACIA EL EXTERIOR;  OTORGAR RECIBOS Y

CANCELACIONES;  TOMAR EN ALQUILER CAJAS DE SEGURIDAD Y RESOLVER TALES

CONTRATOS;  TOMAR PÓLIZAS DE SEGUROS,  ENDOSARLAS Y REALIZAR CUALQUIER

OPERACIÓN MERCANTIL RELACIONADA CON DICHAS PÓLIZAS;  GIRAR,  ACEPTAR,
ENDOSAR, DEPOSITAR, ANULAR Y CANCELAR CHEQUES, VALES Y PAGARES GIRADOS

A FAVOR DE LA SOCIEDAD;  GIRAR CHEQUES INCLUSO SOBRE LOS SALDOS

ACREEDORES 0 EN SOBREGIRO QUE LA SUCURSAL TENG EN CUENTAS

CORRIENTES BANCARIAS;  GIRAR,  ACEPTAR,  ENDOSAR,  DES TAR,  RENOVAR,
COBRAR Y PROTESTAR L HEQUES, PAGARE  , V S, OR9ENES

MA
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MAYU1
Y
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DE LOS REGi9TR05 PiJBLICOS Números

Zona Regisirai N° IX - Sede Lima

I/ DE PAGO, FACTURAS CONFORMADAS, CONTRATÓS DE PRENDa, CERTIFICADOS Y

CUALQUIER OTRO DOCUMEN ÍO MERCAN Í IL; CELEBRAR CONTP.ATOS DE CRÉDITO EN

CUENTA CORRIENTE;  SOLICITAR,  CONCERTAR Y OBTENER CARTAS DE CRÉDITO,
CONTP.ATOS DE CRÉDITO DOCUMENTARIO Y/0 CON GARANTÍP,  DE COBRANZA,

FIANZAS 0 AVALES BANCARIOS Y/0 COMERCIALES A FAVOR DE LA SOCIEDAD;

SOLICITAR FIRMA,  ENDOSAR 0 LIBERAR WARRANTS,  CERTIFICADOS DE DEPOSITO Y

CUALQUIER OTRA DOCUMENTACIÓN RELACIONADA CON LOS ALMACENES

GENERALES DE DEPOSITO; FIRMAR, ACEPTAR, TRANSFERIR, ENDOSAR Y RETIRAR LA

DOCUMENTACIÓN RELACIONADA EN GENERAL CON IMPORTACIONES Y

EXPORTACIONES,   ASI COMO SOLICITAR SU FINANCIAMIENTO;   SOLICITAR Y

CONCERTAR,  FORMALIZAR Y SUSCRIBIR CUALQUIER DOCUMENTACIÓN PUBLICA 0

PRIVADA RELACIONADA A CONTRATOS DE LOCACIÓN DE SERVICIOS,  DE ADVANCE

ACCOUNT, CUSTODIA DE BIENES, DE ARRENDAMIENTO FINANCIERO, DE LEASE BACK,

FACTORING Y DE REPORTE;   COMPRAR,   VENDER,   RENOVAR 0 AMORTIZAR

CERTIFICADOS EN MONEDA EXTRANJERA Y/0 MONEDA NACIONAL;  SOLICITAR

FIANZAS BANCARIAS;  ASI COMO REALIZAR TODAS LAS DEMÁS OPERACIONES

BANCARIAS Y FINANCIERAS QUE SEAN NECESARIAS PARA EL ADECUADO

FUNCIONAMIENTO DE LA SOCIEDAD.-12.  CELEBRAR TIPO DE ACTOS 0 NEGOCIOS

JURÍDICOS DE NATURALEZA CIVIL 0 MERCANTIL,  UNILATERALES,  BILATERALES 0 DE

M CUALQUIER OTRA  (NDOLE,  NOMINADOS 0 INNOMINADOS,  A TITULO GRATUITO U

ONEROSO, Y QUE IMPLIQUEN LA COMPRA- VENTA DE BIENES MUEBLES E INMUEBLES

PACTANDO EL PRECIO Y CONDICIOIJES DE PAGO SIN RESERVA NI LIMITACIÓN

ALGUNA;   DE ARRENDAMIENTO,   CESION EN USO,   PERMUTA,   SUMINISTRO,

PRESTACIÓN DE SERVICIOS,  MANDATO,  DEPOSITO,  0 CUALQUIER OTRO TITULO,

RESPECTO DE BIENES MUEBLES  ( INCLUYENDO ACCIONES,  PARTICIPACIONES Y

DEMÁS TÍTULOS VALORES EN GENERAL)  0 INMUEBLES DE PROPIEDAD DE LA

SOCIEDAD,  SIN RESERVA NI LIMITACIÓN ALGUNA;  DE SUMINISTRO,  DE CONCESICSN,
DE GARANTÍA,  DE CESION DE CRÉDITOS,  PERMUTA,  DONACIÓN,  PUDIENDO INCLUSO

CONCERTAR Y FORMALIZAR LA CONSTITUCIÓN DE CUALQUIER TIPO DE GARANTÍA

PRENDARIA, HIPOTECARIAS Y OTRAS QUE IMPLIQUEN ACTOS DE DISPOSICIÓN SOBRE

DICHOS BIENES,  ESTABLECIENDO EL MONTO DE LAS AFECTACIONES Y DEMAS
CONDICIONES INHERENTES SIN RESERVA NI LIMITACIÓN ALGUNA. PARA ELLO, PODRÁ
SUSCRIBIR TODOS LOS DOCUMENTOS PÚBLICOS 0 PRIVADOS QUE FUEREN

NECESARIOS,  INCLUYENDO EN ELLOS LA DETERMINACIÓN DEL PRECIO Y DEMAS
CONDICIONES QUE RESULTEN FAVORABLES A LOS INTERESES DE LA SOCIEDAD;
FACULTADES ESTAS QUE SE CONCEDEN DE LA MANERA MÁS AMPLIA COMO EN

DERECHO SE REQUIERA Y SIN RESERVA NI LIMITACIÓN ALGUNA.  13.  CONCERTAR

TODA CLASE DE OPERACIONES DE COMERCIO ASI COMO DE CAMBIO INTERfVACIOfVAL

QUE DIRECTA 0 INDIRECTAMENTE ESTÉN RELACIONADAS CON LOS PROPÓSITOS DE

LA EMPRESA,  TALES COMO FIRMAR LICENCIAS DE EXPORTACIÓN E IMPORTACIÓN,
ESTABLECER ALMACENES PRIVADOS 0 DEPÓSITOS LIBRES,  EFECTUAR VENTAS

CONDICIONALES,   EFECTUAR CONTRATOS DE COMPRA Y VENTA DE MONEDA

EXTRANJERA;   AUTORIZAR DÉBITOS EN CUENTAS CORRIENTES PARA LAS

OPERACIONES DE COMERCIO 0 DE CAMBIO INTERNACIONALES; GIRAR DOCUMENTOS
DE EMBARQUE U OTROS SIMILARES;  ENDOSAR WARRANTS,  CONOCIMIENTOS DE

EMBARQUE Y CERTIFICADOS DE DEPOSITO.  14.  CONCERTAR TODA CLASE DE

PRESTAMOS COMERCIALES 0 BANCARIOS EN VIRTUD DE LOS CUALES LA COMPAÑÍA
DE 0 RECIBA CANTIDADES DE DINERO,  BAJO CUALQUIER MODALIDAD,  OTORGANDO
EN GARANTÍA DE LOS MISMOS,  PRENDA 0 HIPOTECA SOBRE SUS BIENES,  RECIBIR

PAGOS Y CANCELAR ESTOS PRESTAMOS,   AMORTIZAR,   NOVAR,   RENOVAR,
TRANSFERIR Y ENDOSAR LOS MISMOS Y SUSCRIBIR TODOS LOS DOCUMENTOS
REQUERIDOS PARA SU NOPMAL TRAMITACIÓN Y/O CULMINACIÓN;  REPRESENTAR Y

FIRMAR A NOMBRE DE LA SOCIEDAD LOS DOCUMENTOS PRIVAD MINUTAS Y
ESCRITURAS PUBLICAS A TRAVÉS DE LAS CUALES SE OTORGUEN,   0 STITUYQN 0
CANCELEN HIPOTECAS, PRENDAS ( CUALESQUIERA SEA SU NATURALE

1
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DENOMINACIÓN INCLUYENDO PRE~IDA GLOBAL Y FLOTANTÉ)~ Áf~IGRÉSÍS S~de Lima

CUALQUIER OTRA FORMA DE AFECTACIÓN DE LOS BIENL-S MUEBLES E INMUEBLES

DE LA SOCIEDAD A FAVOR DE TERCEROS VINCULADOS A OPERACIONES

COMERCIALES Y/0 BANCARIAS DE LA MISMA; SOLICI ÍAR Y OTORGAR AVAL,  FIANZA Y

CUALQUIER OTRA GARANTÍA REAL Y/0 PERSONAL A FAVOR DE PERSONAS

NATURALES 0 JUR(DICAS,  INCLUYEfVDO INSTITUCIONES BANCARIAS Y FINANCIERAS,

EN REPRESENTACIÓN DE LA SOCIEDAD.-  19.  CEDER Y TRANSFERIR EN TODO 0 EN

PARTE LOS DERECHOS QUE EL(LOS)  OTORGANTE(S)  TENGA(N)  EN PATENTES DE

INVENCIÓN,  MODELOS DE UTILIDAD,  DISEÑOS INDUSTRIALES,  MARCAS,  LEMAS

COMERCIALES,  NOMBRES COMERCIALES,  DERECHOS DE AUTOR Y,  EN GENERAL,

DERECHOS DE PROPIEDAD INDUSTRIAL E INTELECTUAL,  OTORGAR LICENCIAS Y

FRANQUICIAS PARA SU USO ESTIPULANDO LAS CONDICIONES CORRESPONDIENTES,

CELEBRAR TODA CLASE DE CONTRATOS CON DICHOS DERECHOS Y COBRAR Y

PERCIBIR DINEROS, ESPECIALMENTE LOS PRECIOS DE CESIONES Y LAS REGALÍAS DE

LICENCIAS Y FRANGIUICIAS.  20.  PODRÁN ASIMISMO CONTRATAR TODA CLASE DE

SEGUROS, FLETES, TRANSPORTES, SERVICIOS Y SUMINISTROS, ASI COMO ENDOSAP.

PÓLIZAS 0 CERTIFICADOS.  21.  COMPRAR,  Y VENDER TODA CLASE DE BIENES

MUEBLES INCLUYENDO ACCIONES,   PARTICIPACIONES,   VALORES,   PRODUCTOS,

MATERIAS PRIMAS,  MAQUINARIAS,  REPUESTOS.- 22.  COBRAR LAS CANTIDADES QUE

SE ADEUDEN A LA SOCIEDAD,  ACEPTANDO LA CONSTITUCIÓN DE GARANTÍAS DE

CUALQUIER CLASE QUE LOS DEUDORES PUEDAN OTORGAR EN FAVOR DE LA

EMPRESA,  SUSCRIBIENDO AL EFECTO TODOS LOS DOCUMENTOS PÚBLICOS 0

PRIVADOS QUE SEAN NECESARIOS PARA TAL FIN;  ELEGIR LA ENTREGA DE LOS

BIENES MUEBLES 0 INMUEBLES QUE PERTENEZCAN 0 CUYA POSESIÓN

CORRESPONDA A LA SOCIEDAD;  CELEBRAR TRANSACCIONES EXTRAJUDICIALES,

OTORGANDO RECIBOS,  CANCELACIONES Y FINIQUITOS.-  24.  OTORGAR,  CEDER 0

DELEGAR,  TOTAL 0 PARCIALMENTE,  PODERES GENERALES 0 ESPECIALES QUE NO

EXCEDAN DE LAS FACULTADES OTORGADAS EN ESTOS ESTATUTOS,

ESTABLECIENDO 0 NO LIMITACIONES A LOS MISMOS,  ASI COMO PROCEDER A

REVOCARLOS 0 DEJARLOS SIIJ EFECTO EN LA OPORTUNIDAD EN QUE LO

CONSIDEREN OPORTUNO,   PUDIENDO SUSCRIBIR TODOS LOS INSTRUMENTOS

PÚBLICOS 0 PRIVADOS QUE FUEREN NECESARIOS PARA TALES FINES. LOS PODERES

OTORGADOS EN USO DE DICHAS FACULTADES PODR,4N SER SOMETIDOS EN FORMA

PERIÓDICA A EVALUACIONES Y/0 AUDITORIAS SEGÚN LO DECIDA EN CUALQUIER

MOMENTO LA JUNTA GENERAL DE SOCIOS,  TANTO RESPECTO DEL OTORGANTE

COMO DEL APODERADO,  EN FUNCIÓN A SU EXTENSIÓN Y FINES Y RESPECTO DE SU

LEGALIDAD Y LA OBSERVANCIA DE LOS PROCEDIMIENTOS INTERNOS DE LA

COMPAÑÍA.-     ASÍ CONSTA DE LA ESCRITURA PÚBLICA DEL 31/10/2006 EN LA CIUDAD

DE LIMA OTORGADA EN LA CIUDAD DE LIMA, ANTE EL NOTARIO CORVETTO ROMERO

AN(BAL, Y ACTA DE SESIÓN DE DIRECTORIO DE LA SOCIEDAD PRINCIPAL CELEBRADA

CON FECHA 18.05.2006, CUYA ACTA FUE LEGALIZADA POR EL CONSULADO GENERAL

DEL PERÚ EN HOUSTON,  TEXAS  -  ESTADOS UNIDOS,  CON FECHA 21.06.2006;  ASI

COMO POR EL MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DEL PERÚ,  CON FECHA

21.09.2006

EM FE de lo cual se expide el presente en Lím s ocho horas de hoy
nueve de rnayo ctos mil siete.-   k~-~*:F*
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REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS MEM . DGAAIF
RUBRO : CONSTITUCION

000532
A00002 M¡o;

Números
POR ESCRITURA PÚBLICA DEL 31/10/2006 EN LA CIUDAD DE LIMA

OTORGADA EN LA CNDAD DE LIMA,  ANTE EL NOTARIO CORVETTO
ROMERO ANÍBAL,  Y POR SESIÓN DE DIRECTORIO DE LA SOCIEDAD
PRINCIPAL CELEBRADA CON FECHA 18.05.2006,   CUYA ACTA FUE

LEGALIZADA POR EL CONSULADO GENERAL DEL PERÚ EN HOUSTON,
TEXAS  -  ESTADOS LTNIDOS,  CON FECHA 21.06.2006;  ASI COMO POR EL

MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DEL PERÚ,  CON FECHA

21.09.2006; SE APROBÓ:  1° LA TRANSFORMACIÓN DE BPZ ENERGY INC.

SUCURSAL PERU  ( 1NSCRITA EN LA PARTIDA N°  11322211)  Y COMO

CONSECUENCIA DE ELLO LA CONSTITUCION DE LA SOCIEDAD  "BPZ

EXPLOR.ACIÓN PRODUCCIÓN S.R.L.",   CUYO ESTATUTO ES EL

SIGUIENTE:  ESTATUTO SOCIAL TITULO I:  DENOMINACIÓN,  OBJETO,
DOMICILIO Y DURACIÓN DE LA SOCIEDAD ARTICULO 1°.-   BPZ

EXPLORACIÓN & PRODUCCIÓN S.R.L. ES UNA SOCIEDAD COMERCIAL DE

RESPONSABILIDAD LIMITADA"  CUYO OBJETO ES DEDICARSE A:  1.  LA

EXPLOR.ACIÓN, EXPLOTACIÓN, PRODUCCIÓN, TRANSPORTE,
REFINANCIACION, PROCESANIIENTO, TRANSFORMACIÓN Y

COMERCIALIZACIÓN DE HIDROCARBUROS,   ENTENDIÉNDOSE COMO

TALES TANTO AL GAS NATURAL,  EL PETRÓLEO Y LOS DERIVADOS DE

AMBOS,   INCLUYENDO LAS ACTIVIDADES DE PETROQUÍMICA;   2.

t CELEBRAR CONTRATOS DE LICENCIA Y/0 DE SERVICIOS CON EL

ESTADO PERUANO PARA LOS FINES A QUE SE REFIERE EL TEXTO iJNICO
ORDENADO DE LA LEY ORGÁNICA DE HIDROCARBUROS.- ARTÍCULO 2°.-

LA SOCIEDAD TIENE SU DOMICILIO EN LA CNDAD DE LIMA.- ARTICULO

3°.-   LA DURACIÓN DE LA SOCIEDAD ES INDEFIIVIDA,   HABIENDO

INICIADO SUS ACTIVIDADES EL 15.10.2001...- ARTICULO 4°.-  EL CAPITAL

ES DE US$  29,416.00 DIVIDIDO EN 100 PARTICIPACIONES DE UN VALOR

NOMINAL DE US$  294.16,  SUSCRITAS Y PAGADAS DE LA SIGUIENTE

FORMA:  BPZ ENERGY INC.  CON 73 PARTICIPACIONES;  Y BPZ ENERGY

1NTERNATIONAL HOLDINGS LIMITED PARTNERSHIP LP)   CON 27

PARTICIPACIONES.-  CONVOCATORIA A JUNTA GENERAL,  CONFORME A

LA LEY GENERAL DE SOCIEDADES.-   ARTICULO 22°.-   COMPETE,
ASIMISMO, A LA JUNTA GENERAL:  1. NOMBRAR AL GERENTE GENER.AL,
LOS OTROS GERENTES Y DEMÁS FUNCIONARIOS DETERMINANDO SUS

r OBLIGACIONES Y REMUNERACIONES,   ASI COMO REMOVERLOS

CUANDO LO ESTIIYIE CONVENIENTE Y DESIGNAR A SUS

REEMPLAZANTES;   2.   MODIFICAR EL ESTATUTO;   3.   AUMENTAR 0

REDUCIR EL CAPITAL SOCIAL; 4 EMITIR OBLIGACIONES; 5. ACORDAR LA

Pád na Niímero 1
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ENAJENACIÓN,   EN UN SOLO ACTO,   DE ACTIVOS CUYO VALOR

CONTABLE EXCEDA EL CINCUENTA POR CIENTO ( 50%) DEL CAPITAL DE

LA SOCIEDAD;   6.   DISPONER 1NVESTIGACIONES Y AUDITORIAS

ESPECIALES;  7.  ACORDAR LA TRANSFORMACIÓN,  FUSIÓN,  ESCISIÓN,
REORGANIZACIÓN Y DISOLUCIÓN DE LA SOCIEDAD,   ASI COMO

RESOLVER SOBRE SU LIQUIDACIÓN;  8.  ACORDAR LA EXCLUSIÓN DE

SOCIOS, DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 120

DE ESTE ESTATUTO;  Y,  9.  RESOLVER EN LOS CASOS EN QUE LA LEY O

EL ESTATUTO DISPONGAN SU INTERVENCIÓN Y EN CUALQUIER OTRO

QUE REQUIERA EL 1NTERÉS SOCIAL.-   ARTICULO 23°.-   SALVO LO

PREVISTO EN EL ARTICULO SIGUIENTE,  LA JLTNTA GENER.AL QUEDA
VALIDAMENTE CONSTITUIDA EN PRIMERA CONVOCATORIA CUANDO

SE ENCUENTRE REPRESENTADO,  CUANDO MENOS,  EL CINCUENTA POR

CIENTO  (50%)  DEL CAPITAL SOCIAL DE LA EMPRESA.  EN SEGUNDA

CONVOCATORIA, SERÁ SUFICIENTE LA CONCURRENCIA DE SOCIOS QUE
REPRESENTEN CUALQUIER PORCENTAJE DEL CAPITAL SOCIAL DE LA

EMPRESA.  EN TODO CASO PODRÁ LLEVARSE A CABO LA JUNTA,  AUN

CUANDO LAS PARTICII'ACIONES REPRESENTADAS EN ELLA

PERTENEZCAN A UN SOLO TITULAR.-  ARTICULO 24.-  PARA QUE LA

JUNTA GENERAL ADOPTE VALIDAMENTE ACUERDOS RELACIONADOS

CON LOS ASiJNTOS MENCIONADOS EN LOS 1NCISOS 2,  3,  4,  5,  7 Y 8 DEL

ARTICULO 22°   DE ESTE ESTATUTO,   ES NECESARIA EN PRIMERA

CONVOCATORIA,  CUANDO MENOS,  LA CONCURRENCIA DE SOCIOS QUE
REPRESENTEN POR LO MENOS LAS DOS TERCERAS PARTES DEL

CAPITAL SOCIAL.   EN SEGUNDA CONVOCATORIA BASTARÁ LA

CONCUR.RENCIA DE SOCIOS Q REPRESENTEN POR LO MENOS LAS TRES

QUINTAS PARTES DEL CAPITAL SOCIAL.-   ARTICULO 30°.-   LA

ADMINISTRACIÓN DE LA SOCIEDAD ESTARÁ A CARGO DE UNO 0 MÁS

GERENTES,  SOCIOS 0 NO,  QUIENES LA REPRESENTAR.ÁN EN TODOS LOS

ASUNTOS RELATIVOS A SU OBJETO SOCIAL.  CUANDO SE DESIGNE UN

SOLO GERENTE ESTE SERÁ EL GERENTE GENERAL,  Y CUANDO SE

DESIGNE MÁS DE UN GERENTE DEBER.Á INDICARSE EN CUÁL 0 CUALES

DE ELLOS RECAE EL TITULO DE GERENTE GENERAL.  A FALTA DE TAL

INDICACIÓN SE CONSIDERARÁ GERENTE GENERAL AL DESIGNADO EN

PRIMER LUGAR.  LOS GERENTES NO PUEDEN DEDICARSE POR CUENTA

PROPIA 0 AJENA,  AL IvIISMO GENERO DE NEGOCIOS QUE CONSTITUYE

EL OBJETO DE LA SOCIEDAD.- ARTICULO 31.- EL 0 LOS GERENTES DE LA

SOCIEDAD,  SERÁN DESIGNADOS POR LA JUNTA GENER.AL DE SOCIOS

POR PLAZO 1NDEFINIDO,  SALVO QUE LA DESIGNACIÓN SE HAGA POR

UN PLAZO DETERMNADO.   EL 0 LOS GERENTES PUEDEN SER

REMOVIDOS EN CUALQUIER MOMENTO POR LA JUNTA GENERAL DE

SOCIOS.-  ARTICULO 33.-  EN CASO DE AUSENCIA,  ENFERMEDAD O

ALGUN OTRO IMPEDIMENTO TEMPORAL DEL O LOS GERENTES,  LA

Número 2
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JUNTA GENERAL DESIGNARA A LA PERSONA QUE DEBA

REEMPLAZARLO PROVISIONALMENTE.-   ARTICULO 34.-   EL 0 LOS

GERENTES,  EN ADICIÓN A LAS FACULTADES QUE LES CONFIERE EL

ARTICULO 188° DE LA LEY GENERAL DE SOCIEDADES,  QUE SE PODRÁN
EJERCER INDIVIDUALMENTE DE MANER.A INDISTINTA, CON EXCEPCIÓN
DE LAS CONTENIDAS EN LOS INCISOS 5 Y 6 DEL MISMO QUE SOLO

PODRÁN SER EJERCIDAS POR EL GERENTE GENERAL, GOZARÁN DE LAS

ATRIBUCIONES QUE SE DETALLAN A CONTINUACIÓN;  LAS CUALES

PODRÁN EJERCER SOLO EN LA MEDIDA QUE LA JUNTA GENERAL DE

SOCIOS QUE LOS DESIGNE LOS FACULTE PARA ELLO,  EN FORMA

PARCIAL,  TOTAL 0 CONJUNTA:  7.  REPRESENTAR A LA SOCIEDAD DE LA

MANERA MÁS AMPLIA POSIBLE ANTE TODA CLASE DE AUTORIDADES,
SEAN ESTAS NDICIALES,    MNISTERIO PUBLICO,    POLÍTICAS,
LABORALES, ADMINISTRATIVAS, ADUANER.AS, FISCALES, MLJNICIPALES,

POLICIALES,  JURISDICCIONALES 0 DE CUALQUIER OTRA ÍNDOLE,  ASI

COMO ANTE PERSONAS NATURALES 0 JURÍDICAS.  EN EL EJERCICIO DE

SUS FUNCIONES,   CONTARÁ CON TODAS LAS FACULTADES PARA

COMPARECER EN CUALQL7IER ASUNTO JUDICIAL 0 EXTRAJUDICIAL,
INCLUSO ANTE EL MINISTERIO PUBLICO,  INTERVENIR EN TODOS LOS

PROCEDIMIENTOS,  INSTANCIAS 0 PROCESOS NDICIALES COMO PARTE

LEGITIMADA,   ACTIVA 0 PASIVAMENTE,   0 COMO TERCEROS CON

LEGITIMO INTERÉS EN PROCESOS CONTENCIOSOS 0 NO CONTENCIOSOS

DE NATURALEZA CIVIL,    LABORAL,    CONSTITUCIONAL,    PENAL,

COMERCIAL, AGRARIA,  TRIBUTARIA, ADMIlNISTRATIVA 0 PROCESOS DE

ARBITRAJE 0 ACTOS 0 ACCIONES EN CUALQUIER OTRA MATERIA.-

ASIMISMO,  CONTARÁ CON LAS FACULTADES GENER.ALES SEÑALADAS

EN LOS ARTÍCULOS 74°, 75° Y DEMÁS DISPOSICIONES PERTINENTES DEL

CÓDIGO PROCESAL CIVIL,   PUDIENDO DELEGARLAS EN OTRAS

PERSONAS,  SEAN ABOGADOS 0 NO,  Y REASUMIRLAS CUANTAS VECES

SEA NECESARIO Y/O CONVENIENTE.-   8.   CELEBRAR CONTR.ATOS,
CONVENIOS Y TODA CLASE DE ACUERDOS DERIVADOS DE LAS

RELACIONES INDIVIDUALES DE TRABAJO QUE SE GENEREN ENTRE LA

SOCIEDAD Y SUS TRABAJADORES,  NACIONALES 0 EXTRANJEROS.-  9.

DECIDIR LA PROMOCIÓN CONTINUACIÓN,    DESISTIMIENTO 0

TRANSACCIÓN DE LOS PROCEDIMIENTOS JUDICIALES.  10.  SOMETER A

ARBITRAJE LAS RECLAMACIONES 1NTERPUESTAS POR LA COíVIPAÑÍA 0

QUE CONTR.A ELLA SE INTERPUSIERA, ESTIPULANDO LAS CONDICIONES

Y LA FORMA DE ARBITRAJE.    11.   CELEBRAR TODO TIPO DE

OPERACIONES BANCARIAS Y FINANCIÉR.AS,  GOZANDO DE AMPLIOS

r PODERES PAR.A ABRIR Y CERRAR CUENTAS CORRIENTES.Y DE AHORRO,

CON 0 S1N GARANTÍA,  ASI COMO DISPONER DE SUS FONDOS;  COMPRAR

Y VENDER MONEDA EXTRANJERA;  SOLICITAR Y ANULAR GIROS Y/O

TRANSFERENCIAS DESDE Y HACIA EL EXTERIOR;  OTORGAR RECIBOS Y

Número 3
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CANCELACIONES;   TOMAR EN ALQUILER CAJAS DE SEGURIDAD Y

RESOLVER TALES CONTR.ATOS;   TOMAR PÓLIZAS DE SEGUROS,

r ENDOSARLAS Y REALIZAR CUALQUIER OPER.ACIÓN MERCANTIL

RELACIONADA CON DICHAS PÓLIZAS;  GIRAR,  ACEPTAR,  ENDOSAR,
DEPOSITAR,   ANULAR Y CANCELAR CHEQUES,   VALES Y PAGARES

GIRADOS A FAVOR DE LA SOCIEDAD;  GIRAR CHEQUES INCLUSO SOBRE

LOS SALDOS ACREEDORES 0 EN SOBREGIRO QUE LA SUCURSAL TENGA

EN CUENTAS CORRIENTES BANCARIAS;  GIRAR,  ACEPTAR,  ENDOSAR,
DESCONTAR,  RENOVAR,  COBRAR Y PROTESTAR LETR.AS DE CAMBIO,
CHEQUES,    PAGARES,    VALES,    ORDENES DE PAGO,    FACTURAS

CONFORMADAS,    CONTR.ATOS DE PRENDA,    CERTIFICADOS Y

CUALQUIER OTRO DOCUMENTO MERCANTIL;  CELEBRAR CONTRATOS

DE CRÉDITO EN CUENTA CORRIENTE;   SOLICITAR,   CONCERTAR Y

OBTENER CARTAS DE CRÉDITO,    CONTRATOS DE CRÉDITO
DOCUMENTARIO Y/0 CON GARANTÍA DE COBRANZA,   FIANZAS 0

AVALES BANCARIOS Y/0 COMERCIALES A FAVOR DE LA SOCIEDAD;
SOLICITAR FIRMA,  ENDOSAR 0 LIBER.AR WARRANTS,  CERTIFICADOS DE

DEPOSITO Y CUALQUIER OTR.A DOCUMENTACIÓN RELACIONADA CON

LOS ALMACENES GENERALES DE DEPOSITO;   FIRMAR,   ACEPTAR,
TRANSFERIR,     ENDOSAR Y RETIR.AR LA DOCUMENTACIÓN
RELACIONADA EN GENERAL CON IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES,
ASI COMO SOLICITAR SU FINANCIAMIENTO;  SOLICITAR Y CONCERTAR,
FORMALIZAR Y SUSCRIBIR CUALQUIER DOCUMENTACIÓN PUBLICA 0

PRIVADA RELACIONADA A CONTRATOS DE LOCACIÓN DE SERVICIOS,
DE ADVANCE ACCOUNT,  CUSTODIA DE BIENES,  DE ARRENDAMIENTO

FINANCIERO,  DE LEASE BACK,  FACTORING Y DE REPORTE;  COMPRAR,
VENDER,   RENOVAR 0 AMORTIZAR CERT'IFICADOS EN MONEDA

EXTRANJERA Y/0 MONEDA NACIONAL;    SOLICITAR FIANZAS

BANCARIAS;  ASI COMO REALIZAR TODAS LAS DEMÁS OPERACIONES

BANCARIAS Y FINANCIERAS QUE SEAN NECESARIAS PARA EL

ADECUADO FUNCIONAMIENTO DE LA SOCIEDAD.-12.  CELEBRAR TIPO

DE ACTOS 0 NEGOCIOS JURÍDICOS DE NATURALEZA CIVIL 0

MERCANTIL,  LJNILATERALES,  BILATERALES 0 DE CUALQUIER OTRA

1NDOLE,   NOMINADOS 0 INNOMINADOS,   A TITULO GRATUITO U

ONEROSO,  Y QUE IMPLIQUEN LA COMPRA-VENTA DE BIE?v'ES MUEBLES

E 1NMUEBLES PACTANDO EL PRECIO Y CONDICIONES DE PAGO SIN

RESERVA NI LIMITACIÓN ALGUNA;  DE ARRENDAMIENTO,  CESION EN

USO,  PERMUTA,  SUMINISTRO,  PRESTACIÓN DE SERVICIOS,  MANDATO,

DEPOSITO, 0 CUALQUIER OTRO TITULO, RESPECTO DE BIENES MUEBLES

INCLUYENDO ACCIONES,   PARTICIPACIONES Y DEyiÁS TÍTULOS

VALORES EN GENER.AL) 0 1NMUEBLES DE PROPIEDAD DE LA SOCIEDAD,

S1N RESERVA NI LIMITACIÓN ALGUNA; DE SUMINISTRO, DE CONCESIÓN,
DE GARANTÍA,   DE CESION DE CRÉDITOS,   PERMUTA,   DONACIÓN,

Número 4
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PUDIENDO INCLUSO CONCERTAR Y FORMALIZAR LA CONSTITUCION DE

CUALQUIER TIPO DE GAR.ANTÍA PRENDARIA,  HIPOTECARIAS Y OTRAS

r QUE IMPLIQUEN ACTOS DE DISPOSICIÓN SOBRE DICHOS BIENES,
ESTABLECIENDO EL MONTO DE LAS AFECTACIONES Y DEMÁS
CONDICIONES INHERENTES SIN RESERVA NI LIMITACIÓN ALGUNA.

PARA ELLO,  PODRÁ SUSCRIBIR TODOS LOS DOCUMENTOS PÚBLICOS 0

PRIVADOS QUE FUEREN NECESARIOS,  INCLUYENDO EN ELLOS LA,
DETERMINACIÓN DEL PRECIO Y DEMÁS CONDICIONES QUE RESULTEN

FAVORABLES A LOS INTERESES DE LA SOCIEDAD;  FACULTADES ESTAS

QUE SE CONCEDEN DE LA MANERA MÁS AMPLIA COMO EN DERECHO

SE REQUIER.A Y S1N RESERVA NI LIMITACIÓN ALGUNA.  13.  CONCERTAR

TODA CLASE DE OPERACIONES DE COMERCIO ASI COMO DE CAMBIO

INTERNACIONAL QUE DIRECTA 0 INDIRECTAMENTE ESTÉN
RELACIONADAS CON LOS PROPÓSITOS DE LA EMPRESA,  TALES COMO

FIRMAR LICENCIAS DE EXPORTACIÓN E IMPORTACIÓN,  ESTABLECER

ALMACENES PRIVADOS 0 DEPÓSITOS LIBRES,   EFECTUAR VENTAS

CONDICIONALES,  EFECTUAR CONTRATOS DE COMPRA Y VENTA DE

1I0NEDA EXTRANJERA;    AUTORIZAR DÉBITOS EN CUENTÁS

CORRIENTES PARA LAS OPER.ACIONES DE COMERCIO 0 DE CAMBIO

INTERNACIONALES;  GIRAR DOCUMENTOS DE EMBARQUE U OTROS

SIMILARES;  ENDOSAR WARRANTS,  CONOCIMIENTOS DE EMBARQUE Y

CERTIFICADOS DE DEPOSITO.   14.   CONCERTAR TODA CLASE DE

PRESTAMOS COMERCIALES 0 BANCARIOS EN VIRTUD DE LOS CUALES

LA COMPAÑÍA DE 0 RECIBA CANTIDADES DE DINERO, BAJO CUALQLJIER
MODALIDAD,  OTORGANDO EN GARANTÍA DE LOS MISMOS,  PRENDA 0

r HIPOTECA SOBRE SUS BIENES,  RECIBIR PAGOS Y CANCELAR ESTOS

PRESTAMOS, AMORTIZAR, NOVAR,  RENOVAR, TRANSFERIR Y ENDOSAR

LOS MISMOS Y SUSCRIBIR TODOS LOS DOCUMENTOS REQUERIDOS
PARA SU NORMAL TR.AMITACIÓN Y/O CULMINACIÓN;  REPRESENTAR Y

FIRMAR A NOMBRE DE LA SOCIEDAD LOS DOCUMENTOS PRIVADOS,
MINUTAS Y ESCRITURAS PUBLICAS A TR.AVÉS DE LAS CUALES SE

OTORGUEN,   CONSTITUYAN 0 CANCELEN HIPOTECAS,    PRENDAS

CUALESQUIERA SEA SU NATURALEZA Y DENOMINACIÓN
1NCLUYENDO PRENDA GLOBAL Y FLOTANTE),   ANTICRESIS 0

CUALQUIER OTRA FORMA DE AFECTACIÓN DE LOS BIENES MUEBLES E

INMUEBLES DE LA SOCIEDAD A FAVOR DE TERCEROS VINCULADOS A

OPERACIONES COMERCIALES Y/0 BANCARIAS DE LA MISMA; SOLICITAR

Y OTORGAR AVAL,  FIANZA Y CUALQUIER OTRA GARANTÍA REALY/0

PERSONAL A FAVOR DE PERSONAS NATURALES 0 NRIDICAS,
r INCLUYENDO 1NSTITUCIONES BANCARIAS Y FINANCIERAS,    EN

REPRESENTACIÓN DE LA SOCIEDAD.-  19.  CEDER Y TRANSFERIR EN

TODO 0 EN PARTE LOS DERECHOS QUE EL(LOS)   OTORGANTE(S)
TENGA(N)  EN PATENTES DE INVENCIÓN,   MODELOS DE UTILIDAD,
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DISEÑOS INDUSTRIALES,  MARCAS,  LEMAS COMERCIALES,  NOMBRES

COMERCIALES,  DERECHOS DE AUTOR Y,  EN GENERAL,  DERECHOS DE

r PROPIEDAD INDUSTRIAL E INTELECTUAL,   OTORGAR LICENCIAS Y

FRANQUICIAS PARA SU USO ESTIPULANDO LAS CONDICIONES

CORRESPONDIENTES,  CELEBRAR TODA CLASE DE CONTRATOS CON

r DICHOS DERECHOS Y COBRAR Y PERCIBIR DINEROS,  ESPECIALMENTE

LOS PRECIOS DE CESIONES Y LAS REGALÍAS DE LICENCIAS Y

FRANQUICIAS.  20.  PODRÁN ASIMISMO CONTRATAR TODA CLASE DE

SEGUROS,   FLETES,   TRANSPORTES,   SERVICIOS Y SUMINISTROS,   ASI

COMO ENDOSAR PÓLIZAS 0 CERTIFICADOS.  21.  COMPR.AR,  Y VENDER

TODA CLASE DE BIENES MUEBLES INCLUYENDO ACCIONES,
PARTICIPACIONES,    VALORES,    PRODUCTOS,    MATERIAS PRIMAS,
MAQUINARIAS;  REPUESTOS.-  22.  COBRAR LAS CANTIDADES QUE SE

ADEUDEN A LA SOCIEDAD,   ACEPTANDO LA CONSTITUCIÓN DE

GARANTÍAS DE CUALQUIER CLASE QUE LOS DEUDORES PUEDAN

OTORGAR EN FAVOR DE LA EMPRESA,  SUSCRIBIENDO AL EFECTO

TODOS LOS DOCUMENTOS PÚBLICOS 0 PRIVADOS QUE SEAN

NECESARIOS PAR.A TAL F1N;  ELEGIR LA ENTREGA DE LOS BIENES

MUEBLES 0 INMUEBLES QUE PERTENEZCAN 0 CUYA POSESIÓN
CORRESPONDA A LA SOCIEDAD;    CELEBRAR TRANSACCIONES

EXTRAJUDICIALES,    OTORGANDO RECIBOS,    CANCELACIONES Y

FINIQUITOS.-    24.    OTORGAR,    CEDER 0 DELEGAR,    TOTAL 0

PARCIALMENTE, PODERES GENERALES 0 ESPECIALES QUE NO EXCEDAN

DE LAS FACULTADES OTORGADAS EN ESTOS ESTATUTOS,
ESTABLECIENDO 0 NO LIMITACIONES A LOS MISMOS,   ASI COMO

PROCEDER A REVOCARLOS 0 DEJARLOS SIN EFECTO EN LA

OPORTUNIDAD EN QUE LO CONSIDEREN OPORTUNO,   PUDIENDO

SUSCRIBIR TODOS LOS INSTRUMENTOS PÚBLICOS 0 PRIVADOS QUE
FUEREN NECESARIOS PAR.A TALES FINES.  LOS PODERES OTORGADOS

EN USO DE DICHAS FACULTADES PODRÁN SER SOMETIDOS EN FORMA

PERIÓDICA A EVALUACIONES Y/0 AUDITORIAS SEGÚN LO DECIDA EN

CUALQUIER MOMENTO LA JUNTA GENERAL DE SOCIOS,   TANTO

RESPECTO DEL OTORGANTE COMO DEL APODERADO, EN FUNCIÓN A SU

EXTENSIÓN Y FNES Y RESPECTO DE SU LEGALIDAD Y LA

OBSERVANCIA DE LOS PROCEDIMIENTOS 1NTERNOS DE LA COMPAÑÍA.-
2°  LA REVOCATORIA TOTAL DE TODOS LOS PODERES OTORGADOS EN

FORMA PREVIA A LA TR.ANSFORMACIÓN DE LA SUCURSAL,   SIN

RESERVA NI LIMITACIÓN ALGUNA,  Y A PARTIR DEL MOMENTO EN QUE
LA REFERIDA TRANSFORMACIÓN ENTRE EN VIGENCIA CONFORME A LA

LEGISLACIÓN PERUANA.-  3°  DESIGNAR COMO GERENTE GENERAL A

DON,  LUIS RAFAEL ZOEGER NUÑEZ  (DNI 08212579),  QUIEN EN EL

DESEMPEÑO DE SU CARGO PODRÁ EJERCER INDIVIDUALMENTE LAS

FACULTADES QUE AL EFECTO LE CONFIEREN EL ARTÍCULO 188° DE LA
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LEY GENERAL DE SOCIEDADES Y EL ARTICULO 34°  DEL ESTATUTO

SOCIAL.

ASÍ CONSTA DEL ASIENTO A-00001 DE LA PARTIDA 11985400 DEL

LIBRO DE SOCIEDADES DEI, REGISTRO DE PERSONAS JURÍDICAS DE

LA Z.R.  N°  IX  -  SEDE LIMA.  El ritulo fue presentado el 02/04/2007 a las

01:15:07 PM horas,  bajo el N°  2007-00182100 del TomoDiario 0486.Derechos

S/.879.00 con Recibo(s) Numero(s) 00005501-01 00018266-06.-  Lima,  20 de abril

de2007**
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS Número~
DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

INFORME N° 085- 2007-1WIEM-AAE/JC

ASUNTO :    Evaluación del Levantamiento de Observaciones al Plan de Abandono

Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la

Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1.

CODIGO DEL EXPEDIENTE 1669613

EMPRESA BPZ Exploración & Producción S.R.L.

1.    RESULTADO DE LÁ EVALUACIÓN

OBSERVADO

II.   ANTECEDENTES ~

El lote Z1,  cuenta con el Estudio de Impacto Ambiental:  "Proyecto de Perforación

de hasta cuarenta y dos  (42)  pozos de gas natural y/o hidrocarburos líquidos,  de

carácter exloratorio,  confirmatorio y/o desarrollo,  en el campo de gas Corvina  -

estructura Corvina,  del cual,  los datos de Línea Base se usan en el presente
estudio.
Con escrito N°  1669613,  de fecha 14 de febrero de 2007,  ingresó a la Dirección

General de Asuntos Ambientales  (DGAAE)  del Ministerio de Energía y Minas,  la
solicitud de Evaluación del Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-

13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A Albacora  -  Lote Z1,
presentado por BPZ Energy Inc. Sucursal Perú.

Con Auto Directoral N° 602-2007-MEM/AAE de fecha 20 de abril de 2007 se hace

de conocimiento al titular,  las observaciones encontradas en el Plan de Abandono

del estudio en mención, recaído en el Informe N° 037-2007-1JIEM-AAE/JC.

Con escrito N°  1690114 de fecha 16 de mayo de 2007,  el titular presentó el

levantamiento de las observaciones indicadas en el Informe N°  037-2006-MEM-

AAE/JC.

III.    EVALUACION DEL PROYECTO

Objetivo
El objetivo del presente proyecto es el mantenimiento de la plataforma marina X-1-

8 para el cese temporal de los pozos A9G, A12F y A13E, por tener estos las bridas

de cierre en mal estado,  existiendo el riesgo de fugas de gas y derrames de

petróleo con la probable consecuencia de contaminar el ecosistema marino del

Litoral peruano,  si es que no se toman las medidas ambientales y de seguridad a

tiempo.

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

Ubicación .

La plataforma marina Albacora X-1-8 se encuentca ubicada en el Lote Z1, sobre la

formación productiva denominado Albacora a 29 Km. de la población de Zorritos y
de 25 Km.  a la Caleta La Cruz,  frente a la costa de los Distritos de Tumbes,
Zarumilla y Zorritos.  Provincia y Departamento de Tumbes. Los pozos A9G, A12F y
A13E pertenecen a la estnactura denomináda Albacora.  La profundidad del mar en

este lugar está en el orden de 60 m. (197 pies).

Informe N° 085-2007-MEM-AAE/JC
pag.l de 15
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DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

El Lote Z1 está sobre el zócalo continental en el Noroeste del Perú, constituye parte
de la cuenca geológica de Tumbes. Tiene una extensión de 2 992.73 km2 (740,000
acres). 

Coordenadas UTM de la Plataforma Albacora y los Pozos de Perforados

Puntoa de Referencia Este Norte

Platafortna Albacora 545393 9622969  -

A-12-F 544936 8623267

A-13-11 546035 9622350

F-G-9 r 545189. 9622471

Poente: det Esá)do

l

L

Área de influencia

Área de influencia Directa

Para la ejecución del proyecto se ha considerado un área de influencia directa,
determinado por un radio de 2 Km. Alrededor .de la Plataforma Albacora, lo que nos

da una área total de 12.56 Km2

Área de influencia lndirecta

Se ha considerado como área de influencia iñdirecta área marina y continental

comprendida entre el segmentó de circunferéncia del área directa,  alrededor de la

plataforma X-1-8 y dos puntos sobre la costa adyacente entre las lócalidades por el

norte Caleta La Cruz y por el sur Caleta Acapulco, con un área de 321.41 Km2.

Puntos de
Este Norte

Referencias

A 545593 9624969

B 547057 9598787

C 544834 9586614

Fuente: del Esttífflo

DESCRIPCION GENERAL

El Plan de Cese Temporál tiene por objetivo poner en consideración de la Direccióñ
General de Asuntos Ambientales Energéticos toda la información de los trabajos dé
mantenimiento que son necesarios realizar én la plataforma marina X-  1- 8,  pára
poder realizar los trabajos de cese temporal de los pozos A-9-G, A-12-F y A-13=E,
con la fnálidad de preservar el medio ambiente acuático,  la salud de las personas
que intervienen en el mantenimiento de la plataforma y cese de los pozos y la

protección de las instalaciones.

Para desarrollar este proyecto se hace necesario seguir la secuencia del siguiente
programa:

Informe N° 085-2007-1VIEM-AAE/JC
Pag.2 de 15
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS Números
DIItECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

Programa de Mantenimiento y Acondicionamiento de la Plataforma.

Limpieza de la vida marina y adherencia de compuestos originados por la

corrosión que se encuentra adosada a los elementos de la estructura en la zona

aérea y submarina.  Cabe destacar que el excremento de las aves marinas esta

compuesto en gran parte por fosfatos que al reaccionar con agua origina ácido

fosfórico. - 

Parchado de los huecos y fisuras que se encuentran en los elementos de las

plataformas reportados en la inspección realizada en el año 2002,  así como una

reparación integral de la estructura que se encuentra fuera del agua.
Efectuar el reforzamiento de la estructura donde este sea necesario,  mediante la

instalación de arriostres y/o grampas a fin de garantizar la integridad de la

estructura.  Esto,  a pesar de que la estructura sumergida cuenta con un factor•de

seguridad adecuado para su operación y mantenimiento.

La protección catódica actual,  inducida por los ánodos de sacrificio, es adecuada,

y mientras esta se mantenga,  detendrá el deterioro de la parte submarina,

preservando así la vida remanente de la estructura.

Debe verificarse el espesor de los tubos de los pilotes en el fondo.  Estos no

fueron tomados en la anterior inspécción por cuanto se encuentran cubiertos por
la pata de la plataforma.  Por lo que para realizar él análisis estructural de la

plataforma,  dicho valor fue estimado en base al diseño de otras plataformas
similares,  sin embargo,  y toda vez que no hay forma de conseguir los planos
originales, es necesario hacer pequeños cortes en las patas y medir el espesor de

los pilotes a fin de verificar la real capacidad de la. plataforma.

Programa de Cese Temporal de los Pozos 9-G, A-12-F y A-13-E

El programa de Cese Temporal de los tres pozos de la estructura Albacora,  está

constituido por las siguientes actividades,  que deberán ser ejecutadas en orden

secuencial y ordenada:

Movilización de la barcaza equipada con grúa,  equipo de wireline,  (Slick line),
motores y bombas montados en un camión cementador,  tinas metálicas para
almacenar y recuperar fluidos,  materiales para el cese temporal '(tapones
mecánicos recuperables),  etc.,  desde la ciudad de Talara hasta la plataforma
Albacora del Lote Z1.

Ubicación de la unidad de wireline  (Slick line)  en la parte superior de la

plataforma.
Inspección del cabezal del pozo.

Limpieza del pozo.

Registros de calibración de profundidad de los collares (GR-CCL).
Aislamiento de las zonas probadas (baleadas),  que fueron puesta en producción
con tapón mecánico recuperable (ver programa cese temporal).
Desmovilización,  la unidad de Slick line y demás materiales serán bajados a la

barcaza y trasladados hacia la ciudad de Talara.

Cronograma de actividades

La ejecución de las actividades comprendidas en el proyecto tendrá una duración

de 6 meses calendario. Se presenta a continuación el siguiente cuadro:

Informe N° 085-2007-1VIEM-AAE/JC
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Programa de Mantenimiento y Acondicionamiento de la Plataforma

Descripción de la actividad

El proyecto consiste en el mantenimiento y acondicionamiento (reforzamiento) de la

Plataforma Z1-8-A,  de tal forma que la misma recupere su capacidad para ser

sometida a cargas normales de operación para los trabajos de cese temporal de los

pozos (instalación de winche, unidad de wireline) y posteriormente para actividades

de perforación, dentro de los márgenes de seguridad establecidos para este tipo de

instalaciones.

En lo que respecta al mantenimiento y acondicionamiento de la superestructura,
consistirá en el reemplazo de los elementos deteriorados que conforman dicha

parte de la estructura, así como el arenado y pintado de la misma.

El mantenimiento de la parte sumergida se efectuará en los cinco sectores que

presentan averías.

A. Partes arinciaales de ta obra intearal

Sin carácter limitativo, se detalla a continuación las partes principales de la obra:

Trabajos preliminares que consisten retiro de todo los desechos que se

encuentren en la plataforma.
Prefabricación del embarcadero para la plataforma.
Instalación del embarcadero, que será amanado a la plataforma marina.

Corte, retiro y reemplazo de los elementos deteriorados de la superestructura.
Trabajos de arenado y pintado de la superestructura.
Prefabricación de las abrazaderas y elementos a ser empleados para la

reparación de las averías de la parte sumergida
Trabajos de limpieza mecánica de las incrustaciones de la parte sumergida.
Instalación de los elementos de reparación de la parte sumergida.
Prefabricación de los elementos a ser empleados para el refuerzo de la parte

sumergida
Instalación de los elementos de reforzamiento de la parte sumergida
Modificación o refuerzo de la superestructura
Trabajos en el sistema de iluminación de la plataforma

B. Plazo de eiecución

Trabajos de mantenimiento Superestructura: 45 días

Trabajos de mantenimiento parte submarina:  100 días
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Descripción y alcances de los trabajos a realizar

A. Instalaciones existentes

La Plataforma Z1-8-A data de la época del consorcio Tenneco/Union/Chaplin y
cuenta con cinco pozos,  dos abandonados y tres cerrados,  los que serán

suspendidos temporalmente con tapones mecánicos recuperables.  La profundidad
del fondo marino en la zona donde se encuentra esta plataforma es de 103 pies.

Fue inspeccionada por ultima vez en el mes de Febrero del 2005 (superestructura)
y en Junio del 2002 (estructura submarina) por la Empresa TECPlO MARINE S.A.C.

quien preparó un informe detallado para determinar el diseño y condición de la

plataforma,  ya que no se cuenta con planos originales.  Como resultado de la

inspección mencionada,  se determinó que la estructura cuenta con cuatro

elevaciones desde el nivel del mar hasta el fondo y además cuenta con tres niveles

de trabajo sobre el nivel del mar.

La plataforma no cuenta con un embarcadero.  Los elementos principales de la

superestructura se encuentran,  en general,  en buenas condiciones,  sin embargo
las escalas,  barandas,  enjaretados y cubiertas  (pisos)  se encuentran en un

avanzado estado de deterioro, al igual que la pintura.

La parte sumergida presenta cinco sectores con averías tipo abolladuras, agujeros
o rajaduras.

La protección catódica del la plataforma consiste de ánodos de sacrificio instalados

en diversos puntos,  existiendo una buena protección al momento de la inspección
de Junio del 2002,  por lo cual es de esperar que no se haya producido un

incremento sustantivo en el deterioro de la parte sumergida. (Ver anexo 1)

B. Instalaciones Provectadas

La Plataforma Z1-8-A después de su mantenimiento y acondicionamiento estará

operativa para realizar trabajos de cese temporal de los tres pozos y
posteriormente se podrán realizar perforaciones de pozos.

Contará con un embarcadero adecuado para el embarque y desembarque de

personal desde embarcaciones.

La superestructura se encontrará con sus tres niveles de trabajo completamente
mantenidos y pintados.  Contará con escalas para traslado de personal entre

niveles, barandas, cubierta y enjaretados en buenas condiciones.

Las averías de la parte submarina de fa plataforma se encontrarán mantenidas y
las patas de la misma contarán con los refuerzos necesarios para soportar las

cargas en las condiciones de operación normal,  del cese temporal de los pozos y

posteriormente de perforación dentro de los márgenes de seguridad establecidos

para éste tipo de instalación.

C._Trabaios incluidos - Descripcibn de las actividades v aartidas

Todos los trabajos se realizarán de acuerdo a los planos y especificaciones que
forman parte de este expediente. Ver Informe de Tecno Marine SAC:  Inspección y
Evaluación de Plataforma Z1-8-A Lote Z1, (Ver anexo N° 1).
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Se realizarán todos los trabajos necesarios para dejar la plataforma lista para

operar, cumpliendo con las especificaciones técnicas correspondientes.

A continuación se detalla en forma no limitativa, una relación de Partidas referida a

los trabajos a efectuar, a fin de dejar la Plataforma de acuerdo a lo especificado en

el acápite Instalación proyectada.  En el siguiente cuadro se resume los trabajos a

seguir:

COSTOS POR ACTIVIDADES DE REPARACION DE LA PLATAFORMA

r
a

i

lR..

w

x P'     4

A r '

C'.:.

1.0
Movilización personal, equipos de

GLB 1,0 1.500,00

ITalara a Caleta Cruz y viceversa.

2.0 Trabajos Metal Mecánicos. Kg 119.044,06 88.113,24

3.0 Arenado y Pintado en tierra. Ft2 47.590,96 22.605,70

Arenado y Pintado de mesa

4.0 inferior en mar. Ft2 962.70,2 31.548,22

Arenado y Pintado de mesa

5.0 Ft2 147.174,7 48.229,87
superior en mar

TOTAL 191.997,03

Equipos y Materiales a usarse en el mantenimiento de la Plataforma Albacora

A.-Remolcador

Denominado  " Ciudad de Pucallpa"  de Bandera Peruana de las siguientes
características:  Fue construido por Burton Shipyard,  Texas,  1964,  con,  una eslora

33.23 metros,  manga 8.84 metros,  puntal 3.26 metros.  Presenta un espacio Libre

en Cubierta 64 metros cuadrados,  un TRB de 142.74 toneladas, tiene dos motores

General Motors, con dos Ejes (total 3,600 bhp),  una cabría de popa Marco tipo "A°

de 15 toneladas de tapacidad desmontable,  un winche:  General Motors,  dos

tambores con 1,000 metros de cable de 1 1/8" Gu y 40 toneladas de fuerza de tiro,
electricidad de 220 Volt,  110 Volt, D.C., A.C. y una autonomía de 3,000 millas.

La embarcación tiene 2 Radares, GPS, Escosonda, Girocompás, Radios VHS y HF,
Teléfono celular.

Tiene una estación de Buceo con cámara de descompresión, consola de mezcla de

gases, equipos Superlite 27.

Máquinas de Soldar, Equipo de Oxicorte, Compresoras de Alta y Baja presión,
Taller completo, bolsas de levantamiento (70 ton. capacidad total),
Presenta una capacidad de almacenamiento de agua potable de 200 toneladas y
un tanque de 10, 000 galones de Diesel 2.

La embarcación tiene una habitabilidad para 19 personas,  la que contiene una

cocina, un comedor, servicios higiénicos y una lavandería.
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B.-Equiaos en Superficie de la Plataforma:

3 Máquinas de soldar eléctricas

3 Motosoldadoras (diese¡)
2 Grupos electrógenos (diese¡)
2 Equipo de oxicorte (oxígeno acetileno)
2 Moladoras (eléctricas)
Tecles Y 2 Winches neumáticos

2 Compresoras (diese¡)
2 Cámara de Descompresión
1 Máquina Hidráulica (diese¡)
1 Equipo de Arenado

Equipos de Pintado

C.-Eauipos Baio el Agua:

Equipamiento de Buceo Profundo con bolsas de levantamiento

Herramientas hidráulicas submarinas

Tecles

Equipo de video y de Fotografía
Herramientas varias

Soldadura convencional para arco eléctrico

Tubos de Acero al Carbono ( de 2" a 16")
Enjaretado de Acero al Carbono

Pintura Epóxica
Arena Silícea

Combustible Diesel, oxígeno y acetileno

D. Materiales

ITEM: .z ~ Z4~. `,PARTIdA UND CANT.,,i

1
Plandie de 1l2" x 4' x 8' Acero estructural

PL 34
A36

2
Plancha de 314' x 4' x 8' Acero estructural

pL 47
aas

3
PlanCha de 114' x 4' x 8' Acero estructural

PL 27
A36

4
Plancha de 1 1/2' x 4' x 8' Acero estrudural

PL 11
A36

5 Es os de 1 1/4'0 x T Ion  .AC. U 898
6 Tuercas de 1 114'0 U 2.694

7 Arandelas lanas 1 1/4"0 U 1.796

8 Pemos de 1"0 x 3' lon  .A.C. U 151

9 Arandela lana 1'!a U 302

10
Barra 4 112'0 Acero Boeher, VCN-SAE-

PIE 108
4340-H

11 TuerCas de 1"0 U 151

12 ES rre os 3/4"0 x 81/2" U 180

13 Tuercas 3/4"0 U 360

Personal

En el remolcador habrá 19 personas que ejecutarán los trabajos de mantenimiento,
pintura y buceo.

GENERACIÓN DE RESIDUOS

Residuos sólidos

Se estima generar para el mantenimiento de la plataforma entre 2 toneladas de

residuos metálicos (chatarra y escorias), provenientes de las zonas deterioradas de

la plataforma,  1,0 tonelada será proveniente de las construcciones metálicas que

remplazarán a las estructuras deterioradas,  1,0 tonelada será restos de soldaduras,

Informe N° 085-2007-MEM-AAE/JC
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arenas silíceas y restos de envases de pintura.  También se generarán residuos

sólidos biodegradables en el remolcador proveniente de la cocina y comedor.

Las cantidades serán cuantificadas de acuerdo estos se vayan generando en

reportes de HSE así como su almacenamiento, transporte y disposición final.

Emisiones gaseosas
Las emisiones gaseosas serán los gases de combustión intema proveniente de los

motores a diesel, grupos electrógenos, moto soldadoras y compresoras.

Se realizarán monitoreos de calidad de aire y sus resultados serán reportados en

documentos de HSE.

Efluentes Líquidos (Avuas servidas)

De acuerdo a OMS  (Organización Mundial de la Salud),  se estima que cada

persona genera 350gr/hab/día  (6.650 Kg/día)  y 0.23 m3 de residuos líquidos día

servicios higiénicos).

Manejo de Residuos

Para el manejo de los efluentes líquidos,  se seguirán las normas establecidas por
el  "Convenio MARPOL 73/78°  para buques tanques y otros medios  (por ejemplo:
Plataformas Petrolíferas,  Terminales Portuarios,  entre otros)  por lo que se

descargará en alta mar con una especificación igual o menor a 15 ppm de aceites y

grasas.

Programa de cese temporal de los tres pozos:
A continuación se describen los pasos a seguir para el cese temporal de los tres

pozos:

Transportar la unidad y el equipo de calibración de los forros  (Slick line)  y la

bomba de inyección de agua tratada  (montada en un camión cementador)  en la

barcaza para su movilización hacia la plataforma Albacora.

Verificar la situación actual y estado operativo de los cabezales de los pozos.  Se

debe verificar si hay presión en tubos, anular entre los foROS de 2 7/8" -5'h", 5'h°

9 50 y 9 5/8" -13 3/8".

Reemplazar válvulas y pernos de se encuentren defectuosos.

Descargar e instalar unidad de wireline en la cubierta intermedia.

Preparar salmuera de 9.0 ppg utilizando agua de mar y cloruro de calcio.

Conectar las tuberías de bombeo a la tubería y línea de descarga del anular.

Instalar múltiple entre el pozo y las bombas instaladas (camión Cementador) para

poder dirigir los flujos del y al pozo de acuerdo a las necesidades operativas.
Probar todas las líneas del equipo (camión) y equipo de prueba con 3,500 psi.
Abrir válvula del anular 9 5/8"  -  13 3/8",  registrar presión y descargarla si es

necesario.

Abrir válvula del anular 5'/z°  -  9 50,  registrar presión y descargarla si es

necesario.

Abrir válvula del anular 5 1/2"  -  2 7/8°,  registrar presión y descargarla si es

necesario.

Abrir válvula del maestra ( árbol de navidad),  registrar presión y descargarla si es

necesario.

Armar el lubricador y probado con 3,500 psi.
Bajar calibrador aon la unidad de wireline para detectar restricción intema de la

tubería.

Informe N° 085-2007-1VIEM-AAE/JC
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Sentar blanking plug (tapón mecánico) en el nipple de asiento. Desfogar presión y
Ilenar tubería y anular con salmuera.  Probar con 3,000 psi.  Si hay fuga recuperar

tapón y continuar con paso 17.

Bombear salmuera para Ilenar anular de 5 1/2"  - 2 7/8".

Desarmar lubricador.  Cerrar todas las válvulas del cabezal, y desmovilizar equipo
y barcaza.

De no sentar ningún tapón o si continua la presión en la tubería proceder con el

siguiente paso.
Controlar el pozo por el método volumétrico con salmuera,  cuya densidad

depende de la columna hidrostática que se requiera para mantener el pozo

estático, utilizando unidad de cimentación y sin exceder 3,000 psi.

Equipos para los trabajos de Cese Temporal de los Pozos

A. Unidad de Slick line.

La unidad de Slick line, será la encargada de tomar los registros de evaluación de

la cementación calibre de¡   pozo y la ubicación de las junturas collar).
Posteriormente está misma unidad se encargará de sentar los tapones mecánicos

para el cese temporal.

B. Sistema de Comunicaciones

Comunicación - Mar - Tierra

En la Plataforma Z1-8-A el sub-contratista instalará el equipo adecuado para
mantener una comunicación en tiempo real entre la plataforma y las oficinas de

Lima y Houston.  Estos consistirán en radio de onda corta, teléfonos fijos,  celulares

y satelital.

Fluidos

El fluido será agua tratada aditivada con Cloruro de Calcio (CI2Ca) con densidad de

9.0 ppg, para lo cual se utilizará 1 500 Kg. de (CI2Ca) el volumen de agua tratada a

utilizarse será de 500 bbl ó 79,4 m 3,  que se utilizará para matar el pozo y

desplazar los fluidos existentes en el pozo a superficie. El fluido será recuperado en

tinas metálicas de capacidad de 124 m 3 que se encontrarán en la barcaza,  para

posteriormente ser retirado hacia la ciudad de Talara para su tratamiento y

disposición final a través de una EP-RS registrada y autorizada por DIGESA.

Seguridad
Antes de iniciar las actividades todo el personal que se empleará será capacitado
en técnicas de seguridad y supervivencia en el mar,  además se contará con

especialistas en seguridad y medio ambiente  (HSE)  de BPZ.  También se contará

con equipos contra incendio como 10 extintores manuales PQS de 15 kilos y la

barcaza estará equipada con equipos contra incendio como monitores y bombas de

agua,  botes salvavidas,  y líneas de vida para evacuar plataforma en caso de

emergencia.

Se contratará una lancha con tripulación,  para prestar apoyo durante las 24 horas

del día al personal de plataforma para casos de emergencia.

En los días de riesgo máximo se contará con el apoyo de personal médico en la

plataforma y se dispondrá de una ambulancia en el muelle de Caleta La Cruz, para
su evacuación a un establecimiento de salud para casos de emergencia.
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Volúmenes estimados de residuos,  efluentes y emisiones durante el cese

temporal.

Residuos

El volumen estimado de residuos sólidos a generarse durante el cese de los pozos

se indica en el siguiente cuadro:

Vpl~r:es de Res~ Cese de 1as PcuOs

F PW~ B~aWea

Serrin Ir poartas de§  -  tü " de trepoa y guantae No ee genwarán an la

ca~    cpUe se can ac~ ptetdrme.

encuatren rlaFectuosae  ,  
180 eacos peqief varías de

Yáhrulm,     Pa~     c3ango de c~

tuaraae.bridae, e3--)

Feaente: slatoe asiediatieos de aew de paros ert pkafa~ adletmrs

En el siguiente cuadro se indica los tipos de residuos que se generarán en la

barcaza de apoyo:

ns~ de RWauoo en ía ean~

Tipd de

Sóüdoe Lt~uldos óeaeo~oe

2000

S Kg~eventn
C~edo B85 Oeeae de

8ercaze omAasiaoe elAchica 14~    
f~ee~s.     

0.03 m%se ea,*~

ti8 aipoyo 200 kghnes
0~     

Er~  de No

T~.     
plnWrs Ad8oMnEm detarrr~

fMAelfcos

Car~

E~ tiempv de dra~ atel A1sn da Cem tem¡raat-

Efluentes

El efluente estará constituido por el fluido que se desplace dentro de la tubería de

producción y los hidrocarburos estancados (limpieza del pozo), otro fluido será para
matar el pozo en caso que se encuentre presurizado;  es muy probable que estos

fluidos retomen a la superficie con sólidos en suspensión  (arenas de formación) y
aceite, se ha estimado un volumen de 500 bbl por pozo.
El fluido de retorno del pozo será almacenado en un recipiente metálico con tapa
cantina) que se ubicará en la barcaza para su retiro y posterior disposición final en

la ciudad de Talara en convenio con una EP-RS autorizado por DIGESA.

Emisiones

Los gases de combustión serán de los motores a combustión interna de la

barcaza, winche y grupos electrógenos.
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Manejo de desechos sólidos y tratamiento de efluentes

Todos los residuos sólidos se almacenarán y clasificarán en la barcaza de apoyo,

para su posterior retiro a la ciudad de Talara;  los fluidos almacenados serán

analizados para verificar la presencia de parámetros como metales pesados y
aceites y grasas;  si los resultados arrojan valores por debajo de los limites

permisibles aceptados por el R.D. 030-1995-EM/DGAA y la Ley General de Aguas,
éstos serán vertidos al mar;  en caso contrario serán almacenados y trasladados a

la ciudad de Talara para su tratamiento y disposición final.  La disposición final de

todos los residuos (sólidos peligrosos y/o líquidos) se hará a través de una empresa

especializada para el manejo de residuos autorizada por DIGESA.

Consumos de Combustibles, aceites y agua
Para el trabajo de reparación de la plataforma y cese de los pozos el consumo de

combustible y lubricante será el siguiente:

Combustibles ( Diesel 2) 200 galones/día
Aceites (Lubricantes) 10 galones/día
Agua (Industrial) 300 bbl/día

El combustible será adquirido directamente de la Planta de Talara de Petroperú
S.A. y el agua será extraída del mar con una bomba.

Desmovilización

AI termino de los trabajos de cese temporal se bajará la unidad de Slick line con la

grúa de la barcaza hacia la barcaza para su traslado hacia el puerto de Talara y

luego a sus bases.

Descripción General de la Logística
Se contará con una barcaza de apoyo,  que contará con almacenes para los

materiales y residuos, adernás de dorrnitorios,  cocina,  servicios higiénicos (contará
con una ptanta de tratamiento de aguas residuales tipo RED FOX).

El número de trabajadores Ilegará a ser de 19 durante las etapas de mantenimiento

y acondícionamiento de la plataforma,  y 10 personas durante el cese temporal de

los pozos.  También se contará con el apoyo de dos lanchas rápidas para el

movimiento de personal itinerantes y para casos de emergencias.
Costo relacionados al Proyecto
El costo aproximado para la reparación de la Plataforma ascenderá a US  $

853,700.00 y el costo para el abandono temporal de los tres pozos asciende

aproximadamente a US $ 600,000.00

El plan fue evaluado y observado con el Informe N° 037-2007-1VIEM-AAE/JC.    

IV.  EVALUACION DEL LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES al Informe N° 037-

2007-MEM-AAE/JC.

De acuerdo a la evaluación se tiene:

1.  Observación 1, absuelta:

El Titular debe presentar la Partida Electrónica de la Empresa,  asf como el

instrumento jurídico que acredite al Sr.   Luis Rafae!  Zoeger Núñez,   como

representante legal,  debidamente inscrito en el Registro Público correspondiente.
También debe adjuntar copia de su DNI.
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El Titular presenta la Partida Electrónica de la Empresa,  indicando la Constitución

de BPZ Exploración 8 Producción S.R.L.  como consecuencia de la transformación

de la sucursal denominada BPZ Energy Inc.  Sucursal Perú;  asimismo adjunta el

instrumento jurídico que acredita al Sr.   Luis Rafael Zoeger Núñez,  como

representante legal,  debidamente inscrito en el Registro Público correspondiente.
También adjunta copia simple de su DNI.

2.  Observación 2, absuelta:

La Coordenadas UTM de la Zona de Influencia mostradas en el cuadro N° 2(CAP.
1-3),   no son coincidentes con las que se han graficado en el Mapa de Área de

Influencia Fig.  01. De igual manera,  todos los planos presentados en el Tomo ll,  no

coinciden con  /as coorolenadas que se indican en el mapa de Ubicación del

Proyecto. El Titular debe corregir dichas deficíencias.

Se presenta en la Fig. 01, el Mapa de Área de Influencia con las coordenadas UTM

corregidas, de igual manera, se corrige todos los planos presentados.

3.  Observación 3, absuelta:

En varios de los planos presentados se indica e/ pozo A-13-F, y no el A-13-E como

debería ser  (de acuerclo al plan presentado);  el fitular debe coregir esta

incongruencia.

El Titular corrige los planos presentados, donde se indica que es el pozo A-13-E y
no el A-13-F.

4.  Observación 4, absuelta:

En los trabajos de abandono temporal de los pozos,  cuales son los días de riesgo
máximo, en los aspectos de seguridad que se están considerando.

El Titular indica que en los aspectos de Seguridad de los trabajos de abandono

temporal de los pozos de Albacora, se están considerando que los días de máximo

riesgo,  serán los días previos a que estos sean controlados,  porque todavía se

encontrarían presurizados.  El control se hará mediante el matado/ dominado del

pozo  (Well to Kill),  lo cual consiste en controlar la presión hidrostática del pozo
mediante el método volumétrico con fluidos con una adecuada densidad que

permitirá balancear la columna hidrostática,  evitando que el pozo pudiera
presentar surgencia (blow out).

5.  Observación 5, absuelta:

El Titular ha presentado los Costos por actividaales para la Reparación de la

Plataforma,  pero no ha presentado los costos del Plan de Abandono Temporal de

los pozos,  en las cuales se debe indicar los costos del Plan de Manejo Ambiental

correspondienfe, incluidos lo monitoreos.

El Titular indica que el costo estimado para la reparación de la plataforma
ascenderá a US $ 853 700, y el costo estimado para el abandono temporal de los

tres pozos asciende aproximadamente a US $ 600 000.

Informe N° 085-2007-MEM-AAE/JC
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También presenta el costo estimado del Plan de Manejo Ambiental,  donde se

incluye el programa de monitoreo ambiental;  este costo asciende a la suma de

US $ 63 706.
i

6.  Observación 6, absuelta: 

En la Identificación de Impactos,  se han identificado algunos residuos peligrosos
que se producirán en las actividades,  esta relación está incompleta,  además no se

indican !as cantidades aproximadas que se podrían generar.  El títular debe comegir
estas deficiencias. 

El Titular presenta una relación de Residuos Sólidos Peligrosos,  con indicación de

las cantidades que se producirán  ( tanto en la Etapa de Reparación de la

Plataforma, como en la Etapa de Abandono temporal de los pozos).

7.  Observación 7, absuelta: ~

El Titular debe presentar un plano a esca/a adecuada donde se indique la ubicación

de los puntos de monitoreos durante y después de las actividades de

mantenimiento y abandono temporal; de igual manera se debe indicar la frecuencia

de monitoreo de calidad de Aire, Ruido y Calidad de Sedimentos.

El Titular indica que la frecuencia para el monitoreo se efectuará tomando en

cuenta el inicio y el final de cada una de las etapas en el desarrollo del proyecto,
según las estaciones consideradas que se muestran en el Cuadro N° 02 y el Plano

N°  01, del levantamiento de observaciones.

Se menciona además,  que en caso de haber problemas en cada una de las dos

etapas por aspectos técnicos, se efectuará un mayor número de monitoreos, previa
evaluación por la Gerencia Ambiental de la empresa.

8.  Observación 8, absuelta:

El Flujograma del programa MEDEVAC,  se encuentra incompleto;  es decir,  los

nombre de  /as personas de coordinación y teléfonos,  no se presentan en su

totalidad;  no se indica por ejemplo,  /as personas de coordínación del Hospital de

apoyo de Tumbes, ni sus teléfonos de coordinación.

El Titular presenta el Flujograma del programa MEDEVAC,  actualizado,  es decir,
con los nombres de las personas de coordinación y sus teléfonos.

9.  Observación 9, absuelta:

No se presenta el Plan de Contingencia para caso de Tsunamis y sismos fuertes; ni

tampoco el cronograma de capacitación. El Titular debe corregir estas deficiencias.

El Titular presenta proaedimientos a seguir para casos de Tsunamis y sismos

fuertes.  Asimismo,  presenta el cronograma de capacitación,  donde se incluyen
simulacros. 

10.  Observación 10, absuelta:

Del mismo modo,  al directorio le falta indicar o mencionar las empresas o

instituciones de apoyo para casos de derrames y otras emergencias ambientales.

Corregir esta deficiencia.

Informe N° 085-2007-1VIEM-AAE/JC
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El Titular adjunta el directorio del Plan de contingencias,  actualizado,  donde se

incluyen tas instituciones de apoyo para casos de derrames y otras emergencias
ambientales.

11.  Observación 11, absuelta:

I

E! Titular debe indicar el tiempo de duración del abandono temporaL

EI Titular indica que el tiempo de duración del abandono temporal de los pozos, 
será de aproximadamente 365 días..

12.  Observación 12 absuelta:

Se sugiere al T'tular renombrar el estudio por el siguiente:  Plan de Abandono

Temporal de los Pozos A-9-G,  A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma

Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1.

El Titular acepta la sugerencia, y renombra el estudio de la siguiente manera:  Plan

de Abandono Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la

Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1.

V.   ANALISIS

De acuerdo a la evaluación realizada al Levantamiento de Observaciones del Plan

de Abandono Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la

Plataforma Marina Z1-8-A,  Albacora,  Lote Z-1,  el Titular ha cumplido con levantar

las observaciones planteadas;  sin embargo,  de la revisión del proyecto,  se puede
ver que en el item 1.3.1,  se denomina a la Plataforma Marina Albacora como X-1-

8,  mientras que en el item 2.1, se le denomina Plataforma Marina Albacora Z1-8-A;
lo cual tiene que ser definido por el Titular para evitar confusiones.

VI.  CONCLUSIONES

El PA presentado tiene la siguiente observación:

1.   El Titular debe definir la denominación correcta de la plataforma Albacora,
pues mientras que en el item 1.31,   se le denomina Plataforma Marina

Albacora X-1-8,  en el item 2.1, se le denomina Plataforma Marina Albacora

Z1-8-A.

VII. RECOMENDACION

Por lo expuesto el suscrito recomienda:

Notificar a Luis Rafael Zoeger Núñez,  representante legal de la Empresa BPZ

Energy,  Inc.  Suc.  Perú, fin de que levante las observaciones formuladas al Plan de

Abandono Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la

Plataforma Marina Z1-8-Adel Lote Z-1.

San Borja, 2 7 JUN.  1?~l

s
o Capuñay Sosa

CIP 27189
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Auto Directoral N°61 y- 2007-MEM/AAE

Lima,     0 2 JUI. ?%-i

Visto el informe N°  085-2007-MEM/AAE/JC que antecede y estando de acuerdo

con lo expresado,  se REQUIERE al representante de la Empresa BPZ Energy,
ar Inc.  Suc.  Perú,  para que cumpla con levantar las observaciones planteadas al

Plan de Abandono Temporal de los pozos A-9-G,   A-12-F y A-13-E y

q
Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A,  Lote Z1,  en un plazo máximo de

quince (03) días hábiles, en virtud a lo dispuesto en los artículos 35,  142 y 191 de

la Ley N°   27444 Ley del Procedimiento Administrativo General,   bajo
apercibimiento de DECLARAR EN ABANDONO el procedimiento de evaluación

del presente Plan de Abandono. Notifíquese al titular.-

I R ......IS._.. CÁRD.... E _   NAS....... PINO..ECO.
DIRECTORA GENERAL

ASUNTOS AMBIENTALES ENEAGETICO$

i.

Transcrito a:

BPZ Exploración 8 Producción S.R.L.

Calle Manuel De Falla N° 297, San Borja, Lima, Perú.
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ESTADO : PENDIENTE

iSTERIODE HOJA DE TRAMITE f11,~el, QAa~GIA Y MINAS

Fdior000573
Remitente:   BPZ EXPLORACION & PRODUCCION S.R.L. Documento :   OFICIO Núm@m

Asunto :     MEDIO AMBIENTE

BPZ-EN-GG-186-2007 Recepcion,  :   061071200716:52

Folios 5

Asunto

Adicional:

Anexado al : 1669613

REMITIDO A ACCION FECHA FECHA ADJUNTA FIRMA
DERiv.   RECEP:

DOCUMENTO

AAE DIRECCION GRAL. DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGE 0610712007 0910712007

16:52 11:28

C. r6~~;:J p-Z pq l,
r

a~--
l~.    Ulr~ii~-~á vñr

ACCIONES :

01. Aprobar 07.Coordinar 13. Notificar 19.Revisar 25.Otro.......................

02.Archivar 08.Difundir 14.Opinar 20.Tomar Accion

03.Atención Prioritaria 09. Firmar 15. Preparar Respuesta 21.Tomar Nota

04.Atender lo Solicitado 10.Hablemos 16. Proyectar Resolución 22. Transcribir

05.Conocimientos y Fines 11. Hacer Seguimiento 17. Rehacer 23. Visto Bueno Ve 68

06. Consolidar 12. Informar al Suscrito 18. Responder Directamente 24. Para Evaluar

OBSERVACIONES:   02 ANILLADOS Y 02 CD'S

Nota :    La presente hoja de tramite no debe desprenderse del documento que la originó.
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BPZ Exploración  &  Producción S.R.L.
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BPZ-EN-GG-186-2007

Lima, 05 de Julio del 2007

Señora Economista

Iris Cárdenas Pino MtNI8TER10 DE ENEROIA Y MINAB
OFICUTA

q.~D O,C 1 CB I OCU~MQNTARIA
Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos
Ministerio de Energfa y Minas

Av. Las Artes 260
0 6J U 1. 20MO1

1.703 9 8san Boría.- on

Repistro:

De nuestra mayor consideración:

Mediante la presente la presente la saludamos y le hacemos Ilegar el Informe de

Levantamiento de las Observaciones del Plan de Abandono Temporal de los Pozos A-

9-G, A-12-17 y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina Z148-A, Albacora, Lote

Z1,  según el Auto Directoral N°  8142007-1VIEAA/AAE entregado por la Dirección

General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energía y Minas.

Asimismo le informamos que estamos remiüendo dos ejemplares impresos y

digitalizados a la D~ón Regional de Energ(a y Minas Tumbes en cumplimiento del

Artículo 140 del Reglamento de Participación Ciudadana para las Actividades

Energéticas derrtro de los Procedimientos Administrativos de Evaluación de los

Estudios Ambientales, RM N° 535-2004-1VIEM/DM.

Agradecemos de antemano la atención brindada a la presente.

Atentamente,

ng. R oeg Nuñez

Geren General

7~
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LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES

DEL PLAN DE ABANDOND TEMPORA,L DE

LOS POZOS A-9-G,  A-12-F Y A-13-E Y

MANTENIMIENTO DE LA PLATAFORMA

MARINA Z1-8-A,  ALBACORA,  LOTE Z-1.

AUTODIRECTORAL N°  814-2007-MEM/AA,E

IG\L
Geolab S. R. L.

fU110,  2~~7

1



BPZ Exploración 8 Producción SRL Levantamiento de Observaciones al Auto Dir.,814-2007-1VI EM/AAE

LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES DEL PLAN DE ABANDONO TEMPORAL

DE LOS POZOS A-9-G, A-12-11 Y A-13-EY MANTENIMIENTO DE LA PLATAFORMA

RAARINA Z1-8-A, ALBACORA,  LOTE Z-1.

AUTODIRECTORAL N° 814 -2007-MEM /AAE
Fo0005

OBSERVACION:

El titular debe definir la denominación correcta de la Plataforma Albacora,  pues

mientras que en el ítem 1.3.1,  se le denomina Plataforma Marina Albacora X-1-8,

en el ítem 2.1, se le denomina Plataforma Marina Albacora Z1-8-A.

Respuesta:

La denominación correcta de la Plataforma Albacora es:

r PLATAFORMA MARINA Z1-8-A; tal como aparece en el nombre del proyecto "Plan de

Abandono Temporal de los pozos A-B-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la

Plataforma Marina Z1-8-A,  Albacora,  Lote Z-1"  y confirmado por PERUPETRO a

solicitud de BPZ.

1

1

GEOLAB SRL
Pa9' 1

1



S

MEM - DGAAÉ

0005?8
Números

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

INFORME N° 108- 2007-1VIEM-AAE/JC

ASUNTO :    Evaluación del Levantamiento de Observaciones al Plan de Abandono

Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la

Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1.

CODIGO DEL EXPEDIENTE 1669613

EMPRESA BPZ Ex loración & Producción S.R.L.

CONSULTORA Geolab S.R.L.

1.    RESULTADO DE LA EVALUACItSN

APROBADO

II.   ANTECEDENTES
El lote Z1,  cuenta con el Estudio de Impacto Ambiental:  "Proyecto de PerForación

de hasta cuarenta y dos  (42)  pozos de gas natural y/o hidrocarburos líquidos,  de

carácter exloratorio,  confirmatorio y/o desarrollo,  en el campo de gas Corvina  -

estructura Corvina,  del cual,  los datos de Línea Base se usan en el presente
estudio.

Con escrito N°  1669613,  de fecha 14 de febrero de 2007,  ingresó a la Dirección

General de Asuntos Ambientales  (DGAAE)  del Ministerio de Energía y Minas,  la
solicitud de Evaluación del Plan de Cese Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-

13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A Albacora  -  Lote Z1,
presentado por BPZ Energy Inc. Sucursal Perú.

Con Auto Directoral N° 602-2007-1VIEM/AAE de fecha 20 de abril de 2007 se hace

de conocimiento al titular,  las observaciones encontradas en el Plan de Abandono

del estudio en mención, recaído en el Informe N° 037-2007-1VIEM-AAE/JC.

Con escrito N°  1690114 de fecha 16 de mayo de 2007,  el titular presentó el

levantamiento de las observaciones indicadas en el Informe N°  037-2006-1VIEM-

AAE/JC.

Con Auto Directoral N° 814-2007-1VIEM/AAE de fecha 02 de julio de 2007 se hace

de conocimiento al titular,  las observaciones encontradas en el Plan de Abandono

del estudio en mención, recaído en el Informe N° 085-2007-1VIEM-AAE/JC.

Con escrito N°  1703981 de fecha 06 de julio de 2007,  el titular presentó el

levantamiento de las observaciones indicadas en el Informe N°  085-2007-1VIEM-

AAE/JC.

111.    EVALUACION DEL PROYECTO

Objetivo
El objetivo del presente proyecto es el mantenimiento de la plataforma marina X-1-

8 para el cese temporal de los pozos A9G, A12F y A13E, por tener estos las bridas

de cierre en mal estado,  existiendo el riesgo de fugas de gas y derrames de

petróleo con la probable consecuencia de . contaminar el ecosistema marino del

Litoral peruano,  si es que no se toman las médidas ambientales y de seguridad a

tiempo.

Informe N° 108-2007-1VIEM-AAE/JC
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DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

Ubicación

La plataforma marina Albacora X-1-8 se encuentra ubicada en el Lote Z1, sobre la

formación productiva denominado Albacora a 29 Km.  de la población de Zorritos y
de 25 Km.  a la Caleta La Cruz,  frente a la costa de los Distritos de Tumbes,
Zarumilla y Zorritos.  Provincia y Departamento de Tumbes.  Los pozos A9G, A12F y
A13E pertenecen a la estructura denominada Albacora.  La profundidad del mar en

este lugar está en el orden de 60 m. (197 pies).

El Lote Z1 está sobre el zócalo continental en el Noroeste del Perú, constituye parte
de la cuénca geológica de Tumbes. Tiene una extensión de 2 992.73 km2 (740,000
acres).

Coordenadas UTM de la Plataforma Albacora y los Pozos de Perforados

Punrtos de Referencia Este Norte

Plataforma Atbacrora 545593 9622969
Aw12-F  ---r 544936 9623267

Ar13-F 546035 9622350

A-Ca-9 545189 8622471

F~e: del Estbdo

Área de influencia

Área de influencia Directa

Para la ejecución del proyecto se ha considerado un área de influencia directa,
determinado por un radio de 2 Km. Alrededor de la Plataforma Albacora, lo que nos

da una área total de 12.56 Km2

Área de influencia lndirecta

Se ha considerado como área de influencia indirecta área marina y continental

comprendida entre el segmento de circunferencia del área directa,  alrededor de la

plataforma X-1-8 y dos puntos sobre la costa adyacente entre las localidades por el

norte Caleta La Cruz y por el sur Caleta Acapulco, con un área de 321.41 Km2.

Punt.os de
Este Norte

Referencias

r A  ~ 545593 9624969

B 547057 9598787

c 544534 9586614

Fuente: de! Estúdio

DESCRIPCION GENERAL

El Plan de Cese Temporal tiene por objetivo poner en consideración de la Dirección

General de Asuntos Ambientales Energéticos toda la información de los trabajos de

mantenimiento que son necesarios realizar en la plataforma marina X-  1-  8,  para

poder realizar los trabajos de cese temporal de los pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E,

Informe N° 108-2007-MEM-AAE/JC
pag.2 de 13



MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS mer~os
DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGET- ICOS

con la finalidad de preservar el medio ambiente acuático,  la salud de las personas

que intervienen en el mantenimiento de la plataforma y cese de los pozos y la

protección de las instalaciones.

Para desarrollar este proyecto se hace necesario seguir la secuencia del siguiente
programa:

Programa de Mantenimiento y Acondicionamiento de la Plataforma.

Limpieza de la vida marina y adherencia de compuestos originados por la

corrosión que se encuentra adosada a los elementos de la estructura en la zona

aérea y submarina.  Cabe destacar que el excremento de las aves marinas esta

compuesto en gran parte por fosfatos que al reaccionar con agua origina ácido

fosfárico.

Parchado de los huecos y fisuras que se encuentran en los elementos de las

plataformas reportados en la inspección realizada en el año 2002,  así como una

repáración integral de la estructura que se encuentra fuera del agua.
Efectuar el reforzamiento de la estructura donde este sea necesario,  mediante la

instalación de aRiostres y/o grampas a fin de garantizar la integridad de la

estructura.  Esto,  a pesar de que la estructura sumergida cuenta con un factor de

seguridad adecuado para su operación y mantenimiento.

La protección catódica actual,  inducida por los ánodos de sacrificio, es adecuada,

y mientras esta se mantenga,  detendrá el deterioro de la parte submarina,

preservando así la vida remanente de la estructura.

Debe verificarse el espesor de los tubos de los pilotes en el fondo. : Estos no

fueron tomados en la anterior inspección por cuanto se encuentran cubiertos por
la pata de la plataforma.  Por lo que para realizar el análisis estructural de la

plataforma,  dicho valor fue estimado en base al diseño de otras plataformas
similares,  sin embargo,  y toda vez que no hay forma de conseguir los planos
originales, es necesario hacer pequeños cortes en las patas y medir el espesor de

los pilotes a fin de verificar la real capacidad de la plataforma.

Programa de Cese Temporal de los Pozos 9-G, A-12-F y A-13-E

El programa de Cese Temporal de los tres pozos de la estructura Albacora,  está

constituido por las siguientes actividades,  que deberán ser ejecutadas en orden

secuencial y ordenada:

Movilización de la barcaza equipada con grúa,  equipo de wireline,  (Slick line),
motores y bombas montados en un camión cementador,  tinas metálicas para

almacenar y recuperar fluidos,  materiales para el cese temporal  ( tapones
mecánicos recuperables),  etc.,  desde la ciudad de Talara hasta la plataforma
Albacora del Lote Z1.

Ubicación de la unidad de wireline  (Slick line)  en la parte superior de la

plataforma.
Inspección del cabezal del pozo.

Limpieza del pozo.

Registros de calibración de profundidad de los collares (GR-CCL).
Aislamiento de las zonas probadas (baleadas),  que fueron puesta en producción
con tapón mecánico recuperable (ver programa cese temporal).
Desmovilización,  la unidad de Slick line y demás materiales serán bajados a la

barcaza y trasladados hacia la ciudad de Talara.

Informe N° 108-2007-1VIEM-AAE/JC
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Cronograma de actividades

La ejecución de las actividades comprendidas en el proyecto tendrá una duración

de 6 meses calendario. Se presenta a continuación el siguiente cuadro:

Pfmtaforrna Z14,A

141BACQli' A

AcHvlded 1 2 155 [7F7181
Manóeni rn iento y

icbnsmierdadale EiPletaffartne

Ceea Terriporel de lae

7T[ I

Programa de Mantenimiento y Acondicionamiento de la Plataforma

Descripción de la actividad
El proyecto consiste en el mantenimiento y acondicionamiento (reforzamiento) de la

Plataforma Z1-8-A,  de tal forma que la misma recupere su capacidad para ser

sometida a cargas normales de operación para los trabajos de cese temporal de los

pozos (instalación de winche,  unidad de wireline) y posteriormente para actividades

de perforación, dentro de los márgenes de seguridad establecidos para este tipo de

instalaciones.

En lo que respecta al mantenimiento y acondicionamiento de la superestructura,
consistirá en el reemplazo de los elementos deteriorados que conforman dicha

parte de la estructura, así como el arenado y pintado de la misma.

El mantenimiento de la parte sumergida se efectuará en los cinco sectores que

presentan averías.

A. Partes arinciaales de la obra intesaral

Sin carácter limitativo, se detalla a continuación las partes principales de la obra:

Trabajos preliminares que consisten retiro de todo los desechos que se

encuentren en la plataforma.
Prefabricación del embarcadero para la plataforma.
Instalación del embarcadero, que será amarrado a la plataforma marina.

Corte, retiro y reemplazo de los elementos deteriorados de la superestructura.
Trabajos de arenado y pintado de la superestructura.
Prefabricación de las abrazaderas y elementos a ser empleados para la

reparación de las averías de la parte sumergida
Trabajos de limpieza mecánica de las incrustaciones de la parte sumergida.
Instalación de los elementos de reparación de la parte sumergida.
Prefabricación de los elementos a ser empleados para el refuerzo de la parte

sumergida.
Instalación de los elementos de reforzamiento de la parte sumergida.
Modificación o refuerzo de la superestructura.
Trabajos en el sistema de iluminación de la plataforma.
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Follo : 0 0 0

B. Plazo de eiecución
Números

Trabajos de mantenimiento Superestructura: 45 días

Trabajos de mantenimiento parte submarina:  100 días

Descripción y alcances de los trabajos a realizar

A. Instalaciones existentes

La Plataforma Z1-8-A data de la época del consorcio Ten neco/Union/Chapl in y
cuenta con cinco pozos,  dos abandonados y tres cerrados,  los que serán

suspendidos temporalmente con tapones mecánicos recuperables.  La profundidad
del fondo marino en la zona donde se encuentra esta plataforma es de 103 pies.

Fue inspeccionada por ultima vez en el mes de Febrero del 2005 (superestructura)
y en Junio del 2002 ( estructura submarina) por la Empresa TECNO MARINE S.A.C.

quien preparó un informe detallado para determinar el diseño y condición de la

plataforma,  ya que no se cuenta con planos originales.  Como resultado de la

inspección mencionada,   se determinó que la estructura cuenta con cuatro

elevaciones desde el nivel del mar hasta el fondo y además cuenta con tres niveles

de trabajo sobre el nivel del mar.

La plataforma no cuenta con un embarcadero.  Los elementos principales de la

superestructura se encuentran,  en general,  en buenas condiciones,  sin embargo
las escalas,  barandas,  enjaretados y cubiertas  (pisos)  se encuentran en un

avanzado estado de deterioro, al igual que la pintura.

La parte sumergida presenta cinco sectores con averías tipo abolladuras,  agujeros
o rajaduras.

La protección catódica del la plataforma consiste de ánodos de sacrificio instalados

en diversos puntos,  existiendo una buena protección al momento de la inspección
de Junio del 2002,  por lo cual es de esperar que no se haya producido un

incremento sustantivo en el deterioro de la parte sumergida. (Ver anexo 1)

B. Instalaciones Provectadas

La Plataforma Z1-8-A después de su mantenimiento y acondicionamiento estará

operativa para realizar trabajos de cese temporal de los tres pozos y

posteriormente se podrán realizar perforaciones de pozos.

Gontará con un embarcadero adecuado para el embarque y desembarque de

personal desde embarcaciones.

La superestructura se encontrará con sus tres niveles de trabajo completamente
mantenidos y pintados.  Contará con escalas para traslado de personal entre

niveles, barandas, cubierta y enjaretados en buenas condiciones.

Las averías de la parte submarina de la plataforma se encontrarán mantenidas y
las patas de la misma contarán con los refuerzos necesarios para soportar las

cargas en las condiciones de operación normal,  del cese temporal de los pozos y

posteriormente de perForación dentro de los márgenes de seguridad establecidos

para éste tipo de instalación.
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C. Trabaios incluidos - Descriación de las actividades v aartidas

Todos los trabajos se realizarán de acuerdo a los planos y especificaciones que
forman parte de este expediente. Ver Informe de Tecno Marine SAC:  Inspección y
Evaluación de Plataforma Z1-8-A Lote Z1, (Ver anexo N° 1).

Se realizarán todos los trabajos necesarios para dejar la plataforma lista para

operar, cumpliendo con las especificaciones técnicas correspondientes.

A continuación se detalla en forma no limitativa,  una relación de Partidas referida a

los trabajos a efectuar, a fin de dejar la Plataforma de acuerdo a lo especificado en,

el acápite Instalación proyectada.  En el siguiente cuadro se resume los trabajos a

seguir:

COSTOS POR ACTIVIDADES DE REPARACION DE LA PLATAFORMA

y

1.0
Movilización personal,  equipos de

GLB 1,0 1.500,00
Talara a Caleta Cruz y viceversa.

2.0 Trabajos Metal Mecánicos. Kg 119.044,06 88.113,24

3.0 Arenado y Pintado en tierra. Ft2 47.590,96 22.605,70

Arenado y Pintado de mesa

4.0 inferior en mar. Ft2 962.70,2 31.548,22

Arenado y Pintado de mesa

5.0 Ft2 147.174,7 48.229,87
superior en mar

TOTAL 191.997,03

Equipos y Materiales a usarse en el mantenimiento de la Plataforma Albacora

A.-Remolcador

Denominado  "Ciudad de Pucallpa"  de Bandera Peruana de las siguientes
características:  Fue construido por Burton Shipyard,  Texas,  1964,  con,  una eslora

33.23 metros,  manga 8.84 metros,  puntal 3.26 metros.  Presenta un espacio Libre

en Cubierta 64 metros cuadrados,  un TRB de 142.74 toneladas, tiene dos motores

General Motors,  con dos Ejes (total 3,600 bhp),  una cabría de popa Marco tipo "A°

de 15 toneladas de capacidad desmontable,  un winche:  General Motors,  dos

tambores con 1,000 metros de cable de 1 1/8" c/u y 40 toneladas de fuerza de tiro,
electricidad de 220 Volt,  110 Volt, D.C., A.C. y una autonomía de 3,000 millas.

La embarcación tiene 2 Radares, GPS, Escosonda, Girocompás, Radios VHS y HF,
Teléfono celular.

Tiene una estación de Buceo con cámara de descompresión, consola de mezcla de

gases, equipos Superlite 27.
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Máquinas de Soldar, Equipo de Oxicorte, Compresoras de Alta y Baja presión,
Taller completo, bolsas de levantamiento ( 70 ton. capacidad total), 
Presenta una capacidad de almacenamiento de agua potable de 200 toneladas y
un tanque de 10, 000 galones de Diesel 2.

La embarcación tiene una habitabilidad para 19 personas,  la que contiene una

cocina, un comedor, servicios higiénicos y una lavandería.

B.-Eauiaos en Superticie de la Plataforma:

3 Máquinas de soldar eléctricas

3 Motosoldadoras ( diesel)
2 Grupos electrógenos (diesel)
2 Equipo de oxicorte (oxígeno acetileno)
2 Moladoras (eléctricas)
Tecles Y 2 Winches neumáticos

2 Compresoras (diesel)
2 Cámara de Descompresión
1 Máquina Hidráulica (diesel)
1 Equipo de Arenado

Equipos de Pintado

C.-Equiaos Baio el Agua:

Equipamiento de Buceo Profundo con bolsas de levantamiento

Herramientas hidráulicas submarinas - 

Tecles

Equipo de video y de Fotografía
Herramientas varias

Soldadura convencional para arco eléctrico

Tubos de Acero al Carbono (de 2° a 16°)
Enjaretado de Acero al Carbono

Pintura Epóxica
Arena Silícea

Combustible Diesel, oxígeno y acetileno

D. Materiales

I'FEñA:z~ fflir~PARTIJ1IA S~:::   UND  ~'`#CANT.
Plancha de 112" x 4' x 8' Acero estructural

PL 34
A36

2
Plancha de 3/4" x 4' x S' Acero estructural

PL 47
A36

3
Plancha de 1/4" x 4' x 8' Acero estnuctural

PL 27
A36

4
Plancha de 1 1/2" x 4' x 8' Acero estructural

PL 11
A36

5 Es árr de 1 1/4"Ri x 7° bn  .A.C. U 898

6 Tue'Ces de 1 1/4°0 U 2.694

7 Arandelas lanas 1 11410 U 1.796

8 Pemos de 1"0 x 3' lon  .A.C. U 151
9 Arandela lana 1"0 U 302

10
gaRa 4 112"0 Acero Boeher, VCNSAE-

PIE 108
4340-H

11 Tuercas de 1"0 U 151

12 ES árra os 314"0 x 8 1!2" U 180

13 Tuercas 3/4'0 U 360

Personal

En el remolcador habrá 19 personas que ejecutarán los trabajos de mantenimiento,
pintura y buceo.
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GENERACIÓN DE RESIDUOS

Residuos sólidos

Se estima generar para el mantenimiento de la plataforma entre 2 toneladas de

residuos metálicos (chatarra y escorias), provenientes de las zonas deterioradas de

la plataforma,  1,0 tonelada será proveniente de las construcciones metálicas que

remplazarán a las estructuras deterioradas,  1,0 tonelada será restos de soldaduras,
arenas silíceas y restos de envases de pintura.  También se generarán residuos

sólidos biodegradables en el remolcador proveniente de la cocina y comedor:

Las cantidades serán cuantificadas de acuerdo estos se vayan generando en

reportes de HSE así como su almacenamiento, transporte y disposición final.

Emisiones gaseosas
Las emisiones gaseosas serán los gases de combustión interna proveniente de los

motores a diesel, grupos electrógenos, moto soldadoras y compresoras.

Se realizarán monitoreos de calidad de aire y sus resultados serán reportados en

documentos de HSE.

Efluentes Líquidos (Aquas servidas)

De acuerdo a OMS  (Organización Mundial de la Salud),  se estima que cada

persona genera 350gr/hab/día  (6.650 Kg/día)  y 0.23 m3 de residuos líquidos día

servicios higiénicos).

Manejo de Residuos

Para el manejo de los efluentes líquidos,  se seguirán las normas establecidas por
el  "Convenio MARPOL 73178"  para buques tanques y otros medios  (por ejemplo:
Plataformas Petrolíferas,  Terminales Portuarios,  entre otros)  por lo que se

descargará en alta mar con una especificación igual o menor a 15 ppm de aceites y

grasas.

Programa de cese temporal de los tres pozos:
A continuación se describen los pasos a seguir para el cese temporal de los tres

pozos:

Transportar la unidad y el equipo de calibración de los forros  (Slick line)  y la

bomba de inyección de agua tratada  (montada en un camión cementador)  en la

barcaza para su movilización hacia la plataforma Albacora.

Verificar la situación actual y estado operativo de los cabezales de los pozos.  Se

debe verificar si hay presión en tubos, anular entre los forros de 2 7/8" _5'/°  5,/Z°

9 5/8" y 9 5/8" -13 30.

Reemplazar válvulas y pemos de se encuentren defectuosos.

Descargar e instalar unidad de wireline en la cubierta intermedia.

Preparar salmuera de 9.0 ppg utilizando agua de mar y cloruro de calcio.

Conectar las tuberías de bombeo a la tubería y línea de descarga del anular.

Instalar múltiple entre el pozo y las bombas instaladas (camión Cementador) para

poder dirigir los flujos del y al pozo de acuerdo a las necesidades operativas.
Probar todas las líneas del equipo (camión) y equipo de prueba con 3,500 psi.
Abrir válvula del anular 9 5/8"  -  13 3/8",  registrar presión y descargarla si es

necesario.

Abrir válvula del anular 5'h"  -  9 5/8°,  registrar presión y descargarla si es

necesario.
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Abrir válvula del anular 5 1/2"  -  2 7/8",  registrar presión y descargarla si es

necesario.

Abrir válvula del maestra  (árbol de navidad),  registrar presión y descargarla si es

necesaria

Armar el lubricador y probarlo con 3,500 psi.
Bajar calibrador con la unidad de wireline para detectar restricción interna de la

tubería.

Sentar blanking plug (tapón mecánico) en el nipple de asiento. Desfogar presión y
Ilenar tubería y anular con salmuera.  Probar con 3,000 psi.  Si hay fuga recuperar

tapón y continuar con paso 17.

Bombear salmuera para Ilenar anular de 5 1/2"  - 2 7/8"

Desarmar lubricador.  Cerrar todas las válvulas del cabezal, y desmovilizar equipo
y barcaza.

De no sentar ningún tapón o si continua la presión en la tubería proceder con el

siguiente paso.
Controlar el pozo por el método volumétrico con salmuera,  cuya densidad

depende de la columna hidrostática que se requiera para mantener el pozo
estático, utilizando unidad de cimentación y sin exceder 3,000 psi.

Equipos para los trabajos de Cese Temporal de los Pozos

A. Unidad de Slick line.

La unidad de Slick line,  será la encargada de tomar los registros de evaluación de

la cementación calibre del pozo y la ubicación de las junturas collar).
Posteriormente está misma unidad se encargará de sentar los tapones mecánicos

para el cese temporal.

B. Sistema de Comunicaciones

Comunicación - Mar - Tierra

En la Plataforma Z1-8-A el sub-contratista instalará el equipo adecuado para
mantener una comunicación en tiempo real entre la plataforma y las oficinas de

Lima y Houston.  Estos consistirán en radio de onda corta, teléfonos fijos, celulares

y satelital.

Fluidos

El fluido será agua tratada aditivada con Cloruro de Calcio (CI2Ca) con densidad de

9.0 ppg, para lo cual se utilizará 1 500 Kg. de (CI2Ca) el volumen de agua tratada a

utilizarse será de 500 bbl ó 79,4 m 3,  que se utilizará para matar el pozo y
desplazar los fluidos existentes en el pozo a superficie. El fluido será recuperado en

tinas metálicas de capacidad de 124 m 3 que se encontrarán en la bareaza,  para
posteriormente ser retirado hacia la ciudad de Talara para su tratamiento _ y

disposición final a través de una EP-RS registrada y autorizada por DIGESA.

Seguridad
Antes de iniciar las actividades todo el personal que se empleará será capacitado
en técnicas de seguridad y supervivencia en el mar,  además se contará con

especialistas en seguridad y medio ambiente  (HSE)  de BPZ.  También se contará
con equipos contra incendio como 10 extintores manuales PQS de 15 kilos y la
barcaza estará equipada con equipos contra incendio como monitores y bombas de

agua,  botes salvavidas,  y líneas de vida para evacuar plataforma en caso de

emergencia.
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Se contratará una lancha con tripulación,  para prestar apoyo durante las 24 horas

del día al personal de plataforma para casos de emergencia.

En los días de riesgo máximo se contará con el apoyo de personal médico en la

plataforma y se dispondrá de una ambulancia en el muelle de Caleta La Cruz, para
su evacuación a un establecimiento de salud para casos de emergencia.

Volúmenes estimados de residuos,  efluentes y emisiones durante el cese

temporal.

Residuos

El volumen estimado de residuos sólidos a generarse durante el cese de los pozos
se indica en el siguiente cuadro:

VoIgnwm de %Wduos Gase de los Po~as

Iru1~l Pelig~ 8¡~d~

Serán Ias partss de9    10 k[lm de ~ y guarrteé No ee generar€n en fa

caheZEd qUe se caei ae~ piet~r~na.

ancuetttren defeduosae  .  
180 eacoa pape! vacine de

Olaulas,     P~DEL,     clortffo de s~

luar[:ae, ánd~stc.)

Ft~: d~ esEed'~~ de vsae da pazoa err pAatalfonriea oRlafxua

En el siguiente cuadro se indica los tipos de residuos que se generarán en la

barcaza de apoyo:

Ganeractán de itestduos en la Barcm

TYpo aa Ftee~

Indue~7eles Pelfgroeas Petógertoa
Lfquldos l3amaoeoa

Sódos Zúá"  [

kprever~Eo
Kptav~

Cableedo B95 Oeaea de

a~   Dom6eifcas elAcolcn Kg~    
Aeaes.     G.Q?9 rn~tinee Carduáu,

dGs~   200~  
Ortfefa

értresas de girase~  
p0

T~.     
P~     

AIBcáenos detetrranatio-

PléaYcos
t~.

Csrkmea

E~ tiempo de dic~ dv1 Flsn de Cese Temporaf-

Efluentes

El efluente estará constituido por el fluido que se desplace dentro de la tubería de

producción y los hidrocarburos estancados (limpieza del pozo), otro fluido será para
matar el pozo en caso que se encuentre presurizado;  es muy probable que estos

fluidos retomen a la superficie con sólidos en suspensión  (arenas de formación) y
aceite, se ha estimado un volumen de 500 bbl por pozo.
El fluido de retorno del pozo será almacenado en un recipiente metálico con tapa
cantina) que se ubicará en la barcaza para su retiro y posterior disposición final en

la ciudad de Talara en convenio con una EP-RS autorizado por DIGESA.
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Emisiones

Los gases de combustión serán de los motores a combustión intema de la

barcaza, winche y grupos electrógenos.

Manejo de desechos sólidos y tratamiento de efluentes

Todos los residuos sólidos se almacenarán y clasificarán en la barcaza de apoyo,

para su posterior retiro a la ciudad de Talara;  los fluidos almacenados serán.
analizados para verificar la presencia de parámetros como metales pesados y
aceites y grasas;  si los resultados arrojan valores por debajo de los limites

permisibles aceptados por el R.D.  030-1995-EM/DGAA y la Ley General de Aguas,
éstos serán vertidos al mar;  en caso contrario serán almacenados y trasladados a

la ciudad de Talara para su tratamiento y disposición final.  La disposición final de

todos los residuos (sólidos peligrosos y/o líquidos) se hará a través de una empresa

especializada para el manejo de residuos autorizada por DIGESA.

Consumos de Combustibles, aceites y agua
Para el trabajo de reparación de la plataforma y cese de los pozos el consumo de

combustible y lubricante será el siguiente:

Combustibles (Diesel 2) 200 galones/día
Aceites (Lubricantes) 10 galones/día
Agua (Industrial) 300 bbl/día

El combustible será adquirido directamente de la Planta de Talara de Petroperú
S.A. y el agua será extraída del mar con una bomba.

Desmovilización

AI termino de los trabajos de cese temporal se bajará la unidad de Slick line con la

grúa de la barcaza hacia la barcaza para su traslado hacia el puerto de Talara y

luego a sus bases.

Descripción General de la Logística
Se contará con una barcaza de apoyo,  que contará con almacenes para los

materiales y residuos,  además de dormitorios,  cocina,  servicios higiénicos (contará
con una planta de tratamiento de aguas residuales tipo RED FOX).

El número de trabajadores Ilegará a ser de 19 durante las etapas de mantenimiento

y acondicionamiento de la plataforma,  y 10 personas durante el cese temporal de

los pozos.  También se contará con el apoyo de dos lanchas rápidas para el

movimiento de personal itinerantes y para casos de emergencias.

Costo relacionados al Proyecto
El costo aproximado para la reparación de la Plataforma ascenderá a US  $

853,700.00 y el costo para el abandono temporal de los tres pozos asciende

aproximadamente a US $ 600,000:00

El plan fue evaluado y observado con los Informes N°s:  037-2007-1VIEM-AAE/JC y

085-2007-1VIEM-AAE/JC.
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IV.  EVALUACION DEL LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES al Informe N° 085-

2007-1WIEM-AAE/JC.

De acuerdo a la evaluación se tiene:

1.  Observación 1, absuelta:

El Titular debe definir la denominación correcta de la plataforma Albacora,  pues
mientras que en el item 1.3.1,  se /e denomina Plataforma Marina Albacora X-1-8,
en el item 2.1, se le denomina Plataforma Marina Albacora Z1-8-A.

El Titular indica que la denominación coRecta de la Plataforma Albacora es:

Plataforma Marina Z1-8-A.

V.   ANALISIS

De acuerdo a la evaluación realizada al Levantamiento de Observaciones del Plan

de Abandono Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la

Plataforma Marina Z1-8-A,  Albacora,  Lote Z-1,  éste contiene los lineamientos

necesarios para garantizar un adecuado control y mitigación de los impactos
ambientales generados por el proyecto,  de acuerdo a lo establecido en el D.S.  N°

015-2006-EM.

VI.  CONCLUSIONES

Por lo expuesto se concluye:

a)  Considerando que el Levantamiento de Observaciones del Plan de Abandono

Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma

Marina Z1-8-A, Albacora,  Lote Z-1, contienen las medidas apropiadas para mitigar
los impactos ambientales generados por el proyecto,  se emite opinión favorable

para la aprobación del PA.

b)  Aprobar el Plan de Abandono Temporal de los Pozos A-9-G,  A-12-F y A-13-E y
Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1, presentado por

presentado por la empresa BPZ Exploración & Producción S.R.L., de acuerdo a lo

establecido en el D.S. N° 015-2006-EM.

VII.  RECOMENDACIONES

Por lo expuesto el suscrito recomienda:

1.  Aprobar el Plan de Abandono Temporal de los Pozos A-9-G,  A-12-17 y A-13-E y

Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A, Albacora, Lote Z-1, presentado por

la empresa BPZ Exploración &  Producción S.R.L.,  sin perjuicio del cumplimiento
de la Normatividad Vigente y de las acciones de fiscalización correspondiente.

2.   Remitir a OSINERG,  copia del presente informe para los fines de fiscalización

correspondiente.

San Borja, 2 3 JUI.  1007

Jorge Capuñay S.

CIP 27189

Informe N° 108-2007-1VIEM-AAE/JC
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

Lima,
7 5 JUI.  2007

Visto el Informe N° 108-2007-MEM/AAE/JC que antecede y estando de acuerdo con lo

expresado,   EMITASE la Resolución Directoral de APROBACION del Plan de

Abandono Temporal de los Pozos A-9-G,  A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la

Plataforma Marina Z1-8-A,  Albacora,  Lote Z-1,  presentado por Luis Rafael Zoeger '
Núñez,  representante legal de la empresa BPZ Exploración 8 Producción S.R.L.
PROSIGA SU TRAMITE.

ECO. IRIS C RD AS PINO
DIRECTORA OENERAL

ASUNTOS AMBIENTqLES ENEFIGETICOS

Transcrito a:

BPZ Exploración 8 Producción S.R.L.

Calle Manuel De Falla N° 297, San Borja, Lima, Perú.

Informe N° 108-2007-MEM-AAE/JC
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MI1vISTERIO DE ÉNERGIA Y MINAS

N° ipYZ - 2007-1WIEM/AAE

Lima,  2 5 JUL.1I107

Visto,  el escrito N°   1669613 de fecha 13 de febrero de 2007,
presentado por la empresa BPZ EXPLORACION  &  PRODUCCION S.R.L.,
mediante el cual solicita la Aprobación del Plan de Abandono Temporal de

los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina

Z1-8-A,  Albacora,  Lote Z-1,  ubicada en el Lote Z1,  sobre la formación

productiva denominada Albacora a 29 Km.  de la población de Zorritos y de 25
Km. a la Caleta La Cruz, frente a la costa de los distritos de Tumbes, Zarumilla

y Zorritos, provincia y departamento de Tumbes.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a lo establecido en el artículo 910 del Decreto Supremo

i N°  031-2007-EM,  Reglamento de Organización y Funciones del Ministerio de

Energía y Minas,  la Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos,
tiene entre sus funciones el evaluar y aprobar los.estudios ambientales y
sociales referidos al sector Energía así como el expedir resoluciones
directorales en el ámbito de su competencia;

yeMEMQO
Que,  por Decreto Supremo N° 015-2006-EM,  se aprueba el Reglamento

para la Protección Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos,  el cual

deroga de manera expresa al Decreto Supremo N° 046-93-EM;

Que,   en dicho dispositivo legal dispone en su artículo 40,   en

concordancia con los artículos 890 y 91°,  que el Plan de Cese Temporal,  es el

conjunto de acciones para dejar temporalmente las actividades de

hidrocarburos en un área o instalación;

Que,   la Dirección General de Asuntos Ambientales Eiergéticos,
mediante los Informes N° 037-2007-MEM-AAE/JCde fecha 19 de abril de 2007

y N°  085-2007-MEM-AAE/JC de fecha 27 de junio de 2007,  evaluó el Plan de

Abandono Temporal de los Pozos A-9-G, A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de

la Plataforma Marina Z1-8-A,  Albacora,   Lote Z-1,  concluyéndose por la

observación del mismo;

Que, en concordancia con la legislación vigente, el Ministerio de Energía
y Minas, a través de los Autos Directorales N° 602-2007-MEM/AAE de fecha 20

de abril de 2007 y N° 814-2007-MEM/AAE de fecha 02 de julio de 2007,  corrió
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RWado del  +equerimiento a la solicitante ~ para que pueda levantar dichas

observaciones.

Que, ' con los escntos. N°_ 16901 ~14 d̀e fecha 16 de mayo de '2007 y N°

1703981 de fecha 06 de julió de 2007,  Ía recurrente presentó el levantamiento

de-;las,óbservacíones;.córrespóndientes;:dé lo que se desprendió el Informe N°

108=2007-MEM=AAE/JC-'de fecha 23 de julio de 2007,  recaído en el proveído
la~DirectóraGeneral°de, Asuntos Ambientales Energéticos de fecha 25 de

juli.a:de2007;.a.través dp.;los.cuales se concluye por la aprobación del presente
Plan -de-Maríejó Amb'rental;

pe ~c~nfórmidad~ eon la Ley Ñ°  2_$611,  Decreto Supremo N°  031-2007-
EM; D~c~eitó Súprémo=NQ 045-2006=ENI;:,y demás normas vigentes; ,

Aq SE.RESUELVE::.-._

9,s,EM Artículo 1.- -Aprobarel Plan de Abandono Temporal de los Pozos A-
eOGA~

9-G,  A-12-F y A-13-E y Mantenimiento de la Plataforma Marina Z1-8-A,
Álbácorá,  Lóte Z-1,  ubicadaén el Lote Z1,  sobre la formación prodúctiva

Albacora . a_ 29: Km.  de _Ia. pgblación de Zorritos y de 25 Km,..a la

Caleta La Cruz,  frente a la costa de los distritos de Tumbes,  Zarumilla y

Zorritos;: provincia.y depar#amento de Tumbes,  presentado por la empresa- BPZ

EXPLORACION & PRODUCCION S.R.L.

Y,,.: Artículo 2°.,..La; aprobáci,ón.;del ;presente Plan de Abandono Parcial;  no
v

constituye el otorgámiento de áutórizáciones,  permisos y otros,  que porÍeyes
óKgánicas—:o. especiales son de:..cómpetencia de otras autoridades nacionales,

sectoriales,  regionales o locales.

Artículo.3°.-  Remitir a OSINERGMIN,  copia de la presente Resolución

Directoral y de los documentos que sustentan la misma,  para los fines de

fiscalización correspondiente.

Regístresey.Comunfquese.

ECO. IRIS CARDENAS PINO
OIREC70RA CiENERAL

ASUNT09 AM8IENTALES ENERGETICOS

r.t•  .r::::' q ,
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N° ESCRITO Fecha Ingreso al MEM 13/02/2007 Discdóñ GériaraÍ dé ~iisúñeos
t ambleMalaa Fi~ergóncos

N° ARCHIVO 07-000002 Fecha Ingreso Dirección 14/02/2007,

Nombre de Empresá o Tdular BPZáENERGY~NC aSÚC

Nombre del Proyecto PLAN DE ABANDONO TEMPORAL DE LOS POZOS A-9-G,A-12-F Y A-13-E Y MANTÉNIMIENTÓ DE - I

Estudio realizado por GEOLAB S.R.L.

Evaluador CAPUÑAY, JORGE Situación, A~BADO

Sub Sector HIDROCARBUROS N° Resolución 642-2007-MEANAAE Fecha RD 2510712007

Departamento TUMBES Provincia CONTRALIVIIRANTE VILLAR Distrito  " ZORRITOS

Punto Representativo ( UTM)    E 534,229.0 N 9,592,278.0 Zona 17 Altura (msnm)  .

Eflu.Lfq.Domésticos ( m3/dfa) Eflu.Lfq.lndustriafes (m3/dfa) Éflú. Gáseosós (m3/hora)

Material Particulado (TM/d(a) Cons.Agua Dom (m3/dfa) Cons.Agua lñd (m3/dfa) 
Residuo Sólido Dom. (m3/hr) Residuo Sólido Ind. (m3/D(a) N° Trabajadores  .

Tipo Piso Ecolbgico

Areas Protegidas

so Area antes del G'ierré  . C'

Otros
l,    1...

INFORMES DE EVALUACI N

N°  N° Informe Fecha Informe Evaluador Recomendación N° Oficio Fecha de Oficio PDF

N°  Observaciones

037-2007-1WIEMdAEIJC 1910412007 CAPUÑAY, JORGE' OBSERVÁDÓ°'"'     603-2007-MEM-AAE'_  -    2010412007

1 4.'i''.----i'~.  ..=r-..i..._  i.   

085-2007-MEM-NiAE1JC 2710612007 CAPUNAY, JORGE OBSERVÁD0  ~ '  •  •  : " 81426a7-MÉM/ME ~ •'''•"'01J07/2007

108-2007-1WIEM-AAE/JC 2310712007 CAPUÑAY, JORGE APROBADO

LEVANTAMIENTOS¡ DE OBSERVACIONES -

N° N° Escrito Fecha MEM echa Dirección

N°  Respuestas a las Observaciones

2 1703981 0610712007 0910712007

1 LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES

000593

Sistema de Información Ambiental 2510712007 Pag. 1 de 1


