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A. Antecedentes

Petrbleos del Peri como empresa estatal, fue creada mediante el D.L. 17753 del
24 de Julio de 1969, en reemplazo de la Empresa Petrolera Fiscal, estando sus
principales &reas de produccion de petroleo localizadas en la region de Talara;
comprendiendo las antiguas concesiones de La Brea y Parifias, Concesiones Lima
y las areas que operaba la Empresa Petrolera Fiscal (EPF).

El 23 de Mayo de 1973 se establecid la primera Ley Organica de Petrdleos del
Per a través del D.L. 20036. El D.S. 034 de! 18 de Diciembre de 1981 definio a
Petropert como una empresa estatal de derecho privado. Finaimente el 19 de
Agosto de 1993 fue creada la empresa de régimen privado con capitales estatales
Petrdleos del Perd, Petroperu S.A. al amparo de la Ley N° 26224,

En el proceso de adjudicacion de &reas bajo la nueva Ley Organica de
Hidrocarburos N° 26221, Petropery firmo contrato de licencia de operaciones con
Perupetro, para operar el Lote X en ef Noroeste det Pert, comprendiendo el actual

lote gran parte de las antiguas Concesiones Lima y parte de las areas que operaba
la Ex-EPF.

Al amparo de lo establecido en la Ley Organica de Hidrocarburos, Ley N° 26221,
Cédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, Decreto Legislativo N° 613 y
el Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos,
D.S. N° 046-93-EM, Petrélecs del Perl, Petroperi S.A., en las Operaciones

Noroeste, Lote X, estd obligada a elaborar un Programa de Adecuacion y Manejo
Ambiental, PAMA.

B. Objetivo

Ei objetivo del presente estudio es elaborar el Programa de Adecuacion y Manejo
Ambiental, PAMA, para el Lote X de Petrdleos del Perl, a fin de cumplir con el
Reglamento para la proteccion Ambiental en las actividades de Hidrocarburos
establecido en la Disposicién Transitoria , Titulo XV del D.S. N° 046-93-EM.

Es propdsito de esta Disposicion Transitoria que las empresas petroleras adecuen
sus instalaciones y operaciones a las exigencias de la legislacion ambiental
vigente con la finalidad de obtener la autorizacion del Ministerio de Energia vy
Minas para seguir operando en las areas bajo licencia.

C.Localizacidon

El Lote X de Petropert S.A., ocupa una extensién de 48.000 ha, esté ubicado en la
costa noroeste del Peru, en la Provincia de Talara, Departamento de Piura (Figura
N2 1A). Limita al Este con el Lote il de la Cia VEGSA y el Lote A, al Norte con el
Lote V de la Cia Grafia Montero Petrolera S.A. (G.M.P. S.A), al Surcon el Lote Ay
al Oeste con el area de operaciones de la Cia Petrotech.

Al interior del Lote X, existen &reas en operacidn de la Cia OXY-Bridas, que
realiza proyectos de Recuperacidén Secundaria por inyeccion de agua. La Cia.
Vegsa tiene su punto de fiscalizacion en la Bateria 602-La Tuna. La Cia. G.M.P.



[ T E O S

—
e

5 -/
.'-"/
3 ! } A m‘u:-"‘
s DS

e
OISR -

.S, -
! et
S

-y %
R
', )

inpic

i Tyt
".l ‘,;g'-'é"mr:. "

o S
ooy

XEPUNLICA DEL IPERD .
INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL 7

PROYEDTw eaTFC LA A 0kan DbE Fh ke

PERU POLITICO

.: L L ]
N SHLNOS CONVENCIONALEY
R COpmd e Fempnaiielsy

Cucucs on aconamens:
Capmos o PO




wacped Gl Gl
Bl a e

S.A. tiene su punto de fiscalizacién en el la Estacién 974-Organos Sur. La Cia
Petrotech tiene Baterias de recoleccién del crudo producido en el mar, una de
ellas vecina a la Bateria 904 - Pefia Negra, de Petroperu. Esta Bateria de
Petrotech emite efluentes contaminantes liquidos que son dispuestos a la playa y
gaseasos al aire. Todas estas instalaciones constituyen focos de emisiones
contaminantes que no son responsabilidad de Petropen, y de acuerdo al marco
legal vigente cada una de estas empresas deberd preparar su PAMA para resolver
sus impactos ambientales.

D.Metodologia
La elaboracién del PAMA de! Lote X, se realizo a lo largo de 5 fases principales:

1. Inspeccion de las instalaciones de produccidn existentes y su operatividad;
identificacion de las excepciones a la norma, los impactos negativos al medio
ambiente y ef pianteamiento de soiuciones a dichos problemas.

2. Planificacion de las actividades y revisidn de bibliografias y antecedentes de la
zona de estudio antes del trabajo de campo.

3. Inspeccién in situ de las instalaciones y procesos de produccién involucrados,
por el equipo de expertos fue realizada mediante reconocimiento de campo
utilizando camionetas y un helicéptero (fres horas de vuelo),permitiendo fa
mejor apreciacidn de las instalaciones que constituyen focos de emision de
contaminantes o probable fuente de riesgo ecologico.

4. Trabajo de gabinete en la ciudad de Lima para procesar la informacion de
campo, la informacion complementaria, asi como la interpretacion de los
resultados.

5. Edicion del documento final.

El informe presenta abservaciones hechas en cada una de ias instalaciones del
Lote X en el contexto de las Leyes Ambientales Peruanas, esténdares nacionales y
la documentacién obtenida de reportes previos, asi como de ias guias de ARPEL.

E. Desarrollo de la actividad

Las actividades del presente informe se desarrollaron de acuerdo al siguiente
cronograma.

« Planificacién de las actividades en la ciudad de Lima antes del viaje al campo
dei 17 al 19 de Junio.

« Inspeccidn in situ de las instalaciones y procesos del 20 de Junio al 4 de Julio.
+ Trabajo de Gabinete en |a ciudad de Lima del 5 al 27 de Julio.

F. Estructura del Estudio

E! presente estudio se ha estructurado siguiendo principalmente los lineamientos
definidos en las bases técnicas del Contrato firmado con Petraperd y en la Guia
para la Preparacion del Programa de Cumplimiento de Normas y Manejo Ambiental
preparada para el Ministerio de Energia y Minas del Perd por la consultora
canadiense Alconsuit International Ltd.

9 1l
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G.Autores del Estudio

Para eiaborar el PAMA correspondiente al Lote X, Petroperu realizo el estudio con
la asesoria de un plantel de profesionales del mas aito nivel téenico con mas de 10
afnos de experiencia en las industrias antes mencionadas, ademas de consuitores
de diferentes especialidades con amplia experiencia en estudios de proteccién

ambiental.

Para elaborar el presente PAMA se contd con la participacién de los profesionales

siguientes:

Lista de Profesionales

pe

Rolando Bolafios Ing. Gedlogo 22 Gedlogo Senior de Proyectos de
Exploracién y Desarrollo de Petrdleo.

Javier Espejo Ing. Quimico 18 Ingenieria de Produccidn y
Administracién de Contratos
Petroleros.

José Torres ing. de Petréleo 17 Ingenieria de Reservarios.

Preparacién y  Evaluacidn  de
Proyectos de [nversién.

José Muiioz. Ing. Civil 235 Obras Civiles Hidraulicas
Juan Vega Sacidlogo 19 Cansuitor de Proyectos.
Mariene Talledo Bidicga 11 Microbidlega Laboratorista.
Ramiro Santiago Ing. Gegdlcga 8 Analista Gedlogo

Luis Huaman Bidlogo B Fitogeografia-Ecologia

César Jorge Bidlogo 23 Evaluacién de Impactos Ambientaies.

Andrés Alencastre Economista 20 Ambientalista

Charles Houlton Bidlogo 20 Mitigacidn y Tratamiento de
Derrames.

Eusebio Céndor Ing. Quimico 19 Consultor de Control Ambiental.

Esteban Castellano Ph D. ing. Quimico 18 Refinacién, Petroquimica,
Contaminacién Ambiental

Gerardo Llanos Ing. Quimico 8 Ambientalista

10
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A.Legales

La preocupacién por la proteccion del medio ambiente en su conjunto se ha visto
reflejada en la legisiacién peruana desde la entrada en vigencia de la Constitucién
Palitica e 1979, que incorpord en su texto el derecho de todos a gozar de un
ambiente sano y ecolégicamente equilibrado. La actual Constitucion de 1993
también incorpora este derecho.

La Constitucion de 1979 se constituydé en la base de toda la normatividad
ambiental emitida desde entone, siendo el Cédigo del Medio Ambiente y los
Recursos Naturaies (CMARN), Decreto Legislativo N° 613, la norma que desarrolla
y da contenido al derecho recogido en la Constitucion.

El CMARN recoge, entre otros, el principio "contaminador-pagador” que se explica
por si mismo y da la debida importancia al aspecto del control y la prevencidn de la
contaminacién ambientai. Bajo estas lineas de accion el CMARN establece la
obligatoriedad de la presentacion de Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para
todos los proyectos de obra o actividades, de caracter publico o privado, que
puedan provocar danos no tolerables al ambiente.

Posteriormente el Decreto Legislativo N°® 757, dispuso que cada Ministerio
reglamentara lo referente a la presentacion de los EIA. Asi, el Ministerioc de
Energia y Minas, a través del Decreto Supremo N° 046-93-EM, aprobd el
Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

Dicho Reglamento establece los requisitos para la presentacion de EIAS para la
iniciacidn de actividades, y obliga a las empresas que venian operando antes de la
vigencia del Reglamento, a presentar un Programa De Adecuacion y Manejo
Ambiental (PAMA), que debe describirse las acciones e inversiones necesarias
para cumplir con el Regiamento.

El PAMA necesariamente debe remitirse a diversas normas que regulan aspectos
como salud, emisiones, calidad del agua, industria, mineria, pesqueria, etc. Por tai
motivo, presentamos las normas legales que fundamentan el presente trabajo.

Normas Legales Aplicables

Normas con rango constitucional:

Constitucién Poiitica de 1993, Articulo 2° inciso 22°.

Normas con rango de Ley {Ley, Decreto Legislativo, Decreto Ley)
Codigo Sanitario del Pery, Decreto Ley 17505 (18-03-69).
Ley General de Aguas, Decreto Ley 17752 (24-07-69)

Cddigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, Decreto Legislativo 613
(08-09-90).

757 (13-11-81)
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4. Ley Marco para el Crecimiento de la Inversidn Privada, Decreto Legislativo
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5. Ley Organica de Hidrocarburos, Ley 26221 (19-08-93)

6. Prohiben la tala de arboles en Departamentos de Tumbes, Piura,
Lambayeque y La Libertad, Ley 26258 {12-12-33)

Normas reglamentarias de las normas con rango de Ley.

1. Prohibese la Contaminacién Atmosférica a través de las Emanaciones

Gaseosas de los Establecimientos Industriales, Decreto Supremo N° 2s (23-
08-61)

2. Reglamento para la disposicidén de basuras mediante el empleo del método de
relleno sanitario, Decreto Supremo N° 6-STM (09-01-64)

3. Reglamento del Titulo IV "De las Aguas Subterraneas" de la Ley General de
Aguas, Decreto Supremo N° 274-69-AP/DGA (30-12-69).

4. Norma Técnica de limites permisibles para agentes quimicos en el ambiente
de trabajo, Decreto Supremo N° 258-75-SA (22-09-75):

5. Reglamento para el aprovechamiento de productos no arganicos recuperables
de las basuras, Decreto Supremo N°® 013-77-SA (29-11-77)

6. Modifican la Ley General de Aguas en sus Titulos |, 1l y Ili, Decreto Supremo
007-83-SA (11-03-83)

7. Reglamento de Acondicionamiento Territorial, Desarrollo Urbano y Medio
Ambiente, Decreto Supremo N°® 007-85-VC (12-02-85)

8. Reglamento para la construccion y operacién de sistemas de recuperacién se
subproductos de efluentes industriales, Resolucidén Directoral N° 001-87-
PE/DGT (15-01-87)

9. Regiamento para la proteccion ambiental en las actividades de Hidrocarburos,
Decreto Supremo N° 046-33-EM (12-11-83).

10. Regiamento de Seguridad para el Almacenamiento de Hidrocarburos D.S. N°
052-93-EM (16-11-83).

11. Reglamento de las Actividades de Exploracion y Explotacién de Hidrocarburos
D.S. N° 055-93-EM (17-11-93)

B.Técnicas

Se detaila a continuacion la relacién de los documentos técnicos proporcionados
por Petropertt para ser consuitados y tomarse como lineamientos bésicos, para
efectuar el trabajo de evaluacion de las instalaciones y procedimientos vy
elaboracién del presente PAMA:

1. Evaluacién del Estado de Proteccidn Ambiental y Afectacidn presente del
medio ambiente en las instalaciones de Petroperd. CEPRI-Petréleos del Peru.
Gulf Interestate Engineering.

2. Informe Anuai del Programa de Fiscalizacién de 1993 del Lote X-Petroperu-
Talara-Tecnipet S. A.

3. Informes Mensuales dei Programa de Fiscalizacion de 1994 del Lote X -
Petroperu-Talara-Tecnipet S. A.

12 /S &
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4. Informe Anual sobre el cumplimiento de la legislacion ambiental de 1993 del
Lote X -Petroperu-Talara-Tecnipet S. A.

5. Informe de Auditoria Técnica sobre las instalaciones de almacenamiento de
Hidrocarburos en el Lote X -D.S. 052-93-EM-Tecnipet S. A.

8. Plan zonal de Contingencias ante Derrames de Hidrocarburos del Lote X - Div.
Produccion, Petroperu - Talara.

7. Programas de Monitoreo e Informes de Resultados Div. Produccion, Petropert-
Talara.

8. Plan de Gestidn ambiental 1994 Grupo de Reactivacion de la Produccion y
Control Ambiental, Petropert - Talara.

9. Relacion de proyectos que incluyen un componente ambiental, en estudio o
ejecucion - Div. Produccidn - Petropert - Talara.

10. Presupuesto de gastos y de inversiones asociade a proteccién ambientai Div.
Produccion - Petropert - Talara.

11. Borrador de guia para la elaboracién de PAMA, Ministerio de Energia del Peru
Alconsuit International Ltd.

12.Borrador de Protocolo de Monitorea de Aguas, World Bank.

13. Borrador de Protocolo de Monitoreo de calidad de Aire y Emisiones Gaseosas,
Ministerio de Energia y Minas del Peru Alconsult Intermational Ltd.

14.Manual Ambiental Para el Disefio y Construccidn de Vias, Ministerio de
Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccidn-Bancoe Mundial.

15. Guia para conducir auditorias ambientales en operaciones en el litoral, Kamex
International Ltd.

16.Guia para el retiro de servicio y el reacondicionamiento de tierra de superficie
en instalaciones de produccion y refinamiento de petrdleo, ARPEL, Comité
Ambiental.

17.Guia para la disposicion y el tratamiento de agua producida, ARPEL, Comité
Ambiental.

18.Guia para la reduccién y el control de emisiones gaseosas de refinerias de
Petrdleo, ARPEL, Comite Ambiental.

19.Guia para el manejo de residuos sélidos de Refinerias de Petréleo, ARPEL,
Comité Ambiental

20. Declaracién Jurada de Generacidon de Emisiones y Vertimientos de Residuos
de Petropert en el Lote X - Superintendencia Exploracion Produccion - Talara.

21.Breve descripcién de las operaciones de produccion del Lote X - Div.
Produccién - Petroperu - Talara.

22.Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua en la Industria Petrolera -
Ministerio de Energia y Minas, Direccion General de Asuntos Ambientales.

23.Guia de Procedimiento General Para el Establecimiento de Estandares de
Emision en Produccién Talara - Unidad de Proteccion Ambiental, Oficina
Principal Petroperu, Lima.
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Ademas, para un analisis complementario se consuitaron los documentos de
dominio publico siguientes:

1. Métodos Normalizados aprobados por el Standard Methods Committee 1985-
USA.

2. Técnicas de Defensa del Medio Ambiente, Federico de Lora y Juan Miro, Ed.
Labor,1978, Tomo !l y Il

3. Ingenieria Industriai, Revista Académica de la Facultad de Ingenieria Industrial
de |a Universidad de Lima, Afio |, N°3y 4.

En el presente informe se ha utilizado el Sistema Internacional de Unidades, para
la simbologia, abreviatura de unidades y puntuacién de cifras, utilizando el punto
para la separacién de miles y la coma para decimales.
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A. Medio Fisico
1. Geologia

El Lote X forma parte de la Cuenca Talara y tiene una extensién aproximada de
48.000 hectareas de las cuales la mayor parte estd cubierta por sedimentos

cuaternarios y el resto por sedimentos terciarios principaimente del Eoceno inferior
y medio.

La Cuenca Talara, se caracteriza por un intenso fallamiento de tipo normal, lo cual
define su estilo tectonico, dando lugar & un gran nimero de bloques principales los
cuales a su vez se encuentran formados por una serie de blogques menores.

Este complejo fallamiento en bloques ha frustrado hasta el presente la

investigacion sismica en el drea de estudio, pero con nueva tecnologia se espera
resolver este problema.

Dada la cantidad de pozos perforades en la cuenca, se tiene abundante
informacion geolégica del subsuelo. Por la experiencia de perforacidon en el area,
no se conoce de la presencia de H2S en las formaciones de subsuelo, sin

embargo de acuerdo a ley (DS 055-93-EM, Art. 122), se deben tomar las
precauciones pertinentes.

La secuencia estratigrafica de la cuenca, esta representada por formaciones cuyas
edades varian del paleozoico al reciente.

En el area del Lote X, predominan los depésitos cuaternarios (Tablazo), que viene
a formar parte del Tablazo Mancora, que es una gran terraza marina levantada de
edad Pleistocénica, de aproximadamente 67 metros de espesor, constituida en su
mayor parte por sedimentos provenientes de abanicos deltaicos (“fan deltas"), asi
como por arcillas finas, arenas, areniscas y conglomerados, con gran cantidad de
materiai calcarec, compuesto por restos de conchas (Coquinas) y precipitaciones
de sales que han servido de cemento, proporcionandole gran dureza y resistencia
a esta formacién,

En la zona de Pena Negra, afloran sedimentos correspondientes a las
Formaciones Salina y Palegreda del Terciario inferior (Paleoceno), estando
formada la primera por una sucesion alternada de Iutitas, areniscas gris verdosas y
conglomerados; y la segunda por lutitas oscuras con lentes de areniscas y
numerosas bandas ferruginosas.

Al sur de Cabo Blanco y en los acantilados de El Alto, aflora la Formacion Chacra
del Eoceno inferior y consiste de lutitas oscuras que meteorizan a gris verdoso.

En Cabo Blanco, al Este del Nuro, en la zona de Restin y al Sur de El Alto, afloran
los sedimentos del Grupo Talara que consisten de conglomerados y lutitas de color
gris oscuro a negro y meteorizan a color pardo.

Al Este y Nareste de los Organos, y al Este de Punté Restin, aflora la Formacion
Chira-Verdun que consiste de lutitas gris claras a oscuras, algo limoliticas,
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carbonosas y ligeramente calcdreas, con intercalaciones de areniscas blancas a
gris claras, de grano fino a medio, algo friables. La Figura N® 1 muestra el Mapa
Geolagico del drea del Lote X.

2. Geomorfologia

En el drea del Lote X, se distinguen dos particularidades geomorfolégicas: una
compuesta por la costa y a otra por la antigua terraza de origen marino.

En el sector de la costa que cubre la extension hasta el pie del acantilado de la
terraza, se aprecian formaciones terciarias compuestas predominantemente de
lutitas, fuertemente disectadas y cubiertas en parte por productos de origen
marino, propios de transgresiones recientes del mar hacia el continente, ademas
de depésitos de arigen continental.

La terraza de origen marino que se denomina comunmente Tablazo, conforma una
planicie que se desarrolla a un nivel considerable por encima de |a zona de playa.
Las geoformas sobre esta planicie presentan pequerfias lomas muy redondeadas
de pendientes bajas y onduladas, el drenaje es poco profundo y de baja densidad.
La eradabilidad es variable, predominando la erosion edlica.

Las formas topogréficas existentes en los bordes del Tablazo hacia el mar, han
sido controladas por la diferente alteracidn en las rocas sedimentarias que la
componen, es decir por Ias distintas resistencias que presentan a la meteorizacion;
asi como también por la posicion estructural de sus estratos, lo que han dado
como resultado ef relieve y las formas que actualmente presenta.

Es asi como la exposicién de dicho Tablazo a los agentes atmosféricos desde
épaocas pretéritas con crisis climaticas, han dado lugar a las guebradas existentes.

3. Hidrologia

En el Lote X se pudo hacer la ubicacidn geografica de las quebradas, secas la
mayor parte del afio, en un mapa resultante del estudio esterecscopico de
aerofotografias. La Figura N° 2 muestra el Mapa Hidrogréfico del Lote X.

En este mapa se puede observar que en el area de estudio existen dos patrones
de drenaje: uno situado sobre la linea de costa con orientacién preferencial Este-
Qeste, que drena directamente hacia el Océano Pacifico, y otro en la parte sur del
Lote X con orientacion Norte-Sur, que cambia de orientacion a Noreste-Suroeste al
sur del Lote, para drenar también en el Océano Pacifico.

Las principales quebradas con orientacién Este-Oeste son las siguientes: Q.
Vichayito y Q. Carrillos que atraviesan la zona de Organos Norte, Q. El Nuro que
cruza los sectores Organos Sur y Ballena; Q. El Verde que pasa por los sectores
Ballena y Verde; Q. Del Hospital que atraviesa las zonas de Verde y Pefa Negra;
Q. Taime que cruza los sectores de Taiman y Reventones; Q. Los Amarillos que
también pasa por la zona de Reventones, vy las Quebradas Chacaliaza , Salinas |
La Cruz y Las Animas que atraviesan la zona de Carrizo.

Las principales quebradas con orientacién Norte-Sur en la parte central del lote X
son las siguientes: Q Chamizal que cruza los sectores de Central, Merina, La
Tuna, y parte de Carrizo; Q. Cornal Viejo que pasa por La Tuna y Carrizo, Q.
Siches que cruza Carrizo, y Q. Et Cardo que pasa por parte de Coyonitas.

16

s



oo B = -oc R -

N N - e

Lok faanh

Estas Quebradas se unen kildmetros mas abajo, fuera del Lote X, para formar la

gran Quebrada Media, la cual a su vez se junta con Quebrada Honda en su
desembocadura al mar.

En la parte Norte del Lote X tenemos la gran Quebrada de Cabo Blance también
con orientaciéon Norte-Sur, que atraviesa parte del sector Laguna.

En cuanto a las probabilidades de encontrar napas importantes de agua dulce o
salobre en la mayor parte del drea de estudio, son muy escasas, dado que las
precipitaciones son muy pobres y las caracteristicas del suelo, en parte arcilloso y
por lo tanto impermeable, no permiten la filtracion del agua hacia el subsuelo. Las
caracteristicas petrofisicas del Tablazo no constituyen tampoco una buena
posibilidad de roca reservorio para agua dulce.

Dado que generalmente casi toda el agua subterrénea es agua metedrica
proveniente de la precipitacion, y que dicha agua de lluvia llega a formar parte del
agua subterranea por infiltracién y percolacién, y que la percolacion directa es el
proceso mas efectivo en la recarga del agua subterrénea donde los suelos son
altamente permeables o donde la capa fredtica estd cerca de la superficie del
terreno, y dado que en ésta zona la precipitacidn anual es relativamente baja y la
capa fredtica no existe 6 en su defecto esta a cientos de metros bajo la superficie,
se puede esperar muy poca o nula recarga.

4. Suelos y capacidad de uso mayor de las tierras

Segun el Reglamento de Clasificacion de Tierras del Perd y el Mapa de
Capacitacién de Uso Mayor de la Tiera de ONERN (1982 y 1983,
respectivamente), el drea del Lote X estd dentro del rango de Tierras de
Proteccidn, que representan las tierras de caracteristicas inapropiadas para el
desarrollo agropecuario y explotacién forestal, pero que en cambio puede prestar
gran valor econémico para otros usos como el de la explotacion de fuentes de
energia.

Segun Zamora y Bao, 1972, edaficamente la region esta considerada como
Yermaosolica, y el suelo esta tipificado como de Yermosoles Luavicos.

Por otro lado, el suelo en la zona es arcilloso de colores variabies, entre pardo
griséceo a gris claro, de pobre fertilidad, que sin embargo , no impide sustentar
bien la poca produccion forestal (generaimente algarrobos).

Segun analisis de suelos del drea, perteneciente al Campamento Laguna-Zapotal,
presenta una textura franco arcillo-arencsa; bajo contenido de materia organica,
moderado a fuertemente alcalino y de salinidad moderada a fuerte, o cual sumado

a la falta de agua limita enormemente la potencialidad de este suelo para terreno
de cultivo.

5. Clima

a) Precipitaciones

Segun el Mapa Ecoldgico del Pertt de Tossi, la franja costera de Piura, es del
tipo desierto subtropical, con un clima arido seco.

Segun la clasificacion ecoidgica esta zona corresponde al tipo desierto perarido
subtropical.

El area del Lote X se caracteriza por ser una zona escasa de lluvias durante la
mayor parte del afo, excepto en ios meses de Enero, Febrerc y Marzo, que hay
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ligeras lluvias. A continuacidon se muestra el cuadro con los promedioé

mensuales de {luvias en la estacion meteorolégica de El Alto, 270 m.s.n.m., para
los afios 1941 hasta 1950.

Promedio mensual de lluvias ( mm)
1941 - 1950

Ene | Feb | Mar | Abr | Jun | May | Jul | Ago | Set Qct | Nov | Dic

125 |1 395 | 108 | 6,9 06 0.5 0.4 0,2 0,5 0,2 3,3 0,8

También se analizaron datos proporcionados por el Instituto de Hidraulica,
Hidrologia y Saneamiento de la Universidad de Piura (UDEP), de precipitaciones
registradas en las estaciones de La Esperanza (Bocana del Chira), El Alto y
Talara, durante los afios 1872 a 1992 y es importante anotar que segun estos

datos, por lo general, en El Alto llovié mas que en Talara y La Esperanza,
durante estos arios.

A partir del afio 1981 existen pocos registros de la Estacién El Alto por falta de
equipo de medicidn pluvial en la zona. En la Figura N°® 9 se muestran los datos
pluviométricas disponibles para los ultimos 30 afos de las estaciones de Piura y
El Alto. Actualmente la empresa estd adquiriendo dos (2} mddulos

metereologicos para ser instalados en El Alto y en el campamento Laguna-
Zapotal.

b} Régimen de Vientos

Tomando como base las condiciones climaticas de Talara, y teniendo en cuenta
la falta de registros, de régimen de vientos para la zona de estudio, se puede
asumir que éstas condiciones también se cumplen para el area del Lote X
aunque con unas ligeras variaciones, vale decir que la direccidn preponderante
de los vientos es Sur y Sur-Este, existiendo ademés una variacién en la direccion
del viento a lo largo del dia que va desde la direccion SSE en la manana y parte

de la tarde, pasando después a la direccién SO por la noche, y al final del dia,
cambia a direccion Sur.

La velocidad maxima registrada en la zona de Talara para el periodo 1948 a

1982 fue de 24,2 nudos, pero generalmente la velocidad del viento excede [os 20
nudos.

¢) Temperatura Ambiental y Humedad Relativa

Las temperaturas maximas para El Alto se presentan en el verano, durante los
meses de Febrero a Marzo, con un promedio de 30°C; y las minimas en invierno
durante los meses de Agosto a Setiembre, con un promedio de 14°C.

La siguiente tabla presenta los promedios mensuales de temperaturas maxima y

minima en la estacion meteorologica de El Alto (270 m.s.n.m.) para.los anos
1941 hasta 1950. No existen datas mas recientes.
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Promedio mensual de temperatura maxima y minima (° C)
1941 - 1950

Ene |Feb [Mar |Abr |Jun {May |Jul |Ago |Set |OQOct |Nov |Dic
Max 1299 /30,0 305 306 [29,3 [271 {256 |251 [254 [259 |26,7 |284
Min 1204 214 |217 [212 [192 |16,7 [150 |1456 [149 {154 [16,5 |18.1

Tomando como base {as condiciones climaticas de Talara, registrados por

Senamhi para el perfodo 1983-1984, los valores de humedad relativa maxima
mensual fue de 85%, y la minima de 62%.

d) Horas de Sol

El promedic de horas de soi, en un afio tipico, es aproximadamente 10 horas/dia.
e) Disturbios de la Atmdsfera

Si consideramos que las precipitaciones pluviales en el Norte del pais son
generalmente ligeras, una precipitaciéon abundante que viene acompanada de
desastres, podria ser un buen ejemplo de disturbios atmosféricos de origen
natural, tal es el caso del fenomeno de "El Nifo" 6 ENSO (El Nifio Southern
Oscillation), que es justamente el ejemplo al que nos referimos.

"El Nifio" es un fendmeno oceandgrafico controlado por la atmésfera, que se
presenta periddicamente y se manifiesta con la presencia de aguas calidas con
temperaturas anomalas por lo menos 2°C encima de lo normal, por ejemplo en
1982, {a temperatura se elevéd llegando a registrar 11°C sobre lo normal. Este
fendmeno se presenta frente a las costas del Perd y Ecuador, con lluvias
torrenciales durante un periode aproximado de 4 meses, causando grandes
inundaciones y muerte de millones de peces y aves guaneras. Se le ha

denominado fendmeno de "El Nifo" por su presencia en diciembre de cada ano,
vispera de Navidad.

No se trata simplemente de una corriente, como antes se decia, sino de un
fendmeno en el cual intervienen factores meteorolégicos (vientos, lluvias, a

veces truenos y reldmpagos, temperatura atmosférica) y oceanograficos
(temperatura del agua, corrientes, marea, salinidad).

La Corriente Peruana de agua frias que fluye del Sur hacia el Norte, baria toda ia
costa del Pery. Sin embargo, hacia finales de afo, las aguas costeras de la zona
de Tumbes y Piura se elevan de temperatura debido a la presencia de una
contracorriente de aguas calidas, que constituye la corriente de "El Nifo".

Es importante notar que a Cabo Bianco se le considera como el limite norte de la

corriente peruana, en donde al doblar hacia el Oeste se forma la contracorriente
Ecuatorial del Sur.

En un periodo de casi 100 afios, se ha podido sefialar la presencia del fenomeno
"El Nifio" en quince ocasiones, no pudiendo predecirse actualmente sino con una
anticipacion de 2 ¢ 3 meses. La ocurrencia de "El Nifio" se ha dado en los afnos
siguientes: 1891, 1899, 1914, 1925-1926, 1932, 1939, 1941, 1943, 1953, 1957-
1958, 1865, 1972-1973, 1976, 1982-1983 y 1992.
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En tres ocasiones, el fendmenoc ha sido catastrofico: 1891, 1925 y 1983; en los
otros casos el fendmeno ha sido muy variado, desde poco intenso (1982) hasta

medianamente intenso (1972). La Figura N® @ muestra las lluvias en El Alto y en
Piura.

6. Sismos: Evaluacion de la incidencia y magnitud

Segun el Reglamento Nacional de Construcciones, el Lote X estd catalogado como
Zona 1, de alta sismicidad.

Los estudios efectuados con motivo del sismo ocurrido en el NW del Pert el 9 de
Diciembre de 1970, a las 23:15 horas y de intensidad VIl a VIl Mercalli Modificado,
mostraron la ocurrencia de fendémenos de asentamiento, deslizamiento y
hundimiento de sueios heterogéneos provenientes de relleno aluvial y artificial.
Como consecuencia de éstos fendmenos se produjeron fracturas tensionales que
causaron diversos dafios en las construcciones, especialmente en la parte
septentrional del area urbana de la ciudad de Talara, Punta Arenas y Los Organos.

Se comprobd que las edificaciones construidas sobre sedimentos consolidades
(Tablazo), que por su litologia se comporta como un buen amortiguador de las
ondas sismicas, han soportado mejor el movimiento sismico, tal como en las

localidades de El Alto, parte de Los Organos, Lobitos y Negritos, donde no se
encontraron fracturas.

B. Medio Biolégico
1. Ecosistemas

El area del lote X se encuentra ubicade dentro de dos zonas de vidas: Desierto
Perarido Premontano Tropical (dp-PT) y Matorral Desértico Tropical (md-T).
(ONERN, 1977). La Figura N° 3 muestra el Mapa de Zonas de Vida del Lote X.

a) Desierto Perarido Premontano Tropical (dp-Pt):

La zona de vida desierto perarido-Premontano Tropical se distribuye en la franja
latitudinal Tropical del pais con una superficie de 14.610 km?2- Esta zona se
distribuye desde 4°05', practicamente a la altura de Mancora, hasta 12°45
Latitud Sur, extendiéndose y atravesando como una faja la pared central de la
costa del departamento de Piura y, luego, acercandose hacia las porciones
inferiores de las estribaciones andinas occidentales. Altitudinalmente, varia
desde practicamente el nivel del mar hasta 900 m.s.n.m. Incluye al territorio del

Lote X, en casi toda su superficie dejando sdlo una parte de su extremo oriental
sin incluir.

En el desierto perarido Premontano tropical, la temperatura media anual es de
23,4° C (Tablazo, Piura) y la media anuai minima, de 20,8°C (El Alto, Piura). El

promedio maximo de precipitacidn total por afic es de 104,2 mm y el promedio
minimo, de 73,5 mm.

El promedio de evapo-transpiracién potencial total por afio para estas Zona de
Vida, de acuerdo al Diagrama Bioclimatico de Holdridge, varia entre 8 y 16

veces la precipitacidn, ubicandola por lo tanto en la provincia de humedad:
Perarido.
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La configuracién topografica varia desde suave planc hasta colinado. El molde
edafico es bastante heterogéneo en esta zona de vida, siendo el tipo de suelo
predominante en el sector del Lote X, los Yermosoles.

b} Matorral desértica (md-T)

Esta zona de vida se ubica en la regidn latitudinal tropical, abarcando una
extension total de 6.898 km?, es decir, el 0,54% de ila superficie territorial del
pais.

Se distribuye desde Bocapan, localidad vecina a Zorritos y cercana al mar, por el

Norte, hasta cerca de 10° Latitud Sur., incluyendo al Lote X por su extremo
oriental.

La biotemperatura media anuali maxima es de 24,6°C y la media anual minima,
de 22,4°C. El promedio maximo de precipitacién total por afio es de 22,7 mm, y &l
promedio minimo, de 122,6 mm dado que esta zona de vida involucra zonas de
precipitacién muy variada . Sin embargo, se la ha ubicado dentro de ésta debido
a que la vegetacion existente. El promedio de evaporacion potencial total por
ano, segun el diagrama Bioclimético de Holdridge, varia entre 8 y 16 veces la
precipitacidn, con cierta tendencia hacia el menor valor, ubicando a esta zona de
vida en la provincia de humedad.

El relieve topografico es dominantemente suave a ondulado, haciéndose
quebrado hasta abrupto cuando aparece en el interior de los valles costeros,
generalmente con gran acumulacion de arcillas, de naturaleza calcéarea y
dominados por el proceso de calcificacion, estando representado por
Yermosoles.

2. Flora

Tomando en cuenta las descripciones fitogeograficas de Weberbauer (1945) y
Ferreyra (1977),. se puede encontrar vegetacidon propia de las siguientes
formaciones: Algarrobal, Sapotai y Desértico, ademas de Manglar-Chaparral
(cuando ocurre el fendmeno del Nifio)., a todo esto esta incluido en [a descripcion
que Weberbauer hace de Parque xerofitico.

a) El territorio costero del parque xerofitico

"

.. caminado desde Tafara hacia el norte, nofamos que la vegefacion de la costa interior se
aproxima mds y més al mar, de lo que podemos deducir un avance correspondiente de las lluvias
veraniegas reguladores. Finalmente se nota a los 4°20° aproximadamente, que desaparecen
aqueflas particuiaridades dei paisaje vegetal que caracterizaban la Costa exterior. Se distingue
Cordia rotundifolia y hierbas que recién habian reverdecido, enconirandose muy cerca al mar, en
ef borde de la llanura costanera, situado a 150 m de altura. Laderas escarpadas separan dicha
flanura de la playa, que es una faja muy angosta... El hecho de la humedad del clima va
aumentando hacia el norte, se debe en parte a las diferencias de altura que existen aqui; pues 1a
flanura costanera sube en esa direccién, hasta alcanzar 300 m. de elevacion sobre el nivel del
mar, encima del puerto de Mancora. Con la aparicion tan cerca del mar, de Loxopterygium
huasango y Bursera graveolens, comienza la transicién a esa vegetacion pluvifolia compuesta a
manera de parque que es caracteristica del departamento de Tumbes. y def norte de Fiura.
(Weberbauer, 1945)

Este tipo de vegetacion va desde los 4°20° aproximadamente, hasta el sur dei
Ecuador. En fos mismos lugares, las plantas lefiosas pueden unirse formando
pequefios montes; plantas lefiosas dispersas y herbazales efimeros ocupan el
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suelo apartado de los rios. Por lo demas este suelo pertenece casi totaimente a
la formacion de xerdéfitos compuesta a manera de parque.

Al lado de los rios estdn los bosques de algarrobo y el manglar, Es la vegetacion
que predomina en las llanuras y colinas costeras y se extiende hasta el Ecuador.
Consta de herbazales. Cactaceas columnares y plantas lefiosas; las ultimas son
arbustos, o arboles y crecen o dispersas o en grupos. Al comenzar la estacion

sin lluvia, las hierbas se secan y la mayor parte de plantas lefiosas botan su
foilaje.

Se tiene registros de que Loxopterygium huasango "hualtaco”, es el arbol mas
frecuente y se exhibe entre las plantas lefiosas, pluvifolias, como una de las
primeras en reverdecer cuando empieza la estacién de las lluvias. También
algunos tipos siempre verdes se hallan entre las plantas lefiosas, por. ej.
Capparis angulata y Prosopis pallida. Las cactdceas columnares ya estan

encerradas en los montes, ya crecen aisladamente sobre los campos cubiertos
de hierbas.

Casi en todas partes, aunque en forma muy aisiada, existe el "cardo" (Cereus
cartwrightianus), que presenta talla arbdrea, ramificandose sélo en la parte
superior; en cambio el "gigantdn” (Cereus macrostibas), que se ramifica desde la
base, a manera de arbusto, gueda limitado a las partes mas secas, cercanas ai
mar. Ademas las cactaceas columnares se encuentran de vez en cuando
algunas menores, de otras formas.

S

Las pocas plantas trepadoras pertenecen tanto a especies lefiosas, con tronco
delgado, como a herbaceas, de corta vida. Entre estas uitimas se hace notar
Luffa operculata "jaboncillo”, planta anuai de crecimiento rapido, la que en anos

muy lluviosos se desarrolla con tanta exhuberancia que su ramaje enredado
cubre compietamente arbustos y aun pequenos arboles.

Los liquenes son del tipo crustaceo, folidceo o fruticulose. El suelo arcilloso de
estos lugares estériles contiene innumerabies capas de yeso y de azufre,
ademas frecuentemente sal comun.

En general existen especies que delimitan las formaciones y especies de amplia
distribucion, es decir, que se pueden encontrar en cualquiera de las formaciones
vegetales a describir,, tales como:

- Capparis angulata "sapote”

« Capparis mollis "margarito”

« Prosopis pallida "algarrobo"

« Caesalpinea corymbosa "charan”

» Bursera graveolens "palo santo”

« Loxopterygium huasango "Hualtaco”

Ahora bien se podria clasificar la vegetacion de acuerdo a las zonas de vida, la
vegetacidn dpPt es donde se observan manchales de "algarrobo" Prosopis
pallida, "bichayo" Capparis ovalifolia, "sapote” Capparis angulata, "charamusgue”
Pectis sp. y "mostaza" Brassica campestris. Entre las cactaceas que tipifican el
escenario vegetativo, aparecen los cactus gigantes prismaticos (Cereus
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macrostibas), ubicados en el nivel superior de esta zona de vida en su limite con
el matorral desértico. y la vegetacion (mdt), esta compuesto por pocas especies
"algarrobo”, "sapote", "bichayo" y "hualtaco”, que constituyen la principales
especies arbdreas distribuidas en forma dispersa y, en otros casos, formando
"manchales” de "algarrobales" y "hualtacales". Las cactédceas son escasas,
siendo sélo comun el género Cereus, de porte columnar, prismatico y grueso. El
piso vegetal esta representado por una cubierta de gramineas de corto periodo
vegetativo que prospera solo en la época veraniega de lluvias. Otras especies de
esta zona son: "perlillo" o "cuncun" (Vallesia dichotoma), "overo'(Cordia

rotundifolia), "afalque" (Coccoloba ruiziana) y "seca" o "almendro" (Geoffroya
striata).

b) Algarrobal

Formacién vegetal caracteristica de |la costa septentrional, la mas extensa del
pais, con unos 7 mil km2. Corresponde al desierto super arido tropical,
comprendiendo desde el grado 4 hasta el grado 8 Latitud Sur. El suelo tiene un
relieve plano que asciende gradualmente hacia las vertientes occidentales de
los Andes subiendo de 100 hasta 300 metros o mas. El érbol que predomina y da
nombre a esta formacién es el "algarrobo" (Prosopis palfida).

Existen otros arboles como el "sapote" (Capparis angulata), "palo verde"
(Cercidium praecox), "mata burro" (Parkinsonia aculeata), "faique" (Acacia
macracantha), "cun-cun" (Valflesia glabra), "palo santo" (Bursera graveolens),
"realengo” (Maytenus octogona), "huasimo" (Guazuma uimifofia).

Las comunidades herbaceas estédn comprendidas por: ‘“clavero" (Cosmus
caudatus), - "botoncille” (Wedefia [atifolia), "hierba alacran" (Heliotropium

ferreyrae), "borrachera" (lpomoea carnea), "yuca de monte" (Apodanthera
biffora), "chamicao" (Datura atramonium).

c) Desierto

Se encuentra dentro del ambito del algarrobal. La temperatura ambiental es muy
elevada, pasa de 32° C y disminuye gradualmente en la noche y en la
madrugada a 14° C. El area del Lote X se encuentra muy cerca al mar
constituyendo una delgada franja discontinua.

La vegetacidn , en general, es rala, dominan los algarrobos a lo largo y ancho del
desierto, en segundo lugar, el sapote y el bichayo. Cuando el verano es liuvioso
aparecen las hierbas anuales 'y perennes como la Aristoda adscencionis, "manito
de raton" (Coldenia paronychioides), '"parachique" (Salicornia fruticosa),
sobretodo en esta zona cubriendo las laderas de los cerros mas cercanos al mar.

d) Sapotal

Es una formacion lefiosa, caracteristico de los arenales de |a costa septentrional.
La especie dominante es "el sapote” (Cappars angulata). Las especies que
acompanan ai sapote son arbustos, siendo los mas comunes: "bicayc" (Capparis
ovalifolia) y "satullo" {Capparis cordata).
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e) Gramadal

Es una comunidad herbacea haldfila. Por lo general, el gramadal se halla situado
frente al mar. Predominando la "grama salada" (Distichlis spicata) y Sporobolus
virginicus , en esta area del lote X, no habiéndose encontrado Typha angustifolia.
Esta formacion se encuentra de forma muy discontinua. Se puede localizar
sobretodo en la zona de Los Organos una buena muestra de gramadal
encontrandose plantas de estructura suculenta como: "parachique” (Safichornia
fruticosa), "lejia verde" (Sesuvium portulacastrum), 'vidrio" (Batis maritima),

(Phragmites australis), "pato-bermuda" (Cynodon dactyfon), "hierba del alacran”
(Heliotropium krauseanum).

Nota

Se puede mencionar que existe un tipo de vegetacion muy particular, debido a que
al producirse el fendmeno de El Nific las precipitaciones sobrepasan la
precipitacién promedio. Se mezclan integrantes de la formacion Algarrobal con
algunos del manglar, sin llegar a ser manglar, puesto que no existe "mangie”
(Rhizophora mangle) en el drea del lote X, pero si "el faiquillo" (Acacia
macracantha) y el "algarrobc” (Prosopis palida), ademas de .una cobertura
herbacea dada por pastos haldfitos como la "grama salada” (Distichlis spicata),
"gramaiote"  (Brachiara mutica). También “arroz-quinua"  (Anthephora
hermaphrodita), "pata de gallo” (Dactyloctenium aegyptium), "maicillo” (Paspalum
racemosum), "campanillas" (lpomoea carnea), "el lito" (Sesuvium portulacastrumy,
"g| jabonilla" (Cucumis dipsaceus), "el barbasquille” (Tephrosia cinerea),. Ademas
se ha registrado presencia de especies propias de otro tipo de formacidn
denominado "Chaparral" habiéndose registrado "vidrio" (Batis maritima), "grama”
(Eragrostis tenefla), "bichayo" (Capparis ovalifolia), "coral" (Carica parviflora),

"overo" (Cordia lutea), "cun-cun" (Vallesia glabra), "gigantdn" (Armatocereus
cartwrightianus).

3. Fauna

La fauna de esta zona estd incluida dentro de los reinos neotropicales (reino del
sur)-region peruana. Regién ecozoogeogrifica de la selva tropical del Pacifico
(provincia pacifica, Clima de Sabana). Brack (1987), dentro de estas se puede
separar a groso modo en fauna marina y fauna propia del algarrobal.

a) Fauna Marina

Este ecosistema se encuentra en un area de transicion encontrandose tanto
especies animales del mar frio como del mar tropical .

Pelaqgial Oceanico (El Nifio})

Caracterizada por ser una masa de agua marina elevada o tibia y de mayor
salinidad v que llega esporadicamente a la zona del lote X. Sin embargo,
encontrandose al norte de la zona en mencidn, tiene importante influencia sobre
esta.
Peces

« [surus oxyrinchus "bonito”

» Exocoetes volitans "pez volador”"

« Thunnus albacares "atun de aleta amariila”

« Thunnus obesus "atun de ojo grande”

o Katsuwonus pelamis "barrilete”
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Aves

- Macronectes giganteus "petrel gigante”

« Daption capensis "paloma del cabo”

» Qceanites oceanicus "golondrina de tempestad”

« Phaethon aethereus "ave del trépico™
Pelagial neritico {hasta 6° Latitud Sur)
De aguas tibias hasta el grado 6° LS., extremo sur del lote X,
Peces
Existen 57 especies de peces los mas representativos son:

« Xiphias gladius "meriin" & "pez espada”

» Makaira indica "merlin negro”

« Makaira mazara "merlin azul”

« Thunnus spp. "atun”

« Katsuwonnus pefamis "barrilete”
Aves:

« Fregata magnificens "tijereta del mar"
Neritico de transicién
Es la zona donde se mezclan las aguas frias del neritico de la corriente peruana
y las aguas calidas del norte (pelagial oceanico), la riqueza de plancton es mayor
(500 cc de agua). Se encuentra justo en la parte central del Lote X.
Peces

« Prionace giauca "tintorera o tiburén azul"

« Mola mola "pez sol "

« Sphyrna zygaena "tiburdn martillo”

Aves
« Galapagos Dicmedea irrorata
« Camanay Sula nebouxi
+ Gaviota de las galapagos Creagrus furcatus

Reptiles
« Culebra de mar Pelamis platurus
« Tortugas marinas Chelonia mydas y Eretmochelys imbricata

Mamiferos

« Cachalote Physeter catodon

« Ballenas Eubalaena spp (lugar de reproduccion)
Fondo marino

La zona tropical se caracteriza por presentar sus fondos marinos rocosos donde
se puede 'encontrar (segun Brack, 1987) Rypticus nigripinnis "pez jabén" | vy
Conodon nobilismacrops "pez ofensiva”, en la zona de transicion se registra la
presencia del "tiburdn gato” (Heeferodontus quoyi), el "diabio” (Pontinus spp.) ¥
la "cabeza de zorro” (Cratinus agazii).
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Qrillas marinas

Las orillas marinas en esta zona son arencsas 0 areno-rocosas, encontrandose
como especies mas representativas |as siguientes:

Moluscos
e Thais chocolata "caracol"

» Concholepas concholepas "chanque"
» fisurella crassa "lapa"
» Ostrea sp. "ostra"

Crustaceos

« Ocypode gaudichaudii "cangrejo carretero”
Peces

« Scartichthys gigas "borracho”

« Doydioxodon faevifrons "babunco”
Aves

« Haematopus ater "brujilla”
« Phalacrocorax gaimardi "chuita"
Mamiferos

« Otaria flavescens "Lobo chusco"
Peces

b) Fauna Continental (Algarrobal)

Sobre terreno arenoso y seco crece el "algarrobo" Prosopis pallida el cual
asociado con otras especies vegetales son el sustento de los animales que si

bien su bicdiversidad no es muy significativa representan seres unicos que viven
en este tipo de ecosistema:;

Mamiferos

« Eyra barbara "manco"”

» Dusicyon sechurae "zorro de sechura”
Aves

» Furnarius leucopus "chilalo”

e Mimus longicaudatus "sofia"

« Pyrocephalus rubinus "putilla”

« Coragyps atratus "gallinazo”
Reptiles

s Iguanaiguana "pacaso"

« lguana sp.

« Bothrops barneti "macanche”
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BI En lo que constituye el gramadal se puede encontrar un caracol Cerithidae
mazatfanica.
EI 4. Relaciones Ecologicas

Las relaciones que se desarrollan en este ecosistema son de dos tipos:
“I a) Relaciones en el ambito marino

Siendo esta zona una zona de transicion, donde normaimente la corriente
- peruana vira hacia el occidente y las aguas de la corriente tropical superficial
tienen su limite sur, se puede encontrar una fauna y flora por periodos, en los
cuales se dan caracteristicas de mar tropical y de mar frio, encontrandose
especies de ambos lugares o de solo uno cuando prima aiguna de las corrientes
. mencionadas. Siendo el mar el medio por donde se trasladan ambas corrientes,

estas determinan relaciones muy peculiares entre los individuos de esta zona.

Los productores primarios por excelencia son las microailgas y tambien las
macroalgas: a partir de las que se desarrollan las relaciones interespecificas que
- identifica el ecosistema de la zona. Los consumidores de primer orden estan
determinados por el tipo de orilla o litoral maritimo, existiendo dos clases: Litoral
areno-rocaso restringido a las playas de Pefia Negra y el extremo sur de Cabo
Blanco y Litoral arenoso de mayor distribucion en las playas del Lote X.

En el litoral rocoso, los consumidores primarios son los pelecipodos filtradores
(Perumytilus purpuratus, Collisefla orbignyi, Ostraea sp.), Anthozoos, Chtamalus
sp, los cuales constituyen alimento basico de los crustaceos y aves de esta zona

En el litoral arenoso, los consumidores primarios son los moluscos que viven
enterrados como ja Donax sp., asi como los crustaceos que-viven en la zona
supralitoral e infralitoral indistintamente como es el caso de Ocypode
gaudichaudii "cangrejo carretero”, el cual debido a sus habitos alimenticios es
muy sensible a la contaminacion de las orillas. Una muestra de ello es lo que
ocurre con los ejemplares colectados en la playa de Pefia Negra frente a la
bateria 904, que es |a Unica Bateria que elimina sus aguas de produccidn hacia
el mar por un canal en la arena y con un promedio diario de arpoximadamente 40
barriles. Tambien debe mencicnarse que la Cia. Petrotech tiene tres Baterias
para la recepcion y el tratamiento de la produccién del crudo del zocalo
continental. Toda esta contaminacidén conjunta es lavada por las corrientes
marinas, diseminando su contenido hacia las orillas cercanas, pudiendose
encontrar elementos como Cd, Hg y Pb en el cuerpo de los animales marinos que
viven en ellas, como se observa en las tablas a continuacion:
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Cadmio Si 0,01

El Mercurio i — 0,15 0,0375
_ Plomo no 0,02 0.0500 0,010 1,00 0.2500
EI Segun: National Academy of Sciences, 1972
Cangrejo: Ocypode gaudichaudii Milne Edwards et L ucas
i
EI Acumulacién por tipo de Contaminante
i
B Cadmio
100 E Mercurio
il 80r & Plomo
60F
40+ Plomo
20k Mercurio
ol< Cadmio
Factor de Aparicion Riesgo  Andiisis Valor
Aplicacion de Dafios Minimo de arox. por
cangrejos especimen

Toxicidad por tipo de Contaminante

Valor aprax. por

muestra
Analisis de
cangrejes
~i o H Plomo
iesgo minimo & Mercurio
Cadmio
Aparicion de dafias |
0 0.2 0,4 0,6 0.8 1
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Estas cantidades estdn muy por encima de lo que los indices de
bioacumulabilidad toleran, y siendo este un animal que se ubica en [a base de la
cadena tréfica, almacena mayor energia y por ende, contamina a los niveles mas
altos de la misma. Estos individuos sirven de alimento a aves, peces y
mamiferos propios de esta region.

Como se ha realizado el analisis del cangrejo

Las muestras tomadas para el analisis biolégico fueron procesadas en los
Laboratorios de INASSA (Anexo 2), que posee métodos analiticos computarizados
modernos que muestran resultados muy exactos. Se tomé esta precaucién debido
a que se contaba con poca cantidad de especimenes(15 gr. cada cangrejo), razdn
por |la cual el analisis deberia ser muy exacto.

Las muestras fueron tomadas directamente de la playa arenosa donde se encontrd
el vertimiento de agua de produccién. Por tratarse de un analisis prefliminar, se
tomaron cuatro muestras, que se mantuvieron refrigeradas. En laboratorio se
prepararon {os especimenes para andlisis de muestra seca, eliminando el agua por
evaporacion (deshidratacion en estufa) y efectuando el analisis de cenizas de las
partes blandas de los animales mediante cuantificacion por Absorcién Atomica,
que es el método mas preciso de determinacidn quimica y donde el analisis
cuantitativo de metales en minerales se realiza por comparacion con estandares
conocidos. Los métodos utilizados en el analisis fueron: ACAC 972,23 Ed. 15
1980, ACAC 25,016 Ed. 1984 y OAC 25,131 Ed. 1984

Se tomaron las cuatro muestras como si fuera una soia, pero durante un programa
de monitoreo se puede tomar mayor cantidad de muestra en los diversos puntos de
muestreo, a fin de tener conclusiones mas exactas sobre todo el ecosistema.

b) Relaciones en el ambito continental, propias del desierto costero peruano.

Las relaciones del ambito terrestre son caracteristicas de la zona de algarrobal,
iniciandose la cadena tréfica en el "algarrobo” (Prosopis pallida), a partir de sus
frutos secos o inmaduros. También, se incluye en esta base de productores a

algunos vegetales como el jabenillo, "sapote "Capparis angufata” y otras que
caracterizan cada zona de vida.

Las relaciones ecoldgicas que aqui se presentan, y que relacionan a una serie de
individuos, tienen su centro de accién en el hombre, pues depende de la relacion

que tenga éste con su medio ambiente, para ayudar a su conservacion y a la de
los seres que en el habitan.

Todo el dafio que el hombre hace a su medio ambiente se vuelve contra éi, por
ejemplo el contaminar con aguas servidas o de produccion e! litoral marino traera
consigo que los seres basales de la cadena trofica se contaminen y ellos

contaminen a su vez, a todos los demés integrantes de la cadena, incluyendo al
hombre.

Con respecto a la contaminacion por aguas servidas existen dos casos muy claros
dentro del drea del Lote X, que son:

a. La contaminacion al continente, por la disposicion de las aguas servidas del
hospital Ei Alto, donde Petroperu vierte directamente sus desagues junto con
los de la poblacion a las quebradas, generando focos de infeccidn que en
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muchos casos pueden ocasionar enfermedades infecto-contagiosas como
célera o tifoidea.

La contaminacién del mar, debido a la disposiciéon del desagle del Hospital
de Petropert en Los Organos, & través del sistema de desagues de la ciudad
es evacuado a la playa. Estos vertimientos son peligrosos por constituir
riesgo a la salud publica, debiéndose tratar en forma aislada. Ademas,
durante tres estaciones del afo, las corrientes marinas se trasiadan hacia el
norte, pudiendo ampliarse esta contaminacion.

El andlisis parcial de muestras de agua recolectadas en la playa de Los
Organos, en un punto cercano al vertimiento de los desagiies del
Hospital, determinaron los resuitados de la tabla y grafico abajo indicados:
Debe mencionarse que estas aguas servidas son mayormente provenientes
del sistema recolector municipal del puebio de Los Organos y en mucho
menor proporcion del Hospital de Petroperu. Asimismo, se analizaron
muestras de agua potable de Los Organos (tomadas en un restaurante de
la poblacién), y aguas servidas de una poza de decantacion ubicada en la
parte Norte de la poblacion. Los analisis fueron realizados en el Hospital del
Seguro Social del Peru en Talara, determinando indices elevados de
contaminacion a lo largo de esta playa debido a la presencia de
enterobacterias patégenas.

Resuitados de Andlisis Bacteriol6gicos
Playa Los Organos

Agua de mar, descarga del 3750 200
efluente (Muestra Mar 01).
Agua de mar, 500 m. al sur 3140 200
{Mar 02).
Agua de mar, 500 m. al norte 1320 200
(Mar 03).
Agua de poza de desagiie 3620 200
Agua potable, Los Organos 1260 200
{Agua de cafo).
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Segun L. Montalvén, 1986 (ver cita bibliografica), dependiendo del grado de

contaminacién y la ocurrencia de contaminantes, se podrian tener los efectos
siguientes:

1.

En las aves, disminucién de la resistencia al agua por parte del piumaje, lo que
canlleva al subsecuente enfriamiento y una disminucién en el flotamiento y por
ende peligro de muerte por ahogamiento, ademas de efectos téxicos en la
alimentacion, degeneracidon de la grasa del higado, necrosis toxica, dilatacidn
del bazo, hiperplasia adenocortical, atrofia del pancreas y neumonia lipida.

En los mamiferos acudticos, la piel pierde mortaimente resistencia al agua,
ademas de sus propiedades aislantes, trayendo una restriccion a la movilidad.
El petréleo afecta a los ojos, oidos, nariz, hocico y garganta, causando
considerables sufrimientos, aunque la causa de la muerte es sofocacion antes
que efectos toxicos.

En los peces, interrumpe e! funcionamiento de las branquias, produce
alejamiento, lo que produce desequilibrio al mudarse y al cambiar de habitos.
Finaimente, ocasiona aita mortalidad interrumpiendo la cadena trofica.

En los mariscos e invertebrados, que son muy susceptibles a la contaminacion,

ya que son filtradores de agua (como en el caso del cangrejo carretero), hay
peligro de asfixia.

En el fitoplancton, ocurre disminucidn en la actividad fotosintética en un 60%.

En el hombre, los hidrocarburos aromaticos de alto punto de ebullicidn con 4 a
7 ciclos bencénicos, son causantes de cancer.

La presencia de metales pesados, como el plomo, en concentraciones mayores
de 100 ppm son causantes de intoxicacion en los ninos, blogueando la cadena
biosintetica. Ef cadmio produce la enfermedad del "itai-itai" cuando se presenta
a una concentracién mayor de 0,6 ppm en el cuerpo humano, y en el Japon
produjo la muerte de muchas personas mayores de 50 afios; finaimente el
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mercurio s venenosc en concentraciones por encima de 0,01 ppm en &l
organismo humano(Carvalho, 1983).

5. Areas Protegidas

Las areas protegidas mas cercanas son: el Parque Nacional de Amotape y el Coto
de caza El Angolo, ambos ubicados en |a provincia de Sullana, al Este de Talara.

C. Aspectos Sociales, Econémicos y Culturales

El Lote X se extiende sobre parte de los distritos de Mancora, Los Organos, El Alto
y Lobitos. Recientemente Petroperi ha trasladado parte de las oficinas al
campamento de Laguna-Zapotal, en el distrito de Los Organos. La Figura N° 4
muestra el Mapa Politico del Lote X.

Desde la perspectiva empresarial, los funcionarios sélo consideran como su area
de influencia a Los Organos y El Alto. Esto podria ser cierto desde el punto de
vista del empleo y las comunicaciones mas frecuentes. Sin embargo, si se analizan
las cuencas hidrogréficas, la mayor parte del territorio que ocupa el Lote X es
drenado mediante una red de quebradas, habitualmente secas durante todo el
aro, hacia Mancora y Lobitos, y es un rasgo comun a estos distritos contar con
actividades de pesca y pequena ganaderia caprina.

El drea de influencia social de menor escala, del Lote X, es por lo tanto el de estos

cuatro distritos; con una mayor presencia en Los Organos y El Alto. La vida del

Conjunto de los habitantes de la zona seria diferente si no hubiera explotacion
petrolera en el Lote X.

1. Poblacion

Estos distritos, con 25.045 habitantes en total, representan el 21% de la poblaciéon
de la provincia. En conjunto son predominantemente urbanos (96%).

En términos de importancia demogréfica, el mayor distrito es Los Organos (9.709

habitantes), seguido por EI Alto y Mancora (7.000) y finalmente Lobitos con
apenas 1.245 habitantes.

Entre los rasgos peculiares habria que mencionar que, aungue tomados de uno en
uno representan porcentajes menores al 8% de la pobiacion total de la provincia,
L obitos, Los Organos y Mancora concentran proporciones mayores de |la poblacion
rural de la provincia. El caso mas destacado es el de Los Organos que con 592
habitantes rurales concentra el 51% del total rural provincial, esto se debe a los
habitantes de la caleta El Nuro (pescadores); son contados en la poblacion rural.
En los demas casos se trata de poblacién dispersa de criadores de caprinos.

Con relacion a la poblacién de los cuatros distritos, la poblacién rural no es alta.
La mayor es la de Lobitos con 14%. Siguen Los Organos con 6%, Mancora con 2%
y, finaimente, El Alto con menos del 1%.

Respecto a la composicion por sexo, lo normal es que la diferencia sea de hasta
2% (48% contra 52%) y que haya mas mujeres que hombres. Resulta
sorprendente, que entre la poblacién de Lobitos los hombres representen el 63%
de la pobiacion total y el 65% de la urbana. Un predominio de poblacion-masculina
puede indicar que hay inmigracion de hombres jévenes solteros por contrato en
algun proyecto lo suficientemente grande.
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Esta hipotesis se ve confirmada por la estructura de la poblacién por rangos de
edad. Mientras el promedio provincial de habitantes en &l estrato de 15 a 29 afios
es de 27%, en Lobitos este estrato representa el 45% de la poblacion del distrito.
Es probable que este impacto haya sido producido por las empresas contratistas
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones que vienen ejecutando en |a zona
varios puentes grandes, en la carretera Panamericana, sobre las quebradas
Parifias y Honda-Media. No se trata de muchas personas (alrededor de 230

personas en este estrato); el efecto es significative debido al pequerio tamafio de
la poblacion del distrito.

En general, la poblacién provincial y de los distritos del Lote X es una poblacién
joven: 63% con menos de 30 afios. Méncora y El Alto tienen una proporcion algo

mayor con 65%. Ninguna llega, sin embargo a la proporcién del departamento:
67%.

La siguiente es una estimacién de la jerarquia urbana de la zona de acuerdo a la
siguiente metodologia: para Mancora, Lobitos y Los Organos tomamos los datos
de la poblacién urbana del censo; para discriminar la poblacion del El Alto y Cabo
Blanco usamos el porcentaje que resulta de los datos de los empadronadores del
Censo de 1993 que figuran en el Municipio Distrital de El Alto (MDEA 94), en el
caso de El Nuro aplicamos el porcentaje promedio de poblacion rural del conjunto
de distritos del Lote X (0.23%) y lo restamos de |a poblacion rural de Los Organos.

Poblamiento Concentrado

1 | Los Organos 9.1 17
2 | Mancora 6.887
3 | ElAlto 6.192
4 | Lobitos 1.072
5 | Cabo Blanco 348
6 | ElNuro 456

Total 24 572

Con la misma metodologia hemos obtenido las siguientes cifras para la poblacidon
dispersa, que identifica a los criadores de caprinos. Este dato puede dar una idea
de la baja densidad de la explotacién extensiva de las pasturas. Conviene tener
presente que el nimero promedic de habitantes por hogar en esta poblacion
dispersa esta en torno a las cinco personas.
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Poblacion Dispersa

1| Los Organo.sm ;136
2| Mancora 122
3| ElAlo 42
4 | Lobitos 18
Total 315

2. Economia

Infortunadamente, los resultados definitivos del censo no presentan informacién
distrital sobre |la composicidn de la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) por
Rama de Actividad o por Categoria Ocupacional.

La unica informacion sobre la "PEA que se presenta a nivel distrital es la PEA de 6
anos y mas por condicién de actividad™ ademas, como sucede en el resto de
cuadros distritales, salvo en el de poblacion, no se puede distinguir entre niveles
urbano y rurai a nivel distrital. Esta informacion nos dice que la PEA de la zona
representa el 31% de la poblacion total y el 36% de la poblacion de 6 afios y mas.

La estructura porcentual de la PEA por distrito sigue la estructura porcentual de la
poblacién (las diferencias no son mayores a 0,5%). Sin embargo, existen
diferencias que no son demograficas sino socioecondémicas. Los Organos y El Alto,
tienen una PEA mayor al promedio, mientras en Lobitos y Mancora el porcentaje
de PEA es menor al promedio.

Por otro lado, respecto de la PEA ocupada que "trabajé ayudando a un familiar sin
pago”, Los Organos se asemeja mas a Lobitos y Mancora; normaimente un mayor
porcentaje en esta categoria es indice de menor urbanizacion ya que [a poblacién
rurai, como parte de la estrategia de reproduccion familiar, incorpora a menores de
edad y mujeres en el trabajo familiar; quizas sea este el caso si recordamos que,
con EI Nuro, este distrito concentra la mayor proporcion de la poblacién rural. Si
esto fuera asi esta caleta tendria un comportamiento bastante diferenciado de las
otras, mas urbanas. Pero los valores son demasiado bajos para hacer afirmaciones
tajantes sobre el punto.

El anélisis de la Poblacian Econémicamente No Activa (PENA), muestra una alta
proporcion de "estudiantes que no trabajan”, mayor al promedio (24%) en Méancora
y El Alto (26%) y baja en Lobitos (15%). Sin embargo, la situacion de Lobitos no es
facil de interpretar, por el alto porcentaje en la PENA de la categoria “otros". Los
Organos tiene una mayor proporcién de jubilados (3%) pero no mucho mayor al
promedio (2%). La proporcién de rentistas, comoc es de esperarse, es baja. Las
personas que declaran dedicarse al cuidado del hogar siguen el patrén de la PEA
con El Alto y Los Organos con proporciones algo mayores al promedio y Mancora y
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Lobitos con proporciones menores. Esta vez el menor valor lo tiene Lobitos con
24% contra un promedio de 31%.

No es posible precisar cudl es la importancia cuantitativa de la actividad del
petrdlec en la PEA de la zona; menos aun cuél es |la participacion del emplec que
genera el Lote X. Siguiendo la tendencia de la provincia podemos sefalar, sin
embargo, que esta participacion ha bajado, en particular la de Petroperu que
realizé un importante programa de racionalizacion cuyos resultados se notaron ya
en 1893. A pesar de ello, la presencia de Petropery, de la OXY y de GMP, es muy
notoria; sobre todo en El Alto y Los Organos.

Hay que sefalar también, que el empleo generado por la industria no
necesariamente significa empleo y gasto local; ya que una parte importante de los
empleados de mas altos ingresos tienen sus familias fuera de la zona. Esto no
quiere decir que no haya impacto del "ingreso petrolero”; pues los obreros del
petrdlec son de la zona y sus ingresos son altos para los estandares del
departamento. Los precios de la zona son equivalentes a los de las ciudades mas
caras del PerU y los de los restaurantes a los de los mas elegantes de Piura.

Respecto a la dindmica de la produccidn petrolera, un "Informe Estadistico del [V
Trimestre 1993", elaborado por |a Oficina Regional de Estadistica e Informatica de
la Regidén Grau, dice a la letra:

"La produccion de Petréleo Crudo mejord en 16,5% en ef mes de Diciembre de
1993, respecto a Diciembre de 1992, alcanzando 1.484 MB....Durante el periodo
Enero-Diciembre de 1993, la produccion crecié en 13,5% respecto al mismo
periodo del afio anterior; resultado opuesto al afio anterior en que la produccion
cayd en 5.3 %. (Por segundo afio pues habia caido en 11.1% entre Enero-
Diciembre de 1990)" (ORE! 93)

Las otras actividades de la zona son las tradicionales ya sefialadas: pesca y

pequefia ganaderia de caprinos. En Mancora estd desarrollandose. ademas, una
actividad turistica de recreo en playa.

La ganaderia de caprinos no es muy significativa demogréaficamente como ya se
sefald; sélo 315 personas en total incluyendo nifios y ancianos, se dedican a esta
actividad segun nuestro estimado: agrupadas en 70 familias segun el
empadronamiento de la Unidad de Seguridad de la empresa. Solo habria que
recalcar que esta actividad es previa a las operaciones de petrdleo y que nunca se
establecieron, ni reconocieron por tanto, los "derechos ancestrales” de esta
minoria. Este es un tema que requeriria de un estudio mas detallado de escala
provingcial.

Hay alguna agricultura en Mancora donde existe la unica Comunidad Campesina,
legalmente reconocida; pero es pequefia y debiera formar parte del estimado de
poblacién rural dispersa mencionado. Segun FONCODES (FONCODES et al. 94),
Talara cuenta, en total, con 83 hectareas con posibilidades de usc agricola y con
81 cultivadas bajo riego. Maletta (Maletta et al. vol. 3: 28,67) recoge del censo
agropecuario de 1972 la cifra de 82 has. "brutas” o 48,5 has. "estandarizadas”,

repartidas entre 129 unidades agropecuarias (familias), con un promedic de 0.09
has/unidad.
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La pesca es mas importante (ver anexo "Pesca en la provincia de Talara segun
distritos”). Ocupa entre 1.484 y 2.077 personas, de acuerdo a la informacién del
oficial de la Oficina de Pesca de |la Capitania de Puerto de Talara, donde todos los
pescadores se deben registrar. La primera cifra es la de los registrados. Ei numero
de embarcaciones oscila entre 777 (cifra maxima que incluye a los "informales"),
555 inscritas en la Capitania de Talara, y 285 que son las embarcacionesse
colocan por debajo del promedio; esta semejanza se mantiene en los porcentajes
de PEA ocupada, y dentro de ella de "personas que trabajan por algun ingres
"modernas a motor" segun la Direccién Regional de Pesqueria (DIREPE) de Piura.
La diferencia de 230 entre las cifras de Capitania y la DIREPE serian "balsas",

tradicionales, como las prehispanicas. Estas cifras representan entre 4 y 6% de la
PEA del 93,

La pesca es una actividad tradicional, y en la zona se practica exclusivamente
pesca “artesanal" mayormente para consumo "fresco”. Hubo empresas que
congelaban el pescado pero las oscilaciones de precios de mercado y del pescado
acabaron por cerrarias.

Las cifras promedic de pescadores/embarcacion indican que la mayoria son
pequenas. Las embarcaciones mayores requieren de tripulaciones mayores. Las
cifras de El Nuro sen un indicador (1.68). Sabemos que es la caleta mas pobre y
tradicional. No tiene muelle y descargan varando en la playa. Sin embargo, en
Negritos que tiene la relacién mayor (3.34 pescadores/embarcacidn), la cifra no es
mucho mas alta; probablemente por el aito nimero de balsas uniperscnales.

En torno a la pesca se realizan otras actividades. La méas importante es la del
transporte a los mercados en camiones con camaras de frio. Esta actividad esta
concentrada en pocas manos y es la mas rentable,

A pesar de su importancia local, la pesca de la zona representa una pequefa
proporcidn de |a pesca provincial y regional. Para dar una idea, basta sefalar que
en Paita se procesaron 514.472 toneladas de harina de pescadc en 1993 y una
sola empresa desembarco 14.775 toneladas de pescado fresco para consumo. La
provincia de Talara ha participado en promedio en el quinquenio 88-33 con el 37%
del desembarque de pescado fresco para consumo. La zona participd con un 40%
del volumen de la provincia.

Dentro de la zona, Cabo Blanco ha controlado la mayor proporcion (24% del total
provincial), seguida de [ejos por Los Organos, Mancora, El Nuro (airededor del 5%)
y Lobitos (0.1%).

Si petroleros, campesinos-ganaderos y pescadores son, demograficamente pocos.
¢ A qué se dedica la poblacién? Al comercio y servicios urbanos es la hipdtesis
alternativa.

3. Saiud

Segun el nuevo mapa de salud (FONCODES et al. 94), Talara cuenta con 2.7
camas hospitalarias por cada 1 000 habitantes; 2 hospitaies, 3 Centros de salud y
4 postas médicas.

Segun la responsable de la Oficina de Estadistica e informatica, el Ministerio de
Salud tiene 5 postas operando en las capitales de distrito {la de Lobitos esta
cerrada), y una posta de salud en Cabo Blanco, con el siguiente personai:
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Personal Para Atencion de Salud

Talara 1 2 4 7
Cabo Blanco 1 1

El Alto 1 1

Negritos 2 1 2 1 6
Mancora 1 1 2
Los Qrganos 1 1 2
Total 5 5 7 1 1 19

Fuente: Direccion de Salud y Bienestar social; Of. Estadistica. Subregién Luciano Castilla
Colonna

Petropert mantiene dos hospitales pequefios en El Alto y Los Organos, y uno en
Talara, y el Instituto de Seguridad Social tiene en Talara otro hospital.

De acuerdo a las estadisticas de morbilidad general por causa principal, en la zona
predominan las mismas enfermedades prevalentes del resto de la costa y con la
misma estacionalidad: respiratorias en invierno y gastrointestinales en verano.
Hubo un cambio epidemioldgico, respecto a las gastrointestinales como efecto de
la camparia del cdlera. Las mismas medidas preventivas que controlaron el colera
controlan éstas. El efecto final es que se han reducido.

Respecto a las atenciones, las estadisticas de 1993 reportan 7.563 casos para la
provincia: con 2.763 en Talara, 1.180 en El Alto, 1.112 en La Brea, 0 en Lobitos,
1.078 en Mancora y 1.430 en Los Organos. Estas cifras deben tomarse con
cuidado, segun fa responsable de |la Oficina de Estadistica, por varias razones: ni
el Seguro Social ni Petropert reportan sus atenciones; pero ademas, las cifras
sirven para evaiuar "cuotas de rendimiento” del personal del Ministerio.

Por otro lado, la persana responsable del Programa de Control de la Malaria de la
Subregién, nos indicd que la malaria es endémica en Mancora debido a que la
quebrada Fernandez es un criadero de andfeles; pero ademas mas recientemente
se ha venido introduciendo el dengue.

El Aedes aegipti, zancudo vector del dengue ha sido encontrado en Mancora, Los
Organos y El Alto. El problema se asocia a que por faita de agua, la poblacion
almacena agua en cilindros. El vector del dengue busca precisamente depositos
de agua limpia para reproducirse (no charcos como el andfeles).

La prevencién consiste en no dejar depositos de agua limpia destapados; ni
siquiera floreros. Es mas peligroso el vector que la existencia de un enfermo
debido a que el periodo de incubacién es muy rapido. Un problema que declararon
tenerios los responsables del Programa Control de la Malaya es que las
Instituciones grandes, como la Marina o Petroperu, no otorgan facilidades para
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hacer la vigilancia. Hasta ahora sélo han habido botes del del dengue serotipo 1
(no hemorragico), que han sido rapidamente controlados.

El 1993 el dengue resulté la segunda enfermedad mas frecuente en Mancora,
segun causa principal con 83 casos y la tercera segun causa principal mas
asociada con 86 casos. Este afic hubo otro brote con 55 casos.

Respecto a mortalidad infantil, no se logro ia correspondiente informacion.
4. Educacion

En general, la provincia ha tenido estandares educativos altos; aun en términos
nacionales. Esto se muestra en el censo del 1993 (ver anexc distrital).

Segun "nivel educativo alcanzadc", mientras que a nivel de departamento la
poblacidn de 6 afios y mas que no alcanzd ningun nivel, representa el 14% del
total y el 10% de la poblacién urbana; la provincia tiene un promedio de 5% y Ei
Alto tiene el menor porcentaje con 4%. Inclusc el distrito mas rural del ambito,

Méncora, tiene sélo un 7%. Un menor porcentaje de este rubro indica mejor
situacion educativa.

Entre los distritos del Lote X, Lobitos y Mancora muestran una vez mas sus
similitudes con los mas altos porcentajes para los que sélo alcanzaron primaria (en
torno a 55%) y en los mds bajos de los que aicanzaron secundaria. Ambos estan
también debajo del promedio provincial en lo que respecta a educacién no
universitaria incompleta. Una alta proporcion para primaria indica un nivel
educativo bajo. Los Organos y El Alto tienen proporciones menores en primaria y
mayores en secundaria. Estas dos categorfas concentran la mayoria de la
pobiacidn (79% de toda la poblacion a partir de los 5 afos de edad).

La educacion superior concentra proporciones menores de la poblacion (10%

promedio en los distritos del Lote X). Existen sin embargo, diferencias entre
distritos.

Respecto a la "educacion no universitaria completa”, El Alto y Lobitos estan en el
promedio en torno a un 5%, mientras Los Organos (4%) y Mancora (2%) se situan
por debajo. Con relacion a la "educacidn universitaria incompleta”, reordena de
otra manera los distritos con Lobitos y los Organos en o por encima del promedio
(2%), y El Alto y Mancora por debajo (1%).

Finalmente, los distritos del Lote X estan por debajo del promedio provincial en [a
categoria "educacidn universitaria" a excepcion de Los Organos..

La informacion sobre los que asisten a un centro educativo, censados en la
provincia, muestra valores muy pequefios en los tramos superiores de educacion.
Pero hay que recordar gue no hay universidad en Talara y sélo hay un centro
tecnoldgico. Por esta razén esta informacién censal no es muy relevante. A pesar
de ello, los valores de la provincia no se alejan mucho, ni por arriba ni por debajo,
de los promedios provinciales. La excepcién es Lobitos, que tiene un porcentaje
bajo para la educacion secundaria.
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5. Arqueologia

Segun el "Inventario Nacional de Monumentos Arqueoidgicos”, realizado por el
Instituto Nacional de Cultura (INC), existen 18 sitios arqueologicos en los distritos
del Lote X y airededores, que no han sido visitados.

La interpretacién de la informacion de localizacion de los sitios arqueolégicos no
es muy clara, porque la ubicacion en el mapa del INC no coincide con Ia
coordenadas que figuran en la Tabla adjunta a dicho mapa, y que se han transcrito
en la Tabla que se muestra a continuacion:
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En base a la informacion del mapa del INC se ha elaborado nuestra Figura N° 4 que
muestra el Mapa Arqueoidgico del Lote X y alrededores. De estos monumentos, los
nuameros 1, 6, y 11 estan dentro del Lote X. Hay que determinar si estan dentro los
monumentos N° 2 a 5, a la altura de la cota de 200 metros sobre la quebrada
Hualtacal, y el 9 a la altura de Coyonitas. En el mapa los puntos 7 y 8 aparecen
también cerca de Coyonitas pero parecieran estar fuera, ya que forman un grupo
con el 17 que esta ya Parifias. Los demas estan fuera del Lote.

La empresa no tenia conciencia de que estos restos arqueoldgicos existieran, por lo
que no se ha definido una politica de cuéles son las responsabilidades que debe
asumirse. Es necesario modificar esta situacion.

6. Vivienda

Segun el Censo de Vivienda, realizado por el INEI simuitaneamente al de poblacidn
en 1993, el ndmero total de viviendas en los distritos del Lote X es de 4.935, con
5.185 hogares censales (el hogar censal distingue a inquilinos, hijos casados, etc.),
4,58 habitantes promedio por hogar censal. Las variaciones en esta cifra promedio
son pequenas; solo Lobitos al redondear los decimales baja a cuatro
habitantes/hogar. La explicacion podria ser la misma que para la distribucion por
sexo: demasiados hombres jGvenes solteras para el volumen poblacional que son
considerados hogar censal (ver notas sobre poblacion).

La poblacion del Lote X concentra el 21% de las viviendas y los hogares de la
provincia.

En general, como en el resto de la provincia, la infraestructura de servicios urbanos
es mayor a la del departamento, y esta entre las mas altas del pais. Sin embargo,
esta informacién genera una sobre estimacion de la calidad de vida en la zona
Resulta que estas cifras indican sélo el primer momento del siguiente proceso:

» Que la provincia tuvo, durante la época en la que las poblaciones estuvieron
bajo la "tutela” del régimen de la "empresa petrolera integrada con operaciones

de escala provincial", un desarrollo de infraestructura de servicios urbanos muy
grande.

« En el procesc de "automatizaciéon” de las poblaciones respecto a la empresa,
que coincidié con la crisis, en la nacidon y en la empresa, aungue Ia
infraestructura se mantiene las prestaciones de los servicios han bajado a
niveles dramaticos.

Esto debe ser tenido en cuenta para analizar la informacion distritat del censo de
vivienda.

Respecto al servicio de agua potable, en los distritos del Lote X el 57% de las
viviendas cuentan con conexion directa; pero el agua llega por horas obligando a la
pobiacién a llenar depdsitos gque, como hemos dicho, son el ambiente de
reproduccion dei vector del dengue presente en la zona.

Respecto al servicio de alcantanllado, el 37% de las viviendas con conexién a red
publica, mientras a nivel departamental el promedio es de 28%, pero el Ei Alto y
Los Organos la red se encuentra colapsada desde las lluvias del 83. Conviene
tener presente que el promedio def Lote X es sesgado hacia abajo por Mancona
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con solo 6%, mientras El Alfo es registrado con 5%, Los Organos con 47% vy
Lobitos con 42%.

Respecto al servicio de alumbrado eléctrico, el promedio del Lote X de las
viviendas que si disponen de é} es de 87% mientras en el departamento sdio
representan el 41% del total y el 58% de las viviendas urbanas; pero mientras
ingresabamos informacién en la computadora durante el trabajo de campo, la luz se
cortd sin previo aviso infinidad de veces.

7. Relacion Poblacién - Empresa Petrolera

Aunque son distritos contiguos, atravesados por la carretera Panamericana que es
la via publica de comunicacion que ios une, y aungue la distancia que los separa no
es muy grande, tienen rasgos particulares:

L]

Mancora, como se senald, estd menos articulada a la industria de petrdleo, a la
"zona petrolera”; su perfil @s mas bien el de una caleta de pescadores con cierta

presencia de agricultores, y -recientemente- de actividades vinculadas af turismo
playero;

+ Los Organos fue, en la época de actividades de la Cia. IPC, sede de la Empresa
Petrolera Fiscal que explotaba las Concesicnes "Patria” y "Perd", y actual y
recientemente acoge las oficinas del perscnal ejecutivo del Lote X en el
campamento de Laguna-Zapotal. Ademas de la ciudad misma, existe en el
distrito de Los Organos una pequefa caleta autdnoma: EI Nuro.

» E! Alto estuvo controlado por la IPC y su gente recuerda esa época con un
sentimiento ambiguo de amor-odio; actualmente contiene el patio de tanques

que concentra toda la produccion de la zona y las oficinas del personal del
campo.

« Lobitos mantiene rastros de la influencia britanica de cuando estuvo a cargo de
la Compania Lobitos Qil Field, por otro lado, es tributario del mayor sistema de
quebradas que sale al mar por el distrito de Parifas, formado por fa quebrada
Media (Lobitos), la quebrada Honda (tramo superior Lobitos) y la quebrada
Parinas (distrito de Parifias).

Las seccicnes anteriores ilustran el hecho de que hay influencias demogréaficas,
econdémicas, educativas y de salud de las actividades del Lote X sobre pescadores
y ganaderos, pero sobre todo para los ganaderos, esta es una influencia mas débil
debido a su dispersién. Dicho esto hay que sefialar que el Area de influencia social
de las operaciones del Lote X es principalmente el espacio urbano de Los Organos
y El Alto. Las notas siguientes se fieren a esta relacion.

El caracter "petrolerc" de Los Organos y El Alto lo ilustran los pozos que se
encuentra funcionando dentro de [a ciudad. Varios de ellos no tienen reja de
proteccién aunque hay que considerar también que a varios pozos que la tenian, la
poblacion se las ha quitado para usar el crudo para asentar el poivo delante de sus
casas. Estos pozos contravienen el Articulo 84 del Cédigo de Medio Ambiente, que
a la letra dice: "No se permitira en las zonas ocupadas por asentamientos humanos
y en sus correspondientes dreas de influencia inmediata, la localizacién de
industrias y otras actividades gque produzcan o puedan originar efectos
contaminantes en el suelo, subsuelo, aire 0 agua, o signifiquen algun grado de
peligrosidad para la pobiacién”.
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Esta situacion no se entiende, sin embargo, si no se toma en cuenta que estos
centro poblados fueron, al menos hasta 1981 en que se dictaron el DS 19243 y la
RS 387-TL EN/DG que norman el "Plan Talara Ciudad Abierta", campamentos de
empresas petroleras; a pesar de que habia obtenido rango de distrito desde 1956.

La transicidn del régimen del control empresarial al del control por parte del
gobierno local, ha side un proceso largo aun no culminado. Esto se muestra
también en el hecho de que el Concejo no sabe a ciencia cierta cual es el espacio
que esta bajo su responsabilidad. Petroperd concede lotes urbanos "por convenio”
a otras empresas petroleras sin consultar al municipio. A pesar de que hay
normativa acerca de la tranferencia que debe realizar la empresa a favor de los

consejos municipales, respecto a las tierras del ambito urbano, segun los planos
reguladores.

Hay que sefialar, también, que este proceso ha significado problemas para la
poblacién debido a la falta de recursos de los municipios para atender los sevicios
que la empresa instald, particularmente luego de las lluvias de 83, y debido a que la
exigencia creciente sobre la empresa para que opere con criterios de rentabilidad
ha producido una reduccion de beneficios colaterales que obtenia de la empresa,
como por ejemplo, &l servicio domiciliario de gas.

Existen sin embargo todavia, algunos beneficios de esta situacion heredera de la
"légica de campamento”. En El Alto la electricidad ia pone Petropert y no la cobra,
pero la comunidad teme que este beneficio sea cortado como sucedid con el
servicio domiciliario de gas.

En este contexto, la poblacion se encuentra muy insegura respecto a la
privatizacion y existe una significativa oposicion a ella, ya que existe el temor de
que significard solamente un paso adicional en este proceso de deterioro de los
servicios y del empieo. Por otro lado, es poco probable que hubiera una oposicion
masiva a una reactivacién de la actividad en manos de la empresa privada. Es
probable que la difusion de informacion sobre los compromisos exigidos a los
postores respectc a la proyeccidn empresarial redujeran la inseguridad y
permitieran una actitud colectiva menos basada en sentimientos.
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A. Ubicacidn de las Instalaciones

El Lote X de Petréleos del Per S.A., tiene una extension aproximada de 48.000ha,
estd ubicado en la costa Noroeste del Perd, en la Provincia de Talara,
Departamento de Piura.

El Lote X limita al Este con el Lote lI-Cia VEGSA y el Lote A, al Norte con el Lote V-
Cia Grafia Montera, al Sur con el Lote A y al Qeste con el Oceano Pacifico. Al
interior del Lote X, existen dreas operadas por la Cia OXY-Bridas, que realiza
proyectos de Recuperacién Secundaria por inyeccién de agua (Figura N° 5).

B.Propdsito y Fines

El Lote X es una unidad operativa de Petroperu, que tiene como objetivo explotar
hidrocarburos, para abastecer la demanda interna de combustibles y otros
productos derivados, asi como lograr excedentes para la exportacion.

C.Magnitud de la Operacion

En el Lote X existen aproximadamente 5.000 pozos perforados, de los cuales
actualmente se encuentren activos alrededor de 1200 con una produccion diaria

total de 13.500 barriles de petréleo, 7.500 barriles de agua y 14 millones de pies
cubiccs de gas.

De los 1200 pozos activos, el 85% opera bajo el sistema de bombeo mecanico, el
11% por sistemas de produccion natural, suabeo y/o desfogue, el 3% con gas lift y
el 1% con equipo de bombeo hidraulico.

El proceso de recoleccion y fiscalizacion de hidrocarburos se realiza a través de 34
baterias, 2 patios de tanques, 12 estaciones de compresores y una amplia red de
oleoductos, gaseoductos y fuberias secundarias de produccién. La Figura N° 5
muestra el Mapa de Yacimientos y Baterias del Lote X.

Para el logro de sus objetivos, Petropery desarrolla sus pianes operativos en el
Lote X con un aproximado de 399 personas, 2 equipos de perforacion y Unidades
de Servicio de Pozos contratados

D. Organizacién

La administracion del Lote X se hace a través de unidades operativas denominadas
Distritos. Estos distritos son dreas geograficas que comprenden un determinado

numero de pozos, estaciones de bombeo, compresores y otras instalaciones
complementarias.

El soporte técnico y administrativo se realiza a través de unidades de ingenieria,

planeamiento, contabilidad, logistica, seguridad, mantenimientc mecanico de
superficie y subsuelo.

En los cuadros siguientes se presenta los organigramas de Petroperd para las
Operaciones del Noroeste y Lote X.

Cf



_ o

.

s TR -

k=5

| s | ae 3 =71 "~ %’j S i

S

Organigramas de Petropert en el Lote X
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E.Inicio de la Actividad Petrolera en la Zona

Las operaciones de produccidn de hidrocarburos en la Cuenca Talara comenzaron

en el siglo pasado, 4 afos después de la perforacion del primer pozo petrolifero en
Norteamérica.

Las areas que constituyen actualmente el Lote X, estuvieron anteriormente
operadas por la Cia. Petrolera Lobitos, de capitales ingleses, que luego pasaron a
ser explotadas por la Cia International Petroleum Company hasta 1968. Esta ultima
compania también tenia operaciones en la parte sur de la Cuenca Talara, en la
concesién denominada La Brea y Parifias.

La parte norte del Lote X, que corresponde a los alrededores de la ciudad de Los
Organos, fue hasta 1968 lugar de operaciones de la Empresa Petroiera Fiscal,
primera empresa estatal petrolera.

En 1968, con motivo de la nacionalizacion del integro de las operaciones petroleras
terrestres del Noreste del Peru, se cred la nueva empresa estatal Petrdleos del
Pert, integrando todas las dreas anteriormente citadas.

Dentro del proceso de adecuacion de las empresas publicas a los actuales
lineamientos de la economia nacional y a la mejora de la eficiencia empresarial, se
ha creadc en Noviembre de 1993, la empresa Petroieos del Perl, Petroperu S.A.,
bajo régimen privado con capitales estatales, que actuaimente opera el Lote X.

F. Antigiiedad de los Equipos e Instalaciones

Las instalaciones de campo para la explotacion de hidrocarburos en el Lote X, se
han ido renovando a través de los afios, debido a su antigtiedad, deterioro, ademas

por la renovacion tecnoldgica en otras, con el propdsito de reaiizar una operacidn
eficiente de explotacién.

Han habido etapas en la vida de la empresa en que las renovaciones tecnoiégicas
de equipo © programas de mantenimiento preventivo/predictivo, no han sido
posibles implementartas por limitaciones econdémicas o por politicas de austeridad
impuesta a la empresa, ocacionando en algunos casos la degradacion de la
infraestructura y dafios al medio ambiente.

En general, podemos decir que actuzlmente las instalaciones de explotacion de
hidrocarburos del Lote X se encuentran en estado regular de conservacién,
requiriendo en aigunos casos renovacion de equipos a fin de adecuarse a las

tecniologias actuales que permitan cumplir con las exigencias de la normativa
ambiental vigente.

G.Instalaciones y Proceso Productivo

El proceso productivo, se inicia con [a perforacion de los pozos hasta alcanzar los
horizontes productivos de interés. Durante esta etapa se usan lodos de perforacion,

gque generan residuos contaminantes que finalmente son dispuestos en pozas de
tierra.

El siguiente paso es la completacién y estimulacidn de los pozos y puestos en
produccién. Durante los procesos de completacion de pozos se utilizan
herramientas radioactivas para el perfilaje de los pozos; estas herramientas son
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operadas por companias de servicio autorizadas por el Instituto Peruanc de
Energia Nuclear (IPEN), encargado de su normatividad y control. El petrdieo y gas
es recolectado a través de ductos hasta las baterias y estaciones de compresores.
En esta stapa se generan residuos solidos (parafina, arena de fracturamiento),
liquidos (agua de produccion con residuos de petrdleo, acido degradado) y
gaseosos (gas excedente).

La tercera etapa del proceso productivo son las operaciones de las baterias, donde
se separa el petréleo, el gas y el agua de formacién. En esta etapa se elimina el
agua de produccién (agua de formacidn), en algunos casos previo tratamiento en
pozas API para disminuir su contenido de aceite, luego vertida a pozas de tierra
excavadas cerca a las baterias, y finalmente continGa su curso por las quebradas,
llegando ocasionalmente al mar.

Paralelamente a la obtencién del petrdleo, se produce el gas natural, el cual es
comprimido y derivado a los sistemas de produccidn de elevacién por gas (gas lift),

plantas de absorcidn y gas de proceso en refineria. Los excesos de gas son
eliminados directamente a la atmésfera.

Por otro lado, el petroleo recolectado en baterias es transferido a estaciones de
bombeo para luego ser bombeado a los puntos de fiscalizacién (Patios de
Tanques), donde se extrae agua de formacion aun remanente.

H.Focos de emisién de efluentes contaminantes

En el Lote X se han identicado principalmente los focos de emision siguientes:
1. Baterias de Produccion

Estaciones de Bombeo

Patios de Tanques de Fiscalizacion

Estaciones de Compresores

Puntos de descarga de agua de produccion en el mar

Puntos de descarga de desagues en ei mar

Equipos de perforacion en aperacion

@ N O 0k WD

Equipos de Servicio de Pozos en operacién

9. Pozas de tierra para aguas de produccion ubicadas cerca a las baterias
10. Pozos con fugas de hidrocarburos en los cabezales

11. Desagties de oficinas en Los Organos y Hospitales El Alto y los Organos.
12. Drenajes de talleres de mantenimiento de vehiculos y motores

13. Fugas en tuberias de produccion

14.Pozos de! Proyecto de Inyeccidn de Agua de la Cia Occidental, por fuga en los
cabezales, cuya remediacion debera ser considerada por esta companiia:
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A. Politicas y Practicas Ambientales de la Empresa
1. Plan Maestro de Mantenimiento

Las principales causas de deterioro ambiental durante la ejecucién de un proyecto u
operacién industrial, es la falta de mantenimiento de equipos, que por no ser
atendidos oportunamente con mantenimiento preventivo/predictivo, se hacen cada

vez menos eficientes y tienden a emitir mayor volumen de contaminantes hacia el
ambiente.

Para las operaciones del Lote X, Petroperlu cuenta con un Plan Maestro de
Mantenimiento para todas sus instalaciones y equipos, y que a la fecha no se ha
gjecutado en su totalidad, debido principaimente a limitaciones econdmicas
impuestas por politicas de austeridad.

Esta situacidn ha dado lugar a que una parte de sus instalaciones y procesos hayan
devenido en obsolescencia y sean focos significativos de emision de
contaminantes.

2. Plan de Contingencia para Derrames de Petrdleo y Emergencias

El Lote X cuenta con un Plan Zonal de Contingencia Ante Derrames de Petroleo y
Emergencias actualizado a 1994, elaborado por la Unidad Proteccién Ambiental de
la Gerencia de Divisidén Produccidon Talara, Lote X.

Este plan ha sido desarrollado con la finalidad de tener una guia de procedimientos
para casos de derrame de crudo, tanto en el mar como en tierra y consta de:

« Procedimientos de aviso a ias autoridades y personal involucrado en las
operaciones. 7

« Guias de Accidn y
+ Estrategias de Respuesta.

Cada una de estas secciones ha sido adecuadamente preparada y prevé medidas y
acciones necesarias para la pronta atencién y remediacién de derrames. Asi mismo
prevé la interaccion con otras entidades de la region si el siniestro supera la
capacidad de combate de los equipos y personal propios de la empresa.

Los equipos actuaimente disponibles para la atencion de un siniestro por derrame
de petrdleo, ya sea en tierra 0 especialmente en el mar, no son suficientes, por o

cual la empresa tiene previstas las partidas necesarias para la adquisicion de
equipo adicional.

Otro aspecto no contemplado en este plan de contingencia para derrames, es la
capacitacion y entrenamiento del personal involucrado en ias acciones pertinentes

3. Programa de Monitoreo

El Departamento Operaciones de Produccién de la Superintendencia de
Explotacién efecttia mensuaimente, desde Marzo de 1994, el monitoreo de los
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efluentes liquidos y gaseosos producidos en el Lote X, los cuales han sido
analizados en el Laboratoric de la Refineria Talara, en base al "Programa de
Entrega de Muestras al Laboratorio de Refineria".

El programa identifica nueve (9) puntos de muestreo para emisiones gaseosas y
trece (13) puntos para emisiones liquidas y establece una frecuencia de muestro de
una vez por mes en cada punto. El nimero de muestras para emisiones gaseosas
es de tres (3) muestras por punto de dos (2) muestras para emisiones liquidas. Ei

procedimiento de muestreo sigue las pautas del D.S. 046-93-EM y de la pagina 88
de este documento.

Los andlisis de agua de formacion realizados en la Refineria de Talara cubren Ias
especificaciones de la Tabla N° 3 del D.S. 048-93-EM, excepto el analisis dei
contenido de Bario en el agua de produccidon. El analisis de las emisiones
gaseosas, se realizan de acuerdo a los requerimientos de la Tabla N° 4 dei D.S.
046-93-EM. Los métodas utilizados para los analisis de efluentes corresponden a
normas internacionales reconocidas y de uso en la industria del petroleo (ASTM,
API, EPA). No se esta realizando monitoreo de las aguas servidas procedentes de
los Hospitales de El Alto y Los Organos. Desde Agosto del presente afio se ha

contratado los servicios de ia Universidad de Piura para el muestreo y andlisis de
aguas.

4. Manejo de Desechos

La organizacién para las operaciones de produccion de hidrocarburos del Lote X,
no dispone de Procedimientos de Manipulacion, Aimacenamiento y Disposicion de
Materiales y Desechos Liquidos, Solides y Gaseosos.

5. Plan de Abandono

La administracion para las operaciones de produccion de hidrocarburos del Lote X,
no dispone de un Plan de Abandono de Instalaciones.

B.Estandares de Emision

1. Programa de Monitoreo y Comparacién de Resultados

Se ha revisado la legislacién relativa a estandares de calidad ambiental, y debemos
mencionar que no se ha encontrado limites maximos permisibles para la emisidn de
contaminantes para la industria del petréleo. Los estandares que se registran en los
dispositivos jegales son con referencia al cuerpo receptor, ya sea el aire o el agua
continental ¢ marina. En la tabla a continuacion, se detallan los estandares
nacionales vigentes de calidad ambiental para aguas marinas de Clase VI, Aguas
de Zonas de Preservacion de Fauna Acudtica y Pesca Recreativa o Comerciai,
contenidos en el DS 007-83-SA del 11-03-83, para cada uno de los efementos
polucionantes sujetos a control, y los promedios de los resultados del Programa de
Monitoreo afectuado por Petroperu a la fecha.

Se debe mencionar que el Reglamento de los Titulos 1, 1l y lll de la Ley General de
Aguas aprobado por DS N° 261-69-AP y DS 41-70-A, ha sido modificado por el
mencionada DS 007-83-SA, y este Ultimo no contiene limites para algunas
sustancias potencialmente peligrosas como por ejemplo el Bario, o en la Clase VI
de aguas maritimas no indica limites para Material Extractable en Hexano (grasa).
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Del anélisis de la tabla anterior podemos concluir que:

1. Los actuales dispositivos de ley para los estandares de calidad de agua,
contemplan niveles de contaminacidn solo en los cuerpos receptores, mas ro en
los emisores o efluentes, los que se definiran luego de realizado el Programa de
Monitoreo.

2. Existen elementos polucionantes propios de la naturaleza de los efluentes, tal
como |a presencia de metales toxicos en las aguas de produccion, el tratamiento
para la reduccion o eliminacidn total, requieren una inversion mayor.

3. En el caso de metales tdxicos como el Cadmio, Plomo, Mercurio y Cromo, los
niveles registrados en el mar, cuerpo receptor final de las aguas de produccién,
tienen un valor de cero.

4. El contenido de metales tdxicos en el agua de produccién descargada a las
quebradas, es mucho mas alto que los limites permisibles para los cuerpos
receptores.

5. Existen algunos elementos sujetos a control, tanto en los efluentes como en los
receptores, que no estan siendo monitoreados, por ejemplo el Bario.

6. El agua de produccion monitoreada a la salida de los "gun barrels" aun tiene
contenido de aceite por encima del limite permisibie. En el agua de mar no se ha
encontrado presencia de aceite.

7. El programa de monitoreo de emisiones gaeosas requerido por el D.S. 046-93-
EM (Tabla 4), permitird obtener informacién confiable para la elaboracién de
estandares de emisién de hidrocarburos, &cido sulfihidrico u otros, definir la
magnitud de su presencia o estabiecer medidas de controi y restauracion.

C.Impactos Ambientales
1. Impactos Fisicos

Para la identificacion de los impactos al medio fisico del area de influencia de
operaciones de! Lote X, se tomd como metedologia de trabajo la siguiente:

» Reconocimiento de campo utilizande camionetas y un helicdptero (tres horas de
vuelo),permitiendo la mejor apreciacidon de las instalaciones que constituyen
focos de emisidn de contaminantes o probable fuente de riesgo ecolégico.

« Se contrastd los dispositivos legales vigentes en materia de control ambiental,
principaimente el D.S.-046-83-EM, contra la verificacion de campo a fin de

establecer las excepciones y consecuentemente los impactos ambientales
resultantes.

e Se volcd toda esta informacidn en tablas resumenes a fin de dar un
ordenamiento coherente y facilitar el analisis.

2. Impactos Biolégicos

Para la identificacién de los impactos biolégicos del drea de influencia del Lote X,
se utilizd la misma metodologia de trabajo que para los impactos al medio fisico,
adicionando la consideracion de analisis bioldgicos y de aguas, con |a finalidad de
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tener una idea completa sobre el efecto acumulative de contaminantes en los seres
Vivos.

3. Impactos Humanos y Sociales

Para efecta del reconacimiento en la comunidad de los impactos de indole humano,
el trabajo sociclégico de campo incluyd, entre otros: entrevistas con las
autoridades, entrevistas con los pobladores, reconacimiento a las instalaciones del
Lote X y revision de informacidon documentaria y estadistica en archivos e
instituciones de Los Organos, El Alto, Talara, Sullana y Piura.

4. Impactos a la Infraestructura

Para la identificacién de los impactos a la infraestructura de la empresa en el Lote
X, se tomé como metodologia de trabajo 1a siguiente:

« Se realizaron reconocimientos de campo a todas las instalaciones sujetas a
deterioro ambiental.

« Se contrastaron los dispositivos legales vigentes en materia de control
ambiental, principalmente el DS-046-93-EM, contra la verificacién de campo a
fin de establecer las excepciones y consecuentemente los impactos resultantes.

« Se volcd toda la informacion precedente en tablas resumenes a fin de dar un
ordenamiento coherente y facilitar el analisis.

También se ha definido la categorizacion de los impactos ambientales desde el
punto de vista de magnitud, ecoldgico y de costos, con la finalidad de priorizarios
en |a ejecucion de las acciones de remediacién, de acuerdo a la tabla siguiente:
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Gravedad de Excepciones e Impactos Ambientales

Leve

Moderado

Grave

Muy Grave

O e (W IS

Catastrofico

En la tabla a continuacion se detallan las excepciones a las normas, los impactos

encontrados, el medio afectado y su gravedad.
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Relacidon de Excepciones e Impactos

Medio Fisico e Infraestructura

Kl Baterias y Patios de Tanques

7 DS 046-93-EM « En su mayor parte el agua de Contaminacidn a lo largo del | Fisico
Ll Art21c produccién no es tratada a cauce de las quebradgs en las
’ través de pozas APl u aotro que se observan residuos de
Desechos liquidos tratamienio  primario, siendo petréleo, costras de sal que
? evacuada generalmente hacia podrian  contener  metales
l las quebradas, con significativo pesados (Ph, Cr, Hg, Cd) Yy
contenido de crudo. formacién de pozas con aguas
" aceitosas, con dafio para la
1 s« Las pozas que almacenan el fauna y flora
i.l agua de produccién de Baterias ‘
contienen residuos de crudo
3 gque contaminan el area y
j representan riesgos mayores
"I por desborde en periodos de
. Huvia.
: DS 046-93-EM « El 70% de los muros de Riesgo de dispersion vy | Fisico-
: Art. 24b.C contencion de los tanques de contaminacién por probables | Bioldg
_ ) ! Fiscalizacion de Cabo Blanco, derrames debido a la ausencia
: Muros de contencién se encuentran en mal estado. de muros de contencidon o©
) l « Los tanques de las 34 Baterias sistermas de encauzamiento.
de Produccidn en operacion en
el Lote X, no tienen muros de
l contencion.
DS 046-93-EM e« Aproximadamente en ei 90% de Contaminacién por la presencia | Fisico-
baterias no realiza el de contenido de aceite en las | Biolog
Art. 42d . L .
l tratamiento primario del agua aguas efluentes de Baterias.
Tratamiente del agua de produccidn, debido a que las
de produccion pozas  API, recientemente
l construidas, aun no estan en
fupcionamiento.
DS 046-93-EM « El gas excedente de Baterias Contaminacién del aire debide | Fisico-
l Af 43 es venteado a la atmdsfera. El a los gases del venteo, Biolog
. 43a . .
monitoree del aire muestra
Control de Ja vaiores que exceden los limites
Contaminacion del permisibles dei DS-046-93-EM.
Aire.
« Solamente se quema gas como
combustible en los tratadores
térmicos de petrdleo, donde la
combustion se  hace en
condiciones controiadas y sin
emisién significativa de gases y
humos (Baterias 951, 954, _
Laguna-Zapotal).
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DS 046-93-EM ¢ Dentra del perimetro del Lote X [ ¢ Se ha identificado | Fisica- | 3
AML24 I existen operaciones de contaminacién de quebradas | Biolog
. inyeccion de agua de mar del por fuga de agua de inyeccion
Tablas 2y 3 proyecto de  recuperacion y contaminacién del aire al
secundaria del contrato entre haberse percibido e! oalor
Perupetro y Occidental caracteristico dei acido
Peruana, las cuales por su suifihidrico. Esta situacion ha
propia nafuraleza generan generado reclamos por parte
efluentes liquidos y emisiones de los trabajadores de
gaseasas (H2S) asi como Petroperd.
fugas de diversa indole.
DS 046-93-EM o Entoda el drea de la operacidén | » Condicicnes inseguras de | Fisica |2
Ar.21b sz c;lt)se{rva abundant; basuc;'a frabajo.
’ industrial como: restos de s ,
Desechos s6lidos tuberias de  produccién, | ° c(‘:ontamm‘acmn por presencia
. o 1 . e materiales de largo periodo
inorganicos cilindros viejos, tanques de de degradacion
almacenamiento, etc., que no ’
ha sido retirada.
Pozos y Ductos
DS 046-93-EM e Los oleoductos y gaseoductos | « Riesgo de derrames de petréleo | Fisico | 3
Art. 46b que cruzan las quebradas, par roturas de las lineas de | Biolog
" estdn tendidos sobre tierra sin produccion, durante los
Cruce de ductos por ninguna proteccion. periodos de alta pluviosidad,
quebradas debido al Fenémeno del Nifto.
DS 045-93-EM » No existen valvuias de biogueo | » Riesgo de dafo ecoiégico por | Fisico- | 3
Art. 48¢ en las lineas de produccién en imposibilidad de  controlar | Biolog
. los cruces de cauces y opartunamente la dispersion del
Véivulas de quebradas principales, con la crudo de los derrames.
seguridad en ductos finalidad de minimizar los
deframes en el caso de rotura
de tuberia.
Desfogue al aire de | » Frecuente practica operativa de | ¢ Contaminacién del suelo de la | Fisico- | 3
pozos bioqueados desfogar al aire pozos con piataforma del pozo y 4rea | Biolog
par gas. bombas de subsuelo circundante, con el cruda
blogqueadas con gas. liberado, y del aire con el gas
asociado.
Equipos de Perforacion y Unidades de Servicio de Pozos
DS 048-93-EM ¢« Sg encuentra lodo de | « Contaminacion de los suelos, | Fisico- | 2
Art. 30d perforacion seco fuera def las debido a los restos secos de | Biolog
' pozas de disposicién (cantinas) lodos de perforacién, que por
Pozas de desechos en las plataformas de pozos efecto de las lluvias durante la
de fluidos de antiguos. estacion de verano se
perforacion. dispersan.
DS 048-93-EM « No se han rellenado [as pozas | » Contaminacion gel area { Fisico- | 2
At 31 de residuos de {odo al final de circundante a las pozas en | Biolog
' la perforacion, correspondiente tiempo de lluvia, debido a la
Pozas de desechos a 10s pozos antiguos. dispersion del lodo redisuelto.
de fluidos de
_perforacion.
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Vias de Acceso a Instalaciones

Desechos organicos

dispuestos en un botadero de
basura sin ningun tratamiento.

DS 046-93-EM « las vias de acceso, Profundas socavaciones en | Fisico
At 22 d principalmente en zona de época de lluvia, con perdida qe
ladera, registran fuertes gran parte del ancho de ia via
Vias en zona de pendientes y drenajes por e inadecuado sistema de
ladera con pendiente inapropiados  originando  su drenajes de las vias con
destruccion y/o alto deterioro. cunetas de tierra en "V",
DS 046-93-EM s La construccion de plataformas Destruccidn de los | Fisico
At 22 d para perforacion de pozos gue avenamientos de drenaje y la
) s& ejecutan en cumbres de vegetacian de las laderas por &l
Desmonte como cerros, estan afectando el desmonte que se produce al
producto de ecosistema del entorno. hacer cortes para conformar las
construccion de plataformas, y que es eliminado
plataformas por los bordes de las mismas.
DS 046-93-EM o Los <caminos que cruzan Probiemas de erosién. La falta | Fisico
Art. 22 b quebradas n¢ tienen Ias de dfenajes 0 Io_ inapropiado dei
) instalaciones de drenaje disefio de los mismos, producen
Cruce de drenajes apropiadas en concordancia atoros de las alcantarilas con
naturales de aguas con los regimenes naturales de roturacion de los terrapienes y
de lluvia. sus respectivos cursos de agua. la consiguiente destruccién de
ias vias.
DS 046-93-EM s« Existen deterioros en los Deterioro prematuro de las vias | Fisico
Art. 22¢ accesos a pozos en produccion, de acceso a pozos en
) por estar construidos de tierra, produccion, principaimente las
Vias de acceso de como superficie de rodadura., ubicadas en los fondos de
tierra quebradas y en las laderas de
cerros  por el deficiente
mantenimiento.
DS 046-83-EM « En la construccion de Rapida erosion  de las | Fisico
Art. 29 plataformas y carreteras de carreteras y de los tefrenos
’ acceso para los equipos de adyacentes Qque 5Se produce
Ubicacidn del equipo perforacién, se obstruyen los durante los periodos de lluvia
de perforacion cauces de drenaje natural de intensa, por la obstruccion de
las aguas y se realizan cortes los drengjes naturales, .
ceraa nauraless deltorono, |+ Permanentes  dermumbes .y
' procesos  erosivos  por  la
presencia de pronun-ciados
taludes de corte de cerros para
plataformas y  carreteras,
ocasionando gran inestabilidad
de estas obras
Campamentos de Oficinas y Hospitales
DS 048-93-EM « En el campamento de oficinas Esta situacién origina un foco | Biol.
Aft. 213 de Laguna-Zapotal, los infeccioso con riesgo para la
) desechos organicos son salud.
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DS 046-93-EM
Art.21c
Aguas residuales.

En los Hospitales de El Alto yT
Los Organos, los desagiies son
evacuados, sin el tratamiento
necesario. En el campamenio
de oficinas de Laguna-Zapotal

sé ha instalado sistema de
pozos sépticos y en las oficinas
de Ei Alto se ha comenzado a
construir un sistema similar.

Riesgo para la salud de las
pobiaciones cercanas por Ia
disposicién de aguas servidas
sin tratamiento y formacion de
focos infecciosos en algunas
quebradas.

Bio-
Human

Medio Biolégico

DS 046-93-EM, An.
21,22b

DL. 611, Art, 14, 15,
36,37, 39.

DL. 17752, Ant. 61

DL. 611, Titulo
Prefiminar, 1.

RM 0664-78-
EM/DGH, Art. 170

En general todas las
actividades relacionadas con a
produccién de petréleo,
constituyen uno de los
contaminantes  del medio
ambiente, que afectan las
especies animaies silvestres de
esta zona, caso de [as especies
en situacion vuinerable y rara:
pelicano y albatros.

El ecosistema terrestre se
contamina, tante por petroleo
derramado por los  pozos,
baterias o tanques, como por
las aguas de produccion y ias
aguas servidas sin tratamiento
previo.

El ecosistema marino se
contamina con el agua de
produccién proveniente de Ia
Bateria 904 de Pefia Negra.

El aire se contamina con los
venteos de gas, el polvo de los
caminas sin asfaltar.

Destruccidon de! habitat natural
de las especies animales
silvestres de la zona de
operaciones y el posible
alejamiento de las mismas.

Contaminacién del suelo de los
tablazos y de las playas, debido
a residuos de petréieo, agua de
produccion

Contaminacion del mar por
agua de produccién y aguas
servidas.

Contaminacion dei aire por el
polve de los caminos y gases
de venteo.

Fisico
Biolog.

Medio Socioldégico

Escala provincial

Los centros poblados han
crecido a la sombra de las
empresas petroleras {en
régimen de campamento) que
les provey6é con una serie de

Servicios.

Los indicadores de nivel de
vida han sid¢ tradicionalmente
alios.

La zona figura en el mapa de
pobreza con un nivel de vida
aceptable

Impacto positivo directg socio-
economico

Social
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Escala provincial

Los ingresos de fos
trabajadores  de petrgleo
comparativamente son altos,
en una zona en la que
practicamente todo es
"importade” de otras zonas del
pais y del extranjero. Este
ingreso arrastra hacia arriba los
precios.

Ei costo de vida es alto para
toda la poblacion; no sole para
los que trabajan en petréleo

Impacto negative directo socio-
economico.

Sociai

Escala provincial

La actividad petrolera
estandares de
técnica aitos.

tiene
competencia

En general el nive! educativo
es alto, y el perfil técnico
también; adicionalmente existe
una- gran conciencia de la
importancia de saber inglés.

impacto  positivo
socio-econémico.

indirecto

Social

Escala
urbana)

distrital

Los municipios estan
desinformados respecto de sus
derechos y obligaciones. La
institucionalidad municipal no
se consolida

Impacto negativo directo socijo-
economico.

Gobierng  local no  puede
asumir 5uS funciones
reguladoras. Las poblaciones
110 pueden progresar.

Social

Escala provincial

E! peso de Petroperd en el
emplec e ingreso de la
poblacidn, especialmente en El
Alto y Los Organos, es muy
significativo en la "demanda
solvente” local; esta es ademas
una realidad simhbdlica de
referencia.

Impacto negativo directo socio-
econdmico.

La poblacion se siente muy
nsegura frente a la
privatizacion y en su mayoria
tiene una actitud adversa.

Social

Escala provincial

Ei procesc de autonomizar las
responsabilidades ciudadanas
de las de la empresa, ha
significado que muchos de i0s
indicadores de calidad de vida
se deterioren.

Los consejos municipales no
tienen recursos para asumir
esta  responsabilidad. Por
ejemplo, ef sistema carretero, 0
el sistema de alcantariliado de
El Alto, cofapsados en el 83, no
han sido adn reparados. Otro
tantoc se puede decir de los
servicios de agua y energia
eléctrica.

Impacto  negativo
sS0cCio-econdmico.

indirecto

Social
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Escala regionai

Tradicicnalmente la actividad
petrolera se ha desarrollado
bajo modelos de "autarguia
empresarial” {seguridad,
aprovisionamiento, etc.)
manteniendo una muy grande
autonomia frente a las
autoridades locales y
regionales. Respecto a 1as
locales la relacion era de
superioridad,

Talara esta
articulada a

muy  poco
las instancias
institucionales, sociales vy
econdmicas regionales,
departamentales y distritales.

Impacta negativo directo socio-
econémico.

Social | 3

Escala provincial

A excepcién de las caletas de
pescadores, la red urbana ha
sida creada por la actividad
petrolera ("desarroilo inducide”
segun el Banco Mundial) y esta
dependencia de origen se
mantiene.

No existe un “"coichdn" en la
poblacion urbana, que
amortigie el impacto de las
oscilaciones de la actividad
petrolera.

Impacto  negativo
socig-economico.

indirecto

Social ;1 3

Escaia regional.

Con el cambio al régimen de
“ciudades abiertas” la tasa de
crecimiento de la poblacion se
ha situado entre las mds altas
de la region siendo un polo de
atraccion de migraciones.

Impacto  negativo
socig-econdmico.

indirecto

Ei entorno urbano se ha vueito
menos homogeneo y existen
bolsones de pobreza.

Social | 3

Escala
rurai.

provincial

Existen pastores de caprinos
{"crieros”) que tradicionaimente
han tenido sus casas y han
pastoreado su ganado dentro
de! area petrolera, incluyendo
el Lote X.

No ha sido investigado el
efecto de los contaminantes de
la industria sobre la carne y
leche de cabra.

Riesgo de impacto bioiégico
directo y socio-econdomico.

Biclog | 3
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Escala distrital

« Las otras vocaciones

econdmicas viables para estas
poblaciones actualmente, y a
{fargo plazo, son la pesca y el
turismo. Las operaciones
petroliferas del Lote X, las de
mar adentro de Petrotech por
medic de plataformas, y la
Planta de Captacion de Agua
del proyecto de Recuperacién
Secundaria de  Occidental
podrian afectar el ambiente y
desfavorecer la pesca si los
operadores respectivos no
controian sus emisiones,

« Asimismo, las instalaciones
cerca de la linea de playa no
deben impedir el libre trénsito.

Riesgo de impacto negativo
directo $0cCig-economico,
biolégico y paisajistico.

Escala provincial

s Las poblaciones de El Alto y
Los Organos son "mestizas-
crioilas-obreras" y tienen una
actitud de rechazo frente a las
poblaciones de pescadores "na-
tivas-indigenas-artesanales”.

impacto  negativo indirecto
socio-econémico.

La zena no esti socialmente
integrada,

Escala distrital
urbana

o Existen dreas urbanas que se
han expandido hacia zonas
reservadas para la explotacion
de petrdleo.

« Contaminacién del aire con el
ruido de los motores y con los
gases de produccion,

+ Contaminacién con agua de
produccion y derrames de
crudo.

« Existen unidades de bombeo
sin cerco de proteccion que
reperesen-tan riesgo para la

__pohlacion.

Impacto negativo directo social
y de salud.

Escala distrital

« Con la formacidn de los
nicleos urbanos petroleros la
poblacién nativa {pescadores y
ganaderos / agricultores), han
quedado reducidos a una
minoria.

Impacte negativo  indirecto
s0Cio-economico.

Escala distrital

« En el Lote X existen sitios
arqueoldgicos, que no han sido
de  conocimiento  de la

empresa.
» Los actuales contratos
petroleros incluyen la

legislacién y el respeto sobre
sitios arqueoldgicos.

Riesgo de impacto directo
cultural.

Social | 2
Social | 2
Social | 2
Social | 2
Social | 2
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A.Propuestas de Solucidén a los Impactos

Como resuitado de la identificacidn de los impactos ambientales, ocasionados
mayormente por practicas operativas nc adecuadas y por limitaciones econdomicas
o tecnolégicas en menor proporcién, se proponen acciones de remediacién al

medio ambiente en las operaciones del Lote X, ademas iniciar un proceso de
recuperacion de dreas.

En algunos casos se ha definido mas de una opcidén de solucidn para cada
problema ambiental encontrado, considerando finalmente para su implementacion
la aplicacién conjunta de varias opciones como la mejor solucién, tanto desde el
punto de vista ambiental como para los fines de la empresa.

Debemos mencionar que todas estas propuestas de solucion, buscan
principalmente los aspectos siguientes:

» Adecuarse a la legislacion ambiental vigente en la industria del petroleo.

» Renovar las practicas operativas, a fin de conducir la industria del petrdleo
nacional hacia estandares ambientales mas exigentes.

» Hacer mas habitables las condiciones ambientaies para las generaciones
futuras. '

Complementande fa eleccidn de soluciones técnicamente viables y

economicamente factibles, se ha efactuado ef estimadoe de costos para la ejecucidn
de estas soluciones.

En la tabla a continuacion se detallan la referencia legal, las excepciones a la
norma o situacién, impactos ocasionados al medio, propuestas de solucion, costos
de remediacion y plazos para la ejecucion de dichas soluciones. Sin embargo,
como una ayuda rapida en la identificacién de impactos y soluciones en el Lote X,
en el Anexo 1 se presenta una tabla resumen.

Es pertinente mencionar que existen algunos casos de impactos socio-econdmicos
creados por el desarrollo propio de la industria petrolera en la region, gque
afectan en diversos grados a la poblacion; estos impactos no son responsabilidad
directa de las compafiias petroleras, caso de Petroperl. En otros casos se ha
detectado situaciones sociales que son consecuencia del desarrollo civico de
estas poblaciones. En ambos casos se han separado en una lista aparte estos
impactos y las soluciones gue se sugiere, derivando las acciones de remediacion a
los niveles de gobierno correspondientes. Esta relacion de soluciones esta al final
de la tabla principal. No se ha estimado costos para estas opciones de solucion.
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B. Aspecto
1. Renovacidon Tecnoldgica

Institucional

Limitada renovacion tecnologica, no se
aprovecha a cabalidad los hidrocarburos
disponibles, generando mayor cantidad de

desechos y contaminacién

lnversién decidida en la renovacién permanente
de equipos.Se podria utitizar el Fondo de
Depreciacidn con este fin.

2. Mantenimiento

Prevalescencia de mantenimiento correctivo
sobre el preventivo. Esta situacidén trae como
consecuencia aumento en emisiones
contaminantes e incremento del costo de la
operacion

Reforzar el sistema de mantenimiento
preventivo (Plan Maestro de Mantenimiento).

3. Operacion

Los equipos no operan dentro de sus;Mejorar sistema de control estadistico

condiciones de mayor rendimiento, generando|operacional para detectar y optimizar el

incremento de emisiones contaminantes. rendimiento de los hidrocarburos y de los
8quipos.

4. Capacitacion

Insuficiencia de los programas de entrenamiento
y capacitacion, causan practicas operativas
deficientes, y en consecuencia contribuyen a
una mayor contaminacion.

Reforzar capacitacion y entrenamiento.

5. Control Ambiental

fnsuficiente conocimiento y efecucidn de los
sistema de control interno para la aplicacion de
las lineamientes y politicas internas y estatales,
referentes al Medio Ambiente.

Reforzar y dar mayor peso a las Unidades de
Control Ambientai.

78



A.Criterios Generales de Manejo Ambiental

Se ha eiaborado el Plan de Manejo Ambiental del Lote X teniendo en cuenta los
principios siguientes:

- Es obligacién de la empresa subsanar, de acuerdo a las posibilidades, y
recursos, todos los impactos ocasionadas por las operaciones inherentes a la
explotacion de hidrocarburos de Petropery en el Lote X.

« En adelante, las operaciones de exploracion y expiotacién se efectuardn de

acuerdo a los lineamientos técnico-legales que garanticen el buen manejo
ambiental del Lote X.

» Se estableceran politicas y procedimientos operatives, y de la evaluacion

permanente, con la finalidad de garantizar la continuidad en la ejecucidn de los
planes establecidos.

A continuacidn se desarrollan los subprogramas de Manejo de Desechos y
Monitoreo de Efluentes.

B. Mantenimiento

Los actuales dispositivos legales de proteccion y manejo ambiental (DS 046-93-EM,
Art. 24h) exigen una continuidad de planes de mantenimiento de equipos que
garanticen el adecuado funcionamiento de los sistemas productives, con la finalidad
de eliminar o reducir al minimo la emision de sustancias polucionantes.

Petropery tiene un Plan Maestro para la realizacion del mantenimiento mayor y
menor de los diferentes equipos de las operaciones del Lote X. Este plan se
cumplid parciaimente en afos anteriores, debido a restricciones econdmicas, y
como consecuencia de esta situacion se aprecia actuaimente deterioro y
obsolescencia en las instalaciones y eguipos. Del mismo modo estas malas
condiciones operativas han provocado incremento en el nivel de contaminantes con
el consecuente dafio al ambiente.

De acuerdo con la renovada filosofia de proteccion del ambiente, Petropery
ejecutara el Plan Maestro de Mantenimientol preventivo.

En el presente PAMA no se asigna costo a este rubro, por estar considerado en los
gastos operativos para el desarrollo de los campos.

Para ias operaciones de mantenimiento de caminos, actualmente se utiliza el agua
de produccion tomada de las pozas, la cual se cambiara por agua de mar, sin

contaminacion. El costo de esta actividad se carga a los gastos operativos para el
desarrollo de los campos.
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C.Manejo de Desechos

Todas las actividades de explotacion de hidrocarburos, y los correspondientes
procesos involucrados, generan desechos liquidos, solidos o gaseosos.

Algunos desechos pueden ser inocuos para el ambiente, sin embargo, la mayoria
son potencialmente peligrosos.

Entre los principales desechos identificados en el Lote X tenemos:

1. Sdlidos Organicos: basura doméstica y residuos de hidrocarburos (tierra
oleaginosa, parafina de pozos y borra de fondo de tangues)

2. Sdlidos Inorganicos: residuos secos de lodo y basura industrial.

3. Liquidos: agua de produccion, fluidos con arena de fracturamiento, residuos de

lodo de perforacion y detritos, residuos de cementacién y fluidos de
acidificacion.

4. Gaseosos: Gases de produccién excedentes.
1. Criterios

El enfoque en que se sustenta el Programa de Manejo de Desechos es el de
Atenuacion Natural, que esta basado en las premisas siguientes:

1. Los residuos o desechos acumulados durante cientos de anos © mas,
representan una amenaza para el medio ambiente.

2. Las condiciones naturales del medic ambiente tienen en cierto grado la
capacidad de resolver los posibles dafhos ocasionados por contaminantes.

3. Ala fecha no se ha establecide ni garantizado la integridad a large plazo de los

"sistemas de control de ingenieria" (contenedores de desechos) que es la
alternativa a éste enfoque de atenuacion naturai.

2. Normas Legales para manejo de desechos

A continuacion se enumeran los dispositivos legales que norman el manejo de los

principales desechos generados durante las operaciones de produccion de
petroleo:

a) Manejo de Sdlidos Organicos

"Los desechos organicos se procesaran utilizando rellenos sanitarios,

incineradores, biodegradadores u otros métodos ambientalmente aceptados” D.S.
046-93-EM, Art.21.

b) Manejo de Solidos Inorganicos

(1) Basura Industrial

"Los desechos sdlidos inorgédnicos deberan ser reciclados o trasladados vy
enterrados en un relleno sanitario. Se prohibe descargar en los rios, lagos,

lagunas, mar, o cualquier otro cuerpo de agua, basuras industriales ¢ domésticas”
D.S. 046-93-EM, Art.21.
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(2) Desechos de Lodo Fresco

“Las cantinas o depdsitos de desechos de fluidos de perforacion, deben ser
construidas en terrenos con pendientes menores a 5%. Deben ser impermeables
y tener diques en caso de existir riesgo de contaminacidn de las aguas

subterraneas o superficiales. Se exceptia las cantinas para agua duice” D.S. 046-
93-EM, Art.30 d.

(3) Desechos Oleaginosos vy Tierra Contaminada

Las tecnologias disponibles se aplican a la remediacion de areas contaminadas,
por desechos encontrados en los fondos de los tanques de almacenamiento, en
los fondos de las pozas separadoras APl y en la tierra contaminada como
resultado de derrames.

c) Manejo de Aguas Residuales

"Los desechos liquidos y aguas residuales deberdn ser tratados antes de su
descarga a acuiferos 0 aguas superficiales para cumplir con los limites de calidad
de la Ley Generai de Aguas. Entre los métodos a utilizar esta el tratamiento
primario de separacion por gravedad, flotacion, floculacidn, biodegradacion,
sedimentacion, neutralizacion, etc" D.S. 046-93-EM, Art.21.

d) Manejo de Aguas de Produccion

"En las pruebas de produccidn, los volumenes de agua producidos se aimacenaran
en cantinas o tanques. Antes de su descarga, el agua debera ser tratada para bajar
su contenido de hidrocarburos a fin de cumplir con la Ley General de Aguas,
procediéndose a su disposician de la siguiente manera:

« En cuerpos acuaticos saiobres sin ningun tratamiento adicional.

« En cuerpos acudticos de agua dulce, la velccidad de vertimiento no debera
generar concentraciones de cloruros mayores de 250 mg/litro en el cuerpo
receptor.” D.S. 046-93-EM, Art.36.

e} Manejo de Gases Excedentes

"Toda operacién debera contar por ioc menos con un sistema de quemado de gases
para emergencias (mecheros o flares) ¢ un sistema de venteo que evite niveles de

contaminacion mayores a los establecidos en la Tabia N°® 2" D.S. 046-93-EM, Art.
24e.

3. Almacenaje

Para el almacenaje de desechos provenientes de las diferentes operaciones del

Lote X, se ha optado por el método de depdsitos de desechos, los cuales podran
ser de tres tipos:

1. Depdsitos Seguros - Clase |, para desechos potencialmente peligrosos (Figura
N° 6 y10)

El fondo de este tipo de depdsitos deberd ilevar por lo menos dos (2)
revestimientos, uno de los cuales sera de arcilla con una permeabilidad de
menos de 10 a la octava cmfseg, y el ofro revestimiento sera sintético de tipo
membrana flexible, tal como el polietileno de alta densidad, HDPE, Figura N° 10.
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Otros revestimientos pueden ser: Asfalto, goma, plastico, bentonita y mezclas de
bentonita y cementa.

2. Depdsitos Sanitarios-Clase N° N, para desechos domésticos no peligrosos
(Figura N° 7)

3. Depésitos Sanitarios - Clase lll, para materiales inertes no peligrosos (Figura
Ne 8)

La localizacion preferente para estos tres tipos de depdsitos, debera tener las
caracteristicas siguientes:

1. Terreno con topografia plana o suavemente ondulante y relativamente aita, que
no este cruzada por drenajes de lluvias y cursos de agua. Preferentemente
estas pozas estaran ubicadas en las lineas divisorias de aguas, las cuales
cumplen las condiciones anteriores.

2. Geologia de superficie con conductividades hidraulicas de 1 x 108 cm./seg, tales
como depdsitos arcillosos.

3. Geologia de estrato de roca con conductividad hidraulica tan baja como la lutita.

4. Napa fredtica de agua alta estacional a por lo menos 1,5 m por debajo del fondo
del depdsito.

En el caso del Lote X existen zonas sobre el Tablazo que cumplen todas las
caracteristicas anteriormente descritas.

Debido al largo plazo de mantenimiento que se prevé para estos desechos y para

preservar la topografia existente, estos depositos seran de sepuitamiento poco
profundo.

Los depdsitos para desechos peligrosos, de no llevar revestimiento sintético,
deberan tener como minimo un revestimiento de arcilla en el fondoe.

4. Procedimiento para Manejo y Destino de Desechos

Las operaciones de expiotacidn de! Lote X actualmente no cuentan con una politica
de procedimientos para manejo de desechos, por lo tanto en esta parte del estudio

se dan pautas para que dicha operacion cumpla con las normas del Decreto
Supremo N° 046-93-EM.

A continuacion, se presenta una descripcién de los procedimientos adoptados para
el manejo de residuos y desechos industriales. La tecnologia seleccionada para
estos fines esta basada en los requerimientos de las leyes peruanas asi como en la
disponibilidad de conacimientos técnicos pertinentes.

(1) Sélides Organicos

La basura doméstica, conteniendo sustancias organicas se dispondra en

rellenos sanitarios, poza para desechos organicos - depositos sanitarios clase ||
(Figura N° 7).

(2) Salidos Inorgéanicos

Los residuas secos de lodo de perforacién de pozos. antiguos seran trasladados
a las pozas para residuos no peligrosos, ubicadas estratégicamente dentro del
Lote X (Fig. N° 8). Previamente a su disposicidn final, se efectuard analisis para
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definir su capacidad de contaminacion, De no detectarse contaminacién, no se
efectuara la disposicién bajo tierra.

Los restos de tierra oleaginosa (manchada de crudo), considerado material
contaminante no peligroso, serdn retirados de las plataformas de pozos, baterias,
patios de tanque, rutas de oleoductos, etc.; y dispuestos en pozas de tierra, tal
como se ilustra en la Figura N° 8.

Los restos de parafina de pozos, seran trasladados y dispuestos en las mismas
pozas de tiefra en que se dispondra las borras de tanques.(Figura N° 6).

La borra de fondo de tanques, "sedimento" que estd considerado residuo
peligroso por su contenido de minerales pesados, sera retirada de los tanques de
almacenamiento de crudo, trasladada y dispuesta en pozas de tierra con fondo
impermeabilizado (Figura N° 6).

La basura industrial, compuesta de restos metalicos de instalaciones de
baterias, tuberias en desuso, etc., serd trasladada y dispuesta temporaimente en
"patios de chatarra”, para su posterior comercializacion.

(3) Liquidos

E! método que se propone para la disposicion de agua de produccion es como
sigue;

1. Tratamiento de las aguas de produccion proveniente de los tanques de lavado
(gun barrels), en pozas API-CPI, para disminuir el contenido de crudo residual
. Este equipo consta de dos pozas, una de ellas con placas corrugadas que
por coalescencia remueven mecanicamente el aceite emuisionado, logrando
un efluente con una concentracidon minima de aceite.

2. El agua de produccion despues de ser tratada en las pozas API-CP!, sera
dispuesta a pozas simpies de tierra sin fondo impermeable excavadas en el
terreno de todas las Baterias, y expuesta a procesos de evaporacion y
filtracion hacia subsuelo. El reconocimiento aéreo y de campo del Lote X no ha
evidenciado la presencia de freaticos importantes que pudieran ser

contaminados en la planicie del Tablazo o en las quebradas que van hacia el
mar.

El agua proveniente de las pruebas iniciales para determinar el potencial
productivo del pozo, sera depositada temporalmente en tanques y posteriormente

transferida a la Bateria mas cercana, para el correspondiente tratamiento en
pozas AP(-CPI.

El agua servida, proveniente de los Hospitales de E! Alto y Los Organos, sera
tratada en pozos sépticos similares a los existentes en las oficinas de Laguna-
Zapotal, con tratamiento adicional de clorinacidon de los efluentes liquidos, antes
de ser filtrados a subsuelo.

Los fluidos con arena de fracturamiento, seran almacenados temporaimente en
tinas de acero para ser trasladados y finaimente dispuestos en pozas de tierra
como las que se muestra en la Figura N° 8.

Los residuos de lodo fresco de perforacion y detritos de roca de pozos en
perforacion, seran dispuestos en cada plataforma en pozas de tierra con
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dimensiones y procedimientos de acuerdo a lo estipulado en el D.S. 055-93-EM,
Art.104, tal como se viene efectuando en ia actualidad. El fondo de las pozas no
sera impermeabilizado por tratarse de terrenos arcillosos que son impermeables
por naturaleza y de lodos con base de agua dulce, poco contaminantes (pozas
similares a la Figura N° 8 con fondo no impermeable).

Los residuos de cementacion de tuberias de revestimiento de pozos, debido a
Su naturaleza casi inocua al medio y ia imposibilidad de ser trasladados por su

corto periodo de fraguado, seran dispuestos junto con los residuos del lodo de
perfaracion.

Los residuos de fluidos de acidificacién a la matriz y lavados acidos a las
paredes de pozos seran aimacenados temporaimente en tinas de acero,
neutralizados y trasladados a la bateria mas cercana para ser tratados en pozas
API-CPI, con la finalidad de reducir el contenido de crudo residual; finalmente
seran dispuestos junto con el agua de produccidn de dicha bateria.

(4) Gaseosos

Los excedentes de gases, seran recuperados en o posible para ser utilizados en

las operaciones, y el resto serd guemado con combustion compieta, previa
autorizacion de la DGH.

D.Programa de Monitoreo
1. Criterios

El objetivo principal de un programa de monitoreo es el medir los niveles de
contaminantes contenidos en los efluentes cuya dispasicion esta permitida por ley,
pero que deben cumplir ciertos parametros o "limites maximos permisibles" de
contaminacidn. Por esta razén, dichos limites estan dados por ley en el cuerpo
receptor y no en el punto de emisién.

lgualmente, las emisiones de sustancias contaminantes como: Borra de fondo de
tangues (considerada desecho peligroso por los metales pesados que contiene),
residuos de fluidos de fracturamiento o acidificacion, restos de cementacion, etc, no
requieren monitoreo debide a que no esta permitida su disposicion ai medio
ambiente. La Unica opcidn de solucion para estas sustancias es propiciar su
"degradacién natural o inducida" en condiciones controladas y libres de riesgos de
dispersion, tal como ocurre con los métodos de enterramiento (landfilling).

Con Ia finalidad de consclidar una base de datos que permita establecer "Limites
maximos permisibles” a adoptar para cada uno de los contaminantes existentes en
el Lote X, se presenta un programa de monitoreo que incluye puntos de muestreo
previamente identificados, asi como los métodos y andlisis a utilizar. Se ha
considerado también, la exposicién del personal operativo a los contaminates..

El presente programa de monitoreo, se ha efectuado de acuerdo a las fases
siguientes:

1. Identificacidn de las fuentes de emision de fluidos.

2. ldentificacidn de los principales puntos de muestreo para liquidos y gases.
3. Seleccion de métodos y técnicas de muestreo y analisis de liquidos y gases.
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4. Determinacién de la frecuencia de muestreo de gases y liquidos.
2. Focos de emision de efluentes

Las unidades operativas han sido seleccionadas de acuerdo a una apreciacion
preliminar de la magnitud y del grado de contaminacién que ocasionan. Los
resultados del monitoreo permitiran confirmar cudies son las que mayaor impacto

ambiental generan, a fin de orientar las acciones de mitigacion y solucidn
correspondientes,

Los focos de emisién identificados son:

Baterias de Produccion

Estaciones de Bombeo

Patios de Tanques de Fiscalizacion

Estaciones de Compresores

Puntos de descarga de agua de produccion en el mar
Puntos de descarga de desagues en el mar

Equipos de perforacion en operacion

o N O n kb

Equipos de Servicio de Pozos en operacion

w

Pozas de tierra para aguas de produccion ubicadas cerca a las baterias
10.Pozos con fugas de hidrocarburos en los cabezales

11.Pozos del Proyecto de Inyeccién de Agua de Occidentai, con fuga en Ios
cabezaies

12. Desagues de oficinas en Los Organos y Hospitales El Aito y los Organos.
13. Drenajes de talleres de mantenimiento de vehiculos y motores

14. Fugas en tuberias de produccion

3. Tipos de Contaminantes

a) Emisiones Gaseosas

Los contaminantes de las emisiones gaseosas, son los que tipifica la Tabla N° 4 del

Reglamento para la Proteccién Ambiental en Actividades de Hidrocarburos D.S.
046-93-EM.

Contaminantes en las Emisiones Gaseosas.

Particulas

Mondxido de Carbono

Acido Suifhidrico X

Bidxido de Azufre

Oxidos de Nitrégeno

Hidrocarburos (no Metano)
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b) Emisiones Liquidas

Los contaminantes de los emisiones liquidas, son los que tipifica la Tabla N° 3 del

Reglamento para la Proteccion Ambiental en Actividades de Hidrocarburos D.S.
046-93-EM.

- Contaminantes de las Emisiones liquidas

Solidos totates disueltos (TS X X X
Cloruros - X X (1)
Demanda hiolégica de oxigeno (DBO) X - -
Oxigeno Disuelto X - X
Coliformes Totales X - -
Aceites y Grasas X X
Fésforo X - -
Nitrégeno Amoniacal X - -
Plomo {Ph) - X X
Cadmio(Cd) - X X
Bario(Ba) - X X
Mercurio (Hg) - X X
Cromo (Cr) - X X

{1) Excepto en el mar.
4. Procedimiento de Muestreo

Los procedimientos para la toma de muestras serdn los siguientes:
a} Para emisiones gaseosas

Las muestras de las emisiones gaseosas seran recolectadas en los puntos
preseleccionados, de acuerdo a la frecuencia y procedimientos seralados en 1a

Tabla a continuacidén y con las técnicas de muestreo de efluentes gaseasos de las
normas ASTM D-1605 y ASTM D-1357.

b} Para emisiones Liquidas

Las muestras de las emisiones liquidas seran recolectadas en los puntos
preseleccionados, de acuerdo a la frecuencia que se sefala en las Tablas a

continuacién y a los procedimientos de la "Standard Methods for the Examination of
Water and Waste Water" 132 Edicién (1971) del American Public Helth Association.

¢) Para Cuerpos Receptores
Mar
Se tomard la muestra de acuerdo al D.S.046-93-EM.
Aire

De acuerdo al D.5.046-93-EM, se tomara las muestras aproximadamente a 300 m

de distancia de la fuente mayor de emisidn en la direccidn del viento y a 1,50 m
del suelo.
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l r ‘ Puntos y Frecuencia de Muestreo para Gases
i

l i : cepic
i Bateria 002 X X Mensual
Bateria 605 X X Mensual
l . Bateria 608 X X Mensual
| " | Bateria 904 X X Mensual
: Bateria 911 X X Mensual
I Bateria 942 X X Mensual
[ Bateria 980 X X Mensual
Bateria 994 X X Mensual
I . Bateria 996 X X Mensual
! Est. Comp. 603 X X Mensual
h Est. Comp. 914 X X Mensual
I l (1) D.8. 046-93-EM - Tabla N° 4

Puntos y Frecuencia de Muestreo para Agua de Produccién

i
!
! el G
X Bateria 002 X X Mensual X Trimestral
' Bateria 003 X X Mensual X Trimestral
Bateria 805 X X Mensual X Trimestral
Bateria 607 X X Mensual X Trimestral
Bateria 608 X X Mensual X Trimestral
Bateria 304 X X Mensual X Trimestral
Bateria 917 X X Mensual X Trimestral
Bateria 942 X X Mensual X Trimestral
Bateria 954 X X Mensual X Trimestral
X X Mensual X Trimestral
X X Mensual X Trimestral
Est. Bomb. 974 X X Mensual X Trimestral

Bateria 990
l Bateria 996
P & \S3
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5. Procedimiento de anélisis e Interpretacién de Resuitados

Para el andlisis de las emisiones gaseosas, la Divisidén Produccion del Noroeste,
cuenta con los equipos y reactivos existentes en la Refineria Talara para la
cuantificacion de los diferentes pardmetros. Los métodos a utilizar se detailan en la
_ tabla siguiente.

“

Métodos de Analisis de Gases

Caudali Plato de Orificio -
Particulas - EPA (Gravimétrico)
Mondéxido de Carbono - Cromatografia

H2S Cromatografia Cromatografia

SOz - ASTM-D-3449

NOx - ASTM-D-3608
Hidrocarburos(no metano) Cromatografia Cromatografia

Para el andlisis de los emisiones liquidas, |la Division Produccion del Noroeste,
cuenta con los equipos y reactivos existentes en la Refineria Talara para la
cuantificacién de los diferentes pardmetros. El método que se recomienda
preferentemente es el "Standard Methodsfor the Examination of Water and Waste
Water” 13® Edicidn (1971) del American Public Helth Association”, por ser éste el
que satisface las condiciones para este fin.
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Métodos de Analisis de Liquidos

Temperatura EPA 1701 -
Ph ASTM-D-1293 ASTM-D-1293
Conductividad ASTM-D-1225 ASTM-D-1225
Solidos totales disueltos(TSD) ASTM-D-1888 ASTM-D-1888
Cloruros (1) ASTM-D-512 -
Demanda Bioquim. Oxigeno (DBO) - Std.Meth, 5210
Oxigeno Disuelto - Std.Meth. 4500-
QcC
Colifermes Totales - Std.Meth. 9221,
9222, 9225
Aceites y Grasas ASTM-D-3921 ASTM-D-3921
Fosforo - -
Nitrégeno Amoniacat - -
Plomo (Pb) P-224 Std.Meth.
3111B-C
Cadmio{Cqa) Std.Meth. 310-B | Std.Meth.3113-B
Baric(Ba) Std.Meth.2111-D
3112 -B
Mercurio {Hg) Std.Meth. 320-B | Std.Meth.3112-B
Cromo (Cr) ASTM-D-1687 | Std.Meth.3111-B
3113-8

{1) Excepto en el mar.

La frecuencia de monitoreo propuesta, se fundamenta en la necesidad de contar
con suficiente cantidad de datos en un periodo maximo de un (1) ano, para
determinar los valores tipicos de cada uno de los contaminantes en los focos de
emision y establecer los limites maximos permisibles para efiuentes.

Los resultados de los analisis obtenidos con la frecuencia que se indican en las
tablas arriba descritas, deben ser introducidos a una base de datos, analizados y
reportados de acuerdo a ley.

La interpretacién de los resultados de analisis del programa de monitoreo se hara
por comparacion con los estandares ambientales vigentes en el pais, en caso que
los hubiere, o en referencia a estandares propuestos por otros paises o entidades
internacionales relevantes en Ia industria del petréieo.

6. Estandares de Emision

Los estandares de emisién son valores limite que establecen los niveles maximos
permitidos por ley, de los fiujos diarios de las emisiones de contaminantes. Estos
estandares se establecen y aplican para cada planta u operacién y constituyen
parte de la licencia de operacién otorgada a éstas instalaciones por la autoridad
respectiva.
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Los estandares de emision deben garantizar, con un nivel de confianza del 95%, el
cumptimiento de los limites de calidad de agua y aire de los cuerpos receptores,
estabiecidos en la Ley General de Aguas, D.L. N° 17752, y sus Reglamentos y en el
Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, D.S.
N° 046-93-EM, respectivamente.

a. Establecimiento de Estandares de Emisidn

1.

Base de Datos.

Los estandares de emision seran calculados sobre la base de los resultados del
programa de monitoreo establecido en el PAMA y aprobado para la operacion del
Lote X.

En los casos en que no sea factibie alcanzar algunos limites de calidad de los
cuerpos receptores debido a limitaciones tecnoldgicas o causas externas, cada
caso sera sometido a revision y aprobacion de las autoridades competentes.

Procedimiento

El procedimiento para determinar ios limites maximos permisibies, sera el
siguiente:

Para cada contaminante y cada estacion del afo, se define el nivel de
contaminacion en cada corriente de emisién con fa ecuacion.

S

C.=Y +Z.*
Jn

donde:
Ce = Nivel maximo alcanzado por el contaminante en la corriente de emision;

Y = promedio aritmético de las concentraciones medidas del contaminante en
la corriente de emision, Yi

n = Numero de datos:

£y, = factor para alcanzar 35% de confianza con n datos:

3 4,30
6 2,57
12 2,20
30 1,96

H

Estas expresiones son también aplicabies a los flujos de las corrientes de
emision.
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2. Para cada contaminante y cada estacion del afio, se define el nivel de

contaminacion del cuerpo receptor con la ecuacion

C.= X +2Z.%

S,
Vn

donde:

Cr = nivel maximo alcanzado por el contaminante en el cuerpo receptor en e
punto de muestreo, determinado por el DS 046-93-EM.

i

So= {M]".s

X = promedio aritmético de las concentraciones corregidas, Xi, del contaminante
en el cuerpo receptor:

XxX=W*F
w = Concentracion medida del contaminante en e | cuerpo receptor;

F = factor que corrige las concentraciones medidas a los niveles actuales de
produccion de las unidades que conforman ia planta u operacion para hacer
comparables los datos, usando como referencia los correspondientes
niveles nominales de produccion:

=g1*92 *...*gj . Tgm

En |la expresion anterior

gj = (Qnj/ Qaj)
= refacion del nivel actual de produccion en la unidad j (Qaj) al nivel nominai

de produccién en la unidad J (Qnj).

En los casos en que una o mas unidades se encuentren fuera de servicio (QAj =
0) al momento de efectuar las mediciones, los factores individuales de
correccion de dichas unidades fuera de servicio se calcularan con la expresion.

Qn1 + an + ...t an + ...+ Qnm

gi=1+
Qa1+ Qa2 + .. +Qak + ... + Qam
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3. En los casos en que los valores de Cr no excedan el 60% de los valores limite
establecidos para los cuerpos receptores, los valores de Ce seran aceptables
como estandares de emision. Opcionaimente, las concentraciones limite a incluir
en los estandares de emisidn podran ser establecidas incrementando los
valores de Ce en forma proporcional al cociente de un valor que no exceda el
60% de los valores limite de contaminacion establecidos en los dispositivos
legales y el vaior actual de Cr.

4. En los casos en que los valores de Cr exceden el 60% de los valores limite
establecidos para los cuerpos receptores, las concentraciones a incluir en los
estandares de emision seran estabiecidos disminuyendo los valores de Ce con
el cociente de un valor que no exceda el 60% de los valores limite de
contaminacion establecidos en los dispositivos legales y el valor actual Cr.

El procedimiento descrito serd aplicado en las baterias de Produccion y las
Estaciones de Compresores, gue presentan las corrientes de emision de mayores
flujos para establecer los estandares de emision aplicables a estas instalaciones en
particular y gue serdn denominados internamente “estandares de emision de
referencia” para la Divisidn Produccion Talara, Lote X. Parafelamente se calcularan
los valores de Cg para los flujos de las corrientes de emision de todas las demas
instalaciones.

Los estandares de emisién de todas fas otras instalaciones incluiran fos valores
actuales de Cg para sus propios flujos y valores de concentraciones de
contaminantes calculados afectando el correspondiente estandar de emisién de
referencia con el cociente del limite de flujo de la instalacién de referencia y el
limite de fiujo de la propia instalacion. De no ser posible manipular las
concentraciones de contaminantes en las emisiones, se estableceran como limites
para las concentraciones de emision aquellas de los estandares de emision de
referencia.

E. Entrenamiento y Capacitacion

Con la finalidad de mejorar la actitud y conocimiento técnico dei personal
involucrado en las operaciones de explotacion de petréleo del Lote X, respecto al
cuidado del medio ambiente, se implementara un programa de entrenamiento y
capacitacion que cubrira principalmente los aspectos siguientes:

1. Conocimiento y aplicacion de normas legales referentes al controi ambiental

2. Conocimiento y concientizacidon de la situacidn ambiental actual de las
operaciones del Lote X, en los aspectos fisico, biolégico y humano

Practicas operativas de control ambiental, ejecutadas en otros paises

Ocurrencia y control de eventos generadores de contaminacién ambiental,
sucedidos en la industra de petroleo en el Pery y en otros paises

Control, tratamiento y monitoreo de emisiones de fluidos
Impactos ambientales y consecuencias de la contaminacién en el entorno sociai
Técnicas de control ambiental en continente y mar

e

Evaluacion y control de costos en los proyectos de remediacion
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F. Cronograma de Implementacion e Inversiones

El cronograma de implementacién e inversiones para los pianes de Manejo de
- Desechos y Programa de Monitoreo, serd incluido en el Plan General de

Implementacion e Inversiones.

- ————— al
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A.Plan de Contingencias para Derrames de Petrdlieo

Con el objetivo principal de causar el menor impacto negativo posible sobre el
Medio Ambiente, atenuando la contaminacidn al mar y tierra ante un posible
derrame de petréleo, debemos entender como filosofia que la mejor manera de
controlar los derrames es evitar que estos ocurran, para lo cual se debe mantener
un plan sostenido de capacitacion y practicas de entrenamiento. Asimismo la
prevencion de derrames dependera del buen disefio de las operaciones vy
principalmente el mantenimiento de los equipos

Analizado el "Plan zonal de contingencia ante casos de derrame y Emergencias”,
Revision 1994, elaborado por ia Unidad de Proteccidn Ambiental de la Division
Produccién Talara, se concluye que esta adecuadamente planteado y cubre casi
todas las acciones necesarias para este tipo de contingencias.

Sin embargo, es factible mejorar este plan teniendo en cuenta algunas
consideraciones adicionales, por lo que el actual Plan de Contingencia para
Derrames que seguird Petroperd en las operaciones del Lote X sera
complementado con las consideraciones siguientes:

1. Implementar lo antes posible el equipo necesario y considerado en el rubro
inventario de equipos (pag. 12) del Plan de Contingencias, 1994 para una rapida
y eficiente atencion de un siniestro por derrame de petroleo, ya sea en tierra o
especiaimente en el mar.

2. Planificar y ejecutar programas de capacitacion y entrenamiento para el
personai involucrado en las acciones de combate de derrames, que garantice la
eficacia y eficiencia del plan propuesto.

3. Impulsar la coordinacién intersectorial a fin de dinamizar las actividades de las
entidades involucradas en el control de contingencias.

4. Las experiencias que se presenten anualmente deben estar contenidas en un
banco de datos que debera servir para la difusidén y presentacion de logros y
problemas a nivel petrolero.

5. Después de la remediacion de las dreas afectadas por derrames, realizar un
seguimiento para verificar el estado de restauracion.

1. Plan de Acci6n ante un Derrame de Petréieo

Ante un derrame de petréleo se debe tener en cuenta lo siguiente:

1. Determinar la ubicacién y magnitud del derrame.

2. Seguir en forma oportuna las pautas sefialadas en el Plan de Contingencia.

3. Encauzar el derrame en el menor tiempo posible, disponiéndolo en pozas
naturales, si las hubiese ¢ bloqueando el curso del derrame, efectuando
movimientos de tierra para levantar muros de contencion para contenerio.
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4. En derrames en tierra, recuperar a la brevedad posible, la mayor cantidad de
crudo derramado, utilizando los equipos disponibles (motobombas, tanques,
cisternas con motcbombas, etc.).

5. Para derrames de crudo que lleguen en el mar, como el posible caso de los
sucedan en e| area de.Cabo Blanco y Pefia Negra, se procedera de acuerdo a lo
indicado en el Punto D.3, Estrategias de Respuesta (Pags. 9 y 10) del Plan de
Contingencias de 1994, teniendo en cuenta la importancia de la brevedad del
tiempo para actuar; ya que el oleaje y los vientos dispersan el drea del derrame,
dificultando el despliegue de barreras.

Para remediacion de derrames de crudo se serguiran, los pasos siguientes:

1. Efectuar trabajos de remediacién en el area afectada por el derrame, mediante
la remosidn y movimiento de tierras.

2. Remover oportunamente la tierra contaminada con petrdleo y disponeria en
pozos de residuos no peligrosos (depdsitos sanitarios, Clase Il1), Figura N° 8.

3. Restaurar el 4rea afectada, reemplazando la tierra oleaginosa por tierra fresca
del area circundante, dejandola preferentemente, y como minimo, en las
condiciones que se encontraba antes de producirse el siniestro.

Adicionaimente a las acciones anteriores se efectuara un informe que contendra los
datos siguientes: dependencia operativa donde ocurrié el derrame, fecha, lugar,
cantidad derramada, extension del area dafiada, circunstancia en que se produjo el
derrame, causas, acciones operativas de control adoptadas, efectos sobre el medio
ambiente y las instruccidnes del uso del formulario de derrame.

B. Plan de Contingencias para Incendios

Divisidn Produccién Talara, Lote X, cuenta con un manual de Procedimientos de
Emergencias Contra Incendios para el control de situaciones de emergencia en el
menor tiempo y con la adecuada coordinacidon, sincronizacién y el minimo de
riesgo.

El Plan contiene los lineamientos administrativos y operativos para que todo el
personal conozca y se desempefie, previo entrenamiento, en forma eficiente ante
cualquier emergencia.

A continuacién mencionamos los principales lineamientos en el Plan de
Contraincendio:.

a. Descripcidn de responsabilidades de las unidades y participantes.

Distribucion de los equipos y accesorios de contraincendio en las instalaciones.
Dispositivos de alarmas y acciones para casos de emergencia.

Dispositivos de evacuacion interna y externa.

®» a 0 T

Organigrama de conformacion especifica de las brigadas, en las que se incluye
la de apoyo médico.
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1. Recomendaciones para ser incluidas en el Plan de
Contingencias para Incendios

1. Dinamizar los programas anuales de capacitacién y entrenamiento de campo
para todo el personal.

|

2. Revisar frecuentemente la operatividad de los equipos a ser utilizados para
hacer frente a las emergencias y desastres, asi como difundir la ubicacion,
manejo y estado de mantenimiento.

3. Informar la evaluacion de los resultados de los simulacros de incendios, rescate
y evacuacion del personal.

4. El Manual de Contingencias para Incendios debe ser integrado al Plan de
Contingencias y Emergencias como indica el Art. 28° del D.S. N° 046-86-EM.
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Division Produccion Talara - Lote X
Procedimiento de Alerta en Casos de Derrame

‘ Notificacion del Accidentj

v v
Control Base Planta
Talara Gas Natural
Activa Rol
v de lamadas
Supervision de Je:]de Grupo Control
Operaciones (JGC) JGC'BLE_ Talara
Cperador de Tumo

Coordina Aislar
Linea que
origind derrame

Jefe Dpto Gas

Natural (CDL) {Coordinador del lugar del derrame)

(CLD)
[ | 1 ]
Gerente , . . 1| Otras
Division (ccpy | PCGH | [ia. Auditorig |y ridades

(JGC) = Jefe de Grupe de Bombate
(CLD) = Coordinador del Lugar del Derrame
(CCD) = Coordinador Gentral del Perrame

C. Cronograma de Implementacion e Inversiones

El cronograma de implementacion e inversiones del Plan de Contingencia para
Derrames, serd incluido en el Plan General de Implementacidn e Inversiones
(Cronograma General).
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A. Criterios

El Plan de Abandono resulta de la decisién de cerrar toda o parte de una
instalacion de produccidn o de Refineria.

El principia que gobierna el presente Plan de Abandono es el de comprometer a las
empresas de extraccidon de hidrocarburos a establecer una politica de retira de
servicio, y el reacondicionamiento de superficies en areas de produccidn

perturbadas por las actividades, hasta aicanzar una condicidn ambientalmente
aceptable.

Se define como retiro de servicio la accidn del cierre de operaciones y el trasiado
de los equipos de produccién, de construcciones y estructuras a un lugar de
almacenamiento. El reacondicionamiento del area ocupada, consiste en el trabajo
necesario para volver a la superficie de la tierra su condicion natural, esta labor
puede comprender excavaciones, rellenos, reempiazo de suelo y enmienda de la
calidad del suelo desde el punto de vista del contenido organico, fertilidad,

salinidad y estructural, con la finalidad de proteger |la salud, la seguridad y proteger
el medio ambiente.

El Planeamiento del proceso de retiro de servicio y el reacondicionamiento, sera
fundamentalmente la evaluacion de alternativas, el tiempo requerido para la
ejecucion de los trabajos, los requerimientos de recursos humanos y materiales, y la
elaboracidn del presupuesto que respalda el proyecto.

B.Plan Ambiental Propuesto

Todas las medidas sefialadas en el presente Plan de Abandonoc tenderan a

restaurar las condiciones originales del medio ambiente, al inicio de las actividades
extractivas de hidrocarburos en el Lote X.

C.Lineamientos

Los lineamientos que han definido la elaboracion del presente Plan de Abandono,
estan contenidos en el documento "Guia para el Retiro de Servicio y el
Reacondicionamiento de Tierra de Superficie e Instalaciones de Produccion y
Refinamiento de Petroleo” del Comité Ambiental de ARPEL.

D.Requerimientos

El objetivo del retiro de servicio y el reacondicionamiento es asegurar un buen uso
futuro de la tierra, eliminando o mitigando los impactos ambientales adversos.

Los requisitos minimos para un programa de abandono de instalaciones de una
operacidn petroiera, son los siguientes:

1. Desarrollo de un Ptan de Retiro de Servicio.

2. Trasladar, almacenar y proteger todos los equipos y estructuras sobre y bajo
tierra.
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Traslado, correccidn o aislamiento seguro y/o tratamiento de materiales
contaminados.

Control de accesos para todas las estructuras remanentes asegurando su
aislamiento.

5. Monitoreo de los recipientes de contaminantes que permaneceran en el sitio.
6.
7

Limpieza del sitic que garantice proteccién ambiental a largo plazo; y seguridad.

. Reacondicionamiento de superficies perturbadas.
8.

Presentacién del Informe final de abandono ejecutado, ante la DGH y DGAA.

E. Secuencia de Accion

A continuacion se desarrollan lineamiento bdsicos a tomarse en cuenta para la
terminacidn de actividades o el retiro de servicio de las diferentes instalaciones
inherentes a la actividad de explotacién de hidrocarburos; con la finalidad de
asegurar el cumplimiento de la reglamentacién ambiental existente.

Plataformas de Perforaciéon de Pozos Secos

En este tipo de instalaciones, es usual que el Unico tipo de actividad desarrollada
hasta su abandono haya sido la de perforacion y pruebas de produccion. Para tal
caso se debe considerar las operaciones siguientes:

1.

Los pozos deberan ser sellados con tapones de cemento colocados de acuerdo

a los procedimientos normados por el D.S. 055-93-EM, Art.174 al 186, y el D.S.
046-93-EM, Art. 56.

El cabezal de pozo deberd ser retirado de servicio de acuerdo a las indicaciones
del D.5.-065-93-EM, Art. 184,

La poza de desechos de fluidos de perforacion sera cubierta totaimente con
tierra simple del entornoe.

La basura industrial proveniente de las operaciones de perforacion debera ser
dispuesta en depésitos sanitarios especiaimente acondicionados para este fin,
en lugares previamente identificados (Figura N° 8). Debido a que este tipo de
basura algunas veces emite efluentes toxicos o que tienen un largo proceso de
degradacion (fierro, jebes, cilindros de productos quimicos, etc.).

Si la tierra alrededor de la cantina del pozo y en las cercanias de la plataforma,
se encuentra contaminada con derivados de peirdleo, sera dispuesta en las
pozas para este fin (Figura N° 8).

Restaurar los cauces de drenaje natural que por efecto de la construccion de la
plataforma puedan haberse obstruido o cortado.

Con la finalidad de restabiecer la vegetacién propia del area, se prepararan

programas adecuados de forestacion, conducidos por especialistas en el area
agricola.
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Plataformas de Perforacidon de Pozos Productores

En este tipo de instalaciones se han desarrollado actividades de perforacion,
completacion y mantenimiento de produccion, hasta la fecha de abandono del pozo.
En este caso se deben considerar las operaciones siguientes:

1.

Los pozos deberan ser sellados con tapones de cemento colocados de acuerdo

a los procedimientos normados por el DS 055-93-EM, Art.174 al 186, y el DS
046-93-EM, Art. 56.

El cabezal de pozo debera ser retirado de servicio de acuerdo a las indicaciones
del DS-055-93-EM, Art. 184.

La poza de desechos de fluidos de perforacion debe ser cubierta con tierra
simple del entorno. Se considera sepultado poco profundo debido a que no
existen napas freaticas importantes en Ia mayor parte de las areas del Lote X,

debido a la presencia de Tablazos muy compactos y formaciones petroliferas
pocos profundas,

La basura industrial proveniente de las operaciones de explotacion, debera ser
dispuesta en rellenos sanitarios especiailmente acondicionados para este fin, en
lugares previamente identificados (Figuran N° 8). Debido a que este tipo de
basura algunas veces emite efluentes téxicos o que tienen un largo proceso de
degradacion (fierro, jebes, cilindros de productos quimicos, etc.).

La tierra contaminada con petrdleo u otras sustancias peligrosas, que se
encuentra alrededor de la cantina del pozo y en el resto de las 4reas afectadas

de la plataforma, debera ser dispuesta en los reilenos sanitarios especialmente
acondicionados para este fin.

Restaurar los cauces de drenaje natural que por efecto de la construccion de la
plataforma puedan haberse obstruido o cortado.

De existir pozas para la disposicién de agua de produccion, estas deberan ser
tapadas, para asegurar la proteccion del suelo.

Con la finalidad de restablecer la vegetacion propia del area, se prepararan
programas adecuados de forestacién, conducidos por especialistas agricolas-,

Baterias de Produccion y Patio de Tanques

En este tipo de instalaciones se desarrollan actividades de recepcion, tratamiento
de fiuides, medicién y almacenamiento de crudo; hasta su abandono en el lugar o
su retiro a otra ubicacion; para lo cual se deben considerar las disposiciones del
DS-052-93-EM, Art. 118 al 121, mediante las operaciones siguientes:

1.

Las tuberias y lineas de flujo aéreas, en caso de ser abandonadas, en el lugar

donde estan, deberan ser inspeccionadas para constatar que no contengan
hidrocarburos.

Las tuberias y lineas de flujo subterrdneas seran en lo posible removidas;
preeviamente drenadas y purgadas. Si no son retiradas, deberan ser
apropiadamente selladas en sus extremos.

La zona de tanques de almacenamiento sera inspeccionada despues de
haberse retirado los tanques, para detectar fugas o derrames.
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E! agua contaminada, producto del retiro de instalaciones, debera ser eliminada
libre de crudo residual.

La ultima etapa de |a terminacién de la actividad es el reacondicionamiento, de
superficie, que consiste en devolver a la superficie de la tierra su condicion
natural original. El trabajo incluye aspectos de relleno, reconstruccion vy
devolucidon del contorno natural, reempiazo del suelo, rectificacién de la calidad

del suelo y proteccion contra la erosion, teniendo en cuenta las condiciones
climaticas y topograficas.

A fin de controlar el acceso de personas o animales a las estructuras
remanentes en el drea de la Bateria o Patio de tanques, se deberéd mantener el
cerco perimeétrico alrededor de estas instalaciones.

Con la finalidad de restablecer la vegetacion propia del area, se deberan
preparar programas de forestacion, conducidos por especialistas agricolas.

Estaciones de Bombeo y de Compresores

En este tipo de instalaciones se desarrollan actividades de tratamiento,
almacenamiento, transferencia de crude y compresion de gas, hasta el término de
la actividad y abandono en el lugar o su retiro a otra ubicacion, para lo cuai se debe
considerar las disposiciones del DS-052-93-EM, Art. 118 al 121, mediante las
operaciones siguientes:

1.

Las tuberias, oleoductos y gasoductos deben ser en lo posible retiradas. En

caso de ser abandonadas en el lugar, deben ser inspeccionadas para constatar
gque no tengan hidrocarburos.

Las tuberias y lineas de flujo subterraneas deben ser en lo posible removidas,
previamente drenadas y purgadas. Si no son retiradas deberan ser
apropiadamente selladas en sus extremaos.

Los tanques sobre superficie seran drenados, purgados y desgasificados. Los
residuos liquidos seran recolectados y enviados a instalaciones para su
procesamiento o tratamiento (Normas APl 2015, AP! 2015A, AP! 2015B). Los
dafios causados por la contaminacién de la instalacién, deberan ser
restaurados.

Los tanques enterrados seran abandonados retirando los liquidos contenidos en

tanques vy lineas. En caso de que se decida el retiro del tanque, debera ser
desgasificado antes del transporte.

Los motores, bombas de transferencia y compresores seran desmontados de
sus bases y trasiadados conjuntamente, a los almacenes. Las bases de concreto
que sean transportables, seran trasiadadas al patio de tuberias de produccion
de El Alto. Las que no lo sean seran dejadas en el lugar.

. La zona de tanques de almacenamiento sera inspeccionada despues de haber

retirado los tanques, para detectar fugas o derrames.

El agua contaminada, producto del retiro de instalaciones, debera ser eliminada
, libre de crudo residual.

La ultima etapa de la fase de abandono es la del reacondicionamiento, de
superficies, que consiste en devolver a la superficie de la tierra su condicion
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natural original. El trabajo incluye aspectos de relleno, reconstruccion y
devolucidn dei contorno natural, reemplazo del suelo, rectificacién de la calidad
del suelo y proteccion contra la erosion, teniendo en cuenta las condiciones
climaticas y tapograficas.

9. A fin de controlar el acceso de personas o animales a las estructuras

remanentes en el area de la Estaciones de Bombeo y compresores, se debera
mantener el cerco perimétrico alrededor de estas instalaciones.

10.Con la finalidad de restablecer la vegetacion propia del area, se prepararan
programas adecuados de forestacion, conducidos por especialistas en areas
agricolas.

Ductos Principales y Tuberias de Recoleccion

Los Ductos principales y tuberias de recoleccidn han sido usadas para transportar
petréleo crudo y gas, hasta su abandono en el lugar o su retiro a otra ubicacion
mediante las operaciones siguientes:

1. Los ductos y tuberias ques se van abandonar en el lugar deberan ser
inspeccionados para determinar fugas.

2. Cuando las lineas han tenido fugas y contaminado el area circundante, esta
contaminacién sera eliminada durante el retiro de servicio de la instalacion.

3. Las lineas de flujo y tuberias seran drenadas y purgadas antes de ser
desconectadas y removidas del sitio.

4. Con la finalidad de restablecer la vegetacion propia de! area, se prepararan
programas adecuados de forestacidn, conducidos por especialistas agricolas.

Caminos de Acceso

Los caminos y carreteras han sido usados para accesar a los diferentes lugares del
area de operaciones, hasta el abandono de las mismas. El retiro de servicio de las
carreteras sera efectuado de acuerdo a los lineamientos siguientes:

- Restaurar los cauces de drenaje natural que por efecto de la construccion de la
carretera puedan naberse obstruido ¢ cortado.

- Con la finalidad de restablecer la vegetacion propia del area, se deberan
preparar programas adecuados de forestacion, conducidos por especialistas en
areas agricolas.

« Los caminos que no vayan a ser utilizados en el futuro, seran bloqueados a fin
de encauzar el transito por el minimo numero de vias, con la consiguiente
optimizacion del uso de la tierra, disminuyendo sustancialmente la
contaminacion por basura, residuos de combustible y aceites, arrojados por los
usuarios.

Campamentos de Oficinas y Viviendas.

Los campamentos de oficinas y viviendas son usados para la actividad

administrativa de las operaciones hasta su abandono. El retiro de servicio de estas

instalaciones sera efectuado de acuerdo a los lineamientos siguientes:

» Desmontar las instalaciones de oficinas y viviendas y trasiadarlas a lugares
previstos para este fin.

« Si se comprobara la existencia de residuocs sélidos, basura, aguas servidas u
otros, estos deberan ser removidos durante ei retiro de servicio.
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La dltima etapa de la fase de abandono es la del reacondicionamiento de
superficies, que consiste en devolver a la superficie de la tierra su condicién
natural original. Ei trabajo incluye aspectos de: relleno, reconstruccion y
devolucién del contorno natural, reemplazo del suelo, rectificacion de la calidad
del suelo y proteccién contra la erosion, teniendo en cuenta las condiciones
climaticas y topograficas.

Con la finalidad de restablecer la vegetacion propia del area, se prepararan

programas adecuados de forestacion, conducidos por especialistas en areas
agricolas.
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3.

A. Criterios

Todas las acciones de remediacion contempladas en el presente Plan de
Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA), deberan tener una continuidad de
gjecucion en el tiempo, con la finalidad de obtener su maximo beneficio y el
cumplimiento de las disposiciones ambientales vigentes. Por esta razdon es
imprescindible ejecutar un Plan de Seguimiento, encargando de preferencia esta
labor de fiscalizacion a especialistas exteriores a la empresa.

Los criterios considerados para el Programa de Seguimiento son los siguientes:
1. Verificacion del cumplimiento del Programa de Adecuacion propuesto.

2. Evaluacidn que las soluciones propuestas en este PAMA, cumplan su
cometido, principaimente en lo relacionado a los estantadares de emision

3. Informacion Periddica a las autoridades y entidades pertinentes

B.Procedimientos

El procedimiento que se seguira para el control del cumplimiento de las actividades

establecidas en el PAMA, sera a través de:

1 Control Interno.

2 Reporte mensuales por parte de los responsables de las actividades
desarrolladas. :

3 Programa Anual de Fiscalizacion en base a los Cuestionarios de la Direccion

General de Hidrocarburos y la Direccion General de Asuntos Ambientales del
Ministerio de Energia y Minas.

C.Responsabilidades
Unidades responsables del cumplimiento de las actividades del PAMA

Unidad Responsabie ctividad:’

Dpto. de Operaciones de Produccion Funcionamiento de pozas API-CP

Dpto. de Qperaciones de Produccién Monitoreo de agua de produccion

Dpto. de Operaciones de Produccién Monitoreo de gases excedentes y aire

Superintendencia Servicios Técnicos Mantenimiento de caminos de acceso

Dpto. de Operaciones de Produccion Muros Contencion/ sist encauzamiento

Dpto. de ingenieria de Petréleo Disposicion de residuos de lodos perf.

Unidad Proteccion Ambiental Actualizacion Plan de Conlingencia

Superintendencia Administracion Manejo de rellenos sanitarios

Unidad Proteccion Ambiental Manejo de desechos peligrosos

Unidad Proteccidn Ambiental Proyeclo forestacion

Superintendencia Servicios Técnicos Retiro materiales/equipos en desuso

D.Requerimientos e Inversiones

Las inversiones correspondientes al programa de seguimiento estan inciuidas en ef
Plan General de Implementacion e Inversiones, Capitulo XI.
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Con la finalidad de mostrar el Cronograma de Implementacién de Soiuciones a los
impactos y el Cronograma de Inversiones para dichas soluciones, se ha preparado
las tablas resumenes XI-A y XI-B que se muestran a continuacion:

En la tabla XI-A "Cronograma de Implementacion de Soluciones”, se detalian los
rubros, dentro de un periodo totai de 7 anos, de los trabajos a realizar en cada ano.
Estos programas anuales de trabajos a realizar constituyen los PMA de cada afo.

De la misma manera, la tabla XI-B "Inversiones para Implementacion de
Soluciones-PAMA Lote X", detalla los montos de inversién para cada ano y para
cada solucion, ejecutable dentro del periddo de 7 arRos.

De acuerdo a los estimados de costos, el monto total de los trabajos de remediacién

para adecuar las operaciones de Lote X a la actual normativa ambiental, asciende a
3.270.000 US 3.

La implementacidon de las soluciones propuestas y programadas para 1994, se
empezara a partir del mes de Noviembre del presente.
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A. Resumen Impactos Ambientales Vs. Solucion Propuesta,
Lote X

Anexo 1

Deforestacion
{Prevencion)

Apertura y reparacion
de caminos y piatafor-
mas de perforacion de
pPOZoS

Seqguir pautas "Manual
Ambiental Para Cons-
truccion de Vias" vy
D.S. 046-93-EM

DS-046-93-EM, Art. 11,
22, 56.

Deforestacion
(Remediacion)

Laderas de plataformas
de perforacion de
pozos antiguos e insta-
laciones abandonadas.

Estudios y acciones de
forestacian, Sequir
pautas de "Manual
Ambiental Para Cons-
fruccién de \ias" y
D.S. 046-93-EM

Anexo 4. DS-046-93-
EM, Art. 11, 22, 56.

Erosion (Prevencidn)

Apertura/reparacion de
caminos, plataformas
de perforacion de po-
Zos, tendido de ductos,
etc,

Seguir pautas "Manual
Ambientat Para Cons-
truccion de Vias" y
D.S. 046-93-EM

DsS-046-93-EM, Art. 11,
22, 56,

Erosién (Remediacion)

En instalaciones aban-
donadas.

Estudios y acciones de
forestacion. Seguir
pautas de "Manual
Ambiental Para Cons-
truccidon de Vias" vy
D.S. 046-93-EM

Anexos 4. DS-046-93-
EM, Art. 11, 22, 56.

Explosivos

Trabajos de sismica.

Actuaimente no se
realiza trabajos sismi-
cos en el Lote X
Seguir normas del DS
055.

DS 055-93-EM Art. 20-
26.

Lodos de perforacion Lodo fresco perforacion | Cubrir  con  tierra la | DS 055-93-EM,Art. 104
poza ali finalizar la
erforacion
Lodo seco de | Desecho no peligroso. | (Figura 8)
perforacién de pozos|Enterrar en pozas para
antiguos residuos no peligrosos
l.echada de cemento,|Desecho no peligroso.
cementacion de pozos. | Enterrar junto con los
desechos del lodo de
erforacién
Tierras Oleaginosas Suelo contaminado | Desecho no peligroso. | {Figura 8)
' (Tierra mojada con|Remover y reemplazar
cruda). con tierra no contami-
nada, enterrar desecho
en pozas para dese-
chos no peligrosos.
114



%o

F

et

P |

Radiaciones
{Prevencion)

Trabajos de perfilaje de
pOzZOS NUevos.

Exigir cumplir disposi-
ciones de IPEN a Cias
de perfilaje.

Uso de detectores de
radiacion,

DS 055-93-EM, Art.173

Gas Sulfhidrico (H2S)

Emisiones eventuales
durante perforacién de
pPOZoS NUEVOS.

No se conoce de este
tipo de emisiones en
las formaciones de la
Cuenca Talara.

DS 055-93-EM, Art 99,
151

Presencia de H,S en
areas cercanas a la de
Occidental.

. Se ha identificado
contaminacién de

quebradas por
fuga de agua de
inyeccion y
contaminacién del
aire al haberse
percibido el olor
caracleristico del
acido sulfhidrico.
Esta situacién ha
generado

reclamos por parte
de los
trabajadores  de
Petropeni.

e Implementar el
uso de mascaras
antigas y
detectores de H,S
para trabajadores
de Petroperu.

DS 055-93-EM, Art.99,
151

Gas de Combustion de

Maquinaria pesada

Buen estado mecanico

automotores. que trabaja en pozos y|de vehiculos y
vehiculoes automotores | motores.
en general.

Basura Basura organica do-|Enterramiento en | DS-046-93-EM, An. 21
mestica (residuos de|reflenos sanitarios | (Ver Manejo de
alimentos y afines). (Figura 7). desechos, pag. 82).
Basura industrial: cha-| Reciclaje, DS-046-93-EM, Art.21
tarra metalica, reci-| comercializacion y|(Ver Manejo de
pientes metalicos plas-|parte no  recicable | desechos, pag. 82).

ticos, waypes, papeles,
maderas, etc.

enterramiento en pozas
para desechos no
peligrosos(Figura 8).
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Derrames de crudo

Prevencion

Enterrar y/o levantar
ductos en cruce de
quebradas.

Soportamiento y/o
proteccion de ductos.

Buena coordinacion
durante bombeos de
crudo,

Instalacion de valvulas
de bloqueo en lugares
criticos de ductos tron-
cales,

Sistemas de encauza-
mienta y diques en
Baterias y Patios de
Tanques.

DS-046-93-EM, Art. 23
{Ver Figura 11)

Atencion del derrame

Plan de Contingencias.

DS-046-93-EM, Art.23

Derrames de crudo

Remediacion

Remover suelo conta-
minado

Reemplazar por tierra
seca circundante,

Enterrar tierra contami-
nada en pozas para de-
secho no peligrosos.

Ver lodos vy
contaminadg,
8)

suelo
(Figura

Pozas abietas de|Charcos de  crudo|Recuperar crudo. DS-046-93-EM, Art 24,
crudo. ?12{;?2;230 en pozas Rellenar pozas con

tierra.
Gas al aire Excedentes de gasjSistema de quemado-|DS-046-93-EM, Art, 43;

natural en Baterias. y
Estaciones de Compre-
s0res.

res de gas

DS 055-93-EM, Arnt
219

Desfogue de pozos Utilizar separadores en | {Figura 12)
bloqueados por gas. la linea de produccién
Solidos inorganicos Polvo cemento  y|Utilizar mascaras de
adilivos de lodo proteccion
Arena de fracturamien- | Disponerla en pozas|(Figura 8)
to. para  residuos no
peligrosos
Agua residual (Con|De trabajos de acidifi- | Neutralizaria antes de
residuos quimicos) caciones y fractura-|su tratamiento en
mientos pozas AP| de Baterias
{crudo residual)
Sdlidos Organicos Parafina Entierro en pozas para | {(Figura 6)
residuos peligrosos.
Borra de tanques Entierro en pozas para | (Figura 6)

residuos peiigrosos.,
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Agua producida

Agua formacién en
balerias .

Remocion del crudo
residual en Pozas API -
CPI para su disposicion
sin aceite en pozas
simples de evapo-
filtracion.

(Figura 11)DS-046-93-
EM, Art 37-42; DS 055-
93-EM, Art 254

Residuos aceitosos

Drenaje de laboratorios

Traslado a Baterias
para su tratamiento en
pozas API-CPL.

Aguas servidas

Desagies de campa-
mentos de oficinas y
hospitales.

Tratamiento en pozas
sépticas.

DS 046-93-EM, Art.21

Equipo abandonado

Diversas Instalaciones.

Ver Plan de Abandono

DS 046-93-EM, Art.56

Polvo de caminos

Particulas en suspen-
sion en el aire.

Regar los caminos mas
transitados con agua
de mar.

Agua de lluvia contami-
nada de crudo

Arrastre de derrame en
baterfas, patios de
tanque etc.

Almacenamiento tem-
poral en pozas para de-
rrames de crudo vy
luego tratamiento en
pozas API-CPl antes
de disposicion final.
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B. Analisis del Laboratorio

118

Anexo 2



+ " R

C. Caracteristicas de Pozas APl y CPI
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D. Pautas Basicas para los Programas de Forestacion y
Monitoreo Biolégico Marino

Anexo 4
Forestacion

Para forestar las areas afectadas por procesos erosivos causados por las obras
civiles inherentes a la explotacidn de hidrocarburos en el Lote X, se debe propiciar,
conjuntamente con las autoridades municipales de la zona, la implementacion de
lagunas de estabilizacion para el tratamiento de aguas servidas de |la poblacion, a

fin de obtener el agua para el riego y las sustancias organicas necesarias para el
desarrolio de los arboles.

La forestacidn dara los beneficios ecolidgicos siguientes:

« Remediacion de los problemas de deforestacion actuales.
« Mejora en la calidad del aire.

« Ambiente mas agradable para la comunidad.

Las especies vegetales deben ser endémicas y de preferencia se sugiere las
siguientes: Prosopis pallida “algarrobo” y Capparis angulata "sapote”, que estan

bien adaptadas a este ambiente xerdfito y las cuales tienen buena receptividad por
parte de los animales silvestres de la zona.

Metodologia

1. Seleccién de semillas: formacion de semillero para almacenar y mantener [as
semillas para la época de siembra.

2. Formacion de almacigueros: en canaletas o ambientes adecuados para permitir

el desarrollo de los plantones, proporcionandoles el medio adecuado para la
siembra.

3. Preparacion del terreno a forestar: con el riego continuo de las aguas

provenientes de las lagunas de estabilizacion, nutriendo la tierra y
proporcionando suficiente humedad.

4. Sembrade y mantenimiento: el sembrado se realiza cuando los plantones han
alcanzado un tamafio adecuado (1.5 m aproximadamente.) en los terrenos
preparados, luego se reguia el riego continuo y se hace vigilancia de los
especimenes hasta que puedan desarrollarse independientemente. Se

recomienda que este tratamiento sea realizado por aigun Bidlogo o Ingeniero
Forestal, por un periodo entre uno y dos afos.

Costos
« semillas $ 5./ kilo (sin costo significativo si se recolectan en el lugar)
« plantones $ 0,5 por plantén (si se compran en la Univ. Agraria o un vivero)

Se puede construir canaletas de sembrado de almacigos y posteriormente cuidar

los plantones hasta que tengan aprox. 1,5 m. de aitura. Esta actividad demandaria
los gastos siguientes:

« Construccion de canaletas de madera para almacigos $ 20
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« Bolsas para almacigos $5
« Tierra vegetal enriquecida $ 25 saco/50 plantones
« Lampas, picos, baldes para riego $100

Monitoreo Bioldgico Marino en Orillas

La principal finalidad de un programa de monitoreo bioldgico, es la de vigilar la
evolucion del ecosistema donde se encuentran los recursos vulnerables,

alimenticios y energéticos, consecuentes con una politica de administracién
racional de los mismos.

Otros objetivos de los programas de monitoreo bioldgico pueden ser:
1. Determinar niveles de contaminacién.
2 Proteger la saiud humana.

3. Determinar los indicadores espaciales y temporales de la contaminacion y sus
efectos sobre el ecosistema.

4. Establecer una provisién permanente de datos de manejo ambiental.

3. Evaluar los cambios naturales del sistema y sus recursos bidticos frente a los
cambios producidos por el hombre.,

6. Normar criterios ecologicos para la toma de decisiones sobre el uso y
administracion de la zona costera.

Teniendo en consideracion que el mar es el cuerpo receptor mas importante, se
recomienda que el monitoreo biolégico se realice en las playas arenosas-rocosas
de la zona de Cabo Blanco y Pefia Negra, donde se realizaran analisis de metales
pesados (Cr, Pb, Cd, Hg), preferencialmente en especies de mayor consumo
popular, asi como la presencia de petrdleo residual en individuos sésiles, como es
el caso de pelecipodos adheridos en las rocas. La frecuencia de muestreo del
monitoreo bioldgico sera semestral, en 4 puntos de playa areno-rocosa y 4 puntos
en playa arenosa, a realizarse durante los dos (2) primeros afnos del PAMA.

Puntos de muestreo

Playa:.areno-rocosa:;
Punta Restin

Punta Pefa Negra
Punta Cabo Blanco
Punta Farallon

Playa entre P Negra-C. B°.
Playa Cabo Blanco

Playa Ei Nuro

Playa Los Organos

1
2
3
4
5
6
7
8
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Parametros Bi6ticos

Los parametros bidticos a considerarse en el monitoreo biolégico son:
Biomasa de la comunidad

Abundancia

Diversidad

Alteraciones en la distribucion

Densidad de especies

Tasas de crecimiento

Repraduccion

® N O 0k~ 0N =

Estructura poblacional de especies seleccionadas

Completando los parametros anteriores, se considerara los efectos fisioldgicos
sobre:

1. Latasa de alimentacion
2. Factor de condicién
3. Eficiencia de crecimiento

Costos por monitoreo (solo orilla)

Andlisis ecoldgico (cuantitativo y cualitativo):

Honorarios del Investigador: $ 5000 Muestrec e Interpretacion de Analisis
durante 2 anos.

Analisis Quimico de Laboratorio:
Por elemento analizado: $25 (Referencia Laboratorios INASSA)

Se considera 4 muestras por punto de muestreo, dos veces al afo, 4 elementos a
analizar, durante dos anos, con un costo aproximado de $3200.

Se debe incidir en el hecho que el andlisis sea hecho por un laboratorio de

reconocido prestigio y que cuente con el instrumental necesario para evitar errores
de manipulec y de informacion.

Especies a tomar en consideracion

En playas areno-rocosas
Moluscos:

« Thais chocolata "caracol”
» Fisurella crassa "lapa"”

«  Semimitylus algosus

« Perumytilus purpuratus

122 ZWSB
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En orilla arenosa
Crustaceos:
» Qcypode gaudichaudii "cangrejo carretero”.

Las especies descritas para las orillas areno-rocosas viven sesiles sobre las rocas,
por ello son buenos indicadores de contaminacion del medio. El cangrejo carretero
que vive en playas arenosas, tiene un area de distribucidn muy pequefa y vive
largos periodos en una sola zona; ademas, no eliminan facilmente los metales
pesados los que se acumulan en su cuerpo (el higado, por ejempio). En el caso de
los moluscos y crustaceos, se hace el andlisis total del individuo sin contar el
exaesqueleto.

Referencias

Peres, J.M. 1980. La poiucion de las aguas marinas. Ediciones Omega S.A,
Barcelona.

Yaiiez-Arancibia, A. 1986. Ecologia de la zona costera. AGT Editor S.A., Meéxico.
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Cardcteristicas de Pozas APl y CPI

AP| Separator Design

Elements of Design:

Wastewater Characterization

- Qil Characteristics

- Temperature

- Solids Content

Specific gravity of the oil and water phases
Absolute viscosity of the wastewater
Design Flow

- Average

-  Maximum

Projected oil recovery

Projected solids quantity

~ Wastewater constituents with regard to personnel safety

Detailed Design Considerations:

Horizontal velocity through the separation chamber should be less than
3 fminute or equal to 15 times the rise rate of the oil globules -
whichever is smaller.

Separation chamber depths should not be less than 3 ft. nor usually
more than 8 ft. The depth should recognize available equipment size of
oil/sludge flight scrappers.

Depth to Width ratios of separation chambers is usually from 0.3 to 0.5
in refinery service.

Separation chamber width ranges from 6 ft. to 20 ft. to accommodate
standard flight scraper shaft length.

A minimum of two separation chambers should be provided to facilitate
cleaning or repairs. '
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Length-to-width ratio of separator channels should be at least 5 to

minimize turbulence and provide for better flow distribution. - Coem e

Design should recognize the impacts of maximum flow on the surface
elevation in the separator channel.

I Design Details:

e B - =
n s

[T ]

Rt |

Note:

~"the unit is preceded by an API gravity separation which

Inlet Section

-  Preseparator Fiume

- Trash Rack - ce e .
- Qil Skimming and Retention Baffles Forebay

Separator Section
- Qil Skimming
- Solids Removal

Recovered Qil Transfer

Elements of CP| Separator Design

Although the basic theory is the same for all oil/water separator design, the CPI
separator utilizes parallel plates in the separation chamber to increase the surface

area. The efficiency of oil/water separation is inversely proportional to the flow
rate and the surface area

Element of Design:

Same as API Design except:

- The characteristics of the oily material must be analyzed for fouling
by sticking to the plates.

- The enhanced environment for oil/water separation also enhances
solids separation.

- The materials handling techniques are important to both
performance and on-stream operating time.

Different design characteristics are available from different vendors.
Actual field mal demonstrations are the most reliable method of

evaluating performance and available design differences.

The most successful applications using CPI Separators 1s where

removes gross free oil.

The primary problem associated with CPl Separators has been
reported to be solids buildup and removal.

AN
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Mantenimiento de muros de contencion

y tanques - Patio tanques EL Alto

Tanque en abandono

Patio tanques - El Alto
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Poza de drenaje de tanques

Patio tanques - Ei Alto
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Cuerpo del efluente de tanques

Patio tanques - El Alto
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Riesgo de contaminacién por desborde
del cuerpo receptor

Patio tanques Cabo Blanco

Muro de contencion en mal estado

Patio tanques Cabo Blanco
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mvassa INTERNATIONAL ANALYTICAL SERVICES S.A.

Av. La Marina 3035 San Miguel - Lima 32 - PERU - SUDAMERICA - Telfs.: 516680 - 642120 - Fax: (5114) 641364 - Post Box: 3551 Lima 1 - PERU
m Av. Francisco Bolognesi N? 453 - Chimbote - Telelax (5144) 322614 « Prolongacion Grau N 1077 - Piura - Telefax: {5174) 326008

BI INFORME DE EHSAYO
He 2140/94

al Pag. 1 /1
El PRODUCTG . CANGREJOS

CANTIDAD DE MUESTRA: 4 UNIDADES x 15 q Aprox. c/u.
l PRESENTACION . BOLSA PLASTICA CERRADA
] FECHA DE RECEPCION :  94-07-06

FECHA DEAMALISIS :  94-07-06
l 145 M2 . 3037
: MUESTRA PROPORCIONADA POR EL CLIENTE.
%l """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
I ANALISIS QUIMICD RESULTADO
Il PLOMG {Pb) 1,0 ppm

CADMID {Cd) _ 0,26 ppm

MERCURIO { Hq) 0,15 ppm

Matodes: ADAC 972,23 Ed. 15, 1990; ADAC 25 016 Ed. 1984 AQAC 25,131 Ed.1984.

EXEXEF

/h{r’b%“(
ING. HIDELBRANDO 'c-?

GERENTE DE LABDR ;‘5-? ‘
C.1P. Ne15068m

RGSA K. DE-REYES
ERENTE TECNICO
DPTO. DE QUIMICA
CQP Ne173

Lirta, 1S DEJULIO DE 1994
rd/

Estd pronibids 1a reproducsion ;:-armal 0 total del presents documento, salvn autorizacidn escrita de
IMASS A para o) cass de 1z reproduceiin total, 1a cual serd debidamente identificads. m g &
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DIRECCION DE NETEOROLOGIA DEPARTANENTD DE_CLIMATOLOGLS
I AEROHAUTICA
SROMEDINQS MEMSUALES AULTIAMUBLES
l {FPERIODG: 1784 - 1973)
I ESTHCIDM = T AL AR A
YIENTD HUNEDAD PRELCIF! TEMPERATURA (PRESION ATHM., |FEHQMENMDS
. HES FREDOM., RELATIVA FROMED IMAXINA IBINIMA IMAXIHA IMIMIMAINETEOROL .
I DIRSFF MASIMAIRIMINAIDIARIDI(®C) {*C) {hiPa) (hPa) |ISIGHIFIC.

EMERD S/08 Kt 77 33 % iD.0 mm) 29.4 20.6 19411 .7 110085 ———

FEBRERQD 5708 Kt] 81 X “8 t |0.0 mmj 31.9 23.3 1i012.5]1007.1 ———=

MARZO 5/08 Kt) B2 & ST % 0.0 mm| 31.7 23.49 11012.951008.4 ———-

ABRIL S<s07 Kt 78 = 8 % 0.0 am]| 31.2 20.8 11011.7 110075 —_

MAYO S/10 Kt) 80 % 37 % 0.0 amy 30.0 20.49 31014 910072 -

JULID 3711 Kt 80 - 97 W O10.0 am} 24.7 18,7 [1043.011010.3 -

ABLSTO 5710 Kty BI % SFO% 0.0 mm| 2508 17.5 11045.6811010.49 —-———-

SETIEMRBRE J5/10 Kt)| B2 = 7 % 19.0 Aam] 246.0 17.6 J1Q13.8)1010.3 -

OCTUBRE 5410 Kt 81 % 98 % 0.0 mm] 26.5 17.46 (1013.8{10102.0 -

NOVIEMEBRE |5/10 Kt] BO 7 97 % 0.0 mm| 2646.7 17.8 pl032.711007.3 ————

——

I JUNIO 5/12 ¥t} 8% % B ¥ 0.0 mm) 27.8 12.8 110131110097 ———

= PICIEMBRE 15710 Kt] 79 % S6 % 0.0 mm]| 28.1 17.7 (10127110095 -——

SINEOLES:

5 1 Viento proveniente del sur.

Kt : bMudes (1 nudo = 2 Km/hora).

hFa: Hectopacstal (1 KPa = | milibar).
NOTAS:

- Durante toudos los meses del afo se pbserva ausencia de fendmenos

MARCHAND

p— - ==
JEFE DE *10. DE!CLII'I#;TDLDGIA

H\&Q

significantes.
I - La pre=idn atmosTérica ectd reducida al nivel del mar.
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RESULTADOS

—— —— e m pE Em s e e SE I I
3+ f-3-3 3+ 1 3 -5+ 1t 1

Lugar de Procedencia :; LOTE X - EL ALTO.
Volumen de Muestra : 5 ml. (agua)

Muestra No. 1 ( agua de mar )
Muestra FNo., 2 ( agua de mar )

3,750 ger/cqa‘
3,140 ger/gm3

Muestra No. 3 ( agua de mar ) 1,320 ger/em3

Muestra No. 4 ( agua de pozo)

3,620 ger/cm3
Muesatra Fo. 5 ( agua potable) = 1,260 ger/ cm3

GERMEN ES IDENTIF ICADOS

A.- AEROBACETER.
Bo= ALCALIGENES FAECALES.
C.~ ESCHERICHIA COLI.

D.- PSEUDOMONA AERUGINOSA.

— ) =

NOTA .~ Resultados referenciales por muestra

insuficiente.

-—— ==

Talara, 02 de Julio de 1,994,

{P88;

-
Hospltal m..-. Marlane "ailedo Panta”
J.,.,‘ £ Micrcbio:ega
- oley Q.B.P 867

Hernsa Olsyn Viers
o ‘Serv Ayuda al Dlagndstico
-u.u.t...;.., .. e J v{lmiﬂa‘aﬁ‘a:;ié‘ﬁ

PAS(B
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Sistema Tipico de Revestimiento Impermeable de Pozas para
Desechos Potencialmente Peligrosos *

Disefio Materiales

T I Desechos sélidos

{ Revestimiento sintstico
_—— \  (ver pag. 81, item 3.1)
— T T Revestimiento de arcilla

—— i — ———

'3 ‘o ..~ o ro.| | Base del suelo del lugar/subbase

* Detalle de impermeabilizacion de la Figura N° 6

Figura 10
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ENVIRONMENTAL QUALITY
ANALYTICAL SERVICES S.A.

4

INFORME SOBRE ANALISIS FISICO QUIMICO DE MUESRAS DE AGUA

Precadancia : ! FROSRAMA DS AQECUACTON Y MANEJD AMBIENTAL - LITE. 10.

Fecha de Nuestres : 23-04-94
Facha de Racapcidn ‘ 04-07-94
Responsable del NMuestreo Blgo. Roque Rojas

.t wm ww

Refarencia - EQ. 151-61/94,
M oa CaRaLET, OYIBEND NAT,EXT. soL. 107,
20+€ ELECTRICA | DISUELTO EN HEXAND | DISU<LTOS
% ESTACIONES DE MUESTRED uzhas/ca ag 00/1 g/l (163 ¢y
ag/l
gl ‘ ABUA PRODUCIDA PTK E/A-19 _ 8.9 21,200 1,50 0.73 14,240
fAgua Producida PYK C/8-14 6.7 22,000 .03 .29 13,45

fgua de Mar Altura Pozo 2187, Peda Meqrs 7.2 - §.53 0.3 -
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Agus Producida BATERIA 904 T.
Agua Producida Poza Bateria 904 7.0 27,190 0,00 16.93 16,175
fAgua de Mar frente a Bateria 904 8.k - §.30 £0.00 --

fqua Producida Bateria PTCH, Lade
Bateria 904 7.0 23,039 0.19 17.00 8,74

Agqua Producida Bateria 931 Sapotal 7.4 7,860 1.29 2.24 3,05

Agua Producida Pozra 942 7.8 19,570 .95 2.1 - 17,94

/ 3ijuz an ia siguisats plgins.... ./

)

ma. ACTOR CONDOR  EYAM3TD
CIF 146z
AsRsoR

.
1
l Agua Producida Bateriq 942, Efluente 6.9 19,500 (0,00 .33 13,230

lesrunuos DE IMPACTO AMBIENTAL, DISENG DE PROGRAMAS DE MANEJO AMBIENTAL, ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES, AGUA, AIRE Y SUEZ, - TRATAMIENTO!
C. A, -LOS AGRCLOS Mz, ELL 1- LAS ACASIAS - LA MOUNA TELF. 491285 (\\/L
N



ENVIRONMENTAL QUALITY
ANALYTICAL SERVICES S.A.
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Continda Inforse B0, Noe Lol-bL 98, i iiuannresnerernorisrnnnesiansersossnasnsransnssessisinanssyas vern
|
SULFURAS CLORURDS CRoNo CADAID PLOMO
ﬁ ’ gg/1 ag/l 89/l ag/1 sg/1
ESTACIONES DE MUESTRED
& RSUA PRODECIDA PTK E£/A-19 6,25 12,300 0.09 0113 0.09
Agua Producida PTK C/B-14 2.38 -13,100 (.07 0.183 0.97
Agua de Mar Altura Pozg 2187, Pefa Neqra 0.03 - 0.11 0,181 0.41
. Agua de Mar Altura PTE-CB 0.0 -= 0.07 0.132 0.07
El | Agua Producida BATERIR 964 3,00 9,800 0.1 0.091 7.1
[ fqua Producida Poza Bateria 904 ] s 14,400 9.08 0.132 0.08
' Agua de Mar frente a Bateria 904 0,134 - .11 0,187 0.11
Agua Producida Bakaria PYCH, Lade .
Bateris 904 3.2 14,300 0.09 0.9 0.09
Agua Producida Bateria 942, Efluente 3.76 12,300 0.07 0.063 .07
Agua Producica Bateria 951 Sapatal 5.47 8,790 0.07 9,081 0.07
Agua Producida Poza 942 I 18,800 0.1t 0.202 0.1t

HETODOS UTILIFADGS :

- STANDAR METHODZ FOR THE EXAMINATION OF WATER AXD #ASTE WATER, 15 D 2d. agha M dore 1335,
NALYSIS OF WATER AND WASTEZ, EMVIRDNNINTAL CINTER CINCUMNATI, DRID 42283,

OBSERYACIONES, -
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. 18C, EUSEI0 VWTOR CONDOR EYIRI
P 14623 : TEX
ASESOR ‘ , DIRROTOR

.
' - METHODS FOR CHEMIZAL A

; .

: l SSTUDIOS OF IMPACTO AMBIENTAL, DISERC DE PROGRAMAS DE MANEIO AMBIENTAL, ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES, AGUA, AIRE Y SUELO - TRATAMIENTOS
C. A -lOS AGROLOS Mz . EL, 1. LAS ACASIAS - LA MOUNA TEIF. 491285
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Terrapten afectado por Huvias

estacion de bombeo 851 - Zapotal

Fugas de petrdleo por corrosién

interna del "Gun - barre!"
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Fugas de petrdleo por corrosién

en valvulas y tanques
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Carretera erosionada

_ . ~ Quebrada E} Nuro
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Pozas tipicas para
recepcion de aguas de produccion

de las Baterias




Toma de agua de produccién

para mantenimiento de carreteras
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Convivencia de galiinazos y gaviotas

Playa : Cabo Blanco
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Riesgo de contaminacién por pozo abandonado

Playa Pefia Negra
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Contaminacion del cuerpc recaptor

Drenaje de baterias
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Drenaje tipico en Baterias

de produccion

Almacenamiento de agua de produccién

poza contaminada con petréieo
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Fuga de agua de inyeccidn en pozo abandonado.

Bateria Carrizo - Oxy




Carrretera afectada por lluvias

El Alto - Cabo Blanco

Fuga de agua de produccién en pozo abandonado

Bateria Carrizo - Petropert




