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aprobado  mediante Resolucién
Directoral N° 334-2012-MEM/AAE

A LA DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS DEL
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

PLUSPETROL NORTE S.A., con RUC N° 20504311342, con domicilio en Av. Republica
de Panama 3055 -piso 8-, San Isidro, debidamente representada por su Apoderada, Leila
Olivera Santillan, segun poderes que obran inscritos en la Partida Electronica N°
11396308, del Registro de Personas Juridicas de Lima, a la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos atentamente decimos:

Que, nos referimos al “Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Programa de Adecuacion
para el cumplimiento de los Limites Méximos Permisibles (LMP), Decreto Supremo N°
014-2010-MINAM, Lote 8", aprobado mediante Resolucion Directoral N° 334-2012-
MEM/AAE, el cual agrupa tres componentes dentro de su alcance: moto generadores,
motobombas y tratadores térmicos.

Como es de vuestro conocimiento, la aplicacion de los Limites Maximos Permisibles,
instrumento de gestiéon ambiental de comando control, debe efectuarse en funcion a la
fuente de emision. Asi, el Decreto Supremo N° 014-2010-MINAM sefiala expresamente lo
siguiente:

Articulo 1.- Ambito de Aplicacién

El presente Decreto Supremo es aplicable a las actividades de explotacion,

procesamiento y_ refinacién de petréleo del Sub Sector Hidrocarburos, que se
desarrollen en el territorio nacional.
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Articulo 2.- Definiciones
Para la aplicacion del presente Decreto Supremo se utilizarén los siguientes términos y
definiciones:

2.4 Emisién.- Descarga de gases y/o particulas proveniente de las actividades de
hidrocarburos.

2.7 Fuente de Emision Sujeta a Control.- Toda instalacién de actividades del Sub Sector
Hidrocarburos que emite gases y/o particulas al ambiente.-

(Resaltado y subrayado nuestro)

Como puede apreciarse, los LMP aprobados mediante Decreto Supremo N° 014-2010-
MINAM tienen como ambito de aplicacion aquellas emisiones que resulten de las
actividades propias del sector de hidrocarburos, especificamente de la explotacion,
procesamiento y refinacion. Al respecto, cabe considerar la definicion legal de las
actividades de hidrocarburos mencionadas, prevista en el Decreto Supremo N° 032-2002-

EM que aprueba el “Glosario, Siglas y Abreviaturas del Subsector Hidrocarburos™:

“Explotacién: Desarrollo y produccion.

Refinacién’: proceso en el cual el Petréleo, gasolinas naturales u otras fuentes de
Hidrocarburos son convertidos en Combustibles Liquidos. Puede incluir la elaboracién de
productos diferentes a los combustibles como Lubricantes, Asfaltos y Breas, Solventes, efc.

Procesamiento de Hidrocarburos®: actividad desarrollada en aquellas instalaciones
industriales que transforman Hidrocarburos en sus derivados, que pueden ser combustibles
0 no combustibles.”

Tal y como se advierte de estas definiciones, y del ambito de aplicacién previsto en el
Decreto Supremo 014-2010-MINAM, ni los moto generadores ni las motobombas calzan
en el supuesto de hecho de la norma. En efecto, ambas instalaciones constituyen
componentes auxiliares a la actividad de hidrocarburos, al estar relacionadas
directamente a la generacién eléctrica, la cual tiene naturaleza transectorial y por lo tanto
no es propia del sector hidrocarburos. Tal es asi que dichas instalaciones auxiliares deben

, Concepto a partir de la definicion de “Refineria” prevista en el Decreto Supremo N° 032-2002-EM

2 Concepto a partir de la definicion de “Planta de Procesamiento de Hidrocarburos” prevista en el
Decreto Supremo N° 032-2002-EM.
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cumplir con medidas de proteccion especificas en el marco de la regulacion del sector
eléctrico, motivo por el cual cuentan con la autorizacién correspondiente de la Direccién
General de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas para desarrollar actividades de
generacion eléctrica (Adjuntamos copia de la Resolucion Ministerial N° 018-2009-
MEM/DM y Resolucion Ministerial N°240-2007-MEM/DM. Ver Anexo 2)

Por lo antes expuesto, solicitamos la exclusién de las disposiciones referentes a los moto
generadores y motobombas (componentes y/o instalaciones auxiliares a la actividad de
hidrocarburos), incluidas por error en el PMA aprobado mediante Resolucion Directoral N°
334-2012-MEM/AAE, en la medida que los LMP para emisiones del sector hidrocarburo
no estan diseflados para medir la carga contaminante de emisiones provenientes de
fuentes de generacion eléctrica. En consecuencia, tanto los moto generadores como las
motobombas deberan adecuarse oportunamente a los LMP para emisiones del sub sector
eléctrico, debiendo aplicar la norma especial al respecto.

Sin perjuicio de lo sefalado, a efectos de no perder la informacién relevada hasta el
momento y como buena practica ambiental, nos comprometemos a continuar con los
monitoreos en dichas fuentes de emision (moto generadores y motobombas), para lo cual
proponemos considerar los parametros previstos por el Banco Mundial para actividades
de generacion eléctrica (Ver Anexo 3), con fines de monitoreo, en tanto se dicte la norma
nacional al respecto. Una vez que entre en vigencia los LMP para emisiones provenientes
del sub sector eléctrico, los monitoreos comprometidos en el presente PMA (respecto de
los moto generadores y motobombas) quedaran sin efecto en la medida que deberan
adecuarse a las disposiciones que dicha norma considere.

Asimismo, de manera informativa adjuntamos un estudio técnico referente a la real
dispersion de los gases emitidos en las operaciones. (Ver Anexo 4)
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POR TANTO:
Sirvase la Direccién General evaluar y aprobar la solicitud de modificacion de PMA

aprobado mediante Resolucion Directoral N° 334-2012-MEM/AAE, en los extremos

mencionados.

OTRO S| DECIMOS: Que adjuntamos en calidad de Anexos los siguientes documentos:

ANEXO 1: Copia del DNI y de los poderes de nuestro Representante Legal.

ANEXO 2: Copia de la Resolucién Ministerial N° 018-2009-MEM/DM y Resolucion
Ministerial N°240-2007-MEM/DM

ANEXO 3: Parametros del Banco Mundial para emisiones provenientes del sector

eléctrico, que se consideraran con fines de monitoreo. -

ANEXO 4: Informe de modelamiento de la dispersion del parametro NOx

Lima, 30 de Noviembre de 2017

oA

ﬁ/.

Leila Olivera Santillan
Pluspetrol Norte S.A.
Apoderada




ANEXO 1
Copia del DNI - Poderes del Representante Legal
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KARDEX: 009327
. MINUTA: 000590

. ESCRITURA: 000593 -
FOLIO: 3519 -

DELEGACION DE PODERES ~
| QUE OTORGA .

CLAUDIO MARTIN DE DIEGQ
. AFAVORDE =

- LEILA SOLEDAD OLIVERA SANTILLAN

EN LA CIUDAD DE LIMA, A LOS CUATRO (04) DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL DOS MIL DIEZ,
ANTE MI, CESAR FERNANDO LOAYZA BELLIDO, ABOGADO - NOTARIO DE LIMA ==s==s=====
CMPARECE. : £t =z==x

A SH4AUDIO MARTIN DE DIEGO:
O CIONALIDAD ARGENTINA.
TADO CIVIL CASADO,

P/ LFICADO CON CARNET DE EXTRAJERIA NUMERO 000520945,
" DOMICILIO EN AVENIDA REPUBLICA DE' PANAMA N° 3055 PISO 8, DISTRITO DE SAN
SIDRO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA ==ssnsnrcnz. mes
QUIEN PROCEDE EN SU CALIDAD DE GERENTE GENERAL DE PLUSPETROL NORTE S.A.,
SEGUN FACULTADES QUE CONSTAN EN LA PARTIDA' ELECTRONICA N° 11396308 DEL
REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS DE LIMA. : =
DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 55 DE LA LEY DEL NOTARIADO
DOY FE DE HABER IDENTIFICADO AL COMPARECIENTE EN LA FORMA ESTABLECIDA EN EL
ARTICULO 54 DE LA LEY, Y DEJO CONSTANCIA QUE EL COMPARECIENTE ES PERSONA
MAYOR DE EDAD, CON CAPACIDAD PLENA DE EJERCICIO, INTELIGENTE EN EL IDIOMA
CASTELLANO, HABIL PARA CELEBRAR TODA CLASE DE CONTRATOS Y PARA OTORGAR
TODA CLASE DE ACTOS JURIDICOS, PROCEDE CON ENTERA LIBERTAD Y CONOGIMIENTO _
SUFICIENTE DE LA ESCRITURA QUE ESTA OTORGANDO, A QUIEN ADVIERTO SOBRE LOS
EFECTOS LEGALES DEL PRESENTE INSTRUMENTO, DE LO QUE DOY FE. === :
EL CONTRATANTE ME ENTREGO UNA MINUTA DEBIDAMENTE AUTORIZADA POR UN
' ABOGADO PARA SER ELEVADO A ESCRITURA PUBLICA, A LA CUAL CONFORME AL
| ARTICULO 60 DE LA LEY, PROCED! A NUMERARLA EN EL ORDEN QUE LE CORRESPONDE

' , . D . 266-0590 | 266-0591 | 266-0592 | 266-0595
Fudacan 1543 fesda Mania - Lima - Pend 7&644@266 5?94@ e @eotont ~
selefor ‘“‘fw s ] 7
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PARA LOS FINES DE FORMAR EL TOMO DE MINUTAS QUE PRECISA DICHO DISPOSITIVO, Y
CUYO TENOR LITERAL ES COMO SIGUE:
MINUTA 000590:
SENOR NOTARIO:
SIRVASE EXTENDER EN SU REGISTRO DE ESCRITURAS PUBLICAS UNA DE DELEGACION DE
PODERES QUE SUSCRIBE EL SENOR CLAUDIO MARTIN DE DIEGO, IDENTIFICADO CON
CARNE DE EXTRANJERIA N° 000520945 Y PASAPORTE ARGENTINO N° 14470060N, DE
NACIONALIDAD ARGENTINA, CON DOMICILIO EN AV. REPUBLICA DE PANAMA 3055, PISO 8,
SAN ISIDRO, EN LOS TERMINOS Y CONDICIONES SIGUIENTES:
PRIMERO.- ANTECEDENTES
MEDIANTE SESION DE DIRECTORIO DE LA EMPRESA PLUSPETROL NORTE S.A. (EN
ADELANTE, LA “SOCIEDAD”) DE FECHA 5 DE MARZO DE 2008, EL DIRECTORIO DE DICHA
SOCIEDAD OTORGO AL SENOR CLAUDIO MARTIN DE DIEGO LAS FACULTADES QUE SE
DESCRIBEN EN DICHA SESION. ASIMISMO, EN LA REUNION ANTES MENCIONADA, SE
ESTABLECIO QUE EL SENOR CLAUDIO MARTIN DE DIEGO TENDRIA LA FACULTAD DE
DELEGAR PARCIALMENTE TALES PODERES A FAVOR DE UN TERCERO, CONSERVANDO LOS
MISMOS, ASf COMO REVOCAR AQUELLOS QUE, A NOMBRE DE LA SOCIEDAD, HUBIESEN
SIDO OTORGADOS POR EL MISMO O POR TERCEROS.
SEGUNDO.- DELEGACION DE PODERES :
POR MEDIO DEL PRESENTE DOCUMENTO, EL SENOR CLAUDIO MARTIN DE DIEGO DELEGA
LAS SIGUIENTES FACULTADES DE REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD, PARA SER
EJERCIDAS EN FORMA INDIVIDUAL A LEILA SOLEDAD OLIVERA SANTILLAN, IDENTIFICADA
CON D.NLI. N° 41778012: :
A.- EJERCER LA REPRESENTACION JUDICIAL DE LA SOCIEDAD PARA LOS EFECTOS DE TODO
PROCESO JUDICIAL, INCLUIDOS LOS NO CONTENCIOSOS, PUDIENDO EN CONSECUENCIA
EJERCER LAS FACULTADES, ATRIBUCIONES Y POTESTADES GENERALES ESTABLECIDAS EN
EL ARTICULO 74° DEL CODIGO PROCESAL CIVIL, EL MISMO QUE CONFIERE AL
REPRESENTANTE LAS ATRIBUCIONES Y POTESTADES DE REPRESENTACION EN TODO EL
PROCESO, LEGITIMANDOLO PARA LA REALIZACION DE TODOS LOS ACTOS QUE ESTE
REQUIERA.
B.- DE IGUAL MODO, TAMBIEN ESTARA INVESTIDO DE LAS FACULTADES ESPECIALES
CONTENIDAS EN EL ARTICULO 75° DEL CODIGO PROCESAL CIVIL, PUDIENDO POR TANTO,
EN NOMBRE Y REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD, REALIZAR LOS ACTOS DE DISPOSICION
DE DERECHOS SUSTANTIVOS QUE DICHO ART{CULO REFIERE, TALES COMO ACTOS QUE SE
REQUIERAN EN EL CURSO PROCESAL, INCLUYENDO LOS DESTINADOS A LOGRAR LA
EJECUCION DE LA SENTENCIA, EL COBRO DE COSTAS Y COSTOS, LA CESION DE CREDITOS Y
DERECHOS Y EL OFRECIMIENTO DE CONTRACAUTELA SEA CUAL FUERA SUNATURALEZA Y
MONTO QUE PUDIERA DARSE DENTRO DEL PROCESO, INCLUYENDO LA CAUCION
JURATORIA. ASIMISMO, SE LE OTORGAN PODERES PARA DEMANDAR, RECONVENIR,
SOLICITAR MEDIDAS CAUTELARES, CUALQUIERA SEA SU MODALIDAD, CONTESTAR
DEMANDAS Y RECONVENCIONES, DESISTIRSE DEL PROCESO O DE ALGUN ACTO PROCESAL,
DESISTIRSE DE LA PRETENSION, ALLANARSE O RECONOCER LA DEMANDA, DEDUCIR
EXCEPCIONES Y DEFENSAS PREVIAS, INTERPONER TACHAS U OPOSICIONES A LOS MEDIOS
PROBATORIOS, INTERPONER CUALQUIER CLASE DE MEDIO IMPUGNATORIO, PRESTAR




. DECLARACION DE PARTE PRESTAR DECLARACION EN CALIDAD DE TESTIGO FORMULAR
vDECLARACIONES JURADAS & lNlC]AR PROCEDIMIENTOS DE PRUBBA ANTICIPADA

.COBRAR CERTIFICADOS DE CONSIGNACION JUDICIAL TRANSIGIR EL PLEITO SONEETER A»
"ARBITRAJE LAS PRETENSIONES CONTROVERTIDAS' EN EL PROCESO " PARTICIP'AR"EN
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4D REPRESENTAR A LA SOCIEDAD’CONIPLENOS PODERES PARA ACTUAR EN TODA CLASE™ #3-0:%01 2

ciprngy LN, .‘/(:'1 26121,

N N g ’Qg"_A UNODELOS DEMAS PROCEDIMIENTOS
SN 40r,4R,0 Of /AGREGUE USTED, SENOR NOTARIO, LAS CLAUSULAS DE LEY; Y ‘CURSE fos: PARTES QUE
riiens 3]~ CORRESPONDAN EL REGISTRO .DE: PERSONAS JURiDlCAS DE-LA" OFlCINA REGISTRAL /DE " &
~| “*LIMA'Y CALLAO PARA SU. INSCRIPC[ON - s 3 :
/| . LIMA, 5 DE TULIO DE 2010=======<cs5z e S e i R ey 0360 [
| UNAFIRMA ILEGIBLE, CLAUDIO MARTIN DE DIEGO s == Sedsaty,
: 'AUTORIZA LA‘PRESENTE MINUTA EL DOCTOR ALFREDO DAVID SAENZ DELGADO CON R
" REGISTRO DEL COLEGIO DE ABOGADOS DE LIMA NRO. 44881, 5==mz==nmms: ,
. CONCLUSION:. FORMALIZADG EL INSTRUMENTO, CONFORME A Lo ESTABLECIDO EN EL
" ARTICULO 59'DE LA LEY DEL NOTARIADO; HICE CONOCER AL OTORGANTE $U DERECHO
' PARA LEERLO INTEGRAMENTE, EL CONTRATANTE ENTERADO.DE ESE D;;RECHO LBYO EL
| .. INSTRUMENTO ANTE MI Y SE RATIFICO EN TODO SU CONTENIDO; ==== 8
- DE CONFORMIDAD CON EL INCISO D) DEL ARTICULQ 59°'DE LA"LEY DEL- NOTARIADO SE ¥
| CUMPLE CON TRANSCRIBIR LOS ARTICULOS 743 Y 75° DEL CODIGO, PROCESAL CIVIL, CUYO
' . TENOR LITERAL ES EL SIGUIENTE:s===== m=muas : =
ARTICULO SETENTICUATRO DEL CODIGO PROCESAL CIVILs=s=s=emmcmnriminsi it =
FACULTADES GENERALES- LA ‘REPRESENTACION JUDICIAL ' CONFIBRE A'L’
'REPRESENTANTE LAS ATRIBUCIONES Y POTESTADES GENERALES QUE CORRESPONDEN: AL
REPRESENTADO, SALVO AQUELLAS PARA LAS QUE LA LEY EXIGE FACULTADES EXPRESAS."
LA REPRESENTACION SE ENTIENDE OTORGADA PARA TODO EL PROCESO; INCLUSO PARA
" LA EJECUCION DE LA SENTENCIA Y EL COBRO DE COSTAS Y COSTOS, LEGITIMANDO AL -
.. .REPRESENTANTE PARA SU INTERVENCION EN EL PROCESO-Y REALIZACION DE TODOS LOS !




ACTOS DEL MISMO, SALVO AQUELLOS QUE REQUIERAN LA INTERVENCION PERSONAL Y
DIRECTA DEL REPRESENTADO.
ARTICULO SETENTICINCO DEL CODIGO PROCESAL CIVIL
FACULTADES ESPECIALES.- SE REQUIERE EL OTORGAMIENTO DE FACULTADES
ESPECIALES PARA REALIZAR TODOS LOS ACTOS DE DISPOSICION DE DERECHOS
SUSTANTIVOS Y PARA DEMANDAR, RECONVENIR, CONTESTAR DEMANDAS Y
RECONVENCIONES, DESISTIRSE DEL PROCESO Y DE LA PRETENSION, ALLANARSE A LA
PRETENSION, CONCILIAR, TRANSIGIR, SOMETER A ARBITRAJE LAS PRETENSIONES
CONTROVERTIDAS EN EL PROCESO, SUSTITUIR O DELEGAR LA REPRESENTACION
PROCESAL Y PARA LOS DEMAS ACTOS QUE EXPRESE LA LEY. EL OTORGAMIENTO DE
FACULTADES ESPECIALES SE RIGE POR EL PRINCIPIO DE LITERALIDAD. NO SE PRESUME LA
EXISTENCIA DE FACULTADES ESPECIALES NO CONFERIDAS EXPLICITAMENTE. =s=====zz=zx===
YO EL NOTARIO DEJO CONSTANCIA QUE LA PRESENTE ESCRITURA CORRE EXTENDIDA EN
EL FOLIO SERIE “C” NUMERO 1767419 Y CONCLUYE EN EL FOLIO SERIE “C” NUMERO 1767422.
SE CONCLUYE EL PROCESO DE FIRMAS DEL PRESENTE INSTRUMENTO CON FECHA CINCO
DE AGOSTO DEL DOS MIL DIEZ: =

CLAUDIO MARTIN DE DIEGO FIRMO EL CINCO DE AGOSTO DEL DOS MIL DIEZ======a=======
UNA FIRMA ILEGIBLE Y UNA HUELLA DIGITAL: CLAUDIO MARTIN DE DIEGO
FUIRMADO EL CINCO DE AGOSTO DEL DOS MIL DIEZ: CESAR FERNANDO LOAYZA BELLIDO,
NOTARIO DE LIMA:
CESAR FERNANDO LOAYZA BELLIDO - Abogado Notario de Lima, de
conformidad con los articulos 82, 83 y 86 del Decreto Legislativo 1049, expido este
Primer Testimonio de la Escritura Piblica extendida el 04 de Agosto del 2010, que
corre extendida en el Folio 3519 al 3522 folio serie C 1767419 al C 1767422 de mi
Registro de Escrituras Piblicas correspondiente al afio 2010, la misma que se
encuentra suscrita por el compareciente y autorizada por Mi. Doy Fe de la identidad
de este Primer Testimonio con su matriz, por lo que rubrico, sello, signo y
firmo.
Lima, 05 de Agosto del 2,010.
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| ZONA REGISTRAL N° IX. SEDE LIMA
OFICINA REGISTRAL LIMA = -

| TITuLoNe - ¢ 2010-00573683
Fecha de'Ifr.e.sentacién. '0_6(08/2010” '

Se deja constancia que se ha registr_ado,'I‘@l’sigti'i'eit_lt_'e :

ACTO =~ - -~ - 7. DARTIDAN® ASENTO . " °
OTORGAMIENTO : DE PODER - DE. SOCIEDAD © 11396308 . 0068 - ..
ANONIMA . . o e e

Derechos pagados : $/.22.00 nuevos soles, deréchos cobrados : $/.22.00 'nuéyosfsolgs

ﬁDerechos por devolver : $/.0.00 nuevos soles. ' ' ,
ecibo(s) Numero(s) 00024815-35. LIMA, 09 de Agosto de 2010.
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SUNARP : I 7ONA REGISTRAL N° IX. SEDE LIMA
‘ R : . OFICINA REGISTRAL LIMA|
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INSCRIPC[ON DE SOCIEDADES ANONTMAS

PLUSPETROL NORTE S. A. .

REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
RUBRO : NOMBRAMIENTO DE MANDATAR!OS
000068

OTORGAMIENTO DE. PODER Medlante Escntura Pubhca de- fecha 04/08/2010 otorgada
. ante Notario de Lima Fernando Loayza Bellldo, comparece Claudlo Martm de Dxego a efectos
de dusponer fo S|gwente X

| .'.DELEGA LAS SIGUIENTES FACULTADES DE REPRESENTACION ALA SOCIEDAD PARA. -

-SER EJERCIDAS EN FORMA INDIVIDUALA LEILA SOLEDAD OLIVERA SANTlLLAN D. N l.
41 778012 x

A- EJERCER LA REPRESENTAC[ON JUDICIAL DE LA- SOCIEDAD PARA LOS EFECTOS -
DE TODO PROCESO JUDICIAL, INCLUIDOS LOS NO CONTENCIOSOS, PUDIENDO .EN.
CONSECUENCIA . EJERCER - LAS' ‘FACULTADES, ATRIBUCIONES Y POTESTADES
GENERALES ESTABLECIDAS EN EL ARTICULO 74° DEL CODIGO PROCESAL CIVIL, EL
MISMO QUE CONFIERE AL REPRESENTANTE LAS ATRIBUCIONES Y. POTESTADES: DEI
' PRESENTACION EN.TODO EL PROCESO, LEGITIMANDOLO PARA LA REALIZAG_ISSN DE;
‘TODOS 1LOS ACTOS QUE ESTE REQU!ERA : R R }

B.- DE IGUAL MODO TAMBIEN ESTARA /NVESTIDO DE LAS FACULTADES ESPECIALESl

'CONTENIDAS EN-EL-ARTICULO- 75° DEL .CODIGO. PROCESAL CIVIL, PUDIENDO PORn

TANTO, EN NOMBRE Y REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD, REALIZAR LOS ACTOS DE |
: DlSPOSJCI(f)N DE DERECHOS SUSTANTIVOS QUE DICHO ARTICULO REFIERE (. s

. HEPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE EL GOBIERNO Y CUALQUIER AUTORIDAD O
DEPENDENCIA° ADMINISTRATIVA, * FISCAL, POLICIAL, ADUANERA, - DEPARTAMENTAL,
MUNIGIPAL, REGIONAL Y LABORAL; Y EN GENERAL, ANTE TODAS LAS msmumgy@
Y ORGANISMOS ESTATALES. .~ - - enartes ©

D-- REPRESENTAR A LA SOCIEDAD CON PLENOS PODERES PARA ACTUAR EN. TODA
. CLASE. DE ' PROCEDIMIENTOS - ADMINISTRATIVOS, INCLUYENDO - SIN. .SENTIRQ
- LIMITATIVO; PROCEDIMIENTOS LABORALES, TRIBUTARIOS, ADUANEROS, PDLICIALES
‘MIL{TARES, MUNICIPALES, REGIONALES, ASI COMO PARA REPRESENTAR - A ‘LA
- S0CIEDAD EN LOS PROCEDIMIENTOS 'RELACIONADOS CON LOS DERECHOS DE
PROPIEPDAD INDUSTRIAL, INTELECTUAL -O DEFENSA DE LA LIBRE. COMPE
INVESTIDO CON PLENOS PODERES PARA TOMAR PARTE DE LOS. PROCElelE

- ASI_ COMO : PARA PARTICIPAR EN TODOS Y CADA UNO DE LOS D é
PROCEDJMIENTOS ;

El tltqlo-fue presentado el 06/08/2010 a las 04 05 33 PM horas, bajo el N°.2 1 0—00% 3@@?5&@
Tomo Dxano -0492, ‘Derechos cobrados: SI 22.00 ‘nuevos soles con Recubo s) ufnero(" 3

-‘0002481 5 35. LIMA 09 deAgosto de 2010

r. NILO ARROBA UGAZ . , o :
\4eg|strador delxco A
'ORLC




ANEXO 2
Resoluciéon Ministerial N° 018-2009-MEM/DM vy
Resolucion Ministerial N°240-2007-MEM/DM
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Ministerio de Energia y Minas

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

L [ L 4 L]
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Lima, 13 ge¢ Enero 2009

VISTO: El Expediente N° 33168208, organizado por PLUSPETROL NORTE
S.A., persona juridica inscrita en la Partida N° 11396308 del Registro de Personas
Juridicas de la Oficina Registral de Lima, sobre solicitud de otorgamiento de autorizacién
para generacién de energia eléctrica;

CONSIDERANDO:

Que, PLUSPETROL NORTE S.A,, mediante documento con registro N°
1822792, de fecha 17 de setiembre de 2008, ha solicitado autorizacion para desarrollar la
actividad de generacién de energia eléctrica en la futura Central Térmica Corrientes II, con
una potencia instalada de 19,2 MW, ubicada en el distrito de Trompeteros, provincia de
Loreto y departamento de Loreto, cuyas coordenadas UTM figuran en el Expediente;

. ‘f’“a%‘ &
‘ v ]‘»

Que, la peticién se ampara en las disposiciones contenidas en el articulo 38° del
Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas y, en el articulo 67° de su
Reglamento, aprobado por el Decreto Supremo N° 009-93-EM, habiendo cumplido con
los requisitos legales de presentacion;

Que, la peticionaria ha presentado Declaracién Jurada de cumplimiento de las
normas técnicas y de conservacién del medio ambiente y el Patrimonio Cultural de la
¢ Nacién, de acuerdo a los requisitos sefialados en el articulo 38° de la Ley de Concesiones
Eléctricas;

Que, mediante Resolucién Directoral N° 1024-2007-MEM/AAE del 17 de
diciembre de 2007, la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos, aprobd el
Estudio de Impacto Ambiental para la central térmica a que se refiere la presente
Resolucion;

Que, la Direccién General de Electricidad, luego de haber verificado y evaluado
i que la peticionaria ha cumplido con los requisitos establecidos en la Ley de Concesiones
Eléctricas y su Reglamento, ha emitido el Informe N° 272-2008-DGE-DCE; -

Estando a lo dispuesto por €l articulo 38° de la Ley de Concesiones Eléctricas, y el
item AEO1 del Anexo N° 1 del Texto Unico de Procedimientos Administrativos del
Ministerio de Energia y Minas, aprobado por Decreto Supremo N° 061-2006-EM;



Con:la bpfilién favorable del Director General de Electricidad y del Vice Ministro
de Energia;

SE RESUELVE:

Articulo 1°- Otorgar autorizacién por tiempo indefinido a PLUSPETROL
NORTE.S.A.,.que se identificard con cdigo N° 33168208, para desarrollar la actividad de
generacion de energia eléctrica en las instalaciones de la Central Térmica Corrientes II, con
una potencia instalada de 19,2 MW, ubicada en el di§uito de Trompeteros, provincia de
Lorefo y departamento de Loreto. o
_Articnlo 25- PLUSPETROL NORTE S.A. deberé construir las obras descritas
en su solicitud, segin el Crorograma de Bjecucién de las Obras, que contempla un
plazo de ejécucién de ocho (08) meses a partir de la vigencia de ]a presente Resolucion.
La falta. de-ejecucién de dichas obras de. acuerdo con. el Cronograma de Ejecucidn,

conllevaré a la cancelacién de Ia.presente auforizacién. -’

B D S AN L J R |

Articulo 3°.- ILa fitular esté obligada a operar cumpliendo las normas técnicas y

de seguridad, preservando el medio ambiente y salvagnardando el Patrimonio Cultural de’

la-Nacién, asi como, al cumplimiento de las obligaciones establecidas en la Ley de

%. Concesiones Eléctricas, su Reglamento y otras nommas legales pertinentes.

Articulo4°- La presente ﬁ'ésolucién Ministerial, en cumplimiento de [o-
dispuesto en el articulo 67° del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas, sera -

publicada en el Diario Oficial “El Peruano” por una sola vez y por cuenta del titular, dentro
de los cinco (05) dias calendario siguientes a su expedicién, y entrara en vigencia a partir
del dia siguiente de su publicacion.

Registrese, comuniquese y publiquese.

)

PEDRO SANC AMARRA
Ministro de E%rsz ¥ Minss
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El Peruano
Lima, domingo 8 de julio de 2007

VISTO: El Expediente N° 33039894 sobre
autorizacion para desarrollar la actividad de generacién
de energia eléctrica en las centrales termoeléctricas
Pluspetrol que opera en el lote 1AB, vy la solicitud de
transferencia a favor de Pluspetrol Norte S.A., persona
juridica inscrita en el Asiento C00026 de la Partida
N° 11396308 del Registro de Personas Juridicas de la
Oficina Registral de Lima;

CONSIDERANDO:

Que, mediante la Resolucién Ministerial N° 109-98-
EM/VME de fecha 27 de febrero de 1998, se otorgd a
favor de Occidental Peruana INC, Sucursal del Peru,
autorizacién para desarrollar la actividad de generacién
de energia eléctrica en las centrales termoeléctricas
ubicadas en el lote 1AB;

Que, de acuerdo con la Clausula Tercera del
Contrato de Compraventa de fecha 10 de diciembre de
1999, suscrito entre Occidental Peruana Inc., Sucursal
del Per(, en calidad de vendedor, y Pluspetrol Peru
Corporation, Sucursal del Pert, la primera transfiri6 la
totalidad de bienes muebles, mejoras, derechos de uso,
autorizaciones, licencias, servidumbres y derechos de
paso existentes en el Lote 1-AB, a favor de Pluspetrol
Peru Corporation, Sucursal del Peru.

Que, por Escritura Publica de fecha 8 de mayo
de 2000, Perupetro S.A., Occidental Peruana Inc.,
Sucursal del Perd, y Pluspetrol Peru Corporation,
Sucursal del Pert, celebraron la Cesién de Posicion
contractual en el Contrato de Servicios para la
Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 1-AB, que
fuera aprobada por Decreto Supremo N° 007-2000-
EM, esta ultima que por Escritura Publica de fecha 3
de enero de 2001, se transformé en sociedad anénima
de conformidad con la legislacién peruana, adoptando
la denominacién social Pluspetrol Peru Corporation
S.A.

Que, por Escritura Publica de fecha 8 de mayo de
2002, se escindi6 un bloque patrimonial de Pluspetrol
Peru Corporation S.A., correspondiente a los
activos, pasivos, y cuentas patrimoniales vinculadas
a las actividades de exploracion y explotacién de
hidrocarburos en el marco de los Contratos de
Licencia por los Lotes 8, 1-AB y XlI, para transferirlos
a la nueva sociedad Pluspetrol Norte S.A., la cual
se constituyd en el mismo acto de la escisién con el
patrimonio neto correspondiente al bloque patrimonial
escindido;

Que, de acuerdo con el numeral 2 del articulo 367° de
la Ley N° 26887, Ley General de Sociedades, mediante
la escisién una sociedad fracciona su patrimonio en dos
o0 mas bloques para transferiffos integramente a otras
sociedades o para conservar uno de ellos, cumpliendo
los requisitos y las formalidades prescritas por esta
ley, adoptando la segregacién de uno o mas bloques
patrimoniales de una sociedad que no se extingue y que
los transfiere a una o mas sociedades nuevas, o0 son
absorbidos por sociedades existentes o ambas cosas a
la vez;

Que, segin lo establecido en el articulo 389° de la
Ley General de Sociedades, desde la fecha de entrada
en vigencia de la escision, las sociedades beneficiarias
responden por las obligaciones que integran el pasivo
del bloque patrimonial que se les ha traspasado o han
absorbido por efectos de la escision;

Que, de los actos societarios que sustentan
la solicitud y de las normas legales citadas en los
considerandos que anteceden, la nueva sociedad
Pluspetrol Norte S.A. ha devenido en titular de
la autorizacién otorgada mediante la Resolucion
Ministerial N° 109-98-EM/VME;

Que, al cumplir dicha solicitud con los requisitos
establecidos en el Texto Unico de Procedimientos
Administrativos (TUPA) del Ministerio de Energia y
Minas, aprobado por el Decreto Supremo N° 061-2006-
EM, publicado el 29 de octubre de 2006, procede aprobar
la transferencia solicitada y tener como titular de la
autorizacién a Pluspetro! Norte S.A.;

Que, la Direccion General de Electricidad, luego
de haber verificado y evaluado que la peticionaria ha
cumplido con los requisitos estipulados en la Ley de
Concesiones Eléctricas, y su Reglamento, ha emitido
el Informe N° 061-2007-DGE-CEL y el Informe Legal
N° 006-2007-EM-DGE;

Estando a lo dispuesto en el articulo 67° del
Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas,
aprobado mediante el Decreto Supremo N° 009-93-
EM;

Con la opinion favorable del Director General de
Electricidad y del Viceministro de Energla;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Aprobar la transferencia de Ila
autorizacién para desarrollar la actividad de generacién
de energia eléctrica en las centrales termoeléctricas que
operan en el lote 1AB a favor de Pluspetrol Norte S.A. por
las razones y fundamentos legales expuestos en la parte
considerativa de la presente resolucién.

Articulo 2°.- La ftitular estad obligada a operar
cumpliendo las normas técnicas y de seguridad;
preservando el medio ambiente y salvaguardando
el Patrimonio Cultural de la Nacién; asi como al
cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
Ley de Concesiones Eléctricas, su Reglamento y otras
normas legales pertinentes.

Articulo 3°.- La presente resolucién entrard en
vigencia al dia siguiente de su publicacion.

Registrese, comuniquese y publiquese.

JUAN VALDIVIA ROMERO
Ministro de Energia y Minas

65709-1

RESOLUCION MINISTERIAL
" N°240-2007-MEM/DM ——

Lima, 22 de mayo de 2007,

VISTO_El _ Expediente _ 'N°_33072096 _"sobre’
autorlzacuSn para desarrollar la actividad de generacién

'de energia eléctrica en las centrales termoeléctricas’
,que operan en los lotes 8 y 8x, y la solicitud de'
Jr_ansferencua a favor de Pluspetrol Norte S.A., persona

juridica inscrifa en el Asiento C00026 de | la Partida
N° 11396308 del Registro de Personas Juridicas de la
Oficina Registral de Lima;

CONSIDERANDO:

Que, mediante la Resolucion Ministerial N° 150-
97-EM/DGE de fecha 21 de abril de 1997, se otorgd a
favor de Pluspetrol Peru Corporation, Sucursal del Perd,
autorizacién para desarrollar la actividad de generacién
de energla eléctrica en las centrales termoeléctricas
ubicadas en los lotes 8 y 8x;

Que, por Escritura Publica de fecha 3 de enero de
2001, se adecud la sociedad constituida en el extranjero
denominada Pluspetrol Peru Corporation, Sucursal
del Per(, con el objeto de transformarse en sociedad
anénima de conformidad con la legislacién peruana, en
virtud a lo cual se constituy6 la sociedad Pluspetrol Pert
Corporation S.A.;

Que, por Escritura Puablica de fecha 8 de mayo de
2002, se escindié un bloque patrimonial de Pluspetrol
Peru Corporation S.A., correspondiente a los
activos, pasivos, y cuentas patrimoniales vinculadas
a las actividades de exploracion y explotacién de
hidrocarburos en el marco de los Contratos de
Licencia por los Lotes 8, 1AB y Xll, para transferirlos
a la nueva sociedad Pluspetrol Norte S.A., la cual
se constituyé en el mismo acto de la escisién con el
patrimonio neto correspondiente al bloque patrimonial
escindido;

L
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Que, de acuerdo con el numeral 2 del articulo 367° de
la Ley N° 26887, Ley General de Sociedades, mediante
la escision una sociedad fracciona su patrimonio en dos
o més bloques para transferirlos integramente a otras
sociedades o para conservar uno de ellos, cumpliendo
los requisitos y las formalidades prescritas por esta
ley, adoptando la segregacion de uno o mas bloques
patrimoniales de una sociedad que no se extingue y que
los transfiere a una o mas sociedades nuevas, o son
absorbidos por sociedades existentes o ambas cosas a
la vez;

Que, segun lo establecido en el articulo 389° de
la Ley General de Sociedades, desde la fecha de
entrada en vigencia de la escisién, las sociedades
beneficiarias responden por las obligaciones que
integran el pasivo del bloque patrimonial que se les
ha traspasado o han absorbido por efectos de la
escision;

Que, de los actos societarios que sustentan
la solicitud y de las normas legales citadas en los
considerandos que anteceden, la nueva sociedad
Pluspetrol Norte S.A. ha devenido en titular de
la autorizaciébn otorgada mediante la Resolucién
Ministerial N° 150-97-EM/DGE;
r_Que, al cumplir dicha sollcltud con los requus:tos
establecndos en el Texto Unico de Procedimientos’
Admmlstratlvos (TUPA) del Ministerio de Energia
'y Minas, aprobado por el Decreto Supremo N° 061- '
12006-EM, publicado el 29 de octubre de 2006, procede
'aprobar la transferencia solicitada y tener como titular
'de la autorizacién a Pluspetrol Norte S.A;

Que, la Direccion General de Electnmdad luego
de haber verificado y evaluado que la peticionaria ha
cumplido con los requisitos estipulados en la Ley de
Concesiones Eléctricas, y su Reglamento, ha emitido
el Informe N° 060-2007-DGE-CEL y el Informe Legal
N° 006-2007-EM-DGE;

Estando a lo dispuesto en el articulo 67° del
Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas,
aprobado mediante el Decreto Supremo N° 009-93-EM;

Con la opinion favorable del Director General de
Electricidad y del Viceministro de Energia;

SE RESUELVE:

Articulo__1°.-_"Aprobar _ la _transferencia_‘de _la
“autorizacién para desarrollar la actividad de generacu’)n
‘de energia eléctrica en las centrales termoeléctricas que’
.operan en los lotes 8 y 8x a favor de Pluspetrol Norte S.A.)
por las razones y fundamentos legales expuestos en la
parte considerativa de la presente resolucion.

Articulo 2°.-Latitularesta obligada a operarcumpliendo
las normas técnicas y de seguridad; preservando el medio
ambiente y salvaguardando el Patrimonio Cultural de
la Nacién; asi como al cumplimiento de las obligaciones
establecidas en la Ley de Concesiones Eléctricas, su
Reglamento y otras normas legales pertinentes.
,__Artlculo 3°.- La presente resolucion entrara en vigencia
\al dfa siguiente de su publicacién,

Registrese, comuniquese y publiquese.

JUAN VALDIVIA ROMERO
Ministro de Energia y Minas

65709-2

Otorgan autorizaciéon a SDF Energia
S.A.C. para desarrollar la actividad de
generacion de energia eléctrica en las
instalaciones de la Central Térmica
Oquendo, ubicada en el Callao

RESOLUCION MINISTERIAL
N° 318-2007-MEM/DM

Lima, 4 de julio de 2007

VISTO: El Expediente N° 33149607, organizado por
SDF ENERGIA S.A.C., persona juridica inscrita en la
Partida N° 11863329 del Registro de Personas Juridicas
de la Oficina Registral de Lima, sobre solicitud de
oltgrgamiento de autorizacién para generacion de energfa
eléctrica;

CONSIDERANDO:

Que, SDF ENERGIA S.A.C. ha solicitado autorizacién
para desarrollar la actividad de generacion de energia
eléctrica en la Central Térmica Oquendo, con una potencia
instalada de 32 MW, ubicada en el distrito del Callao,
Provincia Constitucional del Callao, cuyas coordenadas
UTM (PSAD 56) figuran en el Expediente;

Que, la peticibn se ampara en las disposiciones
contenidas en el articulo 38° del Decreto Ley N° 25844,
Ley de Concesiones Eléctricas, y en el articulo 67° de su
Reglamento, aprobado por el Decreto Supremo N° 009-
93-EM, habiendo cumplido con los requisitos legales de
presentacién;

Que, la peticionaria ha presentado Declaracion
Jurada de cumplimiento de las normas técnicas y
de conservacién del medio ambiente y el Patrimonio
Cultural de la Nacién, de acuerdo a los requisitos
sefialados en el articulo 38° de la Ley de Concesiones
Eléctricas;

Que, la Direccion General de Electricidad, luego
de haber verificado y evaluado que la peticionaria ha
cumplido con los requisitos establecidos en la Ley de
Concesiones Eléctricas y su Reglamento, ha emitido el
Informe N° 150-2007-DGE-CEL;

Estando a lo dispuesto por el articulo 38° de la Ley
de Concesiones Eléctricas y el item AEO1 del Anexo
N° 1 del Texto Unico de Procedimientos Administrativos
del Ministerio de Energia y Minas, aprobado por Decreto
Supremo N° 061-2006-EM;

Con la opinioén favorable del Director General de
Electricidad y del Viceministro de Energia;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Otorgar autorizacién por tiempoindefinido
a SDF ENERGIA S.A.C., que se identificara con el cédigo
N°® 33149607, para desarrollar la actividad de generacién
de energia eléctrica en las instalaciones de la Central
Térmica Oquendo, con una potencia instalada de 32 MW,
ubicada en el distrito del Callao, Provincia Constitucional
del Callao.

Articulo 2°.- SDF ENERGIA S.A.C., debera construir
las obras descritas en su solicitud, segln el Cronograma
de Ejecucién de Obras, el mismo que contempla un plazo
de ejecucién de obras de veintidos (22) meses contados a
partir de la vigencia de la presente Resolucién. La falta de
ejecucién de dichas obras de acuerdo con el cronograma
de ejecucién, conllevara a la cancelacién de la presente
autorizacién.

Articulo 3°.- La titular estd obligada a operar
cumpliendo las normas técnicas y de seguridad,
preservando el medio ambiente y salvaguardando
el Patrimonio Cultural de la Nacion; asf como, al
cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
Ley de Concesiones Eléctricas, su Reglamento y otras
normas legales pertinentes.

Articulo 4°.- La presente Resolucién Ministerial,
en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 67°
del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas,
sera publicada en el Diario Oficial EI Peruano por
una sola vez y por cuenta del titular, dentro de los
cinco (5) dfas calendario siguientes a su expedicion;
y, entrara en vigencia a partir del dia siguiente de su
publicacién.

Registrese, comuniquese y publiquese.

JUAN VALDIVIA ROMERO
Ministro de Energia y Minas

80935-1
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ANEXO 3
Parametros del Banco Mundial para emisiones

provenientes del sector eléctrico
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RECOMENDACIONES DEL BANCO MUNDIAL (IFC)

ANEXO 3

Valores en mg/Nm3 son convertidos a 1 atmésfera de presién, temperatura 25°C y 11% de concentracién de oxigeno

Tabla 1.1.2 — Guias sobre emisiones en pequefias instalaciones de combustion (3MWth — 50MWth) — (en mg/Nm3, salvo indicacién en contrario)
Gas seco, exceso
de contenido de O2

Tecnologia de
combustion/combustible

Motor

Liquido

Particulas sélidas (PS)

167*

Diéxido de azufre (S02)

3,0* por ciento

Oxidos de nitrégeno (NOXx)

2.443*

Si el didametro interior de la boca mide

[en mm] 2 400: 2.825

(%)

11

* Valor a considerar para las plantas de generacidn Lote 8 que disponen tnicamente de combustibles liquidos y cuya viabilidad se justificé en la autorizacién para desarrollar actividades de generacién
aprobados con RM N°018-2009-MEM y RM N°240-2007-MEM. Las plantas de generacién operan con el concepto de alta eficiencia energética para maximizar el uso del combustible.

RECOMENDACIONES DEL BANCO MUNDIAL (IFC) - SIN CONVERSION

Nm3 es para una atmdsfera de presiény 0° C

Tabla 1.1.2 — Guias sobre emisiones en pequefias instalaciones de combustion (3MWth — 50MWth) — (en mg/Nm3, salvo indicacién en contrario)

Tecnologia de
combustion/combustible

Motor

Liquido

Particulas solidas (PS)

50; o hasta un méximo de 100 cuando
esté justificado por las consideraciones
especificas del proyecto (por ejemplo,
viabilidad econémica del empleo de
combustible con bajo contenido en
ceniza, o adicion de tratamientos
secundarios para cumplir el limite de 50
y capacidad medioambiental de la
ubicacién)

Diéxido de azufre (SO2)

1,5 por ciento de azufre, 0 hasta un
maximo de 3,0 por ciento cuando esté
justificado por las consideraciones
especificas del proyecto (por ejemplo,
viabilidad econémica del empleo de
combustible con bajo contenido en
azufre, o adicion de tratamientos
secundarios para cumplir el limite del
1,5 por ciento de azufre, y capacidad
medioambiental de la ubicacidn)

Oxidos de nitrégeno (NOXx)

Si el diametro interior de la boca mide
[en mm] < 400: 1460

(o hasta un méximo de 1.600, cuando

esté justificado para mantener una alta
eficiencia energética.)

Si el didametro interior de la boca mide
[en mm} 2 400: 1.850

Gas seco, exceso
de contenido de 02
(%)

15

Fuente: International Finance Corporation/ World Bank Goup. Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad, p8. Ed. 2007
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ANEXO 4

Informe de modelamiento de la dispersién del parametro
NOXx



Dl“lg pluspetrol

MODELAMIENTO DE LA
DISPERSION DEL PARAMETRO
NOx EN EL AMBITO DEL LOTE 8

30 de noviembre de 2017
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MODELAMIENTO DE LA DISPERSION DEL PARAMETRO NOx EN EL AMBITO

DEL LOTE 8

1. OBIETIVO

Simular la distribucién de la pluma de contaminacién del pardmetro NOx ocasionada por
la operacion de las turbinas generadoras en el ambito del Lote 8, especialmente en la base
de Trompeteros.

Realizar un modelo numérico (fisico-matematico) para el campo de vientos y otro para la
dispersion del parametro NOx.

2. NORMATIVA LEGAL

Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental, Ley N° 27446.

Decreto Legislativo N° 1078, Modificatoria de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacién
de Impacto Ambiental. Publicado el 28 de junio de 2008.

Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM que aprueba el Reglamento de la Ley N° 27446,
Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Iimpacto Ambiental. Publicado el 25 de
septiembre de 2009.

Decreto Supremo N° 039-2014-EM que aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos. Publicado el 12 de noviembre de 2014.
Decreto Supremo N°® 014-2010-MINAM, que establece el Plan de Adecuacién de
Emisiones.

Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias DECRETO SUPREMO N2 003-2017-MINAM

3. NORMATIVA ESPECIFICA

El Decreto Supremo N° 014-2010-MINAM, aprueba los limites maximos permisibles para las
emisiones gaseosas y de particulas de las actividades del sub sector hidrocarburos y establece
un Plan de Adecuacién de Emisiones.

A continuacidn se muestra el Anexo 1 de la mencionada norma donde se aprecian estos
valores.

MODELAMIENTO DE LA DISPERS!GN DEL PARAMETRO NOx EN EL AMBITO DEL LOTE 8 5



P puny
E,ﬂ? pluspetrol SEMA

SEAVICIOS GEOGRAFICOS § MEDIO AMMENTE SAC.
PERO - BOLVIA

TABLA 01: LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE EMISIONES GASEOSAS Y DE PARTICULAS
PARA ACTIVIDADES DE HIDROCARBUROS EN CURSO

VIDADES DE
AC:: RIEI:I\N AZI ONP;EO ;:EE'?: gn::g 0 ACTIVIDADES DE EXPLOTACION
PARAMETRO REGULADO . Concentracién Concentracién en Concentracién
cﬁgln c;::r;:;?e:'t‘o Media Aritmética cualquier Media Aritmética
9 mg/m? Anual momento Anual
mg/m? mg/m3 mg/m?
Didxido de Azufre {SO,) 2500 2000 1200 1000
Oxidos de Nitrégeno (NOx) 550 500 550 500
Particulas para Craqueo } )
Catalitico (1) 400 300
Particulas para otros casos 150 100 150 100
Monéxido de Carbono
(CO) para Craqueo 2000 1500 - -
Catalitico

Fuente: Decreto Supremo N° 014-2010-MINAM

Nota: Los valores estan expresados a 252C, 1 atmdsfera de presion, base seca y 11% de oxigeno.

(1) Aplica siempre y cuando el promedio anual de la descarga de particulas sea inferior a 750kg/dia.
En caso contrario se considerara el valor d particulas para otros casos.

Debemos de precisar que la actividad de hidrocarburos en el Lote 8 corresponde a
actividades de explotacidon y que para el presente modelamiento tomaremos el valor de
“concentracién en cualquier momento”, que significa que en ninglin momento de la
operacién se deba de superar este valor. En este sentido el valor que le corresponde al Oxido
de Nitrégeno (NOx) es de 550 mg/m?

El Decreto Supremo N2 003-2017-MINAM, aprueba los Estdndares de Calidad Ambiental
(ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias. En este sentido en el presente
cuadro se presentan los Estandares de Calidad vigentes que se debe de cumplir en el aire
circundante a la fuente de generacién a modelar.

MODELAMIENTO DE LA DISPERSION DEL PARAMETRO NOx EN EL AMBITO DEL LOTE 8 6
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TABLA02: ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AIRE

VALOR CRITERIOS DE

PARAMETROS PERIODO METODO DE ANALISIS {1
{ug/m3) EVALUACION ()
Benceno (CeHe) Anual 2 Media aritmética anual Cromatografia de gases
NE mas de 7 veces al Fluorescencia ultravioleta
Diéxido de Azufre {SO3) 24 horas | 250 i .
afio {Método automdtico)
NE més de 24 veces al
1 hora 200 @ . .. .
. . afio Quimioluminiscencia (Método
Didxido de Nitrégeno (NO2) .
. . automatico)
Anual 100 Media aritmética anual

Material Particulado con 24 horas 50 Media aritmética anual

i X Separacién inercia/filtracion
didmetro menor a 2,5 micras

NE més de 7 veces al (Gravimetria)
{PM2;5) Anual 25
afo
Material Particulado con 24 horas | 100 | Media aritmética anual L
. . Separacion inercia/filtracién
didmetro menor a 10 micras . )
NE mas de 7 veces al {Gravimetria)
(PM10) Anual 50 afio

Espectrometria de absorcién atémica

de vapor frio (CVAAS)
o
Mercurio Gaseoso Total (Hg) 24 horas 5 No exceder Espectrometria de fluorescencia
(2) atémica d vapor frio (CVAFS)
o
Espectrometria de absorcidn atémica
Zeeman (Métodos automaticos)
lhora | 30000 | NE mas de 1 vez al afio Infrarrojo no dispersivo (NDIR
Monéxido de Carbono (CO) (M(Jétodo auFt)ométicg) )
8 horas | 10000 | Media aritmética mdvil
Méxima media diaria 3 . .
Fotometria de absorcién ultravioleta
Ozono (03) 8 horas 100 NE mds de 24 veces al i
(Método automatico)
afio
NE més de 4 veces al
Mensual 1,5 afio Método para PM10
Plomo (Pb) en PM1o — - (Espectrofotometria de absorcién
Media aritmética de los )
Anual 0,5 atémica)
valores mensuales
Fluorescencia ultravioleta
Sulfuro de Hidrégeno (H.S) | 24 horas 150 Media aritmética

(Método automdtico)

Fuente: Decreto Supremo N2 003-2017-MINAM
NE: No Exceder
(1) o método equivalente aprobado
(2) Elestdndar de calidad ambiental para Mercurio Gaseoso Total entrara en vigencia al dia siguiente de la publicacién del Protocolo
Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, de conformidad con lo establecido en la Sétima Disposicion
Complementaria Final del presente Decreto Supremo.

Se esta considerando el periodo de 1 hora ya que representa un valor critico a no superar
durante el periodo de medicién de una hora. En este sentido el valor de ECA para el Diéxido
de Nitrégeno (NO:) es de 200 ug/m?

MODELAMIENTO DE LA DISPERSION DEL PARAMETRO NOx EN EL AMBITO DEL LOTE 8 7
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4. MARCO TEORICO
4.1 Precisiones sobre los 6xidos de nitrégeno

De acuerdo a la revision bibliografica se emplea la denominacién éxidos de nitrégeno (NOXx)
para englobar bajo la misma el monéxido de nitrégeno (NO) y el diéxido de nitrégeno (NO,).
De todos los posibles éxidos que puede formar el nitrégeno, Gnicamente se detectan en la
atmésfera N,O, NO y NO,, pues el resto son inestables y se disocian, conduciendo a la
formacién de alguno de los anteriores. Todos ellos tienen caracteristicas y comportamiento
diferentes.

- Monoéxido de dinitrégeno, N,0O, es un gas incoloro, no téxico y no interviene en procesos
fotoquimicos troposféricos.

- Mondxido de nitrégeno, NO, es un gas incoloro, toxico e interviene en procesos
fotoquimicos troposféricos a través de los cuales se produce un equilibrio de
interconversion entre NO y NO,.

- Dioxido de nitrégeno, NO, es un gas pardo-rojizo, téxico y que interviene también en
procesos fotoquimicos troposféricos. (Orozco, Pérez, Gonzdles, Rodriguez y Alfayate,
2003).

Asimismo, de acuerdo a la Agencia de Protecciéon Ambiental de los Estados Unidos, los Oxidos
de Nitrdgeno (NOx) representan a una familia de siete compuestos. En realidad, la EPA regula
s6lo el bidxido de nitrégeno (NO2) como un suplente para esta familia de compuestos porque
es la forma mas predominante de NOx en la atmdsfera que es generada por actividades
antropogénicas (humanas)™.

El NO2z no es sé6lo un parametro importante del aire por si sélo, sino que también reacciona
en la atmdsfera para formar ozono (0Os) y lluvia cida. El NO, reacciona en la presencia del
aire y la luz ultravioleta (UV) bajo la luz del sol para formar ozono y 6xido nitrico (NO).

Es por ello, que a pesar de que |a familia de NOx sean siete 6xidos diferentes, el interés
principal respecto a la contaminacién del aire se centra en los dos éxidos mds comunes NO y

NO»2.

A continuacion se presenta la familia de éxidos de nitrégeno:

United States Environmental Protection Agency Air. Oxidos de Nitrégeno (NOx) ¢Por qué y Cémo se
controlan? - Boletin Técnico EPA 456/F-00-002. (1999).

2 Carmen Orozco Barrenetxea, Antonio Pérez Serrano, M? Nieves Gonzales Delgado, Francisco J. Rodriguez
Vidal y José Marcos Alfayate Blanco. (2003). Contaminacién Ambiental, Una visién desde la quimica. Madrid
— Espafia. International Thomson Editores Spain Paraninfo, S.A. Pag. 345.

MODELAMIENTO DE LA DISPERSION DEL PARAMETRO NOx EN EL AMBITO DEL LOTE 8 8
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TABLA03: OXIDOS DE NITROGENO (NOx)

VALENCIA
FORMLA NOMBRE . DEL PROPIEDADES
’ NITROGENO
N0 Oxido nitroso 1 Gas incoloro
Soluble en agua
NO Oxido nitrico Gas incoloro
. - 2 Soluble en agua
N202 Bioxido de dinitrégeno .
Ligeramente soluble en agua
N0 Triéxido de nitrégeno 3 Sélido negro, soluble en agua
Se descompone en agua
NO; Bidxido de n ftrégeno Gas café rojizo, muy soluble en agua,
N20 Tretréxido de 4 se descompone en agua
za dinitrégeno P &
Pentdxido de Sélido blanco, muy soluble en agua,
N20s L. 5
dinitrégeno se descompone en agua

Fuente: United States Environmental Protection Agency Air. Oxidos de Nitrégeno (NOx)
éPor qué y Cémo se controlan? - Boletin Técnico EPA 456/F-00-002. (1999)

4.2 Factores que influyen en la dispersidn de los gases

La importancia del impacto de los gases es proporcional a la concentracién o depdsito de los
mismos a la que estén expuestos los diferentes receptores. Esta concentracion estd
relacionada con la cantidad total de los gases emitida a la atmésfera y su distribucién espacial
y temporal, dependiendo de los procesos de transporte y transformacion en la atmdsfera y
de los procesos de depdsito.

Los modelos de contaminacién permiten integrar todos los factores que influyen en la
compleja problematica atmosférica en un determinado escenario y que dificilmente podria
obtenerse con simples medidas fisico-quimicas.

Asi el modelo a adoptar dependera de las caracteristicas del emisor, del medio receptory del
medio difusor y de las escalas espacial y temporal.

Para este caso tenemos:

- Emisor: clasificado de foco fijo y distribucién espacial puntual.

- Condicion de la emision: la altura del foco emisor, la temperatura, el caudal y la
velocidad de salida del efluente, la concentracién y naturaleza de la emisién, son
factores que caracterizaran la dispersion y difusién del gas.

- Receptor: las especiales caracteristicas del medio fisico expuesto a los efectos de la
emision determinaran también el modelo de dispersién. Para este caso se considera
de forma especial las localizaciones mas vulnerables (centros poblados).

- Medio Difusor: son sobre todo los factores meteorolégicos, topograficos y
geograficos los que inciden de una forma decisiva en los procesos de dispersién del
gas.

El viento, es un parametro meteorolégico de gran importancia para la difusion de los gases;
la direccién y la velocidad producen un transporte horizontal del gas determinando la zona

MODELAMIENTO DE LA DISPERSION DEL PARAMETRO NOx EN EL AMBITO DEL LOTE 8 9
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sometida a los mismos. Los vientos intensos aumentan el efecto de barrido, reduciendo la
contaminacién al nivel del suelo en la zona afectada por la emisién; siendo, en general, la
concentracién de gases en un determinado punto inversamente proporcional a la velocidad
del viento, aumentando también la turbulencia.

La estratificacion térmica del aire con la altura (gradiente térmico: descenso de la
temperatura con la altitud) condiciona la capacidad de difusién atmosférica vertical. La
insolacion influira directamente en el gradiente térmico. No es igual la insolacién en verano
o0 en invierno, ésta varia también con la latitud y la hora del dia. El gradiente térmico estd
directamente relacionado con la estabilidad atmosférica que determinara la posibilidad de
mezcla vertical de los gases y la capacidad para dispersarlos.

Es por ello que es frecuente utilizar indicadores y criterios de estabilidad atmosférica,
basados en parametros meteorolégicos para caracterizar las posibles situaciones en la
atmosfera. Las clases de estabilidad atmosférica dependen de la velocidad del viento, la
insolacién, el grado de nubosidad y hora del dia. Asi, las atmoésferas inestables o neutras
facilitan las corrientes verticales y la dispersién de los gases, mientras que las atmdsferas
estables eliminan esta posibilidad llegdndose incluso a situaciones de inversion térmica.

Otros factores que influyen en la dispersion son las caracteristicas geograficas y topograficas
que puedan producir modificaciones en la velocidad y direccién de los vientos. Los vientosy
nubes pueden ser retenidos por formaciones montafiosas pudiendo limitar la dispersién y
creando condiciones de inversién térmica3.

METODOLOGIA

Para simular el comportamiento del paréametro NOx producido en el Lote 8, se ha empleado
un modelo de dispersién de particulas de gases. El modelo de dispersidn de particulas, para
ser ejecutado requiere ser alimentado con valores del campo de vientos para generar la
dispersién asociada a cada particula. Como no es posible obtener valores de vientos
observados a la resolucién espacial requerida para este estudio fue necesario usar una
simulacién atmosférica. Esta simulacion atmosférica proveera los valores de vientos en tres
dimensiones (largo, ancho y altura) en los cuales se hara dispersar las particulas del
pardmetro NOx emitidas por las chimeneas de los generadores.

Por otro lado, el procedimiento metodoldgico se desarrollé considerando las siguientes
etapas:

- Etapa preliminar (pre procesamiento)

3 Alejandrina Gallego Picd, Ignacio Gonzélez Fernéndez, Benjamin Sanchez Gimeno, Pilar Fernandez
Hernando, Rosa M* Garcinufio Martinez. Juan Carlos Bravo Yagiie. Juan Angel Pradana Pérez. Asuncién
Garcia Mayor. Jesus Senén Durand Alegria. (2012). Contaminacion Atmosférica. Madrid — Espaiia.
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- Etapa de procesamiento (implementacién)
- Etapa de post-procesamiento (puesta en marcha)

5.1 Etapa preliminar (pre procesamiento)

En esta etapa se desarrolla el marco teérico, se diseia el sistema de modelado, definiendo el
dominio de modelacién, el grillado a ser usado y la instalacién de las herramientas
computacionales.

Asimismo, se realiza el procesamiento de la data que serd usada como principio en los
modelos numéricos. Se implementa el modelo de circulacién atmosférica (WRF), del cual se
extraera el campo de vientos. En esta etapa se define:

- La meteorologia.

- Latopografia.

- Los cuerpos receptores sensibles.
- Data de emisiones gaseosas.

5.2 Etapa de procesamiento (implementacién)

Esta etapa consiste en la simulacion numérica propiamente dicha. En esta etapa ambos
modelos (WRF y CAMX), realizan todos los célculos numéricos.

5.3 Etapa de post-procesamiento (puesta en marcha)

En esta etapa se visualiza los resultados del modelo. Las salidas de los datos contienen la
concentracién de las sustancias analizadas para cada escenario y a distancias diferentes de
las fuentes, es decir, la dispersion de la pluma de contaminacién. Se expresa los resultados
en mapas y se hace el andlisis y conclusiones respectivas.

CARACTERISTICAS DEL MODELO

El esquema de simulacién usa dos (02) tipos de modelos: El atmosférico Weather Research
and Forecasting Model (WRF) y el de dispersion “Modelo de Calidad de Aire con Extensiones”
(CAMX).

El CAMx requiere ser alimentado con valores del campo de vientos y turbulencia, de esta
manera se podra generar la dispersién asociada a cada particula.

Como no es posible obtener valores de vientos observados a la resolucién espacial requerida
para este estudio, es necesario usar una simulacién atmosférica de estos campos (WRF). Esta
simulaciéon atmosférica proveera los valores de vientos en tres (03) dimensiones (largo,
ancho y altura), en los cuales se dispersaran las particulas del pardmetro NOx emitidas por
los generadores, que es simulado por el CAMXx.
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Cabe sefialar que la simulacion atmosférica se hizo en base a datos del National Center for
Environmental Prediction (NCEP), que pertenece ala National Oceanic and Atmospheric
Agency (NOAA) de los EE. UU.; esos datos estan a una frecuencia de 3 horas, pero tiene una
resolucidn muy baja (grilla de 1 grado), lo que es muy gruesa. Para solucionar este
inconveniente, se realizd un procedimiento de downscaling, es decir se mejord la resolucién
de acuerdo a nuestra necesidad. Lo que se hizo fue usar los datos del NCEP para los periodos

escogidos y promediar sus valores para 10 afios, con lo cual se logré una caracterizacion muy
buena para la simulacién.

7.  LIMITE MAXIMO PERMISIBLE Y ECA DE AIRE

A continuacion se presentan los valores de los limites maximos permisibles (LMP) y Estandar
de calidad ambiental (ECA) de aire para el Oxido de Nitrégeno (NOx) a tomarse en cuenta
para el presente modelamiento segun la normativa ambiental vigente.

FIGURA 1. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES (LMP) Y ESTANDAR DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) DE
AIRE
3
LMP= 550 000 pg/m
3 3 P
ECA= 200 pg/m 550 mg/m =
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Elaborado por: GEMA 2017
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8.  UBICACION DE LAS FUENTES DE EMISION

A continuacion, se presenta la ubicaciéon en coordenadas UTM de las tres (03) turbinas
generadoras de NOx en la Base Trompeteros:

TABLA 04:  UBICACION DE LAS FUENTES DE EMISION
FUENTES DE EMISION Esti'::;’e"ada;:;:"(m) lﬂf:::l
Chimenea Wartsilla N° 1
Chimenea Wartsilla N° 2 493 046 9577632 127
Chimenea Wartsilla N° 3
Fuente: Pluspetrol 2017

Las tres (03) chimeneas se encuentran separadas a una distancia de 2 m, tal como se muestra
en la siguiente figura:

FIGURA 2. IMAGEN DE LAS TRES (03) CHIMENEAS DE LAS TURBINAS GENERADORAS DE NOX

WartsillaN® 2

WartsillaN® 3

Wartsillah® 1

’I

BYLAW/ LW/,

Elaborado por: GEMA 2017
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9.  CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES DE EMISION

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas de las tres (03) turbinas generadoras de

NOx:
TABLA 05: CARACTERISTICAS DE LAS TURBINAS GENERADORAS
NOMBRE DE LA ALTURA DE LA ' FLUIO CARACTERISTICAS
FUENTE DE CODIGO Po(asw):m CHIMENEA ?:152';‘ ::I\ﬁsolionzi DE LAS
EMISION ' (m) CHIMENEAS
NOx (g/seg)
Chimenea Locacion: Marca: Wartsilla
Wartsilla N° 1 GE-W1 ) 5,7 24,27 0,785 33,145 Modelo: 18V32LN
Serie: PAAE065444
Chimenea Locacién: Marca: Wartsilla
wana v | apwe 57 24,27 0,785 33,145 | Modelo: 18V32LN
siha Serie: PAAE065445
Chimenea Locacién: Marca: Wartsilla
Wartsilla N° 3 GE_W3' 5,7 24,27 0,785 33,145 Modelo: 18V32LN
Serie: PAAE065446

Fuente: Pluspetrol 2017

10. RECEPTORES SENSIBLES

Se han considerado como receptores sensibles para este modelamiento a los centros
poblados que se encuentran en un radio de 10 km. Entre los principales centros poblados se
tienen los siguientes:

TABLA06: CENTROS POBLADOS CERCANOS A LA FUENTE DE EMISION
. COORDENADAS DISTANCIA
cenoronuave [ T GEOGRAFICSS _| APROXIMADA
_ESTE (m) NORTE {m) LATITUD LONGITUD EMISION (m)
C.P Percy Rosas 493 756 9578913 | 3°48'34.73"S | 75°3'22.43"0 950
C.P Villa Trompeteros 493 264 9579288 | 3°48'27.08"S | 75°3'37.63"0 1100
C.P Nuevo Libertad 491 880 9578 740 | 3°48'40.36"S | 75°4'23.28"0 1625
C.P San Juan de Trompeteros 491 643 9578869 | 3°48'36.13"S | 75°4'30.93"0 1890
C.P San Cristébal 494 302 9580035 | 3°47'58.16"S | 75°3'4.75"0 2200
C.P San Juan Nativo 491 333 9579059 | 3°48'29.94"S | 75°4'41.01"0 2255
C.P Santa Elena 490 862 9579041 | 3°48'30.52"S | 75° 4'56.25"0 2680
C.P Puerto Solitario 489 445 9579 789 3°48'6.18"S | 75°5'42.22"0 4280
C.P Nueva Unién 498 868 9580204 | 3°47'52.69"S | 75°0'36.70"0 5950
C.P Nuevo Porvenir 483 946 9578835 | 3°47'52.69"S | 75°0'36.70"0 9500
Fuente: Pluspetrol 2017
MODELAMIENTO DE LA DISPERSION DEL PARAMETRO NOx EN EL AMBITO DEL LOTE 8 14

=¢



Fiic . sy
I'iLa pluspetrol mgagm&m
11. PARAMETROS PARA LA SIMULACION

El criterio fue seleccionar las fuentes de mayor potencia y de emisién de gases. Bajo este
criterio se ha seleccionado las fuentes antes indicadas. Asimismo se asumié una sola
chimenea ya que estas se encuentran separadas a una distancia de 2 m.

Se consideraron las condiciones mas criticas, es decir que los 3 generadores trabajaran al
mismo tiempo y a su maxima potencia durante las 24 horas del dia.

Para la presente simulacién se ha considerado los siguientes datos de entrada:

11.1 Ubicacion de la Fuente de emisién

TABLA07:  UBICACION DE LA CHIMENEA

COORDENADAS UTM ALTITUD
FUENTE DE EMISION ESTE (M) NORTE (M) (MSNM)
Chimenea 493 340 9578 061 127

Fuente: Pluspetrol 2017

11.2 Datos de la fuente

Los datos de la fuente han sido considerados de los resultados de monitoreo de emisiones
con valores de concentracion de NOx desde el afio 2012 al 2017.

TABLA 08: DATOS DE ENTRADA PARA EL MODELAMIENTO

FUENTE DE POTENCIA | ALTURA AREA DIAMETRO

FLUJO MASICO DE | VELOCIDAD DE | TEMPERATURA
SALIDA TOTAL DEL | SALIDA DELOS | DE SALIDA DE

EMISION (MW) {m) | TOTAL{m?) | TOTAL(m) NOx (gfseg) | GASES (m/seg) | L0S GASES ('C)

Chimenea 5.7 24.27 2.355 1.73 99.435 29,12 298.5

Fuente: Resultados de monitoreo de emisiones con valores de concentracién de NOx desde el afio 2012 al 2017, Pluspetrol

e Para determinar el drea total de la chimenea se ha tenido en cuenta el drea de cada
chimenea, tal como se indica lineas abajo:

AREA TOTAL = (Area GE-W1) + (Area GE-W2) + (Area GE-W3)
AREA TOTAL = (0.785 m?) + (0.785 m2) + (0.785 m?)
AREA TOTAL = 2.355 m?

Donde:

GE-W1: Area de la chimenea Wartsilla N° 1
GE-W2: Area de la chimenea Wartsilla N° 2
GE-W3: Area de la chimenea Wartsilla N° 3

e Para determinar el diametro total de la chimenea se ha tenido en cuenta el area total de
la chimenea (calculado lineas arriba), tal como se muestra a continuacién:

MODELAMIENTO DE LA DISPERSION DEL PARAMETRO NOx EN EL AMBITO DEL LOTE 8 15
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A=nxR?

2.355 m?=3.1416 x R?
0.749 m?=R?

0.865m =R

Donde:

A: Area total de la chimenea
N:3.1416

R: Radio de la chimenea

Por lo tanto el DIAMETRO = 2 R

DIAMETRO TOTAL =2 X 0.865 m
DIAMETRO TOTAL=1.73 m

e El flujo masico de salida total del NOx se ha determinado de la siguiente manera:

FLUJO MASICO TOTAL = {Flujo masico NOx GE-W1) + (Flujo masico NOx GE-W2) + {Flujo masico NOx GE-W3)
FLUJO MASICO TOTAL = (33.145 g/seg) + (33.145 g/seg) + (33.145 g/seg)
FLUJO MASICO TOTAL = 99.435 g/seg

Donde:

GE-W1: Chimenea WartsillaN° 1
GE-W2: Chimenea Wartsilla N° 2
GE-W3: Chimenea Wartsilla N° 3

¢ la velocidad y temperatura del gas ha sido sido considerado de los resultados de
monitoreo de emisiones con valores de concentracion de NOx desde el afio 2012 al 2017.

11.3 Condiciones de operacién de los generadores

Para el modelo se esta considerando realizar el modelamiento en condiciones mds criticas,
es decir cuando los tres generadores estén trabajando en simultdneo y a su méaxima potencia
en forma continua.

11.4 Data meteorolégica

Se ha considerado data climatolégica desde enero del 2006 hasta octubre del 2016. Se han
considerado los pardmetros de temperatura, humedad relativa, precipitacion, direccién y
velocidad del viento.

11.5 Monitoreo de emisiones

Se han considerado resultados de monitoreo de emisiones con valores de concentracién de
NOx en desde el afio 2012 al 2017, expresado en mg/m3.

MODELAMIENTO DE LA DISPERSION DEL PARAMETRO NOx EN EL AMBITO DEL LOTE 8 16
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11.6 Receptores sensibles

Se han considerado como receptores sensibles para este modelamiento a diez (10) centros
poblados, los mismos que se encuentran en un radio de 10 km desde la fuente de emisién.
Por otro lado el centro poblado mads cercano a la fuente de emisidn es el C.P Percy Rosas
quien se encuentra aproximadamente a 0.9 km y el mas lejano es el C.P Nuevo Porvenira 9.5

km.

12. ESCENARIOS DE MODELACION
12.1 Escenarios de altura de modelacion
Se modela hasta 70 m debido a que esta altura se puede representar el comportamiento de
la pluma del parametro NOx en su totalidad.
Igualmente se considera modelar hasta 3 m debido a que existe una exposicién del
parametro NOx que influye directamente a las personas y a la fauna del habitat a estudiar.
12.2 Escenarios de emisiones
Se han modelado dos escenarios de emisiones:
Primero: El escenario es considerando los resultados de monitoreo de emisiones, donde se
observa que en la mayoria de los casos se supera el valor del LMP indicado anteriormente,
por lo que consideré modelar con una concentracion de salida de 2500 mg/m3.
Segundo: considerando como concentracidn de salida de la chimenea el valor del LMP
exigible en la normativa, es decir de 550 mg/m3.
12.3 Escenarios para épocas de mayor y menor precipitacion
De esta manera se puede tener una idea clara del ciclo anual de la dinémica atmosférica, es
decir, se cuenta con los valores maximos y minimos del ciclo anual. Por lo tanto, la seleccién
de los eventos se ha hecho teniendo en cuenta, que la circulacién de los vientos es
influenciada por una variacién estacional propia del ciclo anual del sistema climatico.
Mayor precipitacion, para el caso de mayor precipitacién se ha tomado como referencia
también ocho (08) afios de data meteoroldgica (desde enero del 2006 hasta octubre del
2016) considerando que esta estacion esta definida durante los meses comprendidos entre
octubre y mayo. En el caso de la época de mayor precipitacién, al no existir una pronunciada
actividad convectiva en la zona de estudio, los vientos deben ser mas constantes a lo largo
de la estacion climdtica, y asi la varianza explicada de los 10 dias podria llegar al 50%. Sin
embargo, un analisis mas intenso deberia probar esta suposicién.

MODELAMIENTO DE LA DISPERSION DEL PARAMETRO NOx EN EL AMBITO DEL LOTE 8 17
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Menor precipitacion, el escenario de menor precipitacion ha tomado como referencia ocho
(08) afios de data meteoroldgica (desde enero del 2006 hasta octubre del 2016)
considerando que esta estacién esta definida durante los meses comprendidos entre junio y
septiembre; la fecha propuesta puede ser considerada como una buena referencia. Sin
embargo, eventos cortos de viento extremo debido a tormentas locales pueden no estar
incluidos en este periodo. Para estos casos un periodo mas largo de simulacién puede ayudar,
pero estadisticamente podemos decir que los 10 dias pueden describir 10% de la varianza
aproximadamente.

13. RESULTADOS DE MODELACION HASTA 70 M
13.1 Concentracion de salida de 2500 mg/m?

A continuacién se muestra el resultado grafico del modelamiento de emisiones,
considerando una concentracion de salida de la chimenea de 2500 mg/m3 por encima del
LMP (550 mg/m?3) hasta una altura de 70 m tanto para la época de mayor y menor
precipitacion.

13.1.1 Epoca de mayor precipitacién

En las siguientes figuras se representa el modelamiento en escenario de época de mayor
precipitacion.
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FIGURA 3. PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx HASTA 70 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MAYOR PRECIPITACION
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FIGURA 4. ACERCAMIENTO DE LA PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx HASTA 70 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MAYOR PRECIPITACION
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Elaborado por: GEMA 2017
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Analisis

Se puede apreciar que el valor maximo de concentracion para el didxido de nitrégeno
(NO:) se alcanza cercano a la fuente de emision expresada como color celeste intenso que
segun la leyenda corresponde a valores entre 45 - 50 pg/m?, estando muy por debajo del
estandar de calidad ambiental (ECA) exigible, que es de 200 pg/m?. Més alla de esta drea
el valor de la concentracién del NO; desciende mas audn a valores entre 40 - 45 pg /m?
(celeste claro), 35 — 40 pg/m? (celeste mas claro), 25 - 30 pg/m? (verde claro) y 5 - 20
ug/m? (verde oscuro). Este se aprecia a medida que uno se va alejando de la fuente.

Con respecto a los receptores sensibles, se aprecia que el valor de maxima concentracion
(45 - 50 pg/m?) se presenta en los centros poblados mds cercanos a la fuente de emision
como es el caso de:

- Percy Rosas (950 m)

- Villa Trompeteros (1100 m)

- Nueva Libertad (1625 m)

- SanlJuan de Trompeteros (1890 m)
- San Cristdbal (2200 m)

- SanJuan Nativo (2255 m)

- Santa Elena (2680 m)

- Puerto Solitario (4280 m)

- Nueva Unidén (5950 m)

Sin embargo este valor (45 - 50 pg/m?) esta muy por debajo del ECA (200 pg/m?).

Para los otros centros poblados que se ubican mas lejos de la fuente los valores son
menores tal como el caso de:

- Nuevo Porvenir (9500 m) donde solo se alcanzan valores de concentracion de 25 - 30

pg/m?

Por otro lado se aprecia que la direccion predominante de la pluma obedece la direccion
predominante del viento en esta época del afio que es en direccion norte y suroeste. Sin
embargo durante el dia esta direccién pude ser cambiante lo que ha sido considerado en
los graficos presentados.

Se observa igualmente que la dispersion del parametro NOx estd muy influenciada por las
condiciones climéticas y que los campos de vientos ayudan a la difusién y dilucién del
parametro NOx apenas sale de la chimenea.

Para una mejor apreciacién de los resultados ver en Anexos el Mapa 2A y Mapa 2B.

13.1.2 Epoca de menor precipitacién

En las siguientes figuras se representa el modelamiento en escenario de época de menor
precipitacion.
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FIGURAS5. PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx HASTA 70 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MENOR PRECIPITACION
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FIGURA 6. ACERCAMIENTO DE LA PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx HASTA 70 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MENOR PRECIPITACION
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Elaborado por: GEMA 2017
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Analisis

Se puede apreciar que el valor maximo de concentracién para el diéxido de nitrégeno
(NO,) se alcanza cercano a la fuente de emision expresada como color celeste claro que
segun la leyenda corresponde a valores entre 35 - 40 ug/m?, estando muy por debajo del
estandar de calidad ambiental (ECA) exigible, que es de 200 pug/m3. Mas alld de esta drea
el valor de la concentracidn del NO, desciende mas auin por el lado norte a valores entre

25 - 30 ug /m3 (verde claro) a diferencia del lado sur donde los valores de concentracién
tienden a aumentar entre 45 —50 pg/m? (celeste intenso).

Con respecto a los receptores sensibles, se aprecia que el valor de médxima concentracién
(45 - 50 pg/m?3) no se presenta en ningln centro poblado

Sin embargo se presentan concentraciones entre 35 - 40 pg/m? en los siguientes centros
poblados:

- Percy Rosas (950 m)

- Villa Trompeteros (1100 m)

- Nueva Libertad (1625 m)

- SanJuan de Trompeteros (1890 m)
- San Cristébal (2200 m)

- SanJuan Nativo (2255 m)

- Santa Elena (2680 m)

Sin embargo este valor (35 - 40 pg/m?) estd muy por debajo del ECA (200 pg/m3).

Para los otros centros poblados que se ubican mas lejos y/o mas cercanos de la fuente los
valores son menores tal como el caso de:

- Puerto Solitario (4280 m) entre 35 - 40 ug/m®.
- Nueva Unién (5950 m) y Nuevo Porvenir (9500 m) entre 25 - 30 pg/m?.

Por otro lado se aprecia que la direccién predominante de la pluma obedece la direccidn
predominante del viento en esta época del afio que es en direccion oeste. Sin embargo
durante el dia esta direccién pude ser cambiante lo que ha sido considerado en los
graficos presentados.

Se observa igualmente que la dispersidn del pardmetro NOx estd muy influenciada por las
condiciones climaticas y que los campos de vientos ayudan a la difusién y diluciéon del
parametro NOx apenas sale de la chimenea.

Para una mejor apreciacion de los resultados ver en Anexos el Mapa 4A y Mapa 4B.
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13.2 Concentracién de salida de 550 mg/m?3

A continuacidon se muestra el resuitado grafico del modelamiento de emisiones,
considerando una concentracidon de salida de la chimenea de 550 mg/m3, en
cumplimiento de la normativa ambiental tanto para la época de mayor y menor
precipitacion.

13.2.1 Epoca de mayor precipitacién

En las siguientes figuras se representa el modelamiento en escenario de época de mayor
precipitacién.

Las figuras siguientes muestran la pluma de dispersion del pardmetro NOx.
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FIGURA 7.

PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx HASTA 70 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MAYOR PRECIPITACION
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FIGURA 8. ACERCAMIENTO DE LA PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx HASTA 70 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MAYOR PRECIPITACION
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Analisis

Se puede apreciar que el valor mdximo de concentracion para el dioxido de nitrégeno
(NO;) se alcanza cercano a la fuente de emision expresada como color celeste claro que
segun la leyenda corresponde a valores entre 30 -35 pg/m3, estando muy por debajo del
estandar de calidad ambiental (ECA) exigible, que es de 200 pg/m?®. Mas alla de esta area
el valor de la concentracion del NO; desciende mads adin a valores entre 25 - 30 pg /m?

(verde claro), 20 - 25 pg/m? (verde claro) y 5 - 15 pug/m? (verde oscuro). Este se aprecia a
medida que uno se va alejando de la fuente.

Con respecto a los receptores sensibles, se aprecia que el valor de maxima concentracién
(30 - 35 pg/m?) se presenta en los centros poblados mas cercanos a la fuente de emision
como es el caso de:

- Percy Rosas (950 m)

- Villa Trompeteros (1100 m)

- Nueva Libertad (1625 m)

- SanJuan de Trompeteros (1890 m)
- San Cristobal (2200 m)

- San Juan Nativo (2255 m)

Sin embargo este valor (30 - 35 pug/m?) esta muy por debajo del ECA (200 pg/m?>).

Para los otros centros poblados que se ubican mds lejos de la fuente los valores son
menores tal como el caso de:

- Santa Elena (2680 m) y Puerto Solitario (4280 m) entre 35 - 40 pg/m>.
- Nueva Unidn (5950 m) entre 20 - 25 pg/m?>.
- Nuevo Porvenir (9500) entre 10 - 15 pg/m>.

Por otro lado se aprecia que la direccién predominante de la pluma obedece la direccion
predominante del viento en esta época del afio que es en direccion noroeste y suroeste.
Sin embargo durante el dia esta direccion pude ser cambiante lo que ha sido considerado
en los graficos presentados.

Se observa igualmente que la dispersion del parametro NOx esta muy influenciada por las
condiciones climaticas y que los campos de vientos ayudan a la difusion y dilucién del
parametro NOx apenas sale de la chimenea.

Para una mejor apreciacién de los resultados ver en Anexos el Mapa 6A y Mapa 6B.

13.2.2 Epoca de menor precipitacién

En las siguientes figuras se representa el modelamiento en escenario de época de menor
precipitacion.
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FIGURA 9.
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FIGURA 10. ACERCAMIENTO DE LA PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx HASTA 70 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MENOR PRECIPITACION
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Analisis

Se puede apreciar que el valor maximo de concentracién para el diéxido de nitrégeno
(NO,) se alcanza cercano a la fuente de emisién expresada como color verde claro que
segun la leyenda corresponde a valores entre 20 - 25 pg/m?, estando muy por debajo del
estandar de calidad ambiental (ECA) exigible, que es de 200 pg/m3. Més alld de esta drea
el valor de la concentracién del NO, desciende mds atin a valores entre 15 - 20 pg /m3
(verde oscuro), 10 - 15 pg/m3 (verde intenso) y 5 - 10 pg/m? (verde oscuro). Este se aprecia
a medida que uno se va alejando de la fuente.

Con respecto a los receptores sensibles, se aprecia que el valor de maxima concentracion
(20 - 25 pg/m?3) se presenta en los centros poblados mds cercanos a la fuente de emisién
como es el caso de:

- Percy Rosas (950 m)

- San Cristébal (2200 m)

- Villa Trompeteros (1100 m
- Nueva Unién (5950 m)

Sin embargo este valor (45 - 50 ug/m?3) estd muy por debajo del ECA (200 pg/m?3).

Para los otros centros poblados que se ubican mas lejos de la fuente los valores son
menores tal como el caso de:

- SanJuan de Trompeteros {1890 m), San Juan Nativo (2255 m), Santa Elena (2680 m) y
Nueva Libertad (1625) entre 15 - 20 pg/m3.

- Puerto Solitario (4280 m) entre10 - 15 pg/m?3.

- Para el caso de Nuevo Porvenir (9500 m), no se observa que la pluma de dispersion
alcance a este centro poblado.

Por otro lado se aprecia que la direccién predominante de la pluma obedece la direccién
predominante del viento en esta época del afio que es en direccidn suroeste. Sin embargo
durante el dia esta direccién pude ser cambiante lo que ha sido considerado en los
graficos presentados.

Se observa igualmente que la dispersion del parametro NOx estd muy influenciada por las
condiciones climaticas y que los campos de vientos ayudan a la difusién y dilucién del
parametro NOx apenas sale de la chimenea.

Para una mejor apreciacién de los resultados ver en Anexos el Mapa 8A y Mapa 8B.
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14. RESULTADOS DE MODELACION HASTA3 M
14.1 Concentracién de salida de 2500 mg/m?

A continuacién se muestra el resultado gréfico del modelamiento de emisiones,
considerando una concentracion de salida de la chimenea de 2500 mg/m? por encima del
LMP (550 mg/m?3) tanto para la época de mayor y menor precipitacién hasta 3 m.

14.1.1 Epoca de mayor precipitacién

En las siguientes figuras se representa el modelamiento en escenario de época de mayor
precipitacién.
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FIGURA 11. PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx HASTA 3 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MAYOR PRECIPITACION
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FIGURA 12. ACERCAMIENTO DE LA PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx HASTA 3 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MAYOR PRECIPITACION
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Analisis

Se puede apreciar el valor maximo de concentracion para el diéxido de nitrégeno (NO;)
se alcanza cercano a la fuente de emisién expresada como color celeste intenso que segtin
la leyenda corresponde a valores entre 45 - 50 pug/m?®, estando muy por debajo del
estandar de calidad ambiental (ECA) exigible, que es de 200 pg/m?. Mas alla de esta area
el valor de la concentracion del NO; desciende mds aun a valores entre 40 - 45 pg /m?
(celeste claro), 25 - 30 ug/m?® (verde claro) y 5 - 20 ug/m? (verde oscuro). Este se aprecia
a medida que uno se va alejando de la fuente.

Con respecto a los receptores sensibles, se aprecia que el valor de maxima concentracion
es de 45 - 50 pg/m? (muy por debajo del ECA NOx igual a 200 pg/m?) presentéandose en
los centros poblados mas cercanos a la fuente de emisién como es el caso de:

- Percy Rosas (950 m)

- Villa Trompeteros (1100 m)

- Nueva Libertad (1625 m)

- SanJuan de Trompeteros (1890 m)
- San Cristdbal (2200 m)

- SanJuan Nativo (2255 m)

- Santa Elena (2680 m),

- Puerto Solitario (4280 m)

- Nueva Unidn (5950 m)

Para los otros centros poblados que se ubican mas lejos de la fuente los valares son
menores tal como el caso de:

- Nuevo Porvenir (9500 m) entre 25 - 30 pg/m?.

Por otro lado se aprecia que la direccion predominante de la pluma obedece la direccidn
predominante del viento en esta época del afio que es en direccion norte. Sin embargo

durante el dia esta direccién pude ser cambiante lo que ha sido considerado en los
graficos presentados.

Se observa igualmente que la dispersién del parametro NOx esta muy influenciada por las
condiciones climaticas y que los campos de vientos ayudan a la difusion y dilucion del NOx
apenas sale de la chimenea.

Para una mejor apreciacion de los resultados ver en Anexos el Mapa 1A y Mapa 1B.

14.1.2 Epoca de menor precipitacion

En las siguientes figuras se representa el modelamiento en escenario de época de menor
precipitacion.
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FIGURA 13. PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx HASTA 3 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MENOR PRECIPITACION

SERVICIOS GEDGRAFICUS & MEDIO AMBIENTE SAC.
PERD - BOLIVIA

95680000

SIMBOLOGIA Yo,
B Fuente de Emision

= Lugar Poblado
Red Hidrogréfica

~“~~ Quebrada
~"~~ Rio Secundario K

S5 Rio Principal (\

=3m
AREA DE CONCENTRACION MAXIMA = 470.15 km®

l

CONCENTRACION NOx (ug/m?)
(ECA = 200 pg/m?)

Mo ~SENA.

MODELAMIENTO DE LA DISPERSION
DEL PARAMETRO NOx EN EL AMBITO DEL LOTE 8

PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx
EN EL ESCENARIO DE MENOR PRECIPITACION

L] 25 s ALl 14 o

]

Focha:  NOVIEMBRE DE 2017

_bmﬁ Escala’
Proyeccion. Universal Transversal de. UTM)
Mundial do 1984 ( )| 1:200,000 M cavico:
Zone: 18 Sur
Fusnte: insllul Geografica Nacional, 2009, Calas Nacionaks 111900 000 Vi gl Numoradsn
natuio Nacional db Esladisica & Iformalica 2008
Minksierio de Tranmpores y Comemicacionss, 2008 w00 3A
L i i

500000 520000

Elaborado por: GEMA 2017

MODELAMIENTO DE LA DISPERSION DEL CONTAMINANTE NOx EN EL AMBITO DEL LOTE 8

36

gL



oS

+ pluspetrol mﬁgw%m

FIGURA 14. ACERCAMIENTO DE LA PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx HASTA 3 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MENOR PRECIPITACION
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Anilisis

Se puede apreciar que el valor maximo de concentracion para el diéxido de nitrégeno (NO;)
se alcanza cercano a la fuente de emision expresada como color celeste intenso que segun
la leyenda corresponde a valores entre 45 - 50 ug/m?, estando muy por debajo del estandar
de calidad ambiental (ECA) exigible, que es de 200 pg/m?. Mas allé de esta area el valor de
la concentracion del NO; desciende mas atn a valores entre 40 - 45 pg /m? (celeste claro),
35 —40 pg/m? (celeste mas claro), 25 - 30 ug/m? (verde claro) y 5 - 20 pg/m? (verde oscuro).
Este se aprecia a medida que uno se va alejando de la fuente.

Con respecto a los receptores sensibles, se aprecia que el valor de maxima concentracién
(45 - 50 ug/m?) se presenta en los centros poblados més cercanos a la fuente de emisién
como es el caso de:

- Percy Rosas (950 m)

- Villa Trompeteros (1 100 m)

- Nueva Libertad (1 625 m)

- SanJuan de Trompeteros (1 890 m)
- SanJuan Nativo (2 255 m)

- Santa Elena (2 680 m)

- Puerto Solitario (4 280 m)

- Nuevo Porvenir (9 500)

Sin embargo este valor (45 - 50 pug/m?) estda muy por debajo del ECA (200 ug/m?).

Para los otros centros poblados que se ubican mas lejos y/o mas cercanos de la fuente los
valores son menores tal como el caso de:

- San Cristobal (2200 m) entre 30 - 35 pg/m?.
- Nueva Unién (5950 m) entre 0 - 05 pg/m?>.

Por otro lado se aprecia que la direcciéon predominante de la pluma obedece la direccion
predominante del viento en esta época del afio que es en direccion oeste. Sin embargo
durante el dia esta direccion pude ser cambiante lo que ha sido considerado en los gréficos
presentados.

Se observa igualmente que la dispersion de pardmetro NOx esta muy influenciada por las
condiciones climaticas y que los campos de vientos ayudan a la difusién y dilucién del NOx
apenas sale de la chimenea.

Para una mejor apreciacion de los resultados ver en Anexos el Mapa 3A y Mapa 3B.
14.2 Concentracion de salida de 550 mg/m?

A continuacién se muestra el resultado grafico del modelamiento de emisiones,
considerando una concentracion de salida de la chimenea de 550 mg/m?, en cumplimiento
de la normativa ambiental tanto para la época de mayor y menor precipitacién hasta 3 m.

14.1.3 Epoca de mayor precipitacién

En las siguientes figuras se representa el modelamiento en escenario de época de mayor
precipitacion.
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FIGURA 15. PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx HASTA 3 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MAYOR PRECIPITACION

SERVICIOS GEDGRAFICOS & MEDIO AMBIENTE SAC.
PERU = BOLIVIA

SIMBOLOGIA
B Fuente de Emision
*  Lugar Poblado
g | Red Hidrogréfica
21|~~~ Quebrada
~"~— Rio Secundario

$5 Rio Principal

o)

CONCENTRACION DE SALIDA

DE CHIMENEA = 550 mg/m?

ALTURA DE MODELAMIENTO = 3m
AREA DE CONCENTRACION MAXIMA = 59,89 km?

\ I

CONCENTRACION NOx (ug/m3)

(ECA = 200 pg/m?)

00 - 05
05-10
10-15
15-20
20-25

At

MODELAMIENTO DE LA DISPERSION
DEL PARAMETRO NOx EN EL AMBITO DEL LOTE 8

- ! ) PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx
; EN EL ESCENARIO DE MAYOR PRECIPITACION

Sistema de Coor denadas
Dam Sisloma Goodosico Mundial de 1984
FoTRT T —

I
9560000

"mﬂm’ I""“T;mm ::m":mn DE 2017

Instivic Nacional o el acieica o
Aaneions ge Traneportos

- Fusnie: inetiuic Gaografice Nacknal, 2006 Catas Nacionales 1100 000 Wersion:
' rfomascs 2008
¥ Camureacones 2009 w00

520000

Elaborado por: GEMA 2017

MODELAMIENTO DE LA DISPERSION DEL CONTAMINANTE NOx EN EL AMBITO DEL LOTE 8

39

37



23

ale pruspetro ~SEMA

FIGURA 16. ACERCAMIENTO DE LA PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx HASTA 3 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MAYOR PRECIPITACION
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Analisis

Se puede apreciar que el valor maximo de concentracion para el didxido de nitrégeno
(NO2) se alcanza cercano a la fuente de emision expresada como color celeste intenso que
segun la leyenda corresponde a valores entre 45 - 50 pg/m?, estando muy por debajo del
estandar de calidad ambiental (ECA) exigible, que es de 200 pg/m?*. Mas alld de esta drea
el valor de la concentracion del NO; desciende mas aln a valores entre 40 - 45 ug /m?
(celeste claro), 25 - 30 pg/m? (verde claro) y 5 - 20 pg/m?* (verde oscuro). Este se aprecia
a medida que uno se va alejando de la fuente.

Con respecto a los receptores sensibles, se aprecia que el valor de maxima concentracién
(45 - 50 pg/m?) se presenta en los centros poblados mds cercanos a la fuente de emisidn
como es el caso de:

- Percy Rosas (950 m)

- Villa Trompeteros (1100 m)

- Nueva Libertad (1625 m)

- SanJuan de Trompeteros (1890 m)
- San Cristobal (2200 m)

- SanJuan Nativo (2255 m)

Sin embargo este valor (45 - 50 pg/m?) estda muy por debajo del ECA (200 pg/m?3).

Para los otros centros poblados que se ubican mas lejos de la fuente los valores son
menores tal como el caso de:

- Nueva Unidn (5950) entre 35 — 40 pg/m?.

- Santa Elena (2680 m) entre 40 - 45 pg/m?.

- Puerto Solitario (4280 m) entre 30 - 35 pg/m?>.
- Nuevo Porvenir (9500) entre 10 - 15 pg/m?>.

Por otro lado se aprecia que la direccidn predominante de la pluma obedece la direccion
predominante del viento en esta época del afio que es en direccion noroeste, oeste y
suroeste. Sin embargo durante el dia esta direccion pude ser cambiante lo que ha sido
considerado en los graficos presentados.

Se observa igualmente que la dispersion del pardmetro NOx estd muy influenciada por las
condiciones climaticas y que los campos de vientos ayudan a la difusién y dilucion del NOx
apenas sale de la chimenea.

Para una mejor apreciacién de los resultados ver en Anexos el Mapa 5A y Mapa 5B.

14.1.4 Epoca de menor precipitacion

En las siguientes figuras se representa el modelamiento en escenario de época de menor
precipitacion.
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FIGURA 17. PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETROE NOx HASTA 3 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MENOR PRECIPITACION
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FIGURA 18. ACERCAMIENTO DE LA PLUMA DE DISPERSION DEL PARAMETRO NOx HASTA 3 M DE ALTURA EN ESCENARIO DE MENOR PRECIPITACION
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Andlisis

Se puede apreciar que el valor maximo de concentracién para el diéxido de nitrégeno
(NO) se alcanza cercano a la fuente de emision expresada como color celeste intenso que
segln la leyenda corresponde a valores entre 45 - 50 pg/m3, estando muy por debajo del
estandar de calidad ambiental (ECA) exigible, que es de 200 pg/m3. Mas alla de esta area
el valor de la concentracién del NO, desciende mas aun a valores entre 40 - 45 ug /m?
(celeste claro), 20 - 25 pg/m? (verde claro) y 5 - 15 pug/m3 (verde oscuro). Este se aprecia
a medida que uno se va alejando de la fuente.

Con respecto a los receptores sensibles, se aprecia que el valor de maxima concentracién
(45 - 50 ug/m3) se presenta en los centros poblados mds cercanos a la fuente de emisién
como es el caso de:

- Percy Rosas (950 m)

- Sin embargo este valor (45 - 50 pg/m?3) estd muy por debajo del ECA (200 pg/m?3).

Para los otros centros poblados que se ubican mas lejos de la fuente los valores son
menores tal como el caso de:

- Villa Trompeteros (1100 m), San Juan de Trompeteros (1890 m), Nueva Libertad (1625
m) y San Cristébal (2200 m) entre 40 - 45 pg/m?3, ‘

- SanJuan Nativo (2255 m) entre 25 - 30 pg/m?3.

- Santa Elena (2680 m) 20 - 25 pg/md.

- Puerto Solitario (4280 m) y Nueva Unidn entre 15 - 20 pg/m?3.

- Para el caso de Nuevo Porvenir (9500 m), no se observa que la pluma de dispersion
alcance a este centro poblado.

Por otro lado se aprecia que la direccién predominante de la pluma obedece la direccién
predominante del viento en esta época del afio que es en direccién suroeste. Sin embargo
durante el dia esta direccion pude ser cambiante lo que ha sido considerado en los
gréficos presentados.

Se observa igualmente que la dispersién del parametro NOx estd muy influenciada por las
condiciones climaticas y que los campos de vientos ayudan a la difusién y dilucién del NOx
apenas sale de la chimenea.

Para una mejor apreciacion de los resultados ver en Anexos el Mapa 7A y Mapa 7B.
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15. COMPARACION DE LA CONCENTRACION DE SALIDA
15.1 COMPARACION DE LAS CONCENTRACION DE SALIDA MODELADAS HASTA 70 M

A continuacién se presenta la comparacion de las concentraciones de salida de la
chimenea, para una concentracién de salida de 2500 mg/m? (por encima del LMP) versus
una concentracién de salida de 550 mg/m? (cumplimiento con el LMP).

TABLA09: CONCENTRACIONES ESTIMADAS HASTA 70 M

DISTANCIA A LA CONCENTRACIONES
FUENTE DE ECA NO;
NOMBRE EMISON ) ESTIMADAS
(m) 550 mg/m3 | 2500 mg/m3 ug/m3
C.P Percy Rosas 950 m 35 50 200
C.P Villa Trompeteros 1250 m 34 49 200
C.P Nuevo Libertad 1640 m 32 48 200
C.P San Juan de Trompeteros 1890 m 32 48 200
C.P San Cristobal 2200 m 31 47 200
C.P San Juan Nativo 2255 m 25 47 200
C.P Santa Elena 2680 m 24 47 200
C.P Puerto Solitario 4280 m 22 46 200
C.P Nueva Unién 5950 m 20 45 200
C.P Nuevo Porvenir 9500 m 14 28 200

Elaborado por: GEMA 2017

En la tabla se puede observar que las concentraciones de salida NOx para 550 y 2500
mg/m?3tienden a disminuir a medida de que estas se van alejando de la fuente de emisién.
Asi mismo se observa que la concentracion de salida a 2500 mg/m? siempre sera mayor
en comparaciéon de la concentracién de salida a 550 mg/m?® (cumplimiento con la
normativa). Sin embargo para ambos casos no se supera el ECA para NOx.

Para una mejor visualizacion de los resultados, se presentan los siguientes gréficos.
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GRAFICO.1 COMPARACION DE CONCENTRACIONES HASTA 70 m

60

2500 mg/m?
50
40 550 mg/m?3

. e

[
o

CONCENTRACION DE NO, (ug/m3)
—
(=]

0
950 m 1250 m 1640 m 1890 m 2200 m 2255 m 2680 m 4280 m 5950 m 9500 m
C.P Percy C.PVilla C.P Nuevo C.PSanlJuan C.P San C.PSanlJuan  C.PSanta C.P Puerto C.P Nueva C.P Nuevo
Rosas Trompeteros Libertad de Cristobal Nativo Elena Solitario Unién Porvenir
Trompeteros

CENTROS POBLADOS

=== CONCENTRACIONES ESTIMADAS 550 mg/m3 e CONCENTRACIONES ESTIMADAS 2500 mg/m3

Elaborado por: GEMA 2017
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GRAFICO.2 COMPARACION DE CONCENTRACIONES CON EL ECA HASTA 70 m
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Elaborado por: GEMA 2017

Se observa que a pesar que la concentracion de salida de la chimenea de 2 500 mg/m? es 5 veces mayor al limite maximo permisible (550 mg/m?), los
resultados de ambas simulaciones nos indica que las concentraciones del parametro NO; en los receptores sensibles son similares y ambos casos
estan muy por debajo del ECA, no existiendo riesgo de afectacidn a la salud y al medio ambiente.
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15.2 COMPARACION CONCENTRACION HASTA3 M

A continuacion se presenta la comparacion de las concentraciones de salida de la
chimenea, para una concentracidn de salida de 2500 mg/m? (por encima del LMP) versus
una concentracion de salida de 550 mg/m? (cumplimiento con el LMP) hasta una altura

de 3 m.
TABLA 10: CONCENTRACIONES ESTIMADASA3 M
DISTANCIA A LA CONCENTRACIONES
NOMBRE FUENTE DE EMISON ESTIMADAS G
(m) 550 mg/m? 2500 mg/m? ug/m?
C.P Percy Rosas 950 m 50 49 200
C.P Villa Trompeteros 1250 m 49 48 200
C.P Nuevo Libertad 1640 m 46 46 200
C.P San Juan de Trompeteros 1890 m 45 46 200
C.P San Cristobal 2200 m 46 45 200
C.P San Juan Nativo 2255 m 46 46 200
C.P Santa Elena 2680 m 40 45 200
C.P Puerto Solitario 4280 m 34 45 200
C.P Nueva Unién 5950 m 40 45 200
C.P Nuevo Porvenir 9500 m 19 27 200

Elaborado por: GEMA 2017

En la tabla se puede observar que las concentraciones de salida NOx para 550 y 2500
mg/m?3tienden a disminuir a medida de que estas se van alejando de la fuente de emision.
Asi mismo se observa que la concentracion de salida a 2500 mg/m? siempre sera mayor
en comparaciéon de la concentracion de salida a 550 mg/m?® (cumplimiento con la
normativa). Sin embargo para ambos casos no se supera el ECA para NO,.

Para el caso del C.P Puerto Solitario con una concentracion de salida de 550 mg/m? se
observa un descenso de 5 ug/m? con respecto a la concentracién de salida de 2500 mg/m?.
Esto se debe principalmente a que la pluma de dispersion obedece la direccion
predominante del viento

Para una mejor visualizacion de los resultados, se presentan los siguientes graficos.
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GRAFICO.3 COMPARACION DE CONCENTRACIONES HASTA 3 m
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Elaborado por: GEMA 2017
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GRAFICO.4 COMPARACION DE CONCENTRACIONES CON EL ECA HASTA3 M
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Elaborado por: GEMA 2017

Se observa que a pesar que la concentracién de salida de la chimenea de 2 500 mg/m? es 5 veces mayor al limite maximo permisible (550 mg/m?). Los
resultados de ambas simulaciones nos indica que las concentraciones del parametro de NO; en los receptores sensibles son similares y ambos casos
estan muy por debajo del ECA, no existiendo riesgo de afectacion a la salud y al medio ambiente.
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16. CONCLUSIONES

a. El modelo utilizado ha logrado predecir el comportamiento del pardmetro NOx una vez
que abandona la chimenea de la fuente de emisién, por lo que la dispersion del NOx y
los valores que arroja a diferentes distancias es representativo de este parametro a
condiciones criticas de operacion y emisiones por encima del LMP.

b. Los resultados permiten concluir que durante estas emisiones, en ningiin momento se
supera el estandar de calidad del aire para NO; que es de 200 ug/m3, alcanzando la
mdxima concentracién en la zona cercana a la fuente de emisién que esta entre 45 -
50 pg/m3.

c. Por lo tanto no existird contaminacién ni se pondra el riesgo la salud de las personas
ni la flora y fauna del lugar alrededor de la zona de Trompeteros cuando los
generadores trabajen a su maxima potencia y con los valores de emisidn reales en los
que opera actualmente.

d. El modelo utilizado ha simulado concentraciones de NOx hasta alturas de 3y 70 m. los
resultados obtenidos hasta una altura de 70 m no representan riesgos de
contaminacién por NOx a los receptores sensibles del lugar. De igual manera ocurre
con las concentraciones simuladas hasta 3m.

e. Se observa que a pesar que la concentracién de salida de la chimenea de 2 500 mg/m?
es 5 veces mayor al limite méximo permisible (550 mg/m3), los resultados de ambas
simulaciones nos indica que las concentraciones del parametro de NO; en los
receptores sensibles son similares y en ambos casos estan muy por debajo del ECA
segun D.S. N° 003-2017-MINAM, no existiendo riesgo de afectacién a la salud ni al
medio ambiente.
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17. ANEXOS

MAPAS CON IMAGEN SATELITAL
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