0259

CORPLAB) o

FDT 001
INFORME DE ENSAYO 7020/2013
Identificacidn * SU-7020 g
Tipo de Muestra ¢ Suelo g
Cddigo de )
Laboratorio 73988/2013.1-0
Fechay Hofa de 08-abr-13 a
Muestreo 16:00 m:
Estacion de Muestreo] ~ MS-GX-St L=
Destripaion de la — %’ :
estacion de mugsreo| G678 al helipuerto 5?
Ubicacidn Geogréfica] 8741427 N .
UT™ 0863122 €. &
Pardmetro Limite de Deteccion Uniidad Resultado
Parémetros Analizados en el Laboratorio . .
pH — Unid. pH 4,84
Conductividad 3 pS/lem 24
Salinidad — dSim 0,1
Hidrocarburos Tolales de
Petréleo (GRO C6-C10) 0.6 mohkg <06
Hidrocarburos Tolales de 2 " <2
Pelréleo (DRO C10-C28) Mg
Aceiles y Grasas 10 mg/kg 15
Sulfuros 1,0 mg S*Kq 5,0
SAR (Relacién de Adsorcion . - 01
de Sodio) '
PS! (Porcentaje de 16n Sodio _ " 00
Intercambiable) !
Fenoles 0,01 mglkg < 0,01
Cromo Hexavalente 0,1 mg Cr%kg <0.1
Texlura
Arcilla - g/100g 33
Arena - g/100g 15
Limo P 9/100g 52
Hidrocarburos Aromalicos Policiclicos (PAH's)
Acenafteno 0,005 mg/kg < 0,006
Acenaflileno 0,005 malkg < 0,005
Antraceno 0,004 mo/kg < 0,004
Benzo {a) Aniraceno 0,007 mg/kg < 0,007
Benzo (a) Pireno 0,008 mg/kg < 0,006
Benzo (b) Fluoranieno 0,007 mg/kg < 0,007
Benzo (g,h,i) Perileno 0,007 mg/kg < 0,007
Benzo (k) Fluoranteno 0,006 mo/kg < 0,006
Criseno 0,008 mg/kg < 0,008

Obs: En Malriz Suelo los resuliados se reportan en base seca.
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.“EPA .S Environmental Pmtad»mAgency “SM": "Slandard Methods lor the Examinaticn of Water and Wastowater = “ASTM™: Amencan Society for Testing and Matenals
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CORPLABR)

INFORME DE ENSAYO 7020/2013

Continuacion...

Cadigo de

Laboratori 73988/2013.1-0

Estacién de Muestreo MS-GX-S1

Paréimetro Limite de Defeccion Unidad Resultado

Parametros Analizados en el Laboratorio
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH's)
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,008 malkg < 0,008
Fenantreno 0,005 malkg < 0,005
Fluoranteno 0,006 mglkg < 0,006
Fluoreno 0,005 mglkg < 0,005
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,008 mg/kg < 0,008
Naftaleno 0,005 mg/kg < 0,005
Pireno 0,006 mglkg < 0,006
Metales Absorcion Albmica
Mercurio | 0,02 | mglkg [ 0,04
Melales (ICP-AES)
Aluminio 0,4 mgikg 24749
Antimonio 0,3 mglkg <03
Arsenico 0,4 malkg <04
Bario 0,05 mglkg 167,2
Berilio 0,002 mg/kg < 0,002
Bismuto 0,2 malkg <0,2
Boro 0,2 malkg 16.7
Cadmio 0,03 malkg < 0,03
Calcio 2 mg/kg 24231
Coballo 0,07 mglkg 16,95
Cobre 0.2 mg/kg 24,8
Cromo 0,08 mglkg 23,71
Eslafio 0,07 mg/kg <0,07
Estroncio 0,05 mglkg 51,04
Fosforo 0.3 mg/kg 181.,5
Hiero 0,6 mglkg 28211
Litio 0,8 mg/kg 20,8
Magnesio 0,8 mglkg 5658
Manganeso 0,3 mg/kg 622,5
Molibdeno 0,09 mg/kg <0,09
Niguel 0,2 malkg 26,8
Plata 0,2 mglkg <0,2
Plomo 0,4 mglkg 13.5
Polasio 5 mg/kg 2388
Selenio 0,6 mg/kg <0,6
Silicio 0.4 mg/kg 3033
Sodio 2 mg/kg 126
Talio 0,3 mglkg 10,5
Tilanio 0,07 mg/kg 194,0
Vanadio 0,2 ma/kg 49,0
Zinc 0,1 mg/kg 72,3

Obs: En Matriz Suelo los resullados se reportan en base seca.
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CORPLABR) 2z

FDT 001
INFORME DE ENSAYO 7020/2013 ~l f
‘ Continuacion.. % B
Codigo de 4
Lal X 73988/2013.1-0 i
Estacién de Muestreo MS-GX-S1 =
Pardmetro Limite de Deteccion Unidad Resultado 2
Parametros Analizados en el Laboratorio
Metales Absorcion Atdmica - TCLP
Mercurio | 0,0001 | mg/L | < 0,0001
Metales - TCLP (ICP-AES)*
Aluminio 0,02 mg/L 3,65
Antimonio 0,015 mg/L < 0,015
Arsenico 0,02 maiL < 0,02
Bario 0,0025 mg/L 3,386
Berilio 0,0001 mg/L < 0,0001
Bismuto 0,01 mg/L < 0,01
Boro 0,01 mglL < 0,01
‘ Cadmio 0,0015 mg/L <0,0015
Calcio 0,1 mg/L 763,7
Cobalto 0,0035 mgll < 0,0035
Cobre 0,01 malL < 0,01
Cromo 0,0040 mg/L < 0,0040
Estafio 0,0035 mglL < 0,0035
Estroncio 0,0025 mg/L 1,880
Fosforo 0,015 malL < 0,015
Hierro 0,03 mg/L 2,07
Litio 0,04 mg/L <0,04
‘ Magnesio 0,04 mg/L 25,47
Manganeso 0,015 mg/L 0,365
Molibdeno 0,0045 mg/L <0,0045
Niquel 0,01 mg/l < 0,01
Plata 0,01 mg/L <0,01
Plomo 0,02 mg/L < 0,02
Potasio 0,25 mglL <0,25
Selenio 0,03 mg/L <0,03
Silicio 0,02 mg/L 14,08
Sodio 0,1 mg/L <0,1
Talio 0,015 mg/L < 0,015
‘ Tilanio 0,0035 mgil 0,1917
Vanadio 0,01 mg/L < 0,01
Zinc 0,0035 ma/L < 0,0035
*Los metales -TCLP analizados con codigo 73998/2013.1-0

Pag. 7 de 16
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0243

FDT 001

INFORME DE ENSAYO 7020/2013

Identificacion : SU-7020
Tipo de Muestra : Suelo
Codigo de
Laboratorio 73984/2013.1-0
FechayHora de 08-atx-13
Muestreo 15:30
Estacion ds Muestreo MS-GX-82
Descripcion de la ,
&tm muestreo Pit de combustible
Ubicacién Geogréfica 8741311N
UTM 0663146 E
Parémeiro Limite de Detoccion Unkdad Resukado
Parametros Analizados en el Laboratorio
pH — Unid. pH 7,10
Conductividad 3 pSlem 15
Salinidad — dSim 0.1
k Hidrocarburos Tolales de
@ Peiréleo (GRO C6-C10) 0.6 mgkg <06
Hidrocarburos Totales de
Petréieo (DRO C10-C26) 2 molkg <2
Aceiles y Grasas 10 malkg 10
Sulfuros 1.0 mg S°/Kg 49
SAR (Relacion de Adsorcion _ . 05
de Sodio) '
PS8l (Porcentaje de lén Sodio . % 00
Intercambiable) )
. Fenoles 0,01 mglkg < 0,01
Cromo Hexavalente 0,1 mg Cr¥/kg <0,1
Texlura
Arcilla —_ 9/100g 25
Arena - g/100g 39
Limo - 9/100g 36
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH's)
Acenafteno 0,005 mg/kg < 0,005
Acenaftileno 0,005 mglkg < 0,005
Antraceno 0,004 mg/kg < 0,004
Benzo (a) Antraceno 0,007 mg/kg < 0,007
‘ Benzo (a) Pireno 0,006 mg/kg < 0,006
Benzo (b) Fluoranteno 0,007 mg/kg < 0,007
Benzo (g,h,i) Perileno 0,007 ma/kg < 0,007
Benzo (k) Fluoranieno 0,006 mglkg < 0,006
Criseno 0,008 mg/kg < 0,008

Obs: En Matriz Suelo los resultados se reportan en base seca.
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FDT 001
INFORME DE ENSAYO 7020/2013
‘ Contlnuacién... ..@ ’
deigo de §
Laboratorio 73984/2013.1 -0 1.
Estacion de Muestreo]  MS.GX-S2 S 2) é‘
Parémetro Limite do Deteccion |~ Unided Resultado a g
Parsmelros Anslizados en el Laboraiono ) =R
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH'S) Ix]]
Dibenzo (a.h) Anlraceno 0,008 mghkg <0,008 = &
Fenanlreno 0,005 mg/kg < 0,005 g
Fluoranteno 0,006 mg/kg < 0,006 u?
Fiuoreno 0,005 ma/kg < 0,005
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,008 ma/kg < 0,008
Naflaleno 0,005 mglkg < 0,005
Pireno 0,006 malkg < 0,006
Metales Absorcion Atdmica
Mercurio | 0,02 | mg/kg ] < 0,02
‘ Metales (ICP-AES)
Aluminio 0,4 mg/kg 18347
Antimonio 0,3 mg/kg <0,3
Arsenico 0,4 mg/kg <04
Bario 0,05 maglkg 132,2
Berilio 0,002 mg/kg < 0,002
Bismulo 0.2 mglkg <0,2
Boro 0,2 mgkg 17,0
Cadmio 0,03 mgikg < 0,03
Calcio 2 mglkg 4328
. Cobafio 0.07 mglkg 17,64
Cobre 0,2 malkg 21,0
Cromo 0,08 mo/kg 27,45
Estafio 0,07 mg/kg < 0,07
Estroncio 0,05 malkg 25,38
Fosforo 0,3 malkg 4789
Hierro 0,6 malkg 29400
Litio 0,8 mg/kg 20,3
Magnesio 0,8 mglkg 6332
aneso 0,3 mg/kg 601,4
Malibdeno 0,09 mg/kg < 0,09
Niquel 0.2 mg/kg 248
‘ Plata 0,2 mglkg <02
Plomo 0,4 mg/kg 11,4
Polasio 5 mg/kg 1499
Selenio 0,6 mglkg <0,6
Silicio 0.4 ma/kg 1383
Sodio 2 mg/kg 92
Talio 0,3 mg/kg <03
Tilanio 0,07 mg/kg 588,7
Vanadio 0.2 mg/kg 59,7
Zinc 0.1 mg/kg 66,7
Obs: En Matriz Suelo los resultados se reporian en base seca.
Pag. 8 de 16
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CORPLAB)

INFORME DE ENSAYO 7020/2013

Continuacion.. M | g
cw‘m de )
v 73984/2013.1 -0 g %
Estacion de Muestieo]  MS-GX-2 O
— Do
Pardmetro Limite de Déteccitn Unided Resuitado é
Parametros Analizados en el Laboralorio fij &
Metales Absorcién Aiomica - TCLP E
Mercurio [ 00001 | mglL [ <0,0001 ? =]
Metales - TCLP (ICP-AES)" Vi
Aluminio 0,02 mglL 0,62 w
Antimonio 0,015 mg/lL < (0,015
Arsenico 0,02 malL < 0,02
Bario 0,0025 mg/L 1,025
Berilio 0,0001 mglL < 00,0001
Bismulo 0,01 mg/L <0,01
Boro 0,01 mg/L < 0,01
Cadmio 0,0015 mgll < 0,0015
Calcio 0,1 mg/L 102,6
Coballo 0,0035 mglL < 0,0035
Cobre 0,01 mglL < 0,01
Cromo 0,0040 mgh < 0,0040
Estafio 0,0035 mg/l < 0,0035
Estroncio 0,0025 mglL 0,5265
Fosforo 0,015 mg/L < 0,015
Hierro 0,03 mg/lL < 0,03
Litio 0,04 mg/L < 0,04
Magnesio 0,04 mg/l 14,62
Manganeso 0,015 my/L. < 0,015
Maolibdeno 0,0045 mg/l. < 0,0045
Niquel 0,01 mg/L < 0,01
Plata 0,01 mg/L < 0,01
Plomo 0,02 mall. <0,02
Polasio 0,25 mg/L < 0,25
Selenio 0,03 mg/L < 0,03
Silicio 0,02 mgiL 6,51
Sodio 0,1 mg/L <0,1
Talio 0,015 mg/L < 0,015
Titanio 0,0035 mg/L < 0,0035
Vanadio 0.01 mg/l < 0,01
Zinc 0,0035 mg/l. < 0,0035
*Los metales -TCLP analizados con codigo 73996/2013.1-0
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CORPLAB) | 51

FDT 001
‘ INFORME DE ENSAYO 7020/2013
Identificacién : RA-7020
Tipo de Muest, * Rui i
ipo de Muestra ¢ Ruido Ambiental s !
Cdigo de ' o
1go . ‘e ‘
Laboratofio 73990/2013.1 -0 | 73990/2013.1-0 = §,
Fecha y Hora Inicio 8-abr-13 8-abr-13 D <
de Muestreo 17:30 22:40 4
Foacha y Hora Final 8-abr-13 8-abr-13 - 5
de Muestréo 18:00 23:10 ) =
Estackn do MS-GXRI MS-GXRI o
o =
Descripcion de la Cercade los -
o Cerca de los oy R
Estacion de dormitoros (Diumo) dormitofios L
JMonitoreo ~ (Noctumo)
Ubicacion Geogréfical 8741100 N 8741100 N
’ U™ 0663663 E 0663663 E
Parémetro Unidad Resultado
LAsqr dB (A) 498 49,8
Medicion Ambiental Lmax dB (A) 62,3 60,0
Lmin. dB (A) 48,0 49,0
Pag. 14 de 16
"EPA": U S Environmental Prolection Agency “SM*: "Slandard Methods for the Examunalion of Water and W ° “ASTM": A i Society for Testing and Materiats
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FDT 001
INFORME DE ENSAYO 10327/2013 . t
Identificacion : SU-10327 ' ?
Tipo de Muestra * Suelo il B
Codigo de S e
Laboratorio 111949/2013.1-0 \ g:
FechayHora de 16-may-13 . g
Muestreo 08:00 ’ =
[] 2
[Estacen deMuestreo|  MS-GX-S =2
Descripcion de la c )
estacidn de muestreo a helipuerio % .
Ublicacion Geogréfica| 8741427 N P 2
UM 0683122 € S
Parémetro Limile de Deteccion Unidad Resultado
Parametros Analizados en e Laboratorio
pH — Unid. pH 7.80
Conduclividad 3 ySlem 108
Salinidad — dSim 0,6
Hidrocarburos Totales de
Petréleo (GRO C6-C10) 0.8 makg <06
Hidrocarburos Totales de
Petrdleo (DRO C10-C28) 2 mgg <2
Aceites y Grasas 10 mgkg 37
Sulfures 1,0 mg S*/Kg <1,0
SAR (Relacion de Adsorcion B 01
de Sodio) — !
PSI {Porcentaje de 16n Sodio _ % 0.0
Intercambiable) !
Fenoles 0,01 rng/k? <0,01
Cromo Hexavalente 0.1 mg Cr™Ag <01
Textura
Arcila ——— 9/100g 23
Arena — 9/100g 29
Limo —_ /1009 48
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH's)
Acenafieno 0,005 malkg < 0,005
Acenafiileno 0,005 mglkg < 0,005
Aniraceno 0,004 mg/kg < 0,004
Benzo (a) Antraceno 0,007 mg/kg < 0,007
Benzo (a) Pireno 0,006 mgko < 0,006
Benzo (b) Fluoranieno 0,007 mg/kg < 0,007
Benzo {9.h,i) Perileno 0,007 mg/kg < 0,007
Benzo (k) Fiuoranieno 0,006 mg/kg < 0,006
Criseno 0,008 mg/kg < 0,008
Obs: En Matriz Suelo los resultados se reporian en base seca.
Pag. 5de 16
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C /}\ 0248
FDT 001
. INFORME DE ENSAYO 10327/2013
] Continuacion...
! Codigo de _“
. Laboratorio 111949/2013.1- 0
Estacion de Muestreo MS-GX-S1 0
‘ Parsmelro Liniite da Deteccion Unidsd Resultado o -
[
Parametros Analizados en el Laboratorio E =
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH's) ;m
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,008 mg/kg < 0,008 %c . E
Fenantrena 0,005 mg/kg < 0,005 L
Fluoranteno 0,006 mg/kg < 0,008 Vi u?
Fluoreno 0,005 mg/kg < 0,005
indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,008 mg/kg < 0,008
Naftaleno 0,005 malkg < 0,005
Pireno 0,006 mg/kg < 0,006
. Melales Absorcion Atomica
) Mercurio | 0,02 | ma/kg | < 0,02
Metales (ICP-AES)
Aluminio 0,4 ma/kg 15986
, Antimonio 0,3 mg/kg <0,3
Arsenico 0,4 mg/kg <0,4
' Bario 0,05 mg/kg 147,6
Berilio 0,002 makg < 0,002
! Bismuto 0,2 ma/kg <0,2
. Boro 0,2 ma/kg 17,0
Cadmio 0,03 mg/kg < (0,03
. Calcio 2 malkg 9802
Cobalto 0,07 mg/kg 16,48
! Cobre 0,2 mg/kg 22,1
) Cromo 0,08 ma/kg 15,71
Estafo 0,07 mg/kg <0,07
} Estroncio 0,05 mgkg 52,28
Fosloro 0,3 mg/kg 222 4
Hierro 0.6 mg/kg 26784
' Litio 0.8 mg/kg 9,3
Magnesio 0.8 mg/kg 3496
i Manganeso 0,3 mo/kg 408,86
‘ Molibdeno 0,09 mgkg <0,00
Niquel 0,2 mg/kg 20,4
' Plata 0,2 mglkg <0,2
’ Plomo 0.4 mg/kg 15,4
Potasio 5 mg/kg 1365
Selenio 06 maikg <06
Stlicio 0,4 mglkg 1319
i Sodio 2 malkg 59
Talo 0,3 mg/kg <03
Titanio 0,07 mgikg 118,8
' Vanadio 0,2 ma/kg 71,6
Zinc 0,1 mg/kg 69,4

Obs: En Matriz Suelo los resultados se reporian en base seca.

‘ Péag. 6 de 16
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FDT 001
. INFORME DE ENSAYO 10327/2013
Continuacion..
Cadigo de ' ;
Laboratorio 111949/2013.1-0
Estacidn de Muestreo MS-GX-S1 .
Paréimelro Limite de Deteccion Unidad Resultado g
Paramelros Anafizados en ef Laboralorio g
Metales Absorcion Atomica - TCLP 2
Mercurio ] 00001 | mglL | <0,0001 3
Melales - TCLP {ICP-AES)*
Aluminio 0,02 mg/L 0,50
Antimonio 0,015 mg/L <0,015 >
Arsenico 0,02 mglL <0,02 ©
Bario 0,0025 mglL 3,131 G %
Beriio 0,0001 mglL < 0,0001 u
. Bismulo 0,01 malL < 0,01
Boro 0,01 mg/L < 0,01
Cadmio 0,0015 mg/L < 0,0015
Calcio 0,1 mglL 4842
Cobalfo 0,0035 mglL < 0,0035
Cobre 0,01 mg/L <0,01
Cromo 0,0040 mglL < 0,0040
Estafio 0,0035 mgl < 0,0035
Estroncio 0,0025 mglL 2,451
Fosforo 0,015 mglL < 0,016
‘ Hierro 0,03 mglL <0,03
Litio 0,04 mglL < 0,04
Magnesio 0,04 mgiL 32,35
Manganeso 0,015 mgh. 1,631
Molibdeno 0,0045 mglL < 0,0045
Niquel 0.01 mglL <0,01
Piata 0,01 mglL < 0,01
Plomo 0,02 malL < 0,02
Polasio 0,25 mglL <0,25
Selenio 0,03 mglL < 0,03
Silicio 0,02 mgiL 8,17
‘ Sodio 0,1 mglL <0,1
Talio 0,015 mglL < 0,015
Titanio 0,0035 mglL < (0,0035
Vanadio 0,01 mglL <0,01
Zinc 0,0035 mg/L < 0,0035
*Los metales -TCLP analizados con codigo 111958/2013.1-0
CRY E,'\Jb
gty
A
T
im. Ka ada T. )
s &
Supervisora-Em ﬁ
‘ Pag.7de 16
“EPA": U.S. Environimenta! Prolection Agency “SM™: “Standard Methods for the Examination of Water snd ° ASTM™: Soclety for Testing and Matsrials
a8 d et redactado i en Corplab, su altacacion o use indebido constituye deliio contra a fe pisbiica y se regula por las disposicionos civiles y pensies de la materia, queda prohibida
|a reproduccion parcial del p Informe, safvo autorizacién eacrita de Corplab Pens 8.A.C.; solo es vifido para las fi en &l px informe.
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FDT 001
‘ INFORME DE ENSAYO 10327/2013 .
Identificacion s SU-10327
! Tipo de Muestra * Suelo
Cadigo de
Laboratorio 111950/2013.1 -0
) FechayHora de 16-may-13
Muestreo 09:00
. Estacion de Muestreo MS-GX-S2
. Descﬂm dela g .
) estacion de muestieo Pit de combustible
H Ubicacién Geografica 8741311 N
. UTM™ 0663146 E
Parémelro Limite ds Deteccién Unidad Resuftado
. |Parémetros Analizados en el Laboratorio
pH - Unid. pH 5,56
’ Conductividad 3 pSicm 9
\ Satinidad — dS/m 0,0
Hidrocarburos Totales de
. Petréleo (GRO C6-C10) 0.6 malkg <06
Hidrocarburos Totales de
' Petréleo (DRO C10-C28) 2 mghkg <2
' Aceites y Grasas 10 mg/kg 45
Sulfuros 1,0 mg S*/Kq <1,0
! SAR (Relacion de Adsorcion _ N 00
} de Sodio) '
‘ PSl (Porcentaje de 16n Sodio _ % 0.0
Intercambiable) '
) Fenolas 0,01 mglkg < 0,01
Cromo Hexavalente 0.1 mg Cr°/k kg <0,1
} Texiura
| Arcila — 9/100g 27
Arena — 9/100g 31
! Uimo — a/100g 42
) Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH's)
Acenafteno 0,005 mg/kg < 0,005
i Acenaftileno 0,005 mg/kg < 0,005
‘ Aniraceno 0,004 mglkg < (0,004
Benzo (a) Antraceno 0,007 mg/kg < 0,007
: Benzo (a) Pikeno 0,006 mg/kg < 0,006
‘ Benzo {b) Fluoranteno 0,007 mg/kg < 0,007
Benzo (g.h,i) Perileno 0,007 mg/kg < 0,007
) Benzo (k) Fluoranteno 0,006 mg/kg < 0,006
’ Criseno 0,008 mglkg < 0,008

Obs: En Malriz Suelo los resultados se reporian en base seca.

. Pag 8de 16

“EPA"; U.S. Emvionmental Protaction Agency “SM™: Method: lonho i of Water and . “ASTM™ Sociely for Testing snd Materials
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FDT 001
' INFORME DE ENSAYO 10327/2013
Continuacion...
) Cadigo de : ,
. Laboraloro {1119502013.1 -0 -@ t.
{ Estacion de Muestred MS-GX-52 g
! Pardmelro Limite de Deteccion Unidad Resultado E
’ Parametros Analizados en &l Laboralorio 5
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH's)
_ Dibenzo (a,h) Anlraceno 0,008 ma/kg < 0,008
! Fenantreno 0,005 mg/kg < 0,005
, Fluoranteno 0,006 mo/kg < 0,006 [ o)
Fluoreno 0,005 mgkg < 0,005 B
: Indeno (1,2.3 cd) Preno 0,008 mghg < 0,008 L
, Naftaleno 0,005 mg/kg < 0,005
Pireno 0,006 mg/kg < 0,006
' Metales Absorcion Atbmica
) Mercurio | 0,02 | mg/g | <0,02
Metales (ICP-AES)
' Aluminio 0,4 mokg 17175
\ Antimonio 0,3 mg/kg <0,3
Arsenico 0,4 ma/kg <0,4
) Bario 0,05 mgkg 137.9
Berio 0,002 malkg < 0,002
! Bismulo 0,2 mgkg <0,2
, Boro 0,2 mg/kg 18,3
Cadmio 0,03 mg/kg <0,03
‘ Calcio 2 mg/kg 4318
, Cobalio 0,07 mglkg 18,04
Cobre 0,2 ma/kg 26.8
\ Cromo 0,08 mg/kg 26,12
Estafio 0,07 mg/kg <0,07
' Estroncio 0,05 mg/kg 24,17
. Fosforo 0,3 mg/kg 535.6
) Hierro 0,6 malkg 28532
) Litio 0,8 ma/kg 17,8
Magnesio 0,8 ma/kg 6098
! Manganeso 0,3 ma/kg 706,3
. Molibdeno 0,09 makg <0,09
Niquel 0,2 ma/kg 26,8
! Plala 0,2 mg/kg <02
Plomo 0,4 mg/kg 10,7
' Polasio 5 mg/kg 1237
' Selenio 06 mglkg <06
Silicio 0,4 mg/kg 1060
Sodio 2 ma/kg 70
. Tallo 0,3 mgkg <03
THanio 0,07 mg/kg 3628
Vanadio 0,2 mg/kg 56,4
Znc 0,1 mglkg 66,5

Obs: En Matriz Suelo los resultados se reporian en base seca.

Supen'lsom-EmisMn Injd
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FDT 001
. INFORME DE ENSAYO 10327/2013
Continuacién.. !
’ Cadigo de '
Laboratorio 111950/2013.1-0 g
) Estacion de Muestreo MS-GX-S2 ﬂ'
=
! Parémetro Limite de Defeccion Unidad Resultado 5
! Parametros Analizados en el Laboralofio
N Metales Absorcion Aldmica - TCLP
Mercurio | 0,0001 | mg/L | <0,0001
' Metales - TCLP (ICP-AES)*
, Aluminio 0,02 mglL 0,28
Antimonio 0,015 mg/L < 0,015
' Arsenico 0,02 moll <0,02
, Bario 0,0025 mglL 0,9386
Beriio 0,0001 mglL < 0,000
. Bismuto 0,01 molL <0,01
. Boro 0,01 mglL <0,01
Cadmio 0,0015 molL <0,0015
! Calcio 0.1 moi 94,8
) Cobalio 0,0035 mg/L < 0,0035
Cobre 0,01 mgl. < 0,01
' Cromo 0,0040 mall <0,0040
i Estafio 0,0035 mg/L < 0,0035
Estroncio 0,0025 mg/L 0,4675
' Fosforo 0,015 mglL <0,015
‘ Femo 0,03 malL <0,03
Litio 0,04 mglL < 0,04
' Magnesio 0,04 mal 15,52
) Manganeso 0,015 mgiL < 0,015
Molibdeno 0,0045 m/lL <0,0045
) Niquel 0,01 mg/L <(,01
) Plata 0,01 mg/L <0,01
Plomo 0,02 ol <0,02
[ Potasio 0.25 mg/L <0,25
, Selenio 0,03 mglL <0,03
Silicio 0,02 mglL 4,32
‘ Sodio 0,1 malL <0,1
\ Talio 0,015 mglL <0,015
Titanio 0,0035 mg/L < 0,0035
, Vanadio 0,01 mlL < 0,09
\ Zinc 0,0035 mglL <0,0035
' *Los metales - TCLP analizados con codiqo 111959/2013.1 - 0
C.Q.P. ¥
Superv irora-%mlsfd Al
. P4g. 10 de 18
*EPA": U.S. Envhommﬂmw “SM™; suwmmmhrmmmdwxorw T MASTM™: Society for Testing and Materiais
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FDT 001
INFORME DE ENSAYO 10327/2013

000ne

Identificacion ¢ RA-10327
Tipo de Muestra : Ruido Ambiental
Codigo de
: . 117287/2013.1 - 0] 117287/2013.1 -0
Fecha y Hora Inicio 16-may-13 16-may-13
de Muestreo 16:40 22:02
Fecha y Hora Final 16-may-13 16-may-13
de Muestreo 17:00 22:32
Estacion de
Moniloreo MS-GX-R1 MS-GX-R1
Descripcion de la Cercadelos
Estacion de wﬁf‘c? d‘(’o"i’:mo) dormitorios
Monitoreo {(Noctumno)
Ubicacion Geogréfica 8741100 N 8741100 N
UT™M 0663663 E 0663663 E
Parémetro Unidad Resultado
| LAsgr dB (A) 42,0 49,3
Medicion Ambiental Lméx dB (A) 574 51,8
Lmin. dB(A) 38,5 457
Pag. 14 de 16
*EPA™; US Envlrumalmmm:y “SW": wummmamdmm *  “ASTM": American Society for Testing and Maierials
Elp on Corplab, su mmhhpﬂmynmwmmmymudehmm queda prohibida
Ia paranldel Mmlmm«mMSAc lolouvﬁdopunln
Elmdtnwumgnhdmdprmnhkdmud‘ do a los 30 dfas cak de haber ingr ia alk ‘
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. FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Identificacion + AS-22137 :
Tipo de Muestra + Agua Superficial
Codigo de .
Laboratorio 243715/2012.1 0
Fecha y Hora de 1-dic-12
Muestreo 10.30
Estacion de Muestrso MS-GX-A1
Descripcion de la Aguas armiba del
estacién de muestreo vertimiento
Ubicacién Geogréfica 8741151 N
UT™ 0662923 E
Parémetro Limite de Deteccion Unidad Resultado
Pardmetros Medidos en Campo
' pH — Unid. pH 7.45
Temperatura de la muestra - *'C 23.9
Temperatura del ambiente -- *C 28.8
Oxigeno Disuelto 0.14 mglL 7,37
Cloro Residual 0.02 mglL < 0,02
Cloro Total 0,03 mg/L < 0,03
Turbidez 0,08 NTU 1,28
. Caudal - m°/dia 6869
Coliformes Tolales 1.8™ NMP/100mL 3,3E+3
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100mL 1,7E+3
Parémetros Analizados en ef Laboratorio
" Conductividad — uSiem 715
. . mg sdlidos lotales
Sélidos Totales Disueltos 2 disueltos/L 43
fy L . myg sdfidos lotales
‘ Sadlidos Tolales Suspendidos 2 suspendidosiL <2 i
' Aceiles y Grasas 0,5 mg aceites y grasas/L <0,5 :
f1
Hidrocarburos Tolales de
i Petrtieo (GRO, Cy-Cro) 0.21 mat <ozt
Hidrocarburos Totales de
(1 Petrdleo (DRO, C,o-Cag) 0.04 mglL <0.04
5 Demanda Bioquimica de
. . Oxigeno (DBOS) 2 mgfL <2
L Dema;:da Quimica de Oxigeno 2 mg OAL <2
U Alcalinidad lotal 0.7 mg CaCOy1L 35,6 !
s Amoniaco 0,005 mg NHL < 0,005 3
< CAE 0.1 mglL <0.1
{; CCE 0,1 mglL <0.1
N Cianuro Libre 0,003 mo/lL < 0,003
% @ Limite de cuantiicacion ]
C
0 CLP. 131906 (% $
Jefe de Labaratorio - Sede Lfrg :
e < !
. Pag. 12 de 63 N
u M
¥
D “EPA™: US Envm;emal Protecbon Agency “SM™: " Methods for the E of Water and Wa * “ASTM™: American Society for Testing and Materials
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FDT 001

INFORME DE ENSAYO 22137/2012

Continuacién...
Codigo de >
Laboratoio 243715/2012.1 -0 - i ‘
Estacién de Muestreo MS-GX-Af v
Parimetro Limite de Deleccitn Unidad ResuRado é’
Parimetros Analizados en el Laboratorio 2
Melales (ICP Masa) 3
Aluminio 0,001 mg/L < 0,001
Antimonio 0,0001 mglL < 0.0001
Arsénico 0,0003 mglL < 0,0003
Bario 0,0001 mg/L 0,0314
Berilio 0,00004 mgit < 0.00004
Bismuto 0.00001 mglL < 0.00001
Boro 0,0007 mgiL < 0,0007
Cadmio 0.00003 mg/L < 0,00003
Calcio 0,02 mglL 13,27
Cobalto 0,00004 mglt < 0.00004
Cobre 0.0003 mglL < 0,0003
Cromo 0,0001 mgll < 0,0001
Estafio 0,0001 mgll. < 00,0001
Estroncio 0,0001 mglL 0,0362
Fosforo 0,004 mglL 0,066
Hierro 0,001 mglt 0,116
Litio 0.001 mgiL < 0,001
Magnesio 0.004 mglL 0,929
Manganeso 0.0002 mglL 0.0052
Mercurio 0,0001 mglL < 0,0001
Molibdeno 0,0001 mglL < 0,0001
Niquel 0,0002 mg/lL <0,0002
Plata 0,00001 mgll. < 0,00001
Plomo 0,0001 mglL < 0,0001
Potasio 0,008 mgiL 0,696
Selenio 0.00005 mg/lL < 0,00005
Sificio 0,02 mg/L 5,78
Sodio 0,09 mglL 2,17
Talio 0,0001 mg/L < 0,0001
Titanio 0,001 mgl. < 0,001
Uranio 0.00001 mg/L < 0,00001
Vanadio 0,0001 mg/L 0,0013
Zinc 0,003 mg/L < 0,003

Ing. Freddy 0.
CLP 131
Jefe de Laboratorio - .

“{aROREY

Pag. 14 de 63
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o o FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012 . ; f
Identificactén + AS-22137 : .
Tipo de Muestra » Agua Superficial
Codigo de 247436120121 - 0 ¢
Laboratordo ) 3
Fecha y Hora de 5-dic-12 =
Muesireo 14:30 5
Estacidn de Muestreo MS-GX-A2
Descripcion de 1a Aguas abajo dal
astacion de muestreo vertimiento
Ubicacidn Geografica 8741537 N
UTM 0862967 E
Parémelro Limite de Deteccion Unidad Resultado
Pardmetros Medidos en Campo
pH — Unid. pH 7,24
. Temperatura de la muesira - *C 23,5
Temperatura del ambiente o °C 26,7
Oxigeno Disuelto 0.14 mg/l. 7,76
Cloro Residual 0,02 mg/L < 0,02
Cloro Tolal 0.03 mg/L < 0,03
Turbidez 0,08 NTU 5,63
. Caudal e m*/dia 9072
Coliformes Totales 1.8 NMP/100mL 2,4E+4
Coliformes Fecales 1.8 NMP/100ml. 2,0E+2
Parametros Anglizados en ef Laboratorio
| Conductividad .- pS/em 59,6
‘ ) ) mg solidos lotales
‘ Sdlidos Totales Disueltos 2 disusltosi. 37
() " mg sdlidos tolales
Solidos Tolales Suspendidos 2 suspendidosiL 7
v Aceites y Grasas 0.5 mg aceites y grasasiL <05
‘. -
Hidrocarburos Totales de :
‘. Pelitieg (GRO, Gy C.o 0.21 it <02
Hidrocarburos Totales de {
¥ Petrtleq (DRO, Cyo-Cze) 0.04 molL <0.04 ;
Demanda Bioquimica de 3
¢ Origeno (DBOS) 2 gt <2 t
3 ' Demanda Quimica de Oxigeno
= (0Q0) 2 mg OL <2 [
(L Alcalinidad totai 0.7 mg CaCOyL 238 :
Amoniaco 0,005 mg NHy/L 0,052
£2 CAE 0,1 mlL <0.1
" . CCE 0,1 mgIL <0.1
“ Canuro Litve 0,003 mgll <0,003
'} | imite de cuantificacion
i3
N
¥y i
Ing. Freddy Tarlc :
B C.LP 13190 %q {
D Jefe de Laborutorio - Szde L M H
Pag 15 ce 63
o !
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B “EPA™:US Enwmmcnh! Pmcbonkgcncy “SM*; " Methods for Ihe r— jon of Water and W ° “ASTM*: American Society for Testing and Materia's
El presents d en Corplab, su an - ye delito contra la fe pubhca y 86 regula por las disposiciones civiles y penales de la matena, queda protubida
lar parua!dcl informe, wwmmm;m«awnms.xc 30lo e3 vaido para las en ol p informe.
D Elloudtmsmwwvwaprmmhimurtdeswhdolbswdm Y de haber Ingr a ﬂhbontono
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FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Continuacion... .
Codigo da %ﬁ !
Laboratorio 243715/2012.1-0 ) ousl .
Estacion de Muestrao MS-GX-A1 g
Pacémero Limite de Deteccion Unided Resutado ) g
Parimetos Analizades en o Laboratorio FaX=NE
Cianuro Wad 0,001 mg CNL < 0,001 y - §2
Cloruros 0.21 mg CriL < 0,21 z%.; l i
Cromo Hexavalente 0,002 mg Cron < 0,002 m
Detergentes Aniénicos 0.01 mg MBASIL < 0,01 g [
Dureza Tolal 0.67 mg CaCO,L 33.86 =2
Fenoles 0.001 mgiL < 0,001 CE O
Fosfatos 0.009 mg PO, >PLL <0,009 w
H,S indisociabie 0,001 mg S°L <0,001
Nitratos 0,008 mg NO,-NAL 0,105
Nitritos 0,0002 mg NO,-NL < 0,0002
, ‘ Nitrogeno Amoniacal 0,004 g NHy N < 0,004
Nitrdgeno Tolal 0,020 mg N 0,161
Sulfatos 0.5 mg SO, <05
Sulfurs 0,001 _ mgSA < 0,001
Hidrocarburos Aromaticos Policiciicos (GC-Masa)
Acenafteno 0,0002 mglL < 0,0002
Acenaftileno 0,0002 mgl. < 0,0002
Antraceno 0,0002 mgll < 0,0002
. Benzo (a) Antraceno 0,0002 mglL < 0,0002
Benzo (a) Pireno 0.0002 mgll < 0,0002
i Benzo (b) Fluoranteno 0.0002 mg/L < 0,0002
Benzo (g.h.i) Perileno 0,0002 mglL < (0,0002
Benzo (k) Fluoranteno 0,0002 mg/lL < 0,0002
, Criseno 0,0002 mglL < 0,0002
' Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0002 mglL < 0,0002
i Fenantreno 0,0002 molL < 0,0002
. Fluoranteno 0,0002 mglL < 0,0002
t Fluoreno 0,0002 mglL < 0,0002
0 Indeno (1.2.3 cd) Pireno 0.0002 mg/L < 0,0002
Nafaleno 0,0002 mg/. < 0,0002
t: Pireno - 0.0002 mglL < 0,0002
L3
(J
t
(@
‘_:‘i
oy, Ing. Freddy Tor
[ CLP. 13199
L\ Jefe de Laboratorio
v
2
D
D Pag 13de 63
“EPA™: U.S Enviormcntal Protecton Ayenq “8M": "Standard Methods for h E: of Water and Wa © “ASTM": American Socioty for Testing and Materiats
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T FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Continuacion...
Codigo de
Laborslorio 247436/2012.1 -0
Estacion de Muestreo MS-GX-A2
Parémelro Limite de Dsteccion Unidad Resultado
Pardmetros Analizados en el Laboratorio
Cianuro Wad 0.001 mgCNL < 0,001
Cloruros 0.21 mg CI'L < 0,21
Cromo Hexavalente 0,002 mg Crn < 0.002
Detergentes Anidnicos 0,01 mg MBAS/L < 0,01
Dureza Tolal 0,67 mg CaCOL 26,83
Fenoles 0.001 mglL < 0,001
Fosfatos 0.009 mg PO, P < 0,009
H,S indisociable 0,001 mg S*A < 0,001
Nitratos 0,008 mg NO;-NIL 0,129
Nitrilos 0,0002 mg NO,-NAL 0.0017
,, ’ Nitrbgeno Amoniacal 0,004 mg NN 0,043
Nitrogena Total 0,020 mg NL 0.301
Sulfatos 0,5 mg SO ‘L 0.6
Sulfuros 0.001 mg §°1. < 0,001
Hidrocarburos Arométicos Policiciicos (GC-Masa)
Acenafteno 0.0002 mglL < 0,0002
Acenaftileno 0.0002 mgl. < 0,0002
Antraceno 0.0002 mglL <0,0002
Benzo (a) Anlraceno 0,0002 mglL < 0,0002
' Benzo (a) Pireno 0,0002 mgiL < 0,0002
P . Benzo (b) Fluoranteno 0.0002 mgll < 0,0002
Benzo (g.h,i) Perlleno 0,0002 mg/iL < 0,0002
Benzo (k) Fiuoranteno 0.0002 mglL < 0,0002
) Criseno 0,0002 mgl < 0,0002
S Dibenzo {a h) Antraceno 0,0002 mghL < 0,0002
O Fenantreno 0.0002 mglL < 0,0002
) Fiuoranteno 0,0002 mg/L < 0,0002
1 Fluoreno 0,0002 mg/L < 0,0002
. Indeno (1,23 cd) Pireno 0.0002 mg/L < 0,0002
L Naflaleno 0.0002 mgll < 0,0002
4 Pireno 0,0002 mgiL < 0,0002
1 1
L.
U
1)
9

¥
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‘ “EPA™; U.S Envionmentat Protection Agency  “SM™: =St Methods for the Examination of Water and Wastewater ©  ~ASTM®": Amencan Society for Testing and Materia's
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. FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Continuacion...
Cddigo de
Laboratorio 247436/2012.1 -0
Estacion de Muestreo MS-GX-A2
Farémelro LimHte de Deleccion Unidad Resuftado
Pardmatros Analizados en el Laboratorio
Metales (ICP Masa)
Aluminio 0,001 mglL < 0,001
Antimonio 0,0001 mght. < 0,0001
Arsénico 0,0003 mg/L < 0,0003
Bario 0,0001 mg/L 0,0300
Berilio 0,00004 mglL < 0,00004
Bismuto 0,00001 mg/L < 0,00001
Boro 0.0007 mg/L < 0,0007
Cadmio 0,00003 mgll < 0,00003
Calcio 0,02 mg/L 8,89
. Cobalto 0,00004 mglL < 0,00004
Cobre 0,0003 mgll. < 0,0003
Cromo 0,0001 mglL < 0,0001
Estadio 0,0001 mgit < 0,0001
Estroncio 0,0001 mgh. 0.0347
Fosforo 0,004 mglL 0,038
Hiemo 0.001 mgiL 0,170
' Litio 0,001 mgil < 0,001
Magnesio 0.004 mglL 0,802
Manganeso 0,0002 mglL 0,0072
. Mercurio 0.0001 mgl < 0,0001
Molibdeno 0,0001 mgl < 0.0001
Niquel 0.0002 mgl < 0,0002
. Plata 0,00001 mglL < 0,00001
4 Plomo 0,0001 mglL < 0,0001
i Potasio 0,008 mglL 0,630
Selenio 0.00005 mglL < 0,00006
fa Siiicio 0,02 mgh. 4.96
Sodio 0,09 mgiL 1,77
i Talio 0.0001 mg/lL < 0,0001
0 Titanio 0,001 mglL < 0,001
; Uranio 0,00001 mgiL < 0,00001
¥ Vanadio 0.0001 mg/L < 0,0001
. ‘ Zing 0,003 mglL 0.004

coccCcocac

~
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‘ o FDT 001

INFORME DE ENSAYO 22137/2012

Identificacién s AS-22137
Tipo de Muestra + Agua Superficial
Codigo de
Laboratosio 247431/2012.1 -0
Fecha y Hora de S-dic-12
Muestreo 09:30
Estacion de Muestreo MS-GX-A4
Descripcion de la Aguas amba del
estacidn de muestrea | vertimiento industrial
Ubicacion Geografica 8741141 N
UT™ 0662022 E
Parémetro Limite de Deteccion Unidad Resutiado
Parametros Medidos en Campo
pH .- Unid. pH 7.29
' Temperalura de la muestra — °C 23,1
Temperatura del ambiente - ‘c 26,5
Oxigeno Disuelto 0,14 mgiL 7.63
Cloro Residual 0,02 moll. < 0,02
, Cloro Total 0,03 mgh <0,03
Turbidez 0,08 NTU 2,58
Caudal e m'idia 8891
Coliformes Totales 1,8W NMP/100mL 3.5E+4
Coliformes Fecales 1,8@ NMP/100mL 3.4E+3
, Parametros Analizados en e Laboratorio
Conductividad — pSicm 57,5
) mg stlidos totales
' ‘ Sdlidos Totales Disueltos 2 disueltost. 36
: . . sdlidos totales
Saidos Totales Suspendidos ™
. 2 suspendidosiL <2
e Aceites y Grasas 0,5 mg aceites y grasasil <05
Hidrocarburos Totales de
€ Petrtieo (GRO, G-Crg) 0.21 mg. <0.21
Hidrocarburos Tolales de
[}
o Petrdled {DRO, C,-Cas) 0.04 mgll <0.04
(e Demanda Bioquimica de
A
Oxigeno (DBOS) 2 mol <2
[} — "
, . E‘))emanda Quimica de Oxigeno 2 mg O/ <2
Py (0QQ)
4 Alcalinidad lotal 0.7 mg CaCO,L 22,7
(} Amoniaco 0,005 mg NHL < 0,005
o CAE 0.1 mgll. <0,1
L CCE 0,1 mgh <0.1
< Cianuro Libre 0.003 mgh. < 0,003
-4 ™) imite de cuantificacion
2
P Zesd 2
iy G
Ing. Freddy Torres 0. =
C.1.P. 131906
Jefe de Laboratorio - Sede Lima
Pag 21 de 63

“EPA™:U S Envm:mnw Pmtecuonency “SM™: "Standard Memodsbrlhe ExzninnonolWaleranasumr “ASTM"™: American Saciety for Testing and Materials
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‘ FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Continuacio6n...
Codigo de
L aboratorio 247431/2012.1 -0
Estacidn de Muestreo MS-GX-Ad
Parémetro Limite de Deteccitn Unided Resultado
Parimetros Anglizados en el Laboratorio
Cianuro Wad 0,001 mg CN'L < 0,001
Clonxos 0,21 mg CIA 0,52
Cromo Hexavalente 0.002 mg Cron < 0,002
Detergentes Anidnicos 0,01 mg MBASAL < 0,01
Dureza Tolal 0.67 mg CaCOyL 28,11
Fenoles 0.001 mglL < 0,001
Fosfatos 0,009 mg POPIL < 0,009
H,S indisociable 0.001 _mg S <0,001
Nitratos 0,008 mg NOy -NIL 0,080
. Nitrilos 0,0002 mg NO, NIL <0,0002
Nitrbgeno Amoniacal 0.004 mg NHy-NAL < 0.004
Nitrégeno Total 0,020 mg NAL 0,120
Sulfatos 0,5 mg SO, <0,5
Sulfuros 0.001 mg S°L < 0,001
Hidrocarburos Aromaticos Poficiclicos (GC-Masa)
Acenafteno 0,0002 mglL < 00,0002
Acenaftileno 0,0002 mglL < 0,0002
Antraceno 0,0002 mgl < 0,0002
, Benzo (a) Antraceno 0,0002 mgl < 0,0002
Benzo (a) Pireno 0,0002 malL < 0.0002
Benzo (b) Fluoranteno 0,0002 mg/L < 0,0002
Benzo (g.h.i) Pernlleno 0,0002 mglL < 0,0002
1 Benzo (k) Fiuoranteno 0,0002 mglL <0,0002
{3 Criseno 0,0002 mgi. < 0,0002
Dibenzo (a.h) Antraceno 0,0002 mg/L < 0,0002
- Fenantreno 0.0002 mglL < 0.0002
Fluoranteno 0,0002 mg/L < 0,0002
t Fiuoreno 0,0002 mg/L < 0,0002
i Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0.0002 mg/L < 0,0002
Naftaleno 0,0002 mglL < 0,0002
(> Pireno 0,0002 mg/L < 0,0002
'@ |
i
i
G Zel_
G 37:
. Ing. Freddy Torres

CLP. 131906
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“EPA™: US Emnmtmw “SM: Methods for the Examination of Water and ©  “ASTM"; Amenican Society for Testing and Materiats
Etp do integramente en Corplab, su akt dn o uso il deMnmmhhmbmyumpudemib:ymanwm qQueda prohitnda
duccid aldel informe, wvoluurmonasamdo(:ovp(abPoruSAc sobuvﬂndopamlasmwaummsenelpreumwm

p parc
Elbmdemquhduy-d.. nlom\em & 103 20 dias cak de haber & fa al
El periodo de dela stra di blecerd an funcidn al mantenimiento de 1as caracteristicas evaluadas jniciaimente en el producto asi como su

Lo:mdommmmmnwuﬂudosmmmﬂudonummmmmanumalmmamdﬁumﬂmbm

Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacién) Lima 34 - Perd Tel.Fax: (511) 204-2000
Revision: 06 e-mail ; peru@corplab.net web: www.corplab.net
Fecha de Revision: 22/12/2012 |

OO OCOCOC T



0262 U2+Z

CORPLAB)

267

‘ FOT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012 e - }
Continuacién... :ﬁ‘: .
Codigo de >
Laboralorio 247431/20121-0 K E
Eslacion de Muestieo|  MS-GX-Ad F
- p-]
Parémetro Limite de Deteccion Unidad Resultado . . 5
Pardmetros Analizados en ef Laboratodo g [ )
Metales (ICP Masa) n
Aluminio 0,001 mg/lL < 0,001 g o
Anlimonic 0.0001 mglL < 0,0001 g.? o
Arsénico 0,0003 mglL <0,0003 3
Bario 0.0001 mglL 0.0272 w
Berilio 0,00004 mglL < 0,00004
Bismuto 0,00001 mglL < 0,00001
Boro 0.0007 mglL < 0,0007
Cadmio 0,00003 mgl. < 0.00003
‘ Calcio 0,02 mgll 7,93
Cobalto 0,00004 mglL < 0,00004
Cobre 0,0003 mglL < 0,0003
Cromo 0,0001 mg/L < 0,0001
, Estafio 0,0001 mglL < 0,0001
Estroncio 0,0001 mglL 0,0326
Fosforo 0,004 mgiL 0,027
Hierro 0,001 mglL < 0,001
Litio 0,001 mglL < 0,001
Magnesio 0,004 mglL 0,725
{Manganeso 0,0002 mglL 0,0049
¢ Mercurio 0.0001 mgiL < 0,0001
Molibdeno 0,0001 mglL < 00,0001
¢ Niquel 0,0002 mgl < 0,0002
P Plala 0,00001 mglL < 0,00001
Plomo 0,0001 mglL < 0,0001
¢ Potasio 0,008 mglL. 0,532
Selenio 0,00005 mg/L < 0,00005
¢ Silicio 0,02 mglL 4.55
(: Sodio 0,09 mglL 1,60
- Talio 0,0001 mgl. < 0,0001
{; Titanio 0,001 mglL < 0,001
_ Uranio 0,00001 mg/L < 0,00001
i Vanadio 0,0001 mglt < 0,0001
U’ Zinc 0,003 mgh. < 0,003
ty
Ay
: Ty,
[]
Pég 23 de 83
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INFORME DE ENSAYO 22137/2012
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Identificacion + AS-22137
Tipo de Muestra 2 Agua Superficial
Codigo ds
Laboratorio 247435/2012.1-0
Fecha y Hora de 5dic-12
Muestreo 11:30
Estacion de Muestreo MS-GX-A5
Descripcion de la Aguas abajo det
estacidon de muestreo | vertimiento industrial
Ubicacidn Geogréfica 8741347 N
UTM 0863050 E
Parbmetro Limite de Deteccion Unidad Resuftado
Parémetros Medidos en Campo
pH — Unid. pH 7,26
’ Temperatura de la muestra — *‘C 23,2
! Temperatura del ambienle — °C 28,5
Oxigeno Disuelto 0.14 mglL 7.85
Cloro Residual 0.02 mgiL < 0.02
Cloro Total 0,03 mgiL < 0,03
Turbidez 0,08 NTU 3,30
; Caudal - m'/dia 9037
Coliformes Totales 1.8" NMP/100mL 2,8E+4
Coliformes Fecales 1.8 NMP/100mL 2,0E+2
. Pardmetros Analizados en el Laboratorio
Conductividad - pSicm 56,8
' . mg soiidos tolales
‘ Sélidos Totales Disueltos 2 disueltosL 36
* sbiidos tolales
Sdlidos Totales Suspendidos 2 g saidos <2
i) pen suspendidos/L
i Aceites y Grasas 0,5 mg aceites y grasasiL <05
Hidrocarburos Totales de
{; Pelréled (GRO, Cg-Crg) 0.21 molL <021
. Hidrocarburos Totales de
L Petrtie0 {DRO, Cyo-Can) 0.04 molL <0.04
‘. Demanda Bioguimica de
. Oxigeno (DBOS) 2 mot <2
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg OAL <2
{ '} {0Q0)
Alcalinidad total 0.7 mg CaCOL 254
{} Amoniaco 0,005 mg NHyL < 0,005
N CAE 0.1 mglL <01
¢ CCE 0.1 mlL <0.1
D Cianuro Libre 0,003 mgil. < 0,003
1 imite de cuantificacion
O
i
¥
>
D Jefe de Laboralorlo Sede Lima
Pag 24 de 63
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. T FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012 ' -§
Continuacién.., )
Codigo de '
Laboratorio 247435/2012.1-0 g
Estacion do Muestreo|  MS-GX-AS H
-
Parémetro Limits de Deteccien|  Unidad Resutado ;
Parhmetros Analizados en e Laboratoro
Cianuro Wad 0,001 mg CN/L < 0,001
Cloruros 0,21 mg CIL 0,46
Cromo Hexavalente 0,002 mg G < 0,002
Defergentes Anidnicos 0,01 mg MBAS/L <0.01
Dureza Total 0.67 mg CaCOyL 27,18
Fenoles 0,001 mglL < 0,001
Fosfatos 0,009 mg PO, PIL < 0,009
H,S indisociable 0,001 mg S < 0,001
Nitratos 0,008 mg NO;-N/L 0,073
‘ Nitritos 0,0002 mg NO, NIL 0.0004
Nitrdgeno Amoniacal 0.004 mg NHy NIL < 0,004
Nitrogeno Total 0,020 mg NL 0.113
Suifalos 0.5 my SO, L 1.4
‘ Sulfuros 0,001 mg S <0,001
Hidrocarbures Arométicos Poiicidiicos (GC-Masa)
Acenafieno 0,0002 mgl. < 0,0002
Acenaftileno 0,0002 mg/L < 0,0002
Anlraceno 0.0002 mgiL < 0,0002
s Benzo (a) Antraceno 0,0002 mglL < 0,0002
Benzo (a) Pireno 0,0002 mgl. < 0,0002
. Benzo (b) Fluoranteno 0,0002 mglL < 0,0002
Benzo (g.h,i) Perileno 0,0002 mgh. < 0,0002
¢ Benzo (k) Fluoranteno 0,0002 mglL < 0.0002
o Criseno 0,0002 mg/L < 0,0002
‘ Dibenzo (a,h) Antraceno 0.0002 mglL < 0,0002
\ Fenantreno 0,0002 mg/L < 0,0002
Fluoranteno 0.0002 mg/L < 0,0002
(R Fluoreno 0.0002 mglL < 0,0002
L Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0.0002 mgll < 0,0002
e Naftaleno 0,0002 mg/L < 0,0002
L Peno 0.0002 mglL <0,0002
'@
U
3
i)
UA
s Ing. Freddy Tefths -
0 C.LP. 131906 LABOR!
D Jefe de Laboratorio - Sede Liria
2
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INFORME DE ENSAYO 22137/2012

Continuacion...

Cddigo de
Laboratorio 247435/2012.1 -0
Estacitn de Muestreo|  MS-GX-AS ¢
i
Parametro Limite de Defeccion Unidad Resultado (U] lé
Parémelros Analizados en el Laboralono Q 3
Melales (ICP Masa) g
Aluminio 0,001 mglL < 0,001 =
Antmonio 0,0001 mal. < 0.0001 n
Arsénico 0,0003 malL < 0,0003 ‘é’; ot
Bario 0.0001 mglL 0.0271 L2
Beriio 0,00004 mall <0,00004 e 8
Bismuto 0,00001 mgiL < 0,00001
Boro 0,0007 mglL <0,0007
Cadmio 0,00003 maiL < 0,00003
. Calcio 0.02 mglL 8.35
; Cobalo 0,00004 mglL < 0,00004
Cobre 0,0003 molL < 0,0003
Cromo 0,0001 mgL < 0,0001
' . [Estano 0,0001 gl < 0,0001
‘ « [Estroncio 0,0001 mglL 0,0280
Fasforo 0,004 mglL 0,037
Hierto 0,001 mal <0,001
Litio 0,001 mghL < 0,001
o, Magnesio 0,004 mglL 0.713
' Manganeso 0,0002 mglL 0.0055
Mercurio 0,0001 mglL <0,0001
Molibdeno 0,0001 mglL < 0,0001
{ Niquel 0,0002 mgiL < 0,0002
. Plala 0,00001 mglL < 0,00001
- Plomo 0,000 mgl. < 0,0001
‘s Polasio 0.008 malL 0,572
A Selenio 0,00005 mgiL < 0,00005
L Silicio 0,02 mg/L 4,83
- Sodo 0,09 mall 1,64
. Taho 0,0001 mg/L <0,0001
i Thanio 0,001 mglL < 0,001
. Uratio 0,00001 mgL < 0,00001
' ‘ Vanadio 0,0001 mgll <0,0001
oy Zinc 0,003 mgiL < 0,003
L2
*
-~
U
C
&
L
W
Y
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T FOT 001
. INFORME DE ENSAYO 22137/2012 @
Identificacion : AC-22137 Al
Tipo de Muestra : Agua de Consumo 4 =
Codigo de ; .
Laboratorio 245175120121 - 0
Fecha y Hora de 3dic12 (]
Muestreo 15:00 @
Estacion de Musstreo|  MS.GX-AP1 LI -
Descripcion de fa %
estacidn de muestrao Cafo da cocina E P
Ubicacién Geogréfica| 8741100 N il %
uTM 0663007 E u
Pardmetro Limite de Deteccion Unidad Resultado
Parémetros Medidos en Campo
pH — Unid. pH 7.41
i Temperatura de la muestra e *C 27.1
‘ Temperatura del ambiente - °C 31.5
Qxigeno Disuelto 0,14 mgll. 7,08
Cloro Residual 0.02 mglL 0,03
Cloro Total 0.03 mg/L 0.03
Turbidez 0,08 NTU 4,33
Caudal — m’/ia 58,2
. Coliformes Tolales 1,1® NMP/100mL AUSENCIA
Coliformes Fecalas 1,1® NMP/100mL AUSENCIA
¢ Pardmetros Anslizados en of Laboratorio
, Conductividad - pSlem 59,5
. Selidos Totales 2 myg sdlidos totalesA. 38
) . mg slidos totales
0y Sdlidos Totales Disueltos 2 disueltos, 35
. . ) mg sdlidos tolales
L. Sdlidos Totales Suspendidos 2 sdos) <2
Ca Aceiles y Grasas 0.5 myg aceites y grasasiL. <0,5
{3 Hidrocarburos Tolales de
- Peirten (GRO, C; C) o1 mt <02
L Hidrocarburos Totales de
0 Petroleo (DRO, C1y Car) 0.04 ot <0.04
4 Demanda Bioquimica de
E‘. Oxigeno (DBOS) 2 mol <2
Demanda Quimica de Oxigeno
{ ) (DQO) 2 mg O,L <2
- | imite de cuantificacion el
4 Para los parametros de Coliformes Totales ¥ Coliformes Fecales Ausencia equivale a <1,1
Y
'?’ Ing. Freddy Thry
) CLP. 13]
Jefe de Laborartorio -
y Y LagoRr
A
o
E Pag 27 de 63
@
' “EPA": U.S Environmental Protection Agency “SM™: °S! M lov_lhc Examination of Water and Wastewater * “A'M’M": Amencan Society lot Tm and Matenals
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. FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Continuacion... .
Codigo de
Laboralorio 245175/12012.1-0
Estacidn de Muestreo MS-GX-AP1
Parémotro Limite de Delectitn Unidad Resultado a) R E
Pardmetros Analizades en el Laboratorio é Ny
Amoniaco 0,005 mg NHyL < 0,005 m c
CCE 0,1 mgh <0,1
Cianuro Total 0,001 mg CNAL <0.001 E <
Cloruros 0,21 _ mgCin 0.44 §
Color 1 uc <1 ’
Detergentes Ani6nicos 0.01 mg MBASAL < 0.01
DurezaTotal 0,67 mg CaCOyL 31,43
Fenoles 0.001 mgiL < 0,001
Fiuoruros 0,022 mg FL < 0,022
‘ Fosfatos 0,009 mg PO, -PiL < 0,009
Nitralos 0.008 mg NO,-NAL 0.123
Nitritos 0.0002 mg NO,-NIL < 0,0002
Olor 1,0 NUO <10
Sabor —_— NUS Sin Sabor
Sutfatos 0.5 mg SO, 1L 2,1
Sulhuros 0,001 mg S*IL < 0,001
Clocalo, CIO3- 0.010 mg/L < 0,010
Clorito, CIO2- 0,005 mgiL < 0.005
. Parametros Microbiologicos - Tercerizados
‘. Recuento Toal de 1 UFCimL <1
: ‘ Parasitos Prolozoarios 1 QuistesL Ausencia
Parasitos Helmintos 1 Huevos/L Ausencia
. Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (GC-Masa)
Acenafteno 0,0002 mg/L < 0,0002
Acenaftileno 0,0002 mg/L < 0,0002
v Antraceno 0,0002 mglL < 0,0002
Benzo (a) Antraceno 0,0002 mglL < 0,0002
{ s Benzo (a) Pireno 0,0002 mglL < 0,0002
. Benzo (b) Fluoranteno 0,0002 mgiL <0,0002
ty Benzo (g,hv) Perleno 0.0002 mgl. < 0,0002
iy Benzo (k) Fiuoranteno 0,0002 mglL < 0,0002
. Criseno 0,0002 mgiL <0,0002
$d Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0002 mglL < 0,0002
Fenantreno 0,0002 mg/t < 0,0002
t Fuoranteno 00002 molL <0,0002
3 Fluoreno 0,0002 mo/L < 0,0002
- Indeno (1,2,3 cd} Pireno 0,0002 mg/L < 0,0002
3 Nafialeno 0.0002 mglL <0,0002
3 {Pireno 0,0002 molL < 0,0002
4 Los ensayos microbiologicos, son realizados por CERTFOOD S.AC., una empresa del GRUPO CORPLAB, y esta
> acreditada por ef INDECOPI-SNA segin registro No LE - 060,
i Para los parametros de Parasitos Protozoarios y Parasitos Helmintos Ausencia equivale a <t
-
¥,
»
2
Pag 28 de 63
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}  “EPA™ US Environmental Protaction Agency “SM": St Methods for the E ion of Water and Wast * “ASTM": Amorican Society for Testing and Materials
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‘ T FDT 001
INFORME DE ENSAYO 221 37/2012
Continuacién... » .
Cddigo de g 4
Laboratorio 245175120121 -0 X &
Estacion de Muestreo MS-GX-AP1 g g
Parametro Limita do Detoccien| ~ Unidad Resultado E- 2
Pardmetros Analizados en e! Laboratorio m
Metales (ICP Masa) %
Aluminio 0,001 mglL <0,001 -]
Anmonio 0.0001 mgiL < 0,0001 5
Arsénico 0.0003 mglL < 0,0003 [
Barip 0.0001 mglL 0.0248
Berilio 0.00004 mglL < 0,00004
Bismuto 0.00001 mglL < 0,00001
Boro 0.0007 mgiL < 0.0007
Cadmio 0,00003 mg/L < 0,00003
. Calcio 0,02 mglL 9,13
Cobalto 0,00004 mgll < 0,00004
Cobre 0,0003 molL < 0.0003
Cromo 0.0001 mglL < 0.0001
Estafio 0.0001 mglL < 0,0001
, Estroncio 0,0001 mg/L 0,0368
Fosforo 0,004 mglL 0,046
, Hiemo 0,001 mg/L. 0.237
Litio 0,001 mglL < 0,001
Magnesio 0.004 mglL 0,790
. Manganeso 0,0002 mg/lL 0,0058
) Mercusio 0.0001 mg/l < 0,0001
. Molibdeno 0,0001 mglL <0,0001
Niquel 0,0002 mgiL < 0,0002
[ Plata 0,00001 mgiL < 0,00001
Plomo 0,0001 mglL < 0.0001
{ Potasio 0,008 mgiL 0,643
\ ) Selenio 0.00005 mglL < 0,00005
) Silido 0,02 mg/l 5.73
{. Sodio 0,09 mg/L 1,85
(1 Talio 0,0001 mglL <0,0001
’ Titanio 0,001 mglL <0.001
Py Uranio 0,00001 mglL < 0.,00001
5 ‘ Vanadio 0,0001 gL <0,0001 GLAB PE,?
i3 Zinc 0,003 mg/L < 0,003 & <
-
3 >
& (0) !
0.
} ClLP. ] QQ
Jefe de Laboratori i ] »‘O
- {aanRb
pey
Y
»
4
M
! Pag 20 de 63
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’ “EPA": U.S Ervironmental Protection Agency “SM": “Standard Mcthods for the Examination of Water and Wastewater*  “ASTM™: American Socicty for Testing and Matorials
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‘ FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012 o~
Identificacion 1 AC-22137 1
Tipo de Muestra + Agua de Consumo
Cédigo de :
Laboratorio 245176/2012.1 -0
Fecha y Hora de 3dic-12
Muestreo 16:00
Estacién de Muestreo MS-GX-AP2
Descripcibn dé fa Salida planta de
estacion de muestreo | - tratamiento
Ubicacién Geogrifica| 8741089 N
UT™ 0663101 E
Parémelro Limite de Deleccitn 1 Unided Resultadp
Pardmetros Medidos en Campo
. pH - Unid. pH 7.09
‘ Ti atura de la muestra - *C 26,8
. Temperatura del ambiente — *C 28,5
Oxigeno Disuelto 0,14 mg/lL 7,24
Cloro Residual 0.02 mgl. 0,10
Cloro Total 0.03 mglL 0,17
! Turbidez 0,08 NTU 3.20
- Caudal = m/dia 40,8
Coliformes Totales 1,1 NMP/100mL AUSENCIA
P Coliformes Fecales 1,1 NMP/100mL AUSENCIA
. Parémetros Analizados en el L aboratorio
! Conductividad — pSlem 99.6
' Sdlidos Totales 2 mg sdlidos totales 1L 60
. . ) mg solidos totales
( Stlidos Totsles Disueltos 2 disuettos, 59
i ) ! myg sdlidos lotales
O Solidos Totales Suspendidos 2 suspendidosiL <2
- Aceites y Grasas 0,5 mg aceites y grasasA. <05
Hidrocarburos Totales de
i} Petrtleo (GRO, Cy-Cro) 0.21 mg/L < 0,21
. Hidrocarburos Totales de
‘-f" Petréieo (DRO, Co-Ca) 0.04 mgl <0.04
L ) Demanda Bioquimica de
,. Oxigeno (DBOS) 2 ot <2
) Demanda Quimica de Oxigeno 2 g O <2
A (0Q0)
-4 “ Limite de cuantificacion
L\’ Para los parametros de Coliformes Totales y Coliformes Fecales Ausencia equivale a <1, 1
WLP ol ;
3 Jefe de Laboratorio - Sedé PR
3
=
P4
» Pag. 30 de 63
'
. “EPA™: U.S Environmental Protection Agency “SM™: S| Meth for the £ of Water and Wastewater ©  “ASTM": American Socety for Testing and Materials
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. INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Continuacion... !
Codigo de
Laboratorio 245176/2012.1 -Q
Estacion de Mussteo)  MS-GX-AP2 ‘
Parémetr Limite de Detoccion | Unidad Resutado Fyns %\
Parametros Analizados en el Laboratorio TR
Amoniaco 0.005 mg NHJL < 0,005 z .
CCE 0,1 mgiL <(0,1 " )
Cianuro Total 0,001 mg CNL < 0.001 -
Cloruros 0.21 mg CIL 6.85 B
Color 1 uc <1 A ;
Detergentes Anidnicos 0,01 mg MBASA <0.01 b
DurezaTotal 0.67 mg CaCOL 37,28 . I8
Fenoles 0,001 mglL < 0,001
Fluoruros 0,022 mg FIL 0,140
. Foslatos 0.009 g PO, SPIL < 0,008
Nitraios 0,008 mg NO, NAL 0,129
Nitritos 0.0002 mg NO,-NAL < 0.0002
Olor 1,0 NUO <10
Sabor -— NUS Sin Sabor
Sulfalos 0.5 mg SO, 7L 20
Suffuros 0,001 mg S < 0,001
' Ciorato, Ci03- 0,010 mg/iL 2,096
Cloito, CI02- 0.005 mo/lL < 0,005
t Parametros Microbiologicos - Tercerizados
. Recuento Total de
) Microorganismos ! UFCimL <1
‘ Parasitos Prolozoarios 1 Quistes/L Ausencia
Parasitos Helminlos 1 HuevosiL Ausencia
(- Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos {GC-Masa)
. Acenafteno 0,0002 mglL < 0,0002
A Acenatileno 0.0002 mgl. < 0.0002
(- Antraceno 0,0002 mglt < 0,0002
) Benzo (a) Antraceno 0,0002 mg/lL < 0.0002
ey Benzo (a) Pireno 0,0002 mglL < 0,0002
Benzo (b) Fluoranteno 0.0002 mgl < 0,0002
Ly Benzo (g.h,) Perfien 0.0002 mglL <0.0002
Ll Benzo (k) Fiuoranteno 0,0002 mgit. < 0,0002
- . Criseno 0.0002 mg/L < 0,0002
t: Dibenzo {a,h) Antraceno 0,0002 mglL < 0,0002
. Fenantreno 0,0002 mg/L < 0,0002
i Fluoranteno 0,0002 mglL <0,0002
'y Fluoreno 0,0002 mol < 0,0002
i Indeno (1,23 od) Pirena 0.0002 mg/L <0,0002
2 Naftaleno 0,0002 mglL. < 0,0002
S Pireno 0.0002 < 0,0002
P4 Los ensayos microbiologicos, son realizados por CERTFOOD S.A.C., una empresa del GRUPO CORPLAB, y esta
J acreditada por el INDECOPI-SNA segun registro No LE - 060. A'(
. Para los parametros de Parasitos Protozoarios y Parasitos Helmintos Ausencia equivale a <1
3 C.LP. 131906
Jefe de Laboratorio - Sede Lima
3
) Pag. 31 de 63
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. . FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Continvacioén...
Cadigo de k-
borstorio 245176/2012.1 - 0 4 .
Estacion do Muestreo|  MS-GX-AP2 g ¢
Parsmelro Limita de Deleccion Unidad Resulfado ) (Tp g
Parametros Analizados en el Laboratofio D o 32
Metales (ICP Masa) 30 b
Aluminio 0,001 mglL < 0.001 s
Antimonio 0,0001 mgiL < 0,0001 1) é
Arsénico 0,0003 mg/L < 0,0003 E ]
Bario 0,0001 mglL 0,0118 -
Berilio 0.00004 mglL < 0.00004 %, S
Bismuto 0,00001 moll <0,00001 u
Boro 0.0007 mglL < 0,0007
Cadmio 0,00003 mglL < 0,00003
. Calcio 0,02 mglL 12.04
Coballo 0,00004 mg/L < 0,00004
Cobre 0.0003 mg/lL < 0.0003
Cromo 0,0001 mg/L < 0,0001
Estafio 0.0001 mgiL < 0,0001
Estroncio 0.0001 mglL 0.0432
Fosforo 0,004 mglL 0,031
. Hierro 0,001 mglL 0,076
Litio 0,001 mglL < 0,001
Magnesio 0.004 mglL 0,670
Manganeso 0,0002 mgiL 0.0356
: Mercurio 0,0001 mglL < 0,0001
‘ Molibdeno 0,0001 mgil. <0.0001
Niquel 0,0002 mg/l < 0.0002
- Plata 0.00001 mglh. < 0,00001
Plomo 0,0001 mglL < 0,0001
L Potasio 0,008 mgl 0,622
(s Selenio 0,00005 mglL < 0,00005
Silicio 0,02 mglL 526
t: Sodio 0,09 mglL 5.88
Talio 0.0001 mglL < 0,0001
Li Tilanio 0,001 mglL < 0,001
1) Uranio 0,00001 mg/L < 0,00001
- ‘ Vanadio 0,0001 mglL < 0,0001
i Zinc 0.003 mg/l < 0,003
A ]
w4
2
)
‘A
4
';4’\
§
P Pag 32 de 63
}
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)
' “EPA"; U.S. Environmenta! Protection Agency “SM™: 'S Meth for the of Water and ©  “ASTM": Amencan Soclety for Testng and Matcna's
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‘ T - FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Identificacién : ED-22137 —_ ;
Tipo de Muestra > Efluente Doméstico i
Codigo de .
Laboratorio 247437/2012.1 -0 v
Fechay Hora de 5-dic-12
Muastreo 13:30 @
EstacitndoMuestreo|  MSGXE o 3
o
Descripcion da la ) Al
estacion de muest Vertimiento Doméstico g o
Ubicactn Geogrdfica | 8741350 N gy %
UTM 0663064 E_ u
Parémelro Limite de Deteccion Unidad Resultado
Parémetros Medidos en Campo
. pH — Unid. pH 7,75
Temperatura de la muestra — *C 26,2
, Temperatura del ambiente - °c 29.7
Oxigeno Disuelto 0,14 mglL 4,99
Cloro Residual 0,02 mglL < 0,02
Cloro Total 0,03 moA 0,03
! Turbidez 0,08 NTU 11,30
Caudal — midia 25,9
Coliformes Totales 1.8® NMP/100mL 5.4E+5
Coliformes Fecales 1.8 NMP/100mL 4,5E+3
o Parémefros Analizados en el Laboratodo
! Conductividad - pSlcm 645,0
’ ) mg sdlidos tolales
‘ Sdlidos Totales Disuettos 2 disuelios, 392
[ mg solidos tolales
Sdlidos Totales Suspendidos 2 suspendidosL 4
- Aceites y Grasas 0.5 mg aceites y grasas/L. 56
.
: Hidrocarburos Totales de
. Petrieo (GRO, Cy Cyg) 0.21 L <0.21
Hidrocarburos Totales de
(s Pelréieo (ORO, C1g-Czs) 0.04 mgh <004
. Demanda Bioquimica de
i Origeno (DBOS) 2 gL 17
i . Demanda Quimica de Oxigeno 2 o 82
(000) mol
l: Amoniaco 0,005 mg NHyL 33.34
- Cloruros 0.21 mg CIL 72,85
e " Limite de cuantificacion
3
1Y
b
s
J
3
Y
D Pag 33 de 63
@
}
' “EPA": US Environmentat Protection Agency “SM": °S My forthe E n of Waler and Wa. " "ASTM™: American Society for Testing and Materials
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‘ FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Continuacién...
Codigo de
Laboratorio 247437/2012.1 -0 m d
Estacién de Muestreo MS-GX-E
Parémetro Limite de Deteccitn Unidad Resultado g
Parametros Analizados en el Laboratorio 0
Cromo Hexavalente 0,002 mg Crn < 0,002 ﬂ.
Fenoles 0.001 mglL 0,009 E
Fosfalos 0,009 mg PO, PA 5,796 :
Fésforo 0,007 mg PL 6,175 m
Nitratos 0,008 mg NO; NI 36,50 =
Nitrégeno Amoniacal 0.004 mg NHy-NIL 27,45 !{t
Sulfatos 0,5 mg SO, 5.3 =
Sulfuros 0,001 mg S 0,013
Metales (ICP Masa)
Aluminio 0,001 mg/L < 0,001
Antimonio 0,0001 mglL < 0,0001
Arsénico 0,0003 mglL 0,0011
Bario 0.0001 mglL 0,0111
Berilio 0,00004 mg/lL < 0,00004
Bismuto 0.00001 mglL < 0,00001
Boro 0,0007 mg/l 0,0269
Cadmic 0.00003 mglL < 0,00003
Calcio 0,02 mgiL 7.68
Cobalto 0,00004 mgh < 0,00004
Cobre 0.0003 mght 0.0015
Cromo 0,0001 mgiL < 0,0001
Estafo 0.0001 mgiL < 0,0001
Estroncio 0,0001 mglL 0,0296
Fosforo 0,004 mall 5,648
Hiemo 0,001 mglL 0,405
Litio 0.001 mglL < 0,001
Magnesio 0,004 mglL 1,948
Manganeso 0,0002 mo/L 0,0286
Mercunio 0,0001 mglL < 0,0001
Molibdeno 0,0001 mgiL < 0,0001
Niquel 0,0002 mglL 0,0026
Plata 0.00001 mglL < 0,00001
Plomo 0,0001 mgll < 0,0001
Potasio 0,008 mgh. 16,56
Selenio 0,00005 mglL < 0,00005
Silicio 0,02 mgiL 4,82
Sodio 0,09 mg/L 63.26
Talio 0,0001 mgll < 0,0001
Tianio 0,001 mg/l < 0,001
Uranio 0,00001 mglL < 0,00001
Vanadio 0,0001 mglt < 0,0001
Zinc 0,003 mgiL 0,026
Jefe de Laboratorio - SedjLén‘;@_Q,.R
Pag 34 de 63
“fPA": U.S. Envwonmental Pn'iucﬁon Agenq "M : 8 forthe E Y of Water and W © “ASTM": Amencan Society for Tasling and Materials
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' I FDT 001

INFORME DE ENSAYO 22137/2012

Identificacion s SU-22137
Tipo de Muestra s Suelo u
Codigo de -
Laboestoro 247441/2012.1 -0 é My
FechayHora de 06-dic-12 - i
Muestred 10:30 (] = g
Estacion deMuesteo]  MS.GX-S o R H
v O
Descripcion de la . E
estacidn de muestreo Cerca al helipuerto &‘
Ubicacion Geografica | 8741427 N g ©
U™ 0863122 E 58
Parimetro Limite de Deteccion Unided Resultado o
Parametros Analizados en ef Laboratorio ) )
pH — Unid. pH 7,77
. Conductividad 3 pSicm 153
Safinidad - dS/m 0,7
Hidrocarburos Totales de
Petroleo (GRO C5-C10) 06 mgkg <06
Hidrocarburos Totales de
Petrdieo (DRO C10-C28) 2 mghkg <2
Aceites y Grasas 10 mg/kg 14
Sullures 1,0 mg §*/g <10
SAR (Relacion de Adsorcidn - 01
de Sadio) - '
L PSI (Porcentaje de l6n Sodio % 0.0
Intercambiable) - '
’ Fenoles 0.01 mgikg < 0,01
A Cromo Hexavalente 0.1 mg Cr*g <0.1
[Textoa
i Arcilla - 9/100g 11
Arena — g/100g 34
4 Limo — 9/100g 55
i Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos {PAH’s)
: Acenafteno 0,005 mg/kg < 0,005
¢ Acenatileno 0.005 mg/kg < 0,005
: Antraceno 0.004 mglkg < 0.004
ts Benzo (a) Antraceno 0,007 mgkg <0,007
¢ Benzo (a) Fireno 0,006 mglkg < 0,008
. Benzo (b) Fluoranteno 0,007 mg/kg < 0,007
{2 Benzo (g.h.i) Penileno 0,007 mg/kg < 0,007
. Benzo (k) Fluoranleno 0.006 mo/kg < 0,006
L F Criseno 0,008 mgkg < 0,008
y Obs: En Matriz Suelo fos resultados se reportan en base seca.
. )
Y] Ing. Freddy
3 CLP. 13
Jefe de Laboratorio
G
O
O
Pag. 39 de 63
C
“EPA™: US Environmentai Proiecion Agency “SM": - for the Examination of Water and Wi ° “ASTM™: American Society for Testing and Matanals
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CORPLAB) o

‘ FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012 - 1
Continvacion... ;l g .
Codigo de o
Laboratorio 247441/2012.1-0 kd §
Estacion de Muestreo MS-GX-S1 g’
Pargmeiro Limite de Deteccidn Unidad Resuflado s 2
Parametros Analizados en el Laboratoto ’ '
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH’s)
Dibenzo (a,h) Antraceno 0.008 mg/g < 0,008 go
Fenantreno 0,005 mglkg < 0,005 i
Fluoranteno 0.006 mg/kg <0.006 &
Fluoreno 0.005 mg/kg < 0,005
Indeno (1,23 cd) Pireno 0,008 ma/kg < 0,008
Nafialeno 0,005 mg/kg < 0,005 .
Pireno 0.006 mglkg < 0,006
, Metales Absorcion Alomica
. Mercurio ] 0.02 ] mg/kg | 0.02
Metales (ICP-AES)
Aluminio 0.4 mg/kg 18247
Antimonio 0.3 makg <03
Arsenico 0,4 mg/kg <04
Bario 0,05 mg/kg 182,2
Berilio 0.002 mghkg < 0,002
Bismulo 0,2 mgkg <02
Boro 0,2 mgkg 13,0
Cadmio 0,03 mg/g < 0,03
v Calcio 2 mglkg 21628
Cobalto 0,07 mg/kg 13,20
! Cobre 0,2 mg/kg 20.3
. Cromo 0,08 mg/kg 17.65
Estafio 0,07 ma/kg 1,40
Ly Estroncio 0,05 mg/kg 26.10 .
Fosforo 0.3 mgikg 1753 i
o Hiemro 0,6 mg/kg 24954 q
Litio 0.8 mglkg 17,1
(3K Magnesio 0.8 mg/kg 4835 f
‘ [Manganeso 0.3 mg/kg 568.5 .
t, Molibdeno 0.09 mokg <0.09 !
¥ Niguel 02 mo/kg 18.3 !
- Plata 02 mgkg <02 i
y Plomo 04 mg/kg 13,1
: . Poiasio 5 mghg 1453 t{
\»',‘ Selenio 0.6 mglkg <06 5
( Silico 0.4 mgAg 1038 ;
i3 Sodio 2 mg/kg 75
\ Talio 0,3 mglkg <0,3 i
1 Titanio 0.07 mglkg 140,3 i
O Vanadio 0,2 ma/kg 41,2 ;
Zinc 0.1 mg/kg 62.5 ¢
{3 Obs: En Malriz Suelo los resultados se reportan en base seca. ;
o ;
(jx
Q
G
Pag 40 de 63
G
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INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Continuacién..
Codigo de
Laboreiorio 247441/2012.1-0
Estacién de Muestreo MS-GX-81
Parémetro Limite da Deleccion Unidad Resultado
Pardmetros Analizados en el Laboratorio
Metales Absorcin Atémica - TCLP
Mercurio | 0.000t ] mg/L ] < 0,0001
Metales - TCLP (ICP-AES)*
Aluminio 0.02 mg/l 0.02
Antimonio 0,015 mglL < 0,015
Arsenico 0,02 mglL <0,02
Bario 0.0025 mglL 0,2274
Benlio 0,0001 mg/L < 0,0001
‘ Bismulo 0.01 mglL < 0,01
‘ Boro 0.01 mgiL < 0,01
! Cadmio 0,0015 mglL < 0,0015
Calcio 0,1 mglL 69,2
' Cobalto 0.0035 mglL < 0,0035
‘ Cobre 0,01 mall < 0,01
Cromo 0.0040 mg/L < 0,0040
Estafio 0,0035 mglL < 0,0035
Estroncio 0,0025 mg/L 0.0908
Fosforo 0,015 mgiL < 0,015
' Hierro 0.03 mgL <0.03
Litio 0,04 mgll < 0,04
: Magnesio 0.04 mgll 1,25
Manganeso 0,015 mgiL 0.036
¢ Molibdeno 0,0045 mglL < 0,0045
. Niguel 0.01 mal. <001
’ Plata 0.01 mgll < 0,01
LN Plomo 0.02 mg/L < 0,02
Polasio 0.25 mg/L < 0,25
L Selenio 0.03 mglL < 0,03
‘s Sifico 0.02 mglL. 0.52
) Sodio 0,1 mglL <0,1
(¥ Talio 0,015 mglL <0.015
. Titanio 0,0035 mgiL < 0,0035
¢ Vanadio 0,01 mglL < 0,01
{) 2Zinc 0,0035 mglL < 0,0035
“Los metales -TCLP analizados con codiqo 24744520121 - 0
W
J 2
N Ing. Freddi\fo
G Cip
O Jefe de Laboratorio 2,
O
2
Cl P4g. 41 de 63
g
C
C
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“EPA™: US Environmenta! Protoction Agency “SM”: *Standard Methods for the Examination of Waler and Wastewater ©  “ASTM™; American Sodlety for Testing and Materia's
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‘ T FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012 -
Identificacién : SU-22137 .-
Tipo de Muestra + Suelo J
Codigo de ' ' s
Laborstorio 247442/2012.1 -0 X %
FechayHora de 06-dio-12 4 u
Muestreo 11:30 g St
Estacion de Muesteo]  MS-GX-S2 ‘é =
Descripeion de ta . A
estacidn da muestreo | 1t d¢ Combustible % O é
Ubicacitn Geogréfica| — 8741311 N 5B
uTM 0663146 E w9
Partmelro Limite de Deteccion Unidad Resuktado
Parémetros Analizados en 6! Laboratorio
pH - Unid. pH 5,72
‘ Conductividad 3 1 Siom 7
Safinidad — dS/m 0,0
Hidrocarburos Totales de
Petréleo (GRO C5-C10) 0.6 mgkg <06
Hidrocarburos Totales de
Pelréieo (DRO C10-C28) 2 mghg <2
Aceitas y Grasas 10 mg/kg 18
Sulluros 1,0 mg $*Kg 2.8
‘ SAR {Relacién de Adsorcion - 00
de Sodio) - '
£ PS! {Porcentaje de Ion Sodio
‘ Intercambiable) - % 0.0
' Fenoles 0,01 mg/kg <0,01
. Cromo Hexavalente 0,1 mg Cr™ kg <0.1
Textura
Vi Arcilla — o/100g 13
Arena — 9/100g 32
LN Limo - 9/100g 55
‘ } Hidrocarburos Aromaticos Policiciicos (PAH's)
- Acenafteno 0,005 mgkg < 0,005
{ _ Acenaftileno 0,005 ma/kg < 0,005
. Antraceno 0.004 mghg <0,004
s Benzo () Antraceno 0,007 mg/kg < 0,007
( Benzo (a) Pireno 0,006 mgkg < 0.008
’ Benzo (b) Fluoranteno 0,007 mg/kg < 0,007
O Benzo (g.h,7) Perileno 0,007 mghg <0,007
AN Benzo (k) Fluoranteno 0.006 mg/g < 0,006 \’P‘g PER »;
L4 Criseno 0,008 mg/kg < 0,008 Q S
U Obs: En Matriz Suelo los resultados se reportan en base seca, - "y
0
G Q LABY)
Ing. Freddy es O. ~
P CIP. I &
i : Jefe de Labornlarfo\ ima ?’.\
O RQIVTE
0
Pig 42 de 83
G
n of Water and Wa © “ASTM"™: Amoncan Society fot Testing and Materia's

POCOQQQ0

“EPA™: US Environmentat Protecton Agency “SM™: *Standard M
"
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‘ FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Continuacion...
Codigo de
| aboratorio 247442120121 -0
Estacion de Muestreo MS-GX-52
(78
Perdmelro Umite de Defeccitn Unidad Resullado &
Parémetros Analizados en e! Laboratorio
Hidrocarbures Aromaticos Policidicos (PAH's) <, e iz
Dibenzo (a,h) Antraceno 0.008 mo/kg <0.008 {n- N 2
Fenantreno 0,005 mg/kg < 0,005 lgg
Fluoranteno 0.006 mglkg < 0,006
Fluoreno 0.005 mgikg <0,005 L] 1
Indeno (1.2,3 cd) Pireno 0.008 mghg < 0,008 % o
Nafaleno 0.005 mgAkg < 0,005 %8
Pireno 0.006 mg/kg < 0,006 u.
Metales Absorcion Atomica
. Mercuro [ 002 | w1 003
Melales (ICP-AES)
Aluminio 0.4 mglkg 23165
Antimonio 0.3 mg/kg <0,3
Arsenico 0.4 mg/kg <04
Bario 0.05 mo/kg 199,8
Beritio 0,002 mg/kg < 0,002
Bismuto 0.2 mgkg <02
Boro 0,2 mglkg 18.5
Cadmio 0,03 mglkg < 0,03
' Calcio 2 mg/kg 3907
Cobalto 0,07 mag/kg 19,17
¢ Cobre 0.2 mg/kg 29,2
‘ Cromo 0.08 mg/kg 25,63
Estato 0,07 mglkg < 0,07
IS Estroncio 0,05 mglkg 22,78
: Fosforo 0.3 mg/kg 147.4
Vo Hiemro 0.6 mg/kg 34338
Litio 0,8 mg/kg 19,2
[ Magnesio 0.8 mag/kg 4421
) Manganeso 0,3 mglkg 1268
Li Malibdeno 0,09 mglkg <0.09
Q) Niquel 0.2 mgkg 19,6
. Plata 0.2 mgkg <02
o Piomo 0.4 mg/kg 23,2
: . Potasio 5 mg/kg 1725
() Selenio 0.6 mg/kg <0.6
Silicio 0.4 mg/kg 1109
) Sodio 2 ma/kg 59
. Tatio 0,3 ma/kg <0,3
3 Tilanio 0,07 mgkg 138,4
N Vanadio 0,2 mo/kg 59,9
x Zinc 0,1 ma/kg 63.2
s Obs: En Matriz Suelo los resultados se repoitan en base seca
C
Ing. Freddy T3
O CILP 1319%
Jefe de Laboratorio -
b
N,
L: Pag 43 de 63
L
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’ T o o " FDT 001

INFORME DE ENSAYO 22137/2012

Fecha de ReMsidn: 22/12/2012

Continuacién..
Codigo de
Laboratorio 247442/2012.1-0
Estacién de Muestreo MS-GX-52
Parametro Limite de Deteccion Unidad Resufiadg
Pardmetros Analizados en ¢! Laboratorio
Metales Absorcién Aldmica - TCLP
Mercurio | 0.0001 ] mglL | <0.0001
Metales - TCLP (ICP-AES)*
Aluminio 0,02 mg/L 0,10
Antimonio 0.016 mglL < 0,016
Arsenico 0.02 mglL < 0,02
Bario 0.0025 mgiL 0,0993
Berilio 0,0001 mgi. < 0,0001
Bismuto 0.01 mg/L < 0,01
‘ Boro 0,01 mg/l. < 0,01
Cadmio 0.0015 molL < 0,0015
Calkcio 0.1 mgh. 8,8
Cobalto 0.0035 mglL < 0,0035
Cobre 0.01 mglL < 0,01
Cromo 0.0040 mg/lL < 0,0040
Estafio 0,0035 mgiL < 0,0035
Estroncio 0.0025 mglL 0.0401
Fosforo 0,015 mgiL <0015
Hiemo 0.03 mglt < 0,03
Litio 0,04 mg/l. < 0,04
Magnesio 0,04 mglL 1.61
Manganeso 0.015 mglL < 0,015
' Molibdeno 0,0045 mglL < 0.0045
P Nique! 0.01 mg/L < 0,01
Plata 0,01 mglL < 0,01
¢ Plomo 0,02 mg/L < 0,02
!y Potasio 0.25 mgit <0,25
’ Selenio 0,03 mglL < 0,03
{ Silicio 0,02 mgiL 0,30
‘. Sodio 0,1 mofL <0,1
L} Talio 0,016 molL < 0,015
' Titanio 0.0035 mglL < 0,0035
t ‘ Vanadio 0,01 mglL <001
( 3 Zinc 0.0035 mglL < 0,0035
“Los melales -TCLP analizados con codigo 24745072012 1-0
>
3
G
'$) “Ing. Freddy
e CLP 131 ) gf‘g . 4
- efe de Laboratorio
O RCITESS
&
Q
0
O Pég 44 de 63
D
‘@
¥
D “EPA": U.S Environmenta! Protaction Agency “SM™: “Standard Methods for the Eumw of Water and Wastewater * 'A_STM“: American Society for Tes}ing and Materials
P o 23 Integy on Corpiab, sy at 4N 0 U0 ind y delzow\luhhp\biuyumawmd(sws:donasdwesypemtesdahmm.wDrohb-da
ls ch parcial de! px Informe, u)voamon‘ua’dnemde(:ofplabPen':SAC,.:alonvawopamtasmvasrdsridaunﬂpreunu Informe.
D Ef lote de muestras que inchuys ol p intorms sord do a los 30 dias de haber ing : a & laboratorio _
Elpomdodowslodmdolarmemdwmeuutabh-aertenlunc&\u de fas car k i en e} producto as! como su perscibilicad.
D Los resultados de los ansayos no deben ser util COMO una certif de cor i mnmmxumodumemum!mdodumtemadew:daduhmﬂdadthm,
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.’ S FDT 001

INFORME DE ENSAYO 22137/2012

Identificacion : CA-22137
Tipo de Muestra < Calidad de Aire oy
(g de 250581/2012.1-0 él =
Fecha y Hora Inicio 03-ic-12 &
de treo : 0
Muestre 06:00 D) 2
Fechay Hora Final de 04-dic-12 =
Muestreo 06:00 Qi () 33
Estacion de Muestreo MS-GX-CA{ § @
Descripcion de la P
estacion do muestrep | A barovento % ~¢°
R
Ubicacién Geogréfica 8741108 N
UTM 0663116 E
. Parsmelro Limite de Deteccibn Unided Resultado
Velocidad del VientofDireccion 0.5 mis Calma
Temperatura Ambiente 0.1 *C 25,1
Presion Atmosférica 0,1 mBar 952,5
: Humedad Relativa 0,1 % 92,6
. Parémetros Analizados en el Laboratorio
Monoxido de Carbono (8h) 623 ug CO/m’ 2071
; Ozona (8h) 1,725 pg Oym’ <1,725
Diéxido de Nitrogeno (1h) 3,502 pg NOJm® 16.58
! Dioxido de azufre (24h) 13,72 g SO/m’ <1372
) Sutfuro de Hidedgeno (24h) 2,372 g H,Sim® <2,372
' Material Particulado PM10 )
s (Bajo Vol) 3,594 pg/m 12,42
Material Particlado PM; 5 3,594 ) 10.27
i! {Bajo Volumen-Aimelric) (*) ) o/ .
. Benceno 0.6 pg/m’ <06
Hidrocarburos no Metano 78 ygim’ <78
3o Compuestos Organicos Volatiles (VOC's)
1,1- Dicloropropenc 13 pg/m® <13
iy 1,2- Didorobenceno 37 ygim? <37
(s 1,2,3- Triclorobenceno 21 pgim® <21
' 1.24- Trickorobenceno 30 pgi? <30
' 1,2.4- Trimelilbenceno 18 pg/m® <18
” 13- Diclorobenceno 24 pa/m® <24
L} 1,3,5- Timelilbenceno 16 g’ <16
. 1.4- Diclorobenceno 17 pglm® <17
Ll () Parametro muesireado del 04dic-12 a 1as 07.00 h al 05.0ic-12 afas 0700 .
Wy
(3
y
L
133
c
O Pag 48 de 83
“EPA":US Envionmental Protection Agency "SM": °S M for the E of Watar ana Wa * “ASTM™: American Soclety for Tasting and Materials
El pi . s red an Corplab, su alt y® dolito conira la fe pabiica y se regula por las disposicioncs civiles y penales de 1s matoria queda prohibida
hmwﬂﬂdﬂpmnm umnwhanénnwudeco'plabPeNSAc mesvammhsmusmmwasmdpmsmn
El lote de mucstras que incluye el p informe serd alos 30 dias c de haber ing a ‘—al
Elpenododeunmdmoeumuemdwnenuunmhbo«imhnjmm i de las vah en el p asi como su perecibiidad
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Losre:unadosdalosnnuyolnooabcnwum-dosuomowmwmmmmmkmommwlumwamuhcmuIoprwum
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‘ o FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Continuacién.....
Codigo de ?
Laboratorio 250581/2012.1 -0 u
Estacion de Muestreo MS-GX-CA1 é A
Perémetro Limite dé Deteccitn Unidad Restllado () ]
Parimetros Analizados en of Laboratonio ‘ 2
Compuestos Organicos Volatiles (VOC's) é_é;
2- Ciorotolueno 22 pgim’ <22 n
4- Clorololueno 32 __bgim’_ <32
Bromobenceno 29 pgim’ <29 % i é
Clorobenceno 27 po/m’ <27 s %S
Estireno 30 pgim’ <30 R T8
Elilbencenc 12 ugim® ~ <12
Hexadorobuladieno 21 _pgim’ <21
‘ isopropilbenceno 16 ygim’ <16
m- Xileno 17 pg/m’ <17
n- Butilbenceno 18 pgim’ <18
n- Propilbenceno 22 vgim® <22
Nafaleno 21 pa/m’ <21
o- Xileno 37 po/m’ <37
p- Isopropiitotuenc 37 po/m’ <37
p- Xileno 17 po/m’ <17
sec- Butilbenceno 27 paim® <27
tert- Butilbenceno 18 pa/m’ <18
Tetradoroeteno 10 pg/m’ <10
: Tolueno 14 _pgim’_ <14
‘ Trans-1,2-Diclorosteno 26 pgm’ <26
. Trickoroeteno 6 __pgim’ <6
LI
(:
{
[
i
'@
i}
0
i
U
$)
L
3
U
[} Pag 49 de 63
D *EPA™: U.S Environmenta! Protection Agency “SM": “Standard Meth for the E; of Water ang W; * "ASTM": Amencan Society for Testing and Materials
El p d as red do integ an Corplab, su alteracion o uso # tituy dcmomnuhpomuyureguaporbsduposicumdvﬂc:ymlcsdchmm queda protutnda
Ia parcial del intofma.sm-wumewmde(:aphbpemSAC,:sdoesvﬂidowab:ms!mmﬁendasonolmsmwhlm
D Elbtaoenmestrasmvumnlmsenuhlvmseddo:canadoulm:!odiu de haber ing a3 a
E! periodo de dela 0 en funcion at mantenimionto de las caracieristicas evaluadas iniciaimente en ef producto asi como su parecibidad
p Losrewﬂadosdum.nsamwdabmuruubadosmwmmaw‘ L conmusdamnoomcemﬁcmoddstswmdauaadaddehanwadqucbpma
» Cl. Russel 193 - Surquiilo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacion) Lima 34 - Pertt Tel.Fax: (511) 204-2000
' Revision: 06 e-mail : peru@corplab.net weh: www.corplab.net
Focha de Revisidn: 22/12/2012
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INFORME DE ENSAYO 22137/2012

FDT 001

A7, x
NHIMEQSS .

0

o 000

Foll

Continuacion.....
Cédigo de _
Laboratocio 250581/2012.1-0 ul
Estacion de Muestreo MS-GX-CAt é
Parémetro Limite de Deteccion Unided Resuttado @
Parémetros Analizados en el Laboratorio 0
Metales (ICP AES) [)
Aluminio 0.01 pg/m® <0.01 z:é
Antmonio 0.01 poim’ <0.01 f41 )
Arsenico 0,01 va/m’ <0,01 é
Bario 0.002 po/m’ < 0,002
Berilio 0,00005 paim’ < 0,00005
Bismuto 0,005 pg/m’ < 0,005
Boro 0.01 po/m’ < 0,01
. Cadmio 0.001 ___pgm’ <0.001
Caldo 0.05 pgim’ <0,05
Cobalto 0,0005 pom’ < 0,0005
Cobre 0,005 pgim’ _ < 0,005
Cromo 0,0005 pgim® < 0,0005
Estano 0.002 __ uom’ < 0,002
) Estroncio 0.002 po/m’ < 0,002
Fosforo 0,01 pgim® <0,01
Hiemro 0,02 ? <0,02
, Litio 0.02 pg/m’ < 0,02
Magnesio 0.02 pg/m® <0,02
: Manganeso 0,01 _pom’ <0.01
‘ Molibdeno 0.002 _ ygm’ < 0,002
‘ Niquel 0,005 pg/m’ < 0,005
. Plata 0,005 pair® < 0,005
- Plomo 0.01 __pgim’ <001
i Polasio 0.2 pa/m’ <0,2
Selenio 0,02 __bgim’ < 0,02
(3 Stlicio 0,01 po/m* 0.41
‘ Sodio 0.05 o < 0,05
. Talio 0,01 pa/m’ < 0,01
O Titanio 0,002 m < 0,002
- Vanadio 0,005 po/m® < 0,005
LS . Zinc 0.002 va/m® < 0.002
{2}
{3
P
8
Y
y
o
B
D Pag 50 de 83
“EPA™: U.S Environmental Protection Agency “SM™: Mathods for the E of Water ang W; ©, "ASTN™: American Society for Testing and Materials
El presante di 1] integ on Corplab, su a! © USO ndebs tituy deﬂoomnhhpab'nyumnawhsdsm:m:ymludeumna_quedawuwa
P parciat de! h!tmn.saﬁvuhmoﬂuoenemadaCapthems,Ac;ndoc:vtﬁdoparnlu 1 feridas en el p
Ellomdem:mwnhduy-dp:esenumlmumdmdolbswdus“‘ darios de haber iny la af lab

slumammmhmmunmmnmmu
Los resultados de los ensayos no debon ser Lizados como una certf

mantsnimicnio de las wm?sﬁu;mmntnld&mhmummnslmwmmaa
de conformi conmmdowomanmeemﬁuaauelﬂs!emadeuﬁdaddohmﬂdadmnbuwuw
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. o ) FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Identificacion 1 CA-22137 v
Tipo de Muestra » Calidad de Aire '
Cadigo de v
Laboratorio 250585/2012,1 -0 c
Fecha y Hora Inicio 05-Gic-12 8
do Musstreo 08:00 =
Fecha y Hora Final de 06-dic-12 2
Muestreo 08:00
Estacion de Musstreo MS-GX-CA2
Descripcion de fa
estacion de muestrag | A S0tavento
Ubicacion Geografica 8741092 N
UT™ 0663023 E
. Parémetro Limite de Détoccién | Unidad Resulado
Velocidad del Viento/Direccion 0.5 m's Caima
Temperatura Ambiente 0.1 *C 23,5
Presidn Atmosférica 0,1 mBar 952,6
' Humedad Relativa 0.1 % 95.8
Parametros Anafizados en el Laboratorio
Monozxido de Carbono (8h) 623 pg CO/m’ 1632
: Ozono (8h) 1,725 1g Oym’ < 1,725
n Diéxido de Nitrégeno (1h) 3,502 pg NOy/m’ 21,37
: Dioxido de azufre (24h) 13,72 g SO/m’ < 13,72
Sulfuro de Hidrdgeno (24h) 2372 vg H,Sh® <2372
Ma’.g": d’;""‘“"’“ PM10 3,504 ug/m’ 15,43
! Wateaal Particutada PV 5 3500 : 1303
L {Bajo Volumen-Airmetric) (%) ! bgim )
Benceno 0.6 pgim’ <06
i Hidrocarburos no Melano 78 po/m® <78
‘. Compuestos Organicos Volatiles (VOC's)
_ 1,1- Dicloropropeno 13 pgim’ <13
{3 1,2- Diclorobenceno 37 pg/m’ <37
. 1,2.3- Trickorobenceno 21 pg/m® <21
£ 1.24- Triclorobenceno 30 _poim’ <30
Qs 1.24- Trimetiibenceno 18 _gim’_ <18
. 1.3- Didorobenceno 24 pom’ <24
U 1,3.5- Trimetilbenceno 16 po/m® <16
M 1.4- Diclorobenceno 17 m® <17
o 77 Pardmelro muestre ic-1221as 0300 a a 00 R,
o
U
G
Ce
2
D Pag 51 de 63
¥
b “EPA”: US Environmentat Protection Agency “SM™: *St Meth for the E: i of Watar and Wastewnter ° “ASTM™: Amencan Society for Tesung and Materiats
El s integ! #n Corplab, su 0 uso md ituys defito contra ta le péblica y sa regula por las disposicionas civiles y penales de la matoria, queda prohibida
Ia repr parcial de! pr mmm,smmmndmusmmc«ptabpemSAc.;sdoesvaﬁdopmm &n ol p informe
p E lote de muestras que i & presente informe serd descariado  los 30 diss cal 103 da haber ingr ta alt X
Ei periodo ce dels 3 on funcidn o! de las i inlci. en o producto as! como su perecibyidad
p ltmvesmaoosmmummoobenw i ©OMO una certificacion de conformi oonmrmasasmommmwmwmmwdaddnlaonmadmbp’m
Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacién) Lima 34 - Peri Tel.Fax: (511 } 204-2000
' Revision: 06 c-mail : peru@corplab.net weh: www.corplab.net
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. FDT 001
INFORME DE ENSAYO 22137/2012
Continuacion.....
Cédigo de .
Laboratorio 250585/2012.1- 0 . -
Estacion de Muestreo]  MS-GX-CA2 :
Pardmetro Limite de Deteccitn Unidad Resultado
Parémetros Analizados en el Laboratorio
Compuestos Organicos Volatiles (VOC's)
2- Clorotolueno 22 pg/m’ <22
4- Clorotolueno 32 pgim® <32
Bromobenceno 29 ya/m’ <29
Clorobenceno 27 pg/m’ <27
Estireno 30 pgim’ <30
Etilbenceno 12 pg/m’ <12
Hexadorobutadieno 21 pgim® <21
Isopropilbenceno 16 po/m® <16
‘ o Xieno 17 pgm’ <17
n- Butilbenceno 18 _ ugin’ <18
n- Propilbenceno 22 __pgn’ <22
Naftaleno 21 pa/m’ <21
o- Xileno 37 pg/m’ <37
p- Isopropiltoluenc 37 pa/m® <37
p- Xileno 17 po/m’ <17
sec- Butilbenceno 27 pgim® <27
tert- Bubibenceno 18 pa/m’ <18
: Telradloroeteno 10 pg/m’ <10
. Tolueno 14 __pgm’ <14
! Trans-1,2-Dicloroeteno 26 po/m’ <26
Tridoroeleno 6 pgim’ <6
Ly
( ks
i
i}
i
'S
@
()
U
£
i
&)
tJ
0
D Pag 52 de 63
“EPA®: US Environmental Protection Agency “SM": M for the E of Water and \ " “ASTM™: American Society for Testng and Matena's
Elp s Integ on Corplab, su 0 uso indebid i ceﬁ‘.nconmlahpﬁbﬁcaysemwmdsmkmmﬁvﬂuymﬁcsdom"utmh,mmim
parcial def hm.nmaﬁmmma&mnPerﬁSAc.;sohes:raﬁdnpamlas feridas en el p Informe

ia
Ei lote de muestras que incluye ol presente informe saré descartado & los 30 dias cal de haber ing
Ei pariodo de custodia ce la muestra dirimants se establecera en funcidn ol mantenimiento de las caracteristicas evaluadas inicialments en el producto asi como su perecibiidad.

™ o lab

i de ‘mmm«mmowwmﬁmwmmmﬁdad«hnnudacmbm

Los resultados o los ensayos no deben ser utfizados como una
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INFORME DE ENSAYO 22137/2012

FDT 001

NIMEQNS]

Continuacion.....
Cédigo de e
Laboratorio 250585/2012.1-0 =
Estacion de Muestreo MS-GX-CA2
Parémelro Limite de Deteccitn Unidad Resullado
Parémetros Analizados en el Laboralorio
Metales {ICP AES)
Aluminio 0,01 pg/m? < 0.01
Antimonig 0.01 pg/m® < 0,01
Arsenico 0,01 pg/m’ < 0,01
Bario 0.002 T < 0,002
Berilio 0.00005 paim’ < 0,00005
Bismuto 0,005 po/m’ < 0.005
Boro 0.01 ygim’ <0,01
Cadmio 0,001 po/im® < 0,001
‘ Calcio 0,05 yaim’ <0,05
Cobalto 0.0005 g’ _ < 0,0005
Cobre 0.005 pg/m’ < 0,005
Cromo 0.0005 __pgim’ <0,0005
Estafo 0,002 p/m’ <0.002
Estroncio 0.002 po/m’ < 0,002
Fosforo 0.01 wyim® 0,20
Hiero 0.02 _ poim’ <0.02
Litio 0.02 pa/m® <0,02
. Magnesio 0,02 pgim’_ < 0,02
Manganeso 0,01 pg/m® < 0,01
! Malibdeno 0.002 _vgm’ <0,002
‘ Nique! 0,005 pa/m® < 0,005
Plala 0.005 _pgm’ < 0,005
R Plomo 0,01 po/m’ <0,01
‘ Polasio 0,2 pg/m® <0.2
L Selenio 0.02 pgim® <0,02
— 3
i Siido 0.01 !gg_lma < 0,01
Sodio 0.05 pglm < 0,05
{3 Talio 0,01 palm’ <0,01
Titanio 0,002 pg/m’ < 0,002
L Vanadio 0,005 ygim’ < 0,005
¢ Zinc 0,002 pgim’ <0.002
J .
G %//z <
G
‘5 Ing. Freddy
(_ ClLP. 1
!:} Jefe de Laboratori,
oy
u
B
U
G
[} Pag 53 de 63
for the € n of Wator and W * “ASTM": American Socisty for Testing and Matorials

“EPA": U.S Environmenta! Protection Agency “8M™: *S|
d s redactado i

El «n Corplab, su 30N 0 uso Ing:

parcial del px
do a los 30 dias cal

en 8! p

i0s e haber ing

1a rep
£l lote de muestras que incrye ¢f p

E periodo de dela d
Los resuftados de 1os ensayos no daben ser

informe serd
26 e3tab

oMo una de

9 ye delito cortra  fe poblica y se reguta por las drsposiciones civiles y penates de ta materia queda prohubida
hlom\e.nlmawaiz;aoncsaﬂadec«plabPemSAc,;wbesvéhdopamlas feri forme.
ta al tab,
4 en funcidén al mantenimiento de las caracteristicas evatuadas inicialmente en &l producio asl como su perecibdidad,
. ©on normas de producto o como certificado del sistema de calidad de Ia enddad que 1o produce
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.' ' FDT 001

INFORME DE ENSAYO 22137/2012

Identificacién : RA-22137 .
Tipo de Muestra + Ruido Ambiental 'ﬂﬁ- '
Codigo d 4 =
igo de
Laboratorio 250603/2012.1 - 0| 250603/2012,1 - 0 é
Fecha y Hora Inicio 28-nov-12 28-nov-12 @
de Muestreo 17:35 22:40 [ o
Fecha y Hora Final de 29-nov-12 29-n0v-12 g
Muestreo 18:05 23:10 SO
Estacion de ‘
Montoms MS-GX-R1 MS-GXR1 n
Descripcion de fa Cerca de los g
Estacion do Cerca de los _ b
dorinitoios (Diumg) | Somilorlos W
Monitoreo (Noctumo})
UboménGeogrtfca 8741100 N 8741100 N
. UM 0663663 E 0663663 E
Parémeiro Unidad Resullado
At dB (A) 61,3 60,3
Medicion Ambiental Lméx dB (A) 73.0 63.2
Lmin. dB (A) 59,5 59,6

Ing. Freddy
CLP. 1319

Jefe de Laboratorio - §

OO s

El patiodo de dals bt en funcidn ol i de las s h on of producto asi como su perecibitidad.
Lmmunaoosdcbtem:yasmdubonntwiudmmwmﬁcacmmuﬁumdadconnormasdepmmomumfudoddxismmwdaddﬁhuwdqwbm

Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacién) Lima 34 - Peré Tel.Fax: (511) 204-2000
Rewision: 06 e-mail : peru@corplab.net weh: www.corplab.net
Fecha 0o Revision: 22/12/2012
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b “EPA™:US Enanmzlewdeenq “sM; ‘Standalduelmdshmo' i of Water and Wa © “ASTM": Amercan Society for Testng and Matsriats
El o on Corplab, su ' i uemconnlahpubnayumguaporbsdupwmmh:ypembsoelamatuna quada protubda
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INFORME DE ENSAYO 23450/2012

FDT 001

. P4g 12 de 63

O VEPA": US Environmental Protacton Agency “SM™: “Standard Methods for the Examination of Water and Wasiewater ©  “ASTM": American Socicty for Testing and Naterials
Et o s red. ! an Corplab, su steracién o uso iIndedido constituye de'ito contra 1a fe pibica y se regula por 133 disposiciones civiles ¥y penaies de ta matera, queda prohubida

(a reproduccidn parcia! del presente informe. $avo autonzacion escrita do Corplab Perd S A € ; solo s valido para las muestras referidas en ! presente mnforme
O Eliote de muestras que incluys el presente nforme serd descartado a los 30 dias ca'endanos de haber ingresado ta muesirs af laboratono

Ef periodo de custodia de ta muesira didmente se establecerd en funcidn al mantenimiento de las caracteristicas evanadas iniciaimente en el produtio as) como su perecibil:dad
O Las resuados de 103 ansayos no deben ser ulilizados como una certibcacidn de contormidad con normas de producto 0 como tertficado def sisiema de calidad de ts entidad que o produce

Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacién) Lima 34 - Perd Tel.Fax: (511) 204-2000
e-mail : peru@corplab.net web: www.corplab.net

O Revisén. 06
Fecha de Revision: 221122012

Identificacién » AS-23450
Tipo de Muestra » Agua Superficial
Cédigo de
Laboratofio 256318/2012.1 - 0 ' u foud .
Fechay Hora de 16-dic-12 v
Muestreo 10:30 &
Estacion do Muestreo|  MS-GX-Af 1U] A
Reoiz
Descripeion de la Aguas arriba de!
estacion de muestreo vertimiento =
— So 8
Ubicacion Geogrdfica] 8741151 N S
UTM 0662923 E |18
Parémetro Limite de Deteccién Unidad Resultado
‘ Parémetros Medidos en Campo
, pH — Unid. pH 7,62
Temperalura de la muestra — °C 23,5
' Temperatura del ambiente .- °C 271
¢ Oxigeno Disuelto 0,14 mglL 7,49
Cloro Residual 0,02 mgiL <(,02
Cloro Total 0,03 mglL < (0,03
Turbidez 0,08 NTU 2,74
Caudal — mkia 29376
P Coliformes Totales 1,8™ NMP/100mL 1,7E+3
. Colfformes Fecales 1.8 NMP/100mL T.1E+2
Parémetros Analizados en &l Laboraforo
N Conductividad — uSkem 58,0
, e , . mg sofidos totales
Solidos Totales Disueltos 2 disueltosL 35
$i ) ) mg solidos lotales
‘4 Solidos Tolales Suspendidos 2 suspendidosiL <2
) . mg aceites y
¢} Aceites y Grasas 0.5 grasasiL <05
A Hidrocarburos Totales de
! " Pelréleo (GRO, Ce-Cig) 0.21 malL <0.21
\ Hidrocarburos Totales de
') Petréleo (DRO, Cyq-Ca) 0.04 mglL <0.04
T Demanda Bioquimica de
() Oxigeno (DBOS) 2 molt <2
. Demanda Quimica de
J Oxigeno (DQO) 2 mg O/ <2
o Alcalinidad lotal 07 mg CaCO,L 28,7
3 Amoniaco 0,005 mg NHyL < 0,005
e CAE 0.1 mgl. <01
3 CCE 0,1 mglL <0,1
o Cianuro Libre 0,003 mgiL < 0,003
:; 1 imite de cuantificacion
O
0 Ing. Freddy Torres O.
C.LP. 131906
C Jefe de Laboratorio - Sede Lima
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Continuacion...
Cddigo de’
Laboratorio 256318/2012.1-0
Estacion de Muestreo|  MS-GX-Al ¢
; g
Parémetro Limite de Deteccitn Unidad Resultado 0 S
Pardmeiros Analizados en el Laboratorio Qo =2
Cianuro Wad 0,001 mg CNL < 0,001 =3
Cloruros 0,21 mg CIL 0,37 !§ i
Cromo Hexavalente 0,002 mg CroiL < 0,002 % S
Detergentes Aniénicos 0,01 mg MBAS/L < 0,01 L=
Dureza Tolal 0,67 mg CaCO4/L 26,77 8
Fenoles 0,001 mg/l. < 0,001
Fosfatos 0,009 mg PO, -P. < 0,009
H,S indisociable 0,001 mg S < 0,001
Nitratos 0,008 mg NOy-NIL 0,105
. Nitritos 0,0002 mg NO,-N/L < 0,0002
' Nitrégeno Amoniacal 0,004 mg NHy-NIL < 0,004
, Nitrégeno Total 0,020 mg N/L 0,272
Suliatos 0,5 mg SO,”L 2,2
' Sulfuros 0,001 mq S¥1L < 0,001
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (GC-Masa)
Acenafteno 0,0002 mg/L < 0,0002
v o Acenaftileno 0,0002 mglL < 0,0002
- Antraceno 0,0002 mgh < 0,0002
Benzo (a) Antraceno 0,0002 mglL < 0,0002
‘ Benzo (a) Pireno 0,0002 mglL < 0,0002 \
an Benzo (b) Fluoranteno 0,0002 mglL < 0,0002 .
’ Benzo (g,h,i) Perileno 0,0002 mg/L < 0,0002
s Benzo (k) Fluoranteno 0,0002 mg/L < 0,0002
(s Criseno 0,0002 mglL < 0,0002
' Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0002 mg/L < 0,0002
1 Fenanlreno 0,0002 mg/lL < 0,0002
- Fluoranteno 0,0002 mglL < 0,0002
. Fiuoreno 0,0002 mglL < 0,0002
¢t indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0002 mglL < 0,0002
Naftaleno 0,0002 mgiL < 0,0002
. Pireno 0,0002 mglL < 0,0002
{7
Q
%
{3 ;
f z
G
£ Ing. Freddy Torres O. B
~ CLP. 131906 $
G Jefe de Laboratorio - Sede Lima
O i
G 1

4 Pig. 13 de 63
\ i

O “EPA™: U S Environmental Protecton Agency “SM™: *Standarg Mothods for the Examination of Water and Wastewater *  “ASTM": American Society for Testing and Ma‘cnats
El pi [T Integ #n Corplab, su aiteracidn o uso mdebido consituye de'ito contra la fe piblica y se reguta por las d:sposiciones civiles y penales de la matana, queda prohithda
1a reprocuccidn parcial def presents informe, salvo aitonizacisn sscrita da Corplab Perts S.A C.. s0%0 &3 valido para oy h en e p informe
El lote de mugstras que incluye el presente mionme scra descartado a ios 30 dias cab de haber ing ta al
Ei penodo de custodia de 1a muesira dirimente se establacerd en funcin al da las carac! d i te en 8l progucio as! Como su perectiidad

O Los resutiados de fos ensayos no deben sor utlizodos como una corifeacidn de tonformidad con nommas de produtio o como certificado det sistema da ca’idad de s entdad que lo produce
Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacién) Lima 34 - Peri Tel.Fax: (511) 204-2000

O Revis:6n. 06 e-mail : peru@corplab.net weh: www.corplab.net
Fecho Oe Revison: 22/12/2012
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. INFORME DE ENSAYO 23450/2012
Continuaclén...
Coddigo de
Laboralorio 256318/2012.1 -0
Estacion de Muestreo MS-GX-A1
Parémetro Limite de Detsccion Unidad Resultado
Parsmetros Analizados en el Laboratorio
Metales (ICP Masa)
Aluminio 0,001 mglL < 0,001
Antimonio 0,0001 mglL < 0,0001
Arsénico 0,0003 ma/L < 0,0003
Bario 0,0001 mg/L 0,0271
Berilio 0,00004 mg/L < 0,00004
Bismulo 0,00001 mglL < 0,00001
Boro 0,0007 mglL < 0,0007
‘ Cadmio 0,00003 mg/L < 0,00003
Calcio 0,02 mg/L 9,13
' Cobalto 0,00004 mglL < 0,00004
. Cobre 0.0003 mglL < 0,0003
Cromo 0,0001 mglL < 00,0001
Estafio 0,0001 mgiL < 0,0001
Estroncio 0,0001 mglL 0,0352
Fosforo 0,004 mg/l. 0,044
! Hierro 0.001 mg/L < 0,001
- Litio 0,001 mg/l. < 0,001
Magnesio 0,004 mgiL 0,803
‘ Manganeso 0,0002 mglt 0,0053
A Mercurio 0,0001 mg/L < 00,0001
Molibdeno 0,0001 mg/L < 0,0001
Vo Niquel 0,0002 mglL < 0,0002
0 Plata 0,00001 mg/l < 0,00001
Plomo 0,0001 mg/L < 0,0001
i Potasio 0,008 mglL 0,824
{ Selenio 0,00005 mglL < 0,00005
i Silicio 0,02 mg/L 5,32
i Sodio 0,09 mg/L 2,04
‘ Talio 0,0001 mglL < 0,0001
Titanio 0,001 mglL < 0,001
() Uranio 0,00001 mglL < 0,00001
. Vanadio 0,0001 mgll < 0,0001
o Zin 0,003 mall < 0,003
O
£}
(«\.} Ing. Freddy Torres O.
O C.LP. 131906
Jefe de Laboratorio - Sede Lima
£
G
O
O’

(’. Pag. 14 de 83
L

O “EPA™: U.S. Emvironmental Protect:on Agency “SM™: *Standand Methods for the Examination of Water and Wastowater *©  “ASTM™; Amencan Sociaty for Testing and Matena's
(] te o 83 red. do i en Corplab, su afleracion o usa indebido constituye delto contra 1a fe pibtca y se roguta por las disposiciones chvies y penales de la materia. queda prottusa

la .-’" parcial del p te nforme sahvo autorizacon escrita de Corplab Pers S A € ; solo es viilido para fas mugsiras refenidas en el prosente informe
0 Ellote de muestras que incluys el presente infonme serd descartado a los 30 dias calendarios de habar ingresado la muesira at ksboratono.

E1 periodo de custod'a de la muesira ditmente se estatlocara on funcion af mantenimiento de tas caracteristicas evaluadas jniciaiments en et producto 23| como su perscihdacd
O tos resultados de los ensayos no deben ser LLhzsdos camo una cerificacdn de conformidad con normas de producto o como certficado del sistema de catidad de ta entdad que lo produce

Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacién) Lima 34 - Perd Tel.Fax: {511) 204-2000
O Revison. 06 e-mail . peru@corplab.net web: www.corplab.net
Fecha de Revisidn' 22/12/2012
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INFORME DE ENSAYO 23450/2012
Identificacién : AS-23450
Tipo de Muestra + Agua Superficial
Codigo de :
Laboratorio » 257634/2012.1-0
Fechay Hora de 17-dic-12
Muestreo 14:30
Estacién de Muestreo MS-GX-A2
Descripcion de la Aguas abajo del Z
estacion de muesireo vertimiento
Ubicacién Geogréfica 8741537 N
UTM 0662967 E _ :g
Parsmetro Limito do Deteccion | Unidad Resultado o
. Parémetros Medidos en Campo
pH — Unid. pH 7.69
Temperatura de la muestra — °C 23,7
Temperatura del ambiente — °C 27,2
Oxigeno Disuelto 0,14 mg/L 8,10
Cloro Residual 0,02 mglL < 0,02
Cloro Tolal 0,03 mglL <0,03
\ Turbidez 0,08 NTU 570
Caudal — m’/dia 28080
(2 Coliformes Totales 1.8W NMP/100mL 7,0E+3
Coliformes Fecales 1.8 NMP/100mL 6,8E+1
Parémetros Analizados en el Laboratorio
¢! Conductividad — pSlem 634
. . ) mg s6lidos fotales
[ Sélidos Totales Disueltos 2 disueltosiL 38
¢! . . mg sdlidos totales
) Sdlidos Totales Suspendidos 2 suspendidosi. <2
- . mg aceites y
{ : Aceites y Grasas 05 grasasiL <0,5
R Hidrocarburos Totales de
L, Petrtieo (GRO, Cy-C.) 0.21 molL <0.21
‘ Hidrocarburos Totales de
0} Petrdieo (DRO, C¢-Cae) 0.04 mat < 0.4
- Demanda Bioquimica de
{3 Oxigeno (DBOS) 2 molL <2
\ Demanda Quimica de
L Oxigeno (DQQ) 2 mg O <2
& Alcalinidad total 07 mg CaCOyL 31,9
~ Amoniaco 0,005 mg NHyL < 0,005
e CAE 0,1 mglL <0,1
Q CCE 0.1 mglL <0,1
o Cianuro Libre 0,003 mglL < 0,003
"_{ ®  imite de cuantificacion
o
v %X '
l—\
v Vi%. Freddy 16
~ C.LP. 131906
\'. Pég. 15 de 83 Jefe de Laboratorio - Sede Lima
)
O “EPA™: U.S Environmental Protection Agency “SM™: “Standard Mcthods for the E of Water and * “ASTM": Amencan Society for Tesing and Matehals
Elp d o3 red. integ on Corptab, su i0n 0 uso i v8 dClito contra ta e publica y $0 reguta por tas d:sposicones cwles y penales de 13 matcra queda peobbida
ta reproduccion parciat det presente nforme. satvo autonzacion escrita de Complad Peny S.A C ; 8oib es valdo paratas 2 ef enelp informe
O Ettote de muestras que mcluye ef presente informe scra descartado a ks 30 dias calendarics de haber ing a ot

£1 penodo de custodia de I muesira dimente se establecerd en funcion al mantenimiento de las caracteristicas svatuadas inicialments en el producto asi como sis perecibilidad
0 Los resutlados de los ensayos no deben ser utlizados como una cerlificacion de conformidad con normas de producta 0 como certificado del sistema de eatidad de ta entidad que io produce

Ci. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacion) Lima 34 - Pera Tel.Fax: (511) 204-2000
e-mail : peru@corplab.net web: www.corplab.net

0 Revision. 06
Fecho de Revisidn 22/12/2012




0291

CORPLAB)

236

FDT 001
INFORME DE ENSAYO 23450/2012
Continuacion...
Codigo de
Laboratorio 257634/20121 - 0 F
Estacién do Muestreo|  MS-GX-A2 > o I
Parémetro Limite de Detsccion Unidad Resuttado é ey
. : o
Par&metros Analizados en el Laboratorio 0 %
Cianuro Wad 0,001 mg CNL < 0,001 Q =
Cloruros 0,21 mg CIL 0,54 1 ©iz2
Cromo Hexavalente 0,002 mg CriL < 0,002 :
Delergentes Anidnicos 0,01 mg MBAS/L < 0,01 l oo
Dureza Total 0,67 mg CaCO,/L. 31,42 % s
Fenoles 0,001 malL < 0,001 o=
Fosfalos 0,009 mg PO, -PIL < 0,009 L
H,S indisociable 0,001 mg S* < 0,001
Nitratos 0,008 mg NOy-NIL 0.414
. Nitritos 0,0002 mg NO,-NIL < 0,0002
Nitrgeno Amoniacal 0,004 mg NH3-NL < 0,004
Nitrégeno Total 0,020 mg NIL 0,570
Sulfatos 0.5 mg SO, L 1.0
Sutfuros 0,001 mg S*1L < 0,001
Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos (GC-Masa)
Acenafteno 0,0002 mg/L < 0,0002
Acenafiileno 0,0002 mg/L < 00,0002
. Antraceno 0,0002 mglL < 0,0002
Benzo {a) Antraceno 0,0002 mgiL < 0,0002
Benzo (a) Pireno 0,0002 mglL < 0,0002
) Benzo (b} Fluoranteno 0,0002 mgiL < 0,0002
Benzo (g.h.i) Perileno 0,0002 mglL < 0,0002
t Benzo (k) Fluoranteno 0,0002 mg/l. < 0,0002
‘g Criseno 0,0002 mg/iL < 0,0002
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0002 mgll < 0,0002
(A Fenantreno 0,0002 mglL < 0,0002
. Fluoranteno 0,0002 mg/L < 0,0002
L Fiuoreno 0,0002 mglL < 0,0002
(: Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0002 mg/t. < 0,0002
Naftaleno 0,0002 - mglL < 0,0002
Pireno 0,0002 mglL < 0,0002
Q2
g
©)
£3
¢
Q
O Ing. Freddy Torres O,
C.1P. 131906
() Jefe de Laboratorio - Sede Lima
o
1%
~F

C‘. Pag 16de63
¢

“EPA™; U S Envvonmenta! Protection Agency “SM™: “Standard Mothods for the Examination of Watar and Wastewater©  “ASTM™: American Socwety for Testing and Matoriats
E! presante d *s red; integ on Corpiab, su alteracidn o uso indedido constituys dolito contra ta fe pubtica y se reguta po las disposiciones cvilcs y penales de 1a malenia, gueda prohdxda
13 repr parcia! da! informe. sa'vo autorzacion escrita de Corplab Perd S A C.; solo es vahdo para los muestras refendas an e! presente informo.
O Etlote de muestras que incluye ef prescnte informe sora descantado a los 30 dias calendanos ga haber ingresado 13 muestaa a! laboratorio
Ef periodo de custodia ¢e 1a muestra deimenta se establocera en Auncon al mantenim.anto de las caracteristicas eva'uadas inica!mente en ef producto asl como su peracibiidad
o tos resuttados de o3 ensayos no deben ser utikzados Como una certificacdn de contonmdad con fhormas de producio © como cerificado da! sistema de caldad de la entidad Que 0 produce

Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacion) Lima 34 - Perd Tel.Fax: (511) 204-2000
Rewision. 06 c-mail : peru@corplab.net web: www.corplab.net
Fecho de Revision 22/12/2012
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. INFORME DE ENSAYO 23450/2012
Continuacién... i
Cddigo de Btid
Labeostoits 257634/2012.1 - 0 ST
Estacion de Muestiso]  MS.GX-A2 é SO
. ; - o gﬂ
Parémetro Limite de Deteccion Unidad Resultado A =
Parémetros Analizados en el Laboratoro i 2
Nelales (ICP Masa) = O
Aluminio 0,001 malL <0,001 | 1
Antimonio 0.0001 mgl <0,0001 =04
Arsénico 0,0003 mgll < 0,0003 3 %
Bario 0,0001 mg/L 0,0299 [ 18
Berilio 0,00004 mgiL < 0,00004
Bismuto 0,00001 mg/L < 0,00001
Boro 0,0007 mg/l. < 0,0007
Cadmio 0,00003 mgiL < 0,00003
‘ Calcio 0,02 mgiL 9,96
Cobalto 0,00004 mg/L < 0,00004
Cobre 0,0003 mglL < 0,0003
Cromo 0,0001 mglL < 0,0001
' Estafio 0,0001 mg/L < 0,0001
Estroncio 0,0001 mg/L 0,0399
Fosforo 0,004 mg/L 0,037
Hierro 0,001 mg/L < 0,001
o Litio 0,001 mglL < 0,001
Magnesio 0,004 mgiL 0,874
. Manganeso 0,0002 mg/L 0.0058
l_ Mercurio 0,0001 mgil <0.0001 ;
o Molibdeno 0,0001 mg/L < 0,0001 i
0 Niquel 0,0002 mg/L < 0,0002 :
- Plata 0,00001 mg/L < 0,00001
Plomo 0,0001 mg/lL < 0,0001
i Polasio 0,008 mg/L 0,678 :
i s Selenio 0,00005 mglL < 0,00005 .
- Silicio 0,02 mglL 5,42 i
Ll Sodio 0.09 mgiL 2,17
Talio 0,0001 mglL < 0,0001 '
‘ Titanio 0,001 mg/L < 0,001
) Uranio 0,00001 mgiL < 0,00001
{3 Vanadio 0,0001 mg/L < 0,0001
v Zinc 0.003 mgiL < 0,003 ;
U l
¢ f
O !
0 C.LP. 131906
Jefe de Laboratorio - Sede Lima }
C c
g ‘:
c l
2
')
~ Pag 17 de 63
@
O “EPA™: U S. Environmenta! Protacton Agency “SM”: “Standard for the E: of Water gnd - "A'S'I’M": American Society for Tes}mg and Maena's
Ei presente documentc es redactado integramente en Corplab, su a%eracon o uso 1ndobida constituye detito contra a fe publica Y 52 reguta por 1as disposicones civiles y ponates de la matena queda prohbda
la parclal det infonme. savo Butorizacion escrits de Comlab Peru S A.C.; solo es valido para ias f en e! p informe.
D €1 lote do muestras que ncluye ef presente informe sera descartado a los 30 dias ios de haber ing fa muesira at ladoratorio. )
El periodo de custadia de la mucstra dieiments se e3tablecerd &n funcidn al mantenimiento de las caracteristicas evaluadas inicialmente en of asi como su perecit:
D Los resultados de los ensayos no deden ser ytiizados Como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado dol sistema da calidad de |2 entidad que lo produce !
Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacion) Lima 34 - Pery Tel.Fax: (511) 204-2000 i
D Rovision: 06 e-mail : peru@corplab.net weh: w ww.corplab.net
Fecho de Revision: 22/12/2012
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FDT 001
INFORME DE ENSAYO 23450/2012
Identificacién . AS-23450
Tipo de Muestra > Agua Superiicial | il
Codigo de 256319/2012.1-0 D&
Laboratorio : T § - ‘é
Fecha y Hora de 16-dic-12 8
Muestieo 11:30 ] PN
Estacion de Muestieo]  MS-GX-A4 Q z
Descripcin de la Aguas arriba de! % =
estacidn de muestreo | vertimiento industrial %Q . E
©
Ubicacion Geogrifica] 8741141 N <
UT™M 0662922 E uw
Parametro Limite de Defeccion Unidad Resuttado
Pardmetros Medidos en Campo
pH — Unid. pH 7.78
. Temperatura de la muestra — °C 23,1
: Temperatura del ambiente — °C 27,0
Oxigeno Disuetto 0,14 mgiL 7.69
Cloro Residual 0,02 mg/L <0,02
Cloro Total 0,03 mgiL < 0,03
i Turbidez 0.08 NTU 341
) Caudal - m'ldia 28512
¢ Coliformes Totales 1.8@ NMP/100mL 1,3E+4
., Coliformes Fecales 1.8 NMP/100mL 1,1E+2
g Parématros Analizados en el Laboratorio
Conductividad — pSiem 57.8
N . mg sdlidos totales
t 0} Sotidos Tolales Disueltos 2 disueltosiL 35
i ) ' mg sblidos totales
() Solidos Totales Suspendidos 2 suspendidosiL <2
. mg aceites y
L Aceites y Grasas 0.5 grasasiL <05
N Hidrocarburos Totales de
£ Petréleo (GRO, Cy-Cyo) 0.21 mgf <0.21
£ Hidrocarburos Tolales de
, ‘ Petréieo (DRO, Crg-Cas) 0.04 mgl. <0,04
) Demanda Bioquimica de
} Oxigeno (DBOS) 2 mol <2
Demanda Quimica de
’
€ Oxigeno (DQO) 2 mg O/ <2
% Alcalinidad total 0,7 mg CaCO,L 27.6
. Amoniaco 0,005 mg NHyL < 0,005
£ CAE 0,1 mgiL <0,1
iy CCE 0.1 mg/L <0,1
0 Cianuro Libre 0,003 mglL < 0,003
® Limite de cuantificacién
>
T
O
c Ing. Freddy Tondexlet
C.LP. 131906
(‘ Jefe de Laboratorio - Sede Lima
Pag. 21 de 63
)
c *EPA™; US Envronmental Protecton Agency “SM*™: " A for the of Water ang © “ASTM": Amernican Society for Tcs'.lpg and Materia's
di d. integramente en Corplab, su ion o uso ttuye delito contra la fe publica y so reguta por las dispasiciones civiles ¥ panaies de la matera, queda probibida

Elp [ 11
L2 reproduccion parcial del presente Informe. satvo autorizacion escrita de Corptab Peru S A C ; solo es vaido para 1as muesiras refendas en e presente wforme
€l jote de muestras qua incluye af presente informe scrd descartado a l0s 30 dias cal de haber ing ! do la muestra at laboratorio

enet

Ei penodo de custoda de la muestra dirimente s¢ estatiecers en kuncion at de las

83i Como su perecbitidad
¥n de conformwiad con nomas de producto 0 como certificado de! skstema de calidad de la entidad que o produce

D Los$ resuftados de kos ensayos no deben ser como una certifs

Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacién) Lima 34 - Peri Tel.Fax: (511) 204-2000

O Revision: 06
Fecha oe Revision: 2271212012

e-mail : peru@corplab.net web: www.corplab.net
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INFORME DE ENSAYO 23450/2012

Continuacién...

Cédigo de
Laboralofio 256319/2012.1-0
Estacion de Muestreo MS-GX-Ad
Parémetro Limite de Detsccion Unidad Resultado
Parémetros Analizados en el Laboratorio
Cianuro Wad 0,001 mg CNL < 0,001
Cloruros 0,21 mg CI'iL 1,04
Cromo Hexavalente 0,002 mg CrL < 0,002
Detergentes Anibnicos 0,01 mg MBASA < 0,01
Dureza Total 0,67 mg CaCO,L 24,43
Fenoles 0,001 mg/L < 0,001
Fosfatos 0,009 mg PO, -PIL < 0,009
H,S indisociable 0,001 mq S < 0,001
‘ Nitralos 0,008 mg NOy-NAL 0,103
Nitritos 0,0002 mg NO,-N/L < 0,0002
' Nitrégeno Amoniacal 0,004 mg NH,-NIL < 0,004
Nitrégeno Total 0,020 mg N/L 0,290
Sulfalos 0.5 mg SO,“/L <0,5
Sulfuros 0,001 mg S < 0,001
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos {GC-Masa)
Acenafleno 0.0002 mglL < 0,0002
! Acenafiileno 0,0002 mglL < 0,0002
.- Aniraceno 0,0002 mg/L < 0,0002
Benzo (a) Antraceno 0,0002 mglL < 0,0002
Benzo (a) Pireno 0,0002 mg/L < 00,0002
1 Benzo (b) Fluoranteno 0,0002 mog/L < 0,0002
n Benzo {g,h,i) Perileno 0,0002 mglL < 0,0002
vt Benzo (k) Fluoranteno 0,0002 mg/L < 0,0002
Vi Criseno 0,0002 mg/L < 0,0002
Dibenzo (a,h) Aniraceno 0,0002 mglL < 0,0002
i Fenantreno 0,0002 mg/L < 0,0002
¢ Fluoranteno 0,0002 mg/lL < 0,0002
* Fluoreno 0,0002 mglL < 0,0002
) Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0002 mgiL < 0,0002
. Naflaleno 0,0002 mglL < 00,0002
Pireno 0,0002 mglL < 0,0002
(3
8
9
(s
S
Ay
D
2
O
o
=
. Pag. 22 de 63

g
Ing. Freddy Torres O,

C.LP. 131906

Jefe de Laboratorio - Sede Lima

O “EPA": US Environmentat Protection Agency “S$M™: "Standard Methods for the Examinaton of Water and Wastewater ©  “ASTM™: American Society for Testing and Maienals
El d as redactado |

reproduccion parciat dat in!ovme.'sahlo eutorizacion escrita de Corplab Per S A C . 5010 es valido para las muestras referidas en ef preserde informe

~v, {arep
\,_) El lote de muestras que ndluye el presents informe ser descartado a jos 30 dlas cates de haver ng ta at laborgtono
Ei perodo de custodia de la muestra diimente se establecer en funcion al mantenimie-to de las caracterlsticas evafuadas mnicialmente en ef producto as! como su perecbiidad

Les rosuttados de l0s €13ay0s no deden ser ul!:zadas como una certificacion de conformicdad con normas de products o como certficado def sisiema de catidad ds ta entidad que lo produce
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INFORME DE ENSAYO 23450/2012

Continuacion...

Codigo de )
Laboratorio 256319/20121-0
Estacién de Muestreo MS-GX-Ad
Parémelro Limite de Deteccién Unidad Resultado
Pardmetros Analizados en el Laboratorio
Metales (ICP Masa)
Aluminio 0,001 mg/L < 0,001
Antimonio 0,0001 mgiL < 0,0001
Arsénico 0,0003 mg/L < 0,0003
Bario 0,0001 mglL 0,0251
Berilio 0,00004 mg/L < 0,00004
Bismuto 0,00001 mglL < 0,00001
: Boro 0,0007 mgiL < 0,0007
. Cadmio 0,00003 mglL < 0,00003
Calcio 0,02 mg/L 8,89
P Cobalto 0,00004 mglL < 0,00004
, Cobre 0,0003 mgll. < 0,0003
Cromo 0,0001 mg/L < 0,0001
Estafio 0,0001 mglt < 0,0001
Estroncio 0,0001 mg/L 0,0337
Fosforo 0,004 mall 0,039
b Hierro 0,001 mglL < 0,001
N Litio 0,001 mglL < 0,001
Magnesio 0,004 mglL 0,759
Manganeso 0,0002 mglL 0,0051
0 Mercurio 0,0001 mglL < 0,0001
Molibdeno 0,0001 mglL < 0,0001
{5 Niquel 0,0002 mgiL < 0,0002
3 Plata 0,00001 mg/L < 0,00001
Plomo 0,0001 mglL < 0,0001
(1 Potasio 0,008 mglL 0,603
- Selenio 0,00005 mglL < 0,00005
! Silicio 0,02 mg/L 5,39
{3 Sodio 0,09 mg/L 1,90
‘ Talio 0,0001 mglL < 0,0001
Titanio 0,001 mglL < 0,001
() Uranio 0,00001 mg/L < 0,00001
(3 Vanadio 0,0001 mglL < 0,0001
- Zinc 0,003 mg/L < 0,003
Q
£
G
0

&

G
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P
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O “EPA*: U.S. Environmental Protcction Agency  “SM*™: “Stancarg for the E of Water and W © “ASTM": American Society for Testing and Materials
Elp d [13 Integramente en Corplab, su 10 Uso ye detto conva ka fe pubfica y se regu'a por las disposiciones chviles ¥ penalcs de la matena. queda prohibida
1a reproduccidn parcial det presenie informe. satvo autorizacon escrita de Corptab Peru S A C . 30k es valido para las { enelp Inforie

0 El lote de muestras que incluys &! prescnte informe serd descartado a los 30 dfas calendanos de haber g ta muestra at | 0
El penodo de custodia de la muestra diimonte & establecera en luncon a! mantenimisnto de tas caracterishcas en &l prod 83| COMO su peracibilidad

[
o Los resuttados de los ensayos no deben ser uthzados como una cerif.canén de conformidad con normas de producta o camo certificado del sistoma de catdad de ta entidad que 0 produce
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INFORME DE ENSAYO 23450/2012

Identificacién + AS-23450
Tipo de Muestra + Agua Superficial
Cédigo de p
Laboralorio 257631720121 -0
Fecha y Hora de 17-dic-12
Muesireo 10:00
Estacion de Muestreo MS-GX-A5
Descripcién de la Aguas abajo del
estacion de muastreo| vertimiento inqustrial
Ubicacién Geogréfica| 8741347 N
Ut™ 0663050 E
Parémetro Limite de Deteccién Unidad Resultado
Parémetros Medidos en Campo -
pH — Unid. pH 7,61
Temperatura de la muestra - °C 235
Temperatura del ambiente — °C 26,5
Oxigeno Disuelto 0,14 mgl 7,87
Cloro Residual 0,02 mgh < 0,02
Cloro Total 0,03 mglL < 0,03
Turbidez 0,08 NTU 1,75
Caudal - m'idia 31104
Coliformes Totales 1,8 NMP/100mL 7,.9E+3
Coliformes Fecales 1,8® NMP/100mL 6,8E+2
Par3metros Analizados en &l Laboratorio
Conductividad — pSicm 61,8
. . mg sdlidos totales
Sélidos Totales Disuelios 2 disueltos/L 37
, . mg sdlidos totales
Sdlidos Totales Suspendidos 2 suspendidosiL 15
. mg aceites y
Aceites y Grasas 0,5 grasasiL <05
Hidrocarburos Totales de
Petréleo (GRO, Cs-Cyo) 0.21 gl <0.21
Hidrocarburos Totales de
Pelréleo (DRO, C.y-Cap) 0.04 mgl. <0,04
Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOS) 2 mglL <2
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 2 mg O <2
Alcalinidad total 0,7 mg CaCO,L 30.4
Amoniaco 0,005 mg NHyL < 0,005
CAE 0,1 mgilL <01
CCE 0,1 mg/L <0,1
Cianuro Libre 0,003 mglL < 0,003
@ imite de cuantificacién
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Jefe de Laboratorio - Sede Lima
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“EPA™: U.S Envwonmental Protcction Agency “SM™: “Siandard Acthods for the E.
El presente documento s redaciado integramente en Corplab, su alicracidn o uso ndebido constituye dolito contra L fo putfica y se regula por tas disposicianes civiles ¥y penaics de la matera, queda prohibida :
1a reproduccion partial del preserite informe, saivo autorizacion escrita de Corplab Pera S A C . 50l &5 vatido para las muestras refe 19
a los 30 dias calendanos de haber ingresado la muestra at laboratono.
de las caracleristicas evaluadas iniciatmente en el producto asl como su porecibiidag

2d con normas da producio o como certificado dal sislema de ca'idad de !8 entigad que kb produce

O €l tote de muestras que inctuye e p
Ei parodo de custodia de la muesta dinmonte se establocera en funcidn al mantenimionto
O Los resuttados de Ios ensayos no deben ser wihizados como una cerlficacon de conformid

mforme sera

of Water and V

T "ASTM": Amencan Socicty for Testing and Materiats

ridas en el presents informe.

O Revision 06
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Continuacion... §

Codigo de 1%
Laboratorio 2576831/2012.1 -0 w é;.
Estacion de Muestreo] ~ MS-GX-A5 o - is
[] 2
Parémetro Limite de Detsccion Unidad Resulfado Q-
Paramelros Analizados en el Laboratorio
Cianuro Wad 0,001 mg CN/L < 0,001 = o
Cloruros 0,21 mg CIlL 0,61 S
Cromo Hexavalenie 0,002 mg G < 0,002 u
Detergentes Anidnicos 0,01 mg MBASL < 0,01
Dureza Total 0,67 mg CaCOyL. 25,32
Fenoles 0.001 mglL < 0,001
Fosfatos 0,009 mg PO,>-PIL < 0,009
H,S indisociable 0,001 mg S < 0,001
Nitratos 0,008 mg NO,-NIL 0,175
. Nitritos 0,0002 mg NO,-NIL < 0,0002
Nitrégeno Amoniacal 0,004 mg NHy-NL < 0,004
Nitrégeno Total 0,020 mg NIL 0,445
Sulfatos 0.5 mg SO, 1,0
Sutfuros 0,001 mg S < 0,001
Hidrocarburos Aromiticos Policiclicos (GC-Masa)
Acenafteno 0,0002 mg/L < (0,0002
Acenaftileno 0,0002 mg/L < 0,0002
. Antraceno 0,0002 mgiL < 0,0002
Benzo (a) Antraceno 0,0002 mglL < 0,0002
‘ Benzo (a) Pireno 0,0002 mg/L < 0,0002
¢ Benzo (b} Fluoranteno 0,0002 mgiL < 0,0002 :
' Benzo (g,h.i) Perileno 0,0002 mg/L < 0,0002 :
i Benzo (k) Fluoranteno 0,0002 mglL < 0,0002 :
. Criseno 0,0002 mg/L <0,0002 f
Dibenzo {a,h) Antraceno 0,0002 mglL < 0,0002 :
{ Fenantreno 0.0002 mglL < 0,0002 )
{, Fiuoranteno 0,0002 mglL < 0,0002
Fluoreno 0,0002 mglL < 0,0002
‘3 Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0002 mg/L < 0,0002
Naftaleno 0,0002 mgiL < 0,0002

. Pireno 0,0002 mglL < 0,0002

¢

Y
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{: Ing. Freddy Torres O, '

C.LP. 131906 :

C:-‘ Jefe de Laboratorio - Sede Lima {
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O “EPA™:U'S Environmenta! Protecton Agency “SM™; “Standard Malhods for the E of Water and Wa : ‘A.SYN"; Amencan Society for Testing and Matena's y
Elp di s do integ sn Corplab, su alteracion o uso mdobido conshtuye de'ito contra 1a fe piblca y se reguls por i8s disposiciones crvites y ponaies de la matena quoda prombida i
la reproduccion parciat del presants informe, salvo autonzacion escrita de Corptab Peri S A C ; sclo es valido pars las muestras re‘endas en el presente Informe

O Ellate de mucstras que Inciuye e! presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingrasado la muestra al taboratono
€ penodo de de la muestia d se establecerd en funceon at manterimuento de las caracteristicas evatuadas iniciatmente en ¢! producto asi como su pereciiidad

O Los resuados de los ensayos no deben ser utiizados como una cert! 3 de conformidad con notmas de producto 0 como centificado del s:stema de calidad de {a entizad que ko produce
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‘ FDT 001
INFORME DE ENSAYO 23450/2012
Continuacion...
Codigo de
Laboralorio 257631/2012.1-0
Estacién de Muestreo MS-GX-A5
Parémetro Limite de Detecci6n Unidad Resuttado
Parémetros Analizados en el Laboralorio
Metales (ICP Masa)
Aluminio 0,001 mglL < 0,001
Antimonio 0,0001 mglL < 0,0001
Arsénico 0,0003 mg/L < 0,0003
Bario 0,0001 mglL 0,0272
Berilio 0,00004 mglL < 0,00004
Bismuto 0.00001 mg/lL < 0,00001
Boro 0,0007 mg/l. < 0,0007
. Cadmio 0,00003 mg/L. < 0,00003
Calcio 0,02 mglL 10,04
i Cobalto 0.00004 mglL < 0,00004
Cobre 0,0003 mglL < 0,0003
‘ Cromo 0,0001 mg/L < 0,0001
! Estafio 0,0001 mg/L < 0,0001
Estroncio 0,0001 mg/L 0,0384
Fosforo 0,004 mg/l. 0,040
Hierro 0,001 mg/L 0,218
L Litio 0,001 mglL < 0,001
Magnesio 0,004 mg/lL 0,868
Manganeso 0.0002 mglL 0,0049
y Mercurio 0,0001 mg/L < 0,0001
Molibdeno 0,0001 mglL < 0,0001
(. Nique! 0,0002 mglL < 0,0002
‘ Plata 0,00001 mgi. < 0,00001
' Plomo 0,0001 mglL < 0,0001
s Potasio 0,008 mglL 0,688
’ Selenio 0,00005 mglL < 0,00005
Silicio 0,02 mglL 5,40
. Sodio 0,09 mg/L 2,19
Talio 0,0001 mg/L < 0,0001
Titanio 0,001 mg/L < 0,001
) Uranio 0,00001 mgft < 0,00001
0 Vanadio 0,0001 mglL < 0,0001
) Zinc 0,003 mglL < 0,003
i
W Ing. Freddy Torres O.
0 C.LP. 131906
Jefe de Laboratorio - Sede Lima
O
&
O
Fa
(W,
("\
. Pag. 26 de 63
S

O “EPA™: US Enwronmentat Protection Agency “SM™: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastowater ©  "ASTM™: Amancan Socicty for Testing and Materals
El d s integramente en Corplab, su a%eracon o yso indebido consLivys ae'ito contra fa fe pibhca y se reguta por las disposiciones civilts y penalcs de la materia queda prohibdia

™ v", dn parcial det informe. salvo autorizacian escnta de Corplab Peru S.A C.. solo es valdo para las muesias referidas en et presente informe
U E! lote ge muestras qua incluye e! prosente informe sora descanado s los 30 dlas ca'endanos de haber ingresado 12 muestra a! taboratono
Ei penodo de custod:a de la muestra dinmente se establecera en funcion al o de |25 caractoristicas evaluadas iniciatmente en ! producto asi como su perocibilidad

o Los resulados de los enzayos no deben ser utit2a1os oMo ura centficacion de conlbrmidad €on nomas de producto 0 como cerlificado del sistema de calidad de la entidad GUE lo produce.
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CORPIABR) 304

‘ - FDT 001
INFORME DE ENSAYOQ 2345072012
{dentificacién » AC-23450
Tipo de Muestra : Agua de Consumo j
Codigo de
Laboratorio 256323/2012.1-0 \
Fecha y Hora de 16-dic<12 g
Muestreo 14:30 / ﬁ'
Estacion de Muestreo|  MS-GX-AP1 =
3
Descripcion de la .
eslacion de muestreo Caflo de cocina
Ubicacibn Geogréfica| 8741100 N = B
UT™ ___ 0863097 E B
Parémetro Limite de Detaccion|  Unidad Resultado u
Pardmetros Medidos en Campo
. pH — Unid. pH 7,37
Temperatura de la musstra — °C 241
Temperatura del ambiente — °C 27,8
Oxigeno Disuelto 0,14 mglL 6,98
Cloro Residual 0,02 mg/L 0,11
Cloro Total 0,03 mglL 0,22
Turbidez 0,08 NTU 5,19
Caudal o mldia 22,7
, Coliformes Totales 1.4 NMP/100mL AUSENCIA
Coliformes Fecales 1,1 NMP/100mL AUSENCIA
‘ Parémetros Analzados en el Laboratorio
. Conductividad — uSiem 81,7
)
Selidos Totales 2 mg sdlidos fotales/L 51
, : mg solidos totales
Sélidos Totales Disueltos 2 disuelosL, 49
. ' mg sblidos totales :
Sdlidos Totales Suspendidos 2 suspendidos/l. <2 )
¢ i ¢
: . mg aceites y {
H Aceites y Grasas 0.5 grasasiL <05 :
b Hidrocarburos Totales de :
o Pelréieo (GRO, Cy-Cyo 0.21 mal <021
: Hidrocarburos Totales de
¢ >
L Pelréleo (DRO, Cg-Cag) 0.04 mglL <004
] Demanda Bioquimica de
e Oxigeno (DBOS) 2 mglL <2
£} —
Demanda Quimica de
) Oxigeno (DQO) 2 mg O <2
o ® Limite de cuantificacion
- Para los parametros de Coliformes Totales y Coliformes Fecales Ausencia equivale a <1.1
oy
(-
. Ing. Freddy Torres O.
a C.LP. 131906 :
~ Jefe de Laboratorio - Sede Lima i
L
0 %
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O “EPA™: U §. Environmental Protection Agoncy  “SM™: *Standard Mothods for the Examination of Waler and Wastewdter ©  “ASTM": Amgrican Society for Testing and Matena's
d s red: i en Corp!ab, su a%eraci6n o uso indet:do constituye elto contra a e publica y se regula por 'as disposiciones oviles y penates de la ma‘ena, queda prohibywda

1p * ]
/ 1a reproduccion parciat def presente informe, salvo autonzacion escrita de Corplad Pery § A €., 50lo o5 vAldo para las muestras reforidas en el presente nforme

El lote do muesiras qua Incluye ef presente informe sera descartado a los 30 das ca'endarios de habor ] 1a muestra at
€1 penado ge dia de la muesira se en funcién al mantenimiento de 1as caracterisbeas evaluadas inicialmenme en ef producto asi Como su parecibiidad

"‘\ Los resutados de los ensayos no deben ser ulilzados como una certricacion de confprmidad con nomnas de producto o como certificado de! sistema de calidad de la enttad que fo produce.
_ Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacién) Lima 34 - Perti Tel.Fax: (511) 204-2000
Revision 06 e-mail : peru@corplab.net web: www.corplah.net
Fecha de Revsion. 2211272012




CORPLABR)

R

0300 B3

305

2N
[
-y

.y
Nt e b

RSN

OO

Qo

N
[

,.—I -

INFORME DE ENSAYO 23450/2012

Continuacién...

Cddigo de .

Laboratorio 256323/2012.1 - 0

Estacion de Muestreo| ~ MS-GX-AP1

Pardmetro Limite de Defgccion Unidad Resuftado

Pardmetros Analizados en el Laboratorio
Amoniaco 0,005 mg NHyL < 0,005
CCE 0,1 mgiL <0,1
Cianuro Total 0,001 mg CNL < 0,001
Cloruros 0.21 mg CIL 5,38
Color 1 uc <1
Detergentes Anidnicos 0,01 mg MBASAL < 0,01
DurezaTotal 0,67 mg CaCOy/L 31.62
Fenoles 0,001 mg/L < 0,001
Fluorures 0,022 mg F/L < 0,022
Fosfatos 0,009 mg PO,~-PIL < 0,009
Nitratos 0,008 mg NOy-NA 0.234
Nitritos 0,0002 mg NO,-NL < 0,0002
Olor 1,0 NUO <1,0
Sabor -— NUS Sin Sabor
Sulfatos 0,5 mg SO, 1L 2,3
Sulfuros 0,001 mg S°1L < 0,001
Cloralo, CIO3- 0,010 mg/L 1,726
Clorito, CI02- 0,005 mglL < 0,005
Parémetros Microbiologicos - Tercerizados
Recuenlo Total de
Microorganismos 1 UFCimL 6,90E+01
Parasitos Protozoarios 1 Quistes/L Ausencia
Parasitos Helmintos 1 Huevos/L Ausencia
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (GC-Masa)
Acenafteno 0,0002 mg/lL < 0,0002
Acenaftileno 0,0002 mg/L < 0,0002
Antraceno 0,0002 mglt < 0,0002
Benzo (a) Antraceno 0,0002 mglL < 0,0002
Benzo (a) Pireno 0,0002 mglL < 0,0002
Benzo (b) Fluoranteno 0,0002 mgiL < 0,0002
Benzo (g,h,i) Perileno 0,0002 myll < 0,0002
Benzo (k) Fluoranteno 0,0002 mglL <0,0002
Criseno 0,0002 mgl. < 0,0002
Dibenzo (a,h) Antraceno 0.0002 mglL < 0,0002
Fenantreno 0,0002 mg/l. < 0,0002
Fluoranteno 0,0002 mg/L < 0,0002
Fluoreno 0,0002 mglL < 0,0002
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0002 mglL < (,0002
Naftaleno 0,0002 mg/L < 0,0002
Pireno 0,0002 mg/L < (0,0002

Los ensayos microbiologicos, son realizados por CERTFOOD SAC., una empresa del GRUPO CORPLAB, y esta

acreditada por el INDECOPI-SNA seglin registro No LE - 060,
Paralos parametros de Parasitos Protozoarios y Parasitos Helmintos Ausencia equivale a <1

Pag 28 de 63
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Jefe de Laboratorio - Sede Lima

O *EPA™: U.S Envionmentat Protection Agency “SM™:
Elp t (11
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o FDT 001
INFORME DE ENSAYO 23450/2012
Continuacién... .
Cédigo de d :‘n
Laboratorio 256323/2012.1-0 é v
Estacion de Muestrao MS-GX-AP1 g"
Doy
Parédmelro Limite de Defeccion Unidad Resulado D T %
Parametros Analizados en el Laboratorio = '
Metales (ICP Masa)
Aluminio 0,001 mg/L < (0,001 . E
Antimonio 0,0001 mglL <0,0001 2
Arsénico 0,0003 mgiL <0,0003 £
Bario 0,0001 mglL 0,0216
Berilio 0,00004 mg/L < 0,00004
Bismuto 0,00001 mg/l < 0,00001
Boro 0,0007 mgil < 0,0007
. Cadmio 0,00003 mglL < 0,00003
Calcio 0,02 mg/L 11,37
Cobalto 0,00004 mglL < 0,00004
Cobre 0,0003 mglL < 0,0003
Cromo 0,0001 mglL < 0,0001
Estailo 0,0001 mglL < 0,0001
’ Estroncio 0,0001 mglL 0,0383
Fosforo 0,004 mglL 0,029
Hierro 0,001 mglL < 0,001
o Litio 0,001 mglL < 0,001
. Magnesio 0,004 mg/L 0,745
Manganeso 0,0002 mg/L < 0,0002
{ s Mercurio 0,0001 mglL < 00,0001
. Molibdeno 0,0001 mglL < 0,0001
‘ Niquel 0,0002 mglL < (0,0002
.3 Plata 0,00001 mglL < 0,00001
' Piomo 0,0001 mg/L < 0,0001
! Potasio 0,008 mglL 0,686
L Selenio 0,00005 mglL < 0,00005
. Silicio 0.02 mgll 5,04
v Sodio 0,09 mglL 4,25
. Talio 0,0001 mglt. < 0,0001
\ Titanio 0,001 mg/L < 0,001
ts Uranio 0,00001 mglL < 0,00001
(2 Vanadio 0,0001 mgiL < 0,0001
i Zinc 0,003 mg/L < 0,003
O
~r
N
L )
L. C.LP. 131906
‘i Jefe de Laboratorio - Sede Lima
¢
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O “EPA": U'S Environmentsl Protection Agency “SM”: “Stancard Mathods for the Examnat:on of Water and Wastewater©  "ASTM™ Amencan Soclely for Testing ang Materiats
El te d s integramants en Corptab, su alieracdn o uso indebido consttuye delto contra ta fe piblica y se reguta por las disposiciones civites y penaics de la matena, queda grohib.da

K Ia r'apmdueewn parcial det presente inforrne. satvo autonzacion escrita de Corplab Pera $ A C . salo es vaido pars las ! enel informe
Ef lote de muestras que ncluye ef presente informe sord cescartado a los 30 dias i0s de haber ingresado 'a muestra 3!
£ periodo de custodia de fa muestra dinmente 58 4 en luncxdn &l mar o de las caracteristicas svaluadas suciamente en €l producto asi como su perecbil.dad

O Los resuttados de los ensayos no deben ser ulilzados como una ceificacdn de conformidad con nommas de producto o como certificado del sistema de calidad de la envudad que ko produce
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FDT 001
‘ INFORME DE ENSAYO 23450/2012 f
Identificacién + AC-23450 5
Tipo de Muestra + Agua de Consumo Lu
- v
Codigo de 256324120121 - 0 E <
Laboratorio ‘ ’ 8
Fechay Hora de 16-dic-12 O o =
Musstreo 15:30 Q'O =
Estacion de Muestreo MS-GX-AP2
Descripcion de la Salida planta de [a)
estacién de muestreo tratamiento <
u
Ubicacion Geogréfica 8741099 N
UTM 0663101 E
Pardmetro Limite de Deteccion Unidad Resultado
‘ Paramelros Medidos 6n Campo
pH — Unid. pH 7,41
) Temperatura de la muestra — °C 23,9
Temperatura del ambiente — °C 27,5
Oxigeno Disuelto 0,14 mg/L 7,01
Cloro Residual 0,02 mg/L 0,28
Cloro Tolal 0,03 mg/L 0,35
) Turbidez 0,08 NTU 4,19
Caudal - m/dia 30,3
: Coliformes Totales 1,1® NMP/100mL AUSENCIA
Coliformes Fecales 1,1® NMP/100mL AUSENCIA
Parametros Analizados en e! Laboraloria
) Conductividad — uSicm 85.0
Solidos Totales 2 mg sdlidos totales /L 53
- . : mg sdlidos totales
' Slidos Totales Disueltos 2 disueltos/L 51
! . mg sdlidos lotales
0 Sélidos Totales Suspendidos 2 suspendidos/L <2
. . mg aceites y
{7 Aceites y Grasas 0.5 grasasi. <0,5
. Hidrocarburos Totales de
Petr8leo (GRO, Cy-Cyo) 0.21 mol <02
Yy Hidrocarburos Totales de
H Petrbleo (DRO, Co-C) 0.04 molL <0.04
o Demanda Bioquimica de
2 Oxigeno (DBOS) 2 mot <2
Oy Demanda Quimica de
»
; Oxigeno (DQO) 2 mg O/ <2
v | imite de cuantificacion
O. Para los parametros de Coliformes Totales y Coliformes Fecales Ausencia equivale a <1,1
G’ Ing. Freddy Torres O.
% C.LP. 131906
S Jefe de Laboratorio - Sede Lima
i
O
I
‘ Pag 30 de 63
N
O "EPA": U$ Environmental Protection Agency “SM”: “S! 8] for the E. of Watcr and W T “ASTM": Amsrican Sodcty kv Tesiing and Matona's
Elp [ integ en Corplab, su at! 0 us0 indedido corstituye ¢elilo contra ta fe pubsica y se reguta pox las disposiciones civiles y penates de fa matena queda protitida
la reproduccion paraat del presente informe. salvo autonzacion escrita de Corplad Peri S AC.. sok es vAlido para las ! en a!

G € lote de muestras que ncluye ot presents infonme so
El penodo da custodia de la mucstra dinmente se establecerd en funcion at manienim-ento de las cara.

rd descartado a los 30 dias ca'sndanos de haber ingresado 1a muestra al laboratono
cteristicas evatuadas imcialmente en ol producto ast como su parecibiicad
mas de producto o coma certficado def sistema de calidad de la enticad que ko produce.

O Los resultados ae los ensayos no deben sar Lthizados como una certficacion de conformidad con no

Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacion
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INFORME DE ENSAYO 23450/2012

Continuacion...

Codigo de ,

Laboratorio 258324/2012.1 -0

Estacién de Muesireo MS-GX-AP2

Parémetro Limite de Deteccion Unidad Resultado

Parametros Analizados en el Laboratorio
Amoniaco 0,005 mg NHy/L < 0,005
CCE 0,1 mg/lL <0,1
Cianuro Total 0,001 mg CN/L < 0,001
Cloruros 0,21 mgq CI'L 6,08
Color 1 uc <1
Detergentes Anidnicos 0,01 mg MBASAL < 0,01
DurezaTotal 0,67 mg CaCO,L 31,94
Fenoles 0,001 mgll < 0,001
Fluoruros 0,022 mg FIL < 0,022
Fosfalos 0,009 mg PO -PAL < 0,009
Nitratos 0,008 mg NO,-NIL 0,230
Nitritos 0,0002 mg NO,-NLL < 0,0002
Olor 1,0 NUO <10
Sabor — NUS Sin Sabor
Sulfatos 0,5 mg SO, “IL 2,0
Sulfuros 0,001 mg S*1L < 0,001
Clorato, CIO3- 0,010 mg/L 1,924
Clorito, CIO2- 0,005 mglt < 0,005
Parametros Microbiologicos - Tercerizados
Recuento Total de
Microorganismos 1 UFC/mL 7,.50E+01
Parasilos Protozoarios 1 Quisles/L Ausencia
Parasitos Helmintos 1 Huevos/L Ausencia
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (GC-Masa)
Acenafteno 0,0002 mglil <0,0002
Acenaflileno 0,0002 mg/L < 0,0002
Antraceno 0,0002 my/L < 0,0002
Benzo (a) Antraceno 0,0002 mg/l < 0,0002
Benzo (a) Pireno 0,0002 mglL < 0,0002
Benzo (b) Fluoranteno 0.0002 mglL < 0,0002
Benzo (g.h,i) Perileno 0,0002 mgh < 0,0002
Benzo (k) Fluoranteno 0,0002 mg/L < 0,0002
Criseno 0,0002 mgl < 0,0002
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0002 mgh. < 0,0002
Fenanlreno 0,0002 mgiL < 0,0002
Fkioranteno 0,0002 mgiL < 0,0002
Flioreno 0,0002 mg/L < 0,0002
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0002 mgll < 0,0002
Naftaleno 0,0002 mg/L < 0,0002
Pireno 0.0002 mglL < 0,0002

Los ensayos microbiologicos, son realizados por CERTFOOD SAC., una

acreditada por el INDECOPI-SNA seg(in registro No LE - 060.
Para los parametros de Parasitos Protozoarios y Parasitos Helmintos Ausencia equivale a <1

Pag 31 de 63

empresa del GRUPO CORPLAB, y esta

NHMESAQ

Ing. Freddy Torres O,
CLP. 131906
Jefe de Laboratorio - Sede Lima

G "EPA™: U.S Environmentat Protoction Agoncy  ~SM™:
Ei d inf

P [
1a reproduccion parcial dot presente rﬁom*c,. salvo ay!
O Ellote de mucstras que incluye ef presente informe sera descartado a los 30 dlas catendancs de haber ing

El pertodo de custod:a de 1a muestrs diriments se establacerd
O Los resultados de los cnsayos no deben ser utlizados como u

en funcidn al manterimicnto de Ias caractorfsticas
na certificacién de conformidad con normas de producto o come cert ficado det sis

“Standard Mathods for the Examination of Water and Wastewater ™ *
#n Corplab, su afteracion o uso indebido constiuye delin contra ta fe
lorizacion escrits de Corplab Peru § A C : 5al0 es va'ido para las mues
ta muestra a! lab

ASTM": Amoncan Society for Testing and Matonats
pabhca y se reguta por las dispozicones civites y penales de la maleria. queda pronieda
tras refandas en e! presente miorme

evaluadas inicialmente en et producto asi como su perechitidag
tema ce cafidad de la entdad que ko produce

o Revison: 06
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CORPLAB)

. FDT 001
INFORME DE ENSAYO 23450/2012
Continuacion... .
Cddigo de
Laboratorio 256324/2012.1-0 1
Estacién do Muestreo|  MS-GX-AP2 é ¢
Mg
Parémetro Limite de Deteccion Unided Resuttado O T 11
Parametros Analizados en el Laboralorio Qi & iz
Metales (ICP Masa) E
Aluminio 0,001 mg/L < 0,001 “‘p i
Antimonio 0,0001 mg/lL < 0,0001 g ot
Arsénico 00003 mglL <0,0003 e 2
Bario 0,0001 mglL 0,0212 O
Berilio 0,00004 mglL < 0,00004
Bismuto 0,00001 mgiL < 0,00001
. Boro 0,0007 mglL < 0,0007
Cadmio 0,00003 mgiL < 0,00003
Calcio 0,02 mgiL 11,74
Cobalto 0.00004 mgiL < 0,00004
Cobre: 0.0003 mgiL < 0,0003
, Cromo 0,0001 mglL < 0,0001
Estafio 0,0001 mglL < 0,0001
Estroncio 0,0001 mg/L 0,0397
Fosforo 0,004 mgiL 0,028
Hierro 0,001 mglL. < 0,001
. Litio 0,001 mg/L < 0,001
. Magnesio 0,004 mgiL 0,770 |
Manganeso 0,0002 mg/L 0,0027 !
i Mercurio 0,0001 mglL < 0,0001 ;
Molibdeno 0,0001 mglL < 0,0001
Niquel 0,0002 mg/L < 00,0002
C Plata 0,00001 mglL < 0,00001
, Plomo 00001 mglL < 0,0001 ;
Polasio 0,008 mglL 0,791 f
¥ Selerio 0,00005 mglL < 0,00005 |
o Silicio 0,02 mglL 5,01 :
. Sodio 0,09 mglL 4,52
3 Talio 0,0001 mg/L < 0,0001 i
. Titanio 0,001 mg/L < 0,001
) Uranio 0,00001 gL <0,00001 i
i Vanadio 0,0001 mglL < 0,0001 :
\ Zinc 0,003 mglL 0,037 :
|
F
l\} Ing. Freddy Torres 0. g
i CLP. 131906 :
e Jefe de Laboratorio - Sede Lima §
! !
o ¢
¢ :
oy (
1 :
Y
o
(‘
. Pag. 32 de 63
3
O “EPA™: U S. Envronmental Protection Agency *SM™: *Standarg M forthe E of Water and N i "A.STM": Amercan Socety for Tesung and Matenals
Ei o an Corplab, su ati u: constituye gelito contrs 1a fa publca y se reguta por las disposiciones civiles y pena'es de la matera queda profibida
e, 52ivo 8utarizandn escrita de Corplab Pera S A.C . sola es

, o r:sp'oduooovu
c Eltote da mues!

ras que ncluye e py
E! pariodo de custod:a de la mucsira dinmonte se establecerd en funcidn al mar i
L0 resu'tados de Jos onssyos no doden ser ulhizados como una certificacon de conformidad con normas de producio o como certficado def sistema ge catidad de ta entidad que o produce.

23
parcia del presente wfom

informe sors

valido para las muestras re‘erdas en et presente informe

4 los 30 dias ¢

de haber ngs la muestra at 0

n ol producto as! como su perecibilidad

0 ge 135 ¢ @
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INFORME DE ENSAYO 23450/2012

Identificacion : ED-23450
Tipo de Muestra : Efiuente Doméstico
Codigo de
Laboratorio 257636/2012.1 - 0
Fechay Hora de 18-dic-12
Muestreo 08:00
Estacién de Muestreo MS-GX-E
Descripcion do fa Vertimiento
eslacion de muestreo Doméstico
Ubicacion Geografica 8741359 N
UTM 0663064 E
Pardmetro Limits dé Deteccién Unidad Resuktado
Parametros Medidos en Campo
pH — Unid. pH 7.19
Temperatura de la muesira — °C 26,8
Temperatura del ambiente — °C 28,4
Oxigeno Disuelto 0,14 mg/lL 5,08
Cloro Residual 0,02 mgil 0,04
Cloro Total 0,03 mg/L 0,05
Turbidez 0,08 NTU 5,20
Caudal — m'/dia 54,0
Coliformes Totales 1.8® NMP/100mL 1,1E+5
Coliformes Fecales 1,8 NMP/100mL 3,3E+4
Parametros Analizados en el Laboratorio
Conductividad - pSicm 805,0
i . mg sofidos (otales
Sdlidos Totales Disueltos 2 disueltoslL 503
. . mg solidos lotales
Sdlidos Totales Suspendidos 2 suspendidosL 4
. mg aceites y
Aceites y Grasas 0,5 grasaslL 23
Hidrocarburos Totales de
Petréleo (GRO, Cy-Cyg) 0.21 mgl. <021
Hidrocarburos Tolales de
Petréleo (DRO, C.g-Can) 0.04 mglL <004
Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOS) 2 mlL 21
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 2 mg O/l a4
Amoniaco 0,005 mg NHyL 15,67
Cloruros 0,21 mg CTL 116,1
! | imite de cuantificacion
Ing. Freddy Torres O,
CLP. 131906
Jefe de Laboratorio - Sede Lima
Pag 33de 63

O “EPA": U S Environmentat Protection
3] s

G

Eitote ge muestras que mcluye ¢! presenta informe
| penado de custodia de fta muestra dirimente se establecera en funcion
€OMo ung ficac

Agency “SM™: “Standard Methods for the Examination of Water and Wasicwater -
P r Integraments en Corplab, su alicracién o usg mndebido corsttuye delito contra
1a reproduccidn parcial de! presente informe. sabo autonzacsion escita de Corplab Peru S.A C.. 300 ¢s vahdo para tas

103 de hader ing:

sera descartado » los 30 dias cat

at mantenimiento de
on de i

“ASTM": Amencan Society for Testing and Matena's

1a fe pubhica y se reguta por las disposiciones civias y penalcs de 'a matens queda protubida

das en ef informe

) la muesira at laboratorio
1as caracteristcas evatuadas micialments en ef producto asi como su psrecib:hdog
dad con normas de producto o como certificado dol $istema de ca'idad de o enbdad que lo produce

E
< } LoS resultados de los ensayos no deben ser

Cl. Russel 193 - Surquillo (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacién) Lima 34 -
G Revision 06

Focho de Revision 22/12/2012

Perti Tel.Fax: (511) 204-2000
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FDT 001
‘ INFORME DE ENSAYO 23450/2012
Continuacién...
Codigo de
Laboratorio 257636/2012,1 - 0 ‘
Estacién de Muestreo]  MS-GX-E i
- C
Parémetro Limite de Deteccién Unidad Resuttado @
Parametros Analizados en el Laboratorio =
Cromo Hexavalente 0,002 mg CrL < 0,002 <
Fenoles 0,001 mgll. 0,016
Fosfatos 0,009 mg PO,~-PIL 13,06 i
Fésforo 0,007 mg P 17,66 o
Nitratos 0,008 mg NO,-NIL 11,42 5
Nitrégeno Amoniacal 0,004 mg NH,-NIC 12,90 w
Sulfatos 0.5 mg SO, 1L 59,1
; Suffuros 0,001 mg S*IL 0,021
. Metales (ICP Masa)
Aluminio 0,001 mgil < 0,001
Antimonio 0,0001 mgiL < 0,0001
Arsénico 0,0003 mg/L < 0,0003
Bario 0,0001 mgiL 0,0138
Berilio 0,00004 mglL < 0,00004
Bismuto 0,00001 mg/L < 0,00001
Boro 0,0007 mg/L 0,0307
Cadmio 0,00003 mglL < 0,00003
. Calcio 0,02 mgiL 23,29
Cobalto 0,00004 mgil. < 0,00004
‘ Cobre 0,0003 mgll < 0,0003
_ Cromo 0,0001 mo/L < 0,0001
; Estafio 0,0001 mg/l < (,0001
t Estroncio 0,000 mglL 0,0778
. Fosforo 0,004 mgiL 16,52
$ Hierro 0,001 mglL < 0,001
{3 Litio 0,001 mg/L < 0,001
() Magnesio 0,004 mgiL 6,272
- Manganeso 0,0002 mg/L 0,1173
(O Mercurio 0,0001 mglL <0,0001
. Molibdeno 0,0001 mglL 0,0027
. Niquel 0,0002 mglL < 0,0002
P Plata 0,00001 mgit. < 0,00001
,' . Plomo 0,0001 mglL < 00,0001
= Polasio 0,008 mgl. 40,44
&2 Selenio 0,00005 mgilL < 0,00005
- Silicio 0,02 mg/L 6,16
(¥ Sodio 0,09 mglL 103,1
[ Talio 0,0001 mg/L < 0,0001
P Titanio 0,001 mglL < 0,001
! Uranio 0,00001 mafl < 0,00001
& Vanadio 0,0001 mg/L < 0,0001
~ Zinc 0.003 mg/L < 0,003
v
¥ :
Ing. Freddy Torres O.
O C.LP. 131906
b Jefe de Laboratorio - Sede Lima
‘ Pag. 34 de 63
N\

O “EPA™: U S Environmen
3 te d

O [*3 v;pmducuon parclat da! presente inform,

Etlote de muestras que incluye of presento informe serd descartado a los X0 dias calendanos de haber ingresado 1a moestrs a!

El penado de custodia de ta

en funcitn al mar

oMo una

Lal Protaction Agency “SM™: “Standara Mcthods for the Examination of Water and Wastewater * “ASTM": Amencan Society lor Testing and Materials
d. do | an Corplab, su aneracidn o uso indetwdo constiluye delito contra la fe pobtca
. 8alvo Autonzacion escrila de Corplab Peni S.A C . 3040 o3 viid0 para las mussiras refe:

y s& roguta por las disposiciones civiles y penacs de la materia. queda protubida
ndas on e} presente informe

"o de las caracteristicas evatuadas inaalments en el Pproducto asi como su pereciblfidad
#6n de conformidad con nonmas da Producto o coM canficado de! sisiema de calidad de i entidad que lo produce

O Los resuflados de los ensayos no deten sor
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‘ FDT 001
INFORME DE ENSAYO 23450/2012 -
Identificacion : SU-23450 b e
Tipo de Muestra s Suelo é -
Cddigo de ‘
Laboralorio 256326/2012,1-0 (D e
Fechay Hora de 15-dic-12 ;) iz
Muesreo 13:30 I -~
Estacion de Muestieo|  MS-GX-S E Qi
Descripcion de la - o
estacidn de muestreo Cerca al helipuerto E %
Ubicacidn Geogréfica| 8741427 N u
UT™ 0663122 E
Parsmetro Limite de Detaccibn Unidad Resultado
Parametros Analizados en el Laboratorio
pH — Unid. pH 7.69
‘ Conductividad 3 pSlem 221
Salinidad — dS/im 0,9
Hidrocarburos Totales de
Peiréleo (GRO C5-C10) 0.6 mgkg <06
Hidrocarburos Totales de
: Petréleo (DRO C10-C2) 2 mgkg <2
Aceltes y Grasas 10 mg/kg 24
Sulfuros 1,0 mg $*/Kg <1.0
SAR (Relacion de Adsorcion _ 0.6
de Sodio) - '
PSl {Porcentaje de Ion Sodio
. Intercambiable) _ * 0.0 :
Fenoles 0,01 mglkg < 0,01 .
- Cromo Hexavalente 0,1 mg Crkg <0,1 :
. Textura :
, Arcilla - g/100g 44
¢ Arena -— g/100g 8 !
¢ Limo -— g/100g 48 ‘
' Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH's) i
(2 Acenafteno 0,005 mg/kg < 0,005 !
: Acenaftileno 0,005 mglkg < 0,005 E
9 Antraceno 0,004 mgikg <0,004 i
Ko Benzo (a) Anlraceno 0,007 mglkg < 0,007 g
i3 Benzo (a) Pireno 0,006 malkg < 0,006 ‘
: Benzo (b) Fluoranteno 0,007 mg/kg < 0,007 J
G Benzo (g.h,i) Perileno 0,007 mghkg < 0,007 :
{1 Benzo (k) Fluoranieno 0,006 mg/kg < 0,006
) Criseno 0,008 mg/kg <0,008 :
) Obs: En Matriz Sueko los resultados se reportan en base seca. !
22
~, i
o LP. 131906 !
O Jefe de Laboratorie - Sede Lima
G .
O

Pag 39 de 683

"EPA": U.S Environmental Protection Agency “SM": “Standard Mathods for the Examination of Water and Wastowater * "ASTM": Amencan Society for Testing ana Matenals
es rad d g en Corplab, su afterac:on 0 uso indchido constil

la reproduccsdn parcial de! presente informe. salvo autorizacidn escrita de Corplab Pery S A C.. solo es
El lote a8 muestras que incluye &! presento mforme s0rd doscartado a los 30 dlas calendanos de haber mgresaso fa mucstra al taboratorio
de las caracteristcas ovatuadas iniciatmente en el
O Los resuflados da s ensayos no deben ser uthzados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificada del

El presante d

€1 poriodo de custodia ce ta muesira diimante se

3 on tuncidn al

uye dc'to contra 1a fe publica y se regula por fas disposiciones civites Y penales de la matena queda prohixda
vahdo para las muestras refendas en el presents Informe ¢

producto asl como su perecibihdads
sistoma de cakdad de la entidad que lo produce
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. FDT 001
INFORME DE ENSAYO 23450/2012 ;
Continuacion... .
Codigo de
Laboratorio 256326/2012.1-0 C(i
Estacion de Muestreo MS-GX-S1 g
Parémetro Limite de Deteccion Unided Resultado . 32
Parametros Analizados en el Laboralorio -
Hidrocarburos Aromalicos Policiclicos (PAH's) 3
Dibenzo (ah) Antraceno 0,008 mghg <0,008 2 o
Fenanlreno 0,005 mg/kg < 0,005 Y B
Fluoranteno 0,006 mglkg < 0,006 u
Fluoreno 0,005 mglkg < 0,005
Indeno {1,2,3 cd) Pireno 0,008 mglkg < 0,008
Naftaleno 0,005 mgkg < 0,005
) Pireno 0,006 mglkg < 0,006
. Metales Absorcion Atémica
Mercurio | 0,02 | mg/kg ! <0,02
Metales (ICP-AES)
Aluminio 04 mglkg 23617
Antimonio 0,3 mg/kg <0,3
Arsenico 0,4 mg/kg <04
Bario 0,05 mg/kg 187.5
Berilio 0,002 mglkg < 0,002
! Bismuto 02 mg/kg <02
. Boro 0.2 malkg 15,8
Cadmio 0,03 mg/kg < 0,03
‘ Calcio 2 ma/kg 11564
Coballo 0,07 mg/kg 14,87
Wi Cobre 0,2 . malkg 245
(s Cromo 0,08 mgikg 20,66
Estafio 0,07 mglkg 3,68
© Estroncio 0,05 mglkg 65,70
Fosforo 0.3 mg/kg 2156
Lo Hierro 0,6 mglkg 27618
¢ Litio 08 mglkg 19,4
- Magnesio 0,8 mg/kg 6183
t Manganeso 03 ma/kg 418,7
‘ Molibdeno 0,09 mglkg < 0,09
Nique! 0,2 mgkg 21,5
Plata 0,2 mgkg <02
, Plomo 04 mgikg 16,1
o7 Potasio 5 mgikg 2304
. Selenio 0,6 mglkg <06
- Silicio 0,4 mg/kg 767.4
3 Sodio 2 mg/kg 149
. Talio 0,3 mg/kg <0,3
s Titanio 0,07 mg/kg 85,80
(‘} Vanadio 0,2 mglkg 46,2
AN Zinc 0,1 mg/kg 74 9
L Obs: En Matriz Suelo los resultados se reportan en base seca.
o
o Ing. Freddy Torré
~ ® 1P, 131906
™ Jefe de Laboratorio - Sede Lima

1]

&)
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U "EPA™: US Environmental Protcction Agency “SM™: “Standard Atethods for the Examination of Water ang Wastewnter ©  "ASTM™: Amencan Society for Testing and Matena's

El p [13 g en Corplab, su ateranidn o vso indetudo constituye delito contra 1a fe poblica ¥ se reguia por 1as disposiciones civies y penates de ls maicna, quoda prohibida
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‘ FDT 001
INFORME DE ENSAYQ 23450/2012 .
Continuacion.. E
Cadigo de ; LN
Laboratorio 256326/2012.1-0 2 \ ¢
Estacion de Muesteo]  MS-GX-S1 B o E;
Parémetra Limite de Deteccién Unidad Resultado Q; 3
Parametros Analizados en el Laboratorio @
Metales Absorcion Atomica - TCLP
Mercurio [ 00001 ] mgll [ <0,0001 %3
Metales - TCLP {ICP-AES)* ; g i,
Aluminio 0,02 mgfL 1,35
Antimonio 0,015 mglL < 0,015
Arsenico 0,02 mglL < 0,02
Bario 0,0025 mgll. 2,621
Berilio 0,0001 mglL < 0,0001
. Bismuto 0,01 mglL < 0,01
Boro 0.01 mgiL < 0,01
Cadmio 0,0015 mglL <0,0015
Calcio 0,1 mgiL 410,9
Coballo 0,0035 mgil <0,0035
: Cobre 0,01 mg/L < 0,01
;o Cromo 0,0040 mgll. < 0,0040
. Estafio 0,0035 mglL < (0,0035
) Estroncio 0,0025 mgil 1,941
Fosforo 0,015 mglL <0,015
. Hierro 0,03 mg/L 0,50
Litio 0,04 mgiL < 0,04
D Magnesio 0,04 mg/L 31,54
? Manganeso 0,015 mg/L 0,532
€ Molibdeno 0,0045 mgiL < 0,0045
- Niquel 0,01 mg/L < 0,01
Plata 0,01 mg/lL < 0,01
b Plomo 0,02 mgfL <0,02
¢ Polasio 0,25 mglt < 0,25
N Selenio 0,03 mgfl < 0,03
’ Silicio 0,02 mg/L 9,30
i.‘ Sodio 0,1 mglL <01
" Talio 0,015 mg/L < 0,015
L Titanio 0,0035 mglL 0,0466
T Vanadio 0,01 mglL < 0,01
Zinc 0,0035 mgllL. < 0,0035
£) “Los melales -TCLP analizados con codino 256442/2012.1 - 0
G
i
O
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INFORME DE ENSAYO 23450/2012

Identificacién * SU-23450
Tipo de Muestra : Suelo
Codigo dé
Laboratotio 256328/2012.1-0
Fechay Hora de 15-dic-12
Muestreo 14:30
Estacién de Muestreo MS-GX-52
Descripcion de la . '
estaci(‘;’ruc‘:: muestreo Pit de combustible
Ubicacidn Geografica 8741311 N
(UL 0663146 E
Parémetro Limite de Deteccion Unided Resultado
Parametros Analizados en el Laboratorio
pH — Unid. pH 7.71
Conductividad 3 uS/cm 81
Salinidad — dS/m 0.3
Hidrocarburos Totales de
Petréleo (GRO C5-C10) 08 mghkg <06
Hidrocarburos Totales de
Peiréleo (DRO C10-C26) 2 mahg <2
Aceites y Grasas 10 mglkg 26
Sulfuros 1,0 mg S*/Kg <10
SAR (Relacion de Adsorcion . . 01
de Sodio) '
PSt (Porcentaje de Ion Sodio
Intercambiable) - * 0.0
Fenoles 0,01 mg/kg < 0,01
Cromo Hexavalente 0.1 mg Cr'kg <0.1
Textura
Ascilla — 9/100g 20
Arena — g/100g 14
Limo — g/100g 66
Hidrocarburos Aromaticas Policiclicos (PAH's)
Acenafteno 0,005 mg/kg < 0,005
Acenaftileno 0,005 mgkg < 0,005
Antraceno 0,004 mg/kg < 0,004
Benzo (a) Antraceno 0,007 mg/kg < 0,007
Benzo (a) Pireno 0,006 mg/kg < 0,006
Benzo (b) Fluoranteno 0,007 mg/kg < 0,007
Benzo (g,h,i) Perileno 0,007 mglkg < 0,007
Benzo (k) Fluoranteno 0,006 mg/kg < 0,006
Criseno 0,008 mglkg < 0,008

Obs: En Matriz Suelo los resultados se reportan en base seca.

Pag. 42 ge 63

FDT 001

Ing. Freddy Torres O.
C.LP. 131906
Jefe de Laboratorio - Sede Lima

(D -EPa": U Envonmental Protacton Agency “SM™: “Standars M.

[ ] fi en Corplab, sy a'teracidn o uso indebido constt
S AC. solo et valido para las muestras refendas en el
sado ta muestra a! taboratono

Ei presents g
12 reprackuccion parcial det presente informe. satvo eutorizacidn escrita de Corplab Perts
O Eljote de muestras que mciuye el presente informe serd descartado a tos 30 dias calendarios de haber ingra:
£1 poriodo de cusiodia de 'a muesta dirmente se estadlecera en funcidn al mantenimiento de las caracteristicas
o Los resuttados de kos ensayos no deben 3ot utiizados como una certificacidn de conforniidad con nommas de prodclo 0 como certificad

of Wator ang W

for the E

uye delito contra Iz fe pibtica y se regu'a

enet

© “ASTM": Amencan Sociaty for Testing and Matenals
por tas d:sposlciones civites y penales de le matena. queda prohtida
presente informe.

asi como su perecditidad
o de! sistoma de catidad de la enbdad que o produce

Oﬂevxsoo'n 06

Cl. Russel 193 - Surquillo (Al. Cdra. 40 Av. Aviacion
e-mail : peru@corplab.net w

Fecno de Revision: 22/12/2012

) Lima 34 - Perd Tel.Fax: {511) 204-2000
eb: wuw.corplab.net

(&) |

At npen

© o oo e u

S



CORPLAB)

ooy o~
by A W Yor  wer

GCO

erere

[

INFORME DE ENSAYO 23450/2012

Continuacién...

Codigo de

Laboratorio 256328/2012.1 -0

Estacion de Myestreo MS-GX-S2

Par5metro Limite de Defeccion Unided Resulfedo

Paramatros Analizados en el Laboralorio
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH's)
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,008 mg/kg < 0,008
Fenantreno 0,005 mg/kg < 0,005
Fluoranteno 0,006 mg/kg < 0,006
Fluoreno 0,005 mg/kg < 0,005
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,008 mgfkg < 0,008
Naftaleno 0,005 mg/kg < 0,005
Pireno 0,006 mg/kg < 0,006
Metales Absorcién Atdmica
Mercurio 0,02 mg/kg ] <(,02
Melales (ICP-AES)
Aluminio 0.4 mg/kg 17666
Anlimonio 0.3 mgkg <0,3
Arsenico 04 mglkg <04
Bario 0,05 mg/kg 2353
Berilio 0,002 mg/kg < 0,002
Bismuto 0,2 ma/kg <0,2
Boro 0.2 mglkg 12,5
Cadmio 0,03 mglkg < 0,03
Calcio 2 mg/kg 8602
Cobalto 0,07 mg/kg 10,20
Cobre 0,2 mgkg 17,1
Cromo 0,08 mgkg 18,25
Estafio 0,07 mg/kg 0,86
Estroncio 0,05 mglkg 24,20
Fosforo 0,3 mg/kg 51,8
Hierro 0,6 mg/kg 23762
Litio 0,8 mg/kg 8,6
Magnesio 0,8 mg/kg 3649
Manganeso 0,3 mg/kg 7724
Molibdeno 0,09 mg/kg < 0,09
Niquel 0,2 mgkg 10,2
Plata 0,2 mglkg < 0,2
Plomo 0.4 makg 13,4
Potasio 5 mg/kg 1353
Selenio 0,6 ma/kg <06
Silicio 0,4 mgkg 548 4
Sodio 2 mg/kg 51
Talio 0,3 mglkg <03
Titanio 0,07 mg/kg 96,04
Vanadio 0,2 mgfkg 28,0
Zing 0,1 mglkg 56,9

Obs: En Matriz Suelo los resultados se reportan en base seca.
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INFORME DE ENSAYO 23450/2012

Continuacion..
Cddigo de
Laboralorio 256328/2012,1-0
Estacion de Muestreo MS-GX-82
Pardmetro Limite da Deleccion Unidad Resuttado
Pardmetros Analizados en el Laboratorio
Metales Absorcién Alomica - TCLP
Mercurio | 0,0001 { mglL < 0,0001
Metales - TCLP (ICP-AES)*
Aluminio 0,02 mglL 1,42
Antimonio 0,015 mg/L <0,015
Arsenico 0,02 mgiL < 0,02
Bario 0,0025 mglL 1,062
Berilio 0,0001 mglL < 0,0001
. Bismulo 0,01 T mglL <0,01
Boro 0,01 mg/L < 0,01
' Cadmio 0,0015 mglL <0,0015
. Calcio 0,1 mgiL 134,0
Cobalto 0,0035 malL <0,0035
‘ Cobre 0,01 mgll <0,01
{ Cromo 0,0040 mg/L < 0,0040
Estafio 0,0035 mgll < 0,0035
¢ Eslroncio 0,0025 mall 0,4306
Fosforo 0,015 mglL < 0,015
. Hierro 0,03 mglL 0,66
Litio 0,04 mg/L <0,04
1 Magnesio 0,04 mg/lL 15,80
Manganeso 0,015 mgiL < 0,015
i Molibdeno 0,0045 mglL < 0,0045
‘) Niquel 0,01 mglL < 0,01
‘ Plata 0,01 mglL < 0,01
L Plomo 0,02 mgll < 0,02
¢ Potasio 0,25 moll <0,25
- Selenio 0,03 mglL <0,03
i Silicio 0,02 mglL 13,38
[ Sodio 0,1 molL <01
) Talio 0,015 mglL < 0,015
1§ Titanio 0,0035 mglL 0,0811
K Vanadio 0.01 mglL < 0,01
N Zinc 0,0035 < 0,0035
() *Los metales -TCLP analizados con codigo 256443/2012.1 - 0
(B3
wr
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INFORME DE ENSAYO 23450/2012

Identificacién : CA-23450
Tipo de Muestra + Calidad de Aire
Cddigo de
Laboratorio 262984/2012.1 -0
Fechay Hora Iniclo 15-dic-12
de Muestreo 08:00
Fecha y Hora Final 16-dic-12
de Muestreo 08:00
Estacién de Muestreo MS-GX-CA1
Descripcién de la
estacion de muestreg| A Darlovento
. Ubicacion Geografical 8741108 N
‘ U™ 06631168 E
_ Parémetro Limite de Deteccion Unidad Resultado
Velocidad del Viento/Direccion 0,5 m's Calma
Temperatura Ambiente 0,1 °c 22,6
, Presion Atmosférica 0,1 mBar 952,9
‘ Humedad Relativa 0,1 % 91,8
b Parametros Analizados en el Laboratorio
. Monaxido de Carbono (8h) 623 g COm’ 7418
Ozono (8h) 1,725 g Oym® 2,330
Didxido de Nitrégena (1h) 3,502 pg NOJm® 38,06
s Dioxido de azulre (24h) 13,72 ug SO/m’ < 13,72
Sulfuro de Hidrogeno (24h) 2,372 pg H,.Sm® <2372
Ll Material Particulado PM10
. 3,504 m® 12,45
‘ aterial Particula s 3
v Bajo Volumen-Airmetric) 3,594 wg/m 6,610
¢) Benceno 0.6 pg/m’ <0,6
; Hidrocarburos no Metano 78 pgim’ <78
g Compuestos Organicos Volatiles (VOC's)
1,1- Dicloropropeno 13 yglm® <13
1,2- Diclorobenceno 37 po/m’ <37
3 1,2,3- Triclorobenceno 21 ugim® <21
0 1,2.4- Triclorobenceno 30 pa/m’ <30
3 1,2,4- Trimetilbenceno 18 pglm’ <18
(2 1,3- Diclorobenceno 24 ba/m® <24
O 1,3,5- Trimetilbenceno 16 yg/m’ <16
) 1,4- Diclorobenceno 17 pg/m’ <17
& () Parametro muesireado del 16-dic-12 alas 09.00 h al 17-dic-12 alas UB-00 b
2
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INFORME DE ENSAYO 23450/2012
Continuacién..... A o
Coxdigo de
Laboratorio 262984/2012.1-0 ) y
Estacion de Muestreo]  MS-GX-CA1 a
. . O
Parédmetro Limita de Deteccién Unidad Resultado n o
€ . ' N
Parametros Analizados en el Laboratorio )
Compuestos Orgénicos Volatiles (VOC's) e
2- Clorololueno 22 pg/m’ <22
4- Clorololueno 32 po/m’ <32 E
Bromobenceno 29 pgim’ <29
Clorobenceno 27 pg/m’ <27
Estireno 30 yglm’ < 30
: Etilbenceno 12 pglm’ <12
. Hexaclorobutadieno 21 pg/m’ <21
Isopropilbenceno 16 pgim’ <16
¢ m- Xileno 17 pa/m® <17
' n- Butilbenceno 18 pg/m’ <18
n- Propilbenceno 22 pgim® <22
¢ Naftaleno 21 pg/m® <21
0 o- Xileno 37 pa/m® <37
' p- Isopropittolueno 37 pg/m’ <37
L p- Xileno 17 pgim’ <17
sec- Butilbenceno 27 ygim’ <27
tert- Butilbenceno 18 pgim’ <18
Telracloroeteno 10 ygim’ <10
Tolueno 14 pg/m’ <14
v Trans-1,2-Dicorosteno 26 ygim’ <26
13 Tricloroeteno 6 pg/m’ <6
WY
i
()
{2
‘ Ing. Freddy Torres O.
’ C.LP. 131906
,\ , Jefe de Labaratorio - Sede Lima
O
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EDT 001
INFORME DE ENSAYO 23450/2012
Continuacion.....
Cadigo de .
Laboratorio 262984/2012.1 - 0 m
Eslacidn de Muestreo]  MS-GX-CA1 g /é
Parémetro Limite de Detecion | Unidad Resultado O
Parametros Analizados en el Laboratorio Q
Melales (ICP AES)
Aluminio 0,01 ug/m’ < 0,01
Antimonio 0,01 ygim® < 0,01 § .
Arsenico 0,01 paim’ <0,01 K=
Bario 0,002 ugim’ < 0,002 °
Beriio 0,00005 ugim® 0,00034 =
Bismuto 0,005 pg/m’ < 0,005
‘ Boro 0,01 pg/m’ <0,01
Cadmio 0,001 va/m’ < 0,001
Calcio 0,05 ug/m’ < 0,05
Cobalto 0,0005 paim® < 0,0005
Cobre 0,005 palm’ < 0,005
Cromo 0,0005 yaim® < 0,0005
Estano 0,002 ya/m® < 0,002
' Estroncio 0,002 paim’ < 0,002
! Fosforo 0,01 pg/m’ < 0,01
., Hierro 0,02 paim’ <0,02
Litio 0,02 pg/m’ <0,02
‘ Magnesio 0,02 ughn® < 0,02
" Manganeso 0,01 pg/m’ <0,01
! Molibdeno 0,002 pglm® < 0,002
i, Niquel 0,005 paim® < 0,005
. Plata 0,005 afm® < 0,005
w Plomo 0,01 pgim® < 0,01
- Potasio 0.2 pg/m’ <02
. Selenio 0,02 pgim® <0,02
Silicio 0,01 pgim’ 0,22
(s Sodio 0,05 pgim® 0,08
. Talio 0,01 uglm® < 0,01
Titanio 0,002 pg/m’ < 0,002
(] Vanadio 0,005 pg/m’ < 0,005
. . Zinc 0,002 pa/m® < (0,002
8
O
O
8
G Ing. Freddy Torres O.
C.LP. 131906
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INFORME DE ENSAYO 23450/2012

Identificacion : CA-23450
Tipo de Muestra . Calidad de Aire
Codigo de ‘
Laboratorio 262085/2012.1-0
Fecha y Hora Inicio 17dic-12
de Muestreo 09:00
Fecha y Hora Final 18-dic-12
de Muestreo 09:00
Estacion de Muestreo| ~ MS-GX-CA2
Descripcion de la
estacion de muestreo Asotavento
Ubicacion Geografica| 8741092 N
UT™ 0663023 E
Parémetro Limite de Deleccion Unidad Resuftado
Velocidad del Viento/Direccion 0,5 m/s Calma
Temperatura Ambiente 0.1 °C 25,3
Presion Atmosférica 0.1 mBar 951,8
Humedad Relativa 0,1 % 86,0
Parémetros Analizados en el Laboratorio
Monoxido de Carbono (8h) 623 ug CO/m’ 2144
Ozono (8h) 1,725 g Om’ < 1,725
Didxido de Nitrogeno (1h) 3,502 pg NO/m® 18,92
Dioxido de azufre (24h) 13,72 g S0,/m" < 13,72
Sulfuro de Hidrégeno (24h) 2,372 _ ugHSm’ <2372
Material Particulado PM10 3
Material Particulado PMy 5 )
(Bajo Volumen-Airmetric) 3.594 Hg/m 16.28
Benceno 06 pgim’ <06
Hidrocarburos no Melano 78 pg/m’ <78
Compuesios Organicos Volatiles (VOC's)
1,1- Dicloropropeno 13 pagim’ <13
1,2- Diclorobenceno 37 pg/m’ <37
1,2,3- Triclorabenceno 21 ugim’ <21
1,2,4- Triclorobenceno 30 pa/m® <30
1,2,4- Trimetilbenceno 18 pg/m® <18
1,3- Diclorobenceno 24 paim’ <24
1,3,5- Trimetilbenceno 16 pgim® <16
1,4- Diclorobenceno 17 yg/m’ <17
{7) Parametro muestreado del 18-dic-127alas U9:00 h al 19-0ic-12 & Ias U900 h.
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FDT 001
' INFORME DE ENSAYO 23450/2012
Continuacion.....
Codigo de : .
Laboratorio 262985/2012.1- 0
(78
Estacion de Muestreo]  MS-GX-CA2 c
“NE
Parémetro Limite de Deteccitn Unidad Resultado D iz
Parimelros Analizados en &l Laboratorio Qi BT b
Compuestos Organicos Volatiles (VOC's) = X
2- Clorotolueno 22 pg/m® <22 (11 ]
4- Clorotolueno 32 pg/m’ <32 g Lo
Bromobenceno 29 pgim’ <29 & %
Clorobenceno 27 pg/m’ <27 T u
Eslireno 30 pg/m” <30
Etilbenceno 12 pglm’ <12
Hexaclorobutadieno 21 pg/m® <21
‘ Isopropibencenc 16 vah® <16
m- Xileno 17 pg/m® <17
n- Butilbenceno 18 pgim’ <18
‘ n- Propitbenceno 22 pa/m’ <22
, Naflaleno 21 pgim® <21
’ o- Xileno 37 pg/m’ <37
; p- Isopropiltolueno 37 pgim’ <37
‘ p- Xileno 17 pgim’ <17
' sec- Butilbenceno 27 yaim’ <27
. tert- Butilbenceno 18 pg/m’ <18
Tetracloroeteno 10 pg/m’ <10
Tolueno 14 ugim® <14
Ch Trans-1,2-Dicloroeteno 26 pg/m’ <26
_ Tricloroeleno 6 pgim’ <6
[ Y
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FDT 001
. INFORME DE ENSAYO 2345072012
Continuacién.....
Cddigo de
Laboratorio 262985/2012.1-0 wEi.
Estacion do Mudsteo]  MS-GX-CA2 g S\ ¢
Parémetro Limite d Deteccién Unidad Resultado O] Q* g
Par&metros Analzados en ef Laboraloro 07 is
Melales (ICP AES) =
Aluminio 0,01 pgim’ <0,01 % -
Antimonio 0,01 palm <001 1
Arsenico 0,01 yg/m’ <0,01 = o
Bario 0,002 palm’ < 0,002 ©
Berilio 0,00005 ug/m® < 0,00005 v
Bismuto 0,005 pgim’ < 0,005
' Boro 0,01 pg/m’ < 0,01
‘ Cadrmio 0,001 yaim < 0,001
Calcio 0,05 pg/m® <0,05
Coballo 0,0005 pg/m’ < 0,0005
Cobre 0.005 po/m’ < 0,005
Cromo 0,0005 pgim’ < 0,0005
Estafio 0,002 pg/m’ < 0,002
. Estroncio 0,002 pa/m® < 0,002
. Fosforo 0,01 pg/m® 0,08 ;
s Hierro 0,02 yg/m’ < 0,02 5
. Gtio 0,02 waim® <0,02 !
. Magnesio 0,02 pg/m? <0,02 ;
Manganeso 0,01 pgim’ <0,01 i
,1, Molibdeno 0,002 pg/m’ < 0,002 :
- Niquel 0,005 pgim® < 0,005 !
o Plata 0,005 pg/m’ < 0,005 {
. Plomo 0,01 pg/m’ < 0,01 ;
Potasio 0,2 pgfm’ <(0,2
¢! Selenio 0,02 paim’ <0,02
< Silicio 0,01 pg/m’ 0.24
Sodio 0,05 po/m® < 0,05
(3 Talio 0,01 ygim® <0,01
: Titanio 0,002 pgim’ < 0,002
‘ Vanadio 0,005 pg/m’ < 0,005
) Zinc 0,002 pg/m’ < 0,002
£}
< '
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& Zonl £
: -~ Freddy Torm }
G C1P. 131906
C Jefe de Laboratorio - Sede Lima i
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INFORME DE ENSAYO 23450/2012
Identificacion : RA-23450
Tipo de Muestra + Ruido Ambiental
Codigo de
Laboratorio 257652/2012.1-0 }257652/2012.1 -0
Fecha y Hora lnicio 17-dic-12 17-dic-12
de Muesireo 16:00 22:30
Fecha y Hora Final 17-dic-12 17-dic-12
de Muestreo 16:30 23:.00
Estacion de '
Monitoreo ] MS-GX-R1 MS-GX-R1
Descripcién de la Cerca de los
Estacitn de s dots domitorios
Monitoreo orios (Diuma) | octumo)
' Ubicacién Geogréfica 8741100 N 8741100 N
UTM 0863663 E 0663663 E
Parémetro Unidad Resultado
, T dB (A) 61,5 51,7
Medicion Ambiental Lmax dB (A) 68,3 63,1
Lmin. dB (A) 60,8 51,0
PN In ),
L C.LP. 131906
() Jefe de Laboratorio - Sede Lima
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O “EPA™: U.S Environmental Protoction Agency “SM™: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater ©  "ASTM™: American Socicty lor Tesung and Materials
El p d os red do integramente en Corplab, su an 0N 0 use i constituye delto contra ta te piblica y se regula por las disposiciones chiles y penaics de la maieria, quoda prohibma
fa reproduccion parcial def presente miorme, salvo autorizacidn escrita de Corplab Penu S A C.; solo es vA'ido para las muesiras referidas en el presente informe

O Ellole de muestras que incluye of presente infonme serd cescariado a los 30 dias calendanos de haber ing! fa muestrs al
El penodo de custod.a de la mucstra dirimente se establecerd en funcién al mantenimiento de tas caracteristicas evatuadas iniciaim ©n ot producto asi como su perecbilidad

O Los resultados de los ensayos no debon sor LLI2ados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como certficado de! sistema de calidad do 1a entidad que lo produce.
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1 Direccién General de Asuntos
! Ambientales Energéticos

-2 TR
- B PERU | Ministerio AVic S
m de Energia y Minas de E

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd*
“Afio de la Promocién de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico*

SanBorja, 9 4 ABR. 2014

OFICIO N° 702 -2014-MEM/DGAAE

Sefior:

Carlos Vilela Ivanissevich

Gerente SMA

Repsol Exploracién Perq, Sucursal del Pert
Presente.-

Asunto . Plan de Cese Temporal de la Plataforma Mashira GX, Lote 57.
Referencia: Escrito N° 2385118

Tengo el agrado de dirigirme a usted, a fin de hacer de su conocimiento que de acuerdo a lo
establecido en los Art. 57° y 58° de la R.M. N° 571-2008-MEM/DM, es obligatorio que dentro de
los siete (07) dias calendario de recibido el presente, publique dos (02) avisos a través de los
cuales se pone a disposicion del publico interesado el contenido del PLAN DE CESE
TEMPORAL.

El mencionado aviso debera publicarse en el Diario Oficial EI Peruano y en un diario de mayor
circulacion en la localidad o localidades donde se encuentre el proyecto, segun el modelo
especificado en el Anexo adjunto, el cual tendré una dimensién de 7.5 cm. de ancho por 10 cm.

Una vez realizado la publicacién, se debera remitir por el responsable del proyecto a la
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos, las paginas completas de los referidos
avisos en la que pueda apreciarse claramente la fecha y nombre de los diarios utilizados.

El Titular del Proyecto pondra a disposicién del Publico interesado dicho Estudio en la
Municipalidad provincial de Satipo, municipalidad distrital de Rio Tambo y en la DREM Junin.

Sin otr rticular, me suscribo de usted.

Atgntamente,

% Eduardo Regente Ocmin

DIRCTOR GENERAL
BIREBEION GENERAL DE ASUNTOS
AMBIENTJLEC ENERGETICOS

BAC

Av, Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Peri
T: (511) 411 1100

MEM-DGAAE

NIIMEQES - |

Email: webmaster@minem.gob.pe



Ministerio
de Energia y Minas

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri* ‘ 3 2 6
“Afio de la Promocion de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico*

NIUMEROS

PLAN DE CESE TEMPORAL

Se comunica a la ciudadania en genaral que de awerdo a lo establecido en el Art. 57° y 58°de la
R.M. N° 571-2008-MEM/DM, donde P los paralaF
enlasA dot se ha el:

PLAN DE CESE TEMPORAL DE LA PLATAFORMA MASHIRA GX, LOTE §7.

Ha stdo presentado por:
REPSOL EXPLORACION PERU, SUCURSAL PERU

Ubleacién : LOTE &7
Distrito : RIO TAMBO
Provincia I SATIPO
Regién : JUNIN

PLAN DE CESE TEMPORAL DE LA PLATAFORMA MASHIRA GX, LOTE 57, podrd ser consultado

en:

a. La Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) de! Ministerio de
Energia y Minas, sitc en Av. Las Artes N° 280, distrito de San Borja, provincia y
departamento de Lima.

b. Municipafidad provincia de SATIPO y distrital RIO TAMBO.
c. En el Portat de la Web del Ministerio de Energia y Minas :
minem.gob. 281dTitular=221
El Plazo lelte para formular aportes, esde 10dlas luego
g: &ulblleado el presente formato en el Diarfo Oﬂcud ei Peruano y en un dlario de mayor circulacién

Los pedrén p sus u obse: sobre ef
PLAN DE CESE TEMPORAL a la DGAAE,

Para obtener una copia de} PLAN DE CESE TEMPORAL los interesados deberdn solicitarlo per
escrito a la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos (Teléfono 411 1108 Anexo
4004) de! Ministerio de Energlas y Minas.

DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

Av. Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Peri

T: (511) 411 1100

Email: webmaster@minem.gob.pe



Ministerio
de Energiay Minas - ;

“Decenio de las Personas con Discapacidad en
“Afio de la Promocién de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico®

San Borja, 24 ABR. 2014

OFICIO N° 703  .2014/MEM-DGAAE

Sefiora: ]
CECILIA EMILIA CABELLO MEJIA
Directora (e) de Gestién de Areas Naturales Protegidas

SERNANP

Ministerio del Ambiente

Presente.-

Asunto: Plan de Cese Temporal de la Plataforma Mashira GX, Lote 57.
Ref. : Registro N° 2385118

Me dirijo a usted, en atencién al documento de la referencia a fin de remitir un (01) CD
en la version electronica del Plan de Cese Temporal de la Plataforma Mashira GX,
Lote 57, presentado por la empresa Repsol Exploracién Pert, Sucursal del Pert, para
la Opiniébn Técnica respectiva, en conformidad al Art. 116.2 del D.S. N° 003-2011-
MINAM “Aprueban modificacién del articulo 116° del Reglamento de la Ley de Areas
Naturales Protegidas”, aprobado por Decreto Supremo N° 038-2001-AG; en los plazos
establecidos por dicha norma, a fin de continuar con la evaluacién del plan de cese
temporal.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi

I Eduwirt” Eduardo Regente Ocmip

DIREGTOR GENERAL
NIRFCCION SENERAL DE ASUNTOS
~1Er GETICOS

. Av. Las Artes Sur 260
WWw.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Perii
T: (511) 411 1109
Email: webmaster@minem.2ob.pe




! N° Expediente
2390988

| ESTADO: PENDIENTE |

N
INISTERIO DE HOJA DE TRAMITE
ERGIA Y MINAS
Remitente: REPSOL EXPLORACION PERU SUCURSAL DEL PERU Documento : EXPEDIENTE
SMA-076-14
Asunto : MEDIO AMBIENTE .
REMITE AVISOS DE PUBLICACION DEL PLAN DE CESE TEMPORAL Recepcion :  09/05/2014 13:13
DE LA MASHIRA GX. LOTE 57 REF. AL OF. N° 702-2014-MEM-DGAAE.  Folios : 3
Asunto
Adicional:
REMITIDO A v ACCION] FECHA | FECHA ADJUNTA FIRMA |
o DERIV. | RECEP DOCUMENTO \ !
DGAAE DIRECCION GRAL. DE ASUNTOS AMBIENTALES ENER 00/05/2014 | 09/05/2014

_. 13:13 15:35

AAe |09 mlas

Mofoupe 04|
. A\uu\.@z \210S,
O Tl sdiwda ol apebiont | 20| 2 [0
AQIJI‘TES:é\;ugV = L{WO\VB (M“m <%b‘ JJ;&;

|

y

2

01. Aprobar 07.Coordinar 13. Notificar 19.Revisar 25.0tr0. .o
02.Archivar 08.Difundir 14 Opinar 20.Tomar Accion 26.Conocimiento
03.Atencion Prioritaria 09. Firmar 15. Preparar Respuesta 21.Tomar Nota

04.Atender lo Solicitado 10.Hablemos 16. Proyectar Resolucion 22. Transcribir

05.Conocimientos y Fines  11. Hacer Seguimiento  17. Rehacer 23. Visto Bueno V®B?

06. Consolidar 12. Informar al Suscrito  18. Responder Directamente 24. Para Evaluar

OBSERVACIONES: ADJ. 01 EJEMP. ORIGINAL Y 01 EJEMP. COPIA

Nota : La presente hoja de tramite no debe desprenderse del documentdgue la originé.

A
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MINISTERIO DE ENERGIA ¥ MINAS
INGRESO DE DOCUMEMNTOS

2300988

FECHA 09/05/2014 Hora 13:13:26

REGION

CLEENTE - 504
REPSOL EXPLORACION PERY
SUCURSAL DEL PERU LM

TUPA Rruc 202982

COMCEFTO

HRO DFE DOCUMENTO
SEMA-075-14
DESCRIPCION DEL DOCUMENTO
REMITE AVISOS DE PUBLICACION
DEL PLAN DE CESE TEMPORAL DE LA
MASHIRA GX, LOTE 57 REF. AL OF,
N2 702-2014-MEM-DGAAE,

OFICINA RECIBE DGAAE
SDIRECCION GRAL, DE ASUNT. AMB,
ENERGETICOS-N

TIPO DOCUMENTO

EXPEDIENTE

B Fed IO D) AR AT e Bl AT 3
MONTO (.00 EIN COSTO

DBIERVACTION DEL DOCUMERTO

ADI1. 01 EIEMP. ORIGINAL Y 01 EIEMP.
COPIA

OBSERVACION AL DOCUMEKTO
e TR liE AL MMLUMERTO

09/05/2014  13113:26 TEMP_SEGZ4

Central : (31)(2) 4111100
hitp:/ Iwww.minem.gcpb,pe
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MINISTERIO DE EMERGIA ¥ MIRAS
WWVW?&WB?BWANOVAWE:MML 3 3 ﬂ
a SMA-076.14 :  BECIBIDO
| - - - o oy s
Lima, 07 de mayo de 2014 I N OHEH/2014 =
MER g 4,
Sefiores ) wss&m 5 EE%@@%% | :@"f ;
Ministerio de Energia Y Minas R TEMP SEG HTa 1313 Ny 1Y
Direccion General de Asuntos Ambientales y Energéticas | ezt dsf dsumentan s sefatds contamiena NI Y
Presente 0] < 12
Qi3
Atencién: Edwin Eduardo Regente Ocmin G
Asunto: Plan de Cese Temporal de la Plataforma Mashira GX, Lote 57 - é
Referencia: OFICIO N° 702 - 2014 ~ MEM/DGAAE i
i ' De nuestra consideracion:

Nos dirigimos a usted para saludarlo muy cordialmente y remitirle los siguientes
documentos:

Avisos del Plan de Cese Temporal de la Plataforma Mashira GX, Lote 57 publicados en el
Diario Oficial “El Peruano” con fecha 5 de mayo del 2014 y en el diario “El Correo” de
Huancayo con fecha 05 de mayo del 2014.

Sin otro particular, quedamos a su disposicion.

Atentamente,

REPSOL EXPLORACION PERU,
Sucursdl del Pera

Carlos Videla Ivanissevich

’ Gerente de SMA

Repsol Exploracién Per(, Sucursal del Perd)
Av. Victor A. BelaGnde 147, Via Principal 103, Of. 202. Lima 27. Per(
Tel. +511 315 95 00
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~ MPH ASFALTA PROLONGACION TRUNLLO EN EL TAMBO

Avanza la construccién de corredor vial

“n Ensolo
dos semanas, la
construccion del nuevo
corredor vial, qgue
comprende prolongacion

. Trujillo y Francisca de la

Calle, que ejecuta la
Municipalidad Provincial
de Huancayo, posee un
avance de mas del 15%,
obra que conectara en
menor tiempo al distrito
de El Tambo con los secto-
res de San Carlos vy Palian.
El asfaltado de

- Prolongacion Trujillo, tramo:

Jr. Amauta - Av. Francisca
de la Calle en el barrio de In-
cho, en una lengitud de
mas de 15 cuadras, se ejecu-
ta en cofinanciamiento con

la Municipalidad de el
Tambo y vednos. La comu-
na huanca aporta mas del
65% del presupuesto total
de 5/.3 58041420.
Actualmente en prolonga-

cion Trujillo se realizan tra-

bajos de instalacion del
sisterma de desague,
alineamiento de predios y
construccion de veredas.
Similar trabajo se inicid en
la avenida Francisca de la
Calle, tramo: Prol. Truijillo -
Av. San Carlos, financiado
por la comuna huanca,

COon un presupuesto de S/.

2 76847380, eincluye la
rehabilitacion del puente
Santiago Antunez de

- Mavyolo.

del Gobierno Regional Junin,
menor escala en:

Area: .0.50 Has

CONCESION PARA DESARROLLAR ACTIVIDADES DE ACUICULTURA DE MENOR ESCALA

Se hace de conocimiento que la Sra. DOMITILA JULIA ALANYA CLEMENTE viene ges-
tionando ante la Direccién Regiunai de Produccién Junin- Sub Direccion de Pesqueria,
in, la concesion para desarrollar la actividad de acuicultura a

Recurso Hidrico : Laguna Pucara

Anexo : Acopalca

Distrito : Huancayo
Provincia : Huancayo

Dpto. :Junin

Coordenadas UTM:

Punto Este Norte

1 497234.59 8674181.93
2 497284.59 8674181.93
3 497284.59 8674081.93
4 497234.59 8674081.93

Lo que se hace de conocimiento para los fines de ley

Huancayo, 28 de abril del 2014

= CONSTRUCCION CONVERCIOHAL

o SOCASAS DE 1Y 2PI50S
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NO VA MAS. MOLESTO POR CRITICAS DE APRISTAS

Dimas ya no iria

@ Crédito

Ministerio

LT
=

Ha sido presentado por:

Ubicacién
Distrito
Provincia
Regién

localidad.

CESE TEMPORAL a la DGAAE.

“*--ergia y Minas.

g

de Energia y Minas

Viceministerio
de Energia

PLAN DE CESE TEMPORAL

REPSOL EXPLORACION PERU, SUCURSAL PERU

LOTE 57
RIO TAMBO
SATIPO
JUNIN

MWM&M.php?idSector:E&id'I’itular:ZZ]

El plazo limite para formular aportes, comentarios u observaciones es de 10 dias calendarios luego de
publicado el presente formato en el diario Oficial el Peruano y en un diario de mayor circulacién de la

Se comunica a la ciudadania en general que de acuerdo a |o establecido en el Art. 57° y 58° de laR.M. N°
571-2008-MEM/DM, donde se Aprueban los Lineamientos para la Participacion Ciudadana en las
Actividades de Hidrocarburos, se ha presentado el:

PLAN DE CESE TEMPORAL DE LA PLATAFORMA MASHIRA GX , LOTE 57.

PLAN DE CESE TEMPORAL DE LA PLATAFORMA MASHIRA GX, LOTE 57, podra ser consultado en:
a) La Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas,
sito en Av. Las Artes N° 260 distrito de San Borja, provincia y departamento de Lima.

b) Municipalidad provincial de SATIPO y distrito de TAMBO.
¢) En el Portal de la Web del Ministerio de Energia y Minas.

Los interesados podran presentar sus recomendaciones, sugerencias u observaciones sobre el PLAN DE

Para obtener una copia del PLAN DE CESE TEMPORAL, los interesados deberan solicitarlo por escrito a la
- Direccién General de Asiintos Ambientales Enargéticos (Teléfonos 411-1100 Anexo 4004) del Ministerio de

~ " DIRECEION GENERAL DE ASUNTN® 8V 2IENTALES ENERGETICOS

-.Ebk_

odo hace suponer
que el movimiento
“Caminemos Jun-
tos”, liderado por
Dimas Aliaga, no concreta-
ra una alianza con el Par-
tido Aprista Peruano en las
proximas elecciones del
5 de octubre.
Segtin trascendio, el
politico del actual a calde
de Huancayo no ve con
buenos ojos que militantes
ristas cuestionen la
a ianza electoral.
“No ‘pueden tratar tan
mal a Dimas y cuestio-
narlo duramente. Por

Dimas Aljéga estd molesto con los apristas y analiza su futuro politico.

con Nidia Vilchez

' '_ ‘ a[nmemos Juntos” busca otra alianza para elecciones 2014

FOTO: DRREO

Ume de los mas recalcitrantes opositores a
la alianza entre Nidia Vilchez y Dimas Aliaga
es-el ex alcalde de Chilca, Manuel Galvez,

quien dijo que “Nidia se sepultaria
politicamente si insiste con unirse a Dimas’”.

eso estamos pensando
no seguir adelante con la
alianza con Nidia Vil-
chez. Hay algunos apris-
tas que nos tildan hasta
de deshonestos y eso no
se puede permitir”, dijo
un miembro de “Camine-
mos Juntos”. En tanto,
este movimiento alista
su plenario para el saba-
do y alli se definira si van
solos o en alianza con al-
gun partido, al margen
del aprismo.

TRIBUYENTES EN JUNIN

NIDIA Y CIRO. Por otro
lado, entre las huestes
apristas hay un sector que
ha propuesto que Nidia,
candidata a la presidencia
regional, haga una alianza
electoral con Renacimien-
to Unido Nacional, que li-
dera el notario Ciro Galvez.
Todo indica, que ante la
declinacion de “Camine-
mos Juntos” de no ir con el
partido de la estrella, el ele-
gido para acompanar sea
Ciro Galvez.

Mas de 11 mlllones de soles de deuda

LA VERAN NEGRA. Solo
los primeros cinco contri-
buyentes deudores de Ju-
nin suman mas de 1
millones de soles, informa
Sunat.

Ante ello, el ente tributario
comunicé gue las
acciones de cobranza se
intensificaran en estos
dias. Han programado
embargo de bienes y
cuentas bancarias,
reporte de\deuda a

centrales de riesgo, extrac-
cion y remate de bienes;
entre otras acciones
legales.

Exhortaron a los
contribuyentes a
regularizar su situacion en
las sedes regionales de los
jirones Loreto y Cusco de
Huancayo. Instaron a la
poblacion a ver si tienen
deuda en cobranza coacti-
va ingresando a su portal
web.
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Unico Ordenado del Cédigo Tributario:

SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE ADUANAS Y DE
ADMINISTRACION TRIBUTARIA

INTENDENCIA DE ADUANA MARITIMA DEL CALLAO
NOTIFICACION ADMINISTRATIVA

De conformidad con lo dispuesto en el Articulo N° 104° Inciso e) del Texto Unico del Cédigo Tributario
aprobado con Decreto Supremo N° 135-89-EF, modificado por Ley N° 27258, cumple con NOTIFICAR a
los deudores que a continuacién se detallan, para que procedan a efectuar el pago en moneda nacional de
los siguientes adeudos dentro de los veinte dias habiles contados a partir del dia siguiente de la presente
publicacién; en caso contrario se procederé de conformidad con lo dispuesto por el Articulo 115° del Texto

" SUPERINTENDENCIA NA

cumple con NOTIFICAR la presente publicacién, al
do apersonarse a recabar sus documentos en la Av.
El Deudor Tributario puede autorizar a una tercera

.representante legal, sellada por le empresa y fotoco

ADMINISTRACI

INTENDENCIA NACIONAL DE PREVENCION DEL
CONTRABANDO Y FISCALIZACION ADUANERA

NOTIFICACION

De conformidad con lo dispuesto en el tltimo pérrafo del inciso e) del articulo 104° del Texto Unico
Ordenado del Cédigo Tributario aprobado con Decreto Supremo N° 135-99-EF y normas modificatorias, se

adjuntar, en caso de ser persona natural, carta de autorizacion firmada por el contribuyente y fotocopia del
documento de identidad del mismo. En caso de ser persona Juridica, carta de autorizacién firmada por el

CIONAL DE ADUANAS Y DE
N TRIBUTARIA

deudor tributario que a continuacion se detalla, debien-
Gamarra N° 680 — Chucuito - Callao.
persona a recabar su documento para lo cual deberd

pia del RUC de la misma.

118-2013-273370

[ Muta |s/.730,00

PASAPORTE  |Resclucién Jefatural
D000403
BONGYIKJUI  |3D1400-2013-008298

ARTICULO UNICO.- Sancionar al exportador BONG YIK JUI, identificade con
PASAPORTE N° D00040313, con multa de acuerdo a lo establecido en el literal ¢),
13 de Divisién N° 118- numeral 5) del Articulo 192 y en el Articulo 61 de la Ley General de Aduanas, apro-
bada con Decreto Legislativo 1053, ascendente a S/.730.00 (setecientos treinta y
00/100 Nuevos Soles) més el interés moratorio computado a partir del 22/03/2012,
por no haber regularizado la Declaracién Provisional de Exportacion Nro. 118-2012-
40-007679 dentro del plazo establecido.

118-2013-249609

[ Muta [S/.730,00

RUC 20524783241
WARNER EMPRESA
INDIVIDUAL DE

ARTICULO UNICO.- Sancionar a la empresa WARNER EMPRESA INDIVIDUAL
DE RESPONSABILIDAD LIMITADA - WARNER E.I.R.L., identificado con AUC
dHasDoluici%n Jrjlfatural 20524783241, con multa de acuerdo a lo establecido en el literal c), numeral 5)
e Division N° 118-|del Articulo 192 y en el Articulo 61 de la Ley General de Aduanas, aprobada con

P AR, [3D1400-2013-000202 | Decreto Legistativo 1053, ascendente a S1.730.00 (setecientos treinta y 001100
Nuevos Soles) més el interés moratorio computado a partir del 19.06.2012 por no

LIMITADA

i haber regularizado la Declaracién Provisional de Exportacién Nro. 118-2012-40-
034246 dentro del plazo establecido
|118-2013-149294 Multa S5/.730,00
RUC 20528303031 ~ |ARTICULO UNICO-- Sancicnar a la empresa WORLD WOOD SUPPLY EMPRESA
WORLD WOOD - INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA, |dsn_tificado con RUC
SUPPLY.EMPRESA Resolucién Jefatural[20528303031, con muita de acuerdo a lo establecido en el literal c), numeral 5)
INDIVIDUAL DE de Divisién N° 118-|del Articulo 192 y en el Articulo 61 de la Ley General de Aduanas, aprobada con

SPON: 3D1400-2013-000167 |Decreto Legislativo 1053, ascendente a 5/.730.00 (setecientos treinta y 00/100
S o Nuevos Soles) mas el interés moratorio computado a partir del 01.03.2012 por no
haber regularizado la Declaracién Provisional de Exportacion Nro. 118-2012-41-
000693 dentro del plazo establecido

NOTIFICACION DE ACTOS ADMINISTRATIVOS

De conformidad con lo dispuesto en el Articulo N° 104° Inciso e) del Texto Unico Ordenado del Cédigo
Tributario aprobado con Decreto Supremo N° 133-2013-EF, pone de conocimiento de las personas natura-
les y/o juridicas que se detallan a continuacién, los Actos Administrativos, segun sea el caso:

20.02.2014.

Documento de Documento Resolutivo Resuelve
Identidad Deudor
RUC 20518186877 Resolucion de! Tribunal 12 REVOCAR la Resolucién Directoral N° 118-3D1000/2013-000765
NEW CHINA S.A.C. | Fiscal N° 02436-A-2014 del |emitida el 26 de setiembre del 2013 por la Intendencia de Aduana

Maritima del Callac.

RUC 20516069733
TEXTIL KIKE E.LR.L.

Resolucién del Tribunal
Fiscal N° 00362-A-2013 del
08.01.2013.

1% REVOCAR la Resolucion Directoral N° 118-3D1000/2013-000837
emitida el 25 de octubre del 2013 por la Intendencia de Aduana Maritima
del Callac.

Resolucion del Tribunal
Fiscal N° 02566-A-2014 del -
21.02.2014.

AUC 20516065733
TEXTIL KIKE ELR.L.

12 DECLARAR INADMISIBLE la solicitud de correccion presentada.

2° CORREGIR de oficio la Resolucidn del Tribunal Fiscal N° 00362-A-
2014 de 08 de enero de 2014, en el encabezado de las paginas 1 a 5,
donde dice: * N° 00362-A-2013", debe decir; “N° 00362-A-2014".

RUC 20516069733
TEXTIL KIKE ELR.L.

Resolucian del Tribunal
Fiscal N° 00364-A-2013 del
08.01.2014.

1% REVOCAR la Resolucién Directoral N° 118-3D1000/2013-000772
emitida el 02 de octubre del 2013 por la Intendencia de Aduana Maritima
del Callao.

RUC 20516069733
TEXTIL KIKEEELR.L.

Resolucién del Triounal
Fiscal N° 02440-A-2014 del
20.02.2014.

1% CONFIRMAR la Resolucién Directoral N° 118-3D1000/2013-000793
emitida el 11 de octubre del 2013 por la Intendencia de Aduana Maritima
del Callao.

RUC 20516069733,
TEXTIL KIKE ELR.L.

Resolucién del Tribunal
Fiscal N° 02193-A-2014 del
14.02.2014.

12 REVOCAR la Resolucion Directoral N° 118-3D1000/2013-000537
emitida el 31 de julio del 2013 por la Intendencia de Aduana Maritima
del Callao.

2° DECLARAR NULO EL CONCESORIO de la apelacién interpuesta
contra la Notificacién N° 118-3D1310-2013-007285-sunat, debiendo la
Administracion proceder a dar tramite de ley previa verificacion del cum-
plimiento de los requisitos para su admisién a trémite.

sunat virtual: www.sunat.gob.pe

NOTIFICACION Nro. 0082-2014

ANTE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MAJES
GUIDO HUAMANI VARGAS DNI 42306369 Y DONA
ROSA GAMEZ GUTIERREZ CON LIBRETA MILITAR
4034894867, SOLICITA EMPADRONAMIENTO,
DEL PREDIO UBICADO EN CENTRO POBLADO
D4, MANZANA G-01, LOTE 13, CIUDAD MAJES
AL DESCONOCER EL PARADERO DE LOS
ADJUDICATARIOS DEL LOTE EN REFERENCIA
DONA MARIA VALENTINA CONDORI ZAMATA
Y DON LEOCADIO ROMERO ALVIS; SE LE
NOTIFICA SE APERSONE A LA SUB GERENCIA
DE FORMALIZACION Y TITULACION DE PREDIOS
DE LA MUNICIPALIDAD, PARA REGULARIZAR
EL OTORGAMIENTO DE PODER POR
ESCRITURA PUBLICA Y DE CONSIDERAR SER
PERJUDICADO PODRA SOLICITAR OPOSICION,
DENTRO DEL PLAZO DE 15 DIAS SIGUIENTES
A ESTA PUBLICACION, CASO CONTRARIO SE
ENTENDERA POR CONSENTIDA LA MISMA.

LA PRESENTE LA REALIZO DE ACUERDO CON LO
SENALADO EN EL ARTICULO 20 DE LA LEY 27444.

AREQUIPA, 11 DE MARZO DEL 2014
Municipalidad Distrital de Majes
GERENCIA MUNICIPAL
Caylloma Majes
Municipalidad Distrital de Majes
FORMALIZACION Y TITULACION
Caylloma

073-0P-1079104-1 1v. 5 mayo

005-0P-1079079-1 1v 5 mayo

SUNAT

‘SUPERATENDENCHA NACIONAL DE ADUANAS Y DE ADMINSTRACION TRBUTARIA

Al E FIN LIQUIDACH

En cumplimiento’ de lo dispuesto en el articulo 419
de la Ley General de Sociedades, se comunica que
en Junta General de Accionistas de r Agricola
Chavimochic S.A., realizada el 16 de abril del 2014,
se aprobé el Balance Final de liquidacion, el cual se
transcribe a continuacién:

BALANCE FINAL DE LIQUIDACION
(expresado en Nuevos Soles)
Al 15 de abril del 2014

TOTAL ACTIVO 0

PASIVOY PATRIMONIO
PASIVO CORRIENTE

Cuentas por pagar comerciales 95,048
Otras Cuentas por pagar 11,866,010
TOTAL PASIVO 11,961,058
PATRIMONIO

Capital social 57,377
Resultados acumulados -11,856,276
Resultado del ejercicio (Pérdida) -162,159
TOTAL PATRIMONIO -11,961,058
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 0

Lima, 28 de abril del 2014

Duglas Valdiviezo Ruiz
Liquidador

002-0P-1078690-1 1v. 5 mayo

r DOCUMENTO

DE IDENTIDAD CONTRIBUYENTE

DOCUMENTO

RESUELVE

B37
Resolucion del

Tribunal Fiscal
N¢ 03360-A-2014

FENIX TRADING

RUC | SOC.COM.DE RESP.
LTDA

20632108480

1° CONFIRMAR la Resolucién de Intendencia N° 000
3B0000/2011-000195 emitida el 11 de Mayo de 2011 por
la-intendencia de Fiscalizacion y Gestién de Recaudacién
Aduanera, en el extremo que se refiere a la Resolucién de:
Intendencia N° 000 3B0000/2010-000371 de 20 de octubre| .
de 2010, relacionado con el pago de los tributos de.jodas
las declaraciones aduaneras indicadas en la vista y que son
objeto de fiscalizacién.
2° REVOCAR la Resolucién de Intendencia N° 000
3B0000/2011-000195 emitida el 11 de mayo de 2011 p

al Intendencia de Fiscalizacién y Gestién de_Recaudacid
Aduanera, en el extremo que se refiere a la Resolucién d
Intendencia N° 000 3B0000/2010-000371 de 20 de oclubre
2010, relacionado con el pago de los infereses sobre los tribys,
tos y en el extremo que se refiere a la Resolucién de Gerenci
N° 3B2000-2010-000213 de 20 octubre de 2010, conforme
los fundamentos vertidos en la presente Resolucion. .

sunat virtual: www.sunat.gob.pe

en:

departamento de Lima.

En el Portal de la Web del Ministerio de

de la localidad.

Los interesados
PLAN DE CESE TEMPORAL a la DGAAE.

4004) del Ministerio de Energias y Minas.

PLAN DE CESE TEMPORAL
Se comunica a la ciudadania en general que de acuerdo a lo establecido en el Art. 57° y 58° de la
R.M. N° 571-2008-MEM/DM, donde se Aprueban los Lineamientos para la Participacién Ciudadana
en las Actividades de Hidrocarburos, se ha presentado el:

PLAN DE CESE TEMPORAL DE LA PLATAFORMA MASHIRA GX , LOTE 57.

Ha sido presentado por: :
REPSOL EXPLORACION PERU, SUCURSAL PERU
Ubicacién : LOTE 57

Distrito RIO TAMBO

Provincia SATIPO

Region 1 JUNIN

PLAN DE CESE TEMPORAL DE LA PLATAFORMA MASHIRA GX, LOTE 57, podra ser consultado

a. La Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) del Ministerio de
Energia y Minas, sito en Av. Las Ares N* 260, disirito de San ‘Borja, provincia y -

b. Municipalidad provincial de SATIPO y distrital RIO TAMBO.

hitp:/fwww. minem.gob.pe/descripcion.php?idSector=2&id Titular=221
E! Plazo Limite para formular aportes, comentarios u observaciones es de 10 dias calendarios luego
de publicado el presente formato en el Diario Oficial el Peruano y en un diario de mayor circulacion

podran presentar sus recomendaciones, sugerencias u observaciones sobre el

Para oblener una copia del PLAN DE CESE TEMPORAL los interesados deberan soliciario por
escrito a la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos (Teléfono 411 1100 Anexo

DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

005-0P-1079090-1.1v. 5

SUNAT

SUPERNTENDENCIA NACONAL DE ADUANAS Y DE ADMMNESTRADGN TRELTARIA

Energia y Minas :

007-OP-1078917-1 1v. 5 mayo

- EDICTO

Se ha constituido ante la Oficina Registral Jestis
Maria - RENIEC, AGUSTIN JOSE FERRARI ROJAS,
identificado con DNI N° 06155441 solicitando la
RECTIFICACION ADMINISTRATIVA DEL ACTA
DE DEFUNCION N° 5000218616, perteneciente a
CORINA PEREZ FERRARI.

En el sentido que el Registrador Civil, consigné el pre-
nombre de la fitular de la siguiente manera:

DICE : CORINA K
DEBE DECIR : CORINA MARIA MARGARITA

Se efectia la presente publicacién de conformidad

con el Art. 73 del D.S. 015-98-PCM.
Jeslis Maria, 31 de marzo del 2014
ADRIANA MARCELA ALVARADO CACERES
Jefe de Oficina Registral - Jestis Maria
Registro Nacional de Identificacion y Estado Civil

002-0OP-1078683-1 1v. 5 mayo

EDICTO
Se ha constituido ante la Oficina Registral Jesus
Maria - RENIEC, VICTOR MANUEL GARCIA
CAHUAS, identificado con DNI N° 062250079 so-
licitando la RECTIFICACION ADMINISTRATIVA
DE SU ACTA DE NACIMIENTO N° 1004225448.

En el sentido que el Registrador Civil, consigné el
prenombre de la madre del titular de la siguiente
manera:

DICE ANDREA
DEBE DECIR : ANDREA AVELINA
Se efectiia la presente publicacién de conformidad
con el Art. 73 del D.S. 015-98-PCM.
Jesus Maria, 23 de Abril del 2014

ADRIANA MARCELA ALVARADO CACERES
Jefe de Oficina Registral - Jests Maria
Registro Nacional de Identificacién y Estado Civil

002-OP-1078711-2 1v. 5 mayo
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w N2 Expediente 3,‘ 3

2400183
| ESTADO : PENDIENTE

MINISTERIO DE HOJA DE TRAMITE

ENERGIA ¥ MINAS
Remitente: SERVICIO NACIONAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS POREL  Documento: OFICIO & % o
ESTADO - SERNANP OF. N° 604-2014-SERNANREQGABN &
Asunto:  MEDIO AMBIENTE - _ O Nis
OPINION TECNICA DEL PLAN DE CESE TEMPORAL DE LA Recepcion :  11/06/2014 09:53 D& i
PLATAFORMA MASHIRA GX, LOTE 57. REF. OF. N° Folios : 2 5,
703-2014/MEM-DGAAE = :
Asunto m :
Adicional: & o E
#%
u
: REMITIDO A ACCION| FECHA | FECHA ADJUNTA ~ FIRMA
i i DERIV. RECEP. DOCUMEN
/ \
D}‘DIRECCION GRAL. DE ASUNTOS AMBIENTALES ENER 11/06/2014 | 11/06/2014
09:53 16:37 ‘
L ANE |eR u\\ge \ /“ \
, L
L vctins /T Blacs 94 /1 /06 \

ACCIONES :

01. Aprobar 07.Coordinar = - 13. Notificar 19.Revisar 25.0Mr0. i
02.Archivar 08.Difundir 14.Opinar 20.Tomar Accion 26.Conocimiento
03.Atencion Prioritaria 09. Firmar 15. Preparar Respuesta 21.Tomar Nota

04.Atender lo Solicitado 10.Hablemos 16. Proyectar Resolucion 22. Transcribir

05.Conocimientos y Fines  11. Hacer Seguimiento  17. Rehacer 23. Visto Bueno V°B?

06. Consolidar 12. Informar al Suscrito  18. Responder Directamer::/4. Para Eyaluar —7£
OBSERVACIONES: ’ » Lkl ColeC/ R
: et A
‘ Cfc7é foane VBRIV CLr 4'/9& /‘/”“‘Zf
/@&M’JJ

\ Nota: "% La presente hoja de tramite no debe desprenderse del documento que la origing.
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
IMGRESD DE DCUMENTDS

L

Mo 2400183

FECHA 11/06/2014 Hora 05:53:38

REGIOH

P

CLIENTE SERNANP 63423
SERVICIO NACIONRAL DE AREAS
YATURALES PROTEGIDAS PDR EL
EETADD - SEHNAND

TUPA RUC 2@47305&?

COHCEPFTO

HRO.DE DOCUMENTO
F, No 604-2014-SERNANFR- . O

DESCRIPLCION DEL DOCUMENIO %
OPINION TECNICA DEL BLAN DE
CEEE TEMPORAL DE LA PLATAFGRMA
MAESHIRA X, LOTE 37. REF, OF. N°
703-20134fMEM-DGAAE

VOFICIHA RECIBE DGAAE

“DIRECCION GRAL, DE ASUNT, AMB,

ENERGETICOS-N
YIirO DOCUMERTO

OFICIO
0 FOLIOR DECLARADOSE FOR Bl ADM, 2
BONTO (.00 SIN COSTO

OEBSERVACION DEL DOCUMENTD

OBSERVACION AL DOCUMENTO

n
Y

11/05/2014 05338 TEMP SEG4S

Central s (51) (1) 4111100
ﬁﬁp:f{www.minem.gqb.pe o

334
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. Servicio Nacional .
Ministerio de Areas Naturales \
del Ambiente Protegidas porel Estado '
o ’ . “Afio de la Promocién de la Industria Responsable y del Comb’rdmi’s@'.CJlmaticE"EHEEGLﬂ. Y MiKMAS
L 5 l“N 7_ml} _ LT O ADAEMETRECION DOCUMENTARIO ¥ ERCHIVO CENTRE,
Lima, “ S | RECIRIDOG

. OFICIO N° 60‘1‘ -2014-SERNANP-DGANP - . 1/ebEEe -

I o ) . HORegioin s 24004183
ngenlero : _ . R . ——

- EDWIN EDUARDO REGENTE OCMIN RN SEE L Heees
Director General de Asuntos Ambientales Energetlcos L2 FeCepcl ¢ deeumento o es zefl o connidad
Ministerio de Energia y Minas : _ : : '

Av. De las Artes Sur N° 260 - ' _ T ﬂ ad o
San Borja.- ' T o o . & MWhle
o o o 2 W

s g

Asunto: » Oplnlon técnica del Plan de Cese Temporg §

.. de la Plataforma Mashlra GX, Lote 57 o =

. Referencié: | Oficio N° 703 2014/MEM DGAAE

Tengo el agrado de d|r|g|rme a usted con reIacnon al documento de la referencia, a fin de
remitir adjunto la Opinién Técnica N° 192-2014-SERNANP-DGANP, del Plan de Cese
Temporal de la Plataforma Mashira GX, Lote 57 enmarcado en el proyecto “Prospeccion
Sismica 2D - 3D y perforaciéon de 22 pozos exploratorios en Kinteroni, Mapi y Mashira -

Lote 577, que se superpone a las zonas de amortlguamlento del Parque NaC|onaI Otishi y
Reserva Comunal Machiguenga.

Sin otro pamcular hago proplma la ocasmn para expresarle las muestras de mi
consideracion -

A Atentamente,

T '|rectora de Gestidn de las Areas Naturales Protegldas
' SERNANP v .

cc.- 'Jefaturas del Parque Nacional Otishi
Reserva Comunal Machiguenga

Direccién: Calle Diecisiete N° 355, Urb. EI Palomar- San Isidro, L/ma-Peru E ' B
Teléfono: (51 1)717-7500/ 2252803 ) .~ Fax:(511) 4751555
Web: www.semanp.gob.pe ) - ’ .. _ Email: sernanp@sernanp.gob.pe
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En el Capitulo 4 Proteccién dél Suelo y Revegetacion, indicar la abundancia de
individuos utilizada de cada especie en la revegetacion..

En el Capitulo 4 Proteccion dél Suelo y Revegetacion, presentar un cuadro comparativo
de las especies deforestadas para la apertura de la Plataforma Mashlra GX.y aquellas
con las que se piensa ejecutar la revegetacuSn A

En el Capitulo 6 Monitoreo Ambiental, se observa que no se consider6é el monitoreo del

componente biologico. ‘Al respecto en el EIA del proyecto “Prospeccién Sismica 2D - 3D
y Perforacion de 22 pozos Exploratorios en Kinteroni, Mapi y Mashira - Lote 57" se indicé

que en cada plataforma de .exploracion se realizaria un monltoreo bloléglco y se

identificarian areas bloléglcas sensibles.

I

Enelitem6.2 Actividades de Monitoreo Amblental presentar el plano correspondlente a
la ubicacién de los puntos de monitoreo. ‘

En eI Cuadro 6.6 Resultados del Monitoreo de Agua Potable, los resultados de la

. concentracion de Aluminio para los meses de enero y febrero sobrepasaron el valor del

LMP, expllcar los motivos del mismo.

En el Cuadro 6.8 Resultados del monitoreo de Efluentes Domestlcos en eI mes de
febrero, se observa que se supero el valor LMP del DBOS, sustentar los motivos del
mismo. , .

-

En el Cuadro 6.8 Resultados del monitoreo de Efluentes Domésticos, para los meses de

" noviembre, diciembre, enero y febrero se superd de manera significativa el valor LMP de
la concentracnén de Fésforo. Expllcar a que se debib esta SItuacuSn

En el Cuadro 6.13 Resultados, del Monitoreo de Ruido Amblental se ha tomado como
LMP los valores de ruido para la zona industrial, lo cual no es correcto pues al ubicarse
el Area de Influencia del proyecto en una zona de protecmén especial debié.de haberse
considerado los LMP para dicha zona. " , ‘

Con respecto a la Sanidad Ambiental, précnsar cuéles fueron los insecticidas y raticidas

utilizados en la etapa de construccién del cese temporal de la plataforma Mashira GX asi
como Ias cantidades y concentraciones empleadas ,

06 UK. 200

Visto la opinién técnica que antecede y estando de acuerdo a:-lo proveido, se da la conformidad
‘L para que se prepceda a dar el tramite-correspondiente.

R sponsable de la UOF de Gestién Amblental
SERNANP

CC.-

Jefaturas del Parque Nacional Otishi
Reserva,Comu‘naI Machiguenga . >

CCM/MTM/MVL
SERNANP SAD N° 6299(2014) y CUTN° 9540(2014) (29/04/2014) -~
05/06/2014 :
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‘Afio de la Promoéién -d_é la Industria Responsable y del Compromiso Climético”

\") OPINION TECNICA N° 192-2014-SERNANP-DGANP

. ‘ é‘_ T - PLAN DE CESE TEMPORAL DE LA PLATAFORMA MASHIRA GX, LOTE 57

R v , - Oficio N° 703-2014/MEM-DGAAE

Y | GENERALIDADESH

Durante los meses de agosto del 2012 a abril del 2013, se llevé a cabo la construccion y
abandono de la plataforma Mashira GX. Estas actividades se realizaron sobre la base de
los lineamientos establecidos en el “Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de
Prospeccion Sismica 2D - 3D y Perforacion de 22 pozos Exploratorios en Kinteroni, Mapi
y Mashira - Lote 57", aprobado mediante Resolucion Directoral N° 223-2011- MEM/AAE
(04-08-11)” por la Dlreccmn General de Asuntos Amblentales Energétlcos (DGAAE) del
Mlmsterlo de Energia y Minas. » .

- En este proyecto de exploramon no se realizé perforacion, solo se ejecutd parte de la
etapa de construccién. El Plan de Cese Temporal incluye la restauracion de todas las
areas intervenidas en esta actividad. El costo de la ejecucion del plan de cese temporal
es de $ 398 800.00. _ ‘

El abandono del area donde se desarroll6 la actwndad de construccion de la plataforma
Mashira GX, consistié6 en la desmovilizacién de los equ1pos y material excedente
utilizados por la contratista encargada de realizar dicha ‘actividad; asimismo, es
necesario indicar que el Campamento Base Nuevo Mundo, sirvié6 como apoyo Ioglstlco
.para la realizacién de la actividad de construccion. '

El area de influencia de la plataforma Mashira GX se superpone con la zona de
amortiguamiento del Parque Nacional Otishi y Reserva Comunal Machiguenga.

&\EATE}S} ST :
/Q: Y8 e/?,:;, 11. CON RESPECTO A LA OPINION TECNICA

De acuerdo al expediente presentado se tienen las siguientes obsefvaciones

En el item 2.3 Tiempo de Ejecucion, se menciona que el cierre de la plataforma duré 37
dlas Sin embargo, no se precisa las fechas en las que se ejecuté o

En el item 3.2.1.2 Manejo de los Residuos, indicar; dénde estuvieron ublcadas Ias zonas
de disposicion temporal de los residuos sélidos en la plataforma Mashlra GX.

En el ftem 3.2.1.2 Manejo de los Residuos — Almacenamlento Temporal, se indica que
los residuos peligrosos seran recolectados en recipientes originales de ser posible, o de
lo contrario se utilizara recipientes compatibles ‘con la sustancia peligrosa. Al respecto,
explicar cuales son las caracteristicas técnicas de los recipientes considerados “similares
alos originales”.

+
2.4 En los Cuadros 3.2. Residuos Solidos No Peligrosos y 3.4. ReSIdUOS Sélidos Orgamcos
se presentan registros desde el mes de diciembre 2012 hasta el mes de abril 2013, no
. mostrandose informacién para el resto de meses del 2013 ni para el 2014.

2.5 En el item 3.3 Manejo de Residuos Sélidos en la Plataforma Mashira GX, presentar las
cadenas de custodia de entrega de residuos solidos a la empresa BEFESA PERU S A
Asf como, su registro y vigencia emitida por DIGESA.

26 En el item 3.6 Supervisibn Ambiental, se indica que las OperaCIones que exigian las
" diferentes facetas del cese temporal de la plataforma Mashira GX, fueron supervisadas
por un supervisor ambiental de Repsol y de la contratista. Al respecto indicar por qué no
intervinieron especialista de la OEFA u otra autoridad. - .

{
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Direccidn General de Asuntos
Ambientales-Energéticos ... -~ "3

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Inversidn para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria”

. INFORME N° 233 -2014-MEM/DGAAE/DNAE/DGAE/BAC/RCO/MSC/GCP/IBA
Seinor : Ing. Edwin Regente Ocmin
Director General de Asuntos Ambientales Energéticos
Asunto : Evaluacién del Plan de Cese Temporal de la Plataforma Mashira GX, E o ,g_
Lote 57. S o
w
Referencia : Expediente N° 2385118 (15.04.2014).

Me dirijo a usted con relacion al expediente de la referencia, a fin de informarle lo siguiente:

. ANTECEDENTES

p * Repsol Exploracion Pert, Sucursal del Peru cuenta con Contrato de Exploracion y
. Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 57, aprobado mediante D.S. N° 043-2003-EM de
fecha 19 de diciembre de 2003.

¢ Repsol Exploracion Pera, Sucursal del Peri cuenta con Estudio de Impacto Ambiental
del Proyecto de Prospeccion Sismica 2D-3D y Perforacion de 23 Pozos Exploratorios en
Kinteroni, Mapi y Mashira — Lote 57, aprobado mediante R.D. N°® 133-2011-MEM/AAE de
fecha 10 de mayo de 2011.

¢ Mediante escrito N° 2385118 de fecha 15 de abril de 2014, Repsol Exploracién Peru,
_ Sucursal del Perd, solicita a la Direccion General de Asuntos Ambientales Energeticos

(DGAAE) la evaluacién y posterior aprobacion del Plan de Cese Temporal de la
. : Plataforma Mashira GX - Lote 57.

e Mediante Oficio N° 702-2042/MEM-DGAAE de fecha 24 de abril de 2014, la DGAAE
remite al Titular de la empresa Repsol Exploracion Pert, Sucursal del Peru el formato de
aviso para publicacién del Plan de Cese Temporal.

¢ Mediante Oficio N°® 703-2012/MEM-DGAAE de fecha 24 de abril de 2014, la DGAAE
solicita al Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas, la opinidén técnica
correspondiente respecto al proyecto del Plan de Cese Temporal presentado por Repsol
Exploracién Perti, Sucursal del Peru.

. e Mediante escrito N° 2390988 Repsol Exploracion Pert, Sucursal del Pert presenta a la
DGAAE, la publicacién de los avisos del Plan de Cese Temporal en el Diario Oficial El
Peruano y en el diario Correo de Huancayo.

. EVALUACION
Objetivo del Proyecto

La empresa sefiala que el objetivo de proyecto es describir las acciones desarrolladas
durante el retiro de las estructuras de la Plataforma Mashira GX - Lote 57 .

Ubicacién
El Lote 57 se ubica en la zona sureste del territorio peruano en la vertiente oriental de la
cordillera de los Andes, entre los valles del rio Tambo y del rio Urubamba, distrito de rio

Tambo y del rio Urubamba, provincias de Satipo en la Regién Junin, Atalaya de la Regidn
Ucayali y la Convencion de la Regién Cusco.

Av. Las Artes Sur 260
1de7 www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Pert
T: (511) 411 1100
Email: webmaster@minem.gob.pe
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La plataforma Mashira GX esta ubicada en el distrito del Rio Tambo, provincia de Satipo,

Ambientales Energéticos. . :

DIFECCIOH General de Asuntos

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peri”
“Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria”

departamento de Junin, superpone con el territorio de la CC.NN. Tsoroja.

Coordenadas de la plataforma Mashira GX — Lote 57

Descripcion - _Ubicacién Geografica
Coordenadas UTM WGS 84
Este : -~ Norte
663 076.00 _8741319.00

Descripcion del proyecto
Actividades de Cese Temporal:

La empresa sefiala para verificar las posibles acumulaciones de hidrocarburos se
desarrollé el proyecto de Perforacion de Pozo Exploratorio Mashira GX, sin embargo la
empresa decidid suspender temporalmente el proyecto para retomar posteriormente y

culminar con las actividades de perforacion del pozo.

Para el desarrollo del Proyecto Pozo Exploratorio Mashira GX se ejecuté las siguientes

obras:

Obras ejecutadas:

OBRAS EJECUTADAS

ITEM

1 Deforestacion de areas para la plataforma y areas auxiliares equivalentes a
5.25 ha.

2 CAMPAMENTO

21 Campamento temporal del contratista

22 Poza de Residuos organicos

3 PLATAFORMAS

3.1 Helipuerto de (20 x 20) m

3.2 Instalacion de pavimento geosintético Dura Base, plataforma de perforaciéon

3.3 Instalacién de geomembrana

4 DRENES

4.1 Canaleta interior de concreto armado de la plataforma

4.2 Canaleta perimetral de la plataforma de perforacion

4.3 Drenaje superficial con canaletas perimetrales incluye revestimiento con
HDPE 1.0 MM,

44 Sub drenes con tuberia corrugada HDPE 8" en paquetes de 3 unidades
recubiertos con geotextil

4.5 Cunetas de coronacion y pie de talud

4.6 Alcantarillas

5 ESTRUCTURAS

5.1 Cimentacion de la torre de perforacion con concreto armado (incluye
excavacion, encofrado, desencofrado, acero corrugado, base granular, solado

5.2 Cellars de concreto armado (incluye encofrado, acero de construccién, solado,
concreto, water stop 6", hincado de conductora de 30", escalera de gato, tapa
metalica)

5.3 Punto de anclaje unidad logging

5.4 Bases para antenas de telecomunicaciones y satelital

2de7

Av. Las Artes Sur 260
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5.5 Caseta para deposito radioactivo, fulminantes y explosivos é
6 POZAS Y CUBETOS ‘é
6.1 Buzodn de seguridad de 5 x 2.2 x 2.5 m (incluye cobertura con geomembrana) 2
6.2 Cubeto para tanques de cementacion 18 x 13 (incluye dique de 0.60 m de

altura cubierto con geomembrana HDPE 1.0 MM)

6.3 Cubeto para lubricantes 7x4 (incluye dique de 0,60 m de altura cubierto con
geomembrana HDPE 1.0 MM)

6.4 Cubeto para helibladders 3 unidades (incluye dique de 0.60 m de altura
cubierto con geomembrana HDPE 1.0 MM

6.5 Cubeto para bomba de agua 3.5 x 3.5 m (incluye dique de 0.60 m de altura
cubierto con geomembrana HDPE 1.0 MM)

Plan de Cese Temporal en la plataforma, poza y areas afectadas en el proceso
constructivo para la perforacion exploratoria en Mashira GX.

La construccidn de la plataforma del pozo exploratorio Mashira GX la ejecuto la operadora
del Lote 57, Repsol a través de una contratista.

Luego de la etapa de construccion, Repsol decide suspender la perforacion del pozo.

Ei Cese es temporal y se da en vista de que no se ha completado con las actividades de
perforacién, realizandose Unicamente la construccion de la plataforma, lo cual implica la
posibilidad de regreso en un futuro.

Tiempo de ejecucion
El tiempo de ejecucion del plan de cese temporal de la plataforma Mashira GX fue de 37
dias calendarios.

Organizacion

Repsol contrato a una empresa especializada para la construcciéon de la Plataforma
Mashira GX, asi como para la realizacion de las actividades del Plan de Cese
correspondiente.

Para la ejecucién de los trabajos del Plan de Cese, la contratista ha proporcionado la
totalidad de la mano de obra, personal calificado, herramientas, materiales y equipos de
construccion requeridos para la ejecucion de los trabajos de abandono y remediacién.

Equipo requerido )

La contratista para la realizacion del Plan de Cese Temporal Mashira GX conté con los

siguientes equipos:

- Equipo pesado: Minicargador 236B3 CAT sobre neumaticos, tractor oruga CAT,
excavadora, vibrocompactador.

- Equipo _menor: Generadores de 120 kw y 5 kw, antenas de comunicacion, planta
tratamiento (agua potable, residuales), motobomba, extractora Leiter, hoyadora,
soldadora, motosierra, mezcladora, motosoldadora, entre otros.

- Campamento. Se instald un campamento temporal con carpas (albergue para 48
personas, topico, cocina-comedor, almacén de catering, sala-TV), SS.HH., oficina.

- Personal: Se contd para las actividades del plan de cierre temporal con 39 persona, los

- cuales contaron con todos los implementos de seguridad.

Costos: Los costos estimados del Plan de Cese Temporal corresponden a US$
398,800.00.

Uso futuro que se dara al terreno: Teniendo en consideracion que la suspension es
temporal, se prevé que el terreno de la locacion Mashira GX sera utilizado para retomar
los trabajos exploratorios y permitir la perforacion del pozo en el futuro.

Av. Las Artes Sur 260
3de7 www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Peri
T: (511) 411 1100
Email: webmaster@minem.gob.pe
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Proteccion Ambiental

: Procedimiento del Manejo de residuos sohdos No peligrosos y peligrosos (minimizacién,
L segregacion, almacenamiento temporal, tratamiento, transferencia, transporte, disposicion
o final, monitoreo).

Manejo de residuos sélidos en la plataforma Mashira GX: Todo los residuos solidos
peligrosos y no peligrosos generados en la locacién durante el cese temporal se envié al
Campamento Nuevo Mundo, posteriormente fueron transportados via fluvial para su
disposicion final por la EPS-RS Befesa Pert S.A.

Plan de Cese Temporal Ejecutado: Plataforma, campamento e instalaciones

conexas.

- Combustibles y quimicos no utilizados: No utilizados durante el proceso de
construccién fueron enviados a Campamento Nuevo Mundo.

- Campamento temporal del contratista: Se retird los modulos prefabricados de la
zona.

- Drenajes: Se conservara las canaletas perimetrales.

- Pozas y cubetos: Se conservara para actividades futuras.

- Plataforma: Se conservara la plataforma de perforacion, no utilizado y el helipuerto '

- FEstructuras: Fue cercado vy sefializado convenientemente al igual que el punto de
anclaje unidad logging.

- Caseta de explosion, fulminante y radioactiva: Se realizé el desmontaje total de las
estructuras. Se recuperé y envio al V.B. Nuevo Mundo todo el material desmantelado.

e Reconformacion y estabilizacién de plataformas y taludes.
e Supervisién ambiental
» Monitoreo arqueolégico

¢ Monitoreo ambiental ‘

Proteccion del suelo y revegetacion

- Disefio de control de erosion

- Disefio de la cobertura (preparacion del area a revegetar).
- ldentificacién de especies a utilizar.

- Seleccién de especies de regeneracion

Seguridad, salud y aspecto social
Durante el proceso de Cese Temporal se consideré la normativa nacional vigente, la politica

de la empresa, ademas de los compromisos asumidos en EIA del Proyecto de Prospeccion .
Sismica 2D y 3D y perforacién de 22 pozos exploratorios Kinteroni, Mapi y Mashira — Lote
57.

Seguridad: Se realizd capacitacion, inspeccion y auditoria.

Salud: Se realizd los examenes pre-laborales y post-laborales de los trabajadores que
participaron en el proyecto.

Saneamiento ambiental. Se realizaron actividades de fumigacién 02 veces por mes.

Aspecto Social: Se sefiala que se mantiene una comunicacién fluida y cordial con los
representantes de tas CC.NN. directas e indirectas del area de influencia del Lote 57.

Programa Social:

- Pago de compensacion

- Apoyo social. Campafias médicas, emergencias médicas, construccién de aulas y
mejoramiento de la red de agua.

- Programa de Promocién del empleo local

- Plan de Contingencia Antropolégico

Monitoreo Ambiental

Av. Las Artes Sur 260
4de7 www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Perd
T: (511) 411 1100
Email: webmaster@minem.gob.pe
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- Monitoreo de agua y efluentes (aguas superficiales, agua potable, efluentes domésticos).
- Monitoreo de suelos. i
- Monitoreo de calidad del aire.

ANALISIS

La empresa Repsol Exploracién Pertd S.A. Sucursal Pery, en adelante Repsol, presenta el
Plan de Cese Temporal de la Plataforma Mashira GX — Lote 57, dicho plan se enmarca en
el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Prospeccién Sismica 2D-3D de
Perforacion de 23 Pozos Exploratorios en Kinteroni, Mapi y Mashira — Lote 57 aprobado
mediante Resolucién Directoral N° 133-2011-MEM/AAE.

El proyecto al encontrarse ubicado en un Area Natural Protegida en conformidad al art.
116.2 del D.S. N° 038-2001, se solicitd opinién técnica al Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas, mediante Oficio N° 703-2012/MEM-DGAAE de fecha 24 de abril de
2014 y se esta a la espera de dicha opinién técnica.

Repsol indica que en el Proyecto Pozo Exploratorio Mashira GX — Lote 57, no se realizé
la_perforacion, solo se ejecuté parte de la etapa de construccion, decidiendo la
empresa suspender temporalmente el proyecto. El cual corresponde a un Plan de
Cese Temporal en conformidad al art. 91° del D.S. N° 015-2006-EM.

De evaluacion realizada al presente Plan de Cese Temporal, se evidencia que algunas de
las actividades de cese ya fueron ejecutadas antes de presentarse el presente instrumento
para su aprobacion. No obstante se procede a evaluar dicho instrumento con la finalidad
de prevenir los pasivos ambientales.

Luego de revisado el presente Plan de Cese Temporal se verifica la existencia de las
siguientes observaciones:

1. La empresa sefiala que es un Cese temporal y se da en vista de que no se ha
completado con las actividades de perforacién, realizdndose Unicamente Ila
construccién de la plataforma de perforacion, lo que implica la posibilidad de reinicio de
actividades a futuro. Al respecto, la empresa debe precisar las frecuencias con que se
realizara el mantenimiento de las infraestructuras e instalaciones que permaneceran en
el lugar, tal es asi que se debe asegurar que las instalaciones existentes no
representen un riesgo al medio ambiente, en conformidad al articulo 91° del D.S. N°
015-2006-EM.

2. En el item 2.2 se sefala que luego de la etapa de construccién y de que la empresa

decidiera suspender la perforacion del pozo, se procedié al cese temporal de la
plataforma y sus facilidades conexas. En ese sentido la empresa debe presentar la
relacion de las instalaciones retiradas e indicar cuél fue su disposicién final de estas.
Asimismo, de ser el caso qué actividades del Plan de Cese Temporal no se han
realizado a la fecha, debe precisar la relacion correspondiente tales como: plataforma
interna de perforacién operativa, geomembranas, planta de tratamiento de efluentes
domeésticos, tanque séptico, poza de residuos organicos, entre otros. Ademas de ello
deberd indicar el area abandonada y cuanto de area falta realizar el cese, a fin de que
estas sean evaluadas por ésta Direccion General.

3. En el estudio ambiental se presenta un Plano de distribucion de las instalaciones del
Cese Temporal de la Plataforma Mashira GX-Lote 57, sin embargo en el plano
presentado no se visualiza con claridad la distribucion de las instalaciones que fueron
abandonadas y de las que permanecerian. En ese sentido la empresa debe presentar
el plano de distribucién de las instalaciones existentes (anteriores), comparado este
con el plano de distribucién de las instalaciones (posterior al cese), en el que se
muestre claramente las instalaciones que quedan, a escala adecuada y debidamente
firmado por profesional de la especialidad de acuerdo a la Ley 16053.

Av. Las Artes Sur 260
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4. Ei tiempo de ejecucion del plan de cese temporal de la plataforma Mashira GX fue de
37 dias calendario. Al respecto, la empresa debera presentar el cronograma de
actividades de seguimiento y pos monitoreo o de algin trabajo de mejora o
acondicionamiento, que ejecutard posterior al cese, para que sea evaluado por esta
Direccion General.

5. Repsol debe presentar un Programa de Monitoreo Post Abandono a realizarse durante
el Cese Temporal de las actividades del Pozo Mashira GX, indicando los puntos de
monitoreo, frecuencias y parametros a monitorear y la normativa de referencia hasta el
reinicio de las actividades.

6. Respecto al Plan de Cese Temporal, la empresa informé a la comunidad nativa de
Soroja sobre las actividades del Plan de Cese Temporal, asi como del reinicio de las
actividades de desarrollo en la Plataforma Mashira GX - Lote 57, a fin de no generar
un posible conflicto social a futuro.

7. La empresa debera sefialar como remediara los suelos si en caso exista suelos
contaminados con hidrocarburos.

8. La empresa debe precisar si tiene acuerdos y/o compromisos sociales pendientes que
cumplir, con las comunidades nativas del area de influencia del proyecto.

9. EI presente proyecto no se encuentra firmado por el Titular de la empresa y los
profesionales que participaron en su elaboracion segun lo establece el art. 50° del D.S.
N° 019-2009-MINAM. Por lo que debe adjuntar una hoja con el nombre del proyecto y
debe estar debidamente suscrita por el titular y profesionales responsables de su
elaboracién. Asimismo, se deberan presentar los Certificados de Habilidad vigente de
los profesionales que participaron en la elaboracién del plan de cese temporal.

10. Presentar la vigencia de Poder del Representante Legal de la empresa con 03 meses
de antigliedad a la fecha de presentacion del estudio.

- Se remite a la empresa copia de la opinién técnica de SERNANP, presentado mediante
el escrito N° 2400183 de fecha 11.06.2014, para su conocimiento y fines pertinentes.

IV. CONCLUSIONES

Por lo expuesto, los suscritos concluyen que el Plan de Cese Temporal de la Plataforma
Mashira GX, Lote 57 presentado por la empresa REPSOL EXPLORACION PERU
Sucursal del Pert se encuentra observado; por lo que, dicha empresa debera presentar la
documentaciéon destinada a subsanar las observaciones descritas en el acapite
“ANALISIS” del presente informe en el plazo maximo de 30 dias habiles, de conformidad
con el Decreto Supremo N° 053-99-EM.

V. RECOMENDACIONES

Notificar a la empresa Repsol Exploracion Pert S.A. Sucursal del Peril copia del presente
informe, para su conocimiento y fines correspondientes.

San Borija, 11 JUN. 2014

LCH]

(Mevassts -/

Ing. Befty Alvarez Camac Abog. Ruben Chang Oshita
CIP N° 53621 CAL 39936

Av, Las Artes Sur 260
6de8 Www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Pera
T: (511) 411 1100
Email: webmaster@minem.gob.pe
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?DIFECCIOH General de Asuntos ‘
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
“Afio de la Inversidn para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria”

8@7 Gina Castillo Peiialoza Lic. Martln Sa cﬁez Canales
CBP N° 7599 S 0848

Lima, 92 JUN. 2014

Visto, el Informe N° 233  -2014-MEM/DGAAE/DNAE/DGAE/BAC/IBA/RCO y estando de
acuerdo con lo expresado, ELEVESE al Director General de Asuntos Ambientales Energéticos
el proyecto de Auto Directoral por medio del cual se conceda a la empresa Repsol Exploracion
Pert S.A. Sucursal del Perl el plazo maximo de 30 dias habiles a fin de que presente la
documentacioén destinada a subsanar las observaciones formuladas al Plan de Cese Temporal
de la Plataforma Mashira GX, Lote 57; de conformidad con el Decreto Supremo N° 053-99-EM.-
Prosiga su tramite.-

M o]

Br. Aldo Ramirez Palet " Ing/ Max. MolinaRojas
Director (e) Normativo Encargado de la Coordinacién General de la
Asuntos Ambientales Energéticos Direccion de Gestion Ambiental Energética

Memorando N° 015-2004-MEM-DGAAE

AUTO DIRECTORALN° 129 . 2014-MEM-DGAAE
17 JON. 207

Visto, el proveido que antecede y estando d
empresa Repsol Exploracion Peria S

Lima,

erdo con lo expresado, se REQUIERE a la
. Sucuysal del Perd cumpla con presentar la
documentacion destinada a subsanar Ig$ observacidnes formuladas al Plan de Cese Temporal
de la Plataforma Mashira GX, Lote 87, en un plazp maximo de treinta (30) dias habiles; de
conformidad con el Decreto Suprem© N° 053-99-EM | Notifiquese al Titular.

Ing. Edwiff Regente Ocmin
Direttor General
Asuntos Ampientales Energéticos

Av. Las Artes Sur 260
7de7 www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Peri
T: (511) 411 1100
Email: webmaster@minem.gob.pe



“Afio de la Promocién de la Industria Responsable y del Cor:hp'romiéfof-Climfa’ticé"

. H EER L F 3ome

Lima, 06 JUN .ZU\L o

OFICIO N°_{-(:4 -2014-SERNANP-DGANP

Ingeniero :

EDWIN EDUARDO REGENTE OCMIN

Director General de Asuntos Ambientales Energéticos
Ministerio de Energia y Minas : ' '
Av. De las Artes Sur N° 260

San Borja.-

Asunto: Opinién técnica del Plan.dé Cese Temporal
de la Plataforma Mashira' GX, Lote 57

Referencia: Oficio N° 703-2014/MEM-DGAAE

Tengo el agrado de dirigirme a usted con relacién al documento de la referencia, a fin de
remitir adjunto la Opinién Técnica’ N° 192-2014-SERNANP-DGANP, del Plan de Cese
Temporal de la Plataforma Mashira GX, Lote 57 enrharcado en el proyecto “Prospeccién
Sismica 2D - 3D y perforacién de 22 pozos exploratorios en Kinteroni, Mapi y Mashira -
Lote 577, que se superpone a las zonas de amortiguamiento del Parque Nacional Otishi y

Reserva Comunal Machiguenga.

Sin otro particular, hago propicia la ocasién para expresarle las muestras de mi
consideracion ' ' C

~ Atentamente,

- ‘Directora de Gestién de las Areas Naturales Protegidas
SERNANP - .

cc.- .Jefaturas del Parque Nacional Otishi
Reserva Comunal Machiguenga

N INE DG s

Direécién: Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar- San Isidro, Lima-Perd
Teléfono: (51 1)717-7500/ 2252803 : Fax: (51 1) 4751555

Web: www.sernanp.gob.pe ’ .. Email: sernanp@sernanp.gob.pe



SERVICIO NACIONAL DE AREAS'NATURALES PROTEGIDAS POR EL ESTADO
DIRECCION DE GESTION DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS

' _ “Afio de la Promocidn dé la Industria Responsable y del Compromiso Climatico”

PLAN DE CESE TEMPORAL DE LA PLATAFORMA MASHIRA GX, LOTE 57

Oficio N° 703-2014/MEM-DGAAE %

Durante los meses de agosto del 2012 a abril del 2013, se llevé a cabo la construccion y
abandono de la plataforma Mashira GX. Estas actividades se realizaron sobre la base de
los lineamientos establecidos en el “Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de
Prospeccién Sismica 2D - 3D y Perforacion de 22 pozos Exploratorios en Kinteroni, Mapi
y Mashira - Lote 67", aprobado mediante Resolucién Directoral N° 223-2011-MEM/AAE
(04-08-11)" por la Direccion General de Asuntos Ambientales Energeéticos (DGAAE) del
Ministerio de Energia y Minas. o

) *’ En este proyecto de exploracion no se realizé perforacion, soélo se ejecutd parte de la
etapa de construccién. El Plan de Cese Temporal incluye la restauracion de todas las
areas intervenidas en esta actividad. El costo de la ejecucion del plan de cese temporal
es de $ 398 800.00. :

El abandono del area donde se desarrollé la actividad de construccién de la plataforma
Mashira GX, consisti6 en la desmovilizacion de los equipos y material eéxcedente
utiizados por la contratista encargada de realizar dicha ‘actividad; asimismo, es
necesario indicar que el Campamento Base Nuevo Mundo, sirvié como apoyo logistico
para la realizacién de la actividad de construccion. .

El éréa de influencia de la plataforma Mashira GX se superpone con la zona de
-amortiguamiento del Parque Nacional Otishi y Reserva Comunal Machiguenga.

=220 ONIRES PECT A RINIONEEECRICA

De acuerdo al expediente presentado se tienen las siguientes observaciones:

2.1 En el item 2.3 Tiempo de Ejecucién, se menciona que el cierre de Ia plataforma duré 37
dias. Sin embargo, no se precisa las fechas en las que se ejecuto.

22 Enelitem 3.2.1.2 Manejo de los Residuos, indicar; dénde estuvieron ubicadas las zonas
) de disposicion temporal de los residuos sélidos en Ia plataforma Mashira GX.

Ao .
\_;‘\L} 2.3 Enelitem 3.2.1.2 Manejo de los Residuos — Almacenamiento Temporal, se indica que
.‘\-3 los residuos peligrosos seran recolectados en recipientes originales de ser posible, o de
TR lo contrario se utilizara recipientes compatibles con la sustancia peligrosa. Al respecto,
=~ )" explicar cuales son las caracteristicas técnicas de los recipientes considerados “similares
)‘ a los originales”.

1 : .
i 24  En los Cuadros 3.2. Residuos Sdlidos No Peligrosos y 3.4. Residuos Sélidos Organicos,
-.J * se presentan registros desde el mes de diciembre 2012 hasta el mes de abril 2013, no
. mostrandose informacion para el resto de meses del 2013 ni para el 2014.

2.5 En el item 3.3 Manejo de Residuos Solidos en la Plataforma Mashira GX, presentar las
cadenas de custodia de entrega de residuos sélidos a la empresa BEFESA PERU S. A
Asi como, su registro y vigencia emitida por DIGESA. -

En el item 3.6 Supervisién Ambiental, se indica que las operaciones gue exigian las
diferentes facetas del cese temporal de la plataforma Mashira GX, fueron supervisadas
por un supervisor ambiental de Repsol y de la contratista. Al respecto, indicar por qué no
intervinieron especialista de la OEFA u otra autoridad. '

Opinién Técnica N° 192-2014-SERNANP-DGANP ) N : Pag. 1
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50 , ,
‘S"‘ t’ 27 En el Capitulo 4 Proteccién del Suelo y Revegetacién, indicar la abundancia de
= individuos utilizada de cada especie en la revegetacion. )
3 _ 28 Enel Capitulo 4 Proteccién del Suelo y Revegetacidn, presentar un cuadro comparativo ' :’
R de las especies deforestadas para la apertura de la Plataforma Mashlra GX.y aquellas A N
T con las que se piensa ejecutar la revegetacion. . .
’ *l 29 Enel Capitulo 6 Monitoreo Ambiental, se observa que no se considerd el monitoreo del
: ¥ - componente bioldgico. Al respecto en el EIA del proyecto “Prospeccion Sismica 2D - 3D
a2 .y Perforacion de 22 pozos Exploratorios en Kinteroni, Mapi y Mashira - Lote 57" se indico

.. que en cada plataforma de .exploracién se realizarfa un momtoreo biolégico y se
ldentlf carlan areas blologlcas sensibles.

210 Enel |tem 6.2 Actividades de-Monitoreo Ambiental, presentar el plano correspondlente a
- &7 la ubicacion de los puntos de monitoreo.

: ) 211 En el Cuadro 6.6 Resultados del Monitoreo de Agua Potable, los resultados de la
- concentracion de Aluminio para los meses de enero y febrero sobrepasaron el valor del
LMP, expllcar los motivos del mismo.

2.12 En el Cuadro 6.8 Resultados del monitoreo de Efluentés Domééticos én el mes de

febrero, se observa que se superd el valor LMP del DBOS, sustentar los motivos del ) .
mismo. . '

2.13 En el Cuadro 6.8 Resultades del monitoreo de Efluentes Domésticos, para los meses de
" noviembre, diciembre, enero y febrero se super6 de manera significativa el valor LMP de
1a concentracion de Fésforo. Explicar a que se debid esta situacic')n.

2.14 En el Cuadro 6.13 Resultados del Monitoreo de Ruido Ambiental, se ha tomagdo como
LMP los valores de ruido para la zona industrial, lo cual no es correcto pues al Ubicarse
el Area de Influencia del proyecto en una zona de protecmon especnal debié.de haberse
considerado los LMP para dicha zona.
' 2.15 Con respecto a la Sanidad Ambiental, precnsar cuales fueron los msecttcxdas y rat|C|das ‘
R utilizados en la etapa de construccion del cese temporal de Ia plataforma Mashira GX asi
: ' como las cantidades y concentraciones empleadas

e

Lima, 06 g, 20% RS

. Ly ..'\-/ . ', )
Blga. Meylm Vasquez Lam ) : £

Especialista del' SERNANP

“

x

%, Visto la opinion técnica qué antecede y estando de acuerdo.a-io proveido, se da la.conformidad
 _para que se prpceda a dar el framite-correspondiente. .

.Résponsable de la UOF de Gestlon Amblental
SERNANP :

Go-  Jefaturas del Parque Nacional Ofishi_ * B
Reserva Comunal Machiguenga * =~ . .

e

COM/MTM/MVL ' ’
SERNANP. SAD N° 6299(2014)y CUT N° 9540(2014) (29/04/2014) . . _
05/06/2014 ! , . ponr

. . N K . _ .
. s R - F
L .- . . . . R . 3 Y .
.o o AT : . . ;
P
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Ty | ESTADG : PENDIENTE. 34 3
MINSTERI DE HOJA DE TRAMITE o]

t A JENERGIA Y MINAS 4 ==
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i Remitente: REPSOL EXPLORACION PERU SUCURSAL DEL PERU Documento :  INFORME c:5 i
. SMA-108-14 iy =
Asunto : MEDIO AMBIENTE ' : 2
PRESENTA LEVANTAMIENTO DE OBS. AL PLAN DE CESE Recepcion :  24/07/2014 10:56 = o
TEMPORAL DE LA PLATAFORMA MASHIRA GX LOTE 57, A.D. Folios : 535 T
129-2014-MEM-DGAAE - %
Asunto . : E@ 8
Adicional: ' . ’5%:’_—5
Anexado al : 2385118
REMITIDO A B ACCION| FECHA | FECHA | . ADJUNTA FIRMA ]
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_.' Ane o Qﬁ\O’A /( V..
R, Y
T P)O/\:\_‘o S // R Sanchen, 0? ZS”/ o7 30/ 0% ( %%ﬂ\
Qs M. sthous 25 . \7 ________________
, ,, ~ 7
[ A A 20 |\ whal/ s/l I | -
_ /

r/ 3

A A’Brobar 07.Coordinar 13. Notificar 19.Revisar

02.Archivar 08.Difundir 14.0Opinar 20.Tomar Accion’ ~ 26.Conocimiento
03.Atencion Prioritaria 09. Firmar. _. 15. Preparar Respuesta 21.Tomar Nota
04.Atender lo Solicitado 10.Hablemos 16. Proyectar Resolucion 22. Transcribir
! 05.Conocimientos y Fines  11. Hacer Seguimiento  17. Rehacer 23. Visto Bueno V@ B?
06. Consolidar 12. Informar al Suscrito  18. Responder Directamente 24. Para Evaluar /

—_—
OBSERVACIONES: ADJ. 4 PIONERS (2 ORIGINALES Y 2 COPIAS) Y 4CD'S

y Wﬂf /gz,mzm/b 24 ///9/// pratise
fc@c e ng/o/ /)éw{ J«‘m ///) 7//0 7 J(o %U -
q [ ool O |

/; A/W’

w‘ﬁ
AN& OQ\ O \O\M /”@f

Lo e g () sl
@ wzw@""

| . . e 08 ‘23)0\ \1Y
Nota : La presente hoja de tramite no debe desprendérs | docimento dque la grigind.

N —







d \ /.’ .,“»:\ 7 ‘:-,
l\iINISI'ERIO DE ENERGIA Y MINAS
INGRESU OE DDCUMENTOS

TR

Ne 2415019

FECHA 24/07/2014 Hora 10:56:47

L
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PLATAFRORMA MAEBHIRA GX LOTE 37,
AD. 129-2014-MEM-DEAAE

‘v ? \ )
AR

OFIC.INA REC.IBE, DGAAE
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ANEXO N°1

Formato de presentacion de
documentacién complementaria y/o de subsanacién por parte

del administrado

Expediente Original N° | 2385 11&

. Procedimiento .administrativo TUPA: Plon 0c cese Terroro |

Subsanacién de Observaciones | X informacién Complementaria

. 7 /’
Nombre del Administrado: Refsol Ecgoracion PRV

Fecha de presentacion del expediente original:

. N° Documento de Referencia (*): JnForte n022m -201/MeM 06006,/“’55,1061\6( Boc ey |nsg/acr)Br

Oficina de Notificacién (*) EINS

Fecha de Notificacion (*): 12 de Junie

. (*) En caso sea Subsanacion de Observaciones

Firmad repres/ent’ante legal
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SMA-108-14
Lima, 18 de Julio de 2014

Sefiores
Ministerio de Energia y Minas
Presente

Atencién: Edwin Eduardo Regente Ocmin

Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos

Asunto: Levantamiento de Observaciones al Plan de Cese Temporal de la Plataforma UL

Mashira GX Lote 57.

Referencia: Expediente N°2385118.
Auto Directoral N°129-2014-MEM-DGAAE

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente nos es muy grato saludarlo y presentarle el Levantamiento

REPJSOL

MIMISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

OFICINE D ADASNIRTRECION DOCLWENTAIIO Y ARCHIVO CENTRAL
BECIBIDD
24072044

He Regictro 2415818

s . AL Hoea @ 1085
La reception daf docurnento ne & =aiaf de covornioed

de Observacion realizadas al Plan de Cese Temporal de la Plataforma Mashira GX D
Lote 57, para su revision y/o aprobacién de considerarlo conveniente.

Sin otro particular, nos despedimos de usted.

Atentamente,

REPSOL EXPLORACION PERU
Sucursal del Pert

—

Carlos ViSeIa Ivanissevich

Gerente SMA :

Repsol Exploracion Per(, Sucursal del Perd
Av. Victor A. Belalinde 147, Via Principal 103, Of. 202. Lima 27. Per(
Tel. +511315 95 00

AHINEROQ

-

Folio:
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HMINISTERIO DE ENERGIA Y BINAS

CFICINE DE A0MIASTRICION POCUMENTARIC Y ARCHIVO CEVTRIL

RECIRIDO
280720414

REP_’O‘_ N Regictro 2415519

Cafs : APLIMA, Hoes @ B8

L& recepiion dof decurnemc no &5 =418l de comoernidsd

LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES
1}

(DGAAE) AL PLAN DE CESE TEMPORAL ¢
DE LA PLATAFORMA MASHIRA GX,

i

MIMEROS .

200

LOTE 57.

FoliOtem

INFORME N° 233-2014-MEM/ DGAAE/ DNAE/
DGAE/ BAC / RCO/ MSC/ GCP/ IBA

REPSOL EXPLORACION PERU, SUCURSAL DEL PERU

SERVICOS GEOGRAFICOS Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

Praar . 5N
GEMA

JULIO 2014
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i
LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES (DGAAE) AL PLAN DE CESE TEMPORAL DE LA @';
PLATAFORMA MASHIRA GX LOTE 57 S
INFORME N° 233-2014-MEM/DGAAE/DNAE/DGAE/BAC/RCO/MSC/GCP/IBA g
Bl
- = 3
Observacion N° 01 o -ué-

La empresa sefiala que es un Cese temporal y se da en vista de que no se ha completado
con las actividades de perforacion, realizindose Unicamente la construccion de la
plataforma de perforacién, lo que implica la posibilidad de reinicio de actividades a futuro.
Al respecto, la empresa debe precisar las frecuencias con que se realizard el
mantenimiento de las infraestructuras e instalaciones que permanecerdn en el lugar, tal
es asi que se debe asegurar que las instalaciones existentes no representen un riesgo
al medio ambiente, en conformidad al articulo 91° del D.S. N° 015-2006-EM.

Respuesta:

Al respecto se sefiala que se tiene programado actividades de mantenimiento general en
la plataforma, para el mes de setiembre del presente afio. De acuerdo al siguiente
cronograma:

Mantenimiento de la Plataforma Mashira

Actividades ' S1 52 S3 S4 S1
Movilizacién I
Actividades Preliminares (campamento) |
Actividades de Mantenimiento General | )
Desmovilizacién i 1

Observacion N° 02

En el item 2.2 se sefiala que luego de la etapa de construccién y de que la empresa
decidiera suspender la perforacion del pozo, se procedic al cese temporal de la plataforma
y sus facilidades conexas. En ese sentido la empresa debe presentar la relacién de las
instalaciones retiradas e indicar cudl fue su disposicion final de estas. Asimismo, de ser el
caso qué actividades del Plan de Cese Temporal no se han realizado a la fecha, debe
precisar la relacion correspondiente tales como: plataforma interna de perforacién
operativa, geomembranas, planta de tratamiento de efluentes domésticos, tanque séptico,
poza de residuos orgdnicos, entre otros. Ademds de ello deberd indicar el drea
abandonada y cudnto de drea falta realizar el cese, a fin de que estas sean evaluadas por
ésta Direccion General.

Respuesta:

A continuacion se presenta la relacién de las obras ejecutadas y la relaciéon de obras que
no fueron ejecutadas y quedaron pendientes.

w%
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i. PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO POZO EXPLORATORIO MASHIRA GX SE EJECUTO

LO SIGUIENTE: _@

TEM [ . " OBRAS EJECUTADAS - , i,

1 Deforestaaon de dreas para Ia plataforma y areas auxmares equnvalente a 5.25 Ha C

2 CAMPAMENTO | C o g

2.1 Campamento temporal del contratlsta %

2.2 Poza de residuos orgénicos 2

3 PLATAFORMAS

3.1 Helipuerto de 20 x 20 m.

3.2 Instalacion de pavimento geosintético Dura Base, plataforma de perforacién P

3.3 Instalacion de geomembrana, plataforma de perforaaon (S %

4 DRENAJES ‘ - : " u

4.1 Canaleta interior de concreto armado de Ia plataforma ==/

4.2 Canaleta perimetral de la plataforma de perforacion

4.3 Drenaje superficial con canaletas perimetrales incluye revestimiento con HDPE 1.0

MM

4.4 Sub drenes con tuberia corrugada HDPE 8” en paquetes de 3 unidades recubiertos
con geotextil.

4.5 Cunetas de coronacion y pie de talud

4.6 Alcantarillas

5 ESTRUCTURAS . . . )

5.1 Cimentacion de la torre de perforacnon con concreto armado mcluye excavacién,
encofrado, desencofrado, acero corrugado, base granular, solado.

5.2 Cellars de concreto armado (incluye encofrado, acero de construccién, solado,
concreto, water stop 6”, hincado de conductora de 30", escalera de gato, tapa
metalica)

5.3 Punto de anclaje unidad logging

5.4 Bases para antenas de telecomunicaciones y satelital

5.5 Caseta para deposito redloactlvo, fulmlnantes y exploswos

6 POZAS Y CUBETOS .

6.1 Buzén de seguridad o sklmmers de 5. 0 Xx2.2x 2 5 m incluye cobertura con
geomembrana

6.2 Cubeto para tanques de cementacion 18x 13 m. incluye dique de 0.60 m. de altura
cubierto con geomembrana HDPE 1.0 MM.

6.3 Cubeto para lubricantes 7x4 m incluye dique de 0.60 m. de altura cubierto con

geomembrana HDPE 1.0 MM.

6.4 Cubeto para helibladders 3 unidades, incluye dique de 0.60 m. de altura cubierto
con geomembrana HDPE 1.0 MM.

6.5 Cubeto para bomba de agua 3.5 x 3.5 m, incluye dique de 0.60 m. de altura cubierto
con geomembrana HDPE 1.0 MM.




ii. OBRAS PENDIENTES DE EJECUCION:

'DESCRIPCION -~ .. .,

N° . S R .
CAMPAMENTO TEMPORAL DEL CONTRATISTA -
1 | Instalacién de incinerador
PLATAFORMAS - -
2 {Camineria peatonal
3 | Plataforma descarga explosivos 3x3 m
Campamento para el personal de perforacién incluye accesos, enmadero y relleno
4 | sanitario
5 | Helipuerto de emergencia
ESTRUCTURAS .
Almacén de Quimicos
Caseta de espera pasajeros
POZAS Y CUBETOS : o o . <
Trampas de grasas de 2.5 m x 1.1 m x 1.2 m de profundidad, incluye cobertura con
8 | Geomenbrana PVC 1.0 mm, canaletas y/o tuberias de PVC 6"
Poza de seguridad para almacenamiento de combustibles incluye dique de 0.60 m de
9 |altura, cubierto con Geomenbrana HDPE 1.0 mm
Cubeto para combustible tanques de taladro 12 x 11 m, incluye dique de 0.60 m de
10 | altura, cubierto con Geomenbrana HDPE 1.0 mm
11 | Poza sismica VSP incluye Geomenbranas HDPE Y PVC 1.0 mm
12 | Poza de quema, segun disefio, incluye acceso, pantalla antiradiacion
13 | Poza de drenajes acumulativos de vertimientos domésticos, 40 m3
TUBERIAS | S w L S -
Suministro e instalacién de tuberia de HDPE para el sistema de agua. incluye manifold y
14 | conexiones
15 | Suministro e instalacion tuberia para el sistema de efluentes (Vertimientos)
16 |L-1 Linea de alta presién de gas (Sep 1440), 5", brigada. Incluye soporte
17 |L-2 Linea de gas Sep 600,5"brigada. Incluye soporte
18 {L-3 Linea de alivio separador 1440, 5 "brigada. Incluye soporte
19 |L-4 Linea de alivio separador 600, 5" brigada. Incluye soporte
20 [ L-5 linea directa desde el choke manifold, 3"brigada. Incluye soporte
21 |L-6 Linea de agua para refrigeracién, 4", brigada. Incluye soporte
22 | L-7 Linea de aire compresor, 5", roscada. Incluye soporte
23 | L-8 Linea de alta presién oil, 3", brigada. Incluye soporte
24 | L-9Linea de retorno, 11/2", roscada. Incluye soporte
25 | Linea de pénico, 10"brigada. Incluye soporte
26 |Linea de enfriamiento por aspersion de agua para refrigeracion, 4"brigada. Enterrada
27 | Monitor de refrigeracion con boquilla de agua helada
28 | Aspersor con riser de 1" x 1.0m

29

Linea del diverter
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30

Linea de agua para blow out y poza de quema de 6" SCH 40, Incluye conexiones
INSTALACIONES ELECTRICAS S ' -

31

Instalaciones de postes de iluminacién

32

Cableado eléctrico

33

Instalacion de tablero electrénico

34

Tuberia conduit

35

Sistema de puesta a tierra

DISPOSICION FINAL DE LAS INSTALACIONES CONEXAS RETIRADAS:

1.

COMBUSTIBLES Y QUIMICOS NO UTILIZADOS

Los combustibles y quimicos que no se utilizaron durante el proceso de construccion
fueron transportados al Campamento Base Nuevo Mundo manteniendo las normas
de seguridad, para ello el personal fue debidamente preparado y conté con equipos
completos para la proteccién personal; las cargas fueron debidamente estrobadas y
se verificd su buen estado para la entrega, recepcién, manipuleo de las mismas,
transporte y descarga, para evitar abolladuras y generacion de fugas o derrames.

CAMPAMENTO TEMPORAL DEL CONTRATISTA

El abandono del campamento del constructor consistié en el retiro de los médulos
prefabricados de la zona, no hubo otra actividad debido a que el campamento es
desmontable. El area donde estuvo ubicado el campamento de la contratista no seré
revegetada ya que serd habilitada para actividades a futuro.

DRENAIJES

Las canaletas perimetrales fueron limpiadas completamente de elementos extrafios;
se conservaran estas canaletas para garantizar la estabilidad de la plataforma y sus
taludes.

POZAS Y CUBETOS

Se viene realizando el mantenimiento de las pozas y cubetos, los cuales seran
conservados al igual que las geomembranas. Estos permanecerén para las actividades
a realizar a futuro.

PLATAFORMAS

La plataforma de perforacion, no utilizado y el helipuerto, se conservara, con sus
respectivas geomembranas, por tratarse de un cese temporal, se mantendran las
condiciones actuales en el drea de la plataforma.

ESTRUCTURAS

El cellar fue cercado y sefalizado convenientemente, al igual que el punto de anclaje
unidad logging.

. slx‘i%
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7. CASETA DE EXPLOSIVOS, FULMINANTES Y RADIOACTIVOS

Se hizo el desmontaje total de las estructuras. Se recupero y envio al campamenmm
Base Nuevo Mundo todo el material desmantelado.

3. Observacién N° 03 :
En el estudio ambiental se presenta un Plano de distribucién de las instalaciones del Ceses
Temporal de la Plataforma Mashira GX-Lote 57, sin embargo en el plano presentado no se B t,;}
visualiza con claridad la distribucion de las instalaciones que fueron abandonadas y de las
que permanecerian. En ese sentido la empresa debe presentar el plano de distribucidn de
las instalaciones existentes (anteriores), comparado este con el plano de distribucién de

las instalaciones (posterior al cese), en el que se muestre claramente las instalaciones que
quedan, a escala adecuada y debidamente firmado por profesional de la especialidad de
acuerdo a la Ley 16053,

Respuesta:

En el anexo N° 01 se adjunta el plano de distribucién de instalaciones utilizadas durante el
proyecto, asi como un plano de la distribucion de instalaciones posterior al cese.

4. Observacién N° 04
El tiempo de ejecucion del plan de cese temporal de la plataforma Mashira GX fue de 37
dias calendario. Al respecto, la empresa deberd presentar el cronograma de actividades de
seguimiento y pos monitoreo o de algun trabajo de mejora o acondicionamiento, que
ejecutard posterior al cese, para que sea evaluado por esta Direccidn General.
Respuesta:

Como se sefialod en la observacidn N°01, se tiene programadas actividades de
mantenimiento general para el mes de setiembre del presente afio. De acuerdo al
siguiente cronograma:

Mantenimiento de la Plataforma Mashira

Movilizacién

Actividades Preliminares (campamento)
Actividades de Mantenimiento General

Desmovilizacion
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‘ 5. Observacion N° 05 g
Repsol debe presentar un Programa de Monitoreo Post Abandono a realizarse durante el, 3’
Cese Temporal de las actividades del Pozo Mashira GX, indicando los puntos de monitoreo,@ §
frecuencias y pardmetros a monitorear y la normativa de referencia hasta el reinicio de /asé “
actividades. Bl ©
Respuesta: E &
w

El plan de Cese Temporal contempla Monitoreo de Post Abandono de Suelos y Cobertura

Vegetal, los cuales se detallan a continuacién:

i. Monitoreo de Suelos:

Se tomard en consideracién los parametros establecidos dentro de los estandares de
Calidad Ambiental de Suelos - D.S N2 002-2013-MINAM (Cuadro N° 1). Asimismo, este
. monitoreo se realizard en los mismos puntos de monitoreo programados en el EIA, cuyos
resultados seran comparados con los hallados en la linea base ambiental. Finalmente, la
frecuencia de monitoreo sera cada 6 meses, hasta la reinicio de actividades en la locacién

Mashira GX.



Cuadro N° 01: Estandares de Calidad Ambiental de Suelos - D.S N2 002-2013-MINAM

UsodeSuelo ‘| -
nNej - e Parametros Suelos = | Métodode: -
: : . Comerual/lndustnal/ ensayo.
o © BT & Extractivos B ;
| 1.- Organicos 1
1 |Benceno (mg/kg MS) 0.03 EPA 8260-8
2 |Tolueno (mg/kg MS) 0.37 EPA 8260-B
3 |Etilbenceno (mg/kg MS) 0.082 EPA 8260-8
4 |Xileno {mg/kg MS ) 11 EPA 8260-8
5 |Naftalaneo (mg/kg Ms) 22 EPA 8260-B
6 Fraccion de hidrocarburos F1(CS- 500 EPA 8015-B
C10) (mg/kg MS)
7 Fraccion de hidrocarburos F2(C10- 5000 EPA 8015-M
€28) (mg/kg MS)
3 Fraccion de hidrocarburos F3{C28- 6000 EPA 8015-D
C40) (mg/kg MS)
9 |Benzo{a)pireno {mg/kg MS} 0.7 EPA 8270-D
10 Bifenilos policlorados- PCB{mg/kg 33 EPA 8270-D
MS)
11 |Aldrin (mg/kg MS)(y 10 EPA 8270-D
12 | Endrin{mg/kg MS)« 0.01 EPA 8270-D
13 |DDT {mg/kg MS)(y 12 EPA 8270-D
14 Heptacloro (mg/kg Ms) 0.01 EPA 8270-D
EPA 9013
15 Cianuro libre (mg/kg MS) 8 A/APHA-AWWA-
WEF 4500 CN F
16 |Arsénico total (mg/kg MS)a 140 EPA 3050-8
17 |Bario total {mg/kg MS) 2000 EPA 3050-8
18 [Cadmio total {mg/kg MS). 22 EPA 3050-8
19 [Cromio VI{mg/kg MS) 14 DIN 19734
20 |Mercurio total (mg/kg MS) e 24 EPA 7471-8
21 |Plomo total (mg/kg MS).» 1200 EPA 3050-B

E’A Ewsromental F’rotecuon Agency (/ (Agencna de proleccnon Armbiental de los Estados Umdos)
DN German institute for Standardization

MS materia seca a 105°C, excepto para co?r;)d;sibs orgamcos?]'nef&m no debe excede 40 °C
.para cianuro libre se debe realizar el secado de la muestra fresca en una estufa a menos de 10 °C

por 4 dias . Luego de secada la muestra debe ser tamizada con malla de 2 mm . Para el analisis se

PN ham bamrimmd ~ e e e e e e
‘Nota 1: Aaguicidas reguladas debido a su persistencia en el amiente , en la actualidad esta prohibido
su uso, son contaminantes organicos perstslentes (COP)

e e i e e e R -

rNota2 Concentracion de metales totales o]

ii. Monitoreo de la cobertura vegetal:

El objetivo del monitoreo es evaluar el proceso de recuperacion de la vegetacién que ha
sido establecida en el plan de cese, evaluar fitosanitaria los plantones {(ataque de plagas,
insectos, hongos y otros) y evaluar el control de erosién. La frecuencia de monitoreo de
la cobertura vegetal se realizard cada 6 meses, hasta la recuperacion del 3area

revegetada.

NI IMEDAQ
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El proceso de recuperacién serd monitoreado en campo mediante el uso de fotografias
aéreas.

Observacion N° 06

Respecto al Plan de Cese Temporal, la empresa informé a la comunidad nativa de Soroja
sobre las actividades del Plan de Cese Temporal, asi como del reinicio de las actividades de
desarrollo en la Plataforma Mashira GX - Lote 57, a fin de no generar un posible conflicto
social a futuro.

Respuesta:

Al respecto, se hace presente que de acuerdo al Plan de Relaciones Comunitarias del EIA
del proyecto "Prospeccién Sismica 2D - 3D y Perforacion de 22 pozos exploratorios en
Kinteroni, Mapi y Mashira - Lote 57; Repsol informé sobre las actividades del Plan de Cese
a la Comunidad Nativa Tsoroja, con el fin de mantener una relacién equilibrada con la
poblacién local del area de influencia directa. Se adjunta en el anexo N° 02 el acta firmada
con la comunidad nativa de Tsoroja con relacion al cese temporal de la plataforma
Mashira GX.

Observacion N° 07

La empresa deberd sefialar como remediard los suelos si en caso exista suelos
contaminados con hidrocarburos.

Respuesta:

La primera accién a considerar en caso exista suelos contaminados con hidrocarburos sera:
Realizar una evaluacion detallada de la situacion antes de comenzar las labores de
limpieza que permitan determinar el destino de los hidrocarburos en lo referente a su
extension superficial y su infiltracién en el suelo.

La aplicacion dependera de las caracteristicas del suelo y del tipo de hidrocarburos que
exista, de la eficacia esperada con cada tratamiento, de su viabilidad econémica y del
tiempo estimado para su desarrollo. Segtin la forma en la que se apliquen las técnicas de
remediacién de suelos se habla de tratamientos in situ, que actian sobre los
contaminantes en el lugar en el que se localizan, y tratamientos ex situ, que requieren la
excavacion previa del suelo para su posterior tratamiento, ya sea en el mismo lugar
(tratamiento on-site) o en instalaciones externas que requieren el transporte del suelo
contaminado (tratamiento off-site).

El tratamiento fisico de extraccion de un suelo contaminado con hidrocarburos consistird
en separar los contaminantes del suelo para su posterior tratamiento, considerando los
siguientes procedimientos:

KA
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. Se va realizar un estudio para determinar el drea afectada y la profundidad que infiltro el

contaminante con hidrocarburos, va depender de la cantidad y del tiempo para llevar a
cabo la remediacion.

. Mediante calicatas se va medir el contaminante para el nivel de la capa fredtica afectada, y

la profundidad que infiltro el contaminante.

. Se va determinar la cantidad del suelo contaminado que se extrae del terreno, desde la

profundidad que infiltro.

. Se procedera a la separacion del suelo contaminado. Mediante un retroexcavadora y un

transporte preparado con las medidas de seguridad correspondiente.

. El suelo contaminado sera llevado a un terreno libre, cubierta con una membrana

disponible para la disposicion del suelo contaminado.

. El suelo contaminado con hidrocarburo se evaporara con la temperatura del ambiente
. El suelo con menor carga contaminante es mezclado con humus.
. El suelo disponible tratado con humus es desvuelto al terreno inicial.

. El suelo con mayor presencia del contaminante seré dispuesto como residuo peligroso y

posteriormente enviado a un relleno de seguridad.

Observacién N° 08

La empresa debe precisar si tiene acuerdos y/o compromisos sociales pendientes que
cumplir, con las comunidades nativas del drea de influencia del proyecto.

Respuesta:

El apoyo social se llevé a cabo principalmente en la comunidad nativa de Tsoroja (Area de
influencia directa del proyecto), donde se realizaron campafias médicas, mejora de
infraestructuras educativas y mejoramiento de la red de agua como parte de los
compromisos sociales asumidos por la empresa, tal como se precisa en el Plan de Cese de
la Plataforma Mashira GX, Lote 57. Asimismo, las comunidades como Poyeni, Mayapo, San
Francisco de Cushireni, Anapate y Cheni también contaron con apoyo social.

En el anexo N° 02 se adjuntan las actas firmadas con las comunidades, donde se sefiala
que no quedan compromisos sociales pendientes.

A IMEDNQ
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Observacion N° 09

El presente proyecto no se encuentra firmado por el Titular de la empresa y los
profesionales que participaron en su elaboracion segun lo establece el art. 50° del D.S. N°
019-2009-MINAM. Por lo que debe adjuntar una hoja con el nombre del proyecto y debe
estar debidamente suscrita por el titular y profesionales responsables de su elaboracion.
Asimismo, se deberdn presentar los Certificados de Habilidad vigente de los profesionales
que participaron en la elaboracion del plan de cese temporal.

Respuesta:

En el anexo N° 03 se adjunta la relacién de profesionales que participaron en la
elaboracion del Plan de Cese Temporal, con sus respectivos certificados de habilidad.

Observacién N° 10

Presentar la vigencia de Poder del Representante Legal de la empresa con 03 meses de
antigliedad a la fecha de presentacion del estudio.

Respuesta:

En el anexo N° 04 se presenta la vigencia de poder del representante legal.

MEM-DGAAE .
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Anexo 1

Planos de distribucién de Instalaciones anterior al Cese y posterior
| al Cese
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REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
LIBRO DE SOCIEDADES MERCANTILES/SUCURSALES £2

VIGENCIA DE PODER

EL que suscribe CERTIFICA que:

En el asiento A00057 rectificado por el asiento A00059 y A00061 de la Partida
N° 00306614, correspondiente a la inscripcion de “REPSOL EXPLORACION

PERU S.A. SUCURSAL DEL PERU?, consta registrada y vigente la Escritura
Publica de fecha 27 de octubre de 2008 otorgada ante Carlos Rives Gracia, Notario
del liustre Colegio de Madrid con firma legalizada por el Consulado General del Per(
en Madrid el 20 de noviembre de 2008 y firma legalizada por el Ministerio de
Relaciones Exteriores el 26 de noviembre de 2008 comparece Nemesio Fernandez -
Cuesta Luca De Tena debidamente facultado otorga poder a GRUPO REPSOL YPF
DEL PERU S.A.C. (GRUPESAC) en calidad de Representante Legal Permanente y
Gerente de la sociedad REPSOL EXPLORACION PERU S.A. SUCURSAL DEL
PERU, a fin de que la sociedad pueda realizar negocios en Per(, y hacer cuanto sea
necesario, adecuado y conveniente para lograr los objetivos de la sociedad y llevar a
cabo cuantos negocios legales de la Compaiiia fueran incidentales con la misma. La
mencionada sociedad GRUPO REPSOL YPF DEL PERU S.A.C.- GRYPESAC esta
por el presente documento facultada y autorizada para administrar y dirigir los
bienes e intereses de negocios de Repsol Exploracion Perd, S.A., Sucursal del Perq,
y para representar a dicha Compaiiia en cualesquiera asuntos ante autoridades
judiciales, administrativas, policiales u ctras de Perl, sean ellas nacionales,
departamentales o municipales y ante personas o entidades privadas; sin embargo,
con respecto a la enajenacion, gravamen,_ venta u otra disposicion de los bienes
inmuebles y derechos de la Compaiiia o de los establecimientos de dicha Compaiiia
situados en Perd, cuando los mismos posean un valor superior a US$ 100,000 6 a
su equivalente en cualquiera otra divisa, se requerira previa autorizacion del
Administrador Gnico evidenciada por resolucion por escrito debidamente
comunicada al mencionado representante

Para el cumplimiento de los poderes otorgados en la presente Escritura Publica, la
Compaiiia faculta ademas a la sociedad GRUPO REPSOL YPF DEL PERU S.A.C.-

GRYPESAC, y a su Representante D. EVANDRO CORREA NACUL (CE

- 0005206949 para ejercer cuantos poderes, facultades y autoridades que, de

acuerdo a las leyes de Perl, debe ejercitar el representante de una corporacién
extranjera debidamente domiciliada en Pert, y en el gjercicio de dichos poderes
generales, esta expresamente autorizado y facultado, pero sin Ilmutamon para otros
actos legales como sigue:

a) Ejecutar los acuerdos de la sociedad matriz y dirigir las actividades de la Sucursal
en el Peri de REPSOL EXPLORACION PERU, S.A., también denominada al
momento de su establecimiento "REPSOL EXPLORACION PERU, Sucursal del
Perd".

b) Contratar y remover a los empleadgs y servidores que sean necesarios, fijandoles
sSu remuneracion. )

..........

LAOY J _
Abogado Ceylificador
Zona Reyustrai NYIX - Sede Lime
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c¢) Administrar la Sucursal, pudiendo suscribir los contratos del objeto social y en
general realizar cualesquiera actos de administracién relativos a la realizacion de los
negocios y gestiones de la Sucursal.

d) Solicitar y firmar en nombre de la Compaiiia, la emision de contratos de riesgo
compartido, operaciones petroleras, contratos de exploracion y/o explotacion,
contratos de licencia y cualesquiera otros contratos mencionados en el Texto Unico
Ordenado (TUO) de la Ley organica de Hidrocarburos de Peru, o cualesquiera otra
norma que modifique o sustituya dicha norma legal, , permisos, licencias, arriendos
0 concesiones y autorizaciones para manejo industrial y procesamiento, almacenaje
y transporte. Solicitar igualmente la ampliacién de dichos contratos, permisos,
licencias, arriendos, concesiones y autorizaciones y en general llevar a cabo
cualesquiera otras actividades con relacion a los objetos de la Compaiiia. De forma
particular, podra suscribir cualquier contrato de Licencia, cesion o modificacion
contractual con PERUPETRO S.A.

e) Representar a la Compaiia ante cualesquiera dependencias, oficinas o
Ministerios gubernamentales ante gobiernos y legislaturas departamentales, ante
cualesquiera municipalidades, Secretarias, Aduanas, Ministerio de Justicia,
Ministerio de Hacienda, oficinas de la Renta Interna o ante cualesquiera otras
oficinas publicas o privadas y con el objeto de salvaguardar los derechos de la
Compaiiia el apoderado tendra poder para comparecer ante cualesquiera tribunales,
Cortes y Juzgados y cualesquiera autoridades, ejerciendo para ello las facultades
generales y especiales del mandato sefialadas en los articulos 74 y 75 y 77 del
Codigo Procesal Civil, quedando en consecuencia plenamente facultado para
ejercer la representacion judicial de la sucursal, pudiendo interponer nuevas
demandas, contestar o reconvenir a las que se planteen contra la sucursal, oponer
excepciones, recursos impugnatorios y apelaciones y demas recursos procesales
para la defensa de la sucursal en cualquier proceso o litigio, solicitarla ejecucion de
sentencias y exigir y cobrar costas judiciales o personales. Ejercer sin limitacion
alguna las facultades especiales sefialadas por el articulo 75 del cédigo Procesal
Civil, pudiendo en consecuencia desistirse de juicios, acciones, allanarse, congiliar,
transigir, someter o delegar la representacion procesal y cualquier otro acto procesal
especial que resulte necesario para la adecuada defensa de la Sucursal.
Representar a la Sucursal en procedimientos laborales ante las autoridades del
ministerio de Trabajo y Promocién social y en los procesos laborales judiciales o
ante el fuero privativo de trabajo, en los procesos de inspeccién, e intervenir en
negociaciones colectivas, y en todo lo relativo a las relaciones individuales o
colectivas de trabajo, conforme a los dispositivos legales vigentes, con las mismas
facultades de representacion procesal sefialadas en los articulos 74 y 75 del Codigo
Procesal Civil, asi como las establecidas del Decreto Legislativo N° 25593, con
facultades para intervenir en negociaciones colectivas, atender los reclamos
laborales y suscribir los acuerdos, pactos y documentos de indole laboral.
Representar a la Sociedad ante las oficinas Registrales de Lima, Callao y provincias
a nivel nacional, o cualesquiera organismo o institucion registral y  catastral,
creados o por crearse, con el objeto de inscribir todos los actos y contratos que
segun la legislacion aplicable sean inscribibles, entre otros, declaratorias de fabrica,
titulos, rectificaciones, acumulaciones, transferencias de propiedad, contratos de
compraventa, usufructo, superficie, servidumbre, opcion de contrato, y cualesquiera
otro acto o contrato que requiera inscripcion, sin reserva ni limitacion alguna.

f) Solicitar cartas fianzas y asumir todas las obligaciones derivadas de las fianzas asi
como también todas aquellas obligaciones que se deriven como consecuencia de su
honramiento, sin reserva ni limitacion alguna.

g) Abrir, mantener y cerrar cuentas o participaciones en bancos u otras instituciones
financieras, hacer depdsitos de dineros, acciones o valores bien sea en cuentas
corrientes, cuentas de ahorro, en custodia o de/otra manera girar, retirar y
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nuevamente depositar los mismos y firmar cheques y giros contra dichos fondos o
contra cualesquiera fondos en ese momento depositados de cualquier modo y con
sujecion a cualesquiera condiciones o por un periodo determinado, o contr

cualquier depdsito que pudiera hacerse en el futuro en cualquier tipo de moneda, e é

nombre o a la orden de la Compaiiia; estas gestiones bancarias podran ser
realizadas con cualquier banco en Pert, y cualesquiera otras instituciones publicas o
privadas, nacionales o extranjeras, con domicilio en el pais, o con Compaﬁias o}
personas; asimismo, aceptar, firmar, girar y endosar letras de cambio, pagarés,
cartas de porte, hojas de ruta y otros documentos comerciales. Queda entendido I3
que en las operaciones mencionadas cuando supongan la disposicion de fondos de
la Compaiiia este poder de disposicion estd limitado a cien mil ddlares de los
Estados Unidos de América, o su equivalente en cualquier otra moneda. Precisara
de autorizacion especifica del Administrador Gnico comunicada por escrito, o bien
requerira la firma mancomunada de otro apoderado de la sociedad, de acuerdo a las
condiciones de ejercicio que se establezcan en cualquier otro poder, para disponer
de importes superiores

h) Recuperar y recibir cualesquiera sumas de dinero que se adeuden a la
Compaiiia, provenientes de cualquier causa o negocio y que en el presente
pudieran pertenecer o que puedan ahora o en el futuro adeudarse a la Compadia y
preparar y firmar recibos, finiquitos, descargos, comprobantes y otros documentos,
bien sea por escritura publica o instrumento privado.

i) Efectuar cualesquiera pagos por importes iguales o inferiores a cien mil délares de
los Estados Unidos de América, o su equivalente en cualquier otra moneda, en el
curso normal de la gestion, solicitar recibos y descargos. Precisara de autorizacion
especifica del Administrador Gnico comunicada por escrito para disponer de
importes superiores o bien requerira la firma mancomunada de otro apoderado de la
sociedad, de acuerdo a las condiciones de ejercicio que se establezcan en cualquier
otro poder, para disponer de importes superiores.

j) Exportar o importar bienes, firmar manifiestos y cualesquiera otros documentos
aduaneros y representar a la Compaiiia en lo relativo a cualesquiera gestiones con
las oficinas de Aduana y con las oficinas de la Renta Interna, con poder para firmar
recibos provisionales y definitivos, 6rdenes de tasaciones, presentar solicitudes para
obtener comprobantes y facturas comerciales, recibir notificaciones de cualesquiera
decisiones y fallos relacionados con cualquier proceso pendiente.

k) Retirar de las oficinas de Aduana, de las oficinas de Correos y Telégrafos, de las
oficinas de ferrocarriles y de las Compafiias de Transporte maritimo, fluvial y
terrestre, cualesquiera efectos, equipajes, paquetes, valores y cartas o telegramas
dirigidos a la Compainiia, con poder para presentar solicitudes y reclamaciones y dar
cuantos pasos sean necesarios ante dichas oficinas.

l) Representar a la sociedad ante INDECOPI y autoridades administrativas,
policiales, judiciales y cualesquiera otra competente, y frente a cualquier persona
natural o juridica, en todos los asuntos relacionados con los derechos de propiedad
industrial e intelectual entre otros, solicitar, gestionar y obtener de las autoridades
competentes en el Pery, entre otros, el registro de patentes de invencion, registros
de marcas, nombres comerciales, lemas comerciales, marcas colectivas y de
certificacion, disefios industriales, modelos de utilidad, sus correspondientes
modificaciones y, en general, cualquier acto o derecho de Propiedad Industrial
reconocido por la legislacion del Peru.

Para tal efecto, gozara de plenos poderes para realizar todo tipo de actos
necesarios para obtener los registro descritos en el parrafo precedente, incluyendo
sin limitacion, el presentar las correspondientes solicitudes, recabar titulos,
certificados, formular observaciones u oposiciones a solicitudes de registro
presentadas por terceros, desistirse de las mismas, celebrar convenios
transaccionales, contestar observaciones u oposiciones formuladas por terceros y
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celebrar con éstos convenios transaccionales, solicitar la inscripcion de licencias, .
transferencias, cambios de nombre, fusiones y, en general, todo acto modificatorio
del registro, aceptar transferencias que terceros hagan a favor de la sociedad, o
suscribiendo los correspondientes contratos.
Asimismo, esta facultado para interponer en representacion de la sociedad accionesy
de cancelacion y nulidad de resoluciones administrativas, incluyendo sin limitacion
la cancelacion o nulidad de registros otorgados a terceros, pudiendo de este modoEi
realizar todos aquellos actos que sean requeridos en el correspondiente procesome
administrativo. =
=
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Igualmente, podra interponer en representacion de la sociedad, acciones ©o
denuncias de competencia desleal y de infraccion de derechos de la Propiedad
Industrial, contando para ello con las facultades requeridas para el desarrollo del
proceso correspondiente, incluyendo la de solicitar inspecciones, interponer medidas
cautelares, solicitar comisos e incautaciones, nombrar u aceptar el nombramiento de
peritos, conducir diligencias preparatorias y actuar pruebas, contestar acciones o
denuncias de infraccion a los derechos de Propiedad Industrial y Competencia
Desleal formuladas por terceros contra la sociedad, representandola durante todo el
proceso administrativo y contencioso administrativo pudiendo interponer todo tipo de
acciones y recursos impugnativos creados o por crearse aplicables a dichos
procesos, incluyendo, entre otros, reconsideraciones, apelaciones, nulidades,
desistimientos, etc.

m) Presentar propuestas a todas las licitaciones, convocatorias e invitaciones
lanzadas por Perupetro, S.A. o cualquier otra persona natural o juridica, de derecho
publico o privado. A tal efecto el apoderado tendra las siguientes facultades:

* Suscribir la o las ofertas y/o cotizaciones de precios pertinentes, los antecedentes
y aclaraciones correspondientes a las presentaciones a efectuarse y otorgar todas
las garantias que pueda requerir el ente Licitador.

* La presentacion de la o las ofertas podra ser efectuada por si 0 mediante acuerdos
con terceros, que impliquen la solidaridad en cuanto" a las obligaciones
comprometidas. Suscribir cartas de intencién, contratos de asociacion accidental y
demas compromisos con dichos terceros y toda otra documentaciéon necesaria para
instrumentar tales acuerdos.

* Formular propuestas y contrapropuestas, convenir toda clase de modificaciones a
las ofertas, celebrar, modificar y rescindir toda clase de contratos y sus
modificaciones a las ofertas.

* Efectuar pedidos de precalificacion e inscripcion.

* Solicitar y retirar pliegos de licitaciones y demas documentos contractuales
referentes a las bases, condiciones de ofertas y concurso de precios pertinentes.

* Formular consultas, pedidos de prorroga y modificacion de plazo, contestar
preguntas efectuadas por el ente Licitador.

* Presentar la o las ofertas ante el ente Licitador en la o las fechas correspondientes
ya sean de apertura de los pliegos o presupuestos, dentro del o de los plazos fijados
para su cotizacion de precio u ofertas y su o sus prorrogas, si las hubiere y modificar
dichas ofertas.

Para tales fines podran suscribir toda la documentacion técnica que fuere necesaria
y demas documentacién complementaria que fuese pertinente, fijando condiciones,
plazos de ejecucién con indicacion de precios totales o parciales sobre los distintos
rubros o items que constituyan las bases de su licitacion.

* Asistir al o a los actos de apertura de la o las licitaciones, solicitando y formulando
la o las aclaraciones, peticiones, impugnaciones, apelaciones y recursos que
correspondieren.

* Notificarse de todos los actuados y de las adjudicaciones o preadjudicaciones de
las obras cuya ejecucion pudiesen serle asignadas?
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Y en general, realizar todos los actos permitidos por las leyes de la Replblica del
Pertt y suscribir toda clase de instrumentos plblicos o privados que fueren
necesarios o convenientes para la presentacion de las referidas propuestas, la
ejecucion de todos los tramite necesarios para ello hasta la suscripcion de los
contratos correspondientes.

n) Podra sustituir en la persona o personas que libremente designe, las facultades
que a continuacion se enumeran en la forma que igualmente se detalla:

* Con caracter puntual, y en relacion con actuaciones concretas, las facultades
incluidas en los apartados c), d) y m).

* Con caracter general, las facultades descritas en los apartados b), e), h), j), k) y ).
* El resto de facultades no podran ser objeto de substitucion,-****+#sxsisri

N¢ de fojas del Certificado: 05

Derechos Pagados: S/23.00 Reciboffecha; 2014-01-017587 / 07/05/2014

Se expide el presente en la ciudad de Lima a las 8.00 horas del dia 09 de Mayo
del 2014,

P

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA
DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES PREVENTIVAS VIGENTES EN EL REGISTRO AL TIEMPO DE SU EXPEDICION.
(ART. 140° DEL T.U.O. DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION
N°.126-2012

Abogado Cerlificador
Zona Registral N° IX - Sede Lima
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LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES (SERNANP) AL PLAN DE CESE TEMPORAL DE LA
. PLATAFORMA MASHIRA GX LOTE 57

INFORME N* 233-2014-MEM/DGAAE/DNAE/DGAE/BAC/RCO/MSC/GCP/IBA

1. Observacion N° 01 v
En el item 2.3 Tiempo de Ejecucién, se menciona que el cierre de la plataforma duré 37 %
dias. Sin embargo, no se precisa las fechas en las que se ejecutd. %
Respuesta: 5
En el anexo N° 01, se presenta el cronograma de ejecucidn, de las actividades
realizadas en el Cese Temporal de la plataforma Mashira GX. i

3

2. Observacion N° 02 E

En el item 3.2.1.2 Manejo de los Residuos, indicar, ddnde estuvieron ubicadas las
zonas de disposicion temporal de los residuos sdlidos en la plataforma Mashira GX.

. Respuesta:

Los residuos sdlidos generados en la locacion Mashira GX, fueron debidamente
segregados, pesados y rotulados en zonas de disposicion temporal ubicados en el
campamento de construccién (como se puede observar en las fotografias adjuntas),
para su posterior envio al Campamento Base Nuevo Mundo hasta su transporte a la
ciudad de Lima para su disposicion final a cargo de la EPS-RS BEFESA PERU S.A.

. Fotografias: Almacenamiento de Residuos Sélidos en la Plataforma Mashira GX
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3. Observacion N° 03

En el item 3.2.1.2 Manejo de los Residuos - Almacenamiento Temporal, se indica que
los residuos peligrosos serdn recolectados en recipientes originales de ser posible, o de
lo contrario se utilizard recipientes compatibles con la sustancia peligrosa. Al respecto,
explicar cudles son las caracteristicas técnicas de los recipientes considerados
"similares a los originales”.

Respuesta:

De acuerdo al Plan de Manejo de Residuos Sélidos, las caracteristicas de los
recipientes para residuos peligrosos deberan con lo siguiente:

1. Que su dimensién, forma y material retina las condiciones de seguridad
previstas en las normas técnicas correspondientes, de manera tal que se
eviten pérdidas o fugas durante el almacenamiento, operaciones de carga,
descarga y transporte.

2. El rotulado debera ser visible e identificard plenamente el tipo de residuo,
acatando la nomenclatura y demdas especificaciones técnicas que se
establezcan en las normas correspondientes.

3. Deben ser distribuidos, dispuestos y ordenados segtin las caracteristicas de los
residuos.

Observacién N° 04

En los Cuadros 3.2. Residuos Sdlidos No Peligrosos y 3.4. Residuos Sélidos Orgdnicos,
se presentan registros desde el mes de diciembre 2012 hasta el mes de abril 2013, no
mostrdndose informacién para el resto de meses del 2013 ni para el 2014.

Respuesta:

Cabe precisar que los registros de residuo solidos presentados de diciembre 2012
hasta el mes de abril de 2013, corresponden al periodo en que se llevd cabo la
construccién y abandono de la plataforma Mashira GX, como se sefialé en item 1.1
Generalidades del Plan de Cese Temporal.

Para los meses restantes del 2013 y para el 2014 no se realizaron actividades en la
plataforma Mashira GX.

Observacién N° 05

En el item 3.3 Manejo de Residuos Sdlidos en la Plataforma Mashira GX, presentar las
cadenas de custodia de entrega de residuos sélidos a la empresa BEFESA PERU S. A. Asi
como, su registro y vigencia emitida por DIGESA.

Respuesta:

En el anexo 2 se presenta los manifiestos de residuos sélidos, asi como también el
registro y vigencia de la EPS-RS BEFESA PERU S.A.

NHIMEGHS
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6. Observacién N° 06

En el item 3.6 Supervision Ambiental, se indica que las operaciones que exigian las
diferentes facetas del cese temporal de la plataforma Mashira GX, fueron
supervisadas por un supervisor ambiental de Repsol y de la contratista. Al respecto,
indicar por qué no intervino especialistas de la OEFA u otra autoridad.

Respuesta:

En relacién a la observacion, en el Plan de Cese Temporal de la Plataforma Mashira GX
presentado se hace mencién en el item 5.2.2 Inspeccidn y Auditoria, que en el mes de
Agosto de 2013 se apersoné el Ing. Alberto Amesquita Altamirano, fiscalizador del
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), quien visité las
instalaciones de la Plataforma Mashira GX, helipuertos y zonas de descarga. El
fiscalizador del OEFA revisé el cumplimiento del EIA para el Proyecto de Prospeccién
Sismicas 2D — 3D y Perforacién de 22 Pozos Exploratorios en Kinteroni, Mapi y Mashira
- Lote 57.

Observacién N° 07

En el Capitulo 4 Proteccion del Suelo y Revegetacion, indicar la abundancia de
individuos utilizada de cada especie en la revegetacion.

Respuesta:

La superficie total revegetada usando la hidrosembradora Bowie fue de 3994 m2, de
acuerdo al siguiente cuadro:

ftem Lugar Trabajo Realizado Area (m2)

1 | Plataforma Principal - Talud de relleno Revegetacién con semillas de 2100
estructural pajapichi con hidrosembradora

2 Acceso al helipuerto principal - Talud Revegetacion con semillas de 510
de corte pajapichi con hidrosembradora

3 | Piataforma principal -Talud de relleno Revegetacion con semillas de 450
estructural pajapichi con hidrosembradora

4 Helipuerto - Talud de relleno Revegetacion con semillas de 934
pajapichi con hidrosembradora

Observacion N° 08

En el Capitulo 4 Proteccion del Suelo y Revegetacion, presentar un cuadro comparativo
de las especies deforestadas para la apertura de la Plataforma Mashira GX. Y
aquellas con las que se piensa ejecutar la revegetacion.

Respuesta:

En el anexo N° 03 se presenta los cuadros comparativos de las especies deforestadas,
presentados en el inventario forestal detallado para la locacion Mashira GX y las
especies recomendadas para la reforestacion teniendo en cuenta el inventario
forestal realizado, el IVIs y el estatus de conservacion.
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Observaciéon N° 09

En el Capitulo 6 Monitoreo Ambiental, se observa que no se consideré el monitoreo del
componente bioldgico. Al respecto en el EIA del proyecto "Prospeccién Sismica 2D - 3D
y Perforacion de 22 pozos Exploratorios en Kinteroni, Mapi y Mashira - Lote 57" se
indicé que en cada plataforma de exploracion se realizaria un monitoreo bioldgico y
se identificarian dreas bioldgicas sensibles.

Respuesta:

En el anexo N° 04, se presenta el Informe Final del Monitoreo Biolégico de la
Plataforma Mashira GX fase de construccidn, cabe sefialar que como parte del Plan de
Manejo Ambiental del “Estudio de Impacto Ambiental para la Prospeccién Sismica 2D
— 3D y Perforacién de 22 Pozos Exploratorios en Kinteroni, Mapi y Mashira, Lote 577,
Repsol incorpord y desarrollo el Plan de Monitoreo Bioldgico.

Observacién N° 10

En el item 6.2 Actividades de Monitoreo Ambiental, presentar el plano correspondiente
a la ubicacion de los puntos de monitoreo.

Respuesta:

En atencidn a la observacion, se adjunta en el anexo N° 05, el plano a escala adecuada
correspondiente a la ubicacion de los puntos de Monitoreo.

Observacion N° 11

En el Cuadro 6.6 Resultados del Monitoreo de Agua Potable, los resultados de la
concentracidn de Aluminio para los meses de enero y febrero sobrepasaron el valor del
LMP, explicar los motivos del mismo.

Respuesta:

En relacion a la observacién, dentro del proceso de potabilizacién se utiliza el insumo
(Sulfato de Aluminio) cuya funcién principal es la de actuar como floculante; proceso
fisicoquimico vital para poder reducir los niveles de turbidez.

Durante los meses de Noviembre y Diciembre, tomando como fuente las Aguas
Superficiales del punto de captacion para Planta y Aguas Superficiales aledaiias, se
demuestra que dentro de los procesos fisicoquimicos realizados en la operacién de la
Planta de Tratamiento se pudo obtener un producto (agua potable) sin valores
anormales del elemento Aluminio.

-
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Meses Cuadro 6.2 | Cuadro 6.3 | Cuadro 6.4 Cuadro 6.5 Cuadro 6.6
Noviembre 2012 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Diciembre 2012 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Cuadro 6.2 — Cuadro 6.5 (Resultados de Monitoreo) = Concentracién de Aluminio en Aguas Superficiales.
Cuadro 6.6 (Resultados de Monitoreo) = Concentracién de Aluminio en Agua Tratada en Planta.

Fuente: Plan de Cese Temporal de la “Plataforma Mashira GX y las Facilidades de Perforacién - Lote 57”.
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Sin embargo, durante los meses de Enero y febrero, las aguas superficiales de la
captacion para Planta y aguas superficiales aledafias muestran una elevada
concentracion de niveles del metal aluminio. Demostrando lineas arriba la eficiencia
de los procesos fisicoquimicos que se realizan en Planta y evidenciando que la elevada
concentracién de Aluminio en el Agua Tratada se debe a su presencia elevada en
Aguas Superficiales.

Meses Cuadro 6.2 Cuadro 6.3 Cuadro 6.4 Cuadro 6.5 Cuadro 6.6
Enero 2013 0,048 0,152 <0,001 <0,001 0,080
Febrero 2013 0,769 0,771 0,795 0,860 0,163

Cuadro 6.2 — Cuadro 6.5 (Resultados de Monitoreo)= Concentracidn de Aluminio en Aguas Superficiales.
Cuadro 6.6 = (Resultados de Monitoreo) Concentracién de Aluminio en Agua Tratada en Planta.

Fuente: Plan de Cese Temporal de la “Plataforma Mashira GX y las Facilidades de Perforacién - Lote 57”.

Observacién N° 12

En el Cuadro 6.8 Resultados del monitoreo de Efluentes Domésticos, en el mes de
febrero, se observa que se superd el valor LMP del DBO5, sustentar los motivos del
mismo.

Respuesta:

En relacién a la observacidn, se concluye, que hubo deficiencias en la operacién de la
Planta relacionados con el tiempo de retencion hidraulico en el tanque de aeracién. En
procesos operativos eficientes el tiempo de retencion permite que las bacterias
asimilen la materia organica que contiene el agua residual, un mal tiempo de
retencion tiene como consecuencia no remover toda la materia organica y la DBO del
efluente sera alta. Cabe resaltar que, se establecieron relaciones de este pardmetro
DBO tanto con la DBO y el OD para la conclusién.

Valor LMP=50 mg/lt Valor Muestreo=59 mg/it

Observacién N° 13

En el Cuadro 6.8 Resultados del monitoreo de Efluentes Domésticos, para los meses de
noviembre, diciembre, enero y febrero se superd de manera significativa el valor LMP
de la concentracion de Fosforo. Explicar a qué se debi6 esta situacion.

Respuesta:

De acuerdo a los resultados del monitoreo de Efluentes domésticos, se observa que la
concentracion de fésforo se encuentra elevado, esto debido a que la planta de
tratamiento de aguas residuales {(PTAR) tuvo fallas en el sistema de remocion de
fosfatos, durante el periodo de noviembre a febrero, a ello se suma el uso excesivo de
detergentes, jabones y otros componentes de aseo, en facilidades como los bafios,
duchas y cocina.

. Noviembre Diciembre Enero Febrero
Monitoreo de Efluentes Domésticos 2012 2012 2013 2013
Fésforo (Cuadro 6.8) 5,648 16,52 14,67 14,38

Nivel Méximo Permisible de Fésforo: 2.0 mg/L — D.S 037-2008-PCM

Fuente: Plan de Cese Temporal de la “Plataforma Mashira GX y las Facilidades de Perforacién - Lote 57”.
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Sin embargo, seglin los resultados de Monitoreo de Calidad de Agua Superficial se
observa que el nivel de fosfatos total tanto en aguas arriba como en aguas abajo se
mantiene dentro de los Estandares Nacional de Calidad Ambiental para Agua.

D.S. N°002- 2008 — MINAN.

Noviembre Diciembre Enero Febrero
Monitoreo de Aguas Superficiales 2012 2012 2013 2013
mg/L mg/L mg/L mg/L
Fosfatos (Cuadro 6.2): Aguas Arriba <0.009 <0.009 <0.009 0.035
Fosfatos (Cuadro 6.3): Aguas Abajo <0.009 <0.009 <0.009 0.061

Esténdares de Calidad Ambiental para Agua.(Categoria 4) fosfatos total: 0.5 mg/L -D.S. 002-2008-MINAN

Fuente: Plan de Cese Temporal de la “Plataforma Mashira GX y las Facilidades de Perforacién - Lote 57”.

Observacién N° 14

En el Cuadro 6.13 Resultados del Monitoreo de Ruido Ambiental, se ha tomado como
LMP los valores de ruido para la zona industrial, lo cual no es correcto, pues al
ubicarse el Area de Influencia del proyecto en una zona de proteccion especial debié de
haberse considerado los LMP para dicha zona.

Respuesta:

Cabe precisar que el drea de influencia del proyecto no se encuentra ubicada en una
Zona de Proteccion Especial, de acuerdo al articulo N2 3 del Decreto Supremo 085-
2003-PCM (Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido),
define a una zona de proteccién especial, como aquella drea de alta sensibilidad
acustica, que comprende los sectores del territorio que requieren una proteccion
especial contra ruido donde se ubican establecimientos de salud, educacion, asilos y
orfanatos; lo cual no es el caso de la plataforma Mashira GX.

Asimismo de acuerdo al Plan de Manejo Ambiental propuesto en el EIA para la
Prospeccion Sismica 2D - 3D y Perforacién de 22 Pozos Exploratorios en Kinteroni,
Mapi y Mashira en el Lote 57, el cual fue aprobado mediante RD N° 223-2011-
MEM/AAE, se adoptaron dichos “Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido”.
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15. Observacién N°15
Con respecto a la Sanidad Ambiental, precisar cudles fueron los insecticidas y
raticidas utilizados en la etapa de construccion del cese temporal de la plataforma
Mashira GX asi como las cantidades y concentraciones empleadas.

Respuesta:

Los insecticidas y raticidas utilizados en la etapa de construccion del cese temporal de
la plataforma Mashira GX fueron:

Insecticida:

e  Fumitrin 10 Ec (Alfacipermetrina 10%)

Cuadro N° 1. Dosificacion

TIPO DE INSECTO DOSIFICACION
Voladores 5-8 ml/ litro de agua
Rastreros 5-8 ml/ litro de agua

Raticida:
¢ Klerat (Brodifacuoma)

Dosificacion: 10 — 20 g / cebadero de ratas
5 g / cebadero de ratones

5
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Anexo 1

Cronograma contractual Plataforma MASHIRA GX
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Cronograma Construccion Plataforma Mashira GX (No considera impacto de lluvia)
; Duracién  |Mes 1 [Mes 2 |Mes 3 |Mes 4 [Mes 5 |[Mes 6 |Mes 7 |Mes 8
Fase 1: Habilitacion de campamento base y dom mier
construccién de HP, parte 1 15/07/12 |12/09/12
Replanteo Topogréfico
Censo Forestal
Campamento Base
HP movimiento de suelos

Desbosque
|Fase 2: Construccion de Plataforma principal

(movimiento de suelos) drenaje y control de jue mar
erosién Plataforma principal 13/09/12 |04/12/12

Movilizacién de equipo pesado

Retiro de suelo vegetal

Corte masivo

Relleno estructural

Disposicion de material excedente

Drenaje y control de erosidn

Fase 3: Poza de quema, obras civiles, obras de

pipping, plataformas , instalaciones electricas, mierc dom
cubiculos etc. 05/12/12 [10/03/13
Obras civiles

Movimiento de suelo cellar

Conducora

Cellar con impacto de lluvia
Movimiento de suelo platea
Platea

Inner dich Bases

MEM-DEAAE
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Anexo 2

Manifiesto y Certificados
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Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Peru

Repsol baploracion Peru- Sucursal del Peru- 8. Nuevo Mundo

25/08/2012

Fecha de

BEFESA

' N° ingreso Nombre del Residuo Cantidad
. ‘ ' (Kg.) Disposicion
’ Final

83786 Geomenbrana contaminada 5,329.00 | 06/08/2012
83787 Wietales contaminados 438.00 | 06/08/2012
35788 Madera contaminada 3,774.00 | 06/08/2012
88789 Madera contaminada "3,784.00 | 06/08/2012
£8790 Trapos cohtamihado's'c.on hidrocarburo 276.00 | 06/08/2012

‘ ,,':) Total 13,601.00
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Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Peru

Kepsot Exppdoracon Pary- Sucursal del Peru- B Nuevo Mundo

s e

2 Vi Q6 L INAOL, TR,

' . N¢ ingraso ’ Nombre del Residuo ' " Cantidad V Fecha de -
’ (Kg.) Disposicion
Fipa!

o
88791 Trapos contaminados, con hidrocarburo | - 63:_1.400 “1;0708‘/.20‘1_2_
88792 Esponjas contaminados peligroso - 74.00 |[10/08/2012 | . o
i 58793 | Pilas y baterias ' ' T5.007| 1000872012 |
V 8,00 [ 10/08/2012° | .

¢ , 88794 Trapos contaminados con hidrocarburo:

T 400 | 10082012 | -
72200 ) o

88765 Filtros usados

) ' To;él' ,

BEFESA N AN
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Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Peru

e it sadon Perd Sucursal det Peru- B Mueve Mundo

SHTEIUE

a

-.'“.‘m,nmﬁ:qbg a - ‘ G Y

Cingreso

Nombre del Residuo

" Cantidad

(Kg.)

" Fecha-de -

- Disposicion
Final .-

23
o
oy
[le)
c

Residucs, sblidos peligresos (tierra contaminada, madera
zontaminada, trapos, ropa, filtros)

- 3.00

B0t |

(9 )]
oo
ol
£
~1

Vidros contaminados

331,00

-10/08/2012

Plastjces, jebes, geomenbrana contaminada

© 690.00°

[A Y]

3 0
P
0

a3

Plasticos contaminados

Papel y carton contaminado

1,004.00°

33795
IR 33800

Fubitds '-ijl»{‘(:_' s

1otal

BEFESA

- e .t

e A

- '2:606.00

000872012 |
1000872012 ] - -
10/08/2012° | "




Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Peru

Respsan Papbaradon Perus Sucursal del Peru- B Nueve Mundo

4
0040+

NIMERNG - -

' P e LTS PR AT
‘ b ingreso Nombre del Residuo Cantidad Fecha de
- (Kg.) Disposicion
‘ ! _— Final .
88801 | Fiwos usados o £ 388.00 | 10/08/2012. | -
38807 Residuos solidos peligrosos {tierra contarninada, médera 117 00 | 10/08/2012
contaminada, trapos, ropa, filtros) - - :
53802 Madera contaminada ©3,510,00 | 10/08/2012 |
28504 hiadéra contaminada 448.00 | 10/08/2012 |

" 4,463.00

) | 1 Total

-.'t

[~

;';I
s L
ety

3
]
)
&
EY




R -

Y

L) gy

LA S RATHN T

Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Pert

Hepeon Laplonaoon Peru- Sucursal del Peru- B. Nueve Mundo

SR8

MEI-DCAAE.

Foli

N Ingreso

Nombre del Residuo

C.a'n'tid_a”d'
(Kg.)

 Fecha d&

Dispasicion:
Final

38B0S

Madéi g conlaminada

' 4,533.00

10082012 |

323806

Dizsel contaminado

2,658.00

‘ '1'0,/08»/.20 12

83807

Acerte contaminado’

"~ 572,00

[Mo/0s612 |

55.00

85808

Resto de pintura

1 10/08/2012

Total

BEFESA

_7.818.00
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Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Peru

76/08/2012

Repsol aploracion Peru- Sucursal del Peru- B Nuevo Mundo

T ingrese

~ Nornbre del Residuo

Cénﬁdéd‘v
(Kg.)

" Fecha dé'

Disposicion:
_-Final .

CNHMEDAG e

88809

Aceite contaminado

3,991.00.

22/08/2012 |,

58810

Lixiviade

1,317.00

122/08/2012

83811

Grasa y trampa

. 465.00

2200812012 |

88812

578:00 "

Diesel contaminado

Total

. 6,351.00

R a2
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2210872012
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Repsol Exploracién Pert - Sucursal del Pert

’

sepsol Capittaaon Peru- Sucuisal del Perus B Nuevo Mundo

Fal)8i2G12

NI IRED AN

O I ingreso

Nombre del Residuo

-Céntidéd
(Kg.)

Fecha de

. Disposicion-
Final

sl

Aceite de cocina contaminado

215,00

220082012

jusd
oWt co
o
—_

Geotextil contaminado

7500

22/08/2012 |

Plasticos contaminados

50,00

22/08/2012

tof oL
<o
o) 03
(97

Trapos contaminados con hidrocarburo

75,172.00

22/08/2012

Total _

“ BEFESA

— 5.556.00

y
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Cile U fTusion

Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Peru

fepsol Expioragion Perg- Sucursal del Peru- B Nuevo Mundo
0e/09/2012

NNRAER O]

Fecha de-

N* ingreso Nombre del Residuo Cantidad . ;
(Kg.) Disposicion -

. Fi,nal(
39739 Residuos contaminados 12,310.00 »25/0;8/.2:012‘. :

Tojai

' 12,310.00 i
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Repsol Exploracion Perd - Sucursal del Peru

Repsof Exploracion Peru- Sucursal del Perd- B Nuevo Mundo

Q40872012

]
'
aat
<%
-
ot
1

-

- NHMERNG

®

HIGreso

Nombre del Residuo

Cantidad
{Kg.)

Fecha de
Disposicion
. Final

559166

Residuos contaminados

2.550.00

271082012 .

BEFESA

Total _

© 2,550.00 ¢
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Repsol Exploracién Pert - Sucursal del Pert

04/09/2012

Repssal eploracion Per0- Sucusal del Perd- B. Nuevo Mundo

-

Nlim:qoq; - #

WN* Ingresg

Nombre del Residuo

Cantidad
{Kg.)

- Fechdde -

Disposicion
Final

Residuos contaminados

2,514.00

27/08/2012

9,756,00

"27/08/2012

Residuos contaminados

Total

12,270.00

BEFESA
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Residuos Solidos - EC-RS (Registro N® ECNA 1267.12), certifica que la empresa: ] @ : :’; ’
Repsol Exploracién Pert - Sucursal del Pert B .

ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Peligrosos:

Procedencia: Répsol Exploracion Per- Sucursal del Per(- B. Nuevo Mundo
Fecha de Emision:  03/10/2012 .
, N° Ingreso ' Nombre del Residio ' Cantidad "| “Fechade |
" (Kg.) Disposicion - -
o , 7 “ ~ Final

91706 | Residuos contaminados _ o | 260900 | 04092012 |
91704 | Papel, carton, tierra, cemento, metal , filtros. 1 5,064.00: .04/09/2012" R
91703 | Concréto contartiinado’ B 7| 331200(04/092012° | Y
|Total - | 1098500]) Y

i

en nussito Deposito de Sequnidad e Residuos Industiales y Pehgroses ubicado en Quebrada Chutana -
km 4 2 513 sl de Panamencana Sur bn 595 Chilca - Canets - Luna , : co

S e g@%
-"BEFESA

: Elisangela Cardoso Da Welles -
lefe del Area Comernial OHSAS 18001 iSO 14001 150 9001
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EBefesa Peri S.A., autorizada debidamenie mediante la Resolucion Directoral N° 0424-201 1»/D§ G
- DIGESA/SA y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa Prestaggs

de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Registro N° EPNA 734.12) y Empresa Co‘merci_a'li:zjadé
: Residqos Solidos - EC-RS (Registro N® ECNA 1267.12), certifica que la empresa: . .
| Repsol Exploracion Perq - Sucursal del Pert

":Num-.‘i;'(sgi wotocslle .

PR TS

Procedencia: © Repsol Exploracién Peru- Sucursal del Per(- B. Nuevo Mundo.
Fecha de Emision: - 03/10/2012

(g) - | Disposicien |: "
Rl [

PO T

‘ | Neingreso |~ NombredelResiduo = | Cantidad - |- Feéchade -

£ rr—

91701 |Maderacontaminada | 346400 | 04092012 -| """
51702 | Trapos Conterninados con hidrocarburo | 2,23200 | 04/09/2012: | 1.}
7705 | Resduos contaminados | 160000 | 0409012 | -
| Total. . 129600 ':.?{;.::{",:3

en nuestro Deposito de Seguridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en. Quebrada Chuana RPN
Km. 4 2 & 12 all. de Panamencana Sur km 59 5, Chilca - Canete - Lima . S :‘-:';:\;

\,
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~"BEFESA

tlisangela Cardose De Wetes
' teie del Men Coniarcat
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ReS|duos Solidos - EC RS (Regustlo N° ECNA 1267.12), certn‘lca que la empresa
Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Perd

4C
1
a4

Procedencia:  Repsol Exploracion Perd- Sucursal dél Pera- B. Nuevo Mundo
Fecha de Emision.  03/10/2012
N° Ingreso Nombre del Residuo " Cantidad Fecha de
; (Kg:) Dlsp05|c10n ]
ﬁ : " _Final .

91708

Aceite contaminado

297900,

140972012 | "

91711 | Aceite contaminado.  997.00 | 1410972012 |
T 91712 Tigrra contaminada ' 1,668,00 | 14/09/2012" | "
91710 | Diesel contaminado . 200:00 | 14/09/2012 ) -
91709 | Agua con contaminada | 937.00-] 14/09/2012 | " -
Total ' __6781.00§ T
en nuestio Deposito de Sequridad de Residuas Indu:tna!es y Peligrosos ubicada en: Quabxada (htlla("" j
E'n.dd 2 8 la alt. de Panamenicana Sur ki 59 5, Chilca - Cafete - Lima
M ,/'/ :
S Vs W
7 Bl Netp glters 1
-~ BEFESA ' o

Etangels Cargoso Da Wetes
iele del Area Comerriad

SO 14001 4509001 e
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‘Befesa Peru S.A., autorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N° 0424-201 1/DEPA/ )

‘DIGESA/SA y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa Plest@oﬁ':‘* !
de Servicios en Residuos Sohidos - EPS-RS (Registro N° EPNA 734.12) y Empresa Comercializadig?@??' {o
Residuos S6lidos - EC-RS (Registro N® ECNA 1267.12), certifica que la empresa: AN §
' Repsol Exploracion Peru - Sucursal del Peru @9 g
‘ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Peligr&%g@

Procedencia:  Repsol Exploracién Perd- Sucursal del Pert- B. Nuevo Mundo

’ Folio:

Fecha de Emision.  03/10/2012
Ne Ingreso o Nombre del Residuo ‘ ‘ Cantidad ~ | ~Fetha dé
(Kg.) Disposicion

, o R o ' Final
@ 91707 Metales qqntarhinadq§ | 4 ' o 277800 14/09/2012
BERE Plasticos contaminados o —1,772.00 | 14/09/2012. |-
191714 "~ | Cerento contaminado o © 725007 14/09/2012° |-
91713 | Geomenbrana contamirada 11000 | 14/09/2012_ |'

| Total . | 538500

Recicluos ndusinatas v Pehgroons wibinado en Quelyada Chutana
v u d
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Residuos Solidos - EC-RS (Registro N° ECNA 1267.12), certifica que la empresa:

Befesa Perui S.A,, autorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N° 0424-201 1/DE}P%-{
DIGESA/SA v Ia Resolucién Directoral N°® 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa Prestad &g ©

. Repsol Exploracion Per - Sucursal del Peru
ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos industriales y Peligrosos:
f Procedencia:  Repsol Exploracion Peru- Sucursal del-Peru- B. Nuevo Mundo

o Féchiadé Emision;  17/10/2012

s
“wdng,

P o,

(Kg.)

" Fechade | .
Disposicion - -

‘ b N° Ingreso T Nomibre del Residuo - ~ Cantidad "
f S
i 12,120.00°

92475 | Residuos varios contaminados

28092012 |,

] 12,120:00 -

; Total__

wpeo 3 2 Ae @ e PAanamencana Sar v 555 Caidea - canele - e

' —% Lo

-~ BEFESA

“’ Elisangéla Cardoso De Welies
k tefe del Area Comercial
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Befesa Peru S.A., autorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N° 0424-2011/DEPA/ o
. : S
‘ DIGESA/SA y la Resolucién Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa Prest;ﬁjn%“}i
: de Servicios en Residuos Sélidos - EPS-RS (Registro N°® EPNA 734.12) y Empresa Comercializado
Residuos Selidos - EC-RS (Registro N° ECNA 1267.12), certifica que la empresa: ‘ VA
Repsol Exploracion Peru - Sucursal del Perd o
| =0
ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y P’eligrqﬁz-,@:bi‘:_
" "B
&
Procedencia:  Repsol Exploracidn Peru- Sucursal del Perti- B. Nuevo Mundo )
Fecha de Emision:  26/10/2012
N° Ingreso Nombre del Residuo Cantidad | Féchade |
(Kg:) Disposicion.
90042 ?apel, carton, ';ha_éjé.ra,~ metal contaminado , 5,09800 ‘v 06/10/2012 -
90043 Trapos y madera.contaminada ' ~10,203.00 | 06/1072012. | .
90044 | Metal o contaminado _ 609,007]06/10/2012 1|
Total 1581000 ) " T

g e ) e ot o e

N

o
BEFESA

Elisangela Cardose De Welies
Jefe del Area Comercial

i nuestio Deposito de Segundad de Residuos Industtisles y Peligrosos ubicado ens Quebrada Chutana |
ki 4 2 2 la alt de Panamericana Sur km 595 Tlulia - Canete - Luna .
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Befesa Perta S.A,, auitorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N° 0424-2011/DEPA/.
DIGESA/SA y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa Prestadotdd;
de Servicios en Residuos Sclidos - EPS-RS (Registro N° EPNA 734.12) y Empresa Comercializadora 3 ‘
Residuos Solidos - EC-RS {Registro N° ECNA 1267.12), certifica que la empresa: : g

‘Repsol Exploracion Peru - Sucursal del Pert - g
. . S T Han

SO

T g

’
e

ha realizado el Tratamiento y/o Disposicién Final de los siguientes Residuos Industriales.y Peligrososs. . @ 4

Procedencia:  Repsol Exploracion Peru- Sucursal del Per- B. Nueva Mundo
- Fecha de Emision: ~ 26/10/2012

N°Ingréso

Nombre del Residuo ' - | Cantidad |- Fechade L
(Kg) | Disposicion- |+

/90047 | Madera contaminada N ) as100].

790045 | Metal no contaminado - 2,25400 | €

90046 | Metal, madera, cemento, concreto, plastico confaminado | 9,376:00{

90048 . " .| Tierra contaminada

1,000,00 | 09/10/2012. | - ..

Total . | 1415100 |

suorneiirg Deposio de Seguindad de Resrduos Inausinales y Peligrosos ubicads en Quebada Chatana

Ken 3. 4 2 dx alt de Panamericanz So Lin 585 Chides - T ane

S,

~
o )
BEFESA
Elisangela Cardoso De Weliey

Jele det Ares Camerdial OHSAS 16001 150 14001 IS0 9001




DIGESA/SA y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa PrestadoZay
de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Registro N® EPNA 734.12) y Empresa Comercializadora '
Residuos Sélidos - EC-RS (Registro N° ECNA 1{267.12), certifica que la empresa: p

2

ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Peligrosos:

i
! Procedencia:  Petrex S.A
) ” Fecha de Emision: ~ 22/10/2012
- N° lngre'skd e ' " Nombre del Residuo h - | Cantidad ~ | * Fechade
N (Kg.) Disposicion
| R R - , _ | , . Final
| 192602 | Aceite usados contaminado - | 398000 | 197102012 |
) ( - 92691 | Combustible contaminado 7| 1j80000°| 19/10/2012"
S — lroal . B - T s7e000]

en nuestio Depdsito de Seguridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en: Quebrada Chutana
Km. 4 2 ala alt. de Panamericana Sur km. 59.5, Chilca - Canete - Lima.

. T : 4
' %
{
‘ . BEFESA
|
|

Elisangeia Cardoso De Welles
tefe del Area Comercial OHSAS 18001 1SO 14001 SO 9001

'@ Ulloa S.A.




Residuos Solidos - EC-RS {Registro N° ECNA 1267.12), cemfuca que la empresa:
Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Pert

ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Pelugrdﬂ&s

Procedencia: . Repsol Exploracion Peru- Sucursal del Perti- B. Nuevo Mundo
Fecha de Emisién:  21/11/2012

0 N° Ingfeso v Nombre del Residuo B Cantidad | Fechade
{

Flnal

(Kg.) Dis'bosicidn 1.

93686 kPapeI contamlnado o - d o 16_4;'00. _03/11/2012.

93687 | Madera contamlnada B o 623.00 | 03/11/2012 :

93685 | Trapos contaminados con hldrocarburo ‘ - 1,182.00 ['03/11/2012 - :

93684 | Plasticos contarinados ‘ ' ~2,295.00 |03/11/2012",

Total . . ' ‘ - 4,264.00

st HIESTIO Deponto de Jequ: itiad o2 Resduns indusinales o F ”@nq Gsen ehicsdo e uelnads Clatana
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Residuos Sélidos - EC-RS (Registro N° ECNA 1267.12), certifica gue la empresa:
Repsol Exploracién Pert - Sucursal del Pert

Eo‘r\b‘ e

ha realizado el Tratamiento y/o Disposicién Final de los siguientes Residuos Industriales y Pehgr

Procedencia:  Repsol Exploracion Perd- Sucursal del Pert- B. Nuevo Mundo
Fecha de Emision:  21/11/2012

N Ingreso Nombre del Residuo | Cantidad | Fecha de '

(Kg.) Dvsposmén :.‘ o
y , , ' 1 .. | . Final.

rigles y Peligroses ubicade en Quehraas hutana

en nuestre Deposito de Sequeded de Residuos Indust
e - D aneie - L

oo 2 ainalt de Pananeriane S bim 595

\//) 7
L ey
e - R4

BEFESA

Elisangela Cardose De Welle: - -
,i jefe del Area Comerciat OHSAS 18001 1SQ 14001 iSO 9001

93683 Filtros usados N ; | 56000 03/11/2012'
93682 - ‘ Metales contamlnados .k _ ' B '1,152.00 | 03/11/2012.
93681 Trapos contaminados con hidrocarburo ~~~ ~ | 7 1,617.00 | 03/1 172012 -
193680 “Papel y cartén contamnnado . D 2,469.00. | 03/11/2012
Total ' s - | 579800 "

*NITIMA

"B
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DIGESA/SA y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa P:‘eétéif!-‘g‘fj
de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Registro N° EPNA 734 12) y Empresa Comercializadoggde”
Residuos Solidos - EC-RS (Registro N® ECNA 1267.12), certifica que la empresa: v @ - @

R Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Pert Y

ha realizado el Tratamiento y/o Disposicidn Final de los siguientes Residuos Industriales y Peligrosas:

NINERNG L

Ai-D

0%

ol

Procedencia:  Repsol Exploracion Peru- Sucursal del Peri- B. Nuevo Mundo
b Fecha de Emision:  21/11/2012

(Kg.) | Disposicion

“ N° Ingreso V Nombre del Residuo - : Cantidad | Fecha de
‘F Final

; 93668 Metales 'c;‘)ntiamih‘adosA o - | ‘A ©377.00 03/11/2012 |
T 93679 | Grasa de trampa [ 534300 |03/1172012

93678 | Papel contaminado | A 65000 | 03/11/2012

B " (Tom N 777X

i o

rictuesto Deposio de Segunidad de Recdoos Industeesies y Pelnrcsas ub cado e Gaebnada Chutana
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Residuos Sohdos - EC-RS (Reglstlo N° ECNA 1267.12), certifica que la empresa:
Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Peru

Procedencia: Repsbl Exploracién Perd- Sucursal del Perd- B. Nuevo Mundo
Fecha de Emision:  21/11/2012

Py N°Ingreso - Nombre del Residuo Cantidad Fecha de’
(Kg.) Disposicion -
‘ 93677 - | Madera contaminada 871,00 [0311/2012 |7 4
93676 | Adua contaminada '1,137.00 [03/11/20127 |
) 93675 | Diesel contaminado 2,999.00 | 03/1172012 -
i Lo 93674 Aceite contamlnado £ 3,995.00° 03/1_»1,/20}1_2:
o Lotal o -9,002.00 o

et

e Lesiio Depdsito de Segundad de Residuos ndustriales y Peligrosos b ardo en Cuiglrada C ! SIERES

v A 7z teoal de Panamencana Sur b 595 Clalea - "e Aete s

(
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o

. DIGESA/SA y la Resolucion Directoral N® 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa Prest® dre g j
de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Registro N® EPNA 734.12) y Empresa fome;cuahzadc@uecb \g ;
Residuos Solidos - EC-RS (Reglstro N° ECNA 1267.12), certifica que la empresa: _ Q; Y S
Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Per s % @ -

ha tealizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Peligrosos:

: Procedencia:  Repsol Exploracion Peru- Sucursal del Pert- B. Nuevo Mundo
! Fecha de Emision:  21/11/2012 .
; N° Ingreso ' Nombre del Residuo Cantidad | - Fechade |
0 (Kg.) Disposicion | = .
d L v ' Flnal N
93673 | lodos contaminados o | 107600 |o3n1E0n2 |
193671 | Jebes contaminados ’ ~171.00 | 03/11/2012" .
93670 | Esponjas contaminados peligroso 191.00 | 03/11/2012 " |* . +
793669 | Aerosoles | . T &0 om0z
Total .. . . __1,521.00 I

& yesiro Deposito de Segmw"i:d de Rosduns Indusinaes v Pehgieses ubicaco e Qvebnada Chutana - -0 %
~t 4 2 ala alt de Panamernicana St i 885 Cinices ety lange

“BEFESA

‘ Elisangela Cardoso De Welles - ) o ,(
. 1 Jefe del Area Cornertial OHSAS 1800° IS0 14001 iSO 2001 S
3 . .




Befesa Peri1 5. A, autorizada debidaimente mediante la Resolucion Directoral N® 0424-201 1/DEPA4,§~
DIGESA/SA y 1a Resolucion Direcioral N7 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa PrestaNGEN] «~ .-
de Senacios en Residuos Solidos - EPS-RS (Ragistro N° EPNA 734.12) y Empresa 'Comerc‘ia,li"za'd%' e :
Residuos Sohdos - EC-RS (Registro N® ECNA 1267 12), certiiica que la empresa: L

e
AR T

Repsol Exploracion Perd - Sucursal del Pert - | %
' ’ 1]

Procedencia:  Repsol Exploracion Peru- Sucursal de! Perd- B, Nuevo Mundo
Fecha de Emision:  04/12/2012

S N° Ingreso o Nombre del Residuo " .| Cantidad | Fechade
] (Kg.) Disposicion
. Final

94694 | Madera contaminada I 1,327.00 |- 2471972012 |7
94702 " [ Maderacontaminade [T 4s300] ez |
94701 Trapos contaminados con hidrocarburo o © | 2,845.00 |:24/11/2012
94697 | Metales contaminados | ’ ' ‘ 323.00 | 24112012 7| -
94700 . | Filtros ysados A | 26300 | 24m2012 | e E
‘ 94698 . | Plasticos contaminados o ©3211.00 [ 241172012 )

- [Total o - 842200 | o
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' L
‘1

Befesa Peru S.A., autorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N“ 0424-201 1/L 7 il
DIGESA/SA y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa P«esfgr"

8

c
de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Registro N° EPNA 734.12) y Empresa Comercializad &) 0@ g

2

Residuos Solidos - EC-RS (Registro N° ECNA 1267.12), certifica que la empresa: % @ 2.
Repsol Exploracién Pert - Sucursal del Pert MQ
, S— , , , _ = g
o , o o : : R 2
ha realizado el Tratamiento y/o Disposicién Final de los siguientes Residuos Industiiales y Peligrosos; B
Procedencia.  Repsol Exploracion Perd- Sucursal del Pert- B. Nuéva Mundo
kecha de Emision:  06/12/2012
Ne Ingreso I ~ Nombre del Residuo " | Cantidad | ' Fethade
. (Kg.) DISpObIClén
. . v . ‘ o Flnal
94704 | Plasticos contaminados | | 236500 sz4/;1'1‘/2,o12,,
94699 ' | Papely carton contafninado | 1,821.007 2411172012 7|
94695 | Fibradevidio = | | 2000 [2an12012 |
94696 . * | Restos quirnicos o o ~26.00 |24/1172012 _
94693 . | Reslo de soldadura - | t221.00724me012 |
' Total . ] 545300 o
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Residuos Sélidos - EC-RS (Registro N° ECNA 1267.12), certifica que la empresa:

. m ~ Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Pert
~ ha realizado el Tratamiento y/o Disposicién Final de los siguientes Residuos Industriales y Pebli"é%os':'é
{ T o
{ w

Befesa Peru S.A., autorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N° 0424-201 1/D&
DIGESA/SA y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa Pred

‘ ) l?rocedencig;:.:.,ﬁRQQSOI Exploracion Perd- Sucursal del Pert- B. Nuevo Mundo
¥ Fechade Emision: - 27712/2012

.7 - " Nombre del Residuo | Cantidad
A4 | ,

~ N°Ingreso

(Kg.)

" Fecha de,
Disposicion

. Final |

96621 A‘Tr‘a’bbéto’r';\_tei.minadc}s con hi,dro_éélerrov '

" 6,804.00.

qual»-"_

S s

_en nuestro Déposito de Seguridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en:
.Km. 4.2 ala alt. de Panamericana Sur km. 59.5, Chilca - Canete - Lima.

=

| . BEFESA

; Elisangela Cardoso De Welles
1 jefe del Area Comercial
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R
Befesa Peru S.A., autorizada debidamente mediante la Resoluciéon Directoral N° 0424:201 1'/D§j '3
DIGESA/SA y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa Prest

de Servicios en Residuos Sélidos - EPS-RS (Registro N°® EPNA 734,12) y Empresa Comercnahzadq@

Residuos Soélidos - EC-RS (Registro N° ECNA 1267.12), certifica que la empresa: . : g

Repsol Exploracion Peru - Sucursal del Perd

.
- - . PR

ha realizado el Tratamiento y/o Disposicién Final de los siguientes Residuos Industriales y Peiigrosc)s:

. Procedencia:  Repsol Exploracion Pefu- Sucursal-del Perg- B. Nuevo Mundo
Fecha de Emision: ~ 19/12/2012

‘ ‘ N°Ingreso | o Nombre del Residuo - | Cantidad = | "~ Fechade
. i : (Kg.) Disposicién
: V 1 B o ‘Final’ -:
, ‘95766 | Tiefra contaminada o S 723.00 | 03n22012 | - -
. [T os767 | Papel contaminads | 46800 |03122012 |
, B 95768 | Trapos c contamlnados con hldrocarburo S ~860.00 | 03/12/2012 |
: 95769 | Acéite contaminado o ' ' 1812.00 | 03/12/2012 :| -
'. 95770 | Cernento c_q_ntamur)ado’ o o o ;  1052 00 | 03/12/2012 |
. : ’ {Total .- A _3,915.00 o

. en nuestro Depdsito de Seguridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en: Quebrada Chutana - . #
. Km. 4.2 ala alt. de Panamericana Sur km. 59.5, Chilca - Cadete - Lima. R
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. Sk <~ BEFESA
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Befesa Peru S.A., autorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N° 0424-2011/DEPAY

DIGESA/SA y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa P’res’_c’:a"ddfu ;N

de Servicios en Residuos Sélidos - EPS-RS (Registro N® EPNA 734.12) y Empresa Comercializadbédg?: ‘éi

Residuos Solidos - EC-RS (Registro N° ECNA 1267.12), certifica que la empresa: ' U Q ‘é ;

o Repsol Exploracion Peru - Sucursal del Perd Qoiz
- 'm‘

WE

DI

FolO

ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y -Péligfos'i,

; Procedencia:  Repsol Exploracién Perd- Sucursal def Perd- B. Nuevo Mundo
? Fecha de Emision:  19/12/2012

. ~ N°Ingreso Nombre del Residuo ~ ' ' Cantidad | ~ Fecha de °
: i (Kg.) Disposicion.
95771 | Resto de soldadura_ © 516.00 | 031212012
i | 95772 | Tierra contaminada ©243.00 | 03122012 [ - ¢
1 | 95773 | Concreto contaminado 7 156.00 031272012 | ¢
S 95774 | Cemento contaminado 2,720.00 |'03/12/2012 .
' Total ' 363500} o
en nuestro Depdsito de Seguridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en: Quebradé'C_hutan_a '
Km. 4.2 a la alt. de Panamericana Sur km. 59.5, Chilca - Cafete - Lima.
é_ 47 © AENOR .
BEFESA 69
Elisangela Cardoso De Welles . Amména |
jefe del Area Comercial A Vi okt
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Befesa Perd S.A., autorizada debidamente mediante la Resolucidon Directoral N° 0424-2011/DEPA/
DIGESA/SA y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa Prestadorz 4

i de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Registro N® EPNA 734.12) y Empresa Comercializador
i Residuos Sélidos - EC-RS (Registro N° ECNA 1267.12), certifica que la empresa:

Repsol Exploracion Pera - Sucursal del Pert

® | -

=
ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y PeIigros‘o%}

-

- Procedencia:  Repsol Exploracion Peru- Sucursal del Perd- B. Nuevo Mundo
* Fecha de Emision:  19/12/2012

; N°Ingreso |’ Nombre del Residuo " | Contidad | Fechade
- { ' (Kg)) | Disposicion
: - “ Final g
:‘ 95762  | Dieset contaminado . - o 130400 03/12/2012
95763 | Aceite contaminado < 7 | 836.00 | 03/12/2012 ‘|
95764 | Resto de soldadira , B . 1,141.00 | 03/12/2012 -
95765 | Cemento contaminado | 2,224.00 |'03/12/2012 -
. — |vom .- T 1 5505004 "
@ |
en nuestro Depdsito de Seguridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en: Quebrada Chutana :
Km. 4.2 a la alt. de Panamericana Sur km. 59.5, Chilca - Canete - Lima. : K
C/ ' A AENOR
- ,_ BEFESA =N 69
. ' g Elisangela Cardoso De Welles I ¢ Anben :
: Jefe del Area Comercial iR Rir ;
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Befesa Peru S.A., autorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N® 0424-2011/DEPA/
DIGESA/SA y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa Prestado:
de Servicios en Residuos Sélidos - EPS-RS (Registro N° EPNA 734.12) y Empresa Comercializadora 'd
Residuos Solidos - EC-RS (Registro N° ECNA 1267.12), certifica que la empresa: o
' Repsol Exploracién Peru - Sucursal del Pera

' i
3
L3

ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Pehgrosos

Procedencia:  Repsol Exploracion Perd- Sucursal del Peru- B. Nuevo Mundo
Fecha de Emision: ~ 19/12/2012

[ Neingreso Nombre del Residuo o Cantidad Fecha de -
) ‘ (Kg.) Disposicion
‘ ' ' h Final
: _ 95758 ) MAPIasticqs cqntéminados ) o . o 21900 03/12/2012
| 95759 | Cemento contaminado " -' T 3,802:00 | 03/12/2012
. 95760 | Diesel contaminado = S -~ 621.00 | 03/12/2012
95761 | Aceite contammado o o ' C [ 1,027.00 | 031212012
_ — ot —— ———— T

en nuestro Depdsito de Seguridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en: Quebrada Chutana
Km. 4.2 a la alt. de Panamericana Sur km. 59.5, Chilca - Cadete - Lirna. ’ ’

P
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'@

ha realizado el Tratamiento y/o Disposicién Final de los siguientes Residuos Industriales y Pellgrosos 0

Befesa Peru S.A., autorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N° 0424-2011/DEPA/.

DIGESA/SA y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa Prestadora -
. de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Registro N° EPNA 734.12) y Empresa Comeraallzadora de
Residuos Sélidos - EC-RS (Registro N° ECNA 1267. 12) certifica que la empresa:

Repsol Exploracion Peri - Sucursal del Peru

Procedencia:

Repsot Exploracion Peru- Sucursal del Peru- B. Nuevo Mundo

Fecha de Emision: 27/12/2012

N° Ingreso Nombre del Residuo ~ Canidad * Fecha de
' (Kg.) DlSpOSlClOn

_ _ ‘Final
96614 | Papely cartén contaminado 240500 ,‘14/1;2/2_01_2'.'
96603 | Cemento contaminado " 10,601,00 | 14/12/2012
96619 Cemento contaminado 10200 | 141272012
96617 | Aercsoles. T 2,556.00 | 1471272012
’ Total 1566400 ) T

BEFESA
Elisangela Cardoso De Welles
Jefe del Area Comercial

blicade P
.@ﬁs&a@ﬁsﬁﬁz@%&% €

-en nuestro Depdsito de Sequridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en: Quebrada Chuiéna
Km. 4.2 a la alt. de Panamericana Sur km 59.5, Chilca - Canete - Lima.
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Befesa Peru S.A., autorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N° 0424-201 1/DEPA/
. DIGESA/SA y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empresa Prestadord
" de Servicios en Residuos Sélidos - EPS-RS (Registro N° EPNA 734.12) y Empresa Comercializadora de

. Residuos Sélidos - EC-RS (Registro N° ECNA 1267.12), certifica que la empresa: : u R
‘® L - Repsol Exploracion Peru - Sucursal del Pert é
* ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Peligrosos: %@

! Procedencia: - Repsol Exploracion Peru- Sucursal del Pert- B. Nuevo Mundo
. FechadeEmision:  27/12/2012

. N° Ingreso - Nombre del Residuo ' Cantidad Fechade '|
'- . (Kg.) Disposicion ;
N | | Final
: 96604 | Madera contaminada ' | 4,881.00 | 141212012
. 96618 | Trapos contaminados con hidrocarburo , 512,00 | 14/12/2012° | -
} 96616 | Metales contaminados ) \ 464.00 [ 141272012 | " 0]
96615 | Plasticos contaminados ' | 201800 141220127 | T o
‘ Total . - | 7875.00

en nuestro Depdsito de Seguridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en: Quebrada Chutana o
“Km. 4.2 a la alt. de Panamericana Sur km 59.5, Chilca - Cadete - Lima ' ‘

.

— 4 CAENOR | RN oL I =0k ] :

’ - BEFESA . G;-;uou ‘
o - Elisangela Cardoso De Welles - Aminonial .
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i

‘;Befesa Perd S.A., autorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N° 0424-2011/DEPA/
DIGESA/SA, registrada como Empresa Prestadora de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Registro
N EPNA 0344.08) y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA, certifica que la empresa:

Ulloa S.A.

a realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Peligrosos:

Procedencia: -~ Petrex S.A

_ . Fecha de Emision:  09/01/2012

: : N° Ingreso " Nombre del Residuo : ' Cantidad | Fecha de

' ; (Kg.) _ Disposicién
; . i, I | Fnal
R N RYEE lodos . - 1,420.00 | 02/0172012
I o 74326 | Aceite usado - ] 320.00 | 02/01/2012 - |-
' 74324 | Residucs de trampa de grasa . “ ‘ 280,00 | 02/01/2012

t 74323 | Aceite de cocina Usado | — | 7320000 | 02/01/2012°

L oV [TT327 | Diesel contaminado [ ist00 [oamiz01z |

' o loter o T aam00 ]

@]

s en nuestro Deposito de Seguridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en: Quebrada Chutana
K(rl 4.2 ala all. de Panamericana Sur km. 59.5, Chilca - Canete - Lima.

o

-

" BEFESA

Elisangela Cardoso De Welles
Jefe del Area Comeruial
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Befesa Peru S.A., autorizada debidamente mediante la Resclucion Directoral N° 0424-2011/DEPA/

DIGESA/SA, registrada como Empresa Prestadora de Servicios en Residuos Sélidos - EPS-RS (Reglstlig\2

3 e l»d“_’r'\@, o

t N’ EPNA 0344.08) y la Resolucion Directoral N° 4142- 2009/DIGESA/SA, certifica que la empresa.’a g
Repsol Exploracnon Peru - Sucursal del Pera , % >N
‘)t ha realizado el Tratamiento y/o Dlsposmlén Final de los siguientes Residuos Industnales y Pehgros%@
Procedencia:  Repsol Exploracién Perfti- Sucursal del Peru- B. Nuevo Mundo g1 :
Fecha de Emision:  31/01/2012 % -
{ N° Ingreso Nombre del Residuo Cantidad :Fech'a"de" ,
(Kg.) Disposicion
, S _ . P . Fimal? Lo
: ‘ o 75644 Madera cpntaminéda o | 1,607.00 ‘.12/01/2012‘ ) 5'
‘ "~ 75645 ‘Madeéra cohtaminada ’ . 529.00 | 12/01/2012 -
: 75646 Madera contaminada t - 448.00°| 12/01/2012 - *:
75647 | Madera contaminada /J Sob mw\{,-emn . 4,533.00 | 12/0172012 7| "
75648 | Madéra contaminada | " 3 1 'Q—% v zg 351000 [ 12/0172012 | -
75649 ‘Madera contarhirada /' 1,154.00 | 12/01/2012 -~
_ 75639 Aceiteusado  / 7 230.00 | 13/01/2012.
.) Total _12,011.00". Co

¥

en nuestro Depésito de Seguridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en: Quebrada Chutana

Km. 4.2 a la alt. de Panamericana Sur km. 59.5, Chilca - Cafete - Lima.

BEFESA

Elisangela Cardoso De Welles
Jefe del Area Comercial

OHSAS 18001

1SO 14001

IS0 9001



Befesa Peru S.A., autorizada debidamente mediante la Resolucién Directoral N° 0424-2011/DEPA/

DIGESA/SA, registrada como Empresa Prestadora de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Rég‘ista |

Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Pert LA

‘} t ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Pelugros%@f :

Procedencia:  Repsol Exploracion Peru- Sucursal del Perd- B. Nuevo Mundo
Fecha de Emision: 31/01/2012

MIINEDNS - .

FoN0i

N° Ingreso ~ Nombre del Residuo . - Cantidad | Fechade .

: (Kg.) Disposicion .|~ .

| ) o - ‘ L ' ’ o _.Fi_nalu.;‘;\_-_‘_.A
‘ || 75641 - | Residuos detrampa degrasa o | rsesoo | rzozonzt )
" 75643~ | Madera ‘con'metal contaminado | 2."».7@5\"(5 | .273.00 | 13/01/2012 . f;,/.;‘f.

75640 ;| Agua contaminada L © ] 227.00 | 13/01/2012 | v

;| 75637~ | Diesel contaminado. O )y pmp.y, . |- 124100 ]13/0172012 | V.

: - 75642 V| Diesel contaminado AR ' | 3.687.00 [ 1310172012 | V.

; - 75638 - _' Aceite de cocina’ contaminado b S I ©2,825.00°| 13/01/2012 - ~/

=4 - UbsOx

T Mg iesTos

en nuestro Deposito de Seguridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en. Quebrada Chutana -
Km 4.2 ala alt. de Panamericana Sur km. 59.5, Chilca - Cafete - Lima. '

~BEFESA
‘ Z Ehisangela Cardoso De Welles OHSAS 18001 1S0 14001  1SO 9001
. Jefe del Area Comercial




. Befesa Perti S.A., autorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N° 0424-2011/DEPA/ ‘
- DIGESA/SA, registrada como Empresa Prestadora de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Registrp .
"N EPNA 0344.08) y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA, certifica que la empresa:

NHRACDAS,”

,ﬂ
s _ Repsol Exploraci6n Pert - Sucursal del Pera E

RUEK--

‘ .) ‘ha realizado el Tfatamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Peligroso@f

&
, . . TV B
i, Procedencia:  Repsol Exploracion Peru- Sucursal del Perd- B. Nuevo Mundo % s -
'; Fecha de Emision:  20/02/2012 ' B
N°® Ingreso § Nombre del Residuo Cantidad Fecha ’de"
(Kg.) Disposicién
, . , ; , _ Final
‘; 76895 | Madera contamirados con con hidrocarburo y aceite. _1'0,450..0.0‘ 02/02/2012 -
' L Total . - ' o 1045000
o )
en nuestro Deposito de Seguridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en: Quebrada Chutana
Km. 4.2 a la alt. de Panamericana Sur km. 59.5, Chilca - Canete - Lima.
f BEFESA : % L
R ' s e e OMSAS 18001 1SO 14001 (SO 9001 o
TS Jefe del Area Comercial : -
-33%2 ST e P
] % i‘ o :
OO0 I : 4
Sl i

3,
[ 25 O i



Befesa Peru S.A., duionzade debittdioenis e e o Fesern o Des tonad B 3123 70 LDERAS
DIGESA/SA, reqistiada como Lmpresa Prestadu e St ot Reecagon Sobit oy ERS-RS Retistis

N EPNA 0342 081y la Resolucion Diecturai I 147 I00SANGISASA (ornbaa tiv la Bmibiesd

Repsol Exploracion Peru - Sucursal del Peru

f ba reabizadlo o Trataniento y/o Disposicin Foal o fos seqeeries Riosuduos iadustnales y Peliciosos
Procedencia;  Repsol Exploracion Perd- Sucursal del Peru- B. Nuevo Mundo
techa de Fovsion: 03/04/2012

(Kg.) Disposicion

°

‘N®Ingreso o Nombre del Residuo o | Cantidad | Fechadé

" Final - | -

7_9’499 _ Ré’sjdi_:os'li’qi_xi:dés‘ tbn;éminadog con hi_droi:a\rbgArp’, . . 3_;3?0.00 1270'3;/201'2...'

._ ‘ . 79500 "Residuios liquidos uc'qntaminadps‘égn_q&i_mico’sﬁ(-.sélmm_:éra)‘ | 12:870:00 | 12/03/2012

79501 1 Residuos-peligrosos contamiaridos con hidrocarburos y aceites "6,030.00 | 12/0372012°

(trapos, plasticos, geomenbrana, carton, latas y filtros) N T
L1otal - L 12220000

vt rires O Do 0 st eniadd e Rwrn b e, Bl v S i e uebiradiy « tnitatin
S TIE B SO [ T L TF LA TRTR TR L SRR e ¢ gty iy Laag )
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Ehsangela Larguse De Welies OHSAS 18001  |SO 14001 150 8601
ele del Areg Comerr.i !
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=

' Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Peru
T . ’
‘) ha realizado el Tratannento yo Disposicion Fed o 10 ouwr o Residouns Indunts idios Peligroni
) Procedencia  Repsol Exploracion Perd- Sucursal del Perd- B. Nueve Mundo

techa de Emision:  03/04/2012

. Final .

NP ingreso Nombre def Residuo ' " Cantidad | ~Fechade - |
(Kg) - Disposicion .

' . | 79502 7 | Madera contaminada . _7.657.00 | 19/03/20i2

Total - R ‘ o ' ‘f L ’a . 7,851.00.

EU UESTIO DePOSin s i abareiagd ite B b0 the st Falige v vaneddo oo Duehrada © 0 ana

Koo A 2 ada alt e Vet a3 a0 s e L SO Y S TR P v

o /5”7 e Vi N i s

et

) - & Netg af Neh
“BEFESA Dt

Eksangela Cantess Do Weles
1t el Ardg Coniengeg

OHSAS 18001 1SO 1400 1SO 9001

79503 J | Geotextil contaminado [ 19400 |o0sp0iz.|
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- Repsol Exploracion Peru Sucursal del Peru

‘) ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Pelig

Procedencia:  Repsol Exploracién Perti- Sucursal del Pert- B. Nuevo Mundo

Fecha de Emision:  03/04/2012
N° Ingreso Nombre del Residuo Cantidad Fecha de
(Kg.) Disposicion
. ‘ Final
‘ \/ '79505 .,f Tlerra contamlnada 3,0'20.'00 _ "20/03/2012 V.
Y 79506 / Plasticos, jebes, geomenbrana contammada..‘ 2,396.00 -20/03/2012 -
‘/ 79507 / | Metales contaminados o '80.00 '20[03/20'1'2‘." )
-/ /79508 / | Trapos contaminados con hldrocarburo A . 855.00 | 20/03/2012 |
/ 79509 \/ Metales contaminados ’ 1,200.00° 20/03/2012° - |
’ Total 7.551.00 ] i

en nuestro Depodsito de Seguridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en: Quebrada Chutana

Km. 4 2 ala ali. de Panamericana Sur km. 59.5, Chilca - Cafete - Lima

~
-~ BEFESA
Elisangela Cardoso De Welles
Jefe del Area Comercial

1SO 14001

1S0 9001
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- Befesa Peru S.A,, autorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N° 0424-201 ”D-E.‘,P . :‘;
- DIGESA/SA, registrada como Empresa Prestadora de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Reqie e
. V" EPNA 0344.08) y la Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA, certifica que la empresa&eX.: , é .
Repsol Exploracion Peri - Sucursal del Pert LA % o
‘ - E-ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Peligros; g C’c? N
. Procedencia:  Repsol Exploracion Péru- Sucursal del Perd- B. Nuevo Munde p
" Fechade Emision:  03/04/2012
; N® Ingreso Nombre del Residuo ‘ | Cantidad | Fechade |
(Kg.) Disposicion D
. , /£ o L . Final.
‘ . / 79510 7 | Plasticos contaminiados | s00.00 | 20037012 |
| J 79511 / | Residuos contaminados T | 600000 | 200372072 | - -
V[ 7912 7 [Aceite contaminado | 84500 | 200032012 | ¢
J| 19513 7 |Dieselcontaminado | 6220020032017 | |
v 79514 /| Aceite contaminads . | 85200 |20032012 |
I — 1 g0 ]

en nuestro Deposito de Sequridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en: Quebrada Chutana o
Km. 4.2 ala alt. de Panamericana Sur km. 59.5, Chilca - Capete - Lima. -
Oz } L7
- ~ BEFESA et
: ’ L Elisangela Cardoso De Welles OHSAS 18001 1SO 14001 1S 9001
L R Jefe del Area Comercial :




- Befesa Perdi 5.A., autorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N° 0424-201 1/DEPA/ _
- DIGESA/SA, registrada como Empresa Prestadora de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Regigili¢
“N"EPNA 0344.08) y la Resolucién Directoral N* 4142-2009/DIGESA/SA, certifica que la empresa:

Repsol Exploracién Peru - Sucursal del Peru

CNHIMED

: ‘) ‘ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Peli'grcjéﬂcmlgE - Q,(_.j_,; o
Procedencia:.  Repsol Exploracion Pert- Sucursal del Perd- B. Nuevo Mundo ’ . l? -
Fecha de Emision:  03/04/2012
N°Ingréso ' ~ Nombre del Residuo Cantidad Fecha de‘: | *
(Kg.) Disposicion K
) _ ' - Fimal . o
~ . A 719515 /] Madera contaminada | 75700 | 200032012 |
J | 79516 /| Métales contaminados o | 2,789.00 | 20/03/2012 T |
| 79517 U] Plasticos contaminados N © 98.00 [20/03/2012 .
\K 79518 /| Jebes contaminados - T ~ | 259,00 | 20032012 | ik
a el . R B Y EX R
o’ e
en nuestio Deposito de Sequridad de Residuos Industriales y Peligrosos ubicado en Quebrada Chutana
Km 42 alaslt. de Panamericana Sur km 59.5, Chilca - Cafiete - Lima.
R
o L
- - |
| ~BEFESA ;’
e . ' Eisangela Cardoso De Welles iSO 9004
s g Jefe del Area Comercial
!




P

“DIGESA/SA, registrada como Empresa Prestadora de Servicios en Residuos Sélidos - EPS-RS (Regisiz X
Tage . . p - -} v
/N” EPNA 0344.08) y la Resolucién Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA, certifica que la empresa: > 1S
. RONEEE IS
Repsol Exploracion Peru - Sucursal del Peru @@ SER
. ) ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Pehgroso% S ) o
, 5
Procedencia:  Repsol Exploracién Pert- Sucursal del Pert- B. Nuevo Mundo .
Fecha de Emision:  03/04/2012
N° ingreso ' Nombre del Residuo - Cantidad | i?eth'a"_de
(Kg.) Disposicion
’ A , ‘ , ‘ . | . Final -
- 79519 /| Geotextil contaminado | | 8500 20/03/2012 “
J 79520 ¢ | Tierra contarninada - ~930.00 | 20/03/2012. .
j 79521 "/ | Soga contaminda ~167.00 | 20/03/2012" |
Total ‘ 1,182.00 ) = -
)

5 ’) |

en nuest:o Deposito de Seguridad de Residuos Industnales y Peligrosos ubicado en: Quebrada Chutana
K 2l 2 2tz alt de Panamericana Sur kim 59 5, Chilca - Canete - Lima

e
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g .~ BEFESA
‘ . : Elisangela Cardoso De Welles

lefe del Area Comeraiat
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1SO 9001
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e T

H

Befesa Peru S.A., autunzada debitamente migdianie la Rezoluioe Dinecioral b 0424201 I/D"[;'l‘l‘A_!

00000 .

DIGESA/SA. registrad Comho Empresa Prestadora de Seragios si Besiducs Soliclos [PS-RS (Reqisuo |

N OEPNA Q344 08y la Resolution Deectaral N 2142 2009/0IGFS 88, cornfica (e la empresg

LN ARTRY MSE L

Repsol Exploracion Peru - Sucursal del Peru

- NliMEDAG

ha reahzado el ldtarmiento wo Disposionn § el oe los stieentes Resduos dusineles y Peligroseas

L]
Procedencia:’  Repsol Exp!oracioh Peru- Sucursal del Pety- B Nuevo Mundo ’
Fecha de Lmusion.  03/04/2012 ;
N° Ingreso T Norfwbré d'e_i’R,e_si'diJo o ~ | Cantidad | Fechade :

(Kag.) Disposicion
. ) , ] . Final -
79522 /| Arosoles” | 80027032012 .
79523 / | Resto de pintura y.soldadura R ) | 1600 | 27/032002-1 -
179524 7 | Papel y'cantén contaminado .| 300 Z7m002 |
~79525°%\| Geomenbrana contaminada | 6100 | 27/032012 |
© 79526 /.| Trapos contaminados.con hidiocarbura ~ | 1,408.00 |27/03/2012 .
Colbote - o 1 19s2.00 ) o

e rnestro Deposile de st dlad e Be g e - feeales s Pengooion aonardo e Snebiradda o

By 2 ata bt de Panaemieng g s e SHOS e e e ]

P S1 Netg =1 NQ— ‘—g[‘_'Nke.(‘é— - |
“BEFESA ' W W W R

Ehsangelz Cotdusa De Welles » ST
iefe del Area Comercn! '

OHSAS 18001 150 14001 IS0 9001




pravzraes o

SR
rlocutor!

Befesa Peru S AL, autenrathe dabiddarienis musdunie o Resoon, ot (e jaral oD 24 201 I/DFPAJ

LRIGESA/SA, requsitand coma bmpress Prestandong de Seiungs en Bosdaos Solidos  FPS-RS tRegistin

NOLPNA 0344 081 v ia Resulaonn Dirgctoral 11 4142 2009DIGE SASA coritica fue la emoresa

Repsol Exploracién Pert - Sucursal del Peru

e reatizacgo el hataruenio oo Diaplisicams | g de ngsiuair tos Reid wm Inefustnales y Peligrosos

i

Procedencia Repsol Exploracion Perd- Sucuisal delf Perd- B Nuevo Mundo

techa de Emision.  03/04/2012

N° Ingreso Nombre del Residuo Cantidad ‘Fecha'de " |- ‘

(Kg.) Disposicion'.

“Final |-

79527 / Plasticos cbrit_émin:adqs.,

2,207.00 | 27/0312012

179528 , | Madera contaminada

359.00 | 27/03/2012 |

79529 '/ | Geomenbrana contaminada

2,573.00 | 27/03/2012 -

.79530 -/ | Metales contaminados

423,00 [ 270372012 |

79531 | Madera contaminada

"3.375.00 | 270372012 | .

LTotal

: 8,:937.0'0
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Repsol Exploraaon Peru - Sucursal del Peru

.) fia reghzado el Tratamiento y/o Disposicién Final de ios ::lgUIEﬂ’(eb Residuos Industna!es y Peliglo:c

Procedencia:  Repsol Exploracion PerU- Sucursal del Perd- B. Nuevo Mundo
- Fecha de Emision: ~ 09/05/2012

N° Ingreso ’ Nombre del Residuo - Cantidad B Fecha de
(Kg.) D|sp05|C|on

i
5
g
=

B ‘ . ‘ i R Final -
. 81441 G.eqf)jnéhbr'é.ha contaminada - e 6100 05/04/2012 <
; 81443. | Tiefra contaminada - T |7 3.949.00 | 05/04/2012 |V -
81435 | Aerosoles T 7 | 800 | 05042012 |/ -
|~ . 81426 | Esponjas contammados pellgroso o |07 85.00.[05/04/2012" - J
S Tow T miso] '

wates v Peligrosos wicado en Quebrads Crutars
P Lo
i
Ty e :
e P l
,’//
) ‘ -~ BEFESA ' S e ol
% Ehsangela Cardcso De Wealles OHSAS 18001 18O 1400¢ 1509001 - . -
: V- jeie dél Area Comertia! T ; ) VTS F o
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NIpERNS -

{ : o Repsol Exploracion Perua - Sucursal del Peru

‘\»’ ha realizado el Tratamiento y/o Disposicién Final de los siguientes Residuos Industriales y P’e‘lég'r(\"*‘s;o‘i"

Procedencia:  Repsol Exploracién Per0- Sucursal del Perd- B. Nuevo Mundo
i Fecha de Emision:  09/05/2012

| Neingreso ' Nombre del Residuo - Cantidad | Fechade’ |-
; : (Kg.) ~ | Disposicion -
‘ : S 7 | Finall- ,
’ ‘ | 81440 | Esponjas contaminados peligroso | 2s00 | oswanorz | i
' i 81436 | Resto de soldadura o o ' C © -7 68.00 | 05/04/2012 ~~./:~'..
if = 81437 | Restodepintura o , ‘ . 793.00 [ 05/04/2012 | / i
| - etw - - ez T

R 7y, - ¢
= < g
{- T

//// :
//' .
.7 BEFESA b
‘ . ' rf!:’sangel_a C§r9esc or.: \l'i'elles OHSAS 18061 8
. ; refe del Area Comerdia! i
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. . . P reahizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industrizles y Pehgro:%:;@g

Befesa Pert S.A., autonzada debidamente mediante s Resolucion Directoral N' 0424-201 1VDEPA/
DIGESA/SA, registrada como Empresa Prestadora de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Registrgges:
N'EPNA 0344.08) v I3 Resolucion Direcioral W° 4142-2009/DIGESA/SA, certifica que la empre_5; o

ot

Repsol Exploracion Peru - Sucursal del Peru

,:
-

CNUMERNS

'Pr‘ocedencia: Repsol Exploracion Pert- Sucursal del Perl- B. Nuevo Mundo % -
Fécha de Emision:  09/05/2012 v '
! N° Ingreso Nombre del Residuo Cantidad Fechade
0 (Kg.) Disposicién.
_ . | Final.
81427 | Madera contaminada V| 32500 | 05/042012
81442 |'Trapds contamifiados con hidrocarburo .7 |- 1,408.00 | 05/04/2012 -

"81444

470,00

05/0472012

81425

Trapos contaminados con hidrocarburo
Jebes contaminadés ’

,:1.'.532100 ‘

0510472017

81428

Metales contaminados

~215.00

05/0472012 |

Tota |

7

Vs

-

BEFESA
Elsangela Cardose De Welles
sefe tel Area Comerust

_3,950.00_

OHEAS 18047
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DICESA/SA, registradz como Empresa Presiadora de Servicios en Residuos Sélidos - EPS-RS (Reqi
NTEPNA 0344.08) v la Resolucion Directoral N 4142-2009/DIGESA/SA, certifica que 1a empresadN

Repsol Exploraciéon Perua - Sucursal del Pera c

. [ .
o '\) ha 1eaiizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industrales y Pelegz’c:%? A

NNMESAS

‘ : J
Procedencia:  Repsal Exploracidn Perd- Sucursal del Peri- B. Nuevo Mundo <R
Fecha de Emision:  09/05/2012 v

_ N°lIngreso ~ Nombre del Residuo - Cantidad "Fecha de |

(Kg.) Disposicion

Final . -

‘ . 81434 Metales contaminados

142.00 | 05/04/2012

81429 | Filtios usados |

7361.00 | 05/04/2012 |

81424 [ Plasticos contaminados

7455.00 | 05/0472012 | 1

81439 | Plasticos contaminados

71,241.00 | 05/04(2012"

81438 Papel y cartén contaminado =~ o ~314.00 | 05/04/2012
 |Total ‘ . ‘ | ~ 251300 )

‘BEFESA

. fhsangela Cardesc be wel e OHSAS 18001 1SC *4067 SO 9061
¥ sete del Area Comertia,
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N EPNA 0344.08)y la Resolucion Directoral N 4142-2009/DIGESA/SA, certifica que la _empre‘& Q

U
o) R . . B
‘ ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Peligighlos: -

£
£

NERAT D A T

Repsol Exploracién Pert - Sucursal del Pera

l’rbcedencié: Repsol Exploracion P_erq- Sucursal del Per(- B. Nuevo Mundo
Fecha de Emision: ~ 02/05/2012

* N°Ingreso ' "~ Nombre del Residuo Cantidad Féc_ha"d.é. S
(Kg.) Disposicion | - -
: . - | L | ERal
‘ , | 80745 | Plasticoscontaminados v/ * © 2,026,00 | 200472012 | 7T
© 80746 [ Trapos contaminados con hidrocarburo /- ' " | 7 314.00.] 20/04/2012" | -
©° 80747 ° °|.Geomienbrana contaminada T/ |7 120:00-§20/04/2012 ¢ | ¢
B0748 | Maderacontaminada _J | = 2,297.00 | 200047012 ] .
lrotat =~ -0 | agsr00 )

Ks 4 2 2 la alt de Panamericana Sur km 265 Chilea - Canete - Lima
[
| TEES L .
"BEFESA = SRR
Eisangela Carduse De Welies OHSAS 18004 1SO 14007 ISO 8007 - . . - ~
Jefe del Lres Comergial ;




DIGESA/SA, registrada come Empresa Presiadora de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Regis{dd?
N EPNA 0344 08) v la Resolucion Direcioral N 4142-2009/DIGESA/SA, certifica que la empresa; g

2O

NliMEDAQ

Repsol Exploracién Peru - Sucursal del Pert

lio:

na realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Restduos Industriales y Peligroscigd =

‘)i" Z ;

Procedencia:  Repsol Exploracion Peru- Sucursal del Perd- B. Nuevo Mundo
Fecha de Emision: _
Cantidad - | Fechade”

02/05/2012
(Kg.) Disposicidn

'N° Ingreso Nombre del Residuo
~ Final

‘ 80749 | Metales contamifiados | " 1,954.00 | 200422012 |-
| — — 29000 [20a072 |

‘ 80750 ‘Plasticos contaminados o '
80751 7] " 30700 [ 2000422012 | -

<

| Metales.contaminados - , S
' ST o " 2,551.00°)

Tofal -

Cruare

e ryestro Depdsta de Sequrnidsd de Resduls
N R B - i 1y ~yer < poyes oo ol TR - e vy
vor st 2alash de v ericana S bon 88 5 Uhlce - Cangte - Lima.
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‘) ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales v Peligrosos

Befesa Peru S.A., autorizada debidamenite mediante la Resolucion Direcioral IV 0424-201 1/DERAK
DIGESA/SA, registrada como Emipresa Prestadora de Servicios en Residuos Sélidos - EPS-RS (Regist
N EPNA 0344.08) y la Resolucidn Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA, certifica que la empresa:

Repsol Exploracion Peru - Sucursal del Pert

Fccha de Emision:

02/05/2012

Procedencia:  Repsol Exploracion Pert-'Sucursal del Perd- B. Nuevo Mundo

WER-Ca:

ol

N° Ingreso

Nombre del Residuo

Cantidad
(Kg.)

: Fec.hla,' de ‘
Disposicion
_ Final,

80752 | Vidros contaminados

Iy 1600

20/04/2017 | -

80753

Fibra de vidrio

Y 20.00

20/04/2012 - |

Trapos contaminades con hidrocarburo -

7 1,842.00

.
t
H

80754

Total

"1.,880.00 .
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Befesa Peru S.A,, autonzada debidamente mediante la Resolucion Directoral?ﬁ&?ﬁ,-zm 1/DEPA/ e

g [N

DIGESA/SA, registrada como Empresa Prestadora de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (RegiggD. ¢
N EFNA0344.08) y 12 Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA, certifica que 1 empresa: &%

i-De

Repsol Exploracién Peru - Sucursal del Perd

B

') ha realizado el Tratamiento y/o Disposicién Final de los siguientes Residuos Industriales y Pelig’rosog R
Procedencia:  Repsol Exploracion Pert- Sucursal del Peru- B. Nuevo Mundo '
Fecha de Emision;  02/05/2012
N° Ingreso ‘ ‘Nombre del Residuo ‘ : v Cantidad Fechade | .
(Kg.) Disposicion | -
. _ » . . - Final . -
‘ 80661 Residuos peligrosos contamiandos con hidiécarburos y aceites 2,487.00 | 23/04/2012 -
' s (trapos, plasticos, geomenbrana, carton, latas y filtros). , L I
. 80662 | Madera contaminados-con con hidrocarburo yaceite. . [ 77 900.00 | 23/04/2012."| .
R T S =777V IO

posito oe Sequidad d2 Residuas industiizles y Fehgresos ubicado an Quebrada Churang:

de Panagmencara Sur kbm. 89 5, Clilcy - Cshete - tuna

&

0 -—Ar Net ——é ”—uNé‘: a N

. BEFESA e R

" ; : Ehsangela Cardeso De Welles OHSAS 18001 IS0 1400 150 9001 - S
: jefe del Aree Comercial




Befesa Peru S.A., autorizada debidamente mediante la Resolucion Direcioral N° 0424-2011/DEPA/, .

CIGESA/SA, reqistrada como Empresa Prestadora de Servicios en Residuos Sélidos - EPS-RS {

Repsol Exploracion Peru - Sucursal del Peru

AN IRAEEONG

L .) ha realizadc el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industnales y Peligragys.

T
Procedencia:  Repsol Exploracion Peru- Sucursal del Perd- B. Nuevo Mundo v
Fecha de Emision:  02/05/2012
N® Ingreso . Nombre del Residuo Cantidad | Fecha de
(Kg.) - Disposicion
, L 3 . _Final .
_ . 80667 | Concietocontaminado T 535.00 | 23/04/2012
1 80668 Tierra ;cqn'ta‘miriad_a‘_ o . , ' o L /_ ‘V "2,747.00 ,23/04_/20,1.2‘ A
| 80669 Residuos de trampa degrasa = ¥ Co L T 350.00 | 23/04/2012- - |-
' Total . . .~ " 1 '3g3200) T
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Befesa Perd S.A., auiorizada debidamente medianié la Resolucion Direcioral v 0424-2011/DEPA/

DIGESA/SA, regisirada como Empresa Presiadera de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Re m@ :

FTEPNA 0344.08) y la Resolucion Direcloral N° 4142-2009/DIGESA/SA, certifica que 13 empr'eso§ A v

3 R C :

: . . . g

Repsol Exploracion Perua - Sucursal del Pera O L.

| | | | e 12
g ‘ ) ha realizago el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Pehgroﬁ% e
o

Procedencia:  Repsol Exploracion Peru- Sucursal del Peri- B. Nuevo Mundo
fecha de Emision.  02/05/2012

&:o}iptw,

N°‘1ngre‘so | Nombre del Residuo ' ACantid“ad Fecha'de' t
(Kg.) Disposicion
‘ ; ) ‘ ~ Final -
. 180663 | Jebes contaminados 7 250.00 | 23/04/2012
. ,.80664 | Metales contaminados . - » v,| 247000 | 23/04/2012 |
180665 | Aceitecontaminado : V|- 809.00 | 23/04/2012 f i
780666 | Diesel contaminado N 1,703.00 | 23/04/2012 | -
| {otal .. - | 523200 |
' J
’/,A,'
_ - BEFESA
‘ V Eisangels Cargoso De Welles OHSAS 1800¢ IS0 1400%  1SO 9007
e ’ 1ee del Area Comereal
b, . M - :
R E \ ; N )
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DIGESA/SA, registrada como Empresa Prestadora de Servicios en Residuos Solidos - EPS-RS (Rﬁisﬁ?’\” E’
RV, D N
u

M EPNA 0344.08) v la Resolucion Directoral N 4142-2009/DIGESA/SA, certifica que la empre@‘ '

BEA

Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Peru ' E!% &

<

‘) hz realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Peligrgss: ' %
w

Procedencia:  Repsol Exploracion Peru- Sucursal del Perd- B. Nuevo Mundo
Fecha de Emision: ~ 09/05/2012

Nombre del Residuo . Cantidad | Fechade |
(Kg.) Disposicion
Final |

‘ R 81501 , Méderq conta,min_adé _ ' B , - \/ 16200 30/04/2012 o
81505 Madera contaminada =~ V[ 1.187.00 | 30/04/2012 -
‘81504 Trapos contaminados con hidrocarburo’ N 1,410.00 | 30/04/2012". |

"B1500 | Metales contarinados ~ | 1.746.00 [ 300472012
A 262.00 | 30/0472012

Ne Ingreso

81502 Filtros usados v L
81503 | Plasticos contaminados = o J 1 154400 | 30/04/2012 °|. - ¢
S | Total ' 6,511.00 o ‘
ei raste Denosio de Segurdsd de Resioud 3 i disingles y Peligrosos aincadu e Quelnaos Tnutens
Wt L 2 1R 3T g Famamericang Sor b 580 sThis - CaReie - Lina oy
= s | ';
% e S - .
- —— - & A ) 5
e Al Netz  glNerg gliNes
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' ‘ Elsangels Cardeso De Weties OHSAS 18001  1SQ 14007 1SO 9001
jele del Arga Cameroa. '
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Repsol Exploracion Pert - Sucursal del Peru

‘) ha rezizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de ios sigutentes Residuos Industriales y PeligreBils:
= O

[<]
'F.'
Procedencia:  Repsol Exploracion Perd- Sucursal def Per- B. Nuevo Mundo _
Fecha de Emision: ~ 09/05/2012
N° Ingreso Nombre del Residuo . Cantidad F:e'cha';d'e' '
(Kg.) - Disposicion .

Final _

‘ 81506 | Plasticos contaminados ' Y 5000 | 3000422012 .|

81508 | Plasticos contaniinados ' 98.00 [ 30/0472012

81509 - | Geomenbrana contaminada . o
81510 _Esponjas contaminados pefigroso o v 723.00 3000472012 °
' (Jotal_ 222,00 -

[—
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Befesa Perui 5.A., autorizada debidamente mediante la Resolucion Directoral N® 0424-2011/DEPA/
DIGESA/SA y 1a Resolucion Directoral N° 4142-2009/DIGESA/SA. Registrada como Empiesa Presiag
de Servicios en Residuos Solides - EPS-RS (Registro N® EPNA 734.12) y Enipresa Comercializad ; : .
Residuos Sohdos - EC-RS (Registro Ne ECNA 1267.12), certifica que la empresa: |

Repsol Exploracién Per - Sucursal del Peru

AIRAEDNQ

)

ha realizado el Tratamiento y/o Disposicion Final de los siguientes Residuos Industriales y Peligrass:

~lio.

Procedencia: - Repsol Exploracion Peiu-.Sucursal del Peru- B. Nuevo Mundo
Fecha de Emision  10/07/2012

e N° Ingreso T Nombre del Residuo o Cantidad . | ~ Fecha de -
4 , i (Kg.) - Disposicit-
' , v Final ~

oo
T (ol

300 | sooanorz |
©3.00] .

e
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MINISTERIO DE SALUD Regipiin:73ai12"
- ~PERY.. . " N b
ITed o EXP: N°:'36018.11- EPS:
D1 GESA - informe. N'00£86.201 /DSBDIGESA
DIRECCION GHNERAL DU : R
SALUD AMDIENTAL
REGISTRO .
EMPRESAS PRESTADORAS DE SERVICIOS DE RESIDUOS S@LIDOS
{EPS-RS)
A.  EVERESA : |
Razén' Secis! : BEFESA PERUS.A.
N*RUC . 120503810711, .
Representonte Legal  : JORGE CARLOS LEON LEON
B.  DOWICIY : A
‘Legat : Av. Enrigua Canaval ¥ Morayra N* 562~ Int, 3* Piso, Distrite San Isidro,
. * Provincia y: Departamento de Lima, )
Planta: : Quebrada Chutana, Km. 4.2, Attura Km.-59.5, Panamericana Sur — Chilca,

N N Distrito Chilca, Provincla Cafiete y Departamiento Lima.’
c. SERVICIOSAFRESTAR ‘

..... R i

[AMBITO NO MUNICIPAL h ) 'CODIGO
Recoleccion de residuos sélidos peligroses de origen:do establecimiento da atenclon de| ESP:2.
53lud. : L . : ‘ :

.| Transporte de- residuos-solidos peligrosos de- origen:de establecimiento ‘de ‘atencion de 'ESVP-:!’

salud. - . . R
Tratamianto de raslducs. s6%dos peligrosos.de.origen de:establecimionto de-aiencién.da| ESP-5.
/A salud. N ) o N

/I Recoleccion do residuos sélides no peligrosas de.ofigen Ingustrial. - {N-2
‘| Transporte de residuos selidos no peligrasos de-otigon Industial, N-3 -
Dispasicion fina! de residuos sdlidos no peligrosas de otigen industrial. ] | _INB -
Recoloeelon de residuos sblidos peligrosos dg origen industral. - INP-2 -
Transporte de rsiduos sélidos pefigrosos do ofigen industnal. NP3
Tratamianto de residuos solidos peligrosos de origen Industnal: - INP-5"
_INP§ -

Dispasicida final do rasiduos sélidos geligrosos da origen Industrial. .
Recoleccion de reskduos $alidos peligrosos de origen da fas actividades de construccion. | COP-2.
Transporte de residuos s¢lidos peligroses de origen de las actividades de construecién. COP-3:

[Tratamiento de residuos sélidcs peligrosos de-origen de las sclividades de construccidn. | COP-5:
— >

Recoleccion de residuos solidos peligrosos de otfaen agropecusno.. . - “AGP-E
Transporte de residuas sélidos peligroses de origen agropecuano. ~ - ~AGP-3

Tratamicnto de residuos solidos peligrosos.de ofigen agropecuano: . . - AGP-§

TRecoléceion do rosiduos sofidas . peligrosos. de ‘erigen. de Insialaciones .o actividades| " JEP-2 -
espociales. - o o . N B
Transporte’.de- residuos sdlidos " peligrosos’. do ongen.de. instataciones -o- actividades: IEP-3-
especlales, : - . R : N SR
Tralamiento-de- residuos solidos pefigrosos de -ofigen ‘de instalaciones ‘o .actividades| 1EP-5
especiales. » )

ANABEEL

'

Yoy 00069
2y

MINISTERIO DE SALUD Regppa.734:12
PERU .

DIGESA EXP. N°: 36018.11- EP
DIRECCION GONERAL DE Informo N'00286.201DSBMOIGESA
sm.ud-“a‘mm_qmu~
D. REGISTRO

La Direccitn de Saneamiento Basico de la Direcclén General de Salud Amblental (DIGESA) emite la
presanto Constancla do Rélnseripelén en ol Rogistro de Empresas Prestadora de Sarviclos de
Roslduos Sélidos. (EPS-RS) a faver do 1o empresa BEFESA PERU SA, para ef desamollo de los
serviclos descrilos, bajo las sigulentes condiciones:

‘Laempresaes fesporisablo do que los senvicios indicados on ¢l llem C registradas cumplan con

\ . I1a'Ley.General da Reslduos-Solidos; Ley N? 27314 y su Reglamento, aprobado por D.S. N’ 057-
.. 2004-PCM. - o

€l Reglstro podra-ser anulado-al verificarse el Incumplimiento de los requisilos establecidos e
* fag normas especificas y fo dispuesto en el item 5 ddl presente regisbo.
Los servicios de la-empresa estén sujetas: a vigitancia sanitaria por parte de la aulotidad de
'salwd, - . , : ' .

- El registro tiene vigencia-de cualro (04) afos y no constituye autorizacion de funclonamiento v
‘operacidn. . . V .

5. Lo:empresa- doberd cumpllr. con-lo esiablecido on ol -liem 3.2.5 de! informe -N° C0886-

2012/DSB/DIGESA. ¢! cua! forma parte det prasente registro. .

Lma. 8.7 yui 2z

T GUSALEN TR0 F
- Drecior Blacahve (4))
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Que, el numeral 32.3 del articulo 32° de la Ley N° 27314 - Loy General de
Residuos Salidos, establece ques {odo proyecto de infrzestructura para al mspejp de los
residuos del ambito no municipal @ cargo de empresas pr@sladoras(lgggfrézios de
reslduos sélldos, debers sar aprobado por ta Direccidn General d2 Salud Ambiental:

Estando a le informade por &) Area de Proteccién de los Recursos Natureles, Flora
y Fauna de la Direccion de Ecologia y Proteceidn del Ambiente de la Direccion General da
Salud Ambiental mediante el Informe N° 951-2011-DEFPA/DIGESA!

De conformitdad con lo dispuesto por fa Ley N° 27314 — Lay General de Residuos
Solidos, vy su reglamento aprobadoe por Decreto Supremo N° 057-2004-PCM, poria Ley N°
26842 — Lay General de Salud, por la Ley N° 27657 - Ley del Ministerin de Salud y su
Reglamento eprobado por Decseto Supremo N* 013-2002-SA, por &1 Reglamenio de
Organlzacion y Funciones del Ministerio de Salud, aprobada mediante Decreto Supremo
N® 023-2008-8A, y por el Decreto Suprema N° 013-2009-5A que aprueba el Texto Unico
de Procedimientos Administrafives del Ministerio de Salud:

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Aprobar el Froyecto de Infraestructura de Ia Planta da Tratamlento y
Disposicién Final de Residucs Solidos det Ambito de Ja Gestién No Municipal ~ Rellano de
Seguridad, ublcada en el interor de un drea de 75.85 Ha. de 1a quebfada Chutana, distrito
de Chllea, provincia de Cahete y dapartamento de Lima, solicitads’ per la empresa
BEFESA PERU S.A.

Articulo 2°.- La vigencia de la presente aulorizacion es de cinco (0S) afos,
contedos a partir de la fecha de su notificacidn,

Articulo 3°.- La emprese BEFESA FERY S.A, debera cumplir con las obligaciones
felativas a sus operaciones como empresa prestadora de servicios de residuos sélidos
{ERS-RS) y ramitir a Ja Direccitn General de Salud Ambiental los resuftados de:

a) Manitarea semestral de calidad de aire, tomande en cuenta los pardmetras
estipulados en log Estdndares Naclonales de Cafldad de Alre, estipulados por Decrata
Sugréma N° 074-2001/PCM. Dicho monitoreo deberd realizarse como minimo en dos
estadenes a bedovento y satavento de las instalacionés de |a planta,

b} Monitoreo semestral de efluentes; de acuerde a sus aiveles de generacidn,
verificando en todo momento & composieldn y calidad de los mismos teniende. en cuents
|8 pelgrosidad de sus componentes.

Articulo 4°.- La empress BEFESA PERU S.A. debera cumplic con remitir @ ia

Direccion General de Salud Ambiental Jos informes de operador y manifiestos de residuos.

peligrosos, de acuorda a o estipulado en el Reglemento de Ia Ley -Génemj de Residugs

% Sélidos, aprabado por Decrelo Supremo N® 057-2004-PCM.
N

Articule 5°- La aprobacién del Proyeclo de Infraestructura de Tratamlenta de

2
! S (Residuos Sélidos del Ambite de la Gestién No Municipal que se olora se encuentra sujets
. / @ las acciones de conirol gue 1a Direccldn General de Salud Amblental disponga,

Articulo 6°- Remitase uns copiz de la presente Resolucion a Ia Direccidn
Regional de Salud de Lima, para su conocimierito ¥y fines pestinéntes.

Articulo 7°.- Notificar la presante resolucién a la solicitante, conforme a Ley,

U
3

BTN
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MINISTERIO DE SALUD
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' Visto, el Expediente N* 27328-2010-RSQ quo contiens la sollciiud presentada por
Iz empresa BEFESA PERU S.A., ideniificada con Registro Unico de Caonlribiryentes N°
20503610711, con domicilio legal en AVENIDA CANAVAL Y MOREYRA N* 362, TERCER
FISO, URBANIZACION CORPAC, DISTRITO DE SaNM ISIDRO, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE LIMA, sobre Aprobacisn de Proyecto de Infraestructura de Planta
ge Tratamicnle y Dispesicidn Final de Residuos Stiides del Ambit da fa Gestidn No
Municipa! que se constivyan fuera da las [nstalaciones Produciivas, Conceslenes do

‘ Extraccifn o Aprovechsmionte do Recursos Naturales, y el Infetrma N* §51.
2011DEPADIGESA, que forma parte intagrante de e prosenta resoluddn;

CONSIDERANDO:

Que, modiante solicitud del 13 de oclubre de 2010, ln empresa BEFESA PERU
S.A., solicila la Aprobacién dal Proyacta de Infraestructura da ta Plenta de Tratamlionto y
Dispasicién Final do Residuos Sélidos del Ambito de a Gestién No Munlcipat — Relleno de
Seguridad, ublcada en el interior de un &rea de 75.85 Ma. da ks quebiada Chutana, distrita
de Chilca, provincia de Cafiete y departamants de Lims;

Que, mediante Auto Directoral N* 175-201\DEPA/DIGESAISA, de feche 15 de
noviembre de 2010, se pone en conocimianto de |a administrada BEFESA PERU SA,, las
cbservaciones encontradas en su soliditud y expediente técaico mediane Informe N*
4611-2010/DEPADIGESA, otoraéndole ¢f plozo de diez {10) dias de nolificaca fa
resollciin para tal efecto; per to que, mediante eserito de fecha 30 de noviembre de 2010,

2 administrada solicita ampliacién de plaza para subsanar las observaciones;

iy e Que medianie Aulo Dhegtoral N* 006-201 VDEPADIGESA/SA, di fecha 10 da
“Ypaz ) pnerede 3011, se olorgs el plazo adidonal sollsitads, anta lo cual la adminisirada gresenta
Siol/ 7 Jau 3Ci inal de subsanacin de shaewvaclones el dia 01 de febrons do 2011,

~ Que, el Ason de Proteccién de fos Recursos Noturales, Flore y Fauna de I
T poiecton de Ecologla y Frotccion del Amblenis de la Direccida Gonaral do Salud
\zAmblental mediante Informe N° §51-201 1/OEPADIGESA concluye que la empress
> Hicitanle he cumplide con presentsr Jos documentos oxigides en of Procediminale N® 14
3 “hpiobaciin do Proyectos de Infraesiructura de Tralamjento y Disposkién Final de
+ Residuos Sélidos del ambite da la gestion no munisipal que s consliiuyan fuer de fas
-~ inslataciones productivas, concesionos de extraccion o aprovechamiento do fecurses
naturales” del Texto Unico de Procedimientos Administratvos el Ministerio d2 Salud,
aprobado por Deereto Supreme N° 013-2005-3A, por v que proceds 3 su suiorizacién;

NIIREDAT

No 2325201 1/DEpa DA



Anexo 3

Cuadro comparativo de las especies deforestadas de
la Plataforma MASHIRA GX
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00073
ESPECIES DEFORESTADAS v !
v
NOMBRE g S
ITEM FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN TiPO f
1 Moraceae | Foeudoimedialaevis (Ruiz & Pav) | cpymigq Arbol den iz
2 Sapotaceae Manilkara sp. Quinilla Arbol E
3 Annonaceae Xilopia sp. Espintana Arbol mQ ]
4 Simaroubaceae Simarouba amara Aubl. Marupa Arbol E o
5 Fabaceae Dialium sp. Charapillo Arbol 2
6 Lecythidaceae Eschweilera sp. Machimango Arbol u
7 Myristicaceae Virola sp. Cumala Arbol
8 Euphorbiaceae Drypetes sp. Yutubanco Arbol
g Cecropiaceae Cecropia sp. Cetico Arbol
10 Fabaceae Inga sp. Shimbillo Arbol
11 Bombacaceae Quararibea sp. Sapotillo Arbol
12 Bombacaceae Matisia cordata Bonpl. Sapote Arbol
13 Annonaceae Gualtteria sp. Carahuasca Arbol
14 Moraceae Ficus sp. Ojé renaco Arbol
15 Lauraceae Ocotea sp. 3 Moena Arbol
16 Cecropiaceae Pourouma sp. Uvilla Arbol
17 Sapotaceae Pouteria ca/ggtglész & Pav.) Caimitillo Arbol
18 Apocynaceae Couma macrocarpa Barb. Rodr. Leche caspi Arbol
19 Lauraceae Aniba sp. 1 Moena amarilla Arbol
20 Lauraceae Ocotea sp. 1 Alcanfor moena Arbol
21 Fabaceae Dipteryx sp. Shihuahuaco Arbol
22 Clusiaceae Garcinia sp. Charichuelo Arbol
Caryocar amygdaliforme Ruiz &
23 Caryocaraceae Pav. ex G. Don Almendro Arbol
Campomanesia speciosa (Diels) .
24 Myrtaceae McVaugh Guayabilla Arbol
25 Elaeocarpaceae Sloanea sp. 1 Cashahuayo Arbol
26 Olacaceae Heisteria sp. 2 Yutubanco rojo Arbol
27 Moraceae Maclura tlncgtréiéL') D. Don ex Incira Arbol
28 Clusiaceae Calophyllum brasiliense Cambess. | Lagarto caspi Arbol
29 Moraceae Clarisia racemosa Ruiz & Pav. Mashonaste Arbol
30 _Bignoniaceae Tabebuia sp. Tahuari Arbol
31 Annonaceae Duguetia sp. lcoja Arbol
32 Sterculiaceae Theobroma sp. Cacahuillo Arbol
33 Meliaceae Cedrela odorata L. Cedro Arbol
34 Fabaceae Ormosia sp. Huayruro Arbol
35 Moraceae Castilla ulei Warb. Caucho Arbol
36 Moraceae Brosimum sp. Manchinga Arbol
37 Tiliaceae Apeiba mem%rzgfhcea Spruce ex Peine de mono Arbol
38 Olacaceae Heisteria sp. 1 Chuchuhuasha Arbol
39 Fabaceae Enterolobium sp. Pashaco Arbol
40 Fabaceae Pterocarpus sp. Palisangre Arbol




41 Moraceae Poulsenia armata (Miq.) Standl. Yanchama Arbol
42 Meliaceae Guarea sp. Requia Arbol
. Calycophyllum spruceanum (Benth.) .
43 Rubiaceae Hook. F. ex K. Schum. Capirona Arbol
44 Fabaceae Cedrelinga cgtﬁgé):rm/s (Ducke) Tornillo Arbol
45 Elaeocarpaceae Sloanea sp. 2 Pacho Arbol
46 Moraceae Ficus insipida Willd. Oje Arbol
47 Bombacaceae Ceiba sp. 2 Lupuna Arbol
48 Sterculiaceae Guazuma sp. Papailla Arbol
49 Rutaceae Zanthoxylum sp. Hualaja Arbol
50 Bombacaceae Ceiba sp. 1 Huimba Arbol
51 Annonaceae Annona sp. Anonilla Arbol
52 Myristicaceae Iryanthera sp. 1 Cumala blanca Arbol
53 Euphorbiaceae Hura crepitans L. Catahua Arbol
54 Ulmaceae Trema micrantha (L.) Blume Atadijo Arbol
55 Fabaceae Myroxylon sp. Estoraque Arbol
56 Fabaceae Erythrina sp. Amasisa Arbol
57 Myristicaceae Iryanthera sp. 2 Cumala roja Arbol
58 Violaceae Rinorea falca&e:jglllzaert. ex Eichler) Canilla de vieja Arbol
59 Lauraceae Ocotea sp. 2 Canela moena Arbol
60 Arecaceae Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. Huacrapona Palmera
61 Arecaceae Socratea exorrhiza (mart.) H. Pona Palmera
Wendl.
62 Arecaceae Astrocaryum hgﬁ::gtg © Dammer ex Huicungo Palmera
63 Arecaceae Euterpe precatoria Mart. Huasai Palmera
64 Arecaceae Oenocarpus bataua Mart. Ungurahui Palmera
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ESPECIES RECOMENDADAS PARA LA REFORESTACION

Especie

Tolerancia ala

Estado de Conservacion

mEM-DGAAb

. sombra
ARBOLES
Cedrela odorata L. Heliéfita Vulnerable, Apendice Il
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. Escibfita Casi Amenazado
Caryocar amygdaliforme Ruiz & . "
Pav. ex G. Don Escidfita En Peligro
Campomanesia speciosa (Diels) . .
McVaugh Heliéfita Casi Amenazado
Cedrelinga cateniformis (Ducke) .
Ducke Esciéfita
Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) .
Radlk. Escidfita
Inga sp. Helidfita
Virola sp. Escidfita
Drypetes sp. Escibfita
Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) .
J.F. Macbr. Escidfita
Pourouma sp. Heliéfita
Tabebuia sp. Escidfita
Ocotea sp. 3 Escidfita
Garcinia sp. Escidfita
PALMERAS

Iriartea delfoidea Ruiz & Pav.

Astrocaryum huicungo Dammer ex

Burret
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Anexo E

Anexo F

Anexo G

Titulo g %
Matriz de abundacia total y presencia de especies registradas — Componexﬁ'@ o <
ornitologia Mashira GX (Fase Construccién) il )
Protocolo US-EPA Mashira GX (Fase Construcién) = Q.%
u

Listado de especies registradas y abundancia de Perifiton. Mashira-GX.
Programa de Monitoreo Biolégico Octubre 2012

Listado de especies registradas y abundancia de Fitoplancton. Mashira-GX.
Programa de Monitoreo Biolégico Octubre 2012

Listado de especies registradas y abundancia de Zooplancton. Mashira-GX.
Programa de Monitoreo Bioldgico Octubre 2012

Listado de especies registradas y abundancia de macroinvertebrados
bentonicos. Mashira-GX. Programa de Monitoreo Biolégico Octubre 2012
Registro de Muestras Ictiolégicas. Mashira-GX. Programa de Monitoreo

Hidrobioldgico Octubre 2012
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Repsol Exploracion Peru
Sucursal del Peru
Monitoreo Biolégico de la Plataforma Mashira GX. Fase
Construccion

1.0 Introduccion

El proyecto “Plan de Monitoreo Bioldgico en el Lote 57 para las actividades de exploracién
de hidrocarburos dentro del Lote 57, en sus fases de construccion / ampliacién, operacién y
abandono” es desarrollado por Knight Piésold Consultores S.A. (Knight Piésold) por encargo
de Repsol Exploracién Peru, Sucursal del Perui (Repsol).

El Plan de Monitoreo Biologico se encuentra comprendido dentro del Plan de Manejo
Ambiental del “Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Prospeccién Sismica 2D-
3D y Perforacién de 22 pozos exploratorios en Kinteroni, Mapi y Mashira — Lote 57” el cual
fuera aprobado mediante R.D. N° 133-2011-MEM/AAE del 10 de mayo de 2011.

El Plan de Monitoreo Biolégico se realiza en el Lote 57, el cual se ubica entre las provincias
de Satipo (departamento de Junin), Atalaya (departamento de Ucayali) y La Convencién
(departamento de Cusco). Limita por el norte con el Lote 90, y por el sur con los Lotes 56 y
58, ubicandose aproximadamente a 300 km al este de la ciudad de Lima.

Setiembre 2013

@



@

Knight Piésold

CONSBSULTING

2.0 Antecedentes

Como parte del Plan de Manejo Ambiental del “Estudio de Impacto Ambiental para la

Prospeccion Sismica 2D - 3D y Perforacién de 22 Pozos Exploratorios en Kinteroni, Mapi y =

Mashira — Lote 57”, Repsol incorpord el Plan de Monitoreo Biolégico, con el objetivo de
registrar los cambios en la distribucién espacial de especies, determinar indicadores
representativos del entorno y promover un sistema de alerta temprana para la identificacion de
zonas sensibles en las locaciones donde se realizaran las actividades exploratorias.

Debido a que uno de los impactos principales de la apertura de la locacion Mapi LX serd la
fragmentacion del habitat y el efecto borde, el monitoreo se dirige a detectar el 4rea afectada.
La fragmentacion del habitat es el proceso por el cual una unidad de habitat continua y de
gran tamafio, queda dividida en dos o mas partes o fragmentos. Generalmente estos
fragmentos estén aislados uno de otro, por un paisaje degradado o modificado (Primack &
Rodriguez, 2002). Dichos fragmentos van perdiendo conectividad entre si, debido a las
barreras del flujo dispersivo de especies, disminuyendo las abundancias de las poblaciones.

Los fragmentos difieren del hébitat original porque tienen un “borde” mayor por unidad de
superficie; los bordes tienen caracteristicas microambientales distintas (e.g. mayores niveles
de luz, de temperatura, de viento). Estas nuevas condiciones promueven la presencia de

especies pioneras, en general heliéfitas y de rapido crecimiento.

El monitoreo biolégico a fin de establecer los cambios estructurales producidos por la
fragmentacion, comprende un modelo BACI (o ADCI en sus siglas en castellano); el cual
incluye la evaluacién de registros antes de que se inicien las actividades de perforacion, asi
como evaluaciones durante las actividades de construccion (en sitios control e impacto) y
evaluaciones al finalizar las actividades de exploracién. Los sitios control reunirin las
condiciones de “no perturbados” por el emplazamiento y actividades, de modo tal que las
fluctuaciones que pudieran detectarse en ellos, se debieran Ginicamente a variaciones naturales

ligadas a la estacionalidad u otras variaciones naturales.

El presente estudio, involucra el entendimiento de los cambios utilizando indicadores
relacionados a variables comunitarias como: riqueza, abundancia, indices de diversidad.

Evaluandose en el estudio los siguientes componentes de la fauna silvestre:
* Floray vegetacién

=  Avifauna
5 Mamiferos
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Herpetologia
Artropofauna
Hidrobiologia
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3.0 Programa de Monitoreo Biolégico (PMB)

3.1 Alcance

La evaluacién se realizé entre el 1 al 15 de octubre de 2012 y contiene informacién sobre los
patrones observados de distribucién espacial (efecto borde) de las especies que habitan los
alrededores de la Plataforma Mashira GX.

El tipo de unidad de vegetacion identificado en esta localidad fue el Bosque Primario
Semidenso y un Bosque primario ralo mezclado con parches de paca (Guadua spp.). Se
observan 4rboles de gran porte (més de 20 m) y estratos menores bien desarrollados. Las
zonas evaluadas presentan un buen estado de conservacién. No se observan indicios de

actividades humanas frecuentes o extensivas.

En este documento se presentan los resultados de las evaluaciones biolbgicas realizadas en la
Plataforma Mashira GX.

3.2 Objetivo
El Programa de Monitoreo Biolégico (PMB) tiene como objetivo principal identificar los
principales cambios que presentarén las comunidades biolégicas en las zonas donde el

proyecto iniciard operaciones para la implementacion de nuevas plataformas, campamentos o

subcampamentos.
Los objetivos especificos del PMB son:

® Determinar los potenciales cambios que presentaran las comunidades bioldgicas
debido a las actividades del proyecto.

* Identificar las especies o comunidades biolégicas més sensibles a los potenciales
impactos generados por las actividades del proyecto.

* Proporcionar recomendaciones para reducir los potenciales impactos generados por las
actividades del proyecto, a partir de la informacién generada como parte de este PMB.

* Realizar una evaluacién biolégica de alta calidad técnica acorde con los estdndares
nacionales e internacionales, que brinde informacién para conocer las complejas
dindmicas del ecosistema amazonico.

* Realizar sugerencias al disefio de muestreo y metodologias del PMB para obtener la
informacién mds 1til y adecuada para la evaluacion de los parametros de estudio.
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Las comunidades bioldgicas o componentes evaluados durante este PMB comprendieron:
flora y vegetacion, artropofauna, herpetofauna, ornitofauna, mastofauna y comunidades

hidrobiolégicas (hidrobiologia).

3.3 Estaciones de monitoreo

Como parte del disefio de la evaluacién bioldgica de ambientes terrestres se definieron cuatro
transectos o lineas principales (i.e. Transecto Norte, Transecto Sur, Transecto Este vy
Transecto Oeste), a partir de los cuales se ubicaron las diferentes zonas de muestreo para cada
componente biologico. Las unidades de muestreo para cada componente fueron ubicadas a
distancias constantes del borde de la vegetacion en cada uno de estos transectos (Cuadro 1,

Figura 1).

Cuadro 1
Estaciones evaluadas
.0 . . Coordenadas
Nombre de Ia estacion Distancia Este Norte

Transecto Norte 0 663 099,01 8 741 426,55
500 662 684,57 8 741 706,28
Transecto Sur 0 663 206,42 8 741 225,16
500 663 620,85 8 740 945,44
Transecto Este 0 663 270,27 8 741 462,51
500 663 549,99 8 741 876,94
Transecto Oeste 0 663 032,39 8 741 202,06
500 662 752,67 8 740 787,63

Las distancias del borde donde se ubicaron las unidades de muestreo variaron de acuerdo al
componente evaluado. Para el caso de los componentes de flora, vegetacion, y artropofauna se
establecieron cinco bandas a distancias entre los 0 — 150 m del borde del desbosque. En el
caso de herpetofauna, ornitofauna y mastofauna (mamiferos pequefios) se definieron cinco
bandas a distancias entre los 0 — 500 m del borde del desbosque. Cada una de estas bandas
tuvo una longitud de 250 a 300 m. Adicionalmente, en el caso de mamiferos mayores se

recorrieron transectos de 1,5 km de longitud.

La evaluacion hidrobiolégica siguié un disefio de muestreo diferente al mencionado para
ecosistemas terrestres, debido a las considerables particularidades que presentan los ambientes
acudticos, lénticos y loticos. Las zonas de muestreo identificadas para el componente
hidrobiolégico estuvieron ubicadas en los cuerpos de agua pr6ximos a la plataforma, y en
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cuerpos de agua que potencialmente podrian ser impactados por las actividades de estasl]
instalaciones. g
Q . is
Durante el estudio se desarrollaron las siguientes evaluaciones: : Q < 2
; % o
* Determinacién de Unidades de Vegetacion =
)
* Monitoreo del Componente Flora y Vegetacion <
w

* Monitoreo del Componente Artropofauna

* Monitoreo del Componente Omitofauna

* Monitoreo del Componente Mastofauna

* Monitoreo del Componente Herpetofauna

* Monitoreo del Componente Hidrobioldgico

Las cuales son detalladas a contintuacién:

3.4 Determinacién de unidades de vegetacion
Se realizé el mapeo de las unidades de cobertura vegetal presentes en Mashira GX, utilizando
como material base las imagenes de satélite QuickBird y generando cartografia de precision.

3.4.1 Objetivos

Los objetivos de este mapeo fueron:

* Clasificar a nivel espectral la imagen de satélite QuickBird, para la determinacién de
unidades de cobertura vegetal presentes en la zona de Mashira GX.

* Interpretar visualmente la imagen de satélite, apoyados de la clasificacion espectral,
para la determinacién final de la cobertura vegetal, y delimitar cada unidad de
cobertura vegetal en formatos shapefile.

3.4.2 Metodologia

Para determinar las unidades de cobertura vegetal en el sector de Mashira GX, se realizé la
clasificacién espectral de la imagen satelital para luego ser validada con la interpretacién
visual de la imagen y su delineacién manual.

Clasificacién espectral de Ia imagen de satélite

La clasificacién espectral es el proceso de desarrollar mapas interpretados de imégenes de
satélite. Como consecuencia, la clasificacién es el aspecto mas importante del procesamiento
de imégenes para los Sistemas de Informacién Geogrifica - SIG.
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El procesamiento de clasificacion para la determinacion de unidades de cobertura vegetal que
se aplico a la imagen de satélite QuickBird, fue el método supervisado. Con esta clasificacion
uno provee una descripcion estadistica esperando que ciertas coberturas vegetales aparezcan en
la imagen, y evaluando la probabilidad de que cada pixel pertenezca a una de estas unidades.

Interpretacion visual de la imagen de satélite

Consiste en la utilizacién de técnicas, sistemas y procesos de anélisis de imagenes, para dar
informacion segura y detallada acerca de los objetos naturales o artificiales contenidos en la
superficie de la imagen satelital que se analiza, y determinar los factores que implican la

presencia, condicion y uso de ellos.

Para la interpretacion visual sobre productos de sensores remotos, se aplican los siguientes

métodos:

» Lectura de la imagen de satélite, el cual incluye deteccidn, reconocimiento e
identificacion de objetos.

= Anilisis propiamente de las coberturas vegetales y la deduccion de aspectos no
observables. Andlisis de la imagen satelital determinando sus caracteristicas pictdricas
morfolégicas como: forma, tamafio, sombras, tono, color, textura, rugosidad, posicién
geografica y asociacion, entre otros.

= (Clasificacion, representacion e idealizacion de las unidades presentes en la imagen.

3.4.3 Resultados
Como resultado de la evaluacién realizada a la imagen QuickBird del 13 de junio de 2011, se

determinaron las siguientes unidades de cobertura:

Bosque Primario Denso (BPd)

Comunidades de 4rboles con baja presencia y con carécter fenoldgico perennifolio. El dosel
esta definido por la abundancia de arboles emergentes, y alcanza una altura promedio de 20 a
25 m. La cobertura del dosel es semiabierta entre 25-50% definida por el relieve y tipo de
sustrato, que permite el paso de la luz para el desarrollo de plantas en los estratos inferiores.
Esta unidad ocupa terrenos colinosos y montafias bajas con pendientes que varian de 50-75%.

Bosque Primario Semidenso con Pacal (BPsp)

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente
arboreos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) més o menos continuo cuya area de
cobertura arbdrea representa mas de 70% del érea total de la unidad, y con altura del dosel
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superior a cinco metros. Estas formaciones vegetales no han sido intervenidas o sy intervencion
ha sido selectiva y no ha alterado Su estructura original y las caracteristicas funcionales
(IGAC,1999).

Esta unidad ocupa los sectores de bosques colinosos donde son distinguibles mosaicos o
parches amplios sin pacas y otros medianos a pequefios con matas densas de pacas. El dosel
varia entre 15 m de alto en los sectores con mayor densidad de pacas y hasta unos 18 m en las
zonas con menor densidad de pacas. Los emergentes pueden medir de 20 a 30 m.

Bosque Primario Ralo con Pacal (BPrp)

La unidad se dispersa en zonas montafiosas y colinas con buena escorrentia o drenaje; y estd
conformada por un complejo mosaico definido por comunidades densas de Guadua
sarcocarpa, especie de amplia distribucién en América, donde ha cumplido un importante
papel ambiental, cultural y econémico. EJ alto del dosel de esta unidad depende de la
abundancia de pacas; en parches con 4rboles abundantes ¥ pocas pacas, el dosel mide 18 m en
promedio; en parches con igual proporcién entre la densidad de arboles alcanzan I15myenlos
parches con pacales densos sin distincién de estratos el dosel mide 10 a 12 m,

Adicionalmente, se reconocieron otras coberturas como:
* Cuerpos de agua: Superficies de agua que incluyen: los cuerpos y cauces de aguas

permanentes, intermitentes y estacionales, localizados en el interior de] continente.
®* Playén: Ribera de rio, formada de arenales en superficie casi plana

Cuadro 2
Porcentaje de coberturas
(Mashira GX)
N° COBERTURAS | Ha | o
Unidades de vegetacién

1 | Bosque primario ralo con pacal 851,39 34,06

2 | Bosque primario denso 221,71 8,87

3 | Bosque primario semidenso con pacal 1350,78 | 54,02

Otros

4 | Playén 29,72 1,19

S | Cuerpos de agua 41,02 1,64

6 | Area desboscada 5,38 0,22

TOTAL 2500.00 | 100.00
Fuente: Knight Piésold 2012 '
8
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La cobertura del sector de Mashira GX, esta principalmente representada por la unidad de (‘
vegetacion Bosque Primario Semidenso con Pacal, con 1 350,78 ha (54,02%), seguida por el '
Bosque Primario Ralo con Pacal con 851,39 ha (34,06%) y por el Bosque Primario Denso con

221,71 ha (8,87%) (Cuadro 2, Figura 2).

3.5 Componente: Flora y vegetacion

La vegetacion constituye un elemento clave de todo ecosistema terrestre (Perovic et. dl.,
2008), ya que alberga a todos los demés componentes de la biodiversidad, genera y mantiene
condiciones ambientales propicias para la subsistencia de otras especies y contribuye a la

generacién de materia orgéanica para el suelo, entre otras caracteristicas.

La fragmentacion del hébitat genera numerosos parches pequefios y aislados que quedan ‘
rodeados por una matriz distinta en estructura y composicion al hébitat original (Ewers &
Didham, 2006). Producto de la fragmentacién se incrementa el drea de los bordes, lo que
modifica el habitat remanente tanto a nivel bidtico como abidtico (Murcia, 1995).
Frecuentemente 4reas cercanas a los bordes presentan mayores temperaturas, menor humedad
y mayor incidencia de la radiacion solar que en el interior del bosque. Ademas, cambia la

composicién y abundancia de especies y suele alterarse la intensidad de las interacciones. Los
caminos y senderos establecidos pueden generar también bordes, provocando potencialmente j\_’

cambios similares a los descritos.

Frente a variaciones microcliméticas, las plantas pueden responder con cambios
ecofisiolégicos, morfolgicos y estructurales. En este caso las variaciones microclimaticas
como consecuencia del desbosque incluirian, entre otros: aumento de temperaturas y mayor
incidencia de luz en el borde. Los cambios asociados a estas variaciones microclimaticas ‘
podrian incluir: ausencia de epifitas, menor presencia de Pteridophytas (helechos), presencia

mayor de herbaceas y lianas; asi como mayor cobertura vegetal.

Aunque la fragmentacién es una categoria de impacto humano negativo en las comunidades
naturales, se conoce poco sobre sus consecuencias para el bosque hiimedo tropical en aspectos
como la distribucién de especies vegetales dentro y entre fragmentos y en el paisaje mismo,

asi como la diversidad (Forero & Finegan 2002).

R
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Los objetivos del estudio fueron:

u
3.5.1 Objetivos - é A
5
2

* Evaluar y caracterizar la riqueza y diversidad de la flora Yy vegetacion presentes en las
principales unidades de vegetacion identificadas en el 4rea de estudio del PMB.

* Estimar el efecto de borde y la fragmentacion del habitat en Ia comunidad vegetal
debido a las actividades del proyecto.

* Determinar el tamafio del 4rea afectada en los distintos componentes de las
comunidades vegetales debido a la fragmentacién del habita y ¢l efecto borde. .

* Evaluar el estado de conservacién de Ja flora registrada segun criterios internacionales
y la legislacion peruana.

3.5.2 Metodologia de evaluacion

Para la obtencién de los datos cuantitativos, se instalaron parcelas de muestreo de 200 m?
(10m x 20m) y dentro de cada una de las parcelas se ubicaron tres subparcelas de 1 x 1 m. El
esfuerzo muestral empleado por linea y banda muestral se presenta en la Tabla 1.1.

3.5.2.1 Fase de campo

De acuerdo al disefio del PMB se establecieron cuatro transectos alrededor del drea de
desbosque de un largo de 100 m cada uno. En cada transecto a su vez se ubicaron cinco
parcelas dispuestas a diferentes distancias del borde del 4rea desboscada. Dentro de cada
parcela se establecieron subparcelas (Gréfico 1.1).

Parcelas

En cada transecto se establecieron cinco parcelas ubicadas respectivamente a: 0 m, 25 m,
50 m, 75 my 100 m del borde del 4rea desboscada. Las parcelas tuvieron dimensiones de 10 x
20 m (i.e. rectdngulo de 200 m? perpendicular al transecto) y en cada una de ellas se
realizaron las siguientes actividades.

* Se registraron todos los 4rboles de didmetro a la altura del pecho (DAP) mayor o igual
a 10 cm. Para cada 4rbol se evalug:

- DAP.- medicién efectuada con cinta métrica a 1,3 m del nivel del suelo.

- Altura del fuste (Hf).- medicién efectuada desde la base del 4rbol hasta las
ramificaciones

- Presencia de epifitas o lianas (EoL).

10
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- Calidad de fuste (Cf).- se evalla la parte exterior del fueste de acuerdo a su
conformacién y estados fitosanitarios segun los siguientes criterios: 1 (alta:
fuste bien formado y sin defecto sanitario), 2 (media: fuste irregular y
medianamente defectuoso), 3 (baja: fuste retorcido y defectuoso)

- Fenologia.- se indica si los aroles presentan: flores (f), frutos (F), semillas (S)

- Usos locales.- se indica si tienen uso medicinal, maderable, alimenticio u otros

» Se realizé una estimacion del porcentaje de cobertura del pacal (bambu), segin los
siguientes rangos: 1 (0-25%), 2 (25-50%), 3 (50-75%) y 4 (75-100%).

Subparcelas
Dentro de cada parcela se establecieron cuatro subparcelas de 1 x 1 m, ubicadas
selectivamente, considerando la presencia de plantulas, helechos, lianas, sotobosque en

general. Estas subparcelas tuvieron una separacién minima de 5 m.

En cada parcela se registraron los siguientes datos:

= Numero de plantulas de arboles, lianas y palmeras.

= Altura promedio de las plantulas dentro de la subparcela

» Cobertura de helechos y lianas. Adicionalmente, se registré la cobertura por formas
de crecimiento de sotobosque (i.e. hierbas, graminoides o no graminoides, arbustos,

subarbustos, palmeras, otros)

3.5.2.2 Fase de gabinete
Composicion floristica
En los casos que no fue posible la identificacion de las muestras en el campo, se realizaron

colectas botanicas, las que fueron tratadas empleando técnicas estdndares (Rodriguez &
Rojas, 2006), y fueron trasladadas al Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional
de San Marcos para su determinacién por especialistas y con la ayuda de claves taxondmicas

y la comparacién con excicatas previamente identificadas como parte de la coleccion

cientifica.

Determinacién de indices
Los datos obtenidos en la fase de campo permitieron realizar un andlisis cuantitativo donde se

pudo determinar la riqueza de especies y abundancia, asi como también los indices de
diversidad, similitud, equidad y cobertura vegetal.

11
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Con el uso del Excel 2007, programa estadistico R version 12 y el Past se realizaron los
analisis de la base de datos para definir Riqueza “S” (Taxas) y diversidad indices de Shannon-
Wiener (H’) y Simpson (1-D); cobertura, tallas en base a lineas y bandas.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener es una medida de diversidad que considera que
los individuos de una poblacién indefinidamente grande se muestran al azar y todas las
especies estan representadas en Ja muestra. Toma en cuenta dos aspectos de la diversidad: 1a
riqueza de las especies y la uniformidad de la distribucién del niimero de individuos de cada

especie.
Esté dado por la férmula siguiente:
H’ =-Yp;Inp;

Donde:
pi = abundancia proporcional de la especie £, es decir, el ntimero de individuos de Ia especies i

dividido entre e] numero total de individuos de la muestra.

El indice de diversidad de Shannon-Wiener varia desde valores cercanos a 0 bits/individuo en
comunidades con pocas especies, hasta valores cercanos a 5 bits/ind en comunidades con

muchas especies.

DAP

El didmetro de los arboles se midié a una altura de 1,3 m de la superficie del suelo
(DAP=diametro a la altura del pecho). El didmetro se midié con una forcipula o con una cinta
métrica. La forcipula permitié medir el didmetro directamente, mientras que la cinta métrica
midié el perimetro, a partir del cual se pudo calcular e] didmetro.

Indice de Valor de Importancia (Vi)

El IVI permite comparar el peso ecoldgico de cada especie dentro del bosque y se calcula a
partir de la suma de 1a abundancia relativa (%), la frecuencia relativa (%) y la dominancia
relativa (%). El valor del IV] similar para diferentes especies registradas en el inventario
sugiere una igualdad o semejanza del bosque en su composicidn, estructura, calidad de sitio y
dindmica. Las especies indicadoras del lugar son representadas por 150% superior del total

del IVL

12
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Listas de especies

Las especies encontradas fueron comparadas con las listas de especies con estado especial de
conservacion. La categorizacién de las especies determinadas se realizé de acuerdo con los
criterios de INRENA D.S. N°043-2006-AG y con el Libro Rojo de las Plantas Endémicas del
Peru. (Ledn et dl., 2006). Asimismo, las especies fueron comparadas con las listas
internacionales de la TUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural
Resources) y la CITES (Convention on the International Trade in Endangered Species of

Fauna and Flora).

3.5.3 Resultados parcelas

3.5.3.1 Abundancia, frecuencia, dominancia e i

En las 40 parcelas evaluadas en Mashira GX se registr6 un total de 119 especies cuyos valores
de abundancia relativa (i.e. proporcién del nimero de individuos de cada especie en relacion

al total de individuos en el area evaluada) se encontraron entre: 5,58 y 0,27 % (Tabla 1.2).

En relacién a los valores de frecuencia absoluta (i.e. nimero de parcelas en las cuales esta

presente la especie); se acostumbra a reunir las especies en las siguientes clases:

Cuadro 3
Clases de frecuencia absoluta
CLASE %
Clase 1 0-20
Clase 11 21-40
Clase III 41-60
Clase IV 61-80
Clase V 81-100

Fuente: Knight Piésold 2012

De esta forma, las 119 especies evaluadas obtuvieron una frecuencia baja o Clase I
(Tabla 1.3). En cuanto a la frecuencia relativa (i.e. proporcién de ocurrencia de una especie

respecto a la sumatoria de ocurrencias de todas las especies) los valores encontrados variaron
entre 5,62 y 0,31%.

Adicionalmente, los valores de dominancia relativa se ubicaron en el rango de 14,42 % y
0,036% (Tabla 1.4).

Finalmente los valores IVI (Tabla 1.5) determinaron como especies indicadoras o especies de
mayor valor de importancia (147,87%) en Mashira GX, son en orden de importancia:
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Cedrelinga cateniformis, Iriartea deltoidea, Dipteryx micrantha, Pseudolmedia laevis,<
Cedrela fissilis, Perebea humilis, Eschweilera bracteosa, Copaifera paupera, Licaniary
macrocarpa, Sterculia peruviana, Pourouma minor, Virola decorticans, Iryanthera juruenSISEQ

Clarisia racemosa, Calycophylum spruceanum, Virola peruviana, Perebea xanthochym

@ .
Ocotea bofo, Otoba parvifolia, Astrocaryum murumuru, Marila laxiflora 'y Cecropzcg

sciadophylla (Grafico 1.2)

Las especies Iriartea deltoidea yPseudolmedia laevis son las mas abundantes (ie. 20y 14
individuos respectivamente). Mientras que las especies con mayor IVI: Cedrelinga
cateniformis, Iriartea deltoidea, Dipteryx micrantha y Pseudolmedia laevis son las
dominantes ocupando respectivamente: 3,26 mz, 0,75 m2, 2,10 m? y 0,78 m? de la sumatoria
areas basales. En el otro extremo, las especies Myrcia guianensis, Annona ambotay, Rinorea

viridifolia, Pouteria venosa e Inga ruziana son la de menor IVI.

La especie Iriartea deltoidea es asimismo, la mas frecuente, presentandose en 18 de las 40
parcelas evaluadas, alcanzando también una alta frecuencia la especie Pseudolmedia laevis la
cual se present6 en 11 de las 40 parcelas. El resto de especies indicadoras tienen una
ocurrencia media a baja, presentandose en un rango de 8 a 1 parcelas. Ninguna de las 22
especies indicadoras se present6 en todas las parcelas de evaluacién.

3.5.3.2 Cobertura de bambies
La presencia de bambusoides en el Transecto Este, fue incrementindose a medida que se

ingresaba al bosque. La Banda 0 m obtuvo una cobertura entre 5 a 10%; la Banda 25m un
10%; 1la Banda 50 un 30% y la Banda 75 un 50%. En cambio, la Banda 100 disminuy? el

registro a un 20%.

En el Transecto Sur la cobertura de pacales se mantuvo variable entre 20 y 40% (i.e. B-Om:
20%, B-25m: 40%, B-50m: 20%, B-75m: 40% y B-100m: 30%). Del mismo modo, el
Transecto Oeste mostré una variabilidad entre 15% y 40% (i.e. B-Om: 20%, B-25m: 15, B-
50m: 25%, B-75m: 40% y B-100m: 40%).

Finalmente en el Transecto Norte la cobertura disminuyé a medida que se ingresaba al
bosque. Las Bandas 0 y 25 m estuvieron en un promedio de 30%, la Banda 50 un 15%, la
Banda 75 registré el 20% y la Banda 100 un 10%.
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3.5.3.3 Curva especie-area ‘
La curva de acumulacion de especies alcanzé el 64,13% de las especies esperadas At

(Griéfico 3.1). En este caso el esfuerzo de muestreo no fue suficiente para caracterizar la

diversidad de la zona.

3.5.3.4 Estructura del bosque
La densidad del bosque de Mashira GX es de 446 4rboles por hectarea (Cuadro 4).

Cuadro 4
Densidad del bosque
VARIABLE m
Area de muestra (m?) 8000 ‘
N° de arboles (total) 357
Densidad (arboles/hectarea) 446

Fuente: Knight Piésold 2012

El Coeficiente de Mezcla (i.e. medicién de la heterogeneidad del bosque) en Mashira GX

tiene un valor de 1/3, esto explica que por cada especie hay 3 individuos (Cuadro 5). . ‘
Cuadro 5
Coeficiente de mezcla
VARIABLE m
N° especies 119
N° arboles 357
Coeficiente de Mezcla 1/3 ‘

Fuente: Knight Piésold 2012

En cuanto a la fenologia, en Mashira GX se observé presencia de flores en las especies
Coussarea macrophylla, Eschweilera bracteosa, Iriartea deltoidea, Neea divaricata, Rinorea
viridifolia, Socratea exorrhiza. Asi también se observo presencia de frutos y flores en las
especies Iriartea deltoidea, Lunania parviflora y Sorocea trophoides y presencia de frutos en
Astrocaryum murumuru, Cedrelinga cateniformis, Iryanthera juruensis y Lecythis pisonis
(Tabla 1.6)

3.5.3.5 Volumen maderable del bosque
Dentro de las especies indicadoras, la especie de mayor volumen maderable fue Cedrelinga
cateniformis, que fue ademas la especie de mayor dominancia relativa y mayor IVI. Los
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individuos de esta especie son ejemplares de gran altura, lo que determina que alcancen un 5] g
valor de 82,56 m’. o\
- =
= o
3.5.3.6 Calidad del fuste y presencia de epifitas ud
El 47,75% de individuos posee un fuste irregular y medianamente defectuoso, mientras que = O g
(<}
u

el 26,97% presentan un fuste retorcido y totalmente defectuoso y un 25,28% presentan un
bien formado y sin defectos fitosanitarios (Tabla 1.7). En cuanto a la presencia de epifitas, el
64,05% de individuos (i.e. 228 de 356 individuos) las registra (Tabla 1.8).

3.5.4 Resultados subparcelas

En la zona de estudio de la plataforma Mashira GX se han registrado un total de 314 especies
de plantas vasculares distribuidas en 73 familias y 31 6rdenes (Tabla 1.9). La distribucién del
numero de especies indica que las familias: Fabaceae (9,24%), Rubiaceae (8,28%), Moraceae
(6,05%), Melastomataceae (4,78%), Sapotaceae (8,28%), Araceae (3,50%), Piperaceae
(3,50%), Arecaceae (3,18%), y Euphorbiaceae (2,87%) conformaron principalmente la
vegetacion de Mashira GX (Gréfico 1.4).

Mashira GX se caracteriza por la presencia de un Bosque Primario Semidenso con Pacal, un
Bosque primario denso y un Bosque Primario Ralo con Pacal, registrandose como las especies
mas abundantes a: Bolbitis nicotianifolia (79 individuos), Aphelandra rosulata (77
individuos), Piper longestylosum (62 individuos), Polybotrya caudata (62 individuos),
Pariana bicolor (56 individuos) Sorocea trophoides (50 individuos), Pariana sociata (48
individuos), Psychotria poeppigiana (44 individuos), Iriartea deltoidea (42 individuos) e Inga
oerstediana (36 individuos) (Tabla 1.10).

3.5.4.1 Anélisis de datos por transectos
Descripcion por transectos

Transecto Sur
El Transecto Sur presenta suelo arcillo-pedregoso, con drenaje relativamente bueno, presenta

pendientes muy bajas, sin embargo en algunos tramos alcanzan hasta los 40°. Presenta un tipo
de bosque primario fuertemente influenciado por comunidades de pacas, permitiendo en
algunos sectores del transecto mas alejados de comunidades de pacas de mayor cobertura.

La altura de la cobertura arbérea promedio oscil6 entre 14 a 20 m, con algunos individuos de

dosel que llegaron a sobrepasar los 35 metros de altura.
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Transecto Norte

El Transecto Norte presenta el tipo de suelo arcilloso a arcillo limoso en algunos tramos, con
drenaje relativamente malo y pendientes muy bajas. Presenta un tipo de bosque primario
fuertemente influenciado por comunidades de pacas. La altura de la cobertura arbérea
promedio oscil6 entre 13 a 22 m, con algunos individuos de dosel que llegaron a sobrepasar

los 35 m de altura.

Transecto Este
El Transecto Este presenta suelo arcillo-pedregoso, con drenaje relativamente bueno. El

transecto presenta un bosque primario fuertemente influenciado por comunidades de pacas.
Las bandas se encuentran fuertemente afectadas por las actividades de construccién. La altura
de la cobertura arbérea promedio oscil6 enre 17 a 25 m, con algunos indiviudos de dosel de

hasta 35 y 42 m.

Transecto Oeste

El Transecto Oeste presenta el tipo de suelo arcillo-pedregoso, con drenaje relativamente
malo y en algunos sectores, pendientes muy bajas. Presenta un tipo de bosque primario
fuertemente influenciado por comunidades de pacas. La cobertura arbdrea en el transecto
aumenta conforme se ingresa al interior del bosque, sin embargo, se registrd in situ la
presencia de pequefios claros y cuerpos de agua que afectan ello. La altura de la cobertura

arborea promedio oscilé entre 13 a 18 m, con algunos individuos de dosel que llegaron a

sobrepasar los 40 m de altura.

Riqueza y abundancia

En cuanto a la riqueza en Mashira GX, en el Transecto Norte (TN) se registré el mayor
nimero de individuos (632) y 157 especies; seguido del Transecto Oeste (TO) con 526
individuos y 146 especies. Por otra parte en el Transecto Este (TE) se obtuvieron 521
individuos y 131 especies, mientras que en Transecto Sur (TS) se encontraron 513 individuos

y 134 especies (Tabla 1.11).

Transecto Sur
Las familias méas abundantes del estrato arbéreo o superior fueron: Fabaceae, Arecaceae,

Chrysobalanaceae, Moraceae, Elaeocarpaceae, Sapotaceae, Burseraceae, Urticaceae,
Euphorbiaceae Entre las especies mis abundantes que se registraron tenemos: Licania
macrocarpa, Inga auristellae, Pseudolmedia laevis, Inga oerstediana, Inga tocacheana, Inga

vera, Iriartea deltoidea, Ocotea bofo y Socratea exorrhiza.

17

Setiembre 2013

@




N

;

Knight Piésold 3

CONSBSULTING %

Mientras que en el estrato medio e inferior, registrando a individuos de arbustos, hierbay
epifitos, lianas Y pléntulas, las familjas mas abundantes fueron: Rubiaceae, Fabaceag!
Acanthaceae y Poaceae. Entre las especies mds abundantes que se registraron tenemogig

Aphelandra rosulata, Piper longestylosum, Psychotria poeppigiana, Polybotrya caudata‘,:-f*g’.'é?-cri

Geonoma macrostachys, Calatheq micans, Sloanea guianensis, Philodendron sp. 01,
Psychotria caerulea, Psychotrig Saviflora, Miconia barbinervis, Pariang bicolor, Calathea
Sophiae, Clidemia heterophylla, Ischnosiphon hirsutus, Psychotria herzogii, Asplenium

pearcei'y Bolbitis nicotianifolia.

Entre los individuos de especies epifitas y lianescentes mas abundantes tenemos a grupos de
las  familias: Araceae, Cyclanthaceae, Bignoniaceae, Fabaceae, Menispermaceae y
Apocynaceae. Entre las especies de epifitos que se registraron tenemos a: Peperomia
quaesita, Philodendron Sibrillosum, Cyclanthys bipartitus, Philodendron sp. 01 y
Evodianthus Junifer. Entre las especies lianescentes tenemos a: Machaerium cuspidatum;
Abuta sandwithiana, Strychnos darienensis, Thynanthus polyanthus, Bauhiniq guianensis,
Desmoncus mitis, Odontadenia puncticulosa y Stizophyllum inaequilaterum.

auristellae, Sloanea 8uianensis, Licania macrocarpa, Geonoma macrostachys y Socrateq
exorrhiza. Dentro de las diez parcelas de evaluacién se registré un total de 114 individuos de

pléntulas.

Transecto Norte

Las familias méas abundantes del estrato arbéreo o superior fueron: Fabaceae, Arecaceae,
Moraceae, Myristicaceae, Urticaceae, Euphorbiaceae, Chrysobalanaceae, Sapotaceae, entre
otros. Entre las especies mds abundantes que se registraron tenemos: Inga oerstediana,
Iriartea deltoidea, Inga auristellae, I gracilifolia, Cedrelinga cateniformis, Otoba parvifolia,
Pourouma cecropiifolia, Licania macrocarpa 'y Perebea humilis.

Bauhinia 8uianensis, Adiantum latifolium, Ischnosiphon leucophaeus, Psychotria herzogii,
Geonoma macrostachys, Pariana bicolor, Rudgea cornifolia, Ruellia proxima, Allophylus

Sforibundus y Geophila repens.
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Entre los individuos de especies epifitas y lianescentes mas abundantes tenemos a grupos de
las familias: Araceae, Fabaceae, Dilleniaceae, Bignoniaceae, Piperaceae. Entre las especies de
epifitos se puede nombrar a: Philodendron fibrillosum, Philodendron exile, Philodendron
divaricatum, Anthurium eminens, Ligeophila clavigera 'y Philodendron sp. 01. Entre las

especies lianescentes tenemos a: Machaerium cuspidatum, Arrabidaea corallina, Doliocarpus

dentatus y Bauhinia guianensis.

Se registrd asimismo especies de plantulas en regeneracién como: Inga auristellae, I
oerstediana, I. tocacheana, Nealchornea yapurensis, Cedrelinga cateniformis, Parahancornia
peruviana y Pourouma cecropiifolia, que fueron las mas abundantes. Dentro de las diez

parcelas de evaluacién se registro un total de 145 individuos de plantulas.

Transecto Este
Las familias méas abundantes del estrato arboreo o superior fueron: Moraceae, Apocynaceae,

Arecaceae, Euphorbiaceae, Myristicaceae y Urticaceae. Entre las especies mas abundantes
que se registraron tenemos: Lacmellea arborescens, Iriartea deltoidea, Inga gracilifolia, 1.

ciliata, I auristellae, Perebea xanthochyma, Virola elongata, Alchornea glandulosa 'y

Pourouma bicolor.

Mientras que en el estrato medio e inferior (i.e. arbustos, hierbas, epifitos, lianas y plantulas),
las familias mas abundantes fueron: Rubiaceae, Acanthaceae, Fabaceae, Melastomataceae,
Piperaceae, Araceae, Dryopteridaceae, Marantaceae y Poaceae. Entre las especies mas
abundantes se registraron a: Aphelandra rosulata, Psychotria poeppigiana, Piper
longestylosum, Pariana bicolor, Diplazium lindbergii, Philodendron divaricatum, Tococa
caquetana, Ischnosiphon leucophaeus, Piper augustum, Polybotrya caudata, Anthurium

eminens, Calathea micans y Didymochlaena truncatula.

Entre los individuos de especies epifitas y lianescentes mas abundantes tenemos a grupos de
las familias: Araceae, Cyclanthaceae, Fabaceae, Bignoniaceae, Loganiaceae, Menispermaceae
y Piperaceae. Entre las especies de epifitos que se registraron tenemos a: Philodendron
divaricatum, Thoracocarpus Dbissectus, Syngonium podophyllum, Anthurium eminens,
Philodendron fibrillosum, Evodianthus funifer, Philodendron palaciosii, y las especies
Jianescentes tenemos a: Thynanthus polyanthus, Clytostoma sciuripabulum, Bauhinia
guianensis, Adenocalymma purpurascens, Xylophragma pratense, Abuta sandwithiana, 'y

Stizophyllum inaequilaterum.
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Se registré asimismo especies de plantulas siendo las més abundantes: Iriartea deltoidea,
Inga gracilifolia y Lacmellea arborescens. Dentro de las diez parcelas de evaluacion se

registr6 un total de 85 individuos de plantulas.

Transecto Qeste
Las familias mas abundantes del estrato arbdreo o superior fueron: Moraceae, Fabaceae,

Arecaceae, Myristicaceae y Sapotaceae. Entre las especies mas abundantes tenemos: Inga
nobilis, Iriartea deltoidea, Inga klugii, Triplaris poeppigiana, Cedrelinga cateniformis,

Cybianthus comperuvianus, Brosimum lactescens y Eschweilera bracteosa.

Mientras que en el estrato medio e inferior, registrando a individuos de arbustos, hierbas,
epifitos, lianas y plantulas, las familias mas abundantes fueron: Dryopteridaceae, Fabaceae,
Piperaceae, Rubiaceae, Acanthaceae, Poaceae, Marantaceae, Heliconiaceae, Melastomataceae
y Marattiaceae. Entre las especies mds abundantes que se registraron tenemos: Sorocea
trophoides, Bolbitis nicotianifolia, Bolbitis sp., Polybotrya caudata, Ruellia proxima,
Pariana sociata, P. bicolor, Piper costatum, Pentagonia amazonica, Pseuderanthemum
lanceolatum, Piper longestylosum, Geonoma macrostachys, Piper sp. 01, Psychotria

Slaviflora, Ischnosiphon leucophaeus, Miconia aureoides y Adiantum latifolium.

Entre los individuos de especies epifitas y lianescentes mas abundantes tenemos a grupos de
las familias: Araceae, Cyclanthaceae, Fabaceae y Piperaceae. Entre las especies de epifitos
que se registraron tenemos a: Peperomia peltoidea, Philodendron divaricatum, Anthurium
brevipendiculatum, Philodendron sp. 02, Anthurium sp. 01, Evodianthus funifer, y entre las
especies lianescentes tenemos a: Bauhinia guianensis y Machaerium cuspidatum.

Se registré asimismo especies de pléntulas en regeneracion como: Sorocea trophoides, Inga
nobilis, Anthodon decussatum, Siparuna thecaphora, Cybianthus comperuvianus y
Gloeospermum sphaerocarpum, que fueron las més abundantes. Dentro de las diez parcelas
de evaluaci6n se registrd un total de 145 individuos de plantulas.

Diversidad
La Diversidad fue evaluada a través del Indice de Shannon-Wiener (H’), indice que mide la

heterogeneidad combinando el nimero de especies y la igualdad o desigualdad de la
distribucién de los individuos de las diversas especies (Krebs, 1989). De acuerdo a las escalas
valores de H’ mayores de 1 y menores de 3, estamos frente a una diversidad media, y cuando

el H’ son mayores de 3 estamos frente a una diversidad alta.
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El resultado de la evaluacion por transecto se describe en la Tabla 1.11 y el Gréfico 1.5. Los
valores de diversidad H’ variaron entre: 4,45 y 4,28 bit/individuo, siendo el indice de
diversidad mayor en los Transectos Norte y Oeste. Los valores encontrados reflejan un

bosque con una muy buena diversidad.

En cuanto a los resultados del Indice de Simpson, los valores encontrados en Mashira GX
(proximos a 0,98), reflejan que por cada dos plantas evaluadas la probabilidad de que éstas

sean repetidas es de 0,02%.

Habitos de vida
Las especies determinadas en cada transecto corresponden a diferentes habitos de vida, en el

caso del Transectos Este el mayor porcentaje correspondié a las herbaceas (25,53%), en el
caso de los Transectos Norte, Oeste y Sur las plantulas de regeneracion natural obtuvieron el
mayor porcentaje (22,94%, 27,57% y 22,22%) (Tabla 1.12).

Analisis de similitud
Segun el indice de similitud de Bray Curtis, los Transectos Este y Sur muestran una mayor
semejanza en composicion de especies, si bien el porcentaje de similitud entre ellos (menor al

50%) esbajo (Tabla 1.13 y Grafico 1.6).

3.5.4.2 Analisis de datos por bandas

Riqueza, abundancia y diversidad

Los resultados en Mashira GX, agrupando la informacién generada a partir de todos los
transectos por bandas, manifiestan valores de Riqueza y Abundancia variables entre las
bandas y Transectos, no pudiendo observarse una tendencia hacia el aumento o disminucién
de valores entre las bandas conforme uno se aleja del borde (Tabla 1.14 y Grafico 1.7). Por
otro lado, los valores de Diversidad variaron entre 4,39 bits/individuos y 4,64 bits/individuos.

Analisis de similitud

El dendrograma generado a partir del indice de similitud de Bray Curtis establece la
separacion de las bandas en tres grupos, el primer grupo correspondiente a las bandas de Om
y 25m (~50%), unidos a la banda de 100m por una similitud (>40%) y un tercer grupo que
incluye la banda de 75 m y 50 m. Todos los valores de similitud fueron mayores al 40%, por
lo que la tendencia observada de agrupacion, podria reflejar las semejanzas encontradas entre
las especies que se desarrollan en las bandas consecutivas, de acuerdo a la distancia que las

separa del borde (Tabla 1.15 y Grafico 1.8).
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Cobertura vegetal
\. 3 o
.f En Mashira GX el sotobosque est4 compuesto principalmente por Pteridaciales; este resultadoZa

estaria relacionado al “light climate”, considerando que los pteridophytos son plantas de %O
sombra e indicadores de humedad expresandose mejor en habitat no afectados.

Folio:

Al realizar el anélisis de la cobertura vegetal del sotobosque por banda se observa el
incremento de este pardmetro a medida se avanza desde el borde hacia los 100 m en los
transectos Oeste y Este, dicha tendencia es menos marcada en los transectos Norte y Sur
(Tabla 1.16). En el caso de los arboles caidos, se contabiliz6 una mayor cantidad de ellos en

las bandas préximas al borde.

Hébitos de vida

‘ El andlisis por banda de los habitos de vida, no indica una tendencia en el porcentaje de
epifitas, bambusoides y lianas hacia el interior del bosque (Tablas 1.17 a 1.20). Observandose
en las bandas 0 m, 50 my 100 m el predominio de la cobertura herbacea, mientras en las
bandas 25m y 75m predominaron pléntulas que conforman la regeneracion natural.

3.5.5 Estado de conservacion Yy endemismo
(‘ Se ha podido identificar 6 especies incluidas en la lista que contiene la clasificacién oficial de
' | especies amenazadas de flora silvestre (D. S: N°043-2006-AG). De las seis especies
reportadas, las especies Copaifera paupera, Cedrela fissilis y Cedrela odorata son
categorizadas Vulnerables (VU), mientras las especies Abuta grandifolia, Clarisia biflora y
Clarisia racemosa se categorizan en estado Casi Amenazado (NT) (Tabla 1.21).

En cuanto a las especies endémicas; se registraron 4 especies: Astrocaryum huicungo,
. Miconia media, Miconia reflexipila y Biophytum foxii.

Finalmente en la Tabla 1.22 se listan algunas especies vegetales utilizadas con mayor

frecuencia por los pobladores locales.

3.6 Componente: Artropofauna

Los artrépodos terrestres del 4rea del Bajo Urubamba son poco conocidos y la informacién
referente a ellos, corresponde a las evaluaciones biolégicas previas, que produjeron
principalmente, listados faunisticos de arafias (Araneae), abejas y avispas (Hymenoptera),
escarabajos coprofagos (Scarabaeinae), ectopardsitos de mamiferos (Acari e Insecta),
escorpiones (Scorpiones), hormigas (Formicidae), mariposas (Hesperoidea y Papilionoidea) y
polillas (Ctenuchinae y Hedylidae) que involucraron una serie de especialistas nacionales y
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extranjeros (Alonso et dl., 2001). Posteriormente a ello, se ha generado informacion sobre

artropodos que ha sido materia de Lineas de Base, Evaluaciones de Impacto Ambiental y

otros documentos de uso interno.

Estos listados faunisticos tienen un innegable valor, en la medida que ha incrementado el
conocimiento acerca de la taxonomia y distribucién geogréfica de los taxa evaluados. Sin
embargo, se hace prioritario evaluar también el efecto de las perturbaciones sobre las
comunidades biolégicas. Con este propdsito, resulta mas adecuado estudiar integralmente las
comunidades de artrépodos, puesto que los efectos son distintos para cada taxa, dependiendo

de la posicion que ocupan en la red tréfica.

Estudios de esta naturaleza, indican en los bosques tropicales de Gabodn, que el clareo y
sustitucion de éstos por pastizales y cultivos tuvo entre sus consecuencias mas evidentes un
aumento en la abundancia relativa de fitéfagos y un descenso en la abundancia relativa de
parasitoides (Basset et dl., 2008). Un referente mas cercano es el estudio acerca de la
restauracion forestal del bosque montano en Tabaconas (Cajamarca), en el cual se colectaron
insectos epigeos en bosques primarios, parcelas de agroforesteria, pastizales y reas invadidas
por Pteridium sp. (Castro, 2009). En dicho estudio, la abundancia relativa de insectos
micetofagos fue notoriamente mayor en los bosques primarios, mientras que la abundancia
relativa de insectos fitéfagos fue notoriamente mayor en pastizales y éreas invadidas por
Pteridium sp. En ambos estudios, los grupos funcionales tréficos fueron definidos segun los
hébitos alimenticios predominantes en cada familia, puesto que la historia natural de las

especies de artropodos tropicales es poco conocida.

3.6.1 Objetivos

El objetivo principal del Programa de Monitoreo Biolégico en el dmbito del Lote 57, consiste
en identificar los potenciales impactos generados por el desarrollo del programa de
exploracién en Hidrocarburos, desarrollado por Repsol, en tal sentido los objetivos

especificos del monitoreo para el componente Artrépodos son los siguientes:

= Evaluar la riqueza y diversidad de la artropofauna en el 4rea de estudio del PMB.
= Detectar los cambios que se originarian en la composicién especifica, abundancia y

riqueza de la artropofauna por el efecto borde.
= Detectar cambios en la abundancia y riqueza de la artropofauna debidos al impacto de

las actividades del proyecto sobre las comunidades de este grupo.
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3.6.2 Metodologia de evaluacién
Para el trabajo de campo se utilizaron tres métodos de muestreo: trampas de caida, trampas dem;@
interceptacion aérea y trampas de luz (Ausden, 1996; Marquez-Luna, 2006). El esfuerzo%p
muestral empleado por linea y banda muestral se presenta en la Tabla 2.1. E

La informacién final a ser presentada correspondera a los 6rdenes Coledptera y Diptera. Estos
ordenes cumplen los requisitos para facilitar el procesamiento de las muestras y a la vez
retener suficiente informacion para evaluar el posible efecto borde.

3.6.2.1 Fase de campo

La distribucién de las estaciones de muestreo siguié un esquema similar al propuesto para la
flora y vegetacién, con la diferencia que se utilizaron un total de cuatro transectos: Norte,
Este, Oeste y Sur. Sobre cada transecto se ubicaron cinco bandas de muestreo, a distancias
crecientes a partir de la plataforma Mashira GX: 0 m,25m, 50m, 75my 150 m.

El disefio de bandas ubicadas a distancias crecientes con respecto al drea desboscada responde
a la necesidad de evaluar el efecto borde sobre diversos componentes evaluados, los
Artrépodos entre ellos.

Trampas de caida (pitfall traps)

Se utilizaron recipientes plasticos de 1 L, enterrados al ras del suelo llenos a 1/3 de su
capacidad con una solucidn compuesta por agua al 80%, sal al 20% y una pizca de detergente
para romper la tensién superficial del agua. Este tipo de trampas sirve para registrar los
artropodos que transitan en el suelo Y que viven en la hojarasca. Se colocaron 4 trampas por
banda, separadas 10 m. Las bandas evaluadas fueron: 0, 25, 50, 75 y 150 m. de distancia del
borde de la zona desboscada. En cada transecto se instalaron un total de 20 trampas de caida,
las cuales permanecieron durante 3 dias,

Trampas de interceptacién aérea

Se utilizaron mallas mosquiteras de 40 cm? fijadas en posicién vertical encima de bandejas
plésticas con una solucién de agua con sal y detergente para romper la tension superficial. Las
mallas y sus respectivas bandejas se colocaron a una altura aproximada de 1,8 m con la
finalidad de atrapar a los insectos voladores del sotobosque. Estos insectos al chocar con la
red cayeron en las bandejas que contienen la solucién conservante. Se colocaron dos mallas
de interceptacién por banda, separadas 20 m. una de otra y separadas 10 m de las trampas de
caida. Por transecto se colocaron un total de 10 trampas de interceptacién. Las trampas
permanecieron instaladas durante 3 dias,
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Trampas de luz
Se utiliz6 un balde de 12 L, un embudo con didmetro de 20 cm y un fluorescente recargable

de luz blanca. El embudo fue fijado sobre el balde, con el pico hacia la parte interior del
balde. La lampara se instal6 de tal manera que la luz alumbrara la boca del embudo. Estas
trampas se colocaron en la parte central de las bandas y fueron activadas entre las 18:30 y
21:30 horas, con la finalidad de atrapar a los insectos de actividad preferentemente nocturna y
que son atraidos por la luz. Fueron instaladas dos trampas de luz por transecto (i.e. bandas 0 y

50m), haciendo un total de ocho trampas.

3.6.2.2 Fase de gabinete

Las muestras conservadas en alcohol (70%) fueron examinadas en placas petri bajo un
microscopio estereoscopico con un rango de aumento entre 20X - 40X, a fin de separar los
artrépodos del sustrato y material vegetal, realizar su determinacién taxondmica y contar el

numero de ejemplares colectados.

Todos los artrépodos colectados con los tres métodos de captura fueron contados y
clasificados en érdenes empleando para ello las claves de Amett (1985) y Barrientos (1988).
Los datos de abundancia de los drdenes colectados con cada método de captura se presentan

en las Tablas 2.2,2.3y 2.4.

Debido al elevado numero de artrépodos colectados, sélo los Diptera y Coleoptera colectados
con trampas de interceptacion aérea y trampas de caida fueron contados y clasificados en
familias empleando para ello las claves de CSIRO (1970) y McAlpine et dl. (1981). Para
seleccionar los métodos de captura mas apropiados para cumplir con los objetivos de la
evaluacién se compar6 la abundancia y la riqueza de 6rdenes de artrépodos colectados con
cada método. Para comparar la abundancia se elaboraron histogramas de frecuencia con la
abundancia registrada en cada banda de muestreo (unidad muestral). Para comparar la riqueza

se elaboraron curvas que relacionan el nimero acumulado de érdenes con el niimero de

unidades muestrales.

Para seleccionar los 6rdenes de artrépodos mas apropiados para cumplir con los objetivos de

la evaluacidn se consideraron cuatro requisitos:

» Abundancia moderada en los distintos métodos de captura, para reducir el esfuerzo de
separacién y conteo de los especimenes durante la revisién de las muestras.
» Alta frecuencia de captura en los distintos métodos de captura, de manera que sea

posible encontrarlos en todas las bandas de muestreo.
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* Elevada diversidad taxonémica, es decir que presentan un elevado ntimero de familias
y especies.

* Elevada diversidad funcional, que incluyan familias y especies con distintos héabitos
alimenticios (i.e. fitéfagos, fungivoros, predadores, parasitoides, sapréfagos,

xilofagos).

Para comprobar los dos primeros requisitos se calcularon las abundancias y las frecuencias de
cada uno de los 6rdenes de artrépodos colectados con los tres métodos de captura. Estas
variables fueron comparadas a través de graficos de barras y de lineas. Los otros requisitos
fueron comprobados revisando informacién general acerca de la diversidad y ecologia de los
artrpodos terrestres (Arnett, 1985; CSIRO, 1991).

Anélisis de datos por locacién

La riqueza y composicién de los érdenes elegidos como Grupos indicadores para el presente
monitoreo, fueron evaluadas tomando en consideracién las colectas realizadas con los tres
métodos de captura, para tener una adecuada representacion de las familias que habitan en el
sotobosque y en el suelo. Los datos de abundancia de las familias de Diptera y Coleoptera
colectadas en cada método de captura por separado se presentan en las Tablas 2.5,2.6 y 2.7, y
en conjunto en la Tabla 2.8.

Considerando que la unidad muestral es la banda (i.e. compuesta por: dos trampas de

interceptacion aérea y cuatro trampas de caida; asi como una trampa de luz en el caso de las .

bandas 0 y 50m); para caracterizar la riqueza de los Grupos indicadores en el 4rea
circundante a la Plataforma Mashira GX, se elaboraron curvas de acumulacidn, con las cuales
se relacioné el niimero de familias con el nimero de unidades muestrales (48).

Se construyeron dos curvas, una secuencial en la cual las unidades muestrales siguen un orden
establecido (i.e. primero las trampas de interceptacién adrea, luego las trampas de caida y
posteriormente las trampas de luz) y una aleatoria, en la cual el orden de las unidades
muestrales se obtiene mediante un proceso automatico de permutacioén. Los datos de la curva
aleatoria fueron ajustados a la regresién de Clench para estimar el porcentaje de la riqueza
potencial que se habria registrado (Jiménez-Valverde & Hortal, 2003), segtin la siguiente

expresion:

Steg = (Sobs/(a/b))*100
Sreg = porcentaje de riqueza registrada
Sebs = riqueza observada
a y b= pardmetros de la regresién de Clench
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Para caracterizar la composicion de Diptera y Coleoptera en el 4rea circundante a la
Plataforma Mashira GX se examinaron las abundancias relativas (porcentajes) de las familias

colectadas con estos métodos de captura.

Anélisis de datos por transectos

Para determinar si la diversidad de los grupos Diptera y Coleoptera fue similar en los cuatro
transectos evaluados (Norte, Oeste, Este y Sur), se emplearon las abundancias combinadas de
las colectas realizadas con las trampas de interceptacion aérea y de caida (Tabla 2.9).

Para determinar si la diversidad de Diptera y Coleoptera fue similar en los cuatro transectos
evaluados, se calcul6 la riqueza y el indice de Shannon en cada uno de ellos. En funcién a
estos datos se realizaron pruebas de aleatorizacion (bootstrapping) para detectar diferencias

significativas entre los valores de riqueza e indice de Shannon-Wiener obtenidos.

Adicionalmente, para determinar si la composicién de Diptera y Coleoptera fue similar en los
cuatro transectos evaluados, se emplearon los datos de abundancia de las familias colectadas
para calcular los indices de similaridad de Jaccard (presencia-ausencia) y de Morisita
(abundancias relativas). Puesto que ambos indices presentan una escala de valores de 0 — 1, se
consider6 que valores mayores a 0,5 indicaron una alta similaridad en la composicion,

mientras que valores inferiores a 0,5 fueron indicativos de una baja similaridad.

Analisis de datos por bandas
Para determinar si la distancia a la Plataforma Mashira GX provocé cambios en la diversidad,

composicion y funcionalidad de Diptera y Coleoptera se realizaron - tomando como base las
abundancias combinadas de las colectas realizadas con las trampas de interceptacion aérea y

de caida - los siguientes procedimientos:

= Se calculd la riqueza y el indice de Shannon-Wiener (H’) para cada banda muestral
con los datos de abundancia de las familias de Diptera y Coleoptera. Los valores
obtenidos fueron correlacionados con la distancia correspondiente a cada banda,
mediante el coeficiente de correlacién de Spearman (rs).

» Serealizé un Anélisis de Componentes Principales (ACP) con los datos de abundancia
relativa de las familias de Diptera y Coleoptera, para determinar que familias
contribuyeron en mayor medida a la variaciébn entre bandas muestrales. Las
abundancias relativas de las familias con mayor variacién fueron correlacionadas con

la distancia correspondiente a cada banda, mediante el coeficiente de correlacion de

Spearman (rs).
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X
‘ * Serealiz6 un Andlisis de Componentes Principales (ACP) con los datos de abundancia é c, ?
wi relativa de los grupos funcionales de Diptera y Coleoptera, para determinar qué grupos 0 o
funcionales contribuyeron en mayor medida a la variacién entre bandas muestrales. £

[]
La asignacién de las familias de Diptera y Coleoptera a sus respectivos grupos EG

funcionales se hizo consultando bibliografia sobre este tema (Marinoni, 2001; E
Kitching et dl., 2005). La clasificacién funcional resultante y la abundancia de los
grupos funcionales se presentan en las Tablas 2.10 y 2.11. Las abundancias relativas
de los grupos funcionales con mayor variacién fueron correlacionadas con la distancia
correspondiente a cada banda, mediante el coeficiente de correlacidn de Spearman

(1s).

Para la elaboracién de las curvas de acumulacion se utilizaron los programas Primer y

. Statistica. Para la elaboracién de histogramas, célculo de indices de diversidad, calculo del
coeficiente de Spearman y elaboracion del Analisis de Componentes Principales se utiliz el
programa PAST (Hammer et dl., 2001).

3.6.3 Resultados

El proceso de seleccion de métodos de captura y érdenes de Arthropoda indic6é que los

(\, Diptera y Coleoptera colectados con trampas de interceptacion aérea y trampas de caida
' fueron los mas apropiados para cumplir con los objetivos de la evaluacién.

3.6.3.1 Anélisis de datos por locacion

Seleccion de indicadores
Las abundancias y frecuencias de los érdenes de artropodos colectados en trampas de

interceptacion aérea se presentan en el Gréfico 2.1. Los 6rdenes que presentaron mayor

. abundancia fueron Coleoptera y Diptera de manera notoria. Los 6rdenes que tuvieron mayor
frecuencia fueron Coleoptera, Diptera, Hymenoptera y Lepidoptera, presentes en las 20
bandas de muestreo.

Las abundancias y frecuencias de los érdenes de artrépodos colectados en trampas de caida se
presentan en el Grafico 2.2. El 6rden que presentd mayor abundancia fue Hymenoptera de
manera notoria. Los 6rdenes que tuvieron mayor frecuencia fueron Araneae, Orthoptera,
Blattodea, Hemiptera, Coleoptera, Diptera e Hymenoptera, presentes en las 20 bandas de
muestreo.

Las abundancias y frecuencias de los 6rdenes de artrépodos colectados en trampas de luz se

presentan en el Gréfico 2.3. El 6rden que presenté mayor abundancia fue Hymenoptera de
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manera notoria. Los érdenes que tuvieron mayor frecuencia fueron Hemiptera, Coleoptera,

Diptera, Lepidoptera e Hymenoptera, presentes en las 8 bandas de muestreo.

De acuerdo a estos resultados, los 6rdenes Diptera y Coleoptera presentaron en la mayoria de
los casos una abundancia moderada o alta, asi como una alta frecuencia entre los 6rdenes de
artropodos. Los Isoptera e Hymenoptera fueron mucho mas abundantes en las trampas de
caida, pero su cantidad alcanzé las decenas de miles de ejemplares, lo cual claramente

dificulta la revision de las muestras.

En vista de estos resultados se considera que los Diptera y Coleoptera son 6rdenes
representativos de los artrépodos presentes en el suelo y en el sotobosque. Asimismo, la
revision bibliografica confirma que se trata de 6rdenes taxonémica y funcionalmente diversos,

con miles de especies a nivel global, las cuales cumplen distintos roles en las redes tréficas.

3.6.3.2 Anélisis de datos por locacion

Riqueza y distribucion de especies

Los Diptera y Coleoptera colectados con los tres métodos de captura sumaron un total de
7865 ejemplares, de los cuales 4433 fueron Diptera y 3432 fueron Coleoptera. Dichos
ejemplares fueron clasificados en 72 familias, 30 familias del orden Dipteray 42 familias del

orden Coleoptera.

Las curvas de acumulaciéon de familias de Diptera y Coleoptera se presentan en el
Gréfico 2.4. Las curvas secuencial y aleatoria presentaron tendencias similares. En la curva
secuencial se observaron una serie de saltos que tienen que ver con las familias que fueron
registradas exclusivamente con cada uno de los métodos de captura empleados. La curva
aleatoria sirvié para estimar el porcentaje de riqueza registrada. Dicho porcentaje ascendi6 a
93%, es decir las 72 familias registradas son una cifra proxima al total de familias de Diptera

y Coleoptera presentes en el suelo y sotobosque del drea evaluada.

La abundancia relativa de las familias de Diptera y Coleoptera se presenta en el Grafico 2.5 y
Gréafico 2.6 respectivamente. Entre los Diptera, una familia incluyé mas de la mitad de los
ejemplares colectados, Phoridae (67%). Otras familias abundantes de Diptera, pero con
porcentajes mucho mas modestos fueron Cecidomyiidae, Sphaeroceridae y Drosophilidae.
Entre los Coleoptera, una familia incluyé mas de la mitad de los ejemplares colectados,
Staphylinidae con 71%. Otras familias abundantes de Coleoptera, pero con porcentajes mucho
mas modestos fueron Curculionidae, Elateridae e Histeridae. La importancia de las familias
Phoridae y Staphylinidae en términos de abundancia (y también de riqueza) ha sido
previamente reportada en investigaciones entomoldgicas realizadas en bosques del Neotrépico
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‘A( (Marinoni y Ganho, 2003; Brown, 2005). Aunque su elevada abundancia y riqueza significa
f que son importantes componentes de las comunidades de artropodos, son precisamente dichas
caracteristicas las que dificultan y muchas veces impiden su estudio taxonémico y ecolégico

con mayor detalle.

3.6.3.3 Andlisis de datos por transectos

Para determinar si la diversidad y composicién de Diptera y Coleoptera fueron similares en
los cuatro transectos evaluados (Norte, Este, Oeste y Sur), se emplearon las abundancias
combinadas de las colectas realizadas con las trampas de interceptacion aérea y de caida.

Riqueza y diversidad

La riqueza e indice de Shannon de las familias de Diptera y Coleoptera se presentan en los
. Graficos 2.7 y 2.8. Los valores de riqueza presentaron diferencias significativas, las cuales

fueron mayores en los transectos TO y TN y fueron mds bajos en los transectos TE y TS. Los

valores del indice de Shannon presentaron diferencias significativas, los mayores valores se

observaron en los transectos TO, TN y TS. Es decir, la diversidad de familias de Diptera y

Coleoptera fue menor en el transecto TE tanto en niimero de familias observadas, como en la

abundancia relativa que presentaron las familias dominantes.

@ Composicion de especies

Los indices de similaridad de las familias de Diptera y Coleoptera se presentan en la

Tabla 2.13. Los valores del indice de Jaccard fueron superiores a 0,5 (0,59 — 0,72). Todos los

valores del indice de Morisita fueron notoriamente superiores a 0,5 (0,89 — 0,99). Es decir, la

composicién de familias de Diptera y Coleoptera fue semejante en los cuatro transectos, con

unas pocas familias dominantes en todos ellos (i.e. Phoridae y Staphylinidae) y muchas otras
' colectadas en escaso numero (i.e. Aderidae, Passalidae, Stratiomyidae, Syrphidae).

3.6.3.4 Anadlisis de datos por bandas
Para determinar si la distancia a la Plataforma Mashira GX provocé cambios en la diversidad,

composicion y funcionalidad de Diptera y Coleoptera se realizaron tres procedimientos,
tomando como base las abundancias combinadas de las colectas realizadas con las trampas de

interceptacion aérea y de caida.

Riqueza y diversidad

La abundancia, riqueza, equidad e indice de Shannon-Wiener calculados para cada banda de
muestreo se presentan en la Tabla 2.14. La riqueza tuvo una relacion negativa pero
marginalmente significativa con la distancia a la Plataforma Mashira GX (Gréfico 2.9). Asi
lo indic el coeficiente de correlacién de Spearman, con un valor igual a —0,61 y un valor de
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p igual a 0,004, este altimo inferior al limite establecido para evaluar la significacién <‘

estadistica.

Por su parte, el indice de Shannon no se relacioné significativamente con la distancia a la
Plataforma Mashira GX (Gréfico 2.10). Asi lo indic6 el coeficiente de correlacion de
Spearman, con un valor igual a — 0,26 y un valor de p igual a 0,27, este tiltimo superior a

0,05.

Abundancia - Anélisis de componentes principales

El Anélisis de Componentes Principales para las abundancias relativas de las familias de

Diptera y Coleoptera se presenta en el Grafico 2.11. De acuerdo a este andlisis las familias

que contribuyeron més a la variacién entre las bandas de muestreo fueron Staphylinidae y ‘
Phoridae, las cuales aparecen orientadas hacia los valores més elevados del Componente

Principal 1. La posicién de las bandas de muestreo (simbolizadas por puntos) en el grafico no

se corresponde con su distancia a la Plataforma Mashira GX, lo que sugiere desde ya una

escasa influencia de dicha variable en la distribucion espacial de las familias de Diptera y

Coleoptera.

La abundancia relativa de Phoridae no se relacioné significativamente con la distancia a las ‘
instalaciones a la Plataforma Mashira GX (Grafico 2.12). Asi lo indic6 el coeficiente de b
correlacién de Spearman, con un valor igual a 0,19 y un valor de p igual a 0,41, este altimo

superior a 0,05. Asi también, la abundancia relativa de Staphylinidae no se relacion6
significativamente con la distancia a la Plataforma Mashira GX (Grafico 2.13). Asi lo indic

el coeficiente de correlacion de Spearman, con un valor igual a 0,11 y un valor de p igual a

0,64, este ultimo superior a 0,05. .

El Anélisis de Componentes Principales para las abundancias relativas de los grupos
funcionales de Diptera y Coleoptera se presenta en el Gréafico 2.14. De acuerdo a este analisis
los grupos funcionales que contribuyeron mas a la variacion entre las bandas de muestreo
fueron los predadores y los sapréfagos, los cuales aparecen en lados opuestos del Componente
Principal 1. La posicién de las bandas de muestreo (simbolizadas por puntos) en el grafico no
se corresponde con su distancia a la Plataforma Mashira GX, lo que sugiere una escasa
influencia de dicha variable en la distribucion espacial de los grupos funcionales de Diptera y
Coleoptera. La abundancia relativa de saprofagos no se relacioné significativamente con la
distancia a las instalaciones a la Plataforma Mashira GX (Gréfico 2.15). Asi lo indicé el
coeficiente de correlacion de Spearman, con un valor igual a 0,11 y un valor de p igual a 0,64,
este ultimo superior a 0,05. La abundancia relativa de predadores no se relaciond
significativamente con la distancia a la Plataforma Mashira GX (Grafico 2.16). Asi lo indic
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‘. el coeficiente de correlacién de Spearman, con un valor igual a -0,02 y un valor de p igual a
)

0,94, este ultimo superior a 0,05.

MIMEQ0S .

0 00

En resumen, la mayoria de analisis realizados para determinar si la distancia a la Plataforma
Mashira GX provocé cambios en la diversidad, composicion y funcionalidad de artrépodos

OO e

terrestres dieron resultados no significativos. Sin embargo la relacién inversa entre la riqueza
y la distancia fue significativa. Es posible que la pérdida de cobertura vegetal en las bandas
mas cercanas a la plataforma, debido a las incipientes actividades de construccién, haya
permitido una mayor actividad de insectos, lo que facilité su colecta en los distintos tipos de
trampas, y asimismo, pudo haber provocado la presencia de algunas familias que aprovechan

recursos tales como plantas herbaceas y troncos caidos.

. 3.7 Componente: Ornitologia
Las aves son el grupo de vertebrados que generalmente se evaliia como indicador de cambios
en los ecosistemas, por ser un grupo diverso, de ficil observacion e identificacion, asi como
variado en lo refererente al uso y ocupacién de nichos. Las comunidades de aves en los
tropicos suelen ser tipificadas como ricas en especies, y muchas de las especies que las
habitan se caracterizan por su alta especificidad a los hébitat; de esta forma se encuentran solo
4‘ €n uno o pocos espacios o microhabitat y son incapaces de sobrevir si los mismos son
k“"’ alterados o degradados (Siegel & Angehr, 1997).

La fragmentacion de los bosques pueden alterar la poblaciones de aves o generar pérdida de
diversidad; por ejemplo Canaday (1997) encontré un decrecimiento en el nimero de
insectivoros dentro de un bosque rodeado de claros; del mismo modo, otros estudios como los
de Karr (1982) y Bierregaard & Lovejoy ( 1989) registran alteraciones en las comunidades de
. aves por efecto de la fragmentacién; estas alteraciones pueden estar asociadas a cambios
microclimaticos, barreras de dispersién o colonizacién de los 4reas por predatores, parasitos y

competidores (Primack, 1993).

Las aves, han sido consideradas por niimeros estudios como buenos indicadores ecolodgicos,
utiles en el monitoreo de la calidad de habitats naturales y aquellos que se encuentran bajo
presién antropogénica (Furness et al. 1993; Stouffer & Bierregaard 1995; Fleishman et dl.
2005; Gonzalez-Valdivia et dl. 2011). Desde la década de los 90’s, hasta la actualidad los
estudios sobre la avifauna en el sureste de la amazonia peruana, vienen resultando pieza clave
€n numerosos proyectos que evaluan la integridad de este tipo de ecosistemas, tal como se
refleja en algunos importantes estudios que se han realizado en la cuenca del Bajo rio
Urubamba por el Smithsonian Instutition (Dallmeier & Alonso, 1997; Alonso & Dallmeier
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1998), en la Cordillera del Vilcabamba, por Conservation International (Alonso ef dl. 2001) o
en el Programa de Monitoreo de la Biodiversidad en Camisea (Soave et 4l. 2009, Juarez et dl.

2010, 2011).

En este sentido, uno de los principales objetivos de este programa de monitoreo, considerando
la extension que pueda abarcar el efecto borde, seria el establecerse en la cercania a las zonas

que seran afectadas por las actividades, los posibles impactos sobre las poblaciones de aves.

3.7.1 Objetivos
El principal objetivo de este programa de monitoreo, consiste en establecer los posibles

impactos sobre las poblaciones de aves, particularmente aquellos atribuibles al denominado

efecto borde.
Los objetivos del estudio fueron:

» Evaluar la riqueza y diversidad de la avifauna en el 4rea de estudio del PMB.

= Estimar los pardmetros comunitarios de la avifauna que permitan detectar cambios en
la composicidn especifica, abundancia y riqueza de las aves.

= Detectar el incremento en la abundancia de especies generalistas o de nichos
definidos.

= Detectar los cambios que provocarian en la composicién de la ornitocenosis el efecto
de borde y la fragmentacion del hébitat.

» Evaluar el estado de conservacién de la avifauna segun criterios de la IUCN, CITES y

la legislacion peruana.

3.7.2 Metodologia de evaluacion

La distribucion de las estaciones de muestreo siguié un esquema similar al propuesto para la
flora y vegetacion. Sobre los cuatro transectos perpendiculares a lados del area de desbosque
(i.e. transecto Norte, Sur, Oeste y Este), se ubicaron 5 bandas (transectos menores)
distribuidas de la siguiente forma: i) en el borde del 4rea desboscada o 0 m, ii) a 50 m del 4rea
desboscada, iii) a 150 m del drea desboscada, iv) a 300 m del 4rea desboscada y v) a 500 m

del area desboscada.

En cada banda de muestreo se emple6 la metodologia de puntos fijos de conteo y redes de
neblina; adicionalmente se realizaron registros asistemdticos. El esfuerzo de muestreo

ejecutado se presenta en la Tabla 3.1.
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3.7.2.1 Fase de campo
Para el desarrollo de los trabajos de campo se aplicaron los puntos fijos de conteo y las redesgg
de neblina (Ralph et dl., 1996, Bibby et dl., 2000). Ambas metodologias son utiles para@ <
estimar la riqueza y abundancia de especies, durante relevamientos de corto tiempo, ené o
bosques tropicales con habitats muy heterogéneos. Bl

Puntos fijos

La avifauna fue evaluada a través del uso del método de conteo por puntos (Ralph et dl. 1996,
Bibby ez dl., 2000, Blake & Loiselle, 2001). Este método consiste en ubicarse en un punto fijo
y registrar todas las especies de aves identificadas por observacién directa y auditiva. El radio
de observacién fue de 25m y el tiempo de observacién en cada punto de conteo fue de 8
minutos. Es importante indicar que una vez culminado el primer punto de conteo, el siguiente
punto de conteo se estableci6 a una distancia de separacién de por lo menos 150 m. Esta
distancia es necesaria para evitar el reconteo de los mismos individuos durante el censo. Sin
embargo, en algunas locaciones, el 4rea disponible no permitié establecer el ntimero requerido
de puntos de conteo por lo reducido del 4rea de muestreo; en estos casos, se procedié a
disminuir la distancia entre punto y punto a 100 m o se redujo el nimero de puntos de conteo.
Los puntos fijos de conteo se ubicaron el area de las cinco bandas establecidas en el disefio de
muestreo, que a su vez, se encuentran ubicadas en los 4 transectos del sistema de trochas

establecido para esta localidad.

Redes de Neblina

Se usaron redes de neblina para registrar aquellas especies cripticas, las cuales no son tan
faciles de registrar durante los censos con los puntos de conteo. Las redes que se usaron
fueron de 12m de largo y 2,6 m de alto. Cada red fue debidamente codificada y

georeferenciada.

Se instalaron un total de 12 redes de neblina. Las redes se distribuyeron en tres bandas (Om,
150m y 300 m.), colocandose cuatro redes en cada una de ellas. Cada una de las redes estuvo
activa durante cinco horas, que en conjunto representa un esfuerzo de muestreo de 20 horas-
red por linea, y 60 horas-red en esta localidad.

De los individuos capturados en las redes de neblina se obtuvieron datos biométricos (en el
caso de algunas especies con una situacién taxonémica no muy clara, como es el caso de
algunas especies de las familias Thamnophilidae y Furnariidae), un registro fotografico, para

luego proceder a liberacién.
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Registros asistematicos

También se hicieron observaciones asistematicas durante el tiempo que no se estuvo
trabajando con los puntos de conteo y redes, con la finalidad de registrar la mayor cantidad de
especies y confeccionar un listado de especies mas completo de esta zona evaluada (i.e. estos

datos no fueron usados para los analisis estadisticos).

Para las grabaciones de las vocalizaciones de las especies de aves registradas a través de los
puntos fijos de conteo, se us6 una grabadora Marantz PMD 661 y un micréfono direccional
Senheiser ME67. La identificacién de las aves ha sido respaldada con la consulta de guias
especializadas y listados de aves de esta regién amazdnica: Terborgh et dr. (1984), Hilty &
Brown (1986), Servat (1996), Clements & Shany (2001), Ridgely & Greenfield (2001),
Alonso et dl. (2001), Schulenberg & Servat (2001), Schulenberg et dl. (2010), Soave et di.
(2009). La identificacion de las vocalizaciones grabadas durante los censos ha sido
corroborada con las grabaciones disponibles en “Birds of Perd” (Peter Boesman), “Voices of
Amazonian Birds” (Schulenberg, Marantz & English) y “Song of the Antbirds” (Phyllis Isler
& Bret Whitney), de la “Biblioteca de Sonidos Naturales Macaulay”, del laboratorio de
Ornitologia de la Universidad de Cornell y de la base de datos de cantos de aves disponible en
internet “Xeno-Canto”. La clasificacién taxonémica de todas las especies registradas sigue la
clasificacion establecida por el Comité de Clasificacion de Aves de Sudamérica (SACC),

comité oficial de la Unién de Ornitdlogos de América.

3.7.2.2 Fase de gabinete

Curvas de acumulacioén de especies

El nimero de especies es, probablemente, uno de los atributos mas empleados para describir
una taxocenosis, porque mediante esta expresion se obtiene una idea ripida y sencilla de su
diversidad (Jiménez-Valverde & Hortal, 2003).

Es comun la imposibilidad del registro total de especies en un 4rea determinada cuando se
realiza un inventario de diversidad. Es en estos casos que la construccién de curvas de
acumulacién de especies en las que se relaciona el nimero de especies acumulado en el
inventario y el esfuerzo de muestreo empleado, se convierten en una potente metodologia para
investigar la confiabilidad de las estimaciones de riqueza y de los esfuerzos de muestreo
(Jiménez-Valverde & Hortal, 2003).

La curva de acumulacién de especies se ajustara a la ecuacién de Clench (Soberén & Llorente
1993; Jiménez & Hortal 2003), funcién que describe con bastante éxito la trayectoria de las
curvas en evaluaciones de comunidades de aves (Soave et dl. 2009, IIRB Alexander von
Humboldt 2004). Este es el modelo mas utilizado y ha demostrado un buen ajuste en la
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mayoria de las situaciones reales y con la mayoria de los taxones. Seglin este modelo, “1a

m.

probabilidad de encontrar una nueva especie aumentara (hasta un maximo) conforme més@

tiempo se pase en el campo, es decir, la probabilidad de afiadir especies nuevas eventualmente

disminuye pero la experiencia en el campo la aumenta” (Soberén & Llorente, 1993, en
Jiménez-Valverde & Hortal, 2003).

La funcién (ecuacién de Clench) se describe como: S(t)=(a Y)/(1 + b t), en la que (S) es el
nimero de especies acumulado, t es la unidad de esfuerzo o sea nimero de listas, “a” y “b”
son parametros de tal manera que a/b es el valor, en nimero de especies, de la asintota, en la
que la asintota representa el estimado del ntmero total de especies para el sitio, dada la

capacidad de identificacion y metodologia.

Para construir las curvas de acumulacién de especies se usard el programa EstimateS version
8.2 (Colwell 2009), luego los resultados se exportaran a un programa de tratamiento
estadistico de datos (STATISTICA versién 7) en el cual se accedera al médulo de Estimacion
No Lineal (para hallar la ecuacién de Clench). Para hallar los indices de diversidad,
dominancia y de similitud, se usara el programa PAST (Hammer et al. 2001).

Diversidad local

La comunidad de aves motivo de estudio ha sido caracterizada mediante su diversidad
bioldgica. Esta diversidad es consecuencia tanto del numero de especies como de la
homogeneidad de sus abundancias, aspecto que se denomina equidad. De este modo, Ia
medici6n de la diversidad va més alld de la confeccion de listas de especies y requiere de una

cuantificacion de sus abundancias.

En el presente caso, se ha empleado para la medicién de la diversidad el indice de Shannon-
Wiener (Magurran, 1988; Krebs, 1989) que establece:

H =-Z pi log2 pi
Donde:

H = indice de diversidad (bits/individuo)
pi = Proporcién del niimero de individuos de la especie i con respecto al total (ni/Nt)
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La equidad se ha calculado utilizando la siguiente formula:
e = H/H max

Donde:
H max = log,S
S =Nuamero de especies

Para el célculo de la diversidad, se emplearon tanto los valores de abundancia por especie

obtenidos mediante los transectos de conteo, como los puntos fijos de observacion.

Modelamiento de la abundancia

Los modelos de abundancia son métodos para evaluar la diversidad de especies que se basan
en la estructura de la comunidad, en funcién del nimero y la abundancia de las especies
ademds del grado de dominancia o equitabilidad (Moreno, 2001). Los primeros intentos por
describir la estructura de las comunidades en términos de la abundancia proporcional de cada
especie fueron los modelos matematicos que describen la relacién grafica entre el valor de
importancia de las especies (generalmente en una escala logaritmica) en funcién de un arreglo
secuencial por intervalos de las especies de la mas a la menos importante (Magurran, 1988;

Krebs, 1989).

Los resultados nos permiten tener una aproximacion del comportamiento de las abundancias
relativas de las especies y de su estructura dentro del ensamble, no deben ser considerados
como resultados concluyentes debido principalmente a que se toman en cuenta pocas
variables y el nimero de especies puede haber estado influenciada por la presencia irregular
de algun grupo de aves, como una bandada mixta que por lo general contienen especies con
numerosos individuos. El andlisis continuo en el tiempo podria acercarnos a conocer la

naturaleza del comportamiento de las abundancias por especie en cada una de las unidades de

muestreo.

Anélisis de similitud

Se ejecutd un andlisis de similitud a los ensambles de especies de aves registradas en cada una
de las bandas establecidas por transecto. Se consider6 necesario enfocar los anlisis a partir de
la riqueza y abundancia obtenidos en los censos, es decir que se obtendran resultados de
similitud cualitativa y cuantitativa. El andlisis de similitud cualitativo se realiz6 utilizando el
indice de Raup-Crick y el andlisis de similitud cuantitativo se realizé usando el indice de

Morisita-Horn.
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El indice de Raup-Crick a diferencia de otros, no solamente toma en cuenta los datos de
presencia y/o ocurrencia, sino también los de ausencia, comparando el nimero de especies
observadas que ocurren en las dos variables que se quiere asociar, con la distribucién de las
co-ocurrencias de 1000 réplicas aleatorias. En otras palabras este indice compara el nimero
de taxones comunes de dos comunidades con el niimero que se esperaria que tengan en comin
s1 los taxones estuvieron distribuidos aleatoriamente.

Este indice (Raup & Crick 1979) utiliza un procedimiento de randomizacién de "Monte
Carlo", comparando el niimero observado de especies que ocurren en ambas asociaciones con
la distribucién de co-ocurrencias de 200 réplicas aleatorias (Hammer & Harper, 2006).

El indice de Morisita-Horn considera la abundancia de las especies ademds de su riqueza. Este
indice utiliza los datos cuantitativos obtenidos en los conteos para establecer un valor que
expresa el grado de similitud entre lugares evaluados. El célculo del indice de Morisita-Horn
(Magurran, 1988) empleado establece:

2% (an;bn;)

C —
M (da + db) aN bN

Donde:
Cun es el indice cuantitativo de similitud de Morisita-Horn, aN es el namero total de
individuos en la banda A, y an; el nimero de individuos en la i-ésima especie en A.

% (an?)

da= —_—
aN

Los resultados de los anélisis de similitud (Raup-Crick y Morisita) sirvieron para elaborar
dendrogramas a través de un analisis Cluster. El anélisis se inicia con una matriz que
proporciona los datos de similitud entre las bandas asociadas, de modo que las bandas més
similares después de varias agrupaciones, se combinan para formar un dnico grupo.
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El método de agrupacion utilizado en este caso es de la media (group average clustering -
UPGMA), empleado ampliamente en ecologia (Magurran, 1988). Los célculos
computacionales para elaborar los dendrogramas fueron realizados utilizando el programa

estadistico PAST (Hammer et dl., 2001).

Analisis de prioridades de conservacion
Se utilizaron los siguientes criterios nacionales e internacionales de conservaci6n para la

determinacidn del estatus de conservacion y endemismo de la avifauna:

= Lista oficial de especies amenazadas de Perti - Decreto Supremo N° 034-2004-AG.

» Lista de especies amenazadas de JUCN (International Union for Conservation of
Nature and Natural Resources).

= EBAs (Endemic Bird Areas).

» CITES (Convention on the International Trade in Endangered Species of Fauna and
Flora).

= Especies endémicas de Peru.

3.7.3 Resultados
Considerando algunos cambios en la sucesioén natural de la vegetacion del bosque, se puede

afirmar que los ambientes evaluados en esta localidad fueron casi en su totalidad homogéneos

entre si y con un grado de perturbacién minima.

3.7.3.1 Andlisis de datos por locacion

Riqueza y distribucion de especies
Se registraron un total de 241 especies de aves para la localidad de Mashira GX (Tabla 3.2),

las cuales estan distribuidas en 17 Ordenes y 40 Familias (incluidos los incertae sedis).

El Grafico 3.1 muestra la distribucion de las familias registradas en el area de estudio.
Taxondémicamente el Orden mas representativo es el de los Passeriformes con 157 especies
distribuidas en 19 Familias (Grafico 3.2). Siendo la Familia de los hormigueros
(Thamnophilidae) la mas abundante con 40 especies, seguidas de los trepadores y rascahojas
(Furnariidae) con 31 especies y los atrapamoscas (Tyrannidae) con 29 especies.El resto de
Ordenes, se pueden agrupar como “los no Passeriformes”. En este grupo el Orden mas
representativo es de los guacamayos y loros (Psittaciformes) con 14 especies; en segundo
lugar se encuentran los picaflores, de la Familia de los Trochilidae, del Orden de los
Apodiformes, con 10 especies y en tercer lugar las perdices (Tinamiformes) con 7 especies.
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El Anexo A incluye la matriz con la abundancia total y la presencia de las especieg¥)

registradas.

Las caracteristicas del bosque estudiado propician la presencia de especies de la familia
Thamnophilidae, que son especies muy bien adaptadas a diversos tipos de habitats en bosques
tropicales y subtropicales y que forrajean por lo general en el estrato méis bajo de bosque
(sotobosque). También hay varias especies de esta familia que estan especializadas total o
parcialmente a parches de bambt Guadua sp., los cuales son bastante comunes en la zona de
estudio.

Entre las aves asociadas al bambu, pero que no dependen exclusivamente de él, encontramos
al Batard de Bambu Cymbilaimus sanctaemariae, al Hormiguero de Lineas Blancas
Percnostola lophotes, al Hormiguero Cantador de Pecho Amarillo Hypocnemis subflava, al
Hormiguero Negro Cercomacra serva, al Hormiguero de Goeldi Myrmeciza goeldii y al Pico
Plano de Cola Oscura Ramphotrigon fuscicauda (Kratter, 1997).

De las especies restringidas unicamente al bambi, y que su supervivencia depende de este
tipo de habitat, se registraron al Hoja-Rasquero de Lomo Pardo Automolus melanopezus, al
Hoja-Rasquero de Mejilla Oscura Anabazenops dorsalis y al Tirano Pigmeo de Bambi)
Hemitriccus flammulatus (Kratter, 1997).

Diversidad de especies

Teniendo en cuenta la abundancia relativa de cada especie y que tan uniformemente se
encuentran distribuidas las especies en este tipo de bosque, el indice de Diversidad de
Shannon-Wiener, y utilizando los datos utilizando de puntos de canteo para esta localidad es
4,851 bits/ind (Tabla 3.3). En cuanto al Indice de Dominancia de Simpson, que representa la
probabilidad que dos individuos sacados al azar de una poblacién correspondan a la misma
especie, fue de 0,9874.

Como ya se indic6 anteriormente, los datos que se usan para obtener estos indices de
diversidad y dominancia, solo provienen de los datos de los puntos fijos de conteo; los datos
de las redes, no brindan datos de abundancia relativa, por consiguiente no es recomendable

trabajar con estos datos para obtener estos indices.

Curvas de acumulacién de especies

Se ha mencionado mucho acerca de la dificultad de que en un inventario se pueda registrar
toda la diversidad bioldgica de una localidad. Sin embargo, existe un analisis bastante qtil,
denominado las curvas de acumulacién de especies (Moreno 2001; Herzog et dl. 2002;
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Jiménez-Valverde & Hortal 2003). Estas curvas representan graficamente la forma como las
especies van apareciendo en las unidades de muestreo; y cuando la curva se acerca a la
asintota se asume que aunque se aumente el esfuerzo de muestreo no se incrementara el
numero de especies encontrada; razon por la cual se establece que se ha realizado un eficiente

* muestreo (Jiménez-Valverde & Hortal 2003). En resumen estas curvas representan el niimero

de especies acumulado en el inventario frente al esfuerzo de muestreo empleado. Ademas,

estas curvas son facilmente comparables entre inventarios en diferentes lugares o épocas.

Para la construcciéon de las curvas de acumulaciéon de especies, los puntos de conteo se
mezclaron al azar para evitar el posible efecto del aprendizaje del observador (censador),
usando el programa EstimateS version 8.2 (Colwell 2009); luego, las curvas se armaron a
medida que se afiadieron los puntos de conteo. Por altimo, las curvas se ajustaron a la
ecuacion de Clench (Soberén y Llorente 1993; Jiménez-Valverde y Hortal 2003), con el
programa de tratamiento estadistico STATISTICA version 7.

Al ajustar la curva de acumulacién de especies a la ecuacion de Clench (R2 = 0,99857), los
pardmetros de esta funcidn (a y b), obtenidos de la curva fueron: a = 4,07321 y b = 0,013284
(Gréfico 3.3). Estos parametros, se desprenden a partir del calculo de la funcién o ecuacion de
Clench, usando el paquete estadistico STATISTICA version 7. Estos dos parametros nos
permiten calcular la pendiente al final de la curva para poder evaluar asi, de una manera més

precisa y objetiva, la calidad del muestreo.

La pendiente de la curva se puede calcular como la expresién de la derivada de la ecuacién de
Clench (Jiménez-Velarde & Hortal 2003), la férmula es la siguiente, a/(1+b*n)2. De esta
forma, la pendiente para la curva de acumulacioén de especies en el bosque seria:

Clench = a/(1+b*n)2 = 4,07321/(1+0,013284*231)2 = 0,035

Este valor (0,035) de la pendiente menor de 0,1, nos indica que se ha logrado un inventario o
muestreo bastante completo y altamente fiable. Estos parametros también nos permiten hallar
una proporcion de la avifauna registrada, la cual resulta muy interesante pues brinda una idea
clara de la calidad del inventario o muestreo. Este calculo se halla a partir de la férmula:
Sobs/(a/b). Para el caso del bosque evaluado en este monitoreo, se tiene lo siguiente:

Sobs/(a/b) = 236/(4.07321/0.013284) = 0.77 = 77%
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Este valor expresado en porcentaje, quiere decir, que con el esfuerzo desplegado, se ha podido @ﬁ
obtener una representatividad del 77% de la riqueza de especies para el drea muestreada; lo s @
que establece que el esfuerzo de muestreo empleado es apropiado para caracterizar la zona. % @
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En este contexto, es importante sefialar que a la hora de planificar un muestreo es interesante
conocer el esfuerzo necesario que deberd desplegarse para registrar una determinada riqueza
de la avifauna, sin embargo a medida que se continua o se va completando el proceso del

muestreo, se hace mas complicado encontrar aquellas especies que faltan.

3.7.3.2 Anélisis de datos por transecto
Como ya se indico antes (ver metodologia) para este monitoreo se usaron tres métodos, los

cuales se complementan bastante bien en este tipo de habitats (Blake & Loiselle 2001). Sin
embargo, los resultados que se muestran en esta seccién corresponden a los andlisis que se
hicieron solamente con los datos procedentes de los puntos de conteo. Los puntos de conteo
representan un método bastante confiable y eficientes para poder analizar esta comunidad de
aves (Blake 1992, Ralph er dl 1996, Bibby et dl. 2000). Para poder hallar y analizar los
indices de diversidad, dominancia, similaridad o abundancia relativa, no se recomienda usar
los datos que provienen de la redes de neblina (Remsen y Gold 1996), son mas bien
recomendables para otros tipos de anélisis o preguntas de investigacién, como por ejemplo,
marcaje de individuos a través de capturas y recapturas, que son indispensables en estudios
sobre ecologia y comportamiento, estudios sobre dispersién " (migracion) o utilizacién de
recursos, entre otros (Remsen y Good 1996; Derlindati y Caziani 2005). Los registros
asistemdticos tampoco fueron usados para los analisis estadisticos. En general el método de
captura a través de las redes de neblina y los registros asisteméaticos ayudaron a construir un

listado de especies mas completo en este tipo de bosques amazénicos.

Riqueza y distribucion de especies

Transecto Este
Se registraron 119 especies de aves representadas taxonémicaente en 12 Ordenes y en 31

Familias, de las cuales las Familia de los bataras y hormigueros (Thamnophilidae), la Familia
de los trepadores y rascahojas (Furnariidae) y la Familia de los atrapamoscas (Tyrannidae)
fueron las més abundantes con 18, 14 y 12 especies respectivamente.

Entre las aves no Passeriformes més frecuentes se puede mencionar a Capito auratus, Pionus
menstruus, Patagioenas plumbea, Tinamus major, Ara chloropterus. También la ocurrencia
de dos especies de importancia econémica (aves que son frecuentemente cazadas para
consumo humano), Penelope jacquacu y Mitu tuberosum. Dentro del orden de los
Passeriformes las especies mas frecuentes fueron Tyranneutes stolzmanni, Lipaugus
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vociferans, Xiphorhynchus guttatus y Microcerculus marginatus. Es importante mencionar
que en esta trocha se registraron algunos individuos de Gymnopithys salvini, especie
seguidora (obligatoria) de los ejércitos de hormigas, conformada en su mayoria por hormigas
de la especie Eciton bucheli (Schulenberg et dl. 2010). También se registr6 una especie

migratoria: Vireo olivaceus.

Transecto Norte
Se registraon 121 especies de aves representadas en 11 Ordenes y 28 Familias, de las cuales

las familias de los batards y hormigueros (Thamnophilidae), la Familia de los trepadores y
rascahojas (Furnariidae) y la Familia de los atrapamoscas (Tyrannidae) fueron las mas

abundantes con 29, 17 y 13 especies respectivamente.

Entre las aves no Passeriformes més frecuentes se encuentra Ramphastos tucanus, Pionus
menstruus, Tinamus major 'y Patagioenas plumbea. Dentro del orden de los Passeriformes las
especies mas frecuentes fueron Myrmotherula brachyura, Thamnophilus schistaceus,
Formicarius analis, Tyranneutes stolzmanni y Myrmeciza hemimelaena. Es destécable
mencionar dos especies migratorias: Myiophobus fasciatus y Vireo olivaceus. También se
debe mencionar la presencia de dos especies: Syndactyla ucayale y Myrmeciza goeldii,
consideradas por Kratter (1997) como especialistas casi obligatorios de los bosques de paca o

bambu (Guadua sp.).

Transecto Oeste
Se registraron 128 especies de aves representadas en 13 Ordenes y 26 Familias, de las cuales

las Familias Thamnophilidae, Tyrannidae y Furnariidae fueron las mis abundantes con 24,18

y 13 especies cada familia.

Entre las aves no Passeriformes mds frecuentes se puede mencionar a Patagioenas plumbea,
Amazona farinosa, Ramphastos tucanus y Ara ararauna. Se registr6 una especie de
importancia econémica, Mitu tuberosum. Dentro del orden de los Passeriformes las especies
mas frecuentes fueron Lipaugus vociferans, Myrmeciza hemimelaena, Microcerculus
marginatus y Dysithamnus mentalis. También se debe mencionar la presencia de Cercomacra
manu, que segin Kratter (1997) es una especie especialista de caracter obligatorio en los
bosques de paca o bambu (Guadua sp.); y dos especialista casi obligatorio de Syndactyla
ucayale y Myrmeciza goeldii. Por Gltimo, una especies migratoria boreal: Contopus cooperi.

Transecto Sur

En este transecto se registro la mayor cantidad de especies, se registré un total de 133 especies

de aves representadas taxondmicamente en 12 Ordenes y 30 Familias. Al igual que en los
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otros transectos, con 26 especies, la Familia de los batards y hormigueros obtuvo la mayor
cantidad de especies, seguida de los trepadores y rascahojas (Furnariidae) y atrapomoscas

(Tyrannidae), con 23 y 11 especies respectivamente.

Entre las aves no Passeriformes mas frecuentes se puede mencionar a Ramphastos tucanus,
Pionus menstruus y Amazona farinosa. Importante destacar que en este Transecto se registré
la mayor cantidad de individuos de Penelope jacquacu. Dentro del orden de los Passeriformes
las especies mas frecuentes fueron Lipaugus vociferans, Formicarius analis, Thamnophilus
schistaceus, Xiphorhynchus guttatus y Gymnopithys salvini. Esta ltima, es una especie
seguidora (obligatoria) de los ejércitos de hormigas, conformada en su mayoria por hormigas
de la especie Eciton bucheli (Schulenberg ez dl. 2010). También se registré6 una especie

migratoria: Vireo olivaceus.

Diversidad
En la Tabla 3.4 nos muestra los indices de diversidad de dominancia y la abundancia de la

avifauna registrada en cada uno de los transectos evaluados. En los cuatro transectos, los
valores de los indices de diversidad (Shannon-Wiener), no muestran una diferencia
significativa entre los valores calculados de H’; excepto entre los Transecto Sur
(4,553 bits/ind) y el Transecto Oeste (4,321 bits/ind), que registraron el valor de diversidad

mds alto y el menor respectivamente.

En cuanto al indice de dominancia, el mayor valor, se encontrd en los transectos Este y Sur
(0,985 en ambos) y el valor mas bajo correspondié al Transecto Oeste (0,978). Como ya se
indicd antes, solo los datos de los puntos de conteo se usaron para hallar estos indices; los
datos de las redes, no arrojan valores de abundancia relativa, por consiguiente no son

recomendables para hallar estos indices.

Modelacion de la abundancia
Para la construccién de estos modelos de abundancia se ha realizado un filtro de los datos

obtenidos a partir de los puntos de conteo. En este analisis no se han considerado especies de
la Familia de los loros o guacamayos (Psittacidae), de las rapaces (Accipitridae y Falconidae),
y de los vencejos (Apodidae), ya que son aves de habitos netamente e incluso estrictamente
aéreos, a diferencia de las demds familias que se han registrado en este monitoreo. El hecho
de que repentinamente se presentan en gran nimero (en el caso de loros y vencejos), podria
alterar el andlisis de la abundancia de individuos del total de las especies registradas en los

estratos del sotobosque y subdosel.
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Los resultados acerca de la abundancia de las especies de sotobosque y subdosel, indican que
la mayoria de ellas poseen moderados valores de abundancia; ademds, se debe mencionar que
estas especies poseen una menor capacidad de dispersién o de vuelo, en relacién con las

familias que han sido descartadas para este analisis, y por consiguiente son mas susceptibles a

los cambios en el habitat.

En los Graficos 3.4, 3.5, 3.6 y 3.7 se muestran los modelos de abundancia de las especies de
la comunidad de aves, correspondientes a los transectos Norte, Este, Sur y Oeste

respectivamente. Estos graficos, permiten observar los modelos de abundancia que mejor se

ajustan a los patrones observados en campo.

En los Transectos Este, Norte y Sur el modelo que mejor se ajust6 fue el de serie logaritmica,
modelo en el cual las especies con abundancias intermedias se volvieron més comunes, que
las especies dominantes. Esta serie ha sido propuesta como una de las mejores distribuciones
para describir la abundancia de especies y es ampliamente aceptada, debido a que la
abundancia en el reino animal se ajusta a esta distribucion, ya que la presencia de pocas
especies dominantes que aprovechan los recursos de su entorno, originan que las demds
especies tengan disponible lo restante, hasta que todos los recursos hayan sido utilizados y

todas la especies hayan sido incluidas.

Mientras tanto, el Transecto Oeste casi se aproxima a un modelo de distribucién de "serie
geométrica", modelo en el cual se observan pocas especies dominantes y el resto de las

especies con bajos valores de abundancia.

3.7.3.3 Anaélisis de datos por banda
La comparacién de los datos obtenidos a nivel de bandas evaluadas, se realizé para cada

Transecto por separado, debido a las diferencias que estos presentan de manera natural (i.e.
presencia de diferentes formaciones vegetales, topografia variada, otros.). En términos del
disefio, la disposicién de las trochas determina que muchas de ellas atraviesen diferentes
unidades de vegetacion, condicionando el registro de las especies, algunas de ellas asociadas a

parches de bambu, o asociadas a cuerpos de agua.

Para comparar la composicion del ensamblaje de aves en cada una de las bandas se
desarrollaron dos andlisis de Similitud (andlisis Cluster), el primero basado en un indice

cualitativo (Raup-Crick) y el segundo basado en un indice cuantitativo (Morisita-Horn)'.

! La matriz de datos usados para el analisis de Morisita-Horn (cuantitativo) consider6 solamente a las especies
registradas en los estratos de sotobosque y dosel, debido principalmente a que las que ocurren en el espacio aéreo
son por lo general especies de habitos gregarios cuyas abundancias podrian ocasionar desviaciones en el anlisis,
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Riqueza y abundancia - Anélisis de similitud

La matriz de datos usado para el analisis de similitud a través del indice de Morisita-Horn
(analisis cuantitativo) y del indice de Raup-Crick (analisis cualitativo), considerd solamente a
las especies registradas en los estratos de sotobosque, de subdosel y de dosel, debido
principalmente a que las que ocurren en el espacio aéreo son por lo general especies de
hébitos gregarios cuyas abundancias podrian ocasionar desviaciones en el andlisis, haciendo

que otras especies realmente abundantes no sean consideradas como tales.

Estos dendrogramas permiten apreciar graficamente las similitudes de la composicion de las
especies de la avifauna en cada banda a diferentes distancias en Ia relacién a la zona de mayor

disturbio y el interior del bosque.

Transecto Este
En las Tablas 3.5 y 3.6 se presentan los valores de similaridad entre bandas, segiin el indice

de Morisita-Horn y de Raup-Crick respectivamente.

El Grafico 3.8 muestra el dendrograma obtenido de la asociacién cuantitativa de todas las
bandas en dicho Transecto. En este dendrograma se puede apreciar claramente que hay dos
agrupamientos, el de las bandas 300 m y 500 m con una similitud del 35%, y la de las bandas
Om, 50m y 150m con una similitud de casi 35%. Asimismo, se puede observar que dentro del
segundo agrupamiento (Om, 50m y 150m), existe una mayor similitud entre las bandas Om y
50m. Los dos grandes agrupamientos (mencionados al principio) mantienen una similitud de
casi el 20%.

El Grafico 3.9 se muestra el dendrograma obtenido de la asociacién cualitativa (a través del
indice de Raup-Crick) de todas las bandas del transecto Este. En este gréfico no se llega a
apreciar notorios agrupamientos (asociaciones) entre las bandas a diferencia del dendrograma
a partir del andlisis cuantitativo. Siendo la similitud mas fuerte (84%) la correspondiente a las

bandas de Om y 50m.

Si bien, el dendograma obtenido de la asociacién cuantitativa observé la presencia de dos
agrupamientos, uno correspondiente a las bandas méas préximas al borde (Om, 50m y 150m) y
otro con las bandas mds alejadas; los grupos con mayor similitud correspondieron a los
ubicados en las primeras bandas (0 y 50m. Del mismo modo, el dendrograma de la asociacion

cualitativa, mostr6 una elevada similitud entre las bandas 0 y 50 m (84%)

haciendo que otras especies realmente abundantes no sean consideradas como tales. Entre los grupos de especies
que se descartaron para hacer estos analisis son la de los loros (Psittacidae) y los vencejos (Apodidae).
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Una posible razén que explicaria, en ambos casos, la mayor similitud entre las bandas de Om
y 50 m, es quizds el efecto de borde que ocurre en estas dos bandas més préximas a la
perturbacion  ocasionada por las actividades iniciales de construcciéon en la plataforma

Mashira GX.

Transecto Sur

En las Tablas 3.7 y 3.8 se presentan los valores de similaridad entre bandas, segun el indice

de Morisita-Horn y de Raup-Crick respectivamente.

El Gréafico 3.10 muestra el dendrograma obtenido de la asociacién cuantitativa de todas las
bandas del Transecto Sur. En este dendrograma se puede apreciar claramente que hay dos
agrupamientos, el de las bandas 0 m y 50 m con una similitud préxima al 50%, y la de las
bandas 150 m, 3000m y 500m con una similitud de 40%. Los dos grandes agrupamientos

(mencionados al principio) mantienen una similitud de casi €l 30%.

El Grafico 3.11 se muestra el dendrograma obtenido de la asociacion cualitativa (a través del

indice de Raup-Crick) de todas las bandas del Transecto Sur. En este grifico no se llega a
apreciar notorios agrupamientos (asociaciones) entre las bandas a diferencia del dendrograma
a partir del andlisis cuantitativo. Siendo la similitud més fuerte (84%) la correspondiente a las

bandas de Om y 50m.

En ambos gréficos, aunque de manera diferente, se puede apreciar como las bandas mas
cercanas a la plataforma se diferencian de manera clara con respecto a las bandas ubicadas en
el interior del bosque. La composicién de la avifauna en las dos primeras bandas es diferente a

las del resto de lineas.

Transecto Norte
En las Tablas 3.9 y 3.10 se presentan los valores de similaridad entre bandas, segun el indice

de Morisita-Horn y de Raup-Crick respectivamente.

El Gréfico 3.12 muestra el dendrograma obtenido de la asociacién cuantitativa de todas las
bandas del Transecto Norte. En este dendrograma se puede apreciar que hay dos
agrupamientos, el de las bandas 0 m y 500 m con una similitud préxima al 48%, y la de las
bandas 50 m, 150m y 300m con una similitud de 40%. Los dos grandes agrupamientos

(mencionados al principio) mantienen una similitud de al menos el 35%.

47

Setiembre 2013




Knight Piésold

CONSBULTING

El Gréafico 3.13 se muestra el dendrograma obtenido de la asociacién cualitativa (a través del
indice de Raup-Crick) de todas las bandas del Transecto Norte. En este grafico no se llega a
apreciar notorios agrupamientos (asociaciones) entre las bandas, observandose como las
bandas més aisladas o disimiles las de los extremos, esto es la banda de Om y 500m.

En términos bioldgicos, las asociaciones (agrupamientos) entre las 3 bandas (50m, 150m y
300m), y especificamente entre las bandas de 50m y 150m, parecerian reflejar un cambio de
la comunidad de aves determinado por su proximidad al borde de la plataforma. En el caso de
la asociacién que ocurre en el segundo agrupamiento (bandas de Om y 500m); una posible
explicacién podria ser el tipo de bosque que existe en ambas bandas (i.e. bosques semidenso
con presencia de parches de bambt), lo que ha permitido identificar las diferencias en la
composicion de las especies de aves relacionados a los diferentes tipos de hébitat que existen

en este Transecto.

Transecto QOeste
En las Tablas 3.11 y 3.12 se presentan los valores de similaridad entre bandas, segun el

indice de Morisita-Horn y de Raup-Crick respectivamente.

El Grafico 3.14 muestra el dendrograma obtenido de la asociacién cuantitativa de todas las
bandas del Transecto Oeste. En este dendrograma se puede apreciar que se han formado dos
grandes agrupamientos, por un lado el conformado por las bandas de Om, 50m, 150, y 300m,
y por otro lado la banda de 500m que queda aislada del resto (con una similitud de menos del
46%). En el caso del agrupamiento Om, 50m, 150 y 300m, la banda con menor similitud fue

la correspondiente a los 0 m.

El Grafico 3.15 se muestra el dendrograma obtenido de la asociacién cualitativa (a través del
indice de Raup-Crick) de todas las bandas del Transecto Oeste. Fn este grafico se pueden
observar dos agrupaciones, en las cuales no se observa un patrén en relacion a la distancia al
borde de la plataforma; por lo que posiblemente las asociaciones que se han encontrado en

este Transecto, responden al tipo de habitat.

Se pudo constatar en campo que este Transecto a diferencia de las demds, presenta un habitat
mas heterogéneo (quebradas, parches de bambu, bosque maduro, bosque semidenso), una
razén que explicaria los agrupamientos o asociaciones en las bandas evaluadas. Por lo tanto,
los dos anélisis de similitud (cuantitativa y cualitativa), permiten identificar principalmente

las diferencias en la composicion de las especies de aves, respecto al tipo de habitat.
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3.7.4 Prioridades de conservacion

La Tabla 3.13 muestra una relacion de 37 especies de aves consideradas como importantes, de
acuerdo con algunos criterios de clasificaciéon que evalian su estado de conservacion,
distribucién y su importancia local y/o su comercializacion. A continuacién se detalla la

informacion relevante acerca de las especies mas resaltantes para cada uno de los criterios

utilizados.

Decreto Supremo 034-2004-AG
Dos guacamayos, el Guacamayo Escarlata Ara macao, el Guacamayo Rojo y Verde Ara

chloropterus se encuentran listadas bajo la categoria de Vulnerable (VU) dentro de la

legislacion peruana vigente.

Adicionalmente el Paujil comin Mitu tuberosum y la Pava de garganta azul Pipile
cumanensis se encuentran listados bajo la categoria de Casi Amenazado (NT) dentro de la

legislacion peruana vigente.

IUCN
Los criterios de esta lista, tienen la intencién de ser un sistema de facil comprension para

clasificar especies en alto riesgo de extincion global. El fin general del sistema es brindar una
estructura objetiva y explicita para la clasificacion de la gama mas amplia de especies segun
su riesgo de extincion (Vié et dl., 2008). Del total de especies registradas, no se encontrd

ninguna especie categorizada o considerada dentro de alguna categoria propuestas.

CITES
De acuerdo con CITES (Convention on the International Trade in Endangered Species of

Fauna and Flora), son 33 especies las que estan incluidas en alguno de los apéndices.

En el Apéndice I se ubican las especies que estan en peligro de extincion. CITES prohibe
generalmente el comercio internacional de los especimenes incluidos en este grupo, se

menciona a Ara macao como la Unica especie incluida.

En el Apéndice II figuran especies que no estdn necesariamente amenazadas de extincién pero
que podrian llegar a estarlo a menos que se controle estrictamente su comercio. Estin
incluidas 32 especies de la familia Psittacidae (loros), Trochiilidae (picaflores), Falconidae
(halcones) y Accipitridae (gavilanes), ademas de especies de otras familias tales como

Pulsatrix perspicillata, Mitu tuberosum , Ramphastos tucanus, Ramphastos vitellinus y Pipile

cumanensis.
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Biodiversity Conservation por BirdLife Internacional, se reconoce solamente el EBA 068
denominado como “Tierras bajas del Sureste Peruano” (South-east Peruvian Lowlands) con la

ocurrencia de dos especies en el 4rea evaluada: el Hormiguero de Lineas Blancas Percnostola

§

‘\ EBA’s 8
] De acuerdo con la asignacion de Endemic Bird Areas of the World - Priorities for é
Bl

=

lophotes y al Hormiguero de Goeldi Myrmeciza goeldii.

Endemismos
No se registraron especies endémicas para el Peru.

3.8 Componente: Mastozoologia _
En el Perd la riqueza de especies de mamiferos es particularmente elevada, alcanzando las

’ 508 especies, lo cual lo ubica quinto a nivel mundial y tercero en América (Pacheco et dl.,
2009). Esta diversidad varia segun la regién biogeografica del pais, presentindose un alto
valor en los bosques bajos tropicales (Voss & Emmons 1996, Pacheco 2002).

En el drea del proyecto Camisea, y zonas aledafias, la investigacién cientifica de mamiferos

ha sido relativamente creciente. Destacan los estudios realizados por el Instituto Smithsonian

L’: en diversas localidades y hdbitats en la cordillera de Vilcabamba y en la Regioén del Bajo
Urubamba (Emmons et dl., 2001; Solari et dl., 2001). Posteriormente se han realizado
evaluaciones adicionales en la zona como parte de los estudios de impacto ambiental del Lote

56, Lote 57 y Lote 88 (ERM 2004, 2006, 2009, 2010 y 2011), asi como la informacién

recabada en el estudio RAP Team de Conservacién Internacional (Domus, 2006) ejecutado en

areas de mayor altitud. Todos estos estudios reportan mas de 200 especies de mamiferos en

habitats claramente tipificados como selva baja, bosque montano y bosques interandinos. Aun

. asf se considera que la informacién es insuficiente debido a lo relativamente extenso del rea,

donde con seguridad existen sectores con vacios de informacion.

Los mamiferos pueden ser agrupados como mamiferos pequefios y grandes. Se consideran
mamiferos pequefios aquellas especies con un peso < ] Kg y que pertenecen a uno de los
siguientes 6rdenes: Didelphimorphia (a excepcién del género Didelphis), Rodentia (familias
Cricetidae y Echimyidae) y Chiroptera. Los pequefios mamiferos incluyen mas de las dos
terceras partes de las especies de mamiferos en el Perti (Pacheco, 2002), y es el grupo mis
diverso en los bosques Iluviosos del Neotrépico y del Pera en particular (Voss & Emmons,
1996; Pacheco, 2002). Ademas de su nimero, contribuyen en diversas funciones naturales de
los ecosistemas tales como la dispersién de semillas, la polinizacién, el control de poblaciones

de insectos y como presas de animales carnivoros (Solari ef di., 2001).
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Por otra parte, son considerados como mamiferos grandes aquellas especies con un peso
>1Kg, y que pertenecen a uno de los siguientes ordenes: Didelphimorphia (género
Didelphis), Pilosa, Cingulata, Primates, Carnivora, Cetartiodactyla, Perissodactyla y Rodentia
(exceptuando a las familias Cricetidae y Echimyidae). Estos grupos cumplen un papel
ecoldgico de vital importancia para la sostenibilidad del bosque, es asi que los primates como
dispersores de semillas de arboles, constituyen uno de los grupos mas adecuados para ser
usados como indicadores del estado de conservacién de los bosques ya que la presencia de
ciertas especies podria advertir la vulnerabilidad de los ecosistemas. La sensibilidad de los -
mamiferos grandes frente a los cambios de héabitat es muy grande, puesto que debido a su

relativamente gran tamafio y demanda de alimentos requieren dreas mayores para sobrevivir.

3.8.1 Objetivos

Los objetivos del estudio fueron:

= Evaluar la riqueza y diversidad de la mastofauna en el 4rea de estudio del PMB.

* Detectar los cambios que se originarian en la composicion especifica, abundancia y
riqueza del grupo de mamiferos pequefios por el efecto borde y la fragmentacién del
hébitat

* Detectar incrementos en la abundancia de especies generalistas propias de ambientes

-disturbados.
= Evaluar el estado de conservacién de la mastofauna segiin los criterios de la IUCN,

CITES y la legislacion peruana.

3.8.2 Metodologia de evaluacion
Para fines de este estudio, debido a la gran diversidad de mamiferos y a las diferentes

metodologias disponibles para estudiarlos, se han agrupado en dos grandes categorias:

* Mamiferos pequefios, que incluyen mamiferos pequefios terrestres y mamiferos
pequefios voladores
» Mamiferos grandes.

El disefio de muestreo para el presente estudio consistié en el trazado de cuatro transectos
perpendiculares a los limites de la locacion del pozo, sobre los cuales se proyectaron franjas o
bandas con una longitud de 250 m para el muestreo. Dichas bandas se ubicaron a 0, 50, 150,
300 y 500 metros a partir del limite de la plataforma hacia el interior del bosque. .

Adicionalmente, en el caso de mamiferos mayores se recorrieron transectos de 1,5 km de

longitud.
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3.8.2.1 Fase de campo

Mamiferos pequerios terrestres

En cada banda se colocaron las estaciones de trampeo que consistieron en 20 estaciones
dobles a distanciadas de 10 m entre si. Se utilizaron 20 trampas Sherman, 15 trampas
Tomahawk (i.e. trampas de captura no letal) y 5 trampas de golpe Tomcat (i.e. trampa de

captura letal) en cada faja.

Las trampas Sherman y Tomcat fueron cebadas diariamente con una mezcla de mantequilla
de mani, avena, vainilla, pasas y/o atin. Las trampas Tomahawk fueron cebadas con trozos de
yuca, tocino y platano. Las trampas fueron instaladas en la tarde y revisadas en las primeras

horas de la mafiana siguiente.

Cada banda fue evaluada durante 2 noches. El niimero de trampas empleado por el tiempo de
muestreo proporciona el esfuerzo de captura realizado, que se expresa como trampas noche

(TN). El esfuerzo total realizado fue de 1600 TN y su distribucién por cada locacién de

muestreo se presenta en la Tabla 4.1.

Los especimenes capturados se determinaron taxonémicamente en campo y se registraron los
datos de sexo, edad y condicién reproductiva, asi como los datos de habitat (i.e. transecto, tipo
de habitat); posteriormente fueron liberados. En los casos en que la determinacion precisa en
campo no fue posible, se colectaron los especimenes, se les asigné un numero de colector y se
tomo6 las medidas estdndar (i.e. peso total y longitud total, de la cola, del pie y oreja). Todos

los datos se registraron diariamente en catélogos de campo.

Mamiferos pequefios voladores ,
Para la evaluacion cuantitativa de murciélagos se utilizaron redes de niebla de 12 m de largo
por 2,5 m de alto, colocadas a 0,5-1 m del suelo, en ambas las localidades de muestreo. En
cada banda se colocaron dos redes de neblina y se ubicaron en lugares considerados 6ptimos
(i.e. en vias de vuelo, quebradas, cerca de perchas con frutos, otros). Las redes permanecieron
abiertas entre las 18:00 - 22:00 hrs, siendo revisadas cada media hora.

El esfuerzo de captura se determiné como el nimero de redes de niebla por el nimero de
noches muestreadas. En cada localidad evaluada se realizé un esfuerzo de 80 redes/noche
(Tabla 4.2). Cada individuo capturado fue determinado hasta el nivel de especie y se tomaron
los datos de sexo, edad y condicién reproductiva y tipo de habitat. Cuando la determinacién
taxondmica en campo no fue posible, los especimenes se colectaron, se tomaron las medidas
estandar (peso total, longitud total, de la cola, pie, oreja, tragus y antebrazo), se le asignd un

numero de colecta y se preservaron para su posterior determinacién en gabinete.
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Mamiferos grandes
La evaluacion de mamiferos grandes se realizé a través de observaciones directas mediante el

recorrido lineal del transecto y las bandas. Los recorridos se hicieron en un horario de
muestreo de 06.00 a 09.00 hrs, y entre las 19.00 - 21.00 hrs. Los datos de cada censo
incluyeron hora de comienzo y finalizacion, horario del avistamiento, especie, niimero de
individuos, composicion sexual y edad, altura de la vegetacion en la que fue avistado y
hébitat, asi como la distancia al transecto. Del mismo modo, durante los recorridos descritos,
se realizd el registro de vocalizaciones y observaciones indirectas (i.e. huellas, madrigueras,
restos de frutos comidos, heces, excavaciones con fines alimentarios, dormideros y pelos).

El esfuerzo de muestreo empleado fue de 20 h censo en cada localidad, correspondientes a

16 h/censo diurno y 4 h/censo nocturno (Tabla 4.3).

3.8.2.2 Fase de gabinete

Mamiferos pequenos (terrestres y voladores)

La etapa de gabinete consistid principalmente en la identificacién taxonémica de los
especimenes y la revisién de literatura especializada. Para la determinacion de especies se
compararon las muestras con otros especimenes del museo y se consultaron guias de
identificacién y literatura especializada para determinar la distribucién reportada de cada

especie.

Posteriormente se determinaron los indices de diversidad de Shannon-Wiener (H*) y de
dominancia de Simpson (1-D) para estimar los parametros poblacionales de las especies a
nivel local. Se calculé la abundancia relativa de las especies de mamiferos pequefios
registradas, utilizando un indice de captura: el nimero de individuos por cada 100 trampas

noche en el caso de marsupiales y roedores, y el numero de individuos por cada 10 redes

noche para los murciélagos.

Se elaboraron listas de todas las especies registradas para las estaciones de monitoreo,
especies endémicas y aquellas bajo alguna categoria de amenaza consideradas en la lista de
especies amenazadas del gobierno peruano (D.S. 034-2004-AG), la Convencidén sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna (CITES) y la lista roja de
la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y los Recursos Naturales

(IUCN).

Mamiferos grandes
La etapa de gabinete consisti6 principalmente en el ingreso de datos a una base computarizada

y, posteriormente, se hizo los calculos de riqueza de especies por localidad.
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En base a los tipos y cantidad de registros de mamiferos mayores se calcularon los indices de
Boddicker (Boddicker et dl., 2002), los cuales asignan a cada evidencia un valor basado en un
sistema de puntos que refleja la calidad de las mismas (Cuadro 6). En el indice de ocurrencia
(I0) se suman los puntajes acumulados de las diferentes evidencias registradas para cada
especie, estableciéndose su presencia en el lugar cuando los puntos suman 10 o mis. El indice
de abundancia (IA) se obtiene al multiplicar el valor de un tipo de evidencia por el nimero de

veces (eventos) en que fue encontrado.

Cuadro 6
Puntaje segiin tipo de evidencia — Cilculo del IO
Tipo de evidencia Puntaje

Evidencia no ambigua:
Especie observada 10
Evidencia de alta calidad:
Huellas 5
Despojos (Huesos, pelos, cerdas) 5
Identificacion por residentes locales 5
Vocalizaciones, emanacién de sustancias
odoriferas 5
Evidencias de baja calidad:
Camas, madrigueras, caminos, rasgufios 4
Restos fecales 4
Restos de alimentos 4

Para comparar la diversidad entre localidades se usaron los Indices de Diversidad de

Shannon-Wiener y de Simpson.

Se elaboro listas de todas las especies registradas para las estaciones de monitoreo, especies
endémicas y aquellas bajo alguna categoria de amenaza. Para el tltimo punto se consider$ la
lista de especies amenazadas del gobierno peruano (D.S. 034-2004-AG), la Convencién sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna (CITES) y la lista roja
de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y los Recursos Naturales

(IUCN).

Finalmente, se menciona a las especies con alguna relacién o uso por las comunidades locales

y a las especies endémicas.
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3.8.3 Resultados — Mamiferos pequenos
En esta seccidn se indican los resultados obtenidos para el grupo de mamiferos pequefios

tanto terrestres como voladores.

3.8.3.1 Anaélisis de datos por locacion y transecto

Riqueza y distribucion de especies

En Mashira GX fueron registrados 63 individuos pertenecientes a 21 especies, agrupados en
16 géneros, 5 Familias y 3 Ordenes taxonémicos. La riqueza de especies fue mayor en el
transecto Oeste con 12 especies, obteniéndose también en este transecto 25 capturas, el
mayor nimero de ellas (Grafico 4.1). La riqueza y nimero de registros totales por transecto y

banda se detalla en la Tabla 4.5.

Los murciélagos (Chiroptera) fueron el grupo que presenté mayor riqueza (16 especies) y
abundancia (54 capturas). El transecto Oeste fue el que presenté mayor nimero de especies y

capturas de murciélagos (9 especies y 21 capturas).

Los roedores (Rodentia) ocuparon el segundo lugar en riqueza de especies (3 especies) y
abundancia (7 capturas). El transecto Oeste presentd el mayor nimero de especies y capturas

de murciélagos (9 especies y 21 capturas).

Los marsupiales (Didelphimorphia) ocuparon el tercer lugar en riqueza de especies (2
especies) y niimero de capturas (2 capturas). En los transectos Este y Oeste se registrd 1

especie de marsupial.

Durante la evaluacién de campo, las especies mas comunes (Grafico 4.2). fueron los
murciélagos Carollia brevicauda (13 registros) y Artibeus obscurus (14 registros).

Los datos de riqueza, abundancia y diversidad por locacion y transecto se resumen en la
Tabla 4.6.

Anélisis por gremio de alimentacion

El gremio de alimentacién mejor representado fue el de los frugivoros, seguido de los
insectivoros. Todas las especies registradas son tolerantes a ambientes secundarios (en
diferentes grados seglin la especie, aunque poco se conoce de su historia natural), incluso
varias especies prefieren ambientes perturbados, bordes de bosque y zonas de cultivo.
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La diversidad de Shannon- Wiener (H’) fue de 2,523 bits/individuo, mientras que el indice d@
Simpson (1-D) fue de 0,88. El mayor indice de diversidad, se registré en el Transecto Oes
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Los indices encontrados son considerados altos y se relacionarian con la heterogeneidad de 455
hébitats (i.e. quebradas, bosques, pacales, colinas) encontrados en el 4rea de estudio, cuya w

presencia favorece el establecimiento de muchas especies de mamiferos menores.

Indice de abundancia
Los indices de abundancia para los mamiferos pequefios voladores indican que las especies

Artibeus obscurus y Carollia brevicauda fueron las mejores representadas en nimero de
individuos (Tabla 4.7). La abundancia de estas especies estd influenciada por el hébito
alimenticio generalista que presenta (i.e. frutos, néctar e insectos), haciendo que su

desplazamiento sea continuo en busca de su alimento.

En cuanto a los mamiferos pequefios no voladores las abundancias registradas fueron bajas
(Tabla 4.8), siendo el roedor Proechimys cf. simonsi el de mayor abundancia relativa con

0.0625 ind/100 trampas noche por banda.

Comparacién entre transectos
Una comparacion entre transectos indica que el Transecto Oeste presenta mayor riqueza y
nimero de capturas. Esta diferencia es significativa entre todos los transectos (H= 5,616, p=

0,05813) (Tabla 4.6).

Anélisis de similitud

Al realizar un anélisis de similaridad de Jaccard entre el total de registros por transecto, se
observa que hay mayor similaridad entre los Transectos Sur y Oeste (> 50%), siendo el m4s
disimil el Transecto Este, el cual presenta una similitud menor al 20% con respecto a los otros

transectos analizados (Gréfico 4.3).

3.8.3.2 Anélisis de datos por bandas

Riqueza

En el Transecto Norte se registraron 7 especies, siendo la banda 300m la que presenté mayor
riqueza con 4 especies, seguida de la banda 50m con 3 especies. El murciélago Carollia
brevicauda fue el que registr6 mayor numero de capturas (5 capturas). No se registraron

roedores ni marsupiales en este transecto.
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En el Transecto Sur se registraron 9 especies, siendo la banda Om la que present6 mayor
riqueza con 8 especies. En las demds bandas la riqueza fue muy baja. Los murciélagos
Carollia brevicauda y Artibeus obscurus fueron los que presentaron mayores registros, con 4
capturas cada uno. En el caso de los roedores, Proechimys simonsi fue el que registr6 mayor

nimero de capturas (2 registros).

En el Transecto Este se registraron 4 especies, siendo la banda 150m la que presenté mayor
riqueza con 2 especies. Este transecto es el que presenté menor riqueza y abundancia. Sélo se

registraron 2 especies de murci€lagos, 1 roedor y 1 marsupial; cada uno con una captura.

En el Transecto Oeste se registraron 12 especies, siendo la banda 150m la que presentdé mayor
riqueza con 7 especies. Este transecto es el que presentd la mayor riqueza y abundancia,

registrandose 21 individuos.

Comparacion entre bandas
Una comparacion entre bandas muestra que la banda Om es la que presenta mayor riqueza (11

especies). Las diferencias de riqueza fueron significativas (H= 7,45, p= 0,02785).

Al realizar un andlisis de similaridad entre todas las bandas se observa que no hay
agrupamientos (Grafico 4.4). La gran diferencia en la composicion de especies entre todos los

transectos y bandas reflejaria la diversidad de habitats en este bosque.

A fin de comparar la riqueza de mamiferos pequefios entre bandas, se agruparon los datos y se
realizé un andlisis de similitud cualititativo entre estos agrupamientos (Grafico 4.5). En este
caso las bandas maés alejadas a la plataforma (B300 y B500) fueron las que obtuvieron mayor

semejanza en su composicion de especies (i.e. similitud >60%).

3.8.4 Prioridades de conservacion

Ninguna especie registrada se encuentra en categorias de amenaza en la lista de especies
amenazadas del INRENA (D.S. 034-AG-2004) ni en las listas de la Convencidn sobre el
Comercio Internacional de Especies Silvestres de fauna y flora del (CITES 2011), ni en la
lista de la IUCN (2011) (todas estan como especies de bajo riesgo/preocupacién menor,

LR/Ic). Asimismo, no se registraron endemismos.

3.8.5 Resultados y discusién — Mamiferos grandes
En el caso de mamiferos grandes el registro se hizo a lo largo de cuatro transecto de

1500 metros.
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3.8.5.1 Analisis de datos por locacién

Riqueza y distribucion de especies

Se registrd un total de 12 especies, pertenecientes a 10 Familias y 6 Ordenes taxondmicos
(Tabla 4.9). Del total de especies, cinco fueron registradas por evidencias directas (i.e.
observaciones o fotografias), mientras que siete especies fueron registradas sélo por
evidencias indirectas (i.e. huellas, vocalizaciones o madrigueras). En la Tabla 4.10 se muestra
la lista de especies y los tipos de evidencias por las que fueron registradas.

La composicién por 6rdenes indica que los mas diversos fueron los Primates y Carnivora, con
3 especies cada una (Grafico 4.6). Las familias mejor representadas en cuanto a nimero de
especies fueron: Dasypodidae, del orden Cingulata y Sciuridae, del orden Rodentia con 2

especies cada una Gréfico 4.7).

Abundancia

Con las evidencias registradas se calcularon los indices de ocurrencia y de abundancia de los
mamiferos grandes (Tabla 4.11). En cuanto al indice de ocurrencia mas del 67% de las
especies presentaron un valor de 10 o més puntos, por lo que podria decirse que esta
confirmada su presencia en el 4rea de estudio, sin embargo especies como el armadillo
gigante y el venado colorado presentaron valores bajos para el indice de ocurrencia, por lo
que es necesaria la confirmacion de su presencia durante las posteriores evaluaciones.

En cuanto al indice de abundancia, las .especies con valores mas altos fueron el mono tocén
Callicebus brunneus con 50 puntos, el armadillo Dasypus novemcinctus con 49 puntos, el
sajino Pecari tajacu con 44 puntos, asi como el tapir Tapirus terrestris 'y el mono aullador
Alouatta seniculus, ambos con 40 puntos. El resto de especies presentaron menos de 30
puntos. El indice de abundancia de Boddicker no es sélo un reflejo del mimero de registros de
una especie, sino también de la calidad de los registros (i.e. observaciones directas presentan
mayor puntaje), razén por la cual, especies que tienen un alto niimero de registros indirectos

pueden tener un indice de abundancia bajo.

Diversidad
Como se indicé previamente en Mashira GX se registraron 12 especies. El indice de Shannon-
Wiener (H’) alcanzé un valor de 2,24 bits/individuo, mientras el indice de Simpson alcanzé

un valor de 0,88 (Tabla 4.13).
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3.8.5.2 Analisis de datos por transecto
Una comparacién entre transectos muestra que que todos los transectos presentan similar

riqueza, siendo los transectos Norte y Oeste los que presentan mayor nimero de especies (8

especies).

El transecto Sur fue el que presenté menor riqueza (6 especies) y menor numero de registros
(12 registros). En este transecto se encontré principalmente registros del armadillo Dasypus
novemcinctus y del mono tocon Callicebus brunneus. También destacan los registros de
madrigueras del armadillo gigante Priodontes maximus y huellas de sajino Pecari tajacu y

venado Mazama americana.

El transecto Este fue el tercero en riqueza (7 especies) y segundo en numero de registros (17
registros). La mayoria de registros encontrados en este transecto fueron del picuro Cuniculus
paca 'y del mono aullador Alouatta seniculus. Ademés se destaca los avistamientos del tapir

Tapirus terrestris y el mono tocon Callicebus brunneus.

Los transectos Norte y Oeste presentaron la mayor riqueza (8 especies), siendo el transecto
Oeste el que presento mayor numero de registros (19 vs 15 registros). En ambos transectos
destacan el buen nimero de registros del tapir Tapirus terrestris, el armadillo gigante

Priodontes maximus y el sajino Pecari tajacu.

3.8.6 Prioridades de conservacion

Para el caso de los mamiferos grandes no se registré ninguna especie endémica. Seis especies
estdn bajo alguna categoria de conservacion (Tabla 4.14). Del total, 2 especies estan
consideradas como vulnerables de acuerdo a la lista de especies amenazadas para el Peru
(D.S. No. 034-2004-AG) y la IUCN, la sachavaca Tapirus terrestris, y el armadillo gigante
Priodontes maximus. La sachavaca es largamente apreciada por su carne, sin embargo no
tolera una alta presién de caza (Bodmer et al, 1994) por lo que es una especie propensa a la
extincién. El armadillo gigante es una especie de baja capacidad reproductiva y hébitos

alimenticios muy especializados, por lo que la caza y pérdida de sus habitats constituyen

graves amenazas para la especie.

En la lista del CITES 2011, estan incluidas 6 especies, una de ellas, el armadillo gigante
Priodontes maximus, se encuentra en el Apéndice I (consideradas en vias de extincion por lo
tanto estd prohibida su comercializacién) y 5 en el Apéndice II (ain no estan en peligro de

extincion pero puede llegar a ese estado).
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3.8.7 Uso actual y potencial
De las especies registradas en la evaluacion, nueve son utilizadas por los pobladores de la
zona (Tabla 4.15). De éstas, 8 son destinadas para alimentaci6n, 2 para mascotas, y 1 para

artesania.

En general, las especies de primates, ungulados de los érdenes Cetartiodactyla y
Perissodactyla, y roedores medianos son importantes para el consumo (Pacheco & Amanzo,
2003).

Los armadillos son especies que los pobladores de las comunidades no sélo cazan para
consumir su carne, sino también utilizan su caparazén como artesania.

3.9 Componente: Herpetologia

En el valle del Urubamba del departamento de Cusco la explotacién de hidrocarburos y gas
viene desarrolldndose desde hace més de 15 afios, asi tenemos el caso de las exploraciones
para el proyecto de aprovechamiento del gas de Camisea desde 1997 (Icochea er dl., 2001,
Pluspetrol, 2001).

Como parte de la aplicacién de la legislacién peruana en materia ambiental, los Estudios de
Impacto Ambientales (EIA) proporcionan también informacion Biol6gica antes de que se
inicien estas actividades extractivas, para que sirvan como insumo para acciones que
monitoreen impactos en sus fases de construccién, ampliaci6n, operaci6n y abandono. De este
modo, nformacién de la herpetofauna en el 4rea de evaluacién se presenta también en el
documento “Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Prospeccién Sismica 2D-3D y
Perforacion de 22 pozos exploratorios en Kinteroni, Mapi y Mashira — Lote 57” donde se
registran 9 especies de anfibios y 10 de reptiles (ERM, 2010). En tal informe se indica que el
area se evalud en época seca y himeda, donde siguié un muestreo de Evaluacién Répida
(EER) de 2 a 3 dias.

Con los trabajos de Herrera et dl., 2004, Suirez-Badillo& Ramirez-Pinilla, 2004 y Garcia-R.
et dl., 2005 en bosques montanos de Colombia, se sabe que la abundancia y heterogeneidad
en la composicion vegetal del bosque, que ofrece humedad y proteccion contra la desecacién,
hace que exista una alta diversidad de microhbitats, recursos, especies y especimenes de
anuros; por lo que se espera que la ausencia de algunos o todos estos componentes del
ecosistema podria afectar los valores de abundancia y riqueza de las comunidades de anfibios.
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3.9.1 Objetivos
Los objetivos del estudio fueron:

= Evaluar la riqueza y composicién de anfibios y reptiles en el drea de la Plataforma

Mashira GX.
= Identificar potenciales cambios en la composicion de las comunidades de anfibios y

reptiles producidos por el efecto borde y la fragmentacién del habitat, asi como
posibles variaciones a lo largo del tiempo.
= Evaluar el estado de conservacion de la herpetofauna seglin los criterios de la JUCN,

CITES y la legislacion peruana.

3.9.2 Metodologia de evaluacioén

Para el registro de datos en campo, sobre el efecto borde en cada area, se establecié cuatro
transectos (i.e. Transecto Oeste, Este, Sur y Norte) con una extension de hasta 600 m. En cada
transecto se definieron siete bandas paralelas entre si, a distancias que se fueron
incrementando desde el borde de la zona desboscada (i.e. Om, 50m, 150m, 300m, 500m, y

600m).

3.9.2.1 Fase de campo

Para la evaluacién cualitativa (i.e. composicion, indice de similitud y curva acumulativa)
correspondiente a toda el area de muestreo, se emplearon los datos obtenidos en los pequefios
transectos (ubicados en las bandas), cada uno de los cuales cubri6 una longitud de 50 m (i.e.
considerdndose un area de muestreo de 50 x 2 m). Los datos se obtuvieron mediante la
busqueda por encuentro visual (VES, Crump & Scott, 1994); asi como mediante registros

oportunos (RO).

Para el caso de la evaluacién cuantitativa (i.e. riqueza, abundancia e indices de diversidad)

correspondientes solo a los pequefios transectos, se empleé Gnicamente la informacién

obtenida de la metodologia VES.

Cada pequeiio transecto se evalué de manera sistematica con un desplazamiento a velocidad
constante, revisando vegetacion, cuerpos de agua, piedras, rocas y diversos materiales que
estuviesen en el suelo y sirvieran de refugio a los especimenes. Se realizaron evaluaciones
diurnas y nocturnas (las diurnas se iniciaron a las 08:10 am y las nocturnas a las 18:50 pm).
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El esfuerzo de muestreo en los cuatro transectos de evaluacion (NMT) fue de 174 pequefios

transectos, 87 horas y 204 individuos registrados. Adicionalmente se contabilizaron dos

individuos con registo oportuno en las Bandas 0 y 150.

La colecta por unidad de esfuerzo, expresada en el niimero de individuos registrados por hora
fue de 2,34 ind/h (Tabla 5.1).

3.9.2.2 Fase de gabinete

Para la identificacion de las especies se utilizé como referencia la coleccién del Departamento
de Herpetologia del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, claves y listas (Gosner 1960; Brame & Wake 1963; Altig 1970; Peters & Orejas-
Miranda 1970; Duellman 1978; Pérez-Santos & Garcia-Moreno 1987; Rodriguez & Duellman
1994; Avila-Pires T. 1995;'Duelhnan 2005; Duellman & Lehr 2009). Asimismo, se utilizé
informacion en paginas Web como AmphibiaWeb (2010) y The Reptile Database (2010). La
lista de especies implicé la actualizacién taxonémica en algunos nombres de géneros para
reptiles (Doan & Castoe 2005) y anfibios (Faivovich et dl., 2005; Frost et dl., 2006; Grant et
dl., 2006).

El indice de similitud entre asociaciones de Bandas se obtuvo usando el programa estadistico
PAST (Hammer ez di., 2001). Adicionalmente se elaboraron curvas de acumulacién con el
programa EstimateS “Statistical Estimation of Species Richness and Shared Species for
Simples”, versién 8.2 (Colwell, 2006).

Para conocer el estado de conservacién de las especies, la informacion se comparé con tres
documentos los cuales clasifican a la especie de acuerdo a su riesgo de extincién: Decreto
Supremo 034-2004-AG; IUCN, 2011; CITES, 2011; y adicionalmente se considera el grado
de endemismo de las especies registradas. El Decreto Supremo 034-2004-AG, legislacién
peruana, establece la “Categorizacién de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre”, donde se
listan 38 anfibios y 26 reptiles. Para la clasificacién oficial de especies amenazadas de fauna
silvestre en el Perd, se utilizaron como base los criterios y categorias de la Unién
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza y Recursos Naturales (IUCN siglas en
inglés). Las especies, seglin esta lista, fueron distribuidas en las siguientes categorfas: En
Peligro Critico (CR), En peligro (EN), Vulnerable (VU), Casi Amenazado (NT).

La Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unién Mundial para la Conservacién de la
Naturaleza (IUCN), el cual constituye el inventario mds completo del estado de conservacion
de las especies de animales y plantas a nivel mundial y que por su fuerte base cientifica, es
reconocida internacionalmente. Asimismo, utiliza un conjunto de criterios relevantes para
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todas las especies y todas las regiones del mundo, a fin de evaluar el riesgo de extincién de (‘
miles de especies y subespecies. Es necesario mencionar que a pesar de utilizar la misma

categoria, la lista nacional y de la JIUCN no siempre coincide con respecto a la asignacion a

una misma especie, esto se debe a la informacion que proporcionan los expertos locales.

La Convencién sobre el Convenio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES), mediante la Lista de Especies CITES y Apéndices incluye a especies de
fauna y flora que estdn amenazadas y son comercializadas. Finalmente, el nivel de endemismo

de las especies esta relacionado a la distribucion y reportes publicados.

3.9.3 Resultados y discusion

3.9.3.1 Analisis de datos por locacion ‘
Riqueza y distribucion de especies -
La comunidad de anfibios registr6 un total 27 especies, distribuidas en 10 Familias y 2

Ordenes (Anura y Caudata), siendo las familias Hylidae y Strabomantidae las que
presentaron el mayor nimero de especies. La comunidad de Reptiles registrd un total de 17
especies, 9 Familias y 1 Orden (Squamata), donde las familias Colubridae y Polychrotidae

presentaron la mayor riqueza. ‘
.

Se obtuvo asimismo, el registro adicional de especies en las bandas mediante observacién
oportunista. En la banda 0 se observé una serpiente no venenosa Dipsas catesbyi y en la
banda 150 un lagarto pequefio cominmente llamado geco Pseudogonatodes guianensis
(Tabla 5.2, Grafico 5.1 y Gréfico 5.2).

Curvas de acumulacién de especies

Con respecto a la estimacion de la riqueza esperada, para el analisis se emplearon los datos .
obtenidos del método de muestreo y el registro oportuno en los transectos, bandas y
campamento (registro cualitativo). Los diferentes estimadores utilizados para construir las

curvas de acumulacioén de especies, indicaron que el inventario ain no estd completo. El

muestreo constaté la presencia de 28 especies observadas (Sobs Mao Tau), las cuales

estuvieron muy distantes de lo esperado, que oscilo (aproximadamente) entre 39 y 50 especies

segun los diferentes estimadores (Grafico 5.3). De acuerdo al modelo y al valor esperado

promedio, el porcentaje en registro para cada estimador fue:

® Chao 2 56,8 (%Sreg = 75,6%)
= Chao 1 56,3 (%Sreg = 76,3%)
» ACE 62,6 (%Sreg = 68,7%)
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'
" = ICE 69,5 (%Sreg = 57,6%). é ’
. H
)

La razén de no encontrar la totalidad de especies registradas para un 4rea geografica se debeQ
probablemente a que en los sitios especificos estudiados no se encuentran todos los habitats yE

microhébitats ocupados por estas especies (Lynch & Duellman 1997).

3.9.3.2 Anélisis de datos por transecto

Riqueza
El Transecto Norte (NMTN) fue el que presentd una mayor riqueza, contabilizandose 22

especies, siendo el transecto Oeste (NMTO) el que obtuvo la menor cantidad de especies con
solo 10 (Tabla 5.3).

‘ Abundancia
En cuanto a la abundancia, el Transecto Norte (NMTN) ademds de poseer la mayor cantidad

de especies, obtuvo el mayor nimero de individuos registrados contabilizandose 56

especimenes (Tabla 5.3). En el Transecto Norte (NMTN) la especie mas abundante fue

Osteocephalus castaneicola con 10 individuos. En el Transecto Este (NMTE) fue Pristimantis

toftae con 10 individuos, en el Transecto Sur (NMTS) Pristimantis ockendeni con 8
. individuos y finalmente en el Transecto Norte (NMTN) Pristimantis ockendeni fue la mas
(../ abundante con 13 individuos.

Cuatro especies fueron registradas en todos los transectos: Ameerega hahneli con 14
individuos, Leptodactylus hylaedactylus con 13 individuos, Pristimantis ockendeni con 35
individuos y Pristimantis toftae con 24 individuos (Tabla 5.4).

‘ Los valores de diversidad calculados por transecto (Tabla 5.3) indican que el Transecto Sur
es el que presenta el mayor valor de diversidad para Shannon-Wiener (H'= 2,74) y Simpson
(1-D = 0,92), mientras que el Transecto Oeste presenta el menor valor (2,41 y

0,87 respectivamente).

3.9.3.3 Anilisis de datos por bandas

Para el andlisis la herpetofauna por bandas, se distribuyeron los datos de acuerdo a su cercania
al borde, en los siguientes grupos: zona préxima al borde B (0 y 50m), zona alejada al borde
B (150 y 300m) y zona mas alejada del borde B (400, 500 y 600m); esto permiti6 una mejor
interpretacion de los datos. Adicionalmente, en el anilisis de riqueza y abundanciase

presentan los datos por banda.
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Riqueza

Las agrupaciones B (150 y 300 m) y B (400,500 y 600) presentaron la mayor riqueza,
contabilizéndose 27 especies, mientras la agrupacion B (0 y 50m) presentd 20 especies
(Tabla 5.5). Al realizar el analisis por bandas individuales la banda 150m present6 la mayor
riqueza, contabilizdndose 20 especies; la banda con menor nimero de especies registradas fue

la de 500m con 9 especies (Tabla 5.5).

Abundancia
En cuanto a la abundancia, el grupo de bandas B(400,500 y 600m ) obtuvo el mayor nimero

de individuos registrados, contabilizdndose 92 especimenes entre anfibios y reptiles
(Tabla 5.5); seguida de la B(150 y 300m) con 72 individuos contabilizados entre anfibios y
reptiles; finalmente el agrupamiento mas préximo a la plataforma B(0 y 50m) obtuvo 42

especimenes de herpetofauna.

En cuanto a la abundancia, las bandas 150m y 400m obtuvieron el mayor niimero de
individuos registrados, contabilizdndose 45 y 49 especimenes respectivamente (Tabla 5.5).

Las especies més abundantes en la banda Om fueron dos anfibios anuros Leptodactylus
hylaedactylus y Pristimantis ockendeni que presentaron cuatro individuos cada uno; en la
banda 50m fue Pristimantis ockendeni con cinco individuos; en la banda 150m con seis
individuos fue Pristimantis ockendeni; en la banda 300m con cinco individuos Osteocephalus
castaneicola; en la banda 400m con ocho individuos cada uno Pristimantis ockendeni y
Pristimantis toftae; en la banda 500m con cinco individuos destaca Pristimantis ockendeni y

finalmente en la banda 600 m con siete individuos fue Pristimantis toftae.

Dos especies fueron registradas en todas las bandas: Leptodactylus hylaedactylus con 13

individuos y Pristimantis ockendeni con 35 individuos.

Estas especies con registro continuo en los transectos y bandas podrian ser considerados
representativas e indicadoras, puesto que por su abundancia permiten una primera
comprensién sobre como los factores antropicos influyen en el microhabitat y hébitat donde

desarrollan sus actividades intraespecificas e interespecificas.

Es importante también mencionar sobre los modos reproductivos y los microhabitats
observados para estas cuatro especies, ya que son un factor importante para conocer la

estructura de las comunidades de anfibios.
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Para la familia Dendobatidae el modo reproductivo es acudtico; los dendrobatidos éuel
depositar bolsas pequefias de huevos que son transportadas por uno de los parentales ha
cuerpos de agua (i.e. riachuelos, bromelias u otros recursos que conserven agua), donde @ls
renacuajos completan su metamorfosis (Rodriguez & Duellman 1994). Los recursos iy
reproduccién observados en el 4rea son los riachuelos, bromelias y bambu. Los especimen"
de Ameerega hahneli, Ameerega macero y Ameerega trivittata estuvieron activos sobre la -
hojarasca proxima a cuerpos de agua, tanto en la mafiana (08:44 am a 12:00 m) como en la
noche (19:07 pm a 22:16 pm). En el caso de Ranitomeya biolat solo se obtuvieron registros
diurnos (09:56 am a 10:38 am).

Durante la evaluacién registramos a machos de Ameerega hahneli transportando en el dorso
renacuajos en un numero de cinco a ocho; tambien observamos a machos de Ameerega
macero transportando en un numero de cinco a seis renacuajos. Estas especies requiere de
cuerpos de agua poco profundos y de corriente lenta para depositar a los renacuajos y
continuar su ciclo (Lotters ez 4., 2007). La importancia por tanto de la presencia de este
recurso hidrico es indispensable para la supervivencia de las especies que alberga el bosque.

La familia Strabomantidae presenta un segundo modo reproductivo, el directo (sin fase
larval). Estas ranas son arboricolas, terrestres y de habitos nocturnos principalmente; sus
huevos son depositados en zonas htimedas con hojarasca, musgo y bromelias (Rodriguez &
Duellman, 1994). Las especies de Pristimantis fueron registradas en las siguientes
condiciones: P. acuminatus fue observado de dia sobre bromelias (09:27 am); P. diadematus
fue registrado de noche en hojarasca y sobre hojas hasta 1,5 m de altura (19:08 pm a
20:43 pm), P.ockendeni, P. peruvianus, P. skydmainos y P.toftae obtuvieron registros diurnos
en hojarasca y sobre hoja a 0,1 m del suelo (08:41 am a 11:05 am) y nocturnos sobre hoja
desde 0,2 m hasta 2 m (19:02 pm a 22:27 pm).

Diversidad
Los valores de diversidad calculados por grupos de bandas nos indican que analizando las
comunidades de anfibios y reptiles en la mayor diversidad (H’=4,27) se obtuvo en la zona
B(150-300m); seguida de la banda B(400,500 y 600m) con una diversidad H=4,01) y
posteriormente el grupo de bandas B(0-50m) con una diversidad (H'= 3,88).

Al realizar el analisis para las comunidades de anfibios y reptiles por separado (Tabla 5.6) se
observa en la comunidad de anfibios que la mayor diversidad se ubico en la banda B(150-
300m) , seguida de la banda B(400,500,600); siendo la banda B(0-50m) la que present6 el
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menor valor. En el caso de reptiles se observa que la mayor diversidad se encontr6 en la

banda B(0-50m), mientras que la menor diversidad acompaii6 a la banda B(400,500 y 600m).

Analisis de similitud

El andlisis de los patrones de composicién de la herpetofauna distribuidas en tres grupos de
bandas B (0 y 50m), B (150 y 300m) y B (400, 500 y 600m) se realizé a través de los indices
de similitud de Jaccard (Krebs, 1999), los cuales ofrecen un analisis cualitativo de

composicién de especies.

El muestreo en todas las bandas registré un total de 44 especies (27 anfibios y 17 reptiles),
para este estudio, se consideraron todos los datos de campo (Tabla 5.4). El Grafico 5.4
muestra asociaciones de agrupamientos de bandas con porcentajes diferenciados en similitud

debido a que no comparten especies en su mayoria.

El primer agrupamiento lo conforma el grupo B (0 y 50m), el cual permanece aislado con
menos del 35% de similitud debido a que comparten solo 8 especies con el segundo
agrupamiento (Tabla 5.7), sin embargo se destaca el registro de seis especies solo en este
grupo. En anfibios tenemos a Engystomops petersi cuyo registro fue nocturno y diurno en
dreas con cuerpos de agua (pozas) sobre hojarasca y a las especies Syncope antenori 'y
Bolitoglossa altamazonica, cuyo registro fue de noche en hojarasca y hoja a 0,4 m. En el caso
de reptiles el registro fue diurno, la lagartija arboricola 4nolis fuscoauratus fue observada en
un arbol a 2,0 m, mientras la lagartija terrestre Mabuya sp. fue observada sobre un tronco

caido y la serpiente venenosa Bothrops atrox fue avistada en hojarasca.

Con respecto al impacto generado por las actividades desarrolladas, este es evidente entre las
Bandas 0 a 50; donde se registran tres tipos de impactos: sonoro, visual y vegetal (i.e.
desbroce, 4reas abiertas y trochas). Aparentemente, se podria establecer la presencia de
especies favorecidas por estas condiciones, como es el caso de las seis especies lineas arriba
mencionadas, adicionalmente en el sector préximo al borde (agrupamiento conformado por
las bandas 0 y 50 m), en forma general, se observaron menos especies e individuos.

Con respecto al segundo agrupamiento B (150 y 300m) y B (400, 500 y 600m), los resultados
muestran un orden de agrupamiento menor al 40% de similitud compartiendo 15 especies
(Tabla 5.7). En este agrupamiento se registran seis especies no compartidas con el primer
agrupamiento. En anfibios se tiene a Phyllomedusa vaillantii observada solo de noche y cerca
a pozas de agua sobre hojas a 2 y 2,5 m; Teratohyla midas fue observada de dia y noche cerca
a cuerpos de agua (riachuelos) sobre hojas a 1 y 2 m; Ameerega macero, Ameerega hahneli y
Dendrophryniscus minutus observadas en zonas humedas, de dia sobre hojarasca y de noche
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sobre hoja a 0,2 m y 1,4 m. Con respecto a reptiles, solo se tiene el registro de una lagartij

terrestre, Cercosaura argulus de dia en hojarasca y de noche sobre tronco caido.

A lo largo de las bandas que conforman el segundo agrupamiento, el recurso agua, |
cobertura arbérea y la actividad de organismos es mucho mds evidente, registrandose en
general més especies e individuos. Adicionalmente, el bosque ofrece mayor cantidad de
microhébitats, agua y recursos como proteccién contra la desecacion, lo cual podria influir de

modo directo en la abundancia de mas individuos, principalmente anfibios.

3.9.4 Prioridades de conservacion
Se reportan 30 especies con alguna categoria de conservacién: 26 anfibios y 4 reptiles
(Tabla 5.8). Ninguna incluida en la legislacién nacional (D.S.N°034-2004-AG).

Respecto a las categorias internacionales de conservacién, como la Unién Internacional para
la Conservacién de la Naturaleza (TUCN, 2012), se registraron 26 anfibios y 3 reptiles,
ventiocho de estas especies definidas como LC (Least Concern “Importancia menor™) y una
especie como DD (Data Deficient “Datos insuficientes”). En el caso de los anfibios, 21
especies listadas no presentan una condicién de amenazadas debido a que se cuenta con
informacion sobre su tendencia poblacional, la cual es calificada como estable; mientras tres
especies presentan tendencia poblacional decreciente, una especie observa incremento de su

poblacién y otra una tendencia poblacional desconocida.

En cuanto a la lista CITES (2012) esta solo considera especies de importancia en el 4mbito -

comercial; en el drea de estudio se registraron cinco especies (4 anfibio y 1 reptil);
representadas en anfibios por la familia Dendrobatidae (Ameerega macero, Ameerega
hahneli, Ameerega trivittata y Ranitomeya biolat) y en reptiles por la familia Colubridae
(Clelia clelia). Estas especies estan consideradas dentro del Apéndice 1I.

En relacion a especies endémicas, durante esta fase, se registr6 a Ranitomeya biolat Morales,
1992, la cual es endémica de Peru. Esta especie fue observada en la fase construccion, en las
bandas 0, 150, 300 y 400 de las Lineas Este, Sur y Norte. Segun la lista Roja de la Unién
Mundial para la Conservacién de la Naturaleza (IUCN), presenta un rango geografico al
sureste de la Amazonia del Perti (departamentos de Cusco y Madre de Dios), teniendo un

rango altitudinal entre los 200 y 300 m de altitud.
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La informacién sobre la abundancia de especies, con tendencia poblacional desconocida o
decreciente, que se obtenga en las diferentes fases de la evaluacion bioldgica para cada una de
las locaciones en el lote 57, serd un insumo importante que podria ser tomado en cuentra por
las organizaciones gubernamentales y no gubernamentales (CITES e IUCN) que promueven

la conservacion de las especies.

3.10 Componente: Hidrobiologia

El PMB incluye el estudio del componente hidrobiolégico en los cuerpos de agua situados
dentro del Lote 57, especificamente en los sectores cercanos a los puntos donde se
desarrollaran los trabajos de construccion, ampliacion, operacién y abandono. La linea base
del “Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto de Prospeccion Sismica 2D-3D y
Perforacion de 22 pozos exploratorios en Kinteroni, Mapi y Mashira — Lote 57” establecié
que la comunidad hidrobiolégica que habita los ambientes acuaticos es de media a alta
diversidad en los diversos sectores evaluados (distribuidos en rios y quebradas de los sectores
de Kinteroni, Nuevo Mundo, Mapi y Mashira) (ERM, 2010).

Un Programa de Monitoreo Bioldgico es parte esencial de cualquier programa de manejo de
recursos, puesto que asegura el cumplimiento de las disposiciones dadas en el plan de manejo
(Sinha 1998, Wilhelm et dl., 2005). El programa de monitoreo hidrobiolégico en especial,
permite a la organizacion y a la sociedad en que esta se encuentra, evaluar la exactitud de sus
premisas sobre la respuesta del hdbitat acuatico a diversos tipos de actividades (Oyarzo 2008),
midiendo a través del tiempo los efectos de dicha actividad y cémo repercuten en las
poblaciones beneficiarias de este recurso (Frissell & Bayles 1996) . Asimismo, el monitoreo
ofrece informacion Wtil sobre la exactitud de las predicciones de impacto del EIA (Sinha
1998) y sirve como un sistema de alerta temprana ante cualquier cambio en el ecosistema.

En el presente informe se desarrolla los resultados de la evaluacién hidrobiolégica llevada a

cabo en la plataforma Mashira GX durante el mes de octubre de 2012.

3.10.1 Objetivos

El objetivo principal del programa de monitoreo es detectar aquellos posibles cambios
bioldgicos-ambientales generados como resultado de las actividades que se realizan en la
plataforma Mashira GX; a fin de establecer un sistema de alerta temprana y su subsecuente

implementacién.
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Determinar los parametros biolégicos del habitat en los sectores evaluados,
identificando aquellos indicadores que son representativos del entorno de la locacion.
Se caracterizaran indicadores que permitan identificar los ecosistemas y su
comportamiento.

Registrar los cambios en la distribucién espacial de especies. Estos indicadores
permitirdn evaluar los posibles cambios que ocurran en los ecosistemas producto de
las actividades que se realicen. Estos datos sustentaran el impacto real generado.
Establecer las caracteristicas fisicoquimicas de los cuerpos de agua mediante la
evaluacién de parametros in situ: pH, conductividad eléctrica, temperatura y oxigeno
disuelto

Caracterizar el estado del hébitat mediante la aplicacién de una serie de protocolos
para evaluar las condiciones fisicas del ambiente acustico como habitat para
organismos acudticos

Caracterizar las comunidades de organismos (i.e. plancton, perifiton, bentos y necton)
de los cuerpos de agua asociados al proyecto en el drea de estudio del PMB

Estimar pardmetros comunitarios como abundancia, riqueza y diversidad en cada una

de las unidades de muestreo.

3.10.2 Metodologia para el componente hidrobiologia

Las metodologias usadas en este monitoreo se basan en la aplicacién directa o con ligeras
modificaciones a procedimientos desarrollados por diversas instituciones estatales alrededor
del mundo inmersas en el tema de la evaluacién bioldgica de habitats acuaticos (Barbour et
dl,. 1992, Newton et 1., 1998, Barbour et dl., 1999, Cambra et dl., 2005, Vicente et dal., 2005,
Wilhelm et dl. 2005)

Este monitoreo plantea un anélisis “control vs impacto” (Underwood, 1992) para lo cual se
establecieron puntos de muestreo 500 m aguas arriba y aguas abajo de las futuras fuentes de
-perturbacién a la vida acudtica generadas por las actividades a ser desarrolladas en la

locacién.
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3.10.2.1 Fase de campo o
Para el Programa de Monitoreo de vida acudtica se establecieron seis estaciones de

evaluacion:

s  MS-GX-HB1 y MS-GX-HB2 se encuentran ubicadas en el rio Mayapo aguas abajo y
arriba y separadas entre si por una distancia de un kilémetro. Este rio es receptor de
los efluentes domésticos e industriales de la plataforma.

=  MS-GX-HB3 y MS-GX-HB4 se encuentran ubicadas en la quebrada sin nombre de
donde se planea bombear agua para la plataforma. Las estaciones se ubican a 500 m
aguas arriba y debajo de la zona desde donde se planea bombear agua para las

operaciones de la plataforma.
» MS-GX-HB5 y MS-GX-HB6 se encuentran ubicadas en una quebrada sin nombre

detras de la actual zona de construccion de la plataforma.

Los tramos fueron sectorizados de manera que en la mitad inferior se realiz6 la colecta
ictioldgica y en la mitad superior el muestreo de datos de calidad de aguas y los restantes
componentes biolégicos (Fito y Zooplancton, Perifiton y Macroinvertebrados bentonicos).

En la Tabla 6.1 se detallan las coordenadas de las seis (6) estaciones de monitoreo
hidrobioldégico para la plataforma Mashira-GX. La Figura 3 corresponde al mapa de ubicacién

de estas estaciones.

Evaluacioén del componente ambiental
Para la cracaterizacion Optima del componente ambiental se consideraron tres elementos

cruciales:

-»  Las condiciones Fisicoquimicas del agua: pH, Temperatura (°C), Concentracién de
Oxigeno Disuelto (OD) y Conductividad Eléctrica (CE). Estos datos fueron
registrados cada dos horas de trabajo, aguas arriba del tramo evaluado con un
multiparametro modelo 340i.

= El aforo de caudal instantaneo (Q).

= La Descripcion y Calificacion del Habitat Fluvial, para esto se aplicé el protocolo
SVAP (Newton et dl., 1998) y el desarrollado por US-EPA (Barbour et dl,. 1999),
modificados por Knight Piésold para aplicarse en rios amazdnicos (Anexo B).
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