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RESUMEN EJECUTIVO

Introduccién

El Lote 1-AB se encuentra ubicado en las provincias de Alto Amazonas y Loreto del
Departamento de Loreto, Regién Loreto, en el centro de la region norte del Pery, cerca a la frontera
con el Ecuador, comprendiendo un 4rea total de 479,265 ha. Los usos principales del drea incluyen
actividades militares y produccién petrolera. El area estd habitada por una poblacién local de
aproximadamente 2,000 personas quienes se mantienen mediante actividades de caza, pesca,

recoleccidn y agricultura de subsistencia.

Occidental Peruana, Inc.,Sucursal del Pert (OXY) ha realizado actividades de exploracion
y produccién de petrdleo en el Lote 1-AB por mas de 24 afios. La operacion actual cuenta con una
estacién recolectora en Andoas y con plantas de produccién en Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Huayuri, Dorissa, Jibarito, Shiviyacu, Forestal, San Jacinto y Bartra. OXY se propone perforar 21
pozos adicionales en el Lote 1-AB a partir del afio 1995. Estos pozos seran perforados desde tres

plataformas ya existentes y 18 plataformas por construir.

En febrero de 1995, OXY presenté ante la Direccién General de Hidrocarburos del /
Ministerio de Energia y Minas el Estudio de Impacto Ambiental Preliminar donde se anticipé parte '~

del anlisis de las actividades propuestas en el presente Estudio de Impacto Ambiental.

Se estima que la perforacién se iniciard a principios de 1995 utilizando un equipo de
perforacion. Durante el segundo semestre de 1995 se utilizarén dos equipos de perforacion los /
cuales operaran continuamente hasta finalizar el proyecto. El orden de perforacion de los pozos M

propuestos depender4 del éxito de la perforacién de los primeros tres pozos.

e S i teb i b i i e s Vi B S
T.H.E. Laboratories Inc.
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Existen en la actualidad tres islas de perforacion y se proyecta construir 18 mas. Unaisla de
perforacion cubre un drea de aproximadamente 1.6 ha y consta de varios elementos: un drea de
perforacion, una fosa de agua, tres fosas para lodos, dos pozas de seguridad, drea de generadores
y de ser necesario, un campamento de aproximadamente 2,000 m*. El acondicionamiento de las

localidades se hard minimizando la pérdida de vegetacion.

Se ha calculado que se se necesitardn 14.3 km de caminos nuevos. Tal como lo muestra la
Tabla 2.3, la extension de caminos nuevos que se requeriran por cada pozo nuevo es relativamente
pequeiia, oscilando entre 0.2 km (Forestal) y 4.5 km (Dorisa). En Capahuari Sur no se requiere de

la construccion de caminos nuevos.

Para el proyecto se requerira de aproximadamente 35.9 km de tuberias nuevas, siendo la
cantidad de tuberia por instalar en cada pozo relativamente pequefia (ver Tabla 2.4). La mayor
cantidad de tuberia se instalara en Dorissa y la menor cantidad en Shiviyacu . En Capahuari Sur

no se requerird instalar tuberias nuevas.

Se ha calculado que la construccién de caminos demora 10 dias por kilometro, y la
instalacion de tuberias de recoleccion, 5 dias por kiléometro, utilizindose 45 hombres por dia para

finalizar dichas construcciones.

Descripcién del Ambiente
Condiciones Atmosféricas

El clima general de la regién donde se encuentra el Lote 1-AB esta clasificado como
ecuatorial humedo, presentando temperaturas homogéneas a lo largo del afio. El promedio de
lluvias anuales varié de 2,714 mm/afio entre los afios 1964 y 1980 en la planta de produccion de
Bartra, ubicada en las orillas occidentales del rio Tigre; a 3,100 mm/afio entre los afios 1964 y 1977
en el campamento de Teniente Lopez, ubicado a orillas del rio Corrientes. En general la temporada

T T e T T AT T e e R T T T T T
T.H.E. Laboratories Inc.
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himeda en la zona del Lote 1-AB se presenta durante los meses de marzo a noviembre, con una
temporada menos huimeda de noviembre a febrero. Los meses mas lluviosos son abril, junio y

octubre mientras que los menos lluviosos son agosto, septiembre y de noviembre a diciembre.

Calidad del Aire
OXY ha finalizado el inventario de emisiones al aire requerido por la Direccién General
de Hidrocarburos, segun la Tabla 4 del DS 046-93-EM para el Lote 1-AB. Los contaminantes del
aire examinados en este EIA son: 6xidos de nitrégeno (NO,) que reaccionan con los hidrocarburos
y la luz solar para producir oxidantes fotoquimicos conocidos cominmente como ozono; diéxido
de azufre (SO,), que reacciona en la atmosfera produciendo acido sulfiirico; particulas (P) que
contribuye a la reduccion de la visibilidad y puede causar efectos a la salud humana y monéxido

de carbono (CO) que también puede afectar la salud humana.

Recursos Terrestres

En el drea bajo estudio se observa una gran variedad topografica, que incluye terrazas bajas
a altas y colinas bajas con cimas aplanadas, redondeadas o angulares, dependiendo del tipo de
material geolégico subyacente. Los elementos hidrogréficos principales del drea son los rios Pastaza,
Tigre y Corrientes , siendo el Pastaza el de mayor caudal con un recorrido meandrico, mientras que
los otros rios tienen recorridos sinuosos. Grandes dreas de tierra adyacentes a estos cuerpos de agua

son afectadas por inundaciones anuales.

Vegetacion

La vegetacion del Lote exhibe una flora tipica de la selva nortefia peruana. Entre las
comunidades vegetales importantes de acuerdo a la clasificacién de Malleux, se encuentran los
Bosques riberefio alto, Colinas bajas y Bosque de galerias a medida que uno se traslada de Andoas
a San Jacinto. Estas comunidades vegetales cubren vastas areas del Lote 1-AB. A lo largo del rio
Corrientes se han observado bosques de Colinas bajas I y II con evidencia de erosién. También han
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sido reportados varios habitat reducidos de comunidades Aguajal y Bosques ribereifio alto a lo largo

de los corredores de los rios, probablemente relacionados con bosques temporalmente inundables.

Vida Silvestre

Se ha recopilado la informacién sobre la vida silvestre en el Lote 1-AB a partir de datos
bibliograficos e investigaciones de campo realizadas durante la ejecucion del proyecto. Los estudios
sobre la biodiversidad del area revelaron que la diversidad en la zona es considerablemente mas alta

que la reportada en la region cercana a Puerto Maldonado, Madre de Dios, Pert.

Ambiente acuatico
Los principales cuencas hidrograficas en el area de interés son las de los rios Pastazay Tigre,
tributarios del rio Marafién. El rio Corrientes confluye con el rio Tigre fuera de los limites del Lote

1-AB. Elrio Tigre y Pastaza son tributarios muy importantes del rio Marafion.

Las descargas de las aguas de produccion de Capahuari Sur y Capahuari Norte son vertidas
al rioICapahuari, tributario del rio Pastaza. Las aguas de produccion entran a la cuenca del rio Tigre
de la siguiente manera; por el rio Macusari entra el agua de produccién de Dorissa; por el rio
Corrientes las de Huayuri y Jibarito y por la quebrada Manchari las de Forestal y Shiviyacu. El

agua de produccién de San Jacinto y las de Bartra entran por dos diferentes quebradas.

OXY ha colectado informacién sobre la calidad de las aguas en el Lote 1-AB desde mayo
de 1990. Las muestras de agua fueron colectadas de pozas de contencion y de cuerpos receptores
(rios y tributarios). Las principales estaciones fluviales de muestreos (estaciones fluviales) se

ubican en las 4reas de flujo principal de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Macusari.

La informacion sobre la fauna de peces en los rios del Lote 1-AB es actualmente muy

limitada. Sin embargo, existe clara evidencia de que la fauna ictiolégica de estos rios es muy rica,
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con un numero estimado que sobrepasa de 1,000 especies. Las especies principales capturadas en
el Lote 1-AB por los lugarefios son paiche, dorado, boquichico, palometas, cahuara y carachama,

entre otras.

Recursos Culturales

Aunque la literatura arqueoldgica y las observaciones de los habitantes de la region
indicaron la probable presencia de sitios culturales, se concluy6 en recientes inspecciones de campo
que no es probable que hayan existido ocupaciones antiguas, intensas o extensas, en las areas donde

se desarrollan las actividades petroleras.

Las ubicaciones y caracteristicas generales de las mencionadas localidades indican que en
las areas ya afectadas en Jibaro, San Jacinto, Capahuari Norte y Capahuari Sur no existen evidencias

superficiales de actividades culturales.

Socioeconomia

El Lote 1-AB es una zona habitada en distintos puntos de la Selva y a lo largo de rios. La
poblacion local esta constituida por dos grupos étnicos principales que son los Achuar o Shiwiar
y los Alama Quechua. Las actividades de los habitantes locales incluyen la recoleccion, la

agricultura rotativa, la caza y la pesca.

Impactos de las Actividades Propuestas

Los impactos causados por las actividades de perforacion de los 21 pozos propuestos seran
de varios tipos y estaran relacionados con la construccién de caminos, instalacién de tuberias de
recoleccion, construccion de islas de perforacion, funcionamiento de equipos de perforacion, asi

como también con la produccion de petréleo crudo.
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Construccion de Caminos, Tuberias de Recoleccion e Islas de Perforacion

Se construiran nuevos caminos tomando como punto de partida los caminos existentes para
tener acceso a 18 de los pozos propuestos en las nuevas zonas de perforacion. En el proyecto se
estima que sera necesario construir 14.3 km de caminos nuevos, aproximadamente. La utilizacion
de un derecho de viade 30 m en la construccién de caminos impactara aproximadamente 43 ha de
vegetacion. El impacto en las 4reas desforestadas se considera de larga duracion y de alta

magnitud.

Se construiran 18 nuevas islas de perforacion localizadas en distintos sectores dentro del area
del proyecto propuesto, cada isla de perforacion requerird de aproximadamente 1.6 ha lo que
resultard en la pérdida estimada de 29 ha de vegetacion. La deforestacion de ésta drea ocasionara
un impacto de alta magnitud, ya que se estima que la vegetacion no alcanzard un nivel de

recuperacién aceptable hasta que el 4rea del proyecto sea finalmente abandonada.

Sera necesario instalar lineas de tuberias de recoleccion para conectar los pozos propuestos
con las tuberias de recoleccién existentes. Se requerird instalar un total aproximado de 35.9 km de
lineas de tuberias a lo largo de los derechos de via de 16 m de ancho. Las tuberias nuevas
impactaran moderadamente unos 57 ha de vegetacion. Este impacto sera de larga duracion y

persistira hasta que las nuevas localidades sean abandonadas.

Las emisiones al aire de contaminantes atmosféricos mas altas serdn en el area de San
Jacinto y las més bajas en el drea de Capahuari Sur. El aumento del porcentaje de NO, sobre los
niveles de linea base estimados para la fase de construccion presentan un rango de 2.3 % a 118.6%,
es decir de voltmenes similares a las emisiones base estimadas para el pozo C en Dorissa hasta
niveles iguales a las emisiones base estimadas en la planta de produccion de Jibaro. Los impactos
de emisién al aire ocasionados durante la fase de construccion seran de corta duracion y causaran
impactos de bajo nivel.
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Ya que los trabajadores seleccionados para las operaciones de construccion provienen del
grupo de trabajadores actualmente ocupados en el Lote 1-AB, no se espera un aumento en la
generacion de desperdicios domésticos. Por la misma razén, no se espera que estos trabajadores
generen impactos adicionales en los usos de las tierras del area. Se estima que el nivel actual de

interaccion con las comunidades locales no cambiara.

Operaciones de Perforacion

Los mayores impactos asociados con las actividades de perforacion resultarian de las
emisiones al aire y de los posibles derrames de petréleo.  Aunque la probabilidad de revent6n de
un pozo es baja, cualquier derrame de petréleo podria tener impactos de larga duracion. Los
impactos mas serios estarian asociados con derrames que lleguen a las aguas superficiales y
contaminen zonas sensitivas del ambiente (por ejemplo, hébitat criticos de especies en peligro, areas
de importancia pesquera, areas de criaderos de peces etc.) o fuentes de agua de las comunidades
locales. Los impactos asociados con los derrames de petroleo pueden ser de alta magnitud y de larga

duracion.

Produccion de Crudo

Al finalizar los nuevos pozos durante la fase de perforacion y al conectar las tuberias de
recoleccion, todos los fluidos producidos serdn transportados a las plantas de produccion centrales
para su tratamiento (por ejemplo: San Jacinto, Dorissa, etc.). En estas plantas se separaran los
gases, el petroleo y el agua. El agua serd tratada para remover residuos de petréleo y sélidos y
luego serdn desechadas al ambiente. Estas aguas de produccion tienden a tener niveles altos de
sales inorgdnicas y altas temperaturas. Se podrian desechar al ambiente algunos residuos de
petrdleo al igual que metales pesados (bario, cadmio, plomo y zinc - Vedse Seccion 3.4.2)

disueltos en las aguas de produccion.
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El incremento en las descargas de aguas de produccion presenta un rango del 10 - 163 %,
generdandose el maximo volumen de aguas en San Jacinto debido a los nuevos pozos. Aunque
el porcentaje de incremento en las concentraciones de cloruros sera similar en cada cuerpo
receptor de agua de produccién, los niveles de impacto parecen variar dependiendo del drea donde
se encuentran los rios receptores. Los impactos que resulten de las descargas de aguas de
produccién por los nuevos pozos seran de larga duracion y persistiran hasta que los pozos sean

abandonados. En general, los impactos pueden durar afios y ser de alta magnitud.

Alternativas al proyecto propuesto

Se han considerado varias alternativas al proyecto propuesto con el objeto de tratar de
minimizar los impactos ambientales. Las alternativas fueron evaluadas desde el punto de vista
econdmico y ambiental. Estas alternativas y sus impactos correspondientes son comparadas con

el proyecto propuesto y se describen a continuacion.

Alternativa I - Ubicacion de las Zonas de Perforacion

El proyecto propuesto considera la perforacién de 21 pozos principalmente de desarrollo, tres
de los cuales se perforaran desde islas de perforacion existentes y dieciocho desde nuevas islas que
deberén ser construidas. La ubicacién de los pozos fue seleccionada teniendo en cuenta la maxima

recuperacion de petréleo crudo.

La primera alternativa considerada fue la de perforar los 21 pozos desde islas de perforacion
existentes, reduciendo en esta forma la desforestacion y eliminando la construccion de caminos de
acceso y lineas de recoleccién. Los impactos ambientales de esta alternativa serian menores a los

del proyecto propuesto.

La perforacion de los pozos propuestos desde las islas de perforacion existentes, seria posible

por medio de pozos direccionales y/u horizontales con probabilidades de éxito limitadas ya que, en

T TR P T T ey T e e e e
T.H.E. Laboratories Inc.

A€




000020

Estudio de Impacto Ambiental, Lote 1-AB XV
S A PSR W= e R Vs i b R e e e R =]

algunos casos, seria casi imposible llegar a las formaciones de fondo donde el potencial de
produccion de petréleo econdmicamente explotable es mayor. En otros casos, los costos de la
perforacion serian muy elevados y el tiempo necesario para la perforacion del pozo muy largo,

incidiendo negativamente en la economia del proyecto.

Alternativa II- Alternativa de no Tomar Ninguna Accién

La alternativa de no llevar a cabo el proyecto propuesto también fue analizada. En dicho
caso, no se presentarian impactos ambientales, ni beneficio econémico adicional. Esta alternativa
no es positiva para la empresa ni para el pais, pues al no incrementarse la produccién no se

generarian divisas necesarias para el desarrollo del pais.

Alternativa III- Reduccion del Nimero de Pozos

La tercera alternativa considerada seria perforar menos pozos. Esto resultaria en una
reduccion proporcional de los impactos ambientales en comparacién al proyecto original
propuesto. Igualmente, reducir el nimero de pozos resultaria en menores ingresos de divisas a
las esperadas por el proyecto propuesto, traduciéndose esta opcion en un efecto negativo para la

economia nacional.

Mitigacién

Las actividades propuestas del proyecto pueden afectar a los suelos, la vegetacion, la vida
silvestre, el aire y las aguas, los recursos sociales y culturales asi como la calidad de vida de los
habitantes de la region. Es el proposito del disefio e implementacion de acciones de mitigacion el
reducir la severidad de los impactos ambientales negativos que puedan ocurrir debido a las
actividades propuestas. No obstante, se estima que algunos impactos serdn residuales persistiendo
atin después de la aplicacion de medidas de mitigacion por ello, el objetivo de las mismas es el de

asegurar que dichos impactos sean minimos y de la menor duracién posible.
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Calidad del Aire

Las medidas de mitigacion para las emisiones producidas durante el proyecto de los nuevos
pozos incluyen una programaciéon minuciosa de las actividades de perforacion y construccion,
evitando concentrar las emisiones de estas actividades a un area geografica en particular. En este
sentido, OXY ha programado operar un equipo de perforacioén para los primeros tres pozos,
utilizando luego en forma simultinea un segundo equipo de perforacion para completar los pozos
restantes. Durante estas operaciones, OXY realizard las coordinaciones necesarias para que los

equipos de perforacién no operen uno cerca del otro al mismo tiempo, en la misma localidad.

Otra medida adicional de mitigacion es la de reducir las emisiones de linea base existente en
el Lote 1-AB. En tal sentido, OXY ha iniciado un programa para convertir generadores eléctricos
de diesel a gas natural el cual actualmente es quemado sin ser aprovechado como combustible. Este
programa, una vez implementado, contribuira significativamente a la reducciéon de emisiones

gaseosas y a un ahorro en el consumo de combustible diesel en los campos de operaciones.

Recursos de Vegetacion y de Suelos

En el disefio del proyecto propuesto, OXY ha incluido técnicas de construccién para mitigar
la pérdida de vegetacion é incentivar su recuperacion, asegurando un minimo de nivelaciones y
deforestacion de los terrenos requeridos, reduciendo asi las pérdidas de suelos y vegetacion. Los
sistemas de drenaje utilizados durante las operaciones de construccion serdn establecidos

incorporando técnicas que aseguren la reduccion de la erosion en los suelos del area.

Calidad de las Aguas

Los efluentes producidos en el proceso de perforaciéon serdn tratados para reducir su
contenido de hidrocarburos minimizando asi los impactos sobre la calidad de las aguas. El sistema
de tratamiento separara los sélidos de los liquidos, estos tltimos serdn tratados antes de ser
descargados para remover los aceites residuales. Muestras de estas descargas (muestras de las fosas)

#
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al igual que muestras fluviales serdn analizadas para detectar la presencia de cualquier posible

contaminante,

Produccion de Desechos

Todos los materiales de recorte producidos durante las operaciones de perforacion seran
colocados en fosas de lodo y enterrados en los sitios de perforacién utilizando los procedimientos
aceptados para el cierre de fosas. Lodos contaminados con diesel serdn inyectados en la parte

trasera de la tuberia de revestimiento de los pozos al final de la perforacion.

Proteccion contra Derrames de Petréleo

Es poco probable que ocurra el reventén accidental de un pozo en perforacion debido al uso
de tecnologia de control de perforacién. En efecto, los riesgos de estos reventones son reducidos
debido a la utilizacion de una serie de valvulas de prevencion de reventones (BOP) y al continuo
control de equipos y niveles de fluidos durante las operaciones de perforacion. Todo el personal de
OXY ha sido entrenado en medidas de seguridad durante las perforaciones asi como en prevencion

y respuesta ante posibles reventones.

En casos de derrames, OXY cuenta con un Plan de Contingencia para Derrames de

Petréleo y Respuesta durante Emergencias (1992).

Recursos Arqueologicos

Para reducir las pérdidas o dafios a zonas con posible valor arqueolégicos, se ha recurrido
a un arqueélogo para que lleve a cabo una inspeccion de campo en las éareas de perforacion
propuestas. Las observaciones de campo no reportaron la presencia de recursos arqueoldgicos en
los lugares investigados. En caso de encontrarse zonas arqueolégicas en las nuevas dreas de
perforacion, se procederia a trasladar o modificar los planes de trabajo de las islas de perforacidn,
caminos y/o tendido de tuberias. Igualmente, se realizarian las excavaciones pertinentes para
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recuperar las antigiiedades y determinar la importancia arqueolégica del lugar, antes de proseguir

con las actividades programadas.

Impactos a la Vida Silvestre

Para reducir los impactos sobre la vida silvestre, OXY ha establecido una norma aplicable
para todos los empleados de la compaiia y contratistas que prohibe a los trabajadores la caza y
el uso de flora o fauna local para alimentacién o cualquier otro propdsito. Igualmente, estd

prohibido el uso de armas de fuego en las zonas de trabajo.

Impactos a la Comunidad y la Salud

Con la finalidad de reducir posibles impactos sobre las comunidades vecinas, se aplicarin
diversas medidas de mitigacién o se revisardn las ya existentes. Por ejemplo, OXY mantiene
actualmente normas de conducta que limitan el contacto entre los trabajadores y los pobladores

locales.

Es requisito primordial para OXY que todos los trabajadores que ingresan al campo hayan
sido sometidos a un examen médico y vacunados contra la fiebre amarilla, tifoidea y hepatitis.
Asimismo, OXY otorga servicios médicos gratuitos y servicios de emergencia a las comunidades

locales.

Plan de Abandono

De conformidad con el articulo 56 del Decreto Supremo No. 046-93-EM, el operador se
encuentra obligado a presentar un Plan de Abandono dentro de los 45 dias posteriores a su
decisién de dar por finalizadas las actividades de hidrocarburos en un lugar determinado. Dicho
plan se ha elaborado con la finalidad de garantizar que el drea utilizada es abandonada en un
estado 1o menos afectado posible. Al abandonar el drea, OXY ejecutard un plan de abandono
conforme los requerimientos de las leyes pertinentes. Este plan detallard lo referente al retiro de
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equipos y la restauracion de las dreas impactadas.

Impactos Residuales Posteriores a la Aplicacion de la Mitigacién

La mitigacién se aplica para reducir los posibles impactos a su minimo nivel. Sin
embargo, y a pesar del uso de medidas de mitigacion, es posible que existan algunos impactos
residuales.  Los impactos residuales incluyen pérdidas de habitat debido a la remoci6n de la
vegetacion durante la deforestacion de zonas para hacer caminos y areas utilizadas para la
instalacién y construccién de lineas de tuberias e islas de perforacion. El resultado de estas
actividades sera una pérdida total de 60 hectareas de vegetacion o aproximadamente 0.01 % del area
total del Lote 1-AB. Los impactos esperados seran de larga duracién, pero de baja magnitud debido
a que el 4rea afectada es relativamente pequeiia comparada con el area total del Lote 1-AB

(479,265 ha).

Aun después del tratamiento, se espera que las descargas de agua de produccién creen un
efecto residual debido al alto contenido de sales de las aguas y a la probabilidad que hidrocarburos

disueltos en las aguas lleguen al ambiente.

Actualmente se encuentra en la fase de operacion de prueba, la instalacion de una tuberia para
desviar las aguas de produccion desde Capahuari Sur al rio Pastaza. Con esta instalacion se pretende
desviar las descargas de agua de produccién, evitando asi que se viertan sobre el rio Capahuari

eliminando o reduciendo los impactos sobre este cuerpo de agua.

Los impactos sobre la calidad del aire serdn minimizados una vez aplicadas las medidas
de mitigacién. Sin embargo, pueden persistir algunos impactos residuales debido principalmente
a alta calidad del aire en la zona. Los impactos se elevarin durante la fase perforacion y
disminuirdn al culminarse la misma. Se estima que las emisiones continuardn durante la fase
operacional y que durardn hasta que los pozos sean abandonados.
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Es posible que los ajustes operacionales y las medidas de mitigacién propuestas o
implementadas por OXY resulten en una reduccion neta de las emisiones a pesar del aumento
esperado por los pozos propuestos. Debido a que el area no se encuentra expuesta a otras fuentes

de emision, se estima que los impactos generales serdn de baja magnitud pero de larga duracién.

T.H.E. Laboratories, Inc./Walsh Environmental Scientists and Engineers, Inc.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Occidental Peruana, Inc., Sucursal del Perid (OXY) ha realizado actividades de exploracion
y produccion de petrdleo en el Lote 1-AB por mas de 24 afios. La operacion actual cuenta con una
estacion recolectora en Andoas y con plantas de produccién en Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Huayuri, Dorissa, Jibarito, Shiviyacu, Forestal, San Jacinto y Bartra (Figura 1). OXY se propone
perforar 21 pozos adicionales en el Lote 1-AB a partir del afio 1995. Estos pozos serén perforados

desde tres plataformas ya existentes y 18 plataformas por construir.

El Lote 1-AB se encuentra ubicado en las provincias de Alto Amazonas y Loreto de!
Departamento de Loreto, Region Loreto, en el centro de la regién norte del Peru, cerca a la frontera
con el Ecuador, comprendiendo un érea total de 479,265 ha (Figura 1). Los usos principales del
area incluyen actividades militares y produccion petrolera. El drea estd habitada por una poblacion
local de aproximadamente 2,000 personas quienes se mantienen mediante actividades de caza, pesca,

recoleccion y agricultura de subsistencia.

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) preparado para las actividades de perforacion
propuestas en el Lote 1-AB presenta una descripcién detallada del proyecto propuesto y las
condiciones ambientales existentes, un resumen de los impactos potenciales y alternativas al
proyecto propuesto y recomendaciones de mitigacion de los impactos esperados. En febrero de
1995, OXY present6 ante la Direccién General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas
un Estudio de Impacto Ambiental Preliminar (EIAP) donde se anticip6 parte del analisis de las

actividades propuestas en el presente EIA.

El Capitulo 2 de este documento describe las actividades propuestas del proyecto para cada

locacién, mientras que en el Capitulo 3 se presenta un resumen de las condiciones ambientales de

#
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linea base en el Lote 1-AB. El andlisis de los impactos ocasionados por la perforacién de los pozos
propuestos se presenta en el Capitulo 4. En el Capitulo 5 se discuten las alternativas al proyecto
propuesto mientras que en el Capitulo 6 se presentan las medidas propuestas de mitigacion de los
impactos ocasionados debido a las actividades del proyecto propuesto. El Apéndice | presenta un

glosario de los términos técnicos utilizados en este EIA.

1.2 Objetivos
En base a los requisitos establecidos en el Decreto Supremo 046-93-EM (1993), OXY ha preparado

el presente EIA con el fin de lograr los siguientes objetivos:

5] Elaborar un resumen de las caracteristicas del proyecto (descripcion del proyecto) y

de la sensibilidad ambiental;

D Describir la severidad y naturaleza de los posibles impactos de las actividades del
proyecto propuesto y los elementos ambientales y humanos de linea base en el Lote

1-AB;

L) Identificar las medidas de mitigacion que serian aplicadas para limitar los impactos

a niveles aceptables;
o Predecir los impactos residuales luego de aplicar las medidas de mitigacion;

® Especificar los compromisos de Occidental Peruana, Inc. Sucursal del Peri con

respecto a la proteccién ambiental, los cuales se incluyen en el Plan de Manejo

Ambiental.

EErrmE e e e e T T T S T e e T S e P TR T
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13 Ubicacion de los Pozos Propuestos

Los 21 pozos propuestos por OXY se ubican dentro del Lote 1-AB (Figura 2) , el cual esta
bordeado por el rio Pastaza en el suroeste y dividido por el rio Corrientes. Paralelo al borde
nororiental del Lote 1-AB se encuentra el rio Tigre, mientras que en el borde noroccidental se

encuentra la zona limitrofe entre Perti y Ecuador.

14 Derecho de Servidumbre sobre Terrenos

Tanto la legislacion petrolera antigua (Ley N°11780 y normas reglamentarias) como la nueva
Ley Organica de Hidrocarburos (Ley N°26221), el reglamento de las Actividades de Exploracion y
Explotaciéon de Hidrocarburos aprobado por Decreto Supremo N°055-93-EM y el Decreto
Legislativo N°653 (Ley de Promocion de Inversiones en el Sector Agrario) regulan el derecho de
servidumbre del contratista sobre determinadas 4reas de terreno de propiedad de particulares o del

Estado para fines de sus operaciones petroleras.

1.5 Metodologia General

Este EIA ha sido preparado utilizando informacién recolectada durante varias
investigaciones de campo que vienen siendo implementadas en el Lote 1-AB desde el afio 1990.
También se ha efectuado una continua investigacion bibliografica, tanto de material publicado como
de documentos internos de OXY relevantes al proyecto de perforacion. Para la elaboracién de
mapas de linea base utilizados en los andlisis ambientales se ha utilizado imégenes de satélite
conjuntamente con verificaciones en el terreno. Estos mapas han sido preparados usando imagenes
de satélite Landsat TM adquiridas el 22 de diciembre de 1989, asi como fotografias de 35 mm e
imagenes de video.

El equipo involucrado en la preparacion del presente EIA se encuentra conformado por un

grupo multi-disciplinario de cientificos con especialidades en varias disciplinas ambientales tales

T e e e e e T S T TR ST ST
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participantes y sus correspondientes actividades.

Cientificos

Ken Fucik, M.S.
Jorge Bricefio, Ph.D.
Gladys Lopez, M.S.
Carlos Mora, M.S.

Monica Panaifo, M.S.

Cary Hudson, M.S.
Lori Wenkert, B.S.
Fred Groth, B.S.
Beth Behl

Tom Furst, Ph. D.

Kevin Matthew, M.S.

Diana Duncan, M.S.
Pedro Zavala, Ph.D.

Linda Snow

000032 2%
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como: fisica, quimica, biologia y ciencias sociales. A contiunuacion se presentan los cientificos

Actividad

Director de Proyecto, Calidad de las Aguas
Sub-Director de Proyecto, Pesqueria
Vegetacion, Suelos

Socioeconomia

Recursos Culturales

Calidad del Aire

Fauna, Especies en Peligro
Mapa/Interpretacion Aérea

Mapas Forestales

Imagen de Satélite, Sistema de Informacion
Geografica, Suelos

Geologia

Modelaje Hidrologico

Traduccion, Edicion

Manejo de Informacién, Produccion de

Documento
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CAPITULO 2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Introduccién

Con la finalidad de continuar desarrollando las reservas probadas de petréleo atn sin
desarrollar en el Lote 1-AB, OXY ha considerado conveniente proponer la perforacién de 21
posibles nuevos pozos. Estos pozos serdn perforados en dreas donde ya existen actividades de
produccion de petréleo. Sera necesario construir infraestructura adicional como por ejemplo
caminos, islas de perforacién y tuberias de recoleccién en algunas dreas donde no se esta
produciendo actualmente. Sin embargo, el tratamiento y manejo de fluidos se realizard en las plantas
de produccion existentes. Las secciones siguientes describen las actividades relacionadas con el
proyecto y serviran de base para el analisis de impactos y para las medidas de mitigacion

propuestas.

2.2 Actividades de Perforacion Propuestas & -

Se estima que la perforacion se iniciard a principios de 1995 utilizando un equipo de
perforacién. Inicialmente se perfor6 un pozo direccional en la zona Capahuari Norte C donde ya
existia una isla de perforacion y caminos y, por ende, no hubo necesidad de construcciones
adicionales. Al encontrarse produccién comercial, se est4 utilizando la tuberia de recoleccion
instalada previamente en la planta de Capahuari Norte. Conjuntamente con estas actividades de
perforacion se ird preparando una nueva isla de perforacién en Capahuari Norte B donde se planea

perforar un pozo al concluir la perforacion del pozo de Capahuari Norte C.

En el pozo Jibarito R se construird una nueva isla de perforacion mientras se perfora el
pozo de Capahuari Norte B. Durante el segundo semestre de 1995 se utilizaran dos equipos de
perforacion los cuales operaran continuamente hasta finalizar el proyecto. El orden de perforacion

de los pozos propuestos dependera del éxito de la perforacion de los primeros tres pozos.

ﬂ
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La Tabla 2-1 muestra las islas de perforacion necesarias para los 21 pozos propuestos.
Existen en la actualidad tres islas de perforacion y se proyecta construir 18 mads; la ubicacién de

estas islas en las distintas dreas del proyecto se puede apreciar de la Figura 3 a la 8.

Tabla 2.1. Designacion de los pozos de perforacion propuestos en el Lote 1-AB,

ISLAS DE PERFORACION ISLAS DE PERFORACION
EXISTENTES ' NUEVAS

ZONA

Capahuari Norte B.E

Capahuari Sur

San Jacinto

Forestal

Shiviyacu

Dorissa/Ceci

Jibaro

Jibarito

Una isla de perforacién cubre un drea de aproximadamente 1.6 ha y consta de varios
elementos: una plataforma de perforacion, una fosa de agua, tres fosas para lodo, dos pozas de
seguridad, 4rea de generadoresy de ser necesario, un campamento de aproximadamente 2,000 m’

(0.2 ha). Estas zonas seran preparadas procurando minimizar la pérdida de vegetacién. La

e e e o o o P iy i e St B s B it e e & A e e ]
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Figura 9 muestra una isla de perforacion tipica y la distribucién de sus elementos luego de haberse

finalizado su construccion.

Todos los suelos, tocones, raices y troncos seran completamente removidos de las areas de
las islas de perforacién (4reas A, B, E y D de la Figura 9). Estas areas serdn niveladas y los suelos
compactados, siendo el drea afectada de aproximadamente de 0.98 ha. En las dreas de seguridad
circundantes (4rea C de la Figura 9), se talaran los arboles para evitar que la caida de estos
constituya un peligro para los trabajadores, dejando la vegetacion en el lugar. Se estima que

aproximadamente 0.62 ha de vegetacion (p.ej. madera) sera utilizada en actividades de construccion.

La Tabla 2.2 muestra el estimado de dias necesarios para la construccién de las islas de
perforacion y para la preparacion de las islas ya existentes. Se ha calculado que la construccion de
caminos demora 10 dias por kilémetro, y la instalacién de tuberias de recoleccion, 5 dias por

kilémetro, utilizdndose 45 hombres por dia para finalizar dichas construcciones.

2.3 Construccion de Caminos

Se ha calculado que se necesitaran 14.3 km de caminos nuevos. Tal como lo muestra la
Tabla 2.3, la extension de caminos nuevos que se requeriran por cada pozo propuesto es
relativamente pequefia, oscilando entre 0.2 km (Forestal) y 4.5 km (Dorisa). En Capahuari Sur no

se requiere de la construccion de caminos nuevos.

Los caminos nuevos seran de 7 m de ancho pero se necesitard de 30 m adicionales para los
derechos de via por razones de seguridad. La vegetacion serd desforestada a lo largo de los derechos

de via y dejada en el lugar excepto en las dreas necesarias para caminos y zanjas de drenaje.

T e e e e e (LTSI
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Tabla 2.2. Dias estimados para la construccion de cada isla de perforacién en el Lote 1-AB.

- DIAS DE CONSTRUCCION

Capahuari Norte 50

12

80

Capahuari Sur 56

San Jacinto 49

64

64

45

Forestal 52
59

Shiviyacu

Dorissa/Ceci

Jibaro

T T Y e e e e e e e e P S e e T L e
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Tabla 2.3. Caminos existentes y longitud (km) de caminos por construir en el Lote 1-AB.

ZONA

CAMINOS
EXISTENTES

000044 ™2

2-12

CAMINOS
NUEVOS (km)

Capahuari Norte

Capahuari Sur

San Jacinto

Forestal

Shiviyacu

Dorissa/Ceci

Jibarito

Nota: si = camino existe
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24 Instalacion de Tuberias de Recoleccion

Para el proyecto se requerira instalar aproximadamente 35.9 km de tuberias nuevas, siendo
la cantidad de tuberia por instalar en cada pozo relativamente pequefia (ver Tabla 2.4). La mayor
cantidad de tuberia se instalara en Dorissa y la menor cantidad en Shiviyacu . En Capahuari Sur no

se requerird instalar tuberias nuevas.

Los derechos de via de las tuberias de recoleccion serdn de 16 m de ancho. La vegetacion

sera desbrozada con motosierras y dejada en el lugar a lo largo de los derechos de via cuando esto

sea posible.

o R T T T Y N T e e e e eSS T SN ey
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Tabla 2.4. Longitudes (km) de tuberias de recoleccion existentes y por construir en el Lote 1-AB.

TUBERIAS 1

NUEVAS (km)

Capahuari Norte

Capahuari Sur

San Jacinto

Forestal

Shiviyacu

Dorissa/Ceci

Jibarito

T e e e e T e e e S S =
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CAPITULO 3. DESCRIPCION DEL AMBIENTE

OXY ha venido realizando varios estudios ambientales en el Lote 1-AB desde el afio 1990.
Los resultados de estos estudios han sido utilizados conjuntamente con informacion histérica para
obtener una descripcion de las condiciones ambientales de linea base del Lote 1-AB, la cual se

presenta a continuacién.

3.1 Infraestructura Existente
OXY realiz6 el anélisis de imagenes de satélite y fotografia aérea del Lote 1-AB (entre los

afios 1993 y 1994) en la preparacion de mapas de la infraestructura existente.

El Lote 1-AB est4 compuesta por elementos artificiales y naturales, los cuales se presentan
enla Tabla 3.1. Las tierras y los rios se consideran elementos naturales mientras que las estructuras
e instalaciones industriales se constituyen los elementos artificiales del area. Los elementos
artificiales ocupan aproximadamente 2% del érea total del Lote 1-AB, mientras que el resto del drea
corresponde a elementos naturales. La mayor parte de los elementos artificiales incluyen

principalmente caminos, seguidos de campamentos , islas de perforacion y plantas de produccion.

En la Figura 10 se muestra que los caminos se extienden por més de 556 km cubriendo un
area de 8,061 ha., mientras que, conforme a la Figura 11, los corredores de tuberias y los derechos

de vias se extienden por mas de 530 km cubriendo un édrea estimada de 1,123 ha.

La Tabla 3.2 muestra las dreas de tierras perturbadas. De acuerdo al analisis efectuado en
el Lote 1-AB, se concluye que los mayores disturbios por construcciones de campamentos, plantas
de produccién, islas de perforacién y otras infraestructuras se han producido en Shiviyacu, San

Jacinto y Andoas.

e e e e e e T e T St
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Tabla 3.1. Areas de los elementos naturales y artificiales en el Lote 1-AB.

Categoria

Elementos Naturales

Tierras 467,097

Rios 2,641

AREA TOTAL DE LOS ELEMENTOS NATURALES = 469,738 ha

Elementos Artificiales

Caminos 8,061

Derechos de vias 1,123

Cabezas de Pozo/Islas de Perforacién 465

Plantas de Produccion 421

Descargas de Aguas de Produccion 188

Elementos Misceldneos 151

Aeropuerto 1 8 f

Derrames de Petroleo 14

AREA TOTAL DE ELEMENTOS ARTIFICIALES = 10,538 ha
(2 % DEL AREA TOTAL DE TIERRAS)

AREA TOTAL DEL LOTE 1-AB = 479,265 ha
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Tabla 3.2. Areas perturbadas en las plantas existentes del Lote 1-AB. 0 0 0 0 5 3

Planta_d_e Produccién

Shiviyacu

San Jacinto

Andoas

Huayuri

Jibarito

 Bartra

Dorissa

Teniente Lépez

Capahuari Sur

Capahuari Norte

Forestal

Carmen

Tambo

Ceci

Area Total Perturbada = 1,045 ha

3.2 Condiciones Atmosféricas

3.2.1 Meteorologia

El clima general de la region donde se encuentra el Lote 1-AB esta clasificado como

ecuatorial humedo de acuerdo a la clasificacion climatica de Strahler (Barry y Chorley, 1982) y es

comunmente considerado como selva tropical lluviosa, tipico de latitudes bajas y controlado por

masas de aire del trépico ecuatorial. En la regién, masas de aire tropical, himedo, maritimo

convergen con masas de aire ecuatorial produciendo una depresion ecuatorial que causa fuertes

T.H.E. Laboratories Inc.
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lluvias a través de tormentas de conveccion. Sorprendentemente se observan temperaturas

homogéneas a lo largo del afio.

Conforme estudios llevados a cabo en la zona del Lote 1-AB, el clima es clasificado como
selvatico caliente himedo a caliente muy himedo (ONERN, 1984). El promedio de lluvias anuales
vari6 de 2,714 mm/aiio entre los afios 1964 y 1980 en la planta de produccion de Bartra, ubicada en
las orillas occidentales del rio Tigre; a 3,100 mm/afio entre los afios 1964 y 1977 en el campamento

de Teniente Lopez, ubicado a orillas del rio Corrientes.

Los estudios de las lluvias en el area de Bartra indicaron variaciones de 2,000 a 3,400
mm/afio, mientras que en Teniente Lpez las variaciones fueron de 1,600 a 5,800 mm/afio. En este
periodo, conforme los archivos de la estacion de Bartra, se registraron 167 dias de 1luvia por afio a
un promedio de 162 mm/mes, siendo los meses de marzo a julio los mds lluviosos, mientras que en
los archivos de la estacion de Teniente Lopez se reportaron 151 dias de lluvia por afio a un promedio
de 205 mm/mes, siendo los meses de abril, junio y octubre los més lluviosos, y agosto, setiembre,

noviembre y enero los menos lluviosos.

Por lo general, la temporada hiimeda en la zona del Lote 1-AB se presenta durante los meses
de marzo a noviembre con una temporada menos himeda de noviembre a febrero. Los meses mas
lluviosos son abril, junio y octubre mientras que los menos lluviosos son agosto, septiembre y de

noviembre a diciembre.

Las estaciones metereologicas mas cercanas al Lote 1-AB se encuentran en Barranca y en
Borja, a lo largo del rio Marafién al sur del Lote. El promedio de temperatura anual de la region es

de 25° C, con una temperatura promedio méxima de 31°C y minima de 22°C.

m
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3.2.2 Calidad del Aire

La calidad del aire durante las actuales actividades de explotacion de petréleo y gas en el
Lote 1-AB esté regulada por el Decreto Supremo No. 046-93-EM y por el Protocolo de Calidad del
Aire y de Vigilancia de Fuentes de Emisiones del Ministerio de Energia y Minas (1994). Conforme
lo estipulado en la Tabla 4 del protocolo, se requiere la elaboracién de inventarios de emisiones en
todas las plantas que emitan 10 toneladas métricas (toneladas) o mas por afio de SO, o NO, durante
las actividades de explotacion. OXY ha finalizado el inventario de emisiones al aire correspondiente

para el Lote 1-AB.

Las emisiones de contaminantes al aire son reportadas generalmente por peso para eliminar
influencias debidas a cambios de presion y temperatura que afecten las medidas de concentracién
y para simplificar comparaciones de gases con pesos moleculares diferentes. Los contaminantes del
aire examinados en este EIA son: 6xidos de nitrégeno (NO,) que reaccionan con los hidrocarburos
y la luz solar para producir oxidantes fotoquimicos conocidos cominmente como ozono; dioxido
de azufre (SO,), que reacciona en la atmdst_‘era produciendo é4cido sulfiirico; particulas (P) que
contribuye a la reduccion de la visibilidad y puede causar efectos a la salud humana y monéxido

de carbono (CO) que también puede afectar la salud humana.

En la actualidad, no se cuenta con informacion precisa con respecto a los efectos que estos
contaminantes del aire puedan ocasionar en el Lote 1-AB, ya que la informacién meteorologica
disponible que podria ser utilizada para predecir la dispersién de los contaminantes en el aire

mediante modelos cientificos es muy limitada.

La principal fuente de emisién de contaminantes en el aire durante la produccién de petréleo
y gas en el Lote 1-AB son los motores de combustion interna que se usan para generar electricidad
para las bombas electrosumergibles; plantas de produccion, instalaciones de mantenimiento y zonas

de vivienda. Otras fuentes de contaminacion del aire son los tratadores térmicos de la planta
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recolectora, mecheros, compresores de levantamiento por gas y bombas. La mayoria de las fuentes

Estudio de Impacto Ambiental, Lote 1-AB

de emision trabajan 24 horas por dia, 365 dias por afio, usando diesel como combustible principal

seguido de crudo y gas natural.

Enel Lote 1-AB operan 138 motores de combustion interna consumiendo diariamente 1,768
barriles de diesel y 147,000 pies cubicos estandar de gas natural, 8 mecheros a gas natural asociados
con la produccién de crudo consumiendo un total diario de 9,000,000 pies cubicos estdndar de gas
natural. Ademds, existen en el Lote 1-AB, 14 tratadores térmicos de petrdleo crudo que utilizan

diariamente 200 barriles de crudo de 20° API.

La Tabla 3.3 muestra estimados de emisiones en el aire de NO,, SO,, Py CO enel Lote 1-
AB por planta de emisién, incluyendo el campamento principal, la estacion recolectora en Andoas
y el campa mento en Teniente Lépez. Los valores estimados fueron calculados utilizando factores

de emision de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos ( U.S. EPA, 1985a,b).

Los estimados de consumo de combustible por fuente de emision fueron proporcionados por
OXY. Debido a que cada pozo cuenta con su propio motor de combustién interna, las emisiones no
se concentran en la planta de produccion sino que se encuentran esparcidas en zonas distanciadas
unas a otras hasta llegar a tanto como 10 km. San Jacinto y Jibarito presentan altos niveles de
emision. Sin embargo, en Capahuari Sur y Shiviyacu se registran los niveles de emisién mas altos

del Lote 1-AB.

3.3 Recursos Terrestres
3.3.1 Geologia
3.3.1.1 Generalidades Geomorfolégicas
En el 4rea bajo estudio se observa una gran variedad topografica, que incluye terrazas bajas

a altas y colinas bajas con cimas aplanadas, redondeadas o angulares, dependiendo del tipo de
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Tabla 3.3. Estimados de emisiones de contaminantes en el aire, Lote 1-AB.

Estimx'_'a';t:i_'os de Emisiones Anuales (gbneladaéj'

PM

Hidrocarburnﬁ

Shivivacu

1352

Forestal

45.0

Teniente Lopez

2.2

Huayuri

Andoas

Capahuari Norte

Capahuari Sur

San Jacinto

Bartra

Jibarito

Jibaro

Dorissa

Gathering Station

Dtal

material geolégico subyacente, las cuales se pueden asociar a: 1) periodos de erosién y deposicion

que fueron més intensos que en el presente; 2) la diseccion de paleosedimentos amazoénicos y 3) la

formacion de llanos aluviales durante el periodo Holoceno.
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Los elementos hidrograficos principales del drea son los rios Pastaza, Tigre y Corrientes que
fluyen por lo general hacia el sureste comenzando en las alturas de la Cordillera Real en el Ecuador,
siendo el Pastaza el de mayor caudal con un recorrido meandrico, mientras que los otros rios tienen
recorridos sinuosos. Grandes dreas de tierra adyacentes a estos cuerpos de agua son afectadas por

inundaciones anuales.

En las colinas y terrazas mas elevadas se encuentran suelos tipicos de climas himedos y
tropicales donde una densa vegetacion ha desempefiado un papel importante en su formacion y

conservacion.

3.3.1.2 Estratigrafia

En el 4rea objeto de estudio afloran unidades geolégicas, usualmente sedimentos de origen

terrestre, de los periodos Alto Terciario al Reciente.

Cuaternaria

Los sedimentos aluviales del periodo Holoceno consisten principalmente en arenas con un
poco de sedimentos que han sido erosionados y redepositados a lo largo de los llanos inundables de
los cuerpos principales de drenaje. La unidad del periodo Holoceno Menor que se encuentra en
terrazas relativamente elevadas posee suelos que muestran una pequefia formacién de horizonte,
mientras que los depésitos del periodo Holoceno Mayor en las terrazas mas bajas y llanos inundables

no muestran suelos desarrollados.

Terciaria

La formacion Iquitos consiste aproximadamente en 20 m de depésito aluvial consolidado
leve 0 moderadamente con una base caracterizada de conglomerada a plana y partes superiores que
consisten de arenas y sedimentos sueltos. Una inconformidad erosional separa la formacion Ipururo
de la sobrepuesta formacién Iquitos que fue depositada durante el periodo Plioceno-Pleistoceno. La

%
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formacién Mioceno-Plioceno Ipururo que se presenta en todas partes del 4rea de estudio y constituye
la mayoria de las mencionadas formas terrestres se encuentra conformada por aproximadamente

2,000 m de piedras areniscas, esquistos, limonitas, margas y un poco de lignito.

A pesar de tener la misma edad, los depésitos del periodo Holoceno en los tres rios
principales del drea de estudio pueden diferenciarse, reflejando caracteristicas de sus cuencas

superiores de drenaje.

3.3.1.3 Tecténica

No se ha observado pliegues o defectos en el area de estudio que indiquen un tectonismo
intenso a partir del final del periodo Terciario. Sin embargo, fotografias aéreas muestran varios
lineamientos de tendencias nor-noreste y nor-noroeste dificiles de interpretar debido a las coberturas
de los suelos. Ademas, se ha observado desplazamientos menores de sedimentos Terciarios y
Cuaternarios en cortes de caminos, los cuales se interpretan como manifestaciones distantes de la
fase Quechuana de la Orogenia Andina. Se estima que la actividad sismica ha sido de importancia

en el pasado y que existe un potencial serio de futuros terremotos.

3.3.1.4 Economia

Entre recursos econémicos de importancia en el drea de estudio se considera el oro, hierro,
arena, grava y petroleo. Hasta la fecha sélo el petrdleo ha sido explotado, mientras que cantidades
menores de arena y grava han sido usadas como material de construccidn en la infraestructura de la

produccion local de petroleo.
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3.3.2 Suelos

3.3.2.1 Antecedentes
Los suelos del Lote 1-AB han sido descritos y trazados en mapas durante una evaluacion de
recursos naturales realizada por ONERN (1984) entre el rio Pastaza y el rio Tigre. La descripcion

y clasificacion de los suelos presentadas en este EIA se basan en el reporte de ONERN (1984).

Los suelos del Lote 1-AB son usualmente pobres en nutrientes, tipico de los suelos de
bosques lluviosos tropicales. Los nutrientes en los bosques tropicales se encuentran por lo general
en el material vegetal que al descomponerse son atrapados por hongos, agentes principales de
putrefaccion y administrados a las raices de plantas y arbustos a través de interacciones simbioticas
complejas (Gradwohl y Greenberg, 1988). Los suelos de los llanos inundables recientes poseen
mayor cantidad de nutrientes a consecuencia, por lo general, de la reposicién que ocurre durante las

inundaciones anuales.

Los suelos del Lote 1-AB varian de suelos jovenes con poca o ninguna formacion
pedogenética a suelos muy curados y lixiviados que derivan de varias litologias. Estos pueden ser
clasificados de acuerdo a sus origenes en cuatro clases: 1) suelos aluviales recientes, 2) suelos
aluviales medianos, 3) suelos aluviales antiguos y 4) Suelos de tierras altas derivados de materiales

residuales.

Los suelos aluviales recientes se encuentran en terrazas fluviales bajas o intermedias con
poca o ninguna pendiente, llanos inundables, orillas de los rios y pantanos adyacentes a los rios
principales y algunos de sus tributarios. Estos suelos consisten en sedimentos aluviales holocenos,
varian de poca a mucha profundidad, son estratificados, poseen por lo general un drenaje que varia
de muy bajo a mediano, son inundados en temporadas, de textura mediana, exhiben poco desarrollo

y varian de pH neutro a muy éacido.

M
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Los suelos aluviales medianos se encuentran en terrazas fluviales niveladas o ligeramente
onduladas, consisten en sedimentos holocenos, van de poca a mucha profundidad, muestran un
desarrollo incipiente, poseen una textura mediana a fina, varian de muy dcidos a extremadamente

acidos y contienen concentraciones altas de aluminio intercambiable.

Los suelos aluviales antiguos se encuentran en terrazas fluviales pleistocenas disectadas y
en colinas bajas, son profundos, altamente desarrollados, de textura mediana a fina, muy 4cidos y

contienen concentraciones altas de aluminio intercambiable.

Los suelos de tierras altas derivan de materiales residuales de piedras arcillosas y lutitas
terciarias, se encuentran en terrazas altas que varfan de casi niveladas a abruptas, en colinas bajas
y en estribos, y son disectadas generalmente por canales de drenaje. Tienen una profundidad dé
mediana a grande, drenaje de pobre a extenso, textura fina, mucho desarrollo, mucha acidez y una

alta concentracion de aluminio intercambiable.

3.3.2.2 Descripcion y Clasificacion

Se identificaron y trazaron en mapas del lote siete tipos de suelos, cuyos nombres y
clasificacion se encuentran en la Tabla 3.4. Los suelos fueron clasificados hasta el nivel sub-grupo
usando el sistema de ONERN (1984) con ciertas actualizaciones del Departamento de Agricultura

de los Estados Unidos de Norteamérica (Soil Survey Staff, 1992).

Los suelos son clasificados para poder identificar con mayor facilidad sus caracteristicas
importantes. El sistema de clasificacion utilizado se encuentra conformado por seis categorias las
cuales, empezando por la mas general, son orden, sub-orden, grupo mayor, sub-grupo, familia y
serie. El criterio usado para la clasificacion se basa en las propiedades de los suelos que pueden ser
observadas y medidas, y que son escogidas de forma tal que se agrupan apropiadamente los suelos
con el mismo origen o génesis.
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Los suelos Ultisols son suelos de alto nivel de curacion y de lixiviacion de nutrientes, son
acidos, con saturaciones basicas de menos de 35 por ciento y poseen subsuelos ricos en arcilla. Las

clasificaciones que acaban con el sufijo "ults" indican que los suelos pertenecen al orden Ultisols.

3.3.2.3 Descripcion de los Suelos en el Lote 1-AB
La descripcion de los siete suelos encontrados en el Lote se obtuvo de ONERN (1984). En

las siguientes secciones se describen las caracteristicas fisicas y quimicas de estos suelos.

Aguajal I

Los suelos Aguajal I son de poca profundidad, himedos, poco desarrollados, formados de
sedimentos aluviales recientes, se encuentran en terrazas fluviales niveladas o de poca pendiente (0 -
2 por ciento) y en pantanos adyacentes al rio Pastaza. Estos suelos tienen un drenaje muy pobre, son
inundados por temporadas y exhiben poca permeabilidad. Los suelos aguajal I muestran un perfil
de horizonte A/C con una superficie margosa fina de color ligero y un sub-estrato (horizonte C)
sedimentoso, humedo y pegajoso que indica la presencia de condiciones reducibles debido a un alto
nivel de agua freatica. Estos suelos abarcan una pequefia extension en el Lote. Se encuentran a lo
largo del rio Pastaza y muestran una vegetacion principalmente de bosque dominado por palmeras

del género Mauritia.

Los suelos contienen niveles de pH de moderado a fuertemente acidos (pH 5.1 - 6.0), con
saturaciones basicas y saturaciones de aluminio variables. Estos suelos poseen un alto porcentaje

de materia organica (més de 4 por ciento) y una fertilidad natural de mediana a muy pobre.

Aguajal Il

Los suelos Aguajal II son de poca profundidad, himedos, moderadamente desarrollados,
formados de sedimentos aluviales y materiales residuales. Estos suelos se encuentran en terrazas
fluviales, niveladas o casi niveladas, de ubicaciones altas y medianas, y en llanos inundables a lo
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Tabla 3.4. Clasificacién de los suelos del Lote 1-AB.
=

[ e Tl giccey ]
Aguajal | Tipico Endoaquents
Aguajal 11 Tipico Tropaquepts
Colina Kandiudults
Frontera Kandiudults
Isla Tipico Tropofluvents
Loma Tipico Eutropepts
Soldado Tipico Dystropepts

En el Lote 1-AB existen cuatro diferentes drdenes de suelos (ONERN, 1984): Entisols,
Inceptisols, Alfisols y Ultisols. Los Entisols del Lote son suelos himedos que se encuentran en
sitios aluviales recientes los cuales poseen poca o ninguna evidencia de desarrollo en los horizontes
pedogenéticos debido a una acumulacion muy rapida de materiales nuevos en la superficie lo que
dificulta su asimilacion en dichos horizontes. Las clasificaciones que acaban con el sufijo "ents"

indican que los suelos pertenecen al orden Entisols.

Los suelos Inceptisols del Lote 1-AB poseen un grado limitado tanto de desarrollo de perfil
como de curacion, pero su desarrollo es suficiente para diferenciarlos de los suelos Entisols. Estos
suelos se encuentran en dreas de tierras altas y paisajes aluviales. Las clasificaciones que acaban con

el sufijo "epts" indican que los suelos pertenecen al orden Inceptisols.

Los suelos Alfisols tienen una acumulacién de capas de arcilla enrejadas en el subsuelo, una
saturacion basica mayor del 35 por ciento y poseen un desarrollo de perfil mayor que el de los suelos
Entisols e Inceptisols. Las clasificaciones que acaban con el sufijo "alfs" indican que los suelos

pertenecen al orden Alfisols.
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largo de los rios Tigre, Corrientes y Pastaza donde son inundados periédicamente lo cual determina
su drenaje muy pobre y permeabilidad muy baja. Los suelos exhiben un perfil de horizonte A/B/C,
con una capa superficial margosa burda de color ligero. El subsuelo (horizonte B) y el sub-estrato
son sedimentosos, humedos y pegajosos debido a un alto nivel de agua fredtica. La vegetacién de

estos suelos es predominantemente de bosque Mauritia.

Los suelos Aguajal II tienen niveles de pH ligeramente dcidos (pH menos de 4.5 a 6.5), con
saturaciones bdsicas y concentraciones aluviales que varian de altas a bajas presentando un
porcentaje de materia organica generalmente alto (mas de 4 por ciento) en el horizonte superficial
y bajo (menos de 2 por ciento) en el subsuelo y en el sub-cstrato.. La fertilidad natural de estos

suelos es pobre.

Colina

Los suelos Colina son profundos, altamente curados, formados de depdsitos aluviales
antiguos, de muy drenados a excesivamente drenados, se encuentran en colinas bajas abruptas y muy
abruptas (25 - 75 por ciento) de la época Terciaria disectadas por las vias de los drenajes. Los
suelos Colina tienen un perfil de horizonte A/B/C con una capa superficial margosa burda de color
ligero, siendo el subsuelo de horizonte argilico arcilloso (acumulacion aluvial de arcillas siliceas).

La presencia de estos suelos en el Lote es moderada, exhibiendo una vegetacion de bosques altos.

Los suelos muestran niveles de pH fuertemente dcidos (pH de 4.5 a 5.5), una saturacion
bésica baja (menos del 35 por ciento) y una saturacion de aluminio alta. Igualmente, muestran un
porcentaje de materia organica elevado (mas de 4 por ciento) en el horizonte superficial y bajo

(menos del 2 por ciento) en el subsuelo. La fertilidad natural de los suelos Colina es pobre.
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Frontera

Los suelos Frontera son profundos y varian de excesivamente a muy excesivamente
drenados, formados sobre depositos aluviales antiguos. Se encuentran en colinas bajas y altas de
origen Terciario de niveladas a muy abruptas (0 - 75 por ciento) y de poco a moderadamente
disectadas por las vias de los drenajes. Los suelos Frontera son bien desarrollados, mostrando un
horizonte de perfil A/B/C con una capa superficial margosa burda o fina de color ligero y un
subsuelo de horizonte argilico margoso fino. Los suelos Frontera se extienden modestamente en el

Lote mostrando una vegetacion de bosques altos.

Estos suelos pueden presentar niveles altos de pH a fuertemente dcidos (pH menos de 4.5
a 5.5) con saturaciones bésicas y de aluminio elevadas, con un porcentaje de materia organica
generalmente elevado en el horizonte superficial y bajo en el resto del perfil del suelo. La fertilidad

natural de estos suelos es baja.

Isla

Los suelos Isla van de moderadamente profundos a profundos, estin pobremente a
extensamente drenados y formados por sedimentos aluviales recientes que se encuentran en terrazas
fluviales bajas niveladas a casi niveladas (0 - 2 por ciento), en llanos inundables y en las orillas de
los rios donde son inundados periédicamente. Estos suelos son estratificados, pobremente
desarrollados, tienen un perfil de horizonte A/C y son margosos burdos de color ligero a través de
todo el perfil. Los suelos Islas se encuentran a lo largo de los rios Tigre y Pastaza y sus tributarios,

asi como a lo largo del rio Shiviyacu donde la vegetacion predominante es del género Cecropia, sp.

Estos suelos tienen niveles de pH fuertemente acidos a neutrales (pH 5.1 - 7.3) con
saturaciones basicas y de aluminio que varian de bajas a elevadas, con un porcentaje de materia
orgénica que varia de bajo a moderado (menos de 2 a 4 por ciento). La fertilidad natural de los
suelos Isla es de moderada a baja.
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Loma

Los suelos Loma son moderadamente profundos a profundos, de excesiva a excesivamente
muy drenados, originados de depositos aluviales antiguos y de piedras arcillosas. Se les encuentra
en estribaciones niveladas a modestamente abruptas (0 - 25 por ciento) y en terrazas de posicion
intermedia. Los suelos Loma exhiben un desarrollo modesto, tienen un horizonte de perfil A/B/C
con una capa superficial margosa burda de color ligero, con subsuelos y sub-estratos que son
igualmente margosos burdos. La presencia de estos suelos en el Lote 1- AB es limitada con una

vegetacion de Mauritia y de bosques de altura.

Los suelos Loma tienen niveles de pH ligeramente dcidos a neutrales (pH 6.1 - 7.3), una
elevada saturacion basica y una baja saturacién de aluminio, con un porcentaje de materia orgénica
que disminuye con la profundidad, exhibiendo altos niveles en el horizonte superficial y niveles

moderado a pobres debajo de la superficie. La fertilidad natural de los suelos Loma es moderada.

Soldado

Los suelos Soldado son profundos a moderadamente profundos, de poco a bien drenados, los
cuales se formaron de depdsitos aluviales medianos a antiguos y de piedras arcillosas residuales.
Se les encuentra en valles aluviales y en llanos inundables, en terrazas fluviales de ubicacion alta a
intermedia, en estribaciones bajas y en colinas con pendientes que varian de 0 a 75 por ciento. Los
suelos Soldado estdn moderadamente desarrollados, exhibiendo un horizonte de perfil A/B/C con
una capa superficial margosa fina de color ligero y un subsuelo arcilloso. Estos suelos se encuentran
extensivamente en el Lote 1-AB y constituyen el tipo de suelo dominante, mostrando una vegetacion

predominante constituida por bosques de altura.

Los suelos Soldados tienen niveles altos de pH a ligeramente acidos (pH menos de 4.5 a 6.1),
con una saturacion bésica baja y una saturacién de aluminio elevada. El porcentaje de materia

orgénica disminuye con la profundidad, encontrandose a niveles altos en el horizonte superficial y
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disminuyendo a moderados y pobres por debajo de dicho horizonte. La fertilidad natural de B:ﬂ 0067

suelos Soldado es baja.
3.3.2.4 Evaluaciones Especificas de Suelos por Zona de Perforacion

Capahuari Sur

Los suelos de la zona de perforacion L-H son principalmente de tipo Soldado (Tipico
Dystropepts) como puede observarse en la Figura 12 la cual presenta los tipos de suelos en las zonas
propuestas de perforacion. Los suelos Soldado se encuentran en una gran variedad de superficies
topograficas, tienen pendientes que oscilan de 75% a niveladas y muestran capas superficiales de
textura margosa fina, cuando intactas, y un subsuelo rico en arcilla. En los suelos Soldados se
observan desarrollos de horizontes A, B y C sin acumulacion de arcilla en el horizonte B, una
saturacién bésica menor del 50% que indica un pobre grado de fertilidad y un contenido de materia

orginica que disminuye rapidamente con la profundidad.

Capahuari Norte

Los suelos de la zonas de perforacién B, C y E son de tipo Colina (Kandiudults) tal como
puede observarse en la Figura 12. Los suelos Colina se encuentran en pequefias colinas con
pendientes que varian de 25% a 75%, muestran capas superficiales de textura margosa sobre un
horizonte argilico rico en arcilla y minerales caolinicos que le dan un carécter 4cido, una pobre
capacidad de intercambio i6nico y baja fertilidad. Los horizontes de los suelos son bien

desarrollados con acumulacién de arcilla en el subsuelo, la cual ha sido altamente curada, con

posibles pérdidas de silice.

Dorissa

Los suelos de la zonas de perforacion A, B, C, D y E se encuentran en una asociacion

Soldado-Miscelanea (Tipico Dystropepts y suelos misceldneos) tal como puede observarse en la
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Figura 13 la cual presenta los tipos de suelos y las zonas de perforacién propuestas. Las
caracteristicas de los suelos Soldado son las mismas que las descritas en Capahuari Sur. Los suelos
misceldneos no han sido analizados en este EIA pero consisten en una combinacion de los suelos ya
mencionados. A pesar que la asociacion de suelos Soldado-Misceldnea estd bien representada en
el 4rea, las decisiones de manejo y mitigacion de suelos se haran en base al suelo Soldado que es el

unico tipo de suelo que ha sido identificado en Dorissa.

Shiviyacu

En esta zona, los suelos son de dos tipos: 1) una asociacién Soldado-Loma (Tipico
Dystropepts y Tipico Eutropepts) en la zona de perforacién B-H y 2) una asociaciéon Soldado-Colina
en la zona de perforacion E-H. Los suelos y las zonas de perforacion pueden observarse en la

Figura 14.

La asociacion de suelos Soldado-Loma de la zona B-H es 60% Soldado y 40% Loma. Aqui,
las caracteristicas de los suelos Soldado son las mismas que las anteriormente descritas para
Capahuari Sur. Los suelos Loma se encuentran en terrazas y estribaciones con pendientes que
oscilan de niveladas a 25%, tienen superficies y subsuelos margosos burdos, horizontes de suelo
desarrollados A, B y C sin acumulacién importante de arcilla en el horizonte B o en el subsuelo y
exhiben una saturacién béasica mayor del 50% en el primer metro de suelo que indica una fertilidad

de suelos ligeramente més alta que la observada en suelos Soldado.

La asociacion de suelos Soldado-Colina de la zona E-H es 50% Soldado y 50% Colina. Las
caracteristicas de estos suelos son las mismas que las descritas respectivamente en Capahuari Sur

y Capahuari Norte.

T.H.E. Laboratories Inc.
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Forestal
Los suelos de las zonas de perforacion C-H y G son de dos tipos: 1) en la zona C-H, una
asociacion Soldado-Loma (Tipico Dystropepts y Tipico Eutropepts) y 2) en la zona G, suelos Loma

(Tipico Eutropepts). Los suelos y las zonas de perforacion pueden observarse en la Figura 135.

La asociacion Soldado-Loma donde se encuentra C-H es 60% Soldado y 40% Loma. Las
caracteristicas de estos suelos son las mismas que las descritas respectivamente en Capahuari Sur

y Shiviyacu.

Jibaro y Jibarito

Los suelos de la zonas de perforacion B-H, D, E y R se encuentran en una asociacion
Soldado-Miscelédnea (Tipico Dystropepts y suelos misceldneos) tal como puede observarse en la
Figura 16 la cual ilustra los tipos de suelos y las zonas de perforacién propuestas. Las caracteristicas
los suelos Soldado son las mismas que en Capahuari Sur. Los suelos miscelaneos no han sido
analizados en este EIA pero consisten de una combinacion de todos los suelos mencionados. A pesar
que la asociacion de suelos Soldado-Miscelanea esta bien representada en el drea, las decisiones de
manejo y mitigacion de suelos se haran en base al suelo Soldado que es el tinico tipo de suelo que

ha sido identificado en el area de Jibaro y Jibarito.

San Jacinto

Los suelos de la zona de perforaciéon A, D-H localizados hacia el norte del rio Tigre presentan
suelos de tipo Soldado, que tienen las caracteristicas descritas en Capahuari Sur. Las dreas de
perforacion M y G se encuentran en suelos tipo aguajal (Figura 17) los cuales se caracterizan por ser
de drenaje pobre, peridicamente sujetos a inundaciones y de coloracion oscura debido al contenido

de materia arcillosa asi como a la abundante materia organica presente.

W
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3.3.3 Vegetacion
3.3.3.1. Caracteristicas Regionales

La vegetacion del Lote 1-AB exhibe una flora tipica de la Selva Nororiental Peruana.
Aunque la percepcion general de la flora amazonica del Peru es la de una composicion homogénea
de especies, los estudios recientes de Tuomisto (1993) y los de Gentry y Ortiz (1993) sugieren lo
contrario, indicando que la diversidad de la vegetacion se debe a las variaciones regionales
geomorfoldgicas y geoldgicas que originan una variedad de drenajes y relieves definiendo tipos de
flora especificos. La interrelacion entre suelos formados y tipos de vegetacion ya ha sido reconocida
en sistemas de clasificacion de la flora peruana, destacandose en el Pert los sistemas de Malleux y
los de Encarnacién (Tuomisto, 1993). Estos sistemas se basan en factores que contribuyen en
variadas proporciones al establecimiento de diferentes tipos de flora. Entre estos tenemos: 1)
Estructura de la vegetacion; 2) Composicion de la flora; 3) Especies representativas; 4) Riqueza del

suelo; 5) Drenaje y topografia; 6) Factores climatolégicos y 7) Uso forestal de la vegetacion.

El sistema de Malleux se basa en la interpretacion fotografica de las regiones ecoldégicas
mientras que el de Encarnacién usa descripciones tradicionales de campo que ofrecen mas detalle

de las condiciones locales. En la Tabla 3.5 se comparan los dos sistemas.

Conforme el sistema de Encarnacion, basado en caracteristicas geomorfoldgicas, la primera
divisién del Lote 1-AB resulta en el Baijal (bosques inundados) y tierra firme (Bosques de Colina)
que cubren un 90% del Lote. El Baijal se encuentra en las regiones bajas de las cuencas cercanas
a rios y quebradas, mientras que los Bosques de Colina se ubican en terrenos mejor drenados y mas

alejados de los cuerpos de agua superficial.

B R i e
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Tabla 3.5. Comparaci6n de los sistemas de clasificacion de Malleux y de Encarnacién para la vegetacion de la selva
nortefia peruana (Tuomisto, 1993).

MALLEUX ENCARNACION

Aguajal denso, semidenso y de poca densidad Aguajal

Pantanos con Ficus, Symphonia, Virola Pungal

Pantanos con vegetacion arborea dispersa

Pantanos sin vegetacion arborea

Bosques temporalmente inundables

Bosque riberefio alto de Cetical Tahuampa, Tahuampa de agua negra, Bosque de
restinga

Vegetacion de barrial y de playa

Bosque riberefio bajo Yarinal

Bosque transicional Bosque de planicie de baijal

Aguajal de altura
Yarinal de altura

Bosque de galerfa

Tierra firme

Bosque de terraza baja; vigor alto Bosque de terraza
Bosque de terraza alta; vigor alto, medio y bajo

Bosque de terraza baja; vigor medio Varillal

Bosque de terraza baja; vigor bajo Chamizal
Supaichacra

Colinas bajas clase I-II; vigor alto, medio y bajo Bosque de colina
Colinas altas clase I-11; vigor alto, medio y bajo

Montafioso; vigor medio y bajo

Bosque secundario y degradado

Bosque de proteccion

T.H.E. Laboratories Inc.
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El Baijal presenta dos tipos de bosques: pantanos y bosques temporalmente inundables. En
los pantanos se encuentran plantas acudticas y palmeras como aguaje (Mauritia flexuosa) y chonta
(Euterpe oleracea), mientras que en bosques con drenajes pobres o inundados temporalmente existen
plantas como Heliconia spp., Cecropia spp., Calycophyllum sp. y Ficus spp. La region también
muestra depresiones y elevaciones de un terreno ondulante con vegetacion que consiste
principalmente en palmeras como Phytelephas sp. (Yarinal) y Astrocaryum sp. (Chambira). Los
Bosques de colina tienen por lo general arboles rectos y delgados, de 10 a 15 m de altura, como

Jacaranda macrocarpa, Rhodognaphalopsis brevipes y Ternstromia klugiana.

Gentry y Ortiz (1993) han reportado una diversidad excepcional de flora y fauna en la selva
peruana a nivel local y regional, a tal punto que la region peruana de Yanomono tiene el récord
mundial de diversidad local ya que cuenta con 300 especies arbustivas y 600 tipos de plantas
registradas en una parcela de 1 hectarea. Este elevado grado de diversidad ha sido atribuido a
factores climaticos, geomorfolégicos, edaficos y a la especiacion alopétrica (aislamiento geografico
de las especies). Gentry y Ortiz (1993) opinan que debido a la presencia de varios tipos de habitat
en el 4rea, se producen una variedad de condiciones ambientales que resultan en una alta diversidad

de especies.

La Figura 18 muestra la distribucién general de las comunidades vegetales del Lote 1-AB
de acuerdo a la interpretacion de imagenes de satélite. Entre las comunidades vegetales importantes
de acuerdo a la clasificacion de Malleux, se encuentran los Bosques riberefio alto, Colinas bajas I
y 11, Bosque de galeria y Aguajal a medida que uno se traslada de Andoas a San Jacinto. Estas
comunidades vegetales cubren vastas areas del Lote 1-AB. A lo largo del rio Corrientes se han
observado Bosques de colinas bajas I y II con evidencia de erosién. También han sido reportados
varios habitat reducidos de comunidades Aguajal y Bosques riberefio alto a lo largo de los corredores

de los rios, probablemente relacionados con bosques temporalmente inundables.

e e e T P e e e e R ]
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3.3.3.2 Comunidades de Plantas en Areas Propuestas de Pozos Nuevos

Las recientes evaluaciones de la vegetacion del Lote 1-AB conducidas en Capahuari Sur,
Jibaro, Jibarito, San Jacinto, Forestal y Shiviyacu han permitido la obtencién de informacion
detallada sobre la estructura, densidad y diversidad de las comunidades vegetales. Durante estas
evaluaciones, no se visitaron los campamentos de Capahuari Norte y de Dorissa. Sin embargo, se
estima que las especies de plantas identificadas en campamentos cercanos son representantes de la
vegetacion existente en estos campamentos. En el Apéndice 2 se presenta una lista completa del

inventario de la vegetacion en el drea bajo estudio.

Se encontrd que las éreas alrededor de las estaciones petroleras y los campamentos asociados
presentan alteraciones en la vegetacion las cuales han originado una flora tipicamente pionera. Las
comunidades de las plantas son tipicas de bosques secundarios tempranos donde predominan
especies pioneras como Ochroma sp., Cecropia sp., Ficus sp., Virola sp., y Euterpe sp. (Oldeman,

1988). A continuacion, se presentan las observaciones de campo para cada una de las areas.

Capahuari Norte y Sur

Los estudios de campo de la vegetacion sélo se realizaron en Capahuari Sur donde se observé
la existencia de familias de plantas tales como Myristicacea, Leguminosae, Eleocarpaceae,
Burceracea 'y Palmae alrededor del campamento y de las estaciones de produccion. En areas pobres
en vegetacion, se reportaron hierbas y juncos. En zonas cercanas a puntos de descarga de aguas de
produccion, se observo que la familia Verbenacea (Lantana camara) ha poblado los bancos de las
quebradas. A lo largo de los limites de las plantas de produccion abundan especies pioneras como
Cecropia sp., Miconia sp. y Pourouna sp. y plantas herbéceas como Paspalum y Eragostris. En las

zonas que no han sido impactadas, la vegetacion esta constituida por comunidades tipicas de plantas

de Bosques de colinas bajas I.

T T e ey e T R e s T Ty
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La ubicacion propuesta del pozo L-H en Capahuari Sur se encuentra dentro de un area de
vegetacion de aguajal tipica (Figura 19). Los pozos B, C y E en Capahuari Norte se encuentran

ubicados en areas que corresponden a Bosques de colinas bajas I (Figura 19).

Shiviyacu

Se observé la existencia de vastas areas de vegetacion perturbada en el campamento
principal. La vegetacion en los puntos de descarga de aguas de produccion esta conformada por
Paspalum sp., Echinochloa sp., Panicum sp., Cyperus sp. y Fournefortia sp., mientras que en los
limites del campamento se reportaron varios tipos de plantas incluyendo Eclipta sp., Ochroma
Pyramidale, Fimbrystylis dichitoma, Acalipha sp. 'y Lonchocarpus sp. También se observo en el
area un elevado nivel de densidad de un helecho, Pterophyta, que no habia sido reportado

anteriormente en estas zonas.

Las comunidades de plantas de esta zona son tipicas de zonas de Bosque riberefio alto y
Bosques de colinas bajas I. La vegetacion alrededor del pozo B-H es Aguajal, mientras que la del

pozo E-H es de tipo bosque de terrazas bajas (Figura 20).

Forestal

En las areas alrededor del campamento de Forestal se aprecié una combinacion de hierbas
como Paspalum sp. y Fimbristylis sp. con varios helechos (Pterophyta) y plantas epifitas de las
familias Araceas, Bromeliaceas y Coussapoae. En las zonas vecinas se observaron Ochroma sp.,
Lonchocarpus sp., Tournefortia sp., Cissus sp., Miconia sp. y Chorisia sp. mientras que en los

derechos de via se encontré una gran abundancia de Ficus sp.

La vegetacion en el 4rea del pozo C-H es pionera mientras que la del pozo G es virgen de tipo

Bosque de colinas bajas I, tal como se muestra en la Figura 21.

ﬂ
T.H.E. Laboratories Inc.
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Jibaro

El campamento se encuentra en una zona de colinas bajas con abruptas pendientes y la
vegetacion esta conformada principalmente por Andropogon sp. y Axonopus sp. En las areas
cercanas a las instalaciones industriales, se identificaron especies como Cecropia sp., Cespederia
sp., Jacaranda sp., Psidium sp., Mauritia sp., Vismia sp., Ficus sp., Irbachia sp. y Adiantum sp.,
mientras que en zonas no perturbadas se reporté la presencia de vegetacion secundaria con mas de

12 familias incluyendo Pouteria, Virola, Pseudoneldia y varias especies del tipo /nga.

Las zonas propuestas para los pozos B-H y E se caracterizan por tener vegetacion de Colinas

bajas I tal como se muestra en la Figura 22.

Jibarito

La planta de produccion se encuentra ubicada en zonas de colinas erosionadas por
escorrentias lo cual ha conllevado a la formacion de una gran cantidad de carcavas alrededor del
campamento. Para controlar la erosion, se ha introducido la planta exética Kudzo sp. en algunas
laderas alrededor del campamento. Asimismo, se observd la existencia de plantas pioneras las cuales
son encontradas cominmente en otros campamentos. Entre estas se encontraban especies tales como
Cecropia sp., Pourouma sp., Ficus sp. y Landenbergia sp. Los transectos efectuados en la zona
mostraron una vegetacién secundaria caracterizada por arboles de 20 a 30 m de altura y abundantes

epifitas a unos 100 m del campamento.

Las zonas propuestas para los pozos D y R se caracterizan por presentar comunidades

vegetales tipicas de un Bosque de colinas bajas II (Figura 22).

San Jacinto
El 4rea visitada es una zona de unas 5 ha, rellena de arena, con dos pozos de produccion

inactivos. En ella se observo un bajo nivel de vegetacion la cual se encontraba conformada

e e ey T e e
T.H.E. Laboratories Inc.




Leyenda

® Pozo propuesto
® Planta de produccién

TM, Bandas 54,3 (RGB) 22/12/1989
e ™ m—
0 1 Kilémetro

Escala Aproximada

L

...........

e 4
0 1 Kilémetro !
Escala Aproximada ‘

Imagen de lfnea base: datos del LandSat

Y
—_—

Ervironmental Sclenfists and Engineers. Inc.
Clasificacién de la Vegetacion
en Jibaro y en Jibarito

Job 1992-010 Fecha 7/95 Figura 22

19927ibV.CDR 872295 BB




0OPH8E

€0

-~ 000087

Estudio de Impacto Ambiental, Lote 1-AB 3-39
T T T T e e i) e TS

principalmente por Paspalum sp. y Rhyncospora sp., y especies como Ochroma sp., Cecropia sp.,
y Euterpe sp. localizadas alrededor de las fosas de retencién. Las comunidades de plantas del area
son tipicas de suelos inundados, con pobre drenaje, dominadas por miembros de la familia Palmae

lo cual es caracteristico de comunidades de Aguajal.

Los pozos M y G se encuentran en las zonas mas himedas al sur del rio Tigre, mientras que
los pozos A y D-H estan localizados en suelos mas elevados con vegetacién de un Bosque riberefio

alto (Figura 23).

3.3.4 Vida Silvestre
3.3.4.1 Generalidades

La informacién sobre la vida silvestre en el Lote 1-AB ha sido recopilada de datos
bibliograficos (ONERN 1984) e investigaciones de campo realizadas durante la ejecucién del
proyecto. Los estudios sobre la biodiversidad del area se realizaron de enero a julio de 1993,
recolectandose muestras de insectos, reptiles, anfibios, aves y mamiferos en las dreas de San Jacinto
y Teniente Lopez. Dichos estudios revelaron que la diversidad en esta zona es considerablemente
mas alta que la reportada en la region cercana a Puerto Maldonado, Madre de Dios, Peru

(Duellman, 1993).

Los habitats del Lote 1-AB pueden dividirse en habitat acuatico de tierras bajas y habitat de
tierras altas, los cuales presentan diferente densidades de fauna y biodiversidad. El ambiente de
tierras bajas se extiende desde la superficie de los cuerpos de aguas hasta aproximadamente 190 m
de altura. Conforme la informacion preliminar recopilada en el drea se estima que la diversidad de
habitat en esta zona es menor que la encontrada en tierras altas. Se espera que las observaciones
anteriores puedan ser verificadas en futuras expediciones a la zona a través de recolecciones de
campo y mediante la interpretacion de los datos generados. Un ejemplo que tiende a sustentar la
hipétesis de la baja diversidad de habitat acuatico de tierras bajas es el caso de los aguajales de aguas

e T e N L E = o e sSsaa— —
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negras proximos a San Jacinto donde la fauna ornitologica del area presenté una pobre diversidad.

Los habitats de tierra altas son evidentemente mas secos, presentandose en el drea como islas
de tierras altas circundadas por tierras bajas. Las elevaciones de estas zonas varian aproximadamente
de 310 a 340 m de altura s.n.m. Ejemplos de este tipo de hébitat se presentan alrededor de las areas
de Teniente Lopez y Jibarito. El 4rea de Teniente Lopez estudiada por Duellman (1993) presento
una diversidad cinco veces mayor en especies de aves que la diversidad estimada en el drea de San

Jacinto donde existe un habitat acudtico de tierras bajas.

La composicion de especies en las estaciones de Teniente Lopez fue también muy diferente
a la de San Jacinto donde se encontraron aves de vuelo bajo el dosel, de habitos insectivoros y que

conforman bandadas de diversas especies.

3.3.4.2 Animales Protegidos

La regién del Lote 1-AB provee hébitats adecuados para un alto nimero de especies raras,
en condicién vulnerable y bajo amenaza. En el Libro Rojo (Pulido, 1991) se puede encontrar una
relacion detallada de aquellas especies bajo amenaza en el area. En dicha lista se incluye una
especie en vias de extincién: la nutria del Amazonas (Lutria longicaudis) o nutria del noroeste, la

cual habita en las riberas de los rios y se alimenta de la fauna acuatica.

En la relacién del Libro Rojo (Pulido, 1991) se incluyen 13 especies consideradas en
condicion vulnerable de las cuales tres habitan en tierras bajas, siendo una de ellas (Podocnemis
unifilis), Taricaya o Tracaja encontrada durante el estudio de Duellman (1993). Las otras diez

especies incluyen dos especies de aves y de las ocho restantes, en su mayoria mamiferos prefieren

los habitats de tierras altas.

M
T.H.E. Laboratories Inc.
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En la categoria de especies raras se reportan 16 especies de las cuales cuatro prefieren las
tierras bajas siendo una de ellas el Lagarto Enano (Paleosuchus palaebrosus), reportado por
Duellman (1993). Esta especie es la mas pequefia de los Crocidillian y se encuentra en arroyos
lentos y zonas de pantanos. De las otras doce especies mencionadas como raras, seis son aves y el

resto se encuentran en habitat de tierras altas.

Existe un total de 34 especies en condicién indeterminada de acuerdo a la clasificacion del
Libro Rojo (Pulido, 1991), lo cual significa que estas especies podrian ser clasificadas en algunas
de las categorias anteriores pero no existe aun suficiente informacién para hacer alguna
clasificacién. Duellman (1993) encontré siete de estas especies durante su estudio en el Lote 1-AB.
Tres de ellas eran aves que habitaban y anidaban principalmente en los huecos de las partes altas de

los drboles, es decir, el dosel superior.

Las tres especies de aves reportadas por Duellman (1993) incluyen: Ara ararauna
(Guacamayo Azul Amarillo) el cual habita de preferencia en arboles ubicados a lo largo de las orillas
de los rios y en dreas pantanosas hasta una altura maxima de 500 metros; Ara macao (Guacamayo
Rojo) que se ubica preferentemente en tierras bajas hasta 400 metros de altura y Amazona
ocrocephala (Loro Cabeza Amarilla) el cual ocupa un amplio territorio de los bosques del area y es

altamente cotizado como mascota en los mercados de la region.

De las siete especies reportadas por Duellman (1993), inicamente se mencion6 una especie
de mamifero en condicién indeterminada. Esta es Mazana gouazoubira (Venado Cenizo), el cual
habita en las partes més profundas de la selva alta. En las areas pantanosas se identifico una especie
de quelonio, Phrynops gibbus (Tortuga Cuello de Serpiente), y dos especies de anfibios, Syncope

antenori y Syncope carvalhoi, ambas ranas Microhilidas.

ﬂ
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En el Lote 1-AB se ha reportado la presencia de panteras (otorongos) y cerdos salvajes
(Sajinos, Huanganas) los cuales son cazados por los habitantes locales. Las autoridades peruanas
han autorizado el uso de algunas especies para el consumo humano, especialmente a las

comunidades nativas, mediante el Decreto Supremo 934-73/AG (Tabla 3.6).

Tabla 3.6. Lista de animales autorizados para consumo humano de acuerdo al Decreto Supremo 943-73/AG.

.._Noni_bre'Ciéntiﬁco ' Nombre Comiin

Mazana americana Venado Rojo

Tayasssu tajacu Sajino

Tayassu pecari Huangana

Tapirus terrestris Sachavaca

Cuniculus paca Majaz

Dasyprocta fuliginosa Afiuje

Hydrochaeris hydrochoerus Ronsoco

Dasypus novencintus Carachupa

Columba sp Paloma de monte

Penelope jacuacu Puka Cunga

Dinomys branickii Machetero

Crypturellus spp. Perdiz de monte

Geochelone sp. Motelo

e e e e e TS
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Durante el estudio de la biodiversidad en el Lote 1-AB, se encontraron tres especies

Estudio de Impacto Ambiental, Lote 1-AB

autorizadas para consumo humano:

a) Hydrochaeris hydrochoaeris (Ronsoco o Capybara), mamifero herbivoro tipico de tierras
bajas que se encuentra en las orillas de rios y quebradas. Es una especie muy apreciada por

su carne y piel. Se le considera como el roedor més grande del mundo.

b) Columba sp. (Paloma de monte), ave herbivora de amplia distribucion en los bosques de

la region; y

¢) Penelope jacuacu (Puka Cunga), otra ave muy cotizada como alimento y con habitat en

las tierras altas.

Las comunidades locales consumen a su vez otras especies no incluidas en la relacién
antecedente (Tabla 3.6). Otros estudios tales como el de ONERN (1984) reportan un nimero de
especies de importancia alimenticia y economica en la regién del Lote 1-AB localizada entre los rios
Tigre y Pastaza. Asimismo, se encontraron trece especies de esta relacion en el estudio de Duellman

(1993).

3.4 Ambiente Acuitico
3.4.1 Hidrografia

Las principales cuencas hidrogréficas dentro del Lote 1-AB son las de los rios Pastaza y
Tigre, tributarios del rio Marafién (Figura 24), que nacen en las zonas elevadas del Ecuador y se

convierten en rios grandes y navegables en la zona limitrofe con el Peru.

El area del Lote 1-AB limita por el norte con la frontera del Ecuador, por el sur con una linea

imaginaria que conecta la confluencia de los rios Huacramono y Pastaza con la confluencia de los

e e e e T e e g S
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rios Santa Barbara y Tigre, por el este con la cuenca del rio Baratilo, situado en el banco izquierdo

del rio Tigre y por el oeste con la cuenca del rio Huasaga, situado a la orilla derecha del rio Pastaza

El 4rea del Lote 1-AB abarca dos zonas: el Bosque Tropical Himedo y una zona en
transicion llamada Bosque Humedo Tropical o Bosque Muy Humedo-Tropical Pre-Montano. Esta
area se encuentra entre las altitudes de 200 a 400 metros sobre el nivel del mar y corresponde al

Bosque de colinas bajas.

En el sector peruano del cauce principal de los rios, la fisiografia de los mismos es
predominantemente ondulatoria, mientras que en la seccién ecuatoriana los rios son caracteristicos
de areas montaiiosas. Los niveles de flujos son variados, presentandose los niveles mas altos de

marzo a julio y los mas bajos de setiembre a febrero.

3.4.1.1 Cuenca del Rio Pastaza

El rio Pastaza, el cual ha sido conocide histéricamente bajo los nombres Tungurahua, Patate,
Coriné y Piedra Pémez, se origina en las pendientes volcanicas del Tungurahua en Ecuador, antes
de entrar al territorio peruano. Durante su recorrido, numerosos tributarios se unen al Pastaza. Entre
ellos tenemos a los rios Bafios y Caldera con sus respectivos tributarios y al rio Bolanza. Luego de
ingresar al territorio peruano, el Pastaza aumenta su caudal al recibir las aguas de los rios Huasaga,
Manchari y Chapuli en su ribera derecha, asi como las de los rios Capahuari y Ungurahui en su
ribera izquierda. Una seccién muy pequefia del rio Pastaza se encuentra ubicada dentro de los

limites del Lote 1-AB.

El Pastaza es ancho, con numerosas islas y anchas margenes. En general, los bancos del rio
son bajos y facilmente inundados durante los frecuentes e inesperados aumentos del nivel del agua.
Las descargas de las aguas de produccién de Capahuari Sur y Capahuari Norte desembocan en el rio
Pastaza luego de discurrir por el rio Capahuari, el cual tiene un flujo muy pequefio en comparacion

T T T T T e T T e e ST SRR DT e M
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con el rio Pastaza. La cantidad de las descargas de aguas de produccion de estas plantas es de
aproximadamente 100,000 barriles diarios, siendo el 90% de estas descargas provenientes de
Capahuari Sur. Se estd construyendo una tuberia de distribucion para que estas descargas
desemboquen directamente en el rio Pastaza, la cual al ser finalizada evitara que las descargas

ingresen al rio Capahuari.

3.4.1.2 Cuenca del Rio Tigre

El rio Tigre presenta un ancho maximo de 500 metros en el punto de confluencia con el rio
Maraiién y debido a ello es el principal tributario de este importante cuerpo de agua. Antes de entrar
en territorio peruano, aproximadamente 725 Km al norte de la confluencia, ya presenta un ancho de
150 metros. El Tigre es un rio bastante sinuoso, profundo y adecuado para la navegacion todo el

afio. A lo largo de su recorrido, sélo se presentan dos islas importantes: Lupunillo y Yacumana.

Cerca de la comunidad de Piedra Lisa, se presentan algunos rapidos que dificultan la
navegacion. En este punto, durante las bajas de nivel, el rio tiene aproximadamente poco mds de un
metro de profundidad. Durante épocas de flujo elevado, llega a alcanzar unos 1.5 metros de
profundidad. En territorio peruano, el rio Tigre recibe las aguas del rio Corrientes en su ribera
derecha y del Rio Tangarana en su ribera izquierda. Las aguas del Rio Corrientes fluyen paralelas
al Rio Tigre y es considerado el tributario principal de este tltimo. Su curso es sinuoso, con aguas
turbias y rapidos cursos de agua, pero también se le considera navegable la mayor parte del afio. El

rio Corrientes confluye con el rio Tigre fuera de los limites del Lote 1-AB.

Las descargas de las aguas de produccion de Capahuari Sur y Capahuari Norte son vertidas
al rio Capahuari, tributario del rio Pastaza. Las aguas de producci6n entran a la cuenca del rio Tigre
de la siguiente manera; por el rio Macusari entra el agua de produccién de Dorissa; por el rio
Corrientes las de Huayuri y Jibarito y por la quebrada Manchari las de Forestal y Shiviyacu. El
agua de produccion de San Jacinto y las de Bartra entran por dos diferentes quebradas.

T T T e T e e e T e e e S W G W)
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La cantidad de aguas de produccion que se descarga por dia varian desde 39,000 barriles en
Jibaro a mas de 154,000 barriles en la planta de Shiviyacu. La cantidad de aguas de produccion que
reciben diariamente los rios se distribuye de la siguiente manera: 74,000 barriles en el rio Macusari,
320,000 barriles en el rio Corrientes y aproximadamente 300,000 barriles en el rio Tigre. El
volumen de descargas al Pastaza es de aproximadamente 100,000 barriles diarios, siendo el 90%

proveniente de la planta de produccién de Capahuari Sur.

3.4.2 Calidad de las Aguas

OXY ha venido colectando informaci6n sobre la calidad de las aguas en el Lote 1-AB desde
mayo de 1990. Las muestras de agua fueron recolectadas de fosas de contencion y de cuerpos de
aguas receptores (rios y tributarios). Las principales estaciones de muestreos (estaciones fluviales)
se ubican en las 4reas de flujo principal de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Macusari (Figura 24).
Se ha establecido un niimero menor de estaciones fluviales en tributarios y afluentes, especialmente
aguas abajo de las operaciones del campamento Bartra. Las estaciones fluviales en los rios
principales incluyen las estaciones testigo ubicadas aguas arriba de cualquier influencia de las

operaciones petroleras.

Las estaciones fluviales se encuentran conformadas por P-1 a P-4 en el rio Pastaza, CAP-1
a CAP-3 en el rio Capahuari Sur, M-1 a M-4 en el rio Macusari y tributarios, COR-1 a COR-8 en
el rio Corrientes y tributarios, ademas de T-1 a T-12 en el rio Tigre y tributarios. OXY procur6
seleccionar estaciones fluviales en locaciones cercanas a aldeas locales, dreas de pesca importantes
y en zonas de confluencia de las aguas de produccion con cuerpos receptores, incluyéndose
estaciones tanto en la zona de confluencia como también estaciones 500 m aguas arriba y 500 m

aguas abajo de tal zona de acuerdo con lo estipulado en el Decreto Supremo 046-93-EM (1993).

w
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El muestreo de aguas en los cuerpos receptores (muestras fluviales), iniciado en 1990, ha
aumentado anualmente tanto en el numero de estaciones fluviales como en la frecuencia del
muestreo mismo. En efecto, entre los afios 1990 a 1994 se han aumentado las estaciones de
muestreo de 19 a 40 estaciones. Asimismo, la frecuencia se incrementé de 3 veces por afio a 6
veces por afio. Con anterioridad a mayo de 1994, todas las muestras fluviales fueron analizadas con
respecto a profundidad de muestreo, temperatura, pH, grasas y aceites, sdlidos disueltos y
conductividad. Con posterioridad a esa fecha, se afiadieron analisis de metales pesados como bario,

cadmio, cromo, mercurio, plomo y zinc.

Las fosas de tratamiento para las aguas de produccion existentes en las plantas de Produccic’m
son utilizadas para la separacion de aceites y aguas, luego las aguas son descargadas y fluyen en un
sistema de drenaje y eventualmente llegan a los rios principales. OXY inici6 en 1992 el muestreo
de estas fosas. Las distancias entre los puntos de descarga y los cuerpos receptores son por lo

general de varios kilémetros.

[Las muestras de las fosas fueron analizadas cada 15 dias aproximadamente con respecto
a pH, grasas y aceites, cloruros, solidos disueltos, conductividad y dos veces por afio con respecto
a metales pesados. Estas muestras han sido colectadas de las plantas de Andoas, Capahuari Sur, San
Jacinto, Shiviyacu, Forestal, Dorissa, Jibarito, Bartra y, a partir de abril de 1995, de Capahuari Norte.
A continuacion se presenta un resumen de la linea base de la calidad de las aguas del Lote

1-AB.

Temperatura: La temperatura de los rios del Lote 1-AB no tienen una gran
variacion a lo largo del afio. Los registros a profundidades varian de 0.5 a 6.0m
tuvieron un promedio de 24.7° C con una desviacion estandar de 0.3° C durante el

ano 1993,
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Mediciones de pH: El pH de las aguas de produccion en las fosas se centra
alrededor de un valor neutral, es decir pH 7. Se ha encontrado una situacién similar
en las estaciones fluviales donde las aguas de los rios mostraron valores de pH
ligeramente acidos como es esperado debido a la naturaleza acida de los suelos del
Lote 1-AB. En general, no se observé ninguna tendencia que sugiera efectos

significativos de las aguas de produccion en el pH de los rios del Lote 1-AB.

Oxigeno Disuelto: Los niveles de oxigeno disuelto (OD) s6lo fueron medidos en
muestras fluviales durante el afio 1994, encontrandose niveles de transfondo que
variaron de 6.4 a 6.8 mg/L y que se consideran bajos dado que la solubilidad acuosa
de oxigeno a una temperatura fluvial tipica en el Lote 1-AB de 25°C, es de 8.5 mg/L.
Estos niveles naturales bajos de OD pueden ser una consecuencia del metabolismo
aerdbico de la materia organica en los rios. Las estaciones fluviales a lo largo de los
rios principales presentaron niveles de OD similares a los de transfondo, mientras
que algunas estaciones en cuerpos de aguas tributarios mostraron niveles mas bajos

de OD probablemente debido a su cercania a las plantas de produccion.

Niveles Acuosos de Sales: Los solidos disueltos totales, comprendido entre ellos los
cloruros y la conductividad, son parametros fisico quimicos que estan intimamente
relacionados, indicando el contenido de sales disueltas en los medios acuosos. En
el Lote 1-AB se observé que existe una correlacion significativa entre los niveles de
solidos disueltos, conductividades y los cloruros, es decir, cuando aumentaron los
niveles de solidos disueltos, también aumentaron los niveles de cloruros y de
conductividad. Es importante mencionar que estas mediciones son muy utiles para

seguir las huellas de los cauces de las aguas de produccion descargadas al ambiente.
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Las muestras de las fosas de Dorissa mostraron los niveles mas altos de sales
(aproximadamente 150,000 ppm de so6lidos disueltos, 92,000 ppm de cloruros y
270,000 pmhos/cm de conductividad), aunque los niveles de sales en las muestras
de otras plantas de produccion indicaron ser equivalentes a los de Dorissa dentro de
un orden de magnitud, con la excepcion de la planta de Andoas lal'cual tuvo niveles

mucho menores de sales.

De acuerdo a ONERN (1984) y a la informacion de muestras fluviales recolectada
por OXY en 1993 y 1994, se deduce que los niveles de transfondo de sales que
ingresan al Lote 1-AB son relativamente bajos y se encuentran ﬂmdedor de 10 mg/L
en solidos disueltos y con registros de cloruros y conductividad respectivamente por
debajo de 10 mg/L y 30 umhos/cm. En los muestreos realizados en los puntos de
descarga en los rios principales, se encontraron niveles de sales con valores 10
veces mas altos que los registros de transfondo y en algunos casos con lecturas hasta
100 veces mas altas que lo registrado en las estaciones testigo. Los valores
observados indicaron que la influencia de las aguas de produccién de las plantas
puede seguirse por varios kilometros aguas abajo de la zona de mezcla. Los niveles
mas elevados de cloruros se encontraron en los rios Corrientes y Macusari, mientras

que los niveles mas bajos se registraron en el rio Tigre.

Grasas y Aceites: Las mediciones de este parametro ejecutadas por OXY en 1993 y 1994
indicaron que los valores de grasas y aceites de las muestras de fosas oscilaron entre 10 a 100
mg/L mientras que en las muestras fluviales el rango registrado estuvo entre 0 - | mg/L. Los
registros anteriores sugieren que no existe clara evidencia de contaminacion generalizada de
hidrocarburos en los sistemas fluviales del Lote 1-AB como consecuencia del vertimiento
de las aguas de produccion al ambiente. La informacién recolectada durante 1994

proveniente de las muestras de fosas indicaron que las plantas de Bartra, Huayuri, Forestal

e TV = ey Sl e
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y Capahuari Norte poseen los niveles mas elevados de grasas y aceites. Conforme a varias
muestras fluviales tomadas estaciones aguas abajo de estas plantas, se deduce que, en
algunos casos, los hidrocarburos contenidos en las aguas de produccion pueden llegar a los

cuerpos receptores.

Metales pesados: Dentro de los analisis de metales pesados realizados en las fosas
y en los rios del Lote 1-AB se consideraron los siguientes: bario, cadmio, cromo,
mercurio, plomo y zinc. El bario fue el metal que mds se registro en las muestras de
fosas y fluviales, sugiriendo que existe una correlacion entre los niveles de este metal
en las fosas y las concentraciones de bario registradas en los sistemas fluviales

proximos.

Los andlisis de muestras de fosas de todas las plantas de produccion del Lote 1-AB
realizados desde 1992 han registrado todos los metales ya mencionados, siendo bario
el metal que presenta el mayor nivel. Los analisis de las muestras de fosas mostraron
variabilidad en los niveles de los metales analizados. Dicha variacion se presento en
las plantas de produccion muestreadas asi como durante el periodo de muestreo en
cada facilidad (variacién temporal). Los niveles medidos en las diferentes plantas
presentaron un rango para bario de 0.3 - 460,000 mg/L, cadmio de 0 -18.4 mg/L,
cromo de 0 - 0.22 mg/L, plomo de 0 - 3.3 mg/L, mercurio de 0 - 0.14 mg/L y zinc de
0.02 - 1.05 mg/L. Las concentraciones mas altas de metales en las muestras de fosas
se encontraron en Dorissa, Huayuri y Capahuari Sur, mientras que las mas bajas se

registraron en Andoas y Bartra.

Los niveles de trasfondo en las muestras fluviales indicaron la presencia de bario,
cadmio y zinc, mas no se registro la existencia de cromo, mercurio y plomo. Los

niveles registrados fueron de 0.1 mg/L para cadmio, de 0.4 a 16.5 mg/L para bario
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y de 0.02 a 0.06 mg/L para zinc. Estos resultados pueden ser comparados con el ™ 00 01 01
estandar de calidad de las aguas de 1 mg/L para bario, 0.01 mg/L para cadmio y de
5 mg/L para zinc (Thurston et al, 1979).

3.4.3 Ictiofauna

Existe limitada informacién sobre la fauna de peces en la region del Lote 1-AB. La mayor
parte de la informacion disponible se encuentra en los estudios sobre pesca llevados a cabo por
instituciones gubernamentales involucradas en la evaluacién pesquera de la amazonia peruana. Las
evaluaciones realizadas se han concentrado en el drea de Iquitos y en menor escala en las areas del
sector noroeste del pais. En el area Pastaza-Corriente-Tigre ONERN (1984) ha reportado que la
fauna ictiologica de estos rios es muy rica ya que cuenta con un numero de especies estimado que
sobrepasa de 1,000. Lowe-McConnell (1975) reporta que, en general, la fauna de peces de la
amazonia peruana presenta una extensa interconeccion e intercambio de especies lo que se refleja

en una alta homogeneidad de la fauna a largo de los cuerpos de agua de la region.

La Tabla 3.7 resume las especies reportadas por los nativos, colonos y trabajadores durante
las visitas de campo realizadas al Lote 1-AB, ademas de informacion recopilada de ONERN (1984),
la Direccion Nacional de Acuacultura (DNA, 1994) y Benitez (1993). En términos generales, dentro
de la relacion de especies se consideraron aquellas de valor comercial ademés de las frecuentemente
capturadas por los nativos y pobladores del 4rea. Las especies principales capturadas en el Lote

1-AB por los lugarefios son paiche, dorado, boquichico, palometas, cahuara y carachama, entre ofras.

Los principales rios de la region, Pastaza, Corrientes, Capahuari, Macusari y Tigre se
caracterizan por presentar extensas inundaciones laterales durante la temporada de Iluvias. Cuando
estas inundaciones ocurren, las mismas contribuyen al desarrollo de un sistema de lagunas

temporales y permanentes conocidas como "cochas".
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Tabla 3.7. Peces comunes del Lote 1-AB de acuerdo a versiones nativas y reportes de trabajadores.

| pseEclE. ALIMENTACION
DORADIDAE
Oxydoras niger Turushuqui litofago 4
OSTEOGLOSSIDAE
Osteoglossum bicirrhosum Arahuana carnivoro ND
Arapaima gigas Paiche carnivoro 5
CHARACIDAE
Myiossoma aureum Palometa herbivoro 1
Colossoma macroporum Paco omnivoro 4-5
Astyanax bimaculatus Mojarra omnivoro ND
Brycon erythropterum Sabalo omnivoro 2
Brycon melanopterum Sabalo omnivoro ND
Serrasalmus sp. Pirafia carnivoro 1-2
PROCHILODONTIDAE
Prochiladus nigricans Boquichico litéfago 1-2
CURIMATIDAE
Curimatus murieli Yahuarachi litofago ND
Curimatus meyeri Yahuarachi litéfago ND
ERYTHRINIDAE
Hoplias malabaricus Fasaco carnivoro ND
ANOSTOMIDAE
Leporinus maculatus Lisa herbivoro l-
pori asciatit inco fajas herbivoro ND

T.H.E. Laboratories Inc.
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 ESPECIE

PIMELODIDAE

Callophysus macropterus Bagre piscivoro

Brachyplatystoma Dorado piscivoro
Sfilamentosum

Pseudoplastystoma fasciatum Doncella piscivoro

Sorubin lima Shiripira piscivoro

LORICARIDAE

Monistiancistrus carachama Carachama detritus

Plecestomus phrixosoma Carachama litofago

Ptervgoplichthys gibbiceps Carachama litéfago

CICHLIDAE

Astronotus ocellatus Acarahuasu omnivoro

Cichla ocellaris Tucunaré piscivoro

Geophagus jurupari Bujurqui omnivoro

Notas: A

1) Los nombres comunes provienen de censos (ONERN, 1984) en los rios Pastaza, Tigre, Capahuari, and Corrientes.
2) La informacion sobre madurez sexual proviene de estudios de acuacultura de especies Amazénicas (DNA, 1994).
3) ND=Datos no disponibles.

En la amazonia peruana, este sistema de lagunas constituye un importante ambiente para el
crecimiento y reproduccion de la fauna de peces de la region. Muchos de los ciclos reproductivos
de los peces amazonicos coinciden con las épocas de inundacion, las cuales ocurren de setiembre

a noviembre.

Durante este periodo, la mayoria de los Characidos migran en movimientos conocidos como

"mijano”, los cuales constituyen eventos de importancia biolégica y pesquera en toda la cuenca
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amazonica (Lowe-McConnell, 1975; ONERN, 1984). En la Tabla 3.8 se presenta una lista selecta

de las especies migratorias entre las cuales los géneros Prochilodus, Brycon y Leporinus son

ejemplos tipicos de esta estrategia reproductiva.

Tabla 3.8. Especies migratorias reportadas en el Lote [-AB.

| ESPECIES NOMBRE COMUN RIOS REPORTADOS?

Colosoma bidens gamitana - Pa, Ca, Co

Colosoma macroporum paco Pa, Ca, Co

Acestrorhynchus spp. peje zorro Pa, Ca, Ti

Brycon spp. sabalo Pa, Ti

Prochilodus nigricans boquichico Pa, Co, Ti

Leporinus maculatus lisa Pa, Co, Ti

Cynodon sp. chambira Pa, Co, Ti, Ca

Notas:
1) Tabla basada en estudios por ONERN (1984); DNA (1994).
2) Ca = Capahuari; Co = Corrientes; Pa = Pastaza; Ti = Tigre

La informacién biolégica y ecolégica que se presenta a continuacion describe los aspectos
de reproduccion, diversidad y alimentacion tipicos de las comunidades de peces de la selva norte del

Peru en donde se encuentra el Lote 1-AB.

La reproduccion de los peces tropicales de aguas dulces se encuentra en categorias extremas
(Lowe-McConnell 1975). Algunos desovan tinicamente una vez al afio, mientras que otros presentan
multiples desoves durante el afio. Entre estos dos extremos, existen diferentes graduaciones y
formas reproductivas. Los peces migratorios, tales como Prochilodus y Salminus, por lo general
tienden a seguir la primera forma reproductiva. Saldafia y Venables (1983) muestran en su estudio
como una especie del Orinoco Prochilodus mariae llega a modificar su ciclo reproductivo de

e e e e = ]
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acuerdo al ambiente donde se encuentra. Este ajuste se realiza a nivel energético, determinando de
esta forma el alcance del movimiento migratorio debido a que las reservas de energia de los peces
que se encuentran en las lagunas temporales son muy diferentes a los que alcanzan la madurez sexual
en el rio. El ajuste metabdlico de esta especie es responsable de su éxito reproductivo lo que se

traduce en una alta poblacion de individuos en la region amazénica.

La mayoria de los peces de aguas dulces tropicales tienden a ser de desove multiple,
sugiriendo una ventaja de adaptacion evolutiva en la produccion de varias camadas durante el afio.
Algunas especies como Arapaima, Cichla'y Hoplosternum siguen la forma reproductiva de desove
parcial, especialmente durante las temporadas de inundacion (crecidas de los rios). Durante estas
épocas, dichas especies cuidan de sus huevos y peces pequefios en diferentes tipos de sub-estratos.
El cuidado paternal indica que estas especies invierten tiempo y energia con la finalidad de

incrementar las probabilidades de supervivencia de la especie.

La diversidad de peces en la cuenca amazoénica se considera como una de las mds ricas del
mundo (Lowe-McConnell 1987). Esta caracteristica ha sido objeto de innumerables hipétesis por
parte de ecélogos y evolucionistas los cuales han tratado de explicar este fenémeno. Algunas de las
explicaciones son: 1) antigiiedad y dimension de las cuencas hidrograficas, 2) sucesion y diversidad
de habitat ofrecidos por los rios serpenteados y lagos adyacentes, 3) condiciones estables en la parte

baja de las cuencas y 4) ambiente propicio (es decir, geografia) para el intercambio de la fauna.

Dadas las condiciones de los rios en el Lote 1-AB, se espera que la fauna ictiologica del 4rea

sea tan rica como en otras zonas de la amazonia peruana.

Los habitos alimenticios se consideran como el principal factor ecolégico que define las
comunidades de peces de la amazonia peruana. Existe una clara division de peces conforme la Tabla

3.7: los que consumen ya sea alimento vegetal o animal (estenofégicos) y aquellos que combinan
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estos alimentos en la dieta (eurifagicos). Esta clasificacion, tal como la describe Margalef (1983),
incluye los habitos alimenticios de la mayoria de la ictiofauna amazoénica. Lowe-McConnell (1975)
clasifica los principales habitos alimenticios en dos categorias: especialistas y no-especialistas. Los
peces especialistas son aquellos que consumen una dieta conformada por insectos, zooplancton y

lodo, mientras que el grupo de los no-especialistas son de dieta carnivora o herbivora.

La mayoria de los peces presentados en la Tabla 3.7 son eurifdgicos, lo cual sugiere que
predomina un héabito alimenticio oportunista sin considerar las estructuras anatémicas especificas
involucradas. En lineas generales, los principales restos alimenticios encontrados en los estomagos
de los peces de la amazonia corresponden a las siguientes categorias: 1) insectos acuaticos en
estadios tempranos de desarrollo, 2) insectos terrestres, especialmente hormigas, termitas,
coledpteros y dipteros, 3) vestigios de plantas, 4) algas, 5) detrito, 6) lodos arenosos, 7) crustaceos,
incluyendo zooplancton, camardén Copepoda, Ostracoda, Cladocera y Palaemonidos y 8) peces y
escamas de peces. Las dietas de los peces incluyen alimentos de gran variedad ya que hacen uso de

diferentes fuentes alimenticias conforme crecen y cambian de ambientes.

El habitat de los peces en el Lote 1-AB se encuentra por lo general circunscrito a las aguas
de corrientes rapidas caudal de los rios principales (sistemas ldticos) y en tramos de poco
movimiento de los rios con abundantes meandros. Los habitats corresponden en algunos casos al
ambiente del sistema Iéntico tal como las cochas o lagunas temporales. Segun los habitantes locales,
la mayor parte de la actividad pesquera se encuentra en los afluentes y lagunas en los cuales es facil

maniobrar los cordeles y botes de pesca.

3.5 Recursos Culturales
La literatura arqueolégica y el conocimiento histérico de la regién son reducidos e
incompletos en comparacién con los estudios realizados al respecto en otras regiones del Peri. Sin

embargo, existen algunos estudios sobre las cuencas hidrograficas peruanas y ecuatorianas que

w
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documentan la existencia de ceramicas y lugares arqueolégicos (Athens, 1989; Collier y Murra,

1982; Fung, 1981; Morales, 1992; Myers, 1988; Porras, 1975a, 1975b, 1980, 1987; Ravines, 1981).

Es dificil localizar lugares arqueologicos en la amazonia peruana debido a factores
ambientales, a la taxonomia de los artefactos culturales en este ambiente y a la naturaleza transitoria
de las actividades humanas locales. Por otro lado, los hallazgos superficiales de restos de
actividades culturales no ayudan a estimar con facilidad la extensién o intensidad de las mismas.
Athens (1985) reporta que en el Pastaza se han encontrado lugares arqueoldgicos de comunidades
humanas densas del Periodo Formativo Temprano (4,000 afios) con profundidades de hasta un metro
y distancias de 200 a 300 m de separacién entre ellos. El patrén de desarrollo prehispanico es
diferente al exhibido actualmente por las comunidades locales pues incluyé asentamientos de

continua ocupacion con cortos periodos de ausencia.

Aungue la literatura arqueolégica y las observaciones de los habitantes de la regién
indicaron la probable presencia de lugares culturales, se concluy6 en recientes inspecciones de
campo que no es probable que hayan existido ocupaciones antiguas, intensas o extensas, en las areas

donde se desarrollan las actividades petroleras.

Se realiz6 una visita de campo al Lote 1-AB del 4 al 6 de Enero de 1995 con la finalidad
de recoger informacion sobre la existencia de restos culturales prehispénicos en las locaciones de

perforacién propuestas. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Jibaro. Jibaro B-H es un area de pozo que fue previamente utilizada para el desarrollo de
actividades petroleras. El 4rea se encuentra en la parte més elevada de los alrededores. En este lugar
no se encontraron evidencias de actividades culturales antiguas en la superficie ni en las

observaciones estratigraficas de cortes de tierra.

#
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San Jacinto. El drea D-H que fuera previamente perforada no mostré restos superficiales que
sugirieran de la existencia de restos culturales. Segun las observaciones directas y de mapas
realizadas de las dreas G y M a las cuales se tuvo acceso mediante trochas usadas dos afios atras, se
dedujo que estas no se encuentran en la tipica topografia ondulante de la regién ni préximas a
quebradas. Se estima que es posible encontrar recursos arqueologicos en estas areas debido a su

ubicacion y por el hecho de no haber sido modificadas.

Capahuari Norte. Capahuari Norte C es un drea de pozo conformada por colinas con
vegetacion abundante donde no se pudieron realizar observaciones superficiales. Por la ubicacion
y caracteristicas del terreno, se estima que es improbable la existencia de restos de actividades

antiguas en ¢l area.

Capahuari Sur. El 4rea de pozo L-H es un drea que ha sido completamente alterada y en la

cual no se han encontrado restos culturales superficiales.

Las ubicaciones y caracteristicas generales de las mencionadas localidades indican que en
las areas ya afectadas en Jibaro, San Jacinto, Capahuari Norte y Capahuari Sur no existen evidencias

superficiales de actividades culturales.

3.6 Socioeconomia

El Lote 1-AB, zona en la que OXY viene operando desde el afio 1971, es una zona habitada
en diversos puntos de la selva y a lo largo de los rios. Se han dado casos en los que algunas aldeas
locales han sido creadas o se encuentran ubicadas cerca de las areas de operacion de OXY a pesar

de que se enfatiza en los procedimientos y politicas de la empresa la minima interaccion de sus

trabajadores y contratistas con la poblacion local.

ﬂ
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Las poblaciones del Lote 1-AB estan constituidas por dos grupos étnicos principales que son
los Achuar o Shiwiar y los Alama Quechua (Tabla 3.9 y Figura 25). Seymour-Smith (1988) reporta
que la poblacion en la region del rio Corrientes ha adoptado una marcada identidad nativa Jibaro a
pesar de la fuerte influencia Quechua, mientras que la poblacién en la regién del rio Tigre, donde

s6lo se observan unas pocas familias Shiwiar, se autodenomina Quechua Alama.

Los nativos Achuar se encuentran tanto en territorios peruanos como ecuatorianos, existiendo
aproximadamente unos 2,000 habitantes en una vasta drea del sur del Ecuador quienes, segun
Descola (1987), han sido menos influenciados por elementos occidentales que los nativos Achuar
que viven en territorios peruanos. La mayor influencia de la cultura occidental en los territorios
peruanos se atribuye a la existencia de rios navegables que permiten el acceso al rio Marafién y a
otros dos factores: 1) la existencia de un antiguo sistema de comercio de madera y pieles controlado
por comerciantes peruanos y patrones que se convirtieron en representantes econémicos y culturales

de las comunidades locales y 2) el mayor énfasis en actividades de explotacién de recursos naturales.

La presencia de compaiifas petroleras en la zona ha modificado el sistema econémico local,
previamente controlado por comerciantes y patrones, debido a que se ha intensificado el contacto
de indios con mestizos y otras clases sociales del pais, al igual que se ha proporcionado a los locales
mayores oportunidades de mercado libre, mejores precios y ganancias de dinero en efectivo. A pesar
que los habitantes locales dan la bienvenida al auge de oportunidades econémicas traido por las
compaiifas petroleras, ellos estan preocupados y confundidos con respecto a las consecuencias
sociales lo cual es importante considerar pues, como indica Seymor-Smith (1988), se estima que los
territorios tradicionales Jibaro Shiwiar seran mayormente colonizados con la expansion de las

actividades petroleras en el drea.
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Tabla 3.9. Distribucién de poblacién de las comunidades locales en el Lote 1-AB por zona geografica y por grupos
étnicos.

Estudio de Impacto Ambiental, Lote 1-AB

REGION DEL RIO PASTAZA
GRUPO ETNICO POBLACION

ANDOAS NUEVO s

LOS JARDINES *
TITYACU ACHUAR

ALIANZA CAPAHUARI QUECHUA
ANDOAS VIEJO QUECHUA
NARANJAL ACHUAR
HUAGRAMONA ACHUAR
SIWIN QUECHUA
PANAYACU QUECHUA
SOPLIN QUECHUA

ANATICO ACHUAR
NUEVO PORVENIR QUECHUA
REGION DEL RIO TIGRE

12 DE OCTUBRE QUECHUA
MARSELLA QUECHUA
SAN JUAN QUECHUA
VISTA ALEGRE QUECHUA
ANDRES A. CACERES QUECHUA
REGION DEL RIO CORRIENTES

JOSE OLAYA ACHUAR
JERUSALEN ACHUAR

PAMPA HERMOSA ACHUAR
TOTAL 3,139

Notas:
1) Fuente: INEI, 1994; Occidental, 1994
2) * significa poblaciones no indias

H
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En cambio, la poblacién Quechua Alama se ha mezclado con otros grupos étnicos,
mayormente sub-grupos Jibaros, lo cual, tal como reporta Seymour-Smith (1988), se demuestra en
el alto nivel de matrimonios mixtos de indios Achuar con Quechuas y da lugar a una gran poblacién

bilingiie ubicada principalmente en las regiones de los rios Tigre y Corrientes.

Entre las actividades de los habitantes locales del Lote 1-AB y alrededores se encuentran la
recoleccion, la agricultura rotativa, la caza y la pesca. El trabajo agricola es responsabilidad de las
mujeres, muchas de las cuales tienen tres o mas chacras, siendo la vida de la chacra determinada por
la cosecha de yuca. Aparte de las diversas variedades de yuca y plétanos, los locales cultivan

camotes, sachapapas, calabazas, maiz, frijoles, manies y otros vegetales.
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CAPITULO 4. IMPACTOS CAUSADOS POR LAS ACTIVIDADES PROPUESTAS

4.1 Introduccion

Los impactos causados por las actividades de perforacion de los 21 pozos propuestos seran
de varios tipos y estén relacionados con la construccién de caminos, instalacion de tuberias de
recoleccion, construccion de islas de perforacion, funcionamiento de equipos de perforacion asi

como también con la produccién de petréleo crudo.

La magnitud de los posibles impactos causados durante la ejecucion del proyecto propuesto
ha sido clasificada como Baja, Moderada y Alta, dependiendo del 4rea y de la duracion del efecto.
Los impactos que sobrepasan el periodo de la duracion del proyecto y que persisten afectando un
recurso en particular se consideran como Alto. Dichos impactos podrian extenderse por periodos
estimados en afios. Los impactos Moderados resultarian en pérdidas a corto plazo de un recursos
por un periodo que puede ser de algunos meses hasta mas alla del periodo de la duracion del
proyecto. Los impactos catalogados como Bajo describen efectos de corta duracién que

generalmente no sobrepasan los 30 dias.

De igual forma la probabilidad de ocurrencia de los impactos ha sido clasificada en Alta,
Moderada y Baja dependiendo del grado de certidumbre en que determinado efecto ocurrira durante
el proyecto. Los tipos de impactos identificados se presentan a continuacién incluyendo la

dimension o 4rea de la zona impactada por el proyecto propuesto de perforacion.

4.2 Construccién de Caminos, Tuberias de Recoleccion e Islas de Perforacion

Se construiran nuevos caminos tomando como punto de partida los caminos existentes para
tener acceso a 18 de los pozos propuestos en las zonas de perforacion propuestas. En el proyecto
se estima que serd necesario construir aproximadament 14.3 km de caminos nuevos. La utilizacién

de un derecho de via de 30 m en la construccion de caminos impactara aproximadamente 43 ha de

ﬂ
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vegetacién. De esta drea impactada, 10 ha seran completamente afectados debido a la deforestacion
y compactacion de suelos, ocasionando la pérdida de productividad de la vegetacién en estas areas.
Este impacto probablemente persistira durante el tiempo de operacion de los pozos nuevos el cual
se estima sera de diez afios 0 mds e implicara una disminucion de productividad de la vegetacion por
un largo perfodo. El impacto en las éreas desforestadas se considera de larga duracion y de alta

magnitud.

Las restantes 33 ha de vegetacion seran moderamente impactados debido a las actividades
de construccion de caminos, especialmente en aquellas dreas donde se efectuard la deforestacion con
motosierras. La vegetacion cortada en estas dreas sera dejada en el lugar y, por ende, no habra
pérdida de nutrientes, esperandose que la regeneracion natural del bosque ocurra a los pocos meses
0 a mas tardar al afio de haberse finalizado los trabajos. Debido a estos resultados previstos, se

considera que en lineas generales el impacto ocasionado sera moderado.

Se construirdn 18 nuevas islas de perforacion localizadas en distintos sectores dentro del area
de la operacién del proyecto propuesto. Para cada isla de perforacién se requerira de
aproximadamente 1.6 ha lo cual resultara en la pérdida estimada de 29 ha de vegetacion. La
deforestacion de ésta drea ocasionard un impacto de alta magnitud, ya que se estima que la
vegetacion no alcanzard un nivel de recuperacion aceptable hasta que el area del proyecto sea

finalmente abandonada. La recuperacién tomard varios afios en realizarse.

Del 4rea total estimada de pérdida de la vegetacion (29 ha), 17.7 ha seran altamente
impactadas debido a la necesidad de una completa limpieza y nivelacion del terreno para la
construccién de la plataforma de perforacién. Las 11.3 ha correspondientes a la zona de
amortiguacién seran moderadamente impactadas. No se esperan pérdidas adicionales de vegetacion

en las islas de perforacion ya existentes .
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Sera necesario instalar lineas de tuberias de recoleccion para conectar los pozos propuestos
con las tuberias de recoleccion existentes. Se requerira instalar un total aproximado de 35.9 km de
lineas de tuberias a lo largo de los derechos de via de 16 m de ancho. Las tuberias nuevas
impactaran moderadamente unas 57 ha de vegetacion. Este impacto serd de larga duracion y

persistird hasta que las nuevas localidades sean abandonadas.

La pérdida de vegetacién impactard negativamente la vida silvestre debido a la reduccién
de habitat, pero se espera que estos impactos sean moderados y que permanezcan mientras dure el
proyecto de desarrollo de los nuevos pozos. Se espera que el impacto serd moderado debido a que
la ubicacion de las islas de perforacion serd en bosques tipicos del drea, por lo que no se afectaran

ecosistemas criticos donde puedan encontrarse especies raras 0 amenazadas.

También existe el potencial de pérdidas de suelos asociadas con la construccién de caminos,
tuberias de recoleccién e islas de perforacion. El recurso de los suelos es critico para la
recuperacién de la vegetacion selvatica y cualquier pérdida de los mismos tendra efectos de larga
duracion. Se estima que las dreas en mayor riesgo de erosién se encuentran en Jibarito y en Jibaro.
Estas areas tienen el relieve topografico mas accidentado en el Lote 1-AB donde las constantes
lluvias han erosionado rapidamente las laderas de las colinas, especialmente cuando la vegetacion
ha sido removida. Los impactos sobre los suelos de estas areas pueden ser de alta magnitud y de

duracion prolongada.

La erosion de los suelos puede causar igualmente sedimentacion adicional en los riachuelos
de la zona, lo cual puede resultar en pérdidas de habitat y de 4reas de pesca locales, siendo estos

impactos potencialmente de larga duracién y de moderada magnitud debido principalmente a que

el drea impactada seria probablemente pequefia.
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Las actividades de construccién pueden afectar los recursos arqueoldgicos. Estudios
realizados en el darea han demostrado que existe muy poca evidencia de la presencia de recursos
arqueologicos en la zona, sin embargo en varias localidades no fue posible realizar inspecciones del
area debido a la densa vegetacion. Durante las actividades de construccion se podrian afectar estos
recursos arqueoldgicos y hasta perderlos. Los impactos estimados sobre los probables recursos

arqueoldgicos de la zona serian de corta duracién y de baja magnitud.

Durante las actividades de construccién de las 18 islas de perforacion, se utilizaran equipos
pesados tales como aplanadoras, compactadoras, niveladoras, camiones, grias, cargadores frontales,
camiones de descarga, maquinas soldadoras y camiones recogedores. El equipo de construccion
usara combustible diesel en ciclos de 4 a 12 horas por dia en un periodo de construccion estimado
entre 45 a 117 dias. Este periodo dependerd de la extension de los caminos y de las tuberias por
construir asi como de la inclusion de una nueva isla de perforacion dentro del programa de
desarrollo. Toda esta actividad generard emisiones de 6xidos nitrosos, particulas, 6xidos de azufre

y monoéxido de carbono. El estimado del volumen de estas emisiones se describe en la Tabla 4.1.

Las emisiones al aire de contaminantes atmosféricos mas altas seran en el 4rea de San
Jacinto y las més bajas en el drea de Capahuari Sur. El aumento del porcentaje de NO, sobre los
niveles de linea base de la fase de construccion se muestra en la Tabla 4.1, donde se puede observar
que las emisiones de NO, generadas durante la fase de construccién presentan un rango de 2.3 a
118.6%, es decir, volimenes similares a las emisiones base estimadas para el pozo C en Dorissa

hasta niveles iguales a las emisiones base estimadas en la planta de produccién de Jibaro.

Los impactos de emision al aire ocasionados durante la fase de construccién serdn de corta
duracion y de bajo nivel. La razén primordial para ello obedece a que no se conoce en la actualidad
ninguna otra fuente de emisién en el drea, por lo tanto es poco probable que las actividades
propuestas causen impactos relevaﬁtes sobre la calidad del aire.
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Planta de
Produccién

Construccion (ton)

Shiviyacu

SO2

P

(8 Fnisiones NOx

%

Forestal

Dorissa/Ceci

Jibaro

Jibarito

Capahuari N.

Capahuari S.

San Jacinto
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Ya que los trabajadores seleccionados para las operaciones de construccion pertenecen al
grupo de trabajadores del Lote 1-AB, se considera que la generacion de los desechos domésticos
se incrementard. Por esta misma razén, no se espera que estos trabajadores ocasionen impactos
adicionales en el uso de las tierras del drea. Se estima que el nivel actual de interaccién con las

comunidades locales no cambiara.

En la Tabla 4.2 se muestra un resumen de todos los impactos asociados con la fase de

construccion del proyecto.

4.3 Operaciones de Perforacién
Los mayores impactos asociados con las actividades de perforacion resultarian de las
emisiones al aire y de los posibles derrames de petroleo. Las actividades de perforacion que resulten

en la produccién de emisiones al aire pueden degradar la calidad del aire actual.

Durante las actividades de perforacién de los pozos, las emisiones al aire estaran asociadas
con los motores de combustion interna que funcionan utilizando combustible diesel. Estas son tres
unidades Modelo 3412 Carterpillar o similares usadas en la torre de perforacion, tres unidades
Modelo D399 Caterpillar o similares para operar las bombas triples utilizadas para bombear los
lodos de perforacion, una unidad Modelo D379 o similares para ayudar operar la bomba triple de
lodo, dos unidades Modelo 3412 para suplir electricidad, una unidad GM Modelo 3-71 o similares

para el sistema hidraulico y una unidad adicional Modelo GM 3-710 similar para la bomba de agua.

Las emisiones estimadas en relacion al funcionamiento de la torre de perforacion y los

equipos asociados se presentan en la Tabla 4.3.
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El tiempo estimado para la perforacién de cada pozo puede ser de 25 dias para un pozo
relativamente poco profundo hasta 60 dias para un pozo profundo perforado horizontalmente. El
promedio de consumo de combustible diesel durante las actividades de perforacion es de 2,600

galones por dia.

Al comparar las emisiones de la fase de perforacion con las emisiones de linea base durante
el periodo esperado de perforacion en cada una de las localidades propuestas, el incremento estimado
de NO, es de moderado (aproximadamente 6% de las emisiones de linea base estimadas en Dorissa)

a alto (aproximadamente cuatro veces las mediciones de linea base de Jibaro).

Las cantidades reales de incremento presentan poca variabilidad con un rango de 14
toneladas en San Jacinto a un estimado de 29.9 toneladas en Shiviyacu. De manera similar a los
estimados de emisiones de la fase de construccion, y los impactos generados durante la fase de
perforacion seran de corta duracion y de baja magnitud debido primordialmente a que no existen
fuentes adicionales conocidas de emisién que puedan agravar los efectos sobre la calidad del aire y

exarcerbar la degradacion del ambiente.

Aunque la probabilidad de reventén de un pozo es baja, cualquier derrame de petréleo podria
tener impactos de larga duracion. Los impactos mas serios estarian asociados con derrames que
lleguen a las aguas superficiales y contaminen zonas criticas del ambiente (por ejemplo, hébitats
tnicos de especies en peligro de extincion, areas de importancia pesquera, dreas de criaderos
de peces etc.) o fuentes de agua para consumo de las comunidades locales. Los impactos asociados

con los derrames de petréleo pueden ser de alta magnitud y de larga duracion.
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Table 4.3 Incremento en porcentaje de emisiones NOx durante la fase de perforacién .

Planta de Emisiones de la Fase de Perforacion Fase de Perforacién

Produccién. ' : (Ton} Incremento de

SO, co Emisiones NOx
. ”%

Shiviyacu

12,2/

JJQUUT£¢

- 000123

Forestal

Dorissa/Ceci

Jibarito

Capahuari Norte

Capahuari Sur

San Jacinto
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Se estima que habra que desechar aproximadamente 56,740 bbls de lodos de perforacion de
base acuosa durante las perforaciones. También, habra que desechar 8,950 bbls de lodos de base
oleaginosa que son usados inicamente en los pozos horizontales. Estos lodos seran re-inyectados
al pozo entre los forros de 9 5/8" y 13 3/8". Los lodos de base acuosa seran desechados en el lugar
de operacién bajo pautas ambientales aceptadas que previenen la lixiviacién de materiales al
ambiente. Los lodos de base oleaginosa y todos los lodos contaminados con petréleo serdn
recolectados y desechados en la tuberia de revestimiento del pozo al finalizar la perforacién del
mismo. Se estima que los impactos al desechar estos desperdicios sean bajos y resulten en dafios

minimos al ambiente.

Los lodos de perforacién de base acuosa y aguas de desecho seran tratados en un sistema
de cascada de dos o tres fosas que inicialmente separardn los sélidos del agua. En la segunda
fosa, el agua serd tratada para remover los hidrocarburos y otros contaminantes. El agua tratada
ser4d descargada al ambiente desde la tercera fosa. Estas descargas se efectuardn durante las

operaciones de perforacion y se espera que produzcan un impacto de baja magnitud.

En la Tabla 4.4 se presenta un resumen de los impactos asociados con las operaciones de

perforacion.

4.4  Produccion de Crudo

Al finalizar los nuevos pozos durante la fase de perforacion y al conectar las tuberfas de
recoleccion, todos los fluidos producidos seran transportados a las plantas de produccion centrales
para su tratamiento (por ejemplo: San Jacinto, Dorissa, etc.). En estas plantas se separaran los gases,
el petréleo y el agua. El agua seré tratada para remover residuos de petroleo y luego serd desechada
al ambiente. Estas aguas de produccion tienden a tener niveles altos de sales inorgénicas y altas
temperaturas. Se podrian desechar al ambiente algunos residuos de petréleo al igual que metales

pesados (bario, cadmio, plomo y zinc - Vedse Seccion 3.4.2) disueltos en las aguas de produccion.

e e e e e e e e SR T e TR L
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Los voliumenes de aguas de produccion (barriles de aguas de produccion por dia, BAPD)
asociadas con la fase de produccion de los 21 pozos propuestos se presentan en la Tabla 4.5. Para
efectos de comparacion, en la misma tabla se incluyen los incrementos en produccién de aguas
estimados hasta el afio 1998. Se escogio el afio 1998 para estos calculos ya que puede representar
la fecha de finalizacion del proyecto de expansion en el cual se espera que ocurra el maximo
volumen de descargas. El incremento en las descargas de aguas de produccion presenta un rango

del 10 - 163%, generandose el maximo volumen de aguas en San Jacinto debido a los nuevos pozos.

Tabla 4.5. Volimenes de aguas de produccion generadas y esperadas en las nuevas dreas de perforacion en el
Lote 1-AB.

 Produccién Total

Prﬁﬁﬁccidn Produccion de

Area
de Produccién

C.dncentracién_ ;

de Cloruros

~ (ppm)

Actual
‘de Aguas
(BAPD)

Aguas por Nuevos
Pozos,
Proyeccion 1998
(BAPD)

Estimada de Agua

Capahuari Sur 43,230 71,848 7,500

Capahuari Norte NA 9,933 16,200 26,133

Dorissa 89,970 56,690 10,300 66,990

Shiviyacu 32,690 136,278 20,200 156,478

Forestal 46,040 55,373 26.800 82,173

Jibarito/Jibaro 56,230 " 69,580 26,900 96,480

San Jacinto 37,960 112,194 38.500 150,694

NA - Las aguas de produccién de estos campos son tratadas en los campos de produccién de Capahuari Sur y Jibarito,
respectivamente.
BAPD=Barriles de aguas de produccion por dia.

Para evaluar el impacto ocasionado por las descargas adicionales de las aguas de produccion
asociadas con los nuevos pozos en los cuerpos receptores, se han colectado las concentraciones de
cloruros de las estaciones fluviales a 500m aguas abajo de la zona de confluencia. Estos valores han
sido utilizados para comparar las concentraciones actuales con las concentraciones estimadas luego

de que los nuevos pozos empiecen a producir. Las concentraciones estimadas representan niveles

T.H.E. Laboratories Inc.
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maximos, reflejando casos extremos de produccién. Estos valores esperados han sido calculados
mediante una simple escala aritmética utilizando las concentraciones de cloruros observadas, las
concentraciones de cloruros en las fosas e informacién volumétrica. Los valores estimados y
observados asi como el porcentaje de aumento estimado para concentraciones de cloruros se

presentan en la Tabla 4.6.

Aunque el porcentaje de incremento en las concentraciones de cloruros sera similar en cada
cuerpo receptor de agua producida, los niveles de impacto parecen variar dependiendo del area donde
se encuentran los rios receptores. Si se consideran los niveles de linea base existentes en el Lote
1-AB, puede especularse que el rio Capahuari recibird el mayor impacto, seguido por el rio
Corrientes a un nivel por debajo de la descarga de las areas de produccion de Jibaro y Jibarito. Se

considera que el menor impacto se presentara en el rio Tigre.

Tabla4.6. Concentraciones de Cloruros esperadas a 500 m aguas abajo de la zona de confluencia, antes y después del
incremento de los volimenes de aguas de produccion deb|do a Ia mcorporacmn de Ios pozos propuestos

Estacion de Muestreo |

) : . . Ia descarga de
Estacldn i dc ailadir los Cloruros
(ppm) '. ‘nuevospozos [ %
SR SN (ppm)

Capahuari Sur 520
Capahuari Norte

Dorissa 160

Shiviyacu 65
Forestal

Jibarito
Jibaro

San Jacinto

Nota: CAP=Rio Capahuari, M=Rio Macusari, T=Rio Tigre, CO=Rio Corrientes.
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Los impactos que resulten de las descargas de las aguas de produccién por los nuevos pozos
seran de larga duracién y persistiran hasta que los pozos sean abandonados. En general, los impactos

pueden durar afios y de ser de alta magnitud.

En una operacién petrolera esta latente el rie%o de que se produzcan derrames de petréleo en
casos de ruptura de las tuberias de recoleccion o en las lineas de flujo. Tales derrames son mas
problematicos cuando el producto llega a aguas superficiales utilizadas para el consumo humano o
a cuerpos de agua que tienen un alto potencial pesquero. El nivel del impacto dependera del
volumen del producto derramado y del drea donde el derrame ocurra. En caso que un derrame de
grandes proporciones llegue a las aguas superficiales del Lote 1-AB, el nivel del impacto ocasionado

sera de alta magnitud.

Durante la fase de produccion, cada pozo nuevo serd equipado con una bomba
electrosumergible. Para dicha bomba se requerira como fuente de potencia la instalacién de un
motor de combustién interna para generar electricidad. De acuerdo al inventario del equipo a
utilizarse, este generador sera un Caterpillar Modelo 3412 o uno similar el cual consumira
aproximadamente 525 galones de combustible diesel por dia. Estos generadores operan
regularmente 24 horas al dia durante todo el afio. Las emisiones estimadas durante un afio de
operacién para cada uno de estos generadores son las siguientes: 36.4 ton de NO,, 0.4 ton de SO,,
3.6tonde Py 6.5 ton de CO. Al comparar estas cantidades con las emisiones de linea base, un
generador adicional representaria un impacto que puede clasificarse, segtin la ubicacion del pozo de
produccién, como uno de bajo o de alto nivel. La Tabla 4.7 presenta el porcentaje de incremento
en NO, que resultara de la produccion de cada planta donde se ubicardn los nuevos pozos. Los
impactos originados durante la fase de produccion son de larga duracién pero de baja magnitud
debido a la ausencia de otras fuentes de emision en el drea. La Tabla 4.8 contiene un resumen de

los impactos asociados con la operacion de los nuevos pozos.
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Tabla4.7. Incremento en porcentaje de las emisiones de NOx durante la fase de produccién..

Fa§e de l?r_dducéiou
il Incremento de Emisiones de

Campo

Shiviyacu

Forestal

Dorissa/Ceci

Jibaro

Jibarito

Capahuari N.

Capahuari S.

San Jacinto
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CAPITULO 5. ALTERNATIVAS AL PROYECTO PROPUESTO « 000134

En el Estudio de Impacto Ambiental (EIA), se han considerado varias alternativas al proyecto
propuesto con el objeto de tratar de minimizar los impactos ambientales. Las alternativas fueron
evaluadas desde el punto de vista econémico y ambiental. Estas alternativas y sus impactos

correspondientes son comparadas con el proyecto propuesto y se describen a continuacion.

5.1 Alternativa I - Ubicacién de las Zonas de Perforacion

El proyecto propuesto considera la perforacion de 21 pozos principalmente de desarrollo, tres
de los cuales se perforardn desde islas de perforacion existentes y dieciocho desde nuevas islas que
deberan ser construidas. La ubicacion de los pozos fue seleccionada teniendo en cuenta la maxima

recuperacion de petroleo crudo.

La primera alternativa considerada fue la de perforar los 21 pozos desde islas de perforacion
existentes, reduciendo en esta forma la deforestacion y evitando la construccién de rutas de acceso
y lineas de recoleccién. Los impactos ambientales de esta alternativa serian menores a los del

proyecto propuesto.

La perforacion de los pozos propuestos desde las islas de perforacion existentes seria posible
por medio de pozos direccionales y/u horizontales con probabilidades de éxito limitadas ya que, en
algunos casos, seria casi imposible llegar a las formaciones de fondo donde el potencial de
produccién de petroleo econdmicamente explotable es mayor. En otros casos, los costos de la
perforacion serian muy elevados y el tiempo necesario para la perforacién del pozo muy prolongado,

incidiendo negativamente en la economia del proyecto.

5.2  Alternativa II- Alternativa de no Tomar Ninguna Accién

La alternativa de no llevar a cabo el proyecto propuesto también fue analizada. En dicho

s e e e e ey e Sra e R
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caso, no se presentarfan impactos ambientales, ni beneficio econémico adicional. Esta alternativa
no es positiva para la empresa ni para el pais, pues al no incrementarse la producciéon no se

generarian divisas necesarias para el desarrollo del pais.

[a eliminacién del proyecto resultaria en la falta de beneficios econémicos para el pais y la

compaiiia, prolongando la dependencia del pais a las importaciones de petroleo.

5.3  Alternativa III- Reduccion del Nimero de Pozos

La tercera alternativa considerada seria perforar menos pozos. Esto resultaria en una
reduccién proporcional de los impactos ambientales en comparacion al proyecto original propuesto.
Igualmente, reducir el nimero de pozos resultaria en menores ingresos de divisas a las esperadas
por el proyecto propuesto, traduciéndose esta opcién en un efecto negativo para la economia

nacional.
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CAPITULO 6. MITIGACION

Las actividades propuestas del proyecto pueden afectar a los suelos, la vegetacion, la vida
silvestre, el aire y las aguas, los recursos sociales y culturales asi como la calidad de vida de los
habitantes de la region. Es el proposito del disefio e implementacion de acciones de mitigacién el
reducir la severidad de los impactos ambientales negativos que puedan ocurrir debido a las

actividades propuestas.

Las medidas de mitigacion pueden minimizar los impactos negativos acelerando la
recuperacion del recurso impactado o reduciendo el nivel total del impacto, siempre y cuando €stas
medidas se apliquen al comienzo del proyecto como parte del disefio del mismo y se incorporen
dentro de las fases posteriores mediante normas y practicas operativas. No obstante, se estima que
algunos impactos seran residuales persistiendo ain después de la aplicacion de medidas de
mitigacién por ello, el objetivo de las mismas es el de asegurar que dichos impactos sean minimos

y de la menor duracién posible.

En las secciones siguientes, se presentan las actividades de mitigacion que tienen el potencial

de disminuir los impactos negativos causados por el proyecto propuesto.

6.1 Calidad del Aire

Las medidas de mitigacién para las emisiones producidas durante el proyecto de los nuevos
pozos incluyen una programacién minuciosa de las actividades de perforacién y construccion,
evitando concentrar la produccion de emisiones gaseosas de estas actividades a un drea geografica
en particular. En este sentido, OXY ha programado mantener en operacion tinicamente un equipo
de perforacién para los primeros tres pozos, utilizando luego en forma simulténea un segundo equipo
de perforacién para completar los pozos restantes. Durante estas operaciones, OXY realizaré las
coordinaciones necesarias para que los equipos de perforaciéon no operen uno cerca del otro al mismo

e e e e
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tiempo, en la misma localidad.

Otra medida adicional de mitigacion es la de reducir las emisiones de linea base existente en
el Lote 1-AB. En tal sentido, OXY ha iniciado un programa para convertir generadores eléctricos
de diesel a gas natural el cual actualmente es quemado sin ser aprovechado como combustible. Este
programa, una vez implementado, contribuira significativamente a la reduccién de emisiones al aire

y a un ahorro en el consumo de combustible diesel en los campos de operaciones.

En la actualidad existen 14 tratadores térmicos en la estacion recolectora de Andoas, los
cuales seran convertidos a gas natural. Esta conversion resultara en una reduccién importante de
las emisiones de gases, especificamente NOx y CO,, lo que permitira un uso mas eficiente del crudo

producido. El gas actualmente es quemado en Capahuari Sur.

6.2 Recursos de Vegetacion y de Suelos

En el disefio del proyecto propuesto, OXY ha incluido técnicas de construccién para mitigar
la pérdida de vegetacion e incentivar su recuperacion, asegurando un minimo de nivelaciones y
deforestacion de los terrenos requeridos, reduciendo asi las pérdidas de suelos y vegetacion. Los
sistemas de drenaje utilizados durante las operaciones de construcciéon serdn establecidos

incorporando técnicas que aseguren la reduccion de la erosion en los suelos del drea.

La vegetacion circundante seré removida con herramientas manuales en los derechos de via
de los caminos y en las areas de seguridad de las islas de perforacion. Usualmente, se requiere de
la remocién de 4rboles y vegetacion para proveer una zona de amortiguacion alrededor del area de
viviendas y trabajo. Estas zonas de amortiguacién protegen a los trabajadores y a las instalaciones
contra la caida de 4rboles y la exposicion a insectos y reptiles. En las dreas despejadas para las zonas
de amortiguacién como por ejemplo a lo largo de derechos de via de caminos y alrededor de zonas
de perforacién, la vegetacion desforestada serd dejada en el lugar.

T e e e e T T T e T
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Para el establecimiento del sitio de perforacion se requerira de la limpieza y nivelacién de
los suelos. Estas actividades pueden aprovecharse para procurar almacenar el suelo removido el cual
puede ser eventualmente utilizado durante la fase de reforestaciéon. Se tendra en cuenta la
posibilidad del almacenamiento de suelos en 4reas protegidas siempre y cuando esta actividad sea
tecnoldgica y econdmicamente factible. Se procurara que estos suelos se ubiquen en superficies
niveladas alejadas de pendientes pronunciadas, rodeados por un muro pequefio de aproximadamente
0.5 m, evitando asi la pérdida de los mismos debido a la erosién y a la sedimentacion en cuerpos de

agua cercanos.

6.3 Calidad de las Aguas

Los efluentes producidos en el proceso de perforacion seran tratados para reducir su
contenido de hidrocarburos minimizando asi los impactos sobre la calidad de las aguas. El sistema
de tratamiento separard los sélidos de los liquidos, estos ultimos serdn tratados antes de ser
descargados para remover los aceites residuales. Muestras de estas descargas (muestras de las fosas)
al igual que muestras fluviales serdn analizadas para detectar la presencia de cualquier posible

contaminante.

OXY actualmente esta ejecutando un programa de monitoreo de calidad de las aguas con la
finalidad de asegurar que los parametros medidos cumplen con los requisitos establecidos en el
Decreto Supremo No. 046-93-EM (1993) para la certificacion de calidad de aguas. Este programa
sera extendido para cubrir los efluentes adicionales producto de las actividades de perforacion. Los
resultados del monitoreo de las aguas serd reportado mensualmente a las autoridades

correspondientes.

6.4 Produccion de Desechos

Todos los residuos producidos durante las operaciones de perforacién seran colocados en las

fosas de lodo y enterrados en los lugares de perforacion utilizando los procedimientos aceptados para

e e e e e e e e e SRS B ]
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el cierre de fosas. Los lodos contaminados con diesel seran inyectados en la parte exterior de la

tuberia de revestimiento de los pozos al final de la perforacion.

Los efluentes generados debido a las actividades de perforacion seran tratados en un sistema
de fosas en cascada de la plataforma de perforacion donde los sélidos seran separados por
sedimentacion. En caso de usarse lodos en base de agua dulce, los liquidos provenientes de las fosas
de sedimentacion no tendran un alto contenido de sales o aceites y seran vertidos directamente al
ambiente sin causar ningun dafio. En caso de usarse lodos a base de diesel, los liquidos provenientes
de las fosas de sedimentaciéon serdn reinyectados en el espacio anular de las tuberias de
revestimientos y no seran vertidos al ambiente. Aunque se espera que el contenido de hidrocarburos
en los efluentes sea pequefio, el contenido de las sales disueltas sera alto ocasionando impactos al
ambiente. Sin embargo, debido al poco volumen vertido, la alta dilucién y la corta duracién de esta

operacion, se espera que el impacto general sea moderado.

Los trabajadores que realizarin los trabajos bajo el programa de perforacion seran
seleccionados de la fuerza laboral existente en las operaciones de OXY; por tanto, no se producird
un incremento de los desechos domésticos durante las operaciones de perforacion propuestas.
Actualmente, todos los desechos sélidos de origen domésticos son enterrados en rellenos sanitarios
centralizados revestidos de arcilla para minimizar la lixiviacién y/o el contacto con los habitantes
de comunidades aledaiias de conformidad con los Procedimientos de Ingenieria Civil de los Estados

Unidos de Norteamérica (American Civil Engineer Practice, 1956).

La basura y los desperdicios generados actualmente son desechados de acuerdo al Plan de
Manejo de Residuos de Occidental Peruana, Inc. (1994). Los desperdicios organicos son separados
de los inorgéanicos recolectandose los de origen petrolero y quimico de forma independiente evitando
la eliminacion de este tipo de desechos en los rellenos sanitarios. Los cilindros vacios son aplastados
y trasladados a un relleno sanitario para su apropiada eliminacion. Esta prohibido el trueque o venta

T T T e e ey T S T e I e
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de cilindros de plastico o de metal a los habitantes y bases militares locales. En el Apéndice 3 se

presenta un resumen de las opciones para el manejo de los desechos utilizados en el Lote 1-AB.

6.5 Proteccion contra Derrames de Petréleo

Es poco probable que ocurra el reventén accidental de un pozo en perforacion debido al uso
de tecnologia de control de perforacion. En efecto, los riesgos de estos reventones son reducidos
debido a la utilizacion de una serie de valvulas de prevencion de reventones (BOP) y al continuo
control de equipos y niveles de fluidos durante las operaciones de perforacion. Todo el personal de
OXY ha sido entrenado en medidas de seguridad durante las perforaciones asi como en prevencion

y respuesta ante posibles reventones.

En caso de derrames, OXY cuenta con un Plan de Contingencia para Derrames de Petr6leo
y Respuesta durante Emergencias (1992). El plan incluye entrenamientos practicos con simulacros
de derrames que se realizan periédicamente en el campo. El equipo contra derrames se almacena
y mantiene disponible para cualquier emergencia. En el Apéndice 4 se presenta una lista del
material y equipo disponible. El plan también detalla las vias de comunicacién necesarias para

obtener un rapido despliegue de personal asi como de equipos para contener y remediar un derrame.

La mitigaciéon de derrames de petréleo incluye la aplicacién de medidas para prevenir su
ocurrencia. En las islas de perforacion, se construirdan diques de tierra alrededor de é4reas de
almacenamiento de combustibles y lubricantes para prevenir los impactos al ambiente, en caso de
ruptura de tanques de hidrocarburos. En el caso de que ocurra un derrame debido a la ruptura de un
tanque en las zonas niveladas de las islas de perforacion, éste se extenderia a los suelos y subsuelos
circundantes. Dado que estos suelos son densos y poco permeables, con poca porosidad e incapaces
de absorber el derramey si el derrame llegase a zonas con pendientes significativas podria resultar

en la contaminacion de zonas alejadas al area de trabajo.
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La construcciéon de muros de tierra o material local alrededor del perimetro del area de
perforacion mejorara la contencion de cualquier derrame y reducird la probabilidad de
contaminacion o la limitara a un area reducida o controlada. Si el derrame es contenido dentro de
areas niveladas y desforestadas, se facilitara la recuperacion del area mediante técnicas tales como
el uso de camiones cisternas de vacio, la utilizacion de granjas de degradacion y/o bioremediacion,
lo cual también se incluird como una alternativa posible en el plan de clausura y abandono del area.

Igualmente, OXY mantendra material absorbente de crudo en el campo (Apéndice 4).

Para reducir los riesgos de ruptura de tuberias, OXY ha preparado e implementado un
programa de prevencién de corrosion el cual incluye el mantenimiento del equipo de forma rutinaria
y la inspeccion de las plantas de produccién con regularidad, a fin de prevenir y detectar cualquier
posible derrame. Las operaciones de campo contardn con suficiente material absorbente para
recolectar petréleo de fuentes de goteo y contener pequefios derrames. El material absorbente
impregnado con pequeiias cantidades de crudo sera llevado al relleno sanitario para su desecho

final.

6.6  Recursos Arqueologicos

Para reducir las pérdidas o dafios a zonas con posible valor arqueolégicos, se ha recurrido
a un arque6logo para que lleve a cabo una inspeccion de campo en las é4reas de perforacion
propuestas. Las observaciones de campo no reportaron la presencia de recursos arqueologicos en
los lugares investigados. En caso de encontrarse zonas arqueoldgicas en las nuevas éreas de
perforacién, se procederia a trasladar o modificar los planes de trabajo de las islas de perforacion,
caminos y/o tendido de tuberias. Igualmente, se realizarian las excavaciones pertinentes para
recuperar las antigiiedades y determinar la importancia arqueoldgica del lugar, antes de proseguir
con las actividades programadas. Todas las antigiiedades recolectadas serfan preservadas de

acuerdo a las regulaciones vigentes (Decreto Supremo 055-93-EM, Art. 77,78 y 79).
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6.7  Impactos sobre la Vida Silvestre

Para reducir los impactos sobre la vida silvestre y de acuerdo al reglamento DS No. 055-93-
EM, OXY ha establecido una norma aplicable a todos los empleados de la compaiiia y contratistas
que prohibe a los trabajadores la caza y el uso de flora o fauna local para alimentacién o cualquier

otro proposito. Igualmente, esta prohibido el uso de armas de fuego en las zonas de trabajo.

Los mamiferos y aves se veran afectados por los ruidos, luces, actividades humanas, y la
remocion de vegetacion. Las actividades de mitigacion propuestas para estos efectos estdn
disefiadas para reducir los impactos sobre la vida silvestre y las comunidades locales. Al
implementarse el plan de abandono, se llevard a cabo la recuperacion de los lugares afectados para

acelerar la recuperacion de los posibles hdbitats silvestres.

6.8 Impactos sobre la Comunidad y la Salud

Con la finalidad de reducir posibles impactos sobre las comunidades vecinas, se aplicaran
diversas medidas de mitigacion o se revisaran las ya existentes. Por ejemplo, OXY mantiene
actualmente normas de conducta que limitan el contacto entre los trabajadores y los pobladores

locales.

Es requisito primordial para OXY que todos los trabajadores que ingresan al campo hayan
sido sometidos a un examen médico y vacunados contra la fiebre amarilla, tifoidea y hepatitis.
Asimismo, OXY otorga servicios médicos gratuitos y servicios de emergencia a las comunidades
locales. A través de los contratistas locales, se han realizado actividades preventivas de salubridad

tales como fumigaciones para la prevencion de malaria.

Las aguas residuales seran tratadas en un sistema séptico de marca Red Fox antes de ser
descargadas al ambiente para lograr un nivel de una parte por millén de cloro residual. El
tratamiento con cloro reduce la diseminacion de viruses y otros agentes patdégenos que pudieran ser
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transmitidos a las comunidades vecinas a través de las aguas. Las descargas liquidas de aguas
servidas seran controladas cada 30 dias determinando el contenido de cloro residual para asegurar
la correcta operacion de los sistemas sépticos. Las localidades que utilicen los sistemas sépticos

cumplirdn con los estandares de la Organizacion Mundial de la Salud.

6.9  Plan de Abandono

De conformidad con el articulo 56 del Decreto Supremo No. 046-93-EM, el operador se
encuentra obligado a presentar un Plan de Abandono dentro de los 45 dias posteriores a su decision
de dar por finalizadas las actividades de hidrocarburos en un lugar determinado. Dicho plan serd
elaborado con la finalidad de garantizar que el drea utilizada sea abandonada en un estado lo menos
afectado posible. Al abandonar el drea, OXY ejecutard un plan de abandono conforme los
requerimientos de las leyes pertinentes. Este plan detallara lo referente al retiro de equipos y la

restauracion de las areas impactadas.

6.10 Impactos Residuales Posteriores a la Aplicacion de la Mitigacion

La mitigacion se aplica para reducir los posibles impactos a su minimo nivel. Sin embargo,
y a pesar del uso de medidas de mitigacion, es posible que existan algunos impactos residuales. En
la Tabla 6.1 se detalla un resumen de los impactos residuales que persistirian luego de aplicar las

medidas de mitigacion.

Los impactos residuales incluyen pérdida de habitat debido a la remocion de vegetacion
durante la deforestacion de zonas destinadas para caminos y dreas utilizadas para la instalacion de
lineas de tuberias e islas de perforacién. El resultado de estas actividades serd una pérdida total de
60 ha de vegetacion o aproximadamente 0.01 % del drea total del Lote 1-AB. En la actualidad, las
diversas actividades en el Lote 1-AB han afectado 10,538 ha. Con la realizacién del proyecto
propuesto, el 4rea afectada se incrementard en un 0.6 %. Los impactos esperados serdn de larga
duracién pero de baja magnitud debido a que el 4rea afectada es relativamente pequefia comparada

e e e e ey ey
T.H.E. Laboratories Inc. .




> U] ‘sauiojeloqe] “A'H' L

sofeq
sojoedun ‘sosmoas ap sepipipd ulg

SA[RIM[ND SOSINDI AP UQIIBAIASAI]

UQININLSUOD

e] e e1aa1d odures ap ugiosadsug

s02139j0anbly sosinoay

SOLIE)IURS SOUd][al
50 ap ugmeIadnoal ‘sofeq sopedury

auaique [e
sajeroipnfiad serourisns 1eyoasap oN

SOLIPJIUBS SOUd|[21 3P OS]

SBS0J
se| ap ugideladnoal ‘sofeq sojoedu]

SjRIquUIe [2 Jeurwejuod oN

uoroeiojsad ap sauod
ap sonpisal o SOpo[ Jeydasap ON

SOY23s3(] 2P UOIIONPOI]

BURLUNY PNjes ] B SOFSILI SO TRWISD
A o1oedun 2p SI[2AIU SO| JRUTULIANS(]

sende se| op pePI[RD B ap UQI93]01]

oaloyuow ap ewesdoid renunuo)

ezeised
OH |2 ua [aAlt ofeq ap anbune
uoiorInp vdre| ap [enpisal opeduwy

uenyede)) ot [ap
enSe ap peplijes v| ap ojuaiweIofapA

ang renyede) ap euaqny,

SOINQJEJ0IPIY 2P UQIJR[NLINOBOIQ
ajqisod ‘B21IPNOE BPIA
g| © sajerouajod sojoedun ‘sajes sej
© OpIgap uoiaeinp edie| ap sojoedu]

seutjes
sende ue3Ieosap as (S0INGIRI0IPIY
SO[ ap eLIoARUI B 2P UQIDOUIDY

uoidonpoid ap sende ap ojuarweIes |

eI1pNOE
eunej A uoioraFaA e| B ugIRINp
BLOD 9p ‘sopeiapour ojoedurf

sepejes senge ap v3Ieosap ‘zapiqiny
B[ 3p UQI22Npal :s0ingqiedolpiy
SO[ 9P BLIOARU ] 2P UQIOWSY

ugioerojiad ap sauoroesado ajueinp
sepelaua3d sende ap ojudIWweRL ],

sendy se| ap pepi[e)

soleq sojoedun
‘ugror1aSaa ap sepipiad separ)

epides sewr ugioriadnoal
{SaUALINU 3P UQIOBAIISA]

sewanb
nqyod feaneadaa euiqno el

sofeq sojoedun
‘uoroelafaA ap sepipiad separ)

eprdes sewr uodeIadnoar ‘sauarnnu
ap uglouIjue ‘sajeroljtadns
§0[ans ap SOSINJ3I 3p UQIOBAIISUOD)

[erd1adns ofans ap ugER|NWNDY

sofeq sojoedun
‘uoror1adan 2p sepipiad sepai)

epides sewr ugroriadnoal
‘sopejoedwod ou sojang

seiopengiuiowe
Seuoz us ouew e ezardun]

uoraelsaloja(

SATVNAISTY SOLOVANI

NOIDVOILLIA V1 3d SYLAW

‘o1sandoud oyakoid |2 syueinp sopeiadsa sopoedun sof J1onpai ud u

NOIDVOLLIN

OLOVdII

QIOBT1IW B] 9P S0192]2 SO “1°Q B[qR],

qav-1 2107 ‘qejudaquy opedury ap oipnysy




00

000146

uj ‘satrojeroqe] "I'H' L

opedur [ap
pruuSew ef ua ugdnpal ‘uesiadsip
S 2118 |2 U SAJUBUILIBIUOD SO

31ISIA[IS BPIA B[ ® A Souewuny
U2 S3UOISIUIA 2P JOUAW 0193]2 UM

ugidesojiad ap so1pakoad reweidoig

soleq sojordun uoo auaiquue

[@ u2 uadaueuLad sauoIsIw
Ip SONPIS3l [2J1e [2 U SAUOISIWI

ap uQIIINP21 3p sodIjAUIY

2118 [2 U2 SAUOISIWA SB| JEZIWNUIA]

[eanjeu sed
12 Je1adnoai A opewanb j2 monpay

211 2 U2 sauoIsiwy

sopetapouu e soleq soyedun ueiadsa
as ‘sajqeqoud uos sawerap soung|y

UQISOLIOD B OPIGRP Selaqn]
ap SAWRLIOP P UQIILZIWITUTIA

uoIS0.1102
ap ugruasaid ap ewieidol

Jadsueuntad uapand
soyje sojorduit {[ey e eysondsal
e[ op odwan [2p £ sweLap [ap
ouewe) [ap uapuadap sojoeduw sor

uolorsadnoal
A eisandsai ap pepioede)

OIS [2 u2 sawenap enuod odinby

soleq
sojoedw ‘ewiulw UQIGRUILRILIOY)

soureLIp
EIUOD BLIEPUNDIAS BINJINNSY

OJURIUBUIORI[E
ap sanbue) ap seare ua sanbip ap osn)

o3jonad ap saweLIap Ui

JWRLIAP UN 3P UQIOUIAIL]

odinba [ap ugrosadsuy

soj[e & sopesapou sopedun
‘a1qisod sa [enpisal UQIOBUIWIEIUOD)

aweLdp
un e vysandsal ap ownuju odwat |

ons
|2 ua [euosiad [ap ojuatwRUANUY

SOINQILD0IPIH 2P SAWELA(]

soleq
sojoeduul {Ie[naryaA ooijen 1od eunej
9p pEpI[ELIOW 3P SOWIUIW SOTSY

_ QIISAA[IS BPIA B B A
seuos1ad e[ B BIOUDIUIAUOIUL JOUIJA]

Soules
ap owInoou 091} |2 JTULNSY

aNSAA[IS BpIA | B Soleq
sojoedun ‘soueumy lod sepenqey
OU SBUOZ Ud Sa[RNPISaL SOPINY

souaresn|
SO| © RIOUAIUIAUOIUL JOUJN]

$2[220[ SapEpIUNUOd
SP[ B SBURIIAI SAPRPIAIIR IRJIAT

opimy

STTVNAISTY SOLOVINT

NOIDVOILIA V1 3d SY.LIW

“NODVOILIN

OLIDVdII
"UQENUNUOY) | 9 B|qe ],

4v-1 31077 ‘[eiusiquy opedwy ap o1pnisy




146
uﬂ%

00147

auj ‘salojeroqe ] "1'H'L
L R EEEEEEEEEEEEEi SR

soleq sojoedun
‘ugroe1adaa ap sepipiad seuan)

uoroeradnoal
ap sapeprunyodo op ojuswny

ons [op ugioeradnooy

ouopueqy

SOPEPAULIAJU 2P BIJUAIAJSURT)
ap 05sal1 Jouauu {sajeso] sauoroejqod
SB[ 9p pnjes B[ ua soiojauag

pnjes e e soloyauag

pepiunwod
B| U0D Sauolde[al op vweIfold

sofeq sojoedun
‘eongnoe epIA e| v sojedun sajqisod

SopEpauLIdjud
3P UQISIWSURI] B[ 9P UQIINUILUSI(]

SEPIAIaS Sende se| Jeurio]))

sapepauLajua
ap ugisiwsuen ap ofeq asipuj

S3[B00] B SOPEPALIAJUD
3P UQISIWSUEI] B[ 9P UQIINUISI(]

salopefeqen) So| SOpo) B IBUNIBA

pepiunwo)) | e soyedu]

soleq sojoeduy

a1SaA|IS
epia 2p sepipiad ua ugronpay

BZRD B[ 11qIY01]

QIISIA[IS BPIA ©] B sopedu]

[2AIU
ofeq uod ‘ugrorinp e103 2p sopdedur]

QLS3A[IS BPIA
A souewuny B 03922 2p UQIIINPIY

[PUOIIDAIIP UQIDBUIMIN]I JBZI[I])

uaoaueuniad sofeq sojoeduy

QIISIA]IS BPIA
£ sourwIny © $0133J3 9p UQIIONPAY

ouwnjdou ofauewt ey

ugIdRUIUIN]

SATVNAISAY SOLOVIII

NOIDVOLLIN V1 40 SVLAIW

~ NOIDVOLLIW

OLOVdINI

‘uorENURUO) 9 BIqe].

gv-1 907 ‘[puaiquy oppedwy 3p o1pnsy




ki

il

Estudio de Impacto Ambiental, Lote 1-AB 6-@' 0 14 8

con el area total del Lote 1-AB (479,265 ha).

[

Después de entrar a la fase de produccién , los pozos generaran efluentes de petréleo con su
respectivo corte de agua. Aun después del tratamiento, se estima que las descargas de agua de
produccion ocasionaran un efecto residual debido al contenido de sales de las aguas y a la
probabilidad que los hidrocarburos disueltos lleguen al ambiente. Los niveles de sales tienden a
mantenerse elevados a lo largo de las descargas de las aguas de produccion. En estas zonas, las
plantas y la vida acuética experimentan un impacto de alta severidad sugiriendo que su recuperacion
serd a largo plazo debido a los niveles de sales que se encuentran en los suelos. El area total afectada
por las aguas de produccion en el Lote 1-AB es de 188 ha e incluye los campos de produccion de

Shiviyacu, Forestal, Huayuri, Bartra, San Jacinto y Capahuari Sur.

La informacién actualizada sobre la calidad de las aguas indica que las aguas de produccion
se diluyen rapidamente al mezclarse con los grandes rios, es decir, los rios Pastaza, Corrientes y
Tigre. Sin embargo, es posible detectar trazas de las descargas a través de los elevados niveles de
sales los cuales llegan a registrarse como minimo hasta los limites del Lote 1-AB. Esto resulta por
lo general en concentraciones de sales (es decir, cloruros) en los rios que son mas elevadas que
niveles de transfondo. Las concentraciones registradas no aparentan representar efectos para la salud
humana, pero no se sabe qué efectos tengan en la vida acudtica. Los organismos acuaticos en la
selva peruana viven tipicamente en aguas que son bajas en contenido de sales, desconociéndose la
adaptabilidad de estas especies a los niveles de sales que resulten de las aguas producidas. Existe
la posibilidad de que cualquiera de estos efectos sea de larga duracion y que puedan resultar en la

disminucién de la capacidad de reproduccion de los peces en un drea determinada (USEPA, 1995).

Las aguas de produccién también introducen hidrocarburos en el ambiente. Debido a la
persistencia de estas descargas, se estima que estos se introducen al ambiente en niveles bajos y de

forma constante. Es posible que estos hidrocarburos se acumulen en los tejidos de los peces
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(Anderson et al., 1974; Anderson, 1979), por lo que es recomendable realizar estudios de
acumulacion biol6gica a fin de determinar su presencia en los peces que habitan los rios del area.
Se estima que los niveles de hidrocarburos en las aguas de produccion no serdn téxicos para los
peces. La informacion actual es insuficiente para determinar si estos niveles representan riesgos para

la salud humana.

Actualmente se encuentra en la fase de operacion de prueba, la instalacion de una tuberia para
desviar las aguas de produccién desde Capahuari Sur al rio Pastaza. Con esta instalacion se pretende
desviar las descargas de agua de produccion, evitando asi que se viertan sobre el rio Capahuari
eliminando o reduciendo los impactos sobre este cuerpo de agua. El volumen del rio Pastaza es
mucho mayor y por lo tanto se espera que el impacto a este cuerpo de agua sea menor que el causado
en el rio Capahuari. Se estima que la reduccién del impacto contindie incluso cuando se incremente
el volumen de descarga debido a la puesta en operacién de los nuevos pozos. Algunos impactos
residuales permaneceran en el rio Pastaza los cuales seran de larga duracidn; pero, debido a la

dilucién de los desechos, se espera que los impactos sean de baja magnitud.

Los impactos sobre la calidad del aire seran minimizados una vez aplicadas las medidas de
mitigacién. Sin embargo. pueden persistir algunos impactos residuales debido principalmente a la
alta calidad del aire en la zona. Los impactos se elevarin durante la fase de perforacion y
disminuirdan al culminarse la misma. Se estima que las emisiones continuaran durante la fase

operacional y que duraran hasta que los pozos sean abandonados.

Es posible que los ajustes operacionales y las medidas de mitigacion propuestas o
implementadas por OXY resulten en una reduccion neta de las emisiones a pesar del aumento
esperado por los pozos propuestos. Debido a que el area no se encuentra expuesta a otras fuentes

de emisién, se estima que los impactos generales seran de baja magnitud pero de larga duracion.
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GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS UTILIZADOS EN EL EIA

Aguas de Produccion: Es el agua que se produce conjuntamente con el petréleo extraido de las
formaciones subterraneas; esta agua es separada y tratada antes de su disposicion por reinyeccion
o en superficie.

Corredores de tuberias: Area de servidumbre asociada a las lineas de flujo generalmente de
16 m de ancho necesaria para el mantenimiento de las tuberias.

Estudios de linea base: Estudio que se realiza para determinar la situacion de un édrea en particular
antes de ejecutarse un proyecto de desarrollo, el estudio incluye todos los aspectos bidticos, abioticos
y socio-culturales del ecosistema.

Isla de Perforacion: Facilidades asociadas al complejo de la torre de perforacion incluyendo fosa
de agua, fosas para lodos de perforacion, pozas de seguridad, generadores eléctricos y de ser
necesario un campamento para operarios. El area requerida para la isla de perforacion es
aproximadamente 2 hectareas.

Lineas de flujo: Sistema de tuberias de diferente didmetros (p. ¢j., 4", 6", 8", 12", y 18" ) para el
transporte de crudo y de aguas de produccion del pozo a la planta de produccion y de las plantas de
produccién hacia la estacion recolectora.

Lodos de perforacion: Material fluido de composicion quimica variable que es circulado en el pozo
durante la perforacién y que cumple varias funciones tales como enfriar la broca, mantener el peso
y presion controloda sobre las formaciones perforadas, limpiar el pozo y arrastrar el material cortado
por la broca a la superficie. Los componentes mas comunes del lodo son la bentotina y la baritina.

Planta de produccién: Conjunto de instalaciones industriales asociadas con la produccién de crudo,
en la cual se incluye el sistema de tuberias, tanques de almacenamiento, separadores de agua y crudo,
generadores eléctricos, sistema de bombeo, fosas de separacion y sistema de descarga de aguas de
produccion.

Quemadores: Sistema asociado a las planta de produccién para quemar el exceso de gas natural
producido durante la extraccion del crudo. El sistema consiste generalmente de tres tubos de
ventilacion de 4" de didmetro con una altura aproximada de 10 m incluyendo un sistema de
encendido eléctrico.

Torre de perforacion: Es el equipo que reune y acopla al conjunto de tuberias y collares de
perforacién y que por accion de una mesa rotativa hace girar la broca o taladro en su extremo inferior
y produce la perforacién de la corteza terrestre.
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Especies vegetales en diferente localidades del Lote 1-AB. CS = Capahuari Sur; C = Carmen;
M = Marsella; B = Bartra; SJ = San Jacinto; S = Shiviyacu; F = Forestal; JI = Jibaro Isla; J =
Jibarito. Un signo de interrogacion (?) delante de la especie indica una clasificaciéon taxonémica

tentativa.
- Familia Especie  |clc|Mm|B|s|[s|F|J |
ANACARDIACEAE Tapirira guianensis X ‘
Aublet
ANNONACEAE Xylopia sp. 1 X !
Xylopia sp. 2 X ‘
Guatteria sp. 1 X ‘
Guatteria sp. 2 X ‘
Unonopsis stipitata X l
Diels
APOCYNACEAE Sp. X ’
ARALIACEAE Schefflera ? X ,
Aralia ? X I
ASTERACEAE Eclipta sp. X X l
ARACEAE Anthurium spp. X X l
Philodendron sﬁp. X X ‘
Zizigonium spp. X ’
BIGNONIACEAE Jacaranda copaia X X
(Aubl.) D. Don
BOMBACACEAE Ochroma pyramidale X XXX l
(Cav. ex Lam) Urb.
Chorisia sp. X|X X|X \
Psuedobombax ? X |
Quararibea sp. X 1
BORAGINACEAE Cordia nodosa L.am X|X ]
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Familia Especie C{[CIM(B|S|S|F|J}
‘- S el 1]
Tournefortia XX
cuspidata H.B.K.
BROMELIACEAE Spp. X X l
BURCERACEAE Protium sp. 1 X ‘
Protium sp. 2 X 1
Protium sp. 3 X |
Protium sp. 4 X |
CAPPARIDACEAE Capparis sp. X |
CHRYSO- Couepia sp. -, 3 |
BALANACEAE
Licania sp. X ’
Sp. X l
CYPERACEAE Fimbristylis X X X X
dichitoma (L) Vahl.
Fimbristylis luzulae X X XXX ’
(L) Retz.
Fimbristylis * X
miliacea (L) Vahl.
Fimbristylis X
odoratus ?
Torulinium odoratum X l
(L) Hooper
DILLENACEAE Doliocarpus sp. X |
ELAEOCARPACEAE Sloanea sp. 1 X |
Sloanea sp. 2 X ‘
Sloanea sp. 3 X l
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Familia

Especie

® A

Sloanea sp. 4

Mutingia calabura
L.

EUPHORBIACEAE

Alchornea triplinervia
(Sprengel) Mull. Arg.

Acalipha sp.

Hebea sp.

Mabea riedeli

Mabea sp.

Sapium sp. 1

Sapium sp. 2

FLACOURTACEAE

Casearia arborea
(Rich) Urban

Casearia javitensis
Kunth

GENTIANACEAE

Irlbachia alata (Aubl)
Mass.

GLEICHENACEAE

Gleichenia sp.

GRAMINEAE

Paspalum virgatum L.

Andropogon bicornis L.

Axonopus sp.

Echinochloa colonum
(L) Link

Eleusine indica (L)
Eaeotn.

Eragostris sp.
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Familia

Especie
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Panicum frondescens
Mey.

Pariana sp.

GUTTIFERAE

Clusia sp.

HYPERICACEAE

Vismia amazonica Ewan.

LAMIACEAE

Hyptis aff. recuvrata
Poit.

ol ks

LAURACEAE

Sp. 1

Sp. 2

Sp.

3
Sp. 4
Sp. 5

LECYTHIDACEAE

Eschweilera sp.

Grias sp.

LEGUMINOSEAE

Schizolobium sp.

Rl

Acacia sp.

Desmodium sp.

Hymenaea courbaril L.

Lonchocarpus sp.

Phaseolus sp.

Machaerium sp.

<

Inga marginata Willd.

Inga sp. 1

Inga sp. 2

o |
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Especie

(i

C|

|

Ingasp. 3

Inga sp. 4

Inga sp. 5

Inga sp. 6

P i il

Inga sp. 7

Swartzia sp.

Sp. 1

Sp. 2

LYCOPODIACEAE

Lycopodium sp.

MELIACEAE

Guarea sp. 1

Guarea sp. 2

MALPIGHIACEAE

Urena lobata 1..

MELASTOMATACEAE

Miconia sp. |

Miconia sp. 2

Miconia sp. 3

Miconia sp. 4

Miconia sp. 5

Miconia amazonica

Clidemia hirta

Clidemia capitellata

>

Bellucia peruviana

Tibouchinia
longifiolia (Vahl)
Baill.
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Familia

Especie

2N

000164

.-.;.]

MONIMIACEAE

Siparuna sp.

MORACEAE

Cecropia sciadophylla
C. Martius

<

Cecropia fisifolia
Snethl

>~

Cecropia
membrabacea Tr'cul

Cecropia sp.

Coussapoa sp. 1

Coussapoa sp. 2

Ficus erythrosticta Mig.

Ficus insidpidia
Willd.

Ficus schippii
Mig.

Ficus trigona
L.F.

Ficus ypsilophlebia

Ficus sp. 1

Ficus sp. 2

Ficus sp. 3

Ficus sp. 4

Ficus sp. 3

Perebea sp.

Pourouma ovata Tr'cul

Pourouma sp. |
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Familia

Especie

“ 0

Pourouma sp. 2

Pourouma sp.3

Pseudomeldia sp.

Sorocea sp.

Sp. 1

Sp. 2

Sp. 3

Sp. 4

MYRISTICACEAE

Virola sebifera
Aublet.

Virola calophylla

Virola obovata Ducke

Virola sp. 1

Virola sp. 2

Iranthera sp. 1

Iranthera sp. 2

MYRTACEAE

Eugenia sp. 1

Eugenia sp. 2

Myrcia sp.

Psidium guayaba L.

NYCTAGINACEAE

Neea sp.

OCHNACEAE

Cespedesia spathulata
(Ruiz & Pavon) Planchon

OLACACEAE

Heisteria sp.
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Especie

&)
S

C

M

B

S

F

7
il

ONAGRACEAE

Ludwigia decurrans
Walt.

X

Ludwigia sp.

PALMAE

Jessenia bataua
(C. Martius) Burret

Astrocaryum sp.

Euterpe sp.

Mauritia flexosa

Scheelea sp.

Socratea exorrhiza
(C. Martius)
H.A.Wendl

PHITOLACCACEAE

Phitolacca rivinoides
Kunth & Bouche'

PIPERACEAE

Piper sp. 1

Piper sp. 2

Photomorphe pelata
(L.) Migq.

POLYGONACEAE

Coccoloba sp.

POLYPODACEAE

Adiantum sp.

SAPINDACEAE

Cupania sp.

Allophyllus sp.

Paullinia sp.

Talisia sp.

SAPOTACEAE

Chrysophyllum sp.

Eol i ol e
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Familia Especie {ife B S J
: S : 4
Pouteria durlandii X
(Stand) Bachni
Micropholis madereirensis X
(Baehni) Aubrey
Pouteria sp. 1 X
Pouteria sp. 2 X
Pouteria sp. 3 X
SCROPHULARIACEA Sp.
SOLANANCEAE Physallis sp. X
Solanum quitoensis X X
Lam.
STERCULIACEAE Sterculia sp. X X
Theobroma subincanum X
C. Martius
RUBIACEAE Sabicea villosa X
R&S
Alseis sp. X
Calicophyllum X
spruceanum
(Benth.)Schumann
Coussarea sp. X
Faramea sp. X
Landenbergia magnifolia X
(Ruiz & Pavon)
Klotzch
Palicurea sp.
Sp. 1
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Familia

Especie

L7

111}V AN

Sp. 2

Sp. 3

Sp. 4

Sp. 5

RUTACEAE

Zanthroxyllum sp.

TILIACEAE

Apeiba sp.

Luhea ?

ULMACEAE

Trema micraanthra
(L.) Blume

VERBENACEAE

Lantana camera L.

VIOLAACEAE

Rinorea sp.

VITACEAE

Cissus erosa
L.C. Rich

VOCHYSIACEAE

Qualea paraensis
Ducke

Erisma bicolor Ducke
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APENDICE 3. ALTERNATIVAS PARA LA DISPOSICION DE LOS DESECHOS
GENERADOS POR LAS ACTIVIDADES PETROLERAS
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ALTERNATIVAS PARA LA DISPOSICION DE LOS DESECHOS PRODUCIDOS POR

LA INDUSTRIA PETROLERA
DESECHOS CATEGORIA ALTERNATIVA DE
e DESECHO

Acidos (utilizados) a 3

Materiales que contienen c 2,8
asbestos

Baterias c 3

Causticos b 8
Concreto a 52
Equipo de la tuberia del pozo a 1,2
Recortes de perforacion- de a 8.2

base acuosa

Recortes de perforacién - de a e

base oleaginosa

Lodos de perforacion - a 5.2
acuosos
Lodos de perforacion - a 3

oleaginosos

Barriles/Recipientes (llenos) b 6,8
Barriles/Recipientes (vacios) b 6,2
Formacion y Residuos de a 5,2

tuberias (escamas)

Substancia gelatinosa (usada) a 3.2
Inhibidores (usados) a 1
Quimicos usados en el b 1,8

laboratorio

T Y T Y e e e e L I S s e
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N.O.R.M. (Materiales
radioactivos)

suavizar la formacion

Suelos contaminados con 10,2
petréleo
Filtros de Aceite (usados) 1,2
Aceite (usado) 1
Residuos de Pintura 13
Parafina 1,2
Pesticidas 2,8
Desechos generados durante 1
el mantenimiento de los
pozos
Aguas de produccion 3,7
Desechos de los 2
campamentos
Residuos generados durante 6,8,2
el cepillado con arena
Aguas servidas 10,4
Quimicos sobrantes 9.8
Fondos de tanques 1,2
Liquidos utilizados para 13

Residuos de origen médico

T T T S e e e e e S e e e e e
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CATEGORIA

(a) Exento (b) No-Exento (c) Especial

ALTERNATIVA DE DESECHO

(1) Recuperar y/o Reciclar

(2) Relleno Sanitario Autorizado

(3) Re-inyeccion Subterranea

(4) Relleno Sanitario tipo TCSA

(5) Incineracion en el Sitio

(6) Devolver al Proveedor

(7) Descarga en Aguas Superficiales
(8) Relleno para Materiales Peligrosos

(9) Almacenar

(10) Tratamiento Local/Bioremediacion
(11) Evaporacién

(12) Incineracion Controlada

(13) Usar hasta agotar

(14) Sistema Séptico/Aguas Servidas

TS ot it P - S e s o e s e e e b e e e e ]
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APENDICE 4. EQUIPO DISPONIBLE EN EL LOTE 1-AB PARA RESPUESTAS
CONTRA LOS DERRAMES DE PETROLEO
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0il Spill Equipment Inventory
Block 1-AB

Date- 16/02/08

000FRs

000174

- '#40 Danforth Anchor
- 120 * 4" Polypropylene rope
- 5'5/16" Galvanize proof coil
chain
- | each 12" float w/50 feet of 4"
poly rope
j -1 set Sl::rcw pin shackles and
thimbles
1 Tool box with following items:
- | Set screw drivers
- 1 set crescent wrenches
ﬁs“.l 0“’12“)
Pr. pliers
- 12 Replacement end- connectors
thumb screws
- | Box knife
- | Marlin spike
- 1 Set 3/4" metric and standard
sockets and ratchet drive.
2 Portable air pumps to inflate the anchor
buoys. ;
2 Bautery Clips for portable air compressor.
| Boom repatr Kit Abasco Model RK-V-1

Quantity Type Description Comments
2 20'x8'x8" 2000' (40 sect.) of Abasco Boom Transportable by Aircraft
Container 10 Towing Bridles b Average Weight: 5624.64
48 Anchor Systems consisting of: kg.
- #40 Danforth Anchor
- 120' 4" Polypropylene
rog:e
- 8' 5/16" Galvanize proof
coil chain
- 1 each 12" float w/50 LF of . 4"
poly rope
- 1 set screw pin shackles and
thimbles
1 Tool box with following items:
- | Set screw drivers
- | set crescent wrenches
(8“,1 0“,12")
- 1 Pr. pliers
- 12 Replacement end- connectors
thumb screws
- | Box knife
- | Marlin spike
- | Set3/4" metric and standard
sockets and ratchet drive.
2 Portable air pumps to inflate the anchor
buoys.
2 Bartery Clips for portable air compressor.
| Boom repair Kit Abasco Model
4 10'x7'x6' 800'(16 sect.) of Abasco Boom Transportable by
Aluminum 4 Towing Bridles Helicopter and Aircraft
Container 5 Anchor Systems consisting of:

Average Weight: 1043.28
kg.




0il Spill Equipment Inventory
Block 1-AB

Date: 16/02/08

00
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000175

Quantity Type Description Comments
2 20'x8'x8' 2000’ (40 sect.) of Abasco Boom Transportable by Aircraft
Container 10 Towing Bridles Average Weight: 5624.64
48 Anchor Systems consisting of: kg.
- #40 Danforth Anchor
- 120'!42" Polypropylene
rospc
- 5' 5/16" Galvanize proof
coil chain
- | each 12" float w/50 LF of . A"
poly rope
- 1'set screw pin shackles and
thimbles
1 Tool box with following items:
- 1 Set screw drivers
- 1 set crescent wrenches
{8"‘! 0",12“)
- 1 Pr. pliers
- 12 Replacement end- connectors
thumb screws
- | Box knife
- 1 Marlin spike
- 1 Set 3/4" metricand  standard
sockets and ratchet drive.
2 Porable air pumps to intlate the anchor
buoys.
2 Banery Clips for portable air compressor.
1 Boom repair Kit Abasco Model
4 10'x7'x6' 800'(16 sect.) of Abasco Boom Transportable by
Aluminum 4 Towing Bridles Helicopter and Aircraft
Container 5 Anchor Systems consisting of: Average Weight: 1043.28

- #40 Danforth Anchor
- 120 * A" Polypropylene rope
- 5" 5/16" Galvanize proof coil
chain
- 1 each 12" float w/50 feet of 4"
poly rope
-1 set Screw pin shackles and
thimbles
1 Tool box with following items:
- | Set screw drivers
- 1 set crescent wrenches
SSII‘IOIU'JZ")
Pr. pliers
- 12 Replacement end- connectors
thumb screws
- 1 Box knife
- 1 Marlin spike
- | Set 3/4" metric and standard
sockets and ratchet drive.
2 Portable air pumps to inflate the anchor
buoys. _
2 Bauery Clips for portable air compressor.
1 Boom repair Kit Abasco Model RK-V-1

kg.




Quantity | Type Description Comments 00
1 10"7'x6' 800'(16 sect.) of Abasco Boom Transportable Helicopter
Aluminum 4 Towing Bridles & and Aircraft
Conwiner | 4 Anchor Sysizms consisting of: Average Weight: 1043280 0 176
- #40 Danforth Anchor kg.
- 120" 4" Polypropylene rope
- 5-5/16" Galvanize proof coil
chain
- 1 each 12" float w/50 feet of A"
poly rope .
- | set Screw pin shackles and
thimbles E
1 Tool box with following items:
- 1 Set screw drivers
- | set crescent wrenches
(8",10",12")
- 1 Pr. pliers
- 12 Replacement end- connectors
thumb screws
- | Box knife
- | Marlin spike
- 1 Set 3/4" metric and standard
sockets ant ratchet drive.
1 Portable air pumps to inflate the anchor
buoys. b
2 Battery Clips for portable air compressor.
| Boom Repair Kit Abasco Model RK-V-1
2 1500 gal Fast Tank and frame with following items: 3.20 m diameter 1.48 mt
- Ground liner high
- Cover Average Weight: 72 kg.
- Repair kit
- Instructions
- Hose Clamp

6 2,500 gal TST 2500 portable storage tank and frame 15%x15%2'

3 500 gal TST 500 potable storage tank and frame 6'x6'x2"

2 Work boats Power: Twin 88-Hp special Johnson \ Transportable by
Qutboard Motors, electric start, dual batteries | Helicopter (Sling load)
with the following items: Lenght:24'

- | Bilge pump: 1,500 gal per hour | Beam:8'
- 1 #25 Danforth anchor with 120' Wt.1450 Ibs
of 5/8" poly rope with anchor lead
chain
3 Engine kill Johnson 88 HP Qutboard Spares
lanyards .
8 Propellers Propeller with Spacer Washers, Lock nuts 2 spare per boats, 4 for

and pins for 88 Hp Johnson Dashboards.

warehouse stock.
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TAMBO 4X
LOCATION "A”

LEGEND
PRODUCTION FACILITY
B  GENERATING FACILITY
DRILL ISLAND LOCATION & DESIGNATION
PIPELINE RIGHT OF WAY
PIPELINE RIGH OF WAY (FUTURE)
=====ROAD WITH MAINTENANCE
== ROAD WITHOUT MAINTENANCE
ACCESS ROAD (FUTURE)

©  WELL LOCATION (FUTURE)

~CAPAHUARI |
SUR /

POZO 22

\\TAMBO 111

PREVIOUS LOCATION

b — i

BLOCK 1-AB

TAMBO 4X - LOCATION "A”

DRILLING LOCATION

1 CHANGED WELL LOCATION EV. RCA|AS.
: =5 5 TV o p———
REVISION BY [caKD) 4P|y 51 1906 [ et 1008 A Sarmiento TAM-501-01

\ ~f. | TAMBO 2

TAMBO SUR 1 | ]

OCCIDENTAL PERUANA
SUCURSAL DEL PERU




NORTH

LOCATION: TAMBO 4X — A
NORTH: 1’770,230 m
EAST: 680,962 m
ELEV, 233.5 masl
CUT—-ELEV: 227.0 masl
V—-DOOR: 90° E

1"770,400,

1'770,350|

1770,300f==——

170,250

1'770,200|

1'770,150+

1'770,100

L
680,800 680,850

i 1
681,050 681,100

BLOCK 1-AB AOCCIDENTAL PERUANA, INC.
TAMBO 4X — LOCATION "A” iy oo 2o EE
LAY OUT e moumss -
1 |11-13-96| CHANGED WELL LOCATION Ev.|RC.[as. CONTOUR MAP scas: 1/1,250
0 |10-22-96| ISSUED ne|ia|as [P aee ", T fagalo DWG. No: Sheet 2
No | DATE REVISION BY [caKD] APP 5.y 4 o6 fe —— TAM-501-02 | ot 5
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600

Quantity Type Description Comments
‘ 3 Fast Response | Foilex Mini Skinunc;- unit consisting of’ Transportable b
| er - 1 Mini Skimmer floating device Hclict‘?pl.er, Ahc¥aﬁ and
- | Transfer pump Selwood spate Truck
?Slcc Dlit(:)scll vﬁ:ll. L
- 1 ea 10m length reinforced Av Weight: 130 k
suction hose(2") with camlock e ¥
quick connects.
- 1 ea 10m length layflat discharge
hose(2") with ock Quick
Disconnects
i - 1 ea Spate pumps spares kit.
| 4 Air Blower Echo Model PB-400E back pack. Use inflating Canflex bags
and in moving oil on
surface water
1 Skimmer Desmi 250 Skimmer Head with DS250 T
I ble b
vertical ARCHIMEDES screw pump. H?ﬁlgggg a.:d Kiﬂ:mﬂ
Average Weight: 180 kg
Power Pack Power Pack DSPP 50/MK2, 50kw Desmi A ioht:
i diea T yeteanlic verage weight: 1050 kg
- | Set standard spare parts
Hose Reel Double Hose reel with following items:: Mal fi * qui
1 E: 40 mt x 6" Oil resistant discharge con:c%nzgr s
ose
- 40 mts x 1"/3/8" hoses hydraulic
hose connect to pump and reel.
-1 Pump Desmi DOP 250 Oil transfer pump Average Weight: 100 kg
- | set Standards spare parts for
DOP250
Hose Reel Double Hose reel consisting of: Male and female 6" quick
| 1 ;2 20m x 6" Oil resistant discharge | connect.
ose
-2 20 m x 1"/3/8" connects
pump/reel to reel
- 5 m hoses to gonnect reel to power
pack
1 Articulated D iS for 250 pum ight:
‘ esmi Sweeper for pump Average Weight: 100 kg
I 2 Canﬂsx Bag 1500 gal bladder with 6" male and female Use with Desmi Skimmer
FCB25 quick connection.
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1. INTRODUCCION

Occidental Peruana, Inc. Sucursal del Peri (OXY) ha realizado actividades de exploracion
y produccion de petréleo en el Lote 1-AB por mas de 24 afios. La operacion actual cuenta con una
estacion recolectora en Andoas y con plantas de produccion en Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Huayuri, Dorissa, Jibarito, Shiviyacu, Forestal, San Jacinto y Bartra. OXY se propone perforar 21
pozos adicionales en el Lote 1-AB a partir del afio 1995. Estos pozos seran perforados desde tres
plataformas ya existentes y 18 plataformas por construir. En febrero de 1995 OXY presento un
Estudio de Impacto Ambiental Preliminar (EIAP) a la Direccion General de Hidrocarburos (DGH)
del Ministerio de Energia y Minas en el cual se hace el andlisis de impactos ambientales que se

preveen para el presente proyecto.

El Lote 1-AB se encuentra ubicado en las provincias de Alto Amazonas y Loreto del
Departamento de Loreto, Region Loreto, en el centro de la regién norte del Peru, cerca a la frontera
con el Ecuador, comprendiendo un 4rea total de 479,265 ha . Los usos principales del drea incluyen
actividades militares y produccion petrolera, encontrandose el érea habitada por una poblacion local
de aproximadamente 2,000 personas quienes se mantienen mediante actividades de caza, pesca,

recoleccion y agricultura de subsistencia.

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) preparado para las actividades de perforacion
propuestas en el Lote 1-AB presentado ante la DGH incluye una descripcién detallada y un resumen
de los impactos potenciales y alternativas del proyecto propuesto y recomienda las medidas de
mitigacién de los impactos esperados. El presente documento es la propuesta de un Plan de Manejo
Ambiental (PMA) el cual describe las acciones que OXY va a tomar para mitigar los impactos

potenciales asociados a las actividades de perforacién propuestas.

B R e e 5 TR Mt e e = R a s
T.H.E. Laboratories Inc.
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2. IMPACTOS DEL PROYECTO PROPUESTO

Los impactos causados por las actividades de perforacion de los 21 pozos propuestos seran
de varios tipos y estardn relacionados con la construccién de caminos, instalacion de tuberias de
recoleccion, construccion de islas de perforacion, funcionamiento de los equipos de perforacion asi
como también con la produccion de petroleo crudo. Estos impactos han sido descritos en el EIA
para determinar las medidas de mitigacion que sean pertinentes. Las Tablas 1,2 y 3 presentan un

resumen de los impactos esperados durante las fases de construccion, perforacién y produccion.
3. MEDIDAS DE MITIGACION A LOS IMPACTOS DEL PROYECTO

Las actividades propuestas del proyecto pueden afectar a los suelos, la vegetacion, la vida
silvestre, el aire y las aguas, los recursos sociales y culturales asi como la calidad de vida de los
habitantes de la region. El propédsito de disefiar e implementar acciones de mitigacion es el de
reducir la severidad de los impactos ambientales negativos que puedan ocurrir debido a las
actividades propuestas. Las medidas de mitigacion aplicadas al comienzo del proyecto podrin
minimizar los impactos negativos acelerando la recuperacion del recurso impactado o reduciendo
el nivel total del impacto. Dichas medidas seran incorporadas como parte del disefio del mismo y
dentro de las fases posteriores mediante normas y practicas operativas. Aunque se estima que
algunos impactos persistirdn ain después de la aplicacion de medidas de mitigacion, el objetivo de
las mismas es el de asegurar que dichos impactos sean minimos y de la menor duracién posible.
En las secciones siguientes, se presentan las actividades de mitigacién que tienen el potencial de

disminuir los impactos negativos causados por el proyecto propuesto.

“

T.H.E. Laboratories Inc.
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Plan de Manejo Ambiental, Lote 1-AB

3.1 Calidad del Aire

Las medidas de mitigacién para las emisiones producidas durante el proyecto de los nuevos
pozos incluyen una programacién minuciosa de las actividades de perforacion y construccion,
evitando concentrar la produccién de emisiones gaseosas de estas actividades a un drea geogréfica
en particular. En este sentido, OXY ha programado mantener en operacion tinicamente un equipo
de perforacion para los primeros tres pozos, utilizando luego en forma simultinea un segundo equipo
de perforacién para completar los pozos restantes. Durante estas operaciones, OXY realizara las
coordinaciones necesarias para que los equipos de perforacién no operen uno cerca del otro al mismo

tiempo, en la misma localidad.

Otra medida adicional de mitigacion es la de reducir las emisiones de linea base existente en
el Lote 1-AB. En tal sentido, OXY ha iniciado un programa para convertir generadores eléctricos
de diesel a gas natural el cual actualmente es quemado sin ser aprovechado como combustible. Este
programa, una vez implementado, contribuira significativamente a la reduccién de emisiones

gaseosas y a un ahorro en el consumo de combustible diesel en los campos de operaciones.

En la actualidad existen 14 tratadores térmicos en la estacion recolectora de Andoas, los
cuales seran convertidos a gas natural. El gas actualmente es quemado en Capahuari Sur. Esta
conversién resultara en una reduccion importante de las emisiones de gases, especificamente NOx
y CO,, lo que permitird un uso més eficiente del crudo producido. El gas actualmente es quemado

en Capahuari Sur.

3.2 Recursos de Vegetaciéon y de Suelos

En el disefio del proyecto propuesto, OXY ha incluido técnicas de construccién para mitigar
la pérdida de vegetacion e incentivar su recuperacion, asegurando un minimo de nivelaciones y
deforestacion de los terrenos requeridos, reduciendo asi las pérdidas de suelos y vegetacién. Los

sistemas de drenaje utilizados durante las operaciones de construccién seran establecidos

e e e e SRS
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incorporando técnicas que aseguren la reduccion de la erosion en los suelos del 4rea. La vegetacion
circundante sera removida con herramientas manuales en los derechos de via de los caminos y en
las areas de seguridad de las islas de perforacion. Usualmente, se requiere de la remocién de drboles
y vegetacién para proveer una zona de amortiguacion alrededor del drea de viviendas y trabajo.
Estas zonas de amortiguacién protegen a los trabajadores y a las instalaciones contra la caida de
arboles y la exposicion a insectos y reptiles. En las areas despejadas para las zonas de amortiguacion
como por ejemplo a lo largo de derechos de via de caminos y alrededor de zonas de perforacion, la

vegetacion desforestada sera dejada en el lugar.

Para el establecimiento de localizaciones de perforacién se requerird de la limpieza y
nivelacién de los suelos. Estas actividades pueden aprovecharse para procurar almacenar el suelo
removido el cual puede ser eventualmente utilizado durante la fase de reforestacién. Se tendra en
cuenta la posibilidad del almacenamiento de suelos en dreas protegidas siempre y cuando esta
actividad sea tecnol6gica y econémicamente factible. Se procurara que estos suelos se ubiquen en
superficies niveladas alejadas de pendientes pronunciadas, rodeados por un muro pequefio de
aproximadamente 0.5 m, evitando asi la pérdida de los mismos debido a la erosion y a la

sedimentacion en cuerpos de agua cercanos.

3.3  Calidad de las Aguas

Los efluentes producidos en el proceso de perforacién serén tratados para reducir su
contenido de hidrocarburos minimizando asi los impactos sobre la calidad de las aguas. El sistema
de tratamiento separara los sélidos de los liquidos, estos ultimos seran tratados antes de ser
descargados para remover los aceites residuales. Muestras de estas descargas (muestras de las fosas)

al igual que muestras fluviales serén analizadas para detectar la presencia de cualquier posible

contaminante.

T T T T T T S T T e R T B P T e T s s S S e T S
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OXY actualmente esta ejecutando un programa de monitoreo de calidad de las aguas con la

finalidad de asegurar que los pardmetros medidos cumplen con los requisitos establecidos en el

Decreto Supremo No. 046-93-EM (1993) para la certificacion de calidad de aguas. Este programa

sera extendido para cubrir los efluentes adicionales producto de las actividades de perforacion. Los

resultados del monitoreo de las aguas serd reportado mensualmente a las autoridades

correspondientes.

3.4  Produccion de Desechos

Todos los residuos producidos durante las operaciones de perforacion serdn colocados en las
fosas de lodo y enterrados en los lugares de perforacion utilizando los procedimientos aceptados para
el cierre de fosas. Los lodos contaminados con diesel seran inyectados en la parte exterior de la

tuberia de revestimiento de los pozos al final de la perforacion.

Los efluentes generados debido a las actividades de perforacion seran tratados en un sistema
de fosas en cascada de la plataforma de perforacion donde los sélidos serdn separados por
sedimentacion. En caso de usarse lodos en base de agua dulce, los liquidos provenientes de las fosas
de sedimentacion no tendran un alto contenido de sales o aceites y seran vertidos directamente al
ambiente sin causar ningun dafio. En caso de usarse lodos a base de diesel, los liquidos provenientes
de las fosas de sedimentacién serin reinyectados en el espacio anular de las tuberias de
revestimientos y no seran vertidos al ambiente. Aunque se espera que el contenido de hidrocarburos
en los efluentes sea pequeiio, el contenido de las sales disueltas sera alto ocasionando impactos al
ambiente. Sin embargo, debido al poco volumen vertido, la alta dilucion y la corta duracién de esta

operacion, se espera que el impacto general sea moderado.

Los trabajadores que realizaran los trabajos bajo el programa de perforacion seran
seleccionados del personal que la empresa utiliza en la actualidad, por tanto no se producird un
incremento de los desechos humanos durante las operaciones de perforacién propuestas.

T T T e S S T T A T S T S e S e e e e TR A
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Actualmente, todos los desechos solidos de origen domésticos son enterrados en rellenos sanitarios
centralizados revestidos de arcilla para minimizar la lixiviacion y/o el contacto con los habitantes
de comunidades aledafias de conformidad con los Procedimientos de Ingenieria Civil de los Estados

Unidos de Norteamérica (American Civil Engineer Practice, 1956).

La basura y los desperdicios generados actualmente son desechados de acuerdo al Plan de
Manejo de Residuos de Occidental Peruana, Inc. (1994). Los desperdicios organicos son separados
de los inorganicos recolectandose los de origen petrolero y quimico de forma independiente evitando
la eliminaci6n de este tipo de desechos en los rellenos sanitarios. Los cilindros vacios son aplastados
y trasladados a un relleno sanitario para su apropiada eliminacién. Esta prohibido el trueque o venta

de cilindros de plastico o de metal a locales o bases militares.

3.5  Proteccion contra Derrames de Petréleo

Es poco probable que ocurra el reventon accidental de un pozo en perforacion debido al uso
de tecnologia de control de perforacion. En efecto, los riesgos de estos reventones son reducidos
debido a la utilizacion de una serie de vélvulas de prevencién de reventones (BOP) y al continuo
control de equipos y niveles de fluidos durante las operaciones de perforacion. Todo el personal de
OXY ha sido entrenado en medidas de seguridad durante las perforaciones asi como en prevencion

y respuesta ante posibles reventones.

En caso de derrames, OXY cuenta con un Plan de Contingencia para Derrames de Petroleo
y Respuesta durante Emergencias (1992). El plan incluye entrenamientos practicos con simulacros
de derrames que se realizan periédicamente en el campo. El equipo contra derrames se almacena
y mantiene disponible para cualquier emergencia. El plan también detalla las vias de comunicacion
necesarias para obtener un rapido despliegue de personal asi como de equipos para contener y

remediar un derrame.

e e T e s TSRS
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La mitigacioén de derrames de petréleo incluye la aplicacion de medidas para prevenir su
ocurrencia. En las islas de perforacion, se construiran diques de tierra alrededor de 4reas de
almacenamiento de combustibles y lubricantes para prevenir los impactos al ambiente, en caso de
ruptura de tanques de hidrocarburos. En el caso de que ocurra un derrame debido a la ruptura de un
tanque en las zonas niveladas de las islas de perforacion, éste se extenderia a los suelos y subsuelos
circundantes. Dado que estos suelos son densos y poco permeables, con poca porosidad e incapaces
de absorber el derramey si el derrame llegase a zonas con pendientes significativas podria resultar
en la contaminacion de zonas alejadas al drea de trabajo. La construccién de muros de tierra o
material local alrededor del perimetro del drea de perforacion mejorara la contencion de cualquier
derrame y reducira la probabilidad de contaminacién o la limitard a un area reducida o controlada.
Si el derrame es contenido dentro de dreas niveladas y desforestadas, se facilitara la recuperacion del
area mediante técnicas tales como el uso de camiones cisternas de vacio, la utilizacion de granjas de
degradacion y/o bioremediacion, lo cual también se incluird como una alternativa posible en el plan
de clausura y abandono del area. Igualmente, OXY mantendra material absorbente de crudo en el

campo.

Para reducir los riesgos de ruptura de tuberias, OXY ha preparado e implementado un
programa de prevencién de corrosion el cual considera el mantenimiento del equipo de forma
rutinaria y la inspeccion de las plantas de produccion con regularidad a fin de prevenir y detectar
cualquier posible derrame. Se encontraran disponibles en el campo suficiente material absorbente
para recolectar petroleo de fuentes de goteo y contener pequefios derrames. El material absorbente
impregnado con pequefias cantidades de crudo sera llevado al relleno sanitario para su desecho

final.

3.6  Recursos Arqueoldgicos
Para reducir las pérdidas o dafios a zonas con posible valor arqueol6gicos, se ha recurrido
a un arquedlogo para que lleve a cabo una inspeccion de campo en las édreas de perforacion

T e s T T R T IS e e e e sy e e
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propuestas. Las observaciones de campo no reportaron la presencia de recursos arqueologicos en
los lugares investigados. En caso de encontrarse zonas arqueologicas en las nuevas édreas de
perforacidn, se procederia a trasladar o modificar los planes de trabajo de las islas de perforacion,
caminos y/o tendido de tuberia. Igualmente, se realizarian las excavaciones pertinentes para
recuperar las antigiiedades y determinar la importancia arqueoldgica del lugar, antes de proseguir
con las actividades programadas. Todas las antigiiedades recolectadas serian preservadas de

acuerdo a las regulaciones vigentes (Decreto Supremo No. 055-93-EM, Art. 77,78 y 79)

3.7 Impactos a la Vida Silvestre

Para reducir los impactos sobre la vida silvestre y de acuerdo al reglamento DS No. 055-93-
EM, OXY ha establecido politicas aplicables a todos los empleados de la compaifiia y contratistas
que prohibe a los trabajadores la caza y el uso de flora o fauna local para alimentacién o cualquier

otro propésito. Igualmente, esté prohibido el uso de armas de fuego en las zonas de trabajo.

Los mamiferos y aves se verdn afectados por los ruidos, luces, actividades humanas, y la
remocién de vegetacion. Las actividades de mitigacion propuestas para estos efectos son disefiadas
para reducir los impactos sobre la vida silvestre y las comunidades humanas. Al implementarse el

plan de abandono, se llevard a cabo la recuperaciéon de los lugares afectados para acelerar la

recuperacion de los posibles habitats silvestres.

3.8 Impactos a la Comunidad y la Salud
Con la finalidad de reducir posibles impactos sobre las comunidades vecinas, se aplicaran
diversas medidas de mitigacion o se revisaran las ya existentes. Por ejemplo, OXY mantiene

actualmente normas de conducta que limitan el contacto entre los trabajadores y los pobladores

locales.

e e e T SO e e T S e ey
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Es requisito primordial para OXY que todos los trabajadores que ingresan al campo hayan
sido sometidos a un examen médico y vacunados contra la fiebre amarilla, tifoidea y hepatitis.
Asimismo, OXY presta servicios médicos gratuitos y servicios de emergencia a las comunidades
locales. A través de los contratistas locales, se han realizado actividades preventivas de salubridad

tales como fumigaciones para la prevencion de malaria.

Las aguas residuales serédn tratadas en un sistema séptico de marca Red Fox antes de ser
descargadas al ambiente para lograr un nivel de una parte por millon de cloro residual. El
tratamiento con cloro reduce la diseminacion de viruses y otros patégenos que pudieran ser
transmitidos a las comunidades vecinas a través de las aguas. Las descargas liquidas de aguas
servidas seran controladas cada 30 dias determinando el contenido de cloro residual para asegurar
la correcta operacién de los sistemas sépticos. Las localidades que utilicen los sistemas sépticos

cumplirdn con los estindares de la Organizacion Mundial de la Salud.

3.9 Plan de Abandono

De conformidad con el Articulo 56 del Decreto Supremo No. 046-93-EM, el operador se
encuentra obligado a presentar un Plan de Abandono dentro de los 45 dias posteriores a su decision
de dar por finalizadas las actividades de hidrocarburos en un lugar determinado. Dicho plan sera
elaborado con la finalidad de garantizar que el area utilizada sea abandonada en un estado lo menos
afectado posible. Al abandonar el drea, OXY ejecutard un plan de abandono conforme los
requerimientos de las leyes pertinentes. Este plan detallara lo referente al retiro de equipos y la

restauracion de las dreas impactadas.

3.10 Impactos Residuales Posteriores a la Aplicacion de la Mitigacion
La mitigacion se aplica para reducir los posibles impactos a su minimo nivel. Sin embargo

y a pesar del uso de medidas de mitigacion, es posible que permanezcan algunos impactos residuales.

e ey ey TSI S RS Ty
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En la Tabla 4 se detalla un resumen de los impactos residuales que persistirian luego de aplicar las

medidas de mitigacion.

Estos impactos incluyen pérdida de habitat debido a la remocién de vegetacion durante la
deforestacion de zonas destinadas para caminos y dreas utilizadas para la instalacion y construccion
de lineas de tuberias e islas de perforacién. El resultado de estas actividades serd una pérdida total
de 60 ha de vegetacion o aproximadamente 0.01 % del area total del Lote. En la actualidad, las
diversas actividades en el Lote 1-AB han afectado 10,538 ha. Con la realizacién del proyecto
propuesto, el 4rea afectada se incrementara en un 0.6 %. Sin embargo, debido a que el area afectada
es relativamente pequefia comparada con el area total del Lote 1-AB (479,265 ha), se considera que

los impactos identificados sean de larga duracion pero de baja magnitud.

Después de entrar a la fase de produccion , los pozos generaran efluentes de petréleo con su
respectivo corte de agua. Aun después del tratamiento, se estima que las descargas de agua de
produccion ocasionaran un efecto residual debido al contenido de sales de las aguas y a la
probabilidad que los hidrocarburos disueltos en las aguas lleguen al ambiente. Los niveles de sales
tienden a mantenerse elevados a lo largo de los canales de desagiies de las aguas de produccion. En
estas zonas, las plantas y la “/ida acudtica experimentan un impacto de alta magnitud sugiriendo que
su récuperacién seré a largo plazo debido a los niveles de sales que se encuentran en los suelos. El
area total afectada por las aguas de produccion en el Lote 1-AB es de 188 ha e incluye los campos

de produccién de Shiviyacu, Forestal, Huayuri, Bartra, San Jacinto y Capahuari Sur.

La informacion actualizada sobre la calidad de las aguas indica que las aguas de produccion
se diluyen rdapidamente al mezclarse con los grandes rios, es decir, los rios Pastaza, Corrientes y
Tigre. Sin embargo, es posible detectar trazas de las descargas a través de los elevados niveles de
sales los cuales llegan a registrarse como minimo hasta los limites del Lote 1-AB. Esto resulta por
lo general en concentraciones de sales (es decir, cloruros) en los rios que son mas elevadas que
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niveles de transfondo. Las concentraciones registradas no aparentan representar efectos para la salud
humana, pero no se sabe qué efectos tengan en la vida acudtica. Los organismos acudticos en la
selva peruana viven tipicamente en aguas que son bajas en contenido de sales, desconociéndose la
adaptabilidad de estas especies a los niveles de sales que resulten de las aguas producidas. Existe
la posibilidad de que cualquiera de estos efectos sea de larga duracién y que puedan resultar en la

disminucién de la pesqueria en un area determinada (USEPA, 1995).

Las aguas de produccién también introducen hidrocarburos en el ambiente. Debido a la
persistencia de estas descargas, se estima que estos se introducen al ambiente en niveles bajos y de
forma constante. Es posible que estos hidrocarburos se acumulen en los tejidos de los peces
(Anderson et al., 1974; Anderson, 1979) , por lo que es recomendable realizar estudios de
acumulacion bioldgica a fin de determinar su presencia en los peces que habitan los rios del 4rea.
Se estima que los niveles de hidrocarburos en las aguas producidas no seran toxicos para los peces.
La informacion actual es insuficiente para determinar si estos niveles representan riesgos sobre la

salud humana.

Actualmente se encuentra en la fase de operacion de prueba, la instalacion de una tuberia para
desviar las aguas de produccion desde Capahuari Sur al rio Pastaza. Con esta instalacion se pretende
desviar las descargas de agua de produccién, evitando asi que se viertan sobre el rio Capahuari

. eliminando o reduciendo los impactos sobre este cuerpo de agua. El volumen del rio Pastaza es
mucho mayor y por lo tanto se espera que el impacto a este cuerpo de agua sea menor que el causado
en el rio Capahuari. Se estima que la reduccion del impacto continte incluso cuando se incremente
el volumen de descarga debido a la puesta en operacion de los nuevos pozos. Algunos impactos
residuales permanecer4n en el rio Pastaza los cuales seran de larga duracién; pero, debido a la

dilucién de los desechos, se espera que los impactos sean de baja magnitud.
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Los impactos sobre la calidad del aire seran minimizados una vez aplicadas las medidas de
mitigacién. Sin embargo, pueden persistir algunos impactos residuales debido principalmente a que
el aire en la zona es relativamente puro y de alta calidad. Los impactos se elevaran durante la fase
de perforacion y disminuiran al culminarse la misma. Se estima que las emisiones continuaran

durante la fase operacional y que duraran hasta que los pozos sean abandonados.

Es posible que los ajustes operacionales y las medidas de mitigacién propuestas o
implementadas por OXY resulten en una reduccién neta de las emisiones a pesar del aumento
esperado por los pozos propuestos. Debido a que el 4rea no se encuentra expuesta a otras fuentes

de emision, se estima que los impactos generales serdn de baja magnitud pero de larga duracién.
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