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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

N° /69 - 2005-MEM/AAM
Lima, Z 3 AZR. 7005

Visto el escrito N° 1522997 de fecha 22 de marzo de 2005, presentado por
la_ empresa “WALSH PERU S.A. INGENIEROS Y CIENTIFICOS
CONSULTORES”, debidamente representada por Don Marcos Goémez-Barrios
Rincon, mediante el cual se solicitd la Inscripcién de nuevos profesionales en el

Registro de Entidades Autorizadas a realizar Estudios de Impacto Ambiental, en el
Sector Energia y Minas;

CONSIDERANDO:

- Que, por Resolucién Ministerial N° 580-98-EM/VMM, publicada el 27 de
noviembre de 1998, se ratificé en la Direccién General de Asuntos Ambientales la

existencia del Registro de Entidades Autorizadas a realizar Estudios de Impacto
Ambiental en el Sector de Energia y Minas; '

Que, mediante Resolucidén Directoral N° 051-2005-E’M/DGAAM de fecha 9
de febrero del 2005, se declaré a la empresa WALSH PERU S.A. INGENIEROS Y

N CIENTIFICOS CONSULTORES, legal y técnicamente apta para realizar Estudios

de Impacto Ambiental en el Sector Energia y Minas, autorizandose la renovacién
de inscripcién en el Libro de Actas del Registro Administrativo de Entidades
autorizadas a realizar Estudios de Impacto Ambiental del Ministerio de Energia y
Minas en las actividades de Minerfa, Electricidad e Hidrocarburos, teniendo

- vigencia la renovacién desde el 9 de febrero del 2005 hasta el 9 de febrero del
. 2007;

Que, la empresa recurrente en cumplimiento del Art. 12° de la Resolucion
Ministerial N° 580-98-EM/VMM, publicada el 27 de noviembre de 1998, solicité a
través del escrito N° 1522997 de fecha 23 de marzo de 2005, la inscripcion de
nuevos profesionales en el Registro Administrativo de Entidades autorizadas a
realizar Estudios de Impacto Ambiental del Ministerio de Energia y Minas;

Que, mediante proveido de fecha 29 de marzo de 2005, recaido en el
Informe N° 056-2005-MEM-AAM/HSG, se concluyd que los profesionales se
encontraban técnicamente aptos para la inscripcidn en el Registro de Entidades
autorizadas a realizar Estudios de Impacto Ambiental en la actividad de Mineria;
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Que, a través del Memorando N° 486-2005-MEM/AAM de fecha 29 de
marzo del 2005, la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros corre
traslado a la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos, el
expediente perteneciente a la empresa WALSH PERU S.A. INGENIEROS Y
CIENTIFICOS CONSULTORES, para la evaluacién correspondiente;

Que, con Memorando N° 345-2005-MEM-AAE, de fecha 14 de abril de
2005, la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos remitié el
Expediente de WALSH PERU S.A. INGENIEROS Y CIENTIFICOS
CONSULTORES, acompafiando los Informes N° 008-2005-MEM/AAE/KPV y N°
042-2005-MEM/AAE/MM, a través de los cuales emite opinién legal y técnica
favorable a la inscripcién de los nuevos profesionales de la empresa WALSH
PERU S.A. INGENIEROS Y CIENTIFICOS CONSULTORES en el Registro de

Entidades Autorizadas a realizar Estudios de Impacto Ambiental, en las
actividades de Electricidad e Hidrocarburos;

Que, mediante proveido de fecha 25 de abril de 2005, recaido en el Informe
N° 056-2005-MEM-AAM/MLI, se recomends la emision de la Resolucién Directoral

donde se incorpora a los nuevos profesionales en el Registro de Entidades
autorizadas a realizar Estudios de Impacto Ambiental;

De conformidad con el Decreto Legislativo N° 613 — Cédigo del Medio -
Ambiente y de los Recursos Naturales; Decreto Legislativo N° 757 — Ley Marco -
para el Crecimiento de la Inversién Privada; Texto Unico de Procedimientos

Administrativos — TUPA — del Ministerio de Energia y Minas, aprobado por Decreto

Supremo N° 025-2002-EM y Resolucién Ministerial N° 580-98-EM/VMM, y demas -

normas reglamentarias y complementarias.

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- APROBAR la inscripcién de los nuevos profesionales de la
empresa WALSH PERU S.A. INGENIEROS Y CIENTIFICOS CONSULTORES,

en el Libro de Actas del Registro de Entidades Autorizadas a realizar Estudios de
Impacto Ambiental del Ministerio de Energia y Minas.

Articulo 2° .- Modifiquese el articulo 3° de la Resolucién Directoral N° 051-
2005-MEM/DGAA, por el siguiente:

. "Articulo_3°.- Los profesionales presentados por la empresa WALSH
PERU S.A. INGENIEROS Y CIENTIFICOS CONSULTORES que se encuentran

habilitados conforme a al Articulo 1° de la presente Resolucién Directoral, son los
siguientes:”

NOMBRE ACTIVIDAD COLEGIATURA
1. Abanto Llaque, Julio Mineria, Electricidad e RNA N° DA 0182
Alberto Hidrocarburos

———
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2. Alvarado Flores, Alexis Mineria, Electricidad e CIP N° 73901
Martin n Hidrocarburos
3. Alvarez Zanelli, Jorge Luis Mineria, Electricidad e CIP N° 61265
Hidrocarburos
4. Arana Bustamante, César Mineria, Electricidad e CBP N° 4624
- Hidrocarburos .
. 5. Balbuena Cotlear, Lucia Mineria, Electricidad e COARPE N° 40294
Beatriz Hidrocarburos
. 6. Benites  Araujo, Flavio Mineria, Electricidad e CBP N° 091
Alfonso Hidrocarburos
7. Cuya Matos, José Luis Mineria, Electricidad e CIP N° 74559
Hidrocarburos
8. Cuya Matos, Oscar Mineria, Electricidad e CIP N° 39152
Alejandro Hidrocarburos
9. Falcén Sanchez, Javier Mineria, Electricidad e CIP N° 75877
' Hidrocarburos
. 10. Fernandez Armas, Germain Mineria, Electricidad e CIP N° 71393
Martin Hidrocarburos
11. Fernandini Frias César Mineria, Electricidad e CIP N° 43863
Luis Hidrocarburos
12. Gémez-Barrios Rincén, Mineria, Electricidad e CQP N° 469
Marco Luis Hidrocarburos
13. Gonzales King-Keé, Manuel " Mineria, Electricidad e CIP N° 68521
Alejandro Hidrocarburos
- 14. Hudson, Cary Scott Mineria, Electricidad e C.P.l. Estado de Colorado
T Hidrocarburos (EE.UU). N° 28956
@. 15, Jauregui Laveriano, Minerfa, Electricidad o CEL N° 4952/ CSP N° 0256
& Francisco Hidrocarburos
v . 16. Lucich Larrauri, lvan Mirko Mineria, Electricidad e CEL N° 5703
B Hidrocarburos
17. Mandarachi Camarena, Mineria, Electricidad e CIP N°34276
Andrés Hidrocarburos
18. Morante Coello, Gonzalo Mineria, Electricidad e CIP N° 63913
Hidrocarburos
19. Osejo Maury, José Angel Mineria, Electricidad e ]
: Hidrocarburos
20. Palo Garcia, Angela Mineria, Electricidad e CSP N° 1170
Dubalina Hidrocarburos
21. Ramos Lépez,  Gilberto Mineria, Electricidad e CIP N° 15749
~ Germdn Hidrocarburos
22. Remigio Arguello, José Mineria, Electricidad e CIP N° 35894
o Hidrocarburos
‘ 23. Romani Laverde, Oscar Mineria, Electricidad e CEL N° 6191

Enrique

Hidrocarburos
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24, Salcedo Camacho, Luis Mineria, Electricidad e COARPE N° 40233

Eduardo Hidrocarburos

25. Swayne Barrios, Guillermo Mineria, Electricidad e CIP N° 69765
Armando Hidrocarburos

26. Vargas Becerra, Jesls Mineria, Electricidad e CIP N° 39823
' Hidrocarburos

27. Yanez Medina, Omar Cid Mineria, Electricidad e CIP N° 70274
Hidrocarburos

(*) No existe colegio profesional de gedgrafos

Articulo 4°.- Las especificaciones de la Resolucién Directoral N° 051-2005-
MEM/DGAA, que no hayan sido objeto de modificacidn quedan plenamente
vigentes hasta la fecha de vencimiento de la inscripcién de la empresa WALSH
. PERU S.A. INGENIEROS Y CIENTIFICOS CONSULTORES.

Registrese y Comuniquese,

0
3. Ganeral
D‘;f?m’, mbientales
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ANEXO 1.0
LINEA BASE

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV
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ANEXO1.1
MODELO DE DISPERSION

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV
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ANEXO 1.1
MODELO DE CALIDAD DE AIRE

DISPERSION ATMOSFERICA DE LAS EMISIONES DE LA
CENTRAL DE GENERACION TERMICA GUAYABAL

1.0  INTRODUCCION

La Central de Generacion Térmica Guayabal (C.T. Guayabal) esta ubicada cerca de las Facilidades
de Produccién de Pluspetrol en Shivayacu, departamento de Loreto, Perd. Generara energia
eléctrica mediante cuatro.grupos electrogenos marca S.E.M.T. Pielstick, modelo 16 PA 6B, de 5 MW
nominales cada uno, que operaran utilizando combustible residual (HFO), totalizando una capacidad
nominal de 18,0 MW. Sin embargo, la potencia maxima entregada sera 13,5 MW, mediante la
operacion de tres unidades en simultaneo.

El estudio de modelacién se realizd considerando las emisiones gaseosas provenientes de la
operacion de tres unidades. Se model6 la dispersién de los contaminantes Diéxido de Nitrégeno
(NO2) y Material Particulado (PM) emitidos por los motores de los grupos electrégenos.

o724

| 5
20  OBJETIVOS 4 ;ﬂ Z\CO
7

* Estimar las concentraciones maximas de los contaminantes atmosféricos NOx y PM, producto
de la futura actividad de la C.T. Guayabal, en los centros poblados vecinos.

* Determinar los puntos de maximo impacto (PMI).

3.0 MARCO TEORICO

3.1 MODELOS DE DISPERSION

El modelamiento de la dispersion de los contaminantes atmosféricos es una técnica que utiliza
modelos mateméticos complejos que tienen por finalidad orientar, en base a los resultados
obtenidos, en el disefio de plantas industriales, la planificacién urbana, la identificacion de fuentes
significativas y la prediccion de concentraciones de contaminantes en receptores seleccionados.

Los modelos de contaminacion del aire requieren de la alimentacion de datos tales como el tipo,
caracter y distribucion de las fuentes, los contaminantes emitidos, las variables meteorolégicas que
determinan el transporte, y las reacciones quimicas de los contaminantes en la atmésfera.

El software utilizado es el Industrial Source Complex Short Term (ISCST3), debido a sus
caracteristicas de modelar fuentes complejas y topografia semi-compleja. El ISCST3 es reconocido
y recomendado por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S.
EPA) y muy utilizado por modeladores experimentados.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.1-1
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3.2  PROGRAMA INFORMATICO ISCST3

ISCST3 son las siglas de “Industrial Source Complex Short Ternt’, programa informatico de
modelacion de plumas Gaussianas en estado estable, que puede ser utilizado para estudiar la
concentracién de contaminantes de una amplia variedad de fuentes asociadas a la industria. El
ISCST3 cumple con las especificaciones para modelos de calidad de aire establecidas por la U.S.
EPA, considerandolas por defecto en el procesamiento de la informacion.

Puede predecir la dispersion de la emision de fuentes puntuales, tipo area, lineales y volumétricas,
la deposicion de particulas y la elevacion de una pluma en funcién del viento, con diversas fuentes y
- dentro de un &rea limitada. :

La base para modelar es la ecuacion de la pluma Gaussiana recta en estado estable; es decir que -

al modelar la emisién se representa su comportamiento mediante ecuaciones matematicas.

La teoria Gaussiana que fundamenta los modelos de dispersion sostiene que una pluma emitida por
una fuente viaja a favor del viento y se dispersa siguiendo un patron Gaussiano. Las dimensiones
de la seccion transversal de la estela pueden ser representadas como una distribucién normal en
cada eje, en las direcciones horizontal y vertical. Siendo asi, el ISCST3 permite trabajar en areas de
modelado consistentes en mallas de tipo Lagrangiano en las cuales puede considerarse la
topografia de la zona.

La ecuacion gaussiana de la pluma en estado estable, aplicada a fuentes puntuales (chimeneas),
tiene la forma siguiente:

OKVD e["’”{%]z}

Z(x’y’z)=27z-u,'0y'az

Donde:

Concentracién, ig/m3

Emisidn del contaminante, g/s

Factor de conversion igual a 1 x 108

Término vertical de la ecuacion de la pluma gaussiana
Término de decaimiento de la ecuacion de la pluma gaussiana
Velocidad promedio del viento, m/s

Desviacion estandar de la dispersion horizontal, m

Desviacion estandar de la dispersion vertical, m

Distancia de la fuente al receptor, en direccion del viento, m

<FEFgOo<sxO0”

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV Anexo 1.1-2
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40  NIVELES DE COMPARACION

Para el andlisis de los resultados de la modelacién se utilizo los estandares para didxido de
nitrdgeno (NO2) y particulas suspendidas PM+o (como material particulado PM) establecidos en el -
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, aprobado mediante el
D.S. 074-2001-PCM.

El Cuadro 4-1 presenta los valores de los estandares considerados en este estudio.

Cuadro4-1  Niveles de comparacion

] . Estandar
Parametro Periodo
Valor Formato
o N ' No exceder mas
Diéxido de nitrdgeno (NO2) | 1h 200 pg/m? de 24 veces/afio
. _ No exceder mas
Material particulado (como PMio) 24h 150 pg/m3 de 3 veces/aiio

Fuente: D.S. 074-2001-PCM

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.1-3
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50  DESCRIPCION DEL TRABAJO REALIZADO

51  INFORMACION UTILIZADA

Para el desarrollo del estudio, se utilizé la siguiente informacién:

» Meteorologia de campo (temperatura ambiental, velocidad y direccion de viento) de los meses
de octubre, noviembre y diciembre de 2001, abril y setiembre de 2002 registrada en la estacion
instalada en Shiviyacu, la localidad mas cercana a Guayabal;

e Mapa Topogréfico;

» Emisiones de los grupos electrégenos (entregados por Pluspetrol).

52  ESCENARIO DE MODELACION

El escenario de modelacion incluye:

o Elarea de modelacion: un cuadrilatero de 30 kildmetros de lado alrededor de la ubicacién de la
C.T. Guayabal, zona en la cual se ubican los puntos sensibles.

e Los puntos sensibles: una aldea, un campamento y tres baterias de interés del estudio., y

 Los focos emisores (fuentes de emision): las chimeneas de los grupos electrogenos.

El Cuadro 5-1 presenta las coordenadas UTM de los puntos de interés del escenario de modelacion.

Cuadro 5-1 Escenario de Modelacion

Nombre Tio Coordenadas UTM (PSAD 56) Altitud
ESTE |  NORTE msnm

Area de modelacién
Esquina SO 360 000 9710000 253
Esquina NO Cuadrilatero 360 000 9740000 244
Esquina NE 390 000 9 740 000 197
Esquina SE 390 000 971000 257
Puntos sensibles
José Olaya Aldea 367 152 9716 693 199
Teniente Lopez ' Campamento 375756 9713 445 191
Forestal 370 624 9741827 194
Huayuri Bateria 363 253 9712 844 226
Shiviyacu 373847 9724134 236
Focos emisores '
Grupo Electrégeno 1 373529 9724 964 220
Grupo Electrégeno 2 Fuente 373538 9724977 220
Grupo Electrégeno 3 373513 9724 959 220

Fuente: Datos proporcionados por Pluspetrol

EJA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV Anexo 1.1-4
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53  METEOROLOGIA

El Cuadro 5-2 presenta los valores promedio de los registros meteoroldgicos utilizados en el modelo
de dispersion.

Las figuras 5-1 a 5-5 muestran las rosas de viento de los registros de los meses considerados.

Cuadro5-2  Valores Promedio de los Registros Meteoroldgicos

Direccion | Velocidad | Temperatura Estabilidad Estabilidad
(grados) (m/s) (°C) 8:00-19:00 h | 20:00-7:00 h
Promedio 1819 0,9 26,2 B B
OCTUBRE Minimo 0,0 01 21,9 - -
Maximo 3375 8,0 42,4 - -
Promedio 192,2 1,3 26,7 B A
NOVIEMBRE Minimo 22,5 0,0 21,6 - -
Maximo 360,0 8,0 41,1 - -
Promedio 181,2 1,3 26,7 B A
DICIEMBRE Minimo 10,0 0,0 20,1 - -
Méximo 360,0 8,0 44 4 - -
Promedio 119,0 2.1 26,1 B A
ABRIL Minimo 22,5 0,0 -6,0 - -
Maximo 360,0 8,0 40,0 - -
Promedio 161,6 0,7 241 B A
SETIEMBRE Minimo 15,7 0,0 9,1 - -
Maximo 360,0 48 38,6

Fuente: Datos de archivo de Walsh Perli S.A.

Figura 5-1 Rosa de Vientos — Octubre 2001

Rosa de Vientos - Octubre 2001

NORTE

SUR
Velocidades del Viento (ns)
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EIA Central de Generacién Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.1-5
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' Figura 5-2 Rosa de Vientos — Noviembre 2001 Figura 5-3 Rosa de Vientos — Diciembre 2001

Rosa de Vientos - Diciembre 2001

l Rosa de Vientos - Noviembre 2001
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EIA Central de Generacién Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.1-6
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54  EMISIONES

Se calculd las emisiones de los grupos electrégenos basados en las mediciones efectuadas en una
unidad similar instalada en la empresa Petroeléctrica de Panama, en Cativa - Colon, Panama. En el
Anexo 1 se presenta una copia de dichas mediciones.

Las concentraciones medidas y las emisiones determinadas se presentan en el Cuadro 5-3.

Cuadro5-3  Emisiones de los Grupos Electrogenos

A iy Emision
Parametro Concentracion
(9/s)
Material Particulado 87,32 mg/m?3 0,68
Oxidos de Nitrégeno 781,8 ppmd 1252

Las caracteristicas de los gases en la chimenea se presentan en el Cuadro 5-4.

Cuadro5-4  Caracteristicas de los Gases de Chimenea

Parimetro Valor promedio
Temperatura 649,3K
Oxigeno 12,5 %
Flujo volumétrico 18,6 m¥/s
Velocidad ~ 98mis

EIA Central de Generacidn Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.1-7
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6.0 RESULTADOS

El escenario de operacion modelado considera tres grupos electrégenos en operacion simultanea.

Los resultados obtenidos corresponden a los valores méximos de concentracién promedio en 1 hora
para NOx (como NO2) y en 24 horas para PM (como PM1o), de acuerdo a la normatividad ambiental
vigente, en el escenario de modelacion descrito en la seccion 5.2.

Los cuadros siguientes presentan los resultados de los modelos elaborados para los contaminantes
estudiados. Las siglas PMI corresponden al Punto de Maximo Impacto, es decir, el punto en el cual
se predice la mayor de las concentraciones en el periodo modelado.

Cuadro 6-1  Resultados del Modelo de Dispersién — Octubre 2001
Concentracion (pg/m?)
Puntos Material
NOx Particulado
PMI (374 000; 9 725 000) 190,3
PMI {375 000; 9 726 000) - 1,25
Poblado José Olaya 73 0,00 -
Campamento Tnte. Lopez 10,9 0,00
Bateria Forestal 0,0 0,00
Bateria Huayuri 48 0,00
Bateria Shiviyacu 117,3 0,37
ECA Aire 200 150
(referencial) ,
Cuadro6-2  Resultados del Modelo de Dispersion — Noviembre 2001

Puntos

Concentracién (ug/m?)

Nos parculado
PMI (373 845, 9724 135) 1657
Bateria Shiviyacu '

PMI (375 000; 9 723 000) 0,89
Poblado José Olaya 1,1 0,00
Campamento Tnie. Lopez 0,9 0,00
Baterfa Forestal 45 0,02
Bateria Huayuri 0,6 0,00
Bateria Shiviyacu 165,7 0,64
ECA Aire 200 150

{referencial)

El punto de méximo impacto para NOx corresponde a la bateria Shiviyacu.

EIA Central de Generacién Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kv

Anexo 1.1-8
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Cuadro6-3  Resultados del Modelo de Dispersion — Diciembre 2001
. : Concentracion (pug/m?)
Puntos NO Material
X Particulado
PMI (373 845; 9 724 135)
Bateria Shiviyacu 1407 117
~ Poblado José Olaya 73 0,01
Campamento Tnte. Lopez 1,6 0,00
Bateria Forestal 1,5 0,00
Bateria Huayuri 48 0,01
ECA Aire
(referencial) 200 150
‘ El punto de méximo impacto para NOx y PM corresponde a la bateria Shiviyacu.

Cuadro6-4  Resultados del Modelo de Dispersion — Abril 2002

Concentracion (pg/m?)
‘ PMI (373 000; 9 725 000) 208,9 -
PMI (373 000; 9 724 000) 1,58
Poblado José Olaya 73 0,10
Campamento Tnte. Lépez 13 0,01
Bateria Forestal 44 0,01
Bateria Huayuri : 48 0,06
. Bateria Shiviyacu 139,9 0,78
(rslg‘r\eﬁ;zl) 200 150

El punto de maximo impacto para NOx excede el Estandar de Calidad de Aire en 29%.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y33kV Anexo 1.1-9
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Cuadro6-5  Resultados del Modelo de Dispersion — Setiembre 2002
Concentracion (pg/m?3)
Puntos .

Material
NOx Particulado
PMI (374 000; 9 726 000) 118,9 1,78
Poblado José Olaya 3,2 0,01
Campamento Tnte. Lopez 2,2 0,01
Bateria Forestal 45 0,01
Bateria Huayuri 1,8 0,01
Bateria Shiviyacu 0,0 0,00
ECA Aire 200 150
(referencial)

da para condiciones meteorolégicas particulares. El formato del estandar indica que se puede
exceder ese valor hasta 24 veces por afio. De acuerdo a esto, y al revisar las tablas de resultados
del Anexo 2, no se incumple lo establecido por el D.S. 074-2001-PCM, pues sélo se excede una vez

el ECA.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV

|
La concentracién méxima predicha en el mes de abril de 2002, que excede el ECA-Aire en 4,5%, se
\
|
|
|
1

Anexo 1.1-10
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7.0  CONCLUSIONES

e Las concentraciones méximas de Diéxido de Nitrdgeno predichas en el area de estudio y para
los meses de Octubre a Diciembre de 2001 y Setiembre de 2002, correspondientes a la
operacion simultanea de tres grupos electrégenos fueron menores al estandar establecido por el
D.S. 074-2001-PCM.

e En el mes de Abril de 2002 la éoncentracién maxima de Dibxido de Nitrdgeno excede al
estandar. Sin embargo, el formato del estandar indica que se puede exceder 24 veces por afio.
Por tanto, no se incumple lo indicado por el D.S. 074-2001-PCM.

e Las concentraciones maximas de Material Particulado predichas en el area de estudio y para los
meses considerados, correspondientes a la operacion simultanea de tres grupos electrogenos
fueron menores al estandar establecido por el D.S. 074-2001-PCM.

~» Considerando los valores de concentracion maxima obtenidos en los centros poblados
considerados, el aporte de la actividad de los grupos electrégenos de la C.T. Guayabal en la
calidad ambiental del aire de los centros poblados resulta irrelevante para los contaminantes
estudiados.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV Anexo 1.1-11
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ANEXO 1
MEDICION DE EMISIONES
EN UNA UNIDAD SEMT PIELSTICK DE 5MW

EIA Central de Generacién Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV

Anexo 1.1-12
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SUMMARY OF EMISSIONS MEASURMENTS FOR UNIT # 5

EPA Methods 5 AND 7E

SEMT - Petroclecirica de Panama

Cativa- Colon, Panama
July 26, 1999
Test Number L 2 3 -Average
Time 1950 - 2102 2115 - 2227 2240.- 2352
ocation. Unit #5 Stack Unit #5 Stack. Uhit #5 Stack
lLoad (MW) 5.40 497 514 5.17
Stack Conditi
IStack Temperature (F°) 704 114 708 709
1 (%) 12.6 12.5 12.5 125
02 (%) 6.2 6.5 6.5 6.4
oisture (%) 8.2 9.1 6.3 738
'V olumetric Flowrate, Dry Std. (desfi) - (s) 17627 17511 18159 17766
Catch (mg) 90.3 123 1104 107.90
Sampic Volumie (m*) - (b) 1.23 1.23 1.25 1.24
Concentration (mg/nr’) T3.64 99.75 '88.56 37.32
Concentration @ 15% 01 (mg/n?’) 52.29 70.39 61.92 61.53
782.0 780.1 783.2 731.8
98.6 919 101.7 993
83 3.9 9.0 8.7

(b) - m* dry at Normal Conditions 0°C end 760mm Hg
(c) - gk Wh = ((Ib/hr)*454)/(MW*1000)

Anexo 1.1-13

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV
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Notes: -
(a) - Dry Standard Cubia Fest per Minuts at'68 F and 29.92 inches of Hg:

olc:
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ANEXO 2
HOJAS DE SALIDA

' DE
' LOS OXIDOS DE NITROGENO, NO,
Y

‘ EL MATERIAL PARTICULADO, PM

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.1-14
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*** RECEPTOR TYPES: GC = GRIDCART

GP = GRIDPOLR
DC = DISCCART
DP = DISCPOLR
BD = BOUNDARY

Figura A2-1. NOX, Octubre 2001

*** |SCST3 - VERSION 02035 *** *** PLUSPETROL - CT.GUAYABAL - PET-1282 = 08/09/06
*** DIOXIDO DE NITROGENO NOZ2 - ECA(1h)= 200ug/Nm3 " 12:14:59
*MODELOPTS: PAGE 20
CONC RURAL ELEV NOSMPL  HE>Z!
** THE MAXIMUM 50 1-HR AVERAGE CONCENTRATION VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL  ** .
INCLUDING SOURCE(S): CTG-1 ,CTG2 ,CTG-3 ,
* CONCOFNO2  IN MICROGRAMSM*3 -
RANK  CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR.YR)OFTYPE RANK CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR) OF TYPE
1. 190.32068 (01101511) AT (374000.00, 9725000.00) GC  26.  76.35849 (01101505) AT ( 373000.00, 9723000.00) GC
2. 12557797 (01101415) AT ( 374000.00, 9724000.00) GC  27.  76.33789 (01101506) AT ( 373000.00, 9723000.00) GC
3. 12355325 (01101514) AT ( 373000.00, 9726000.00) GC  28.  72.38464 (01101418) AT ( 373000.00, 9727000.00) GC
4. 117.30408 (01101415) AT ( 373845.00, 9724135.00) DC  29.  71.70427 (01101415) AT ( 374000.00, 9723000.00) GC
5. 84.48701 (01101513) AT ( 375000.00, 9726000.00) GC  30. 67.27621 (01101514) AT ( 373000.00, 9727000.00) GC
6.  83.78539 (01101313) AT ( 375000.00, 9726000.00) GC  31.  65.90884 (01101311) AT ( 375000.00, 9723000.00) GC
7. 83.33886 (01101316) AT (372000.00,9725000.00) GC  32.  63.66290 (01101418) AT ( 373000.00, 9726000.00) GC
8. 83.06154 (01101312) AT (375000.00, 9726000.00) GC  33.  63.36859 (01101507) AT ( 373000.00, §724000.00) GC
9. 82.35361 (01101314) AT ( 375000.00, 9726000.00) GC  34.  63.32940 (01101314) AT ( 375000.00, 9727000.00) GC
10.  80.99253 (01101509) AT ( 372000.00, 9725000.00) GC  35.  63.32865 (01101505) AT ( 373000.00, 9724000.00) GC
11, 80.22555 (01101508) AT (372000.00, 9725000.00) GC  36.  63.28876 (01101506) AT ( 373000.00, 9724000.00) GC
" 12, 80.18842 (01101424) AT ( 372000.00, 9724000.00) GC  37.  63.07205 (01101316) AT ( 371000.00, 9725000.00) GC
13, 79.77585 (01101422) AT { 372000.00, 9725000.00) GC  38.  62.72561 (01101403) AT ( 376000.00, 9725000.00) GC
14, 79.60357 (01101423) AT ( 372000.00, 9725000.00) GC 39,  62.68937 (01101404) AT ( 376000.00, 9725000.00) GC
15, 78.28653 (01101511) AT { 375000.00, 9725000.00) GC  40.  62.62902 (01101405) AT ( 376000.00, 9725000.00) GC
16, 78.24421 (01101403) AT { 375000.00, 9725000.00) GC  41.  62.31588 (01101509) AT ( 371000.00, 9725000.00) GC
17. 78.19958 (01101322) AT ( 375000.00, 9726000.00) GC  42.  62.28342 (01101416) AT ( 374000.00, 9724000.00) GC
18.  78.13722 (01101404) AT ( 375000.00, 9725000.00) GG 43.  62.06495 (01101508) AT ( 371000.00, 9725000.00) GC
19.  78.06714 (01101323) AT ( 375000.00, 9726000.00) GC  44.  61.97526 (01101422) AT { 371000.00, 9725000.00) GC
20.  78.01424 (01101402) AT ( 375000.00, 9726000.00) GC  45. 61.91866 (01101423) AT ( 371000.00, 9725000.00) GC
21, 77.98779 (01101324) AT ( 375000.00, 9726000.00) GC  46.  61.59612 (01101322) AT ( 375000.00, 9727000.00) GC
22, 77.98779 (01101401) AT ( 375000.00, 9726000.00) GC  47.  61.53841 (01101323) AT ( 375000.00, 9727000.00) GC
23.  77.95929 (01101405) AT ( 375000.00, 9725000.00) GC  48.  61.51534 (01101402) AT ( 375000.00, §727000.00) GC
24.  77.15912 (01101416) AT ( 374000.00,9723000.00) GC  49.  61.50380 (01101324) AT ( 375000.00, 9727000.00) GC
25. 7637760 (01101507) AT ( 373000.00, 9723000.00) GC  50.  61.50380 (01101401) AT ( 375000.00, 9727000.00) GC

EIA Central de Generacién Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV
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Figura A2-2. NOx, Noviembre 2001

**|SCST3 - VERSION 02035 *** *** PLUSPETROL - CT.GUAYABAL - PET-1262 ™ 08/10/06

*** DIOXIDO DE NITROGENO NO2 - ECA(1h)= 200ug/Nm3 ™ 08:12:46
**MODELOPTS: PAGE 20
CONC RURAL ELEV NOSMPL  HE>ZI

** THE MAXIMUM 50 1-HR AVERAGE CONCENTRATION VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL  ***

INCLUDING SOURCE(S): CTG-1 ,CTG-2 ,CTG-3 ,

*CONCOFNO2  IN MICROGRAMS/M**3 -

RANK  CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR)OFTYPE RANK  CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR) OF TYPE
1. 16571687 (01112011) AT (373845.00,9724135.00) DC  26.  51.28422 (01112116) AT ( 376000.00, 9725000.00) GC
2. 131.77916 (01112011) AT ( 374000.00, 9724000.00) GC  27.  49.67316 (01112223) AT ( 371000.00, 9725000.00) GC
3. 12853415 (01112012) AT (373000.00, 9724000.00) GC  28.  48.86329 (01112024) AT ( 372000.00, 8727000.00) GC
4. 11678237 (01112022) AT ( 373000.00, 9726000.00) GC  29.  45.83532 (01112208) AT ( 376000.00, 8724000.00) GC
5. 115.95947 (01112117) AT ( 374000.00, 9726000.00) GC  30.  45.77245 (01112008) AT { 376000.00, 9724000.00) GC
6. 114.88240 (01112301) AT ( 374000.00, 9726000.00) GC  31.  44.45700 (01112018) AT ( 376000.00, $726000.00) GC
7. 112.90921 (01112101) AT ( 373000.00, 9726000.00) GC 32,  44.24817 (01112011) AT ( 374000.00, 9723000.00) GC
8. 112.89700 (01112102) AT ( 373000.00, 9726000.00) GC  33.  43.81202 (01112116) AT ( 374000.00, 8725000.00) GC
9. 104.16451 (01112116) AT ( 375000.00, 9725000.00) GC  34.  43.79014 (01112012) AT (373000.00, 9723000.00) GC
10.  101.66254 (01112016) AT ( 373000.00, 9724000.00) GC ~ 35.  43.39682 (01112119) AT ( 371000.00, 9726000.00) GC
11, 100.41824 (01112223) AT ( 372000.00, 9725000.00) GC ~ 36.  43.38598 (01112103) AT { 371000.00, 9726000.00) GC
12, 66.51508 (01112212) AT ( 373000.00, 9727000.00) GC  37.  43.38056 (01112104) AT ( 371000.00, 9726000.00) GC
13, 66.43716 (01112117) AT ( 374000.00, 9727000.00) GC  38.  40.45786 (01112101) AT ( 373000.00, 9727000.00) GC
14.  66.23701 (01112301) AT (37400000, 9727000.00) GC  39.  40.45660 (01112102) AT (373000.00, 9727000.00) GC
15.  66.04443 (01112022) AT (373000.00, 9727000.00f GC  40.  38.35094 (01112014) AT (375000.00, 8724000.00) GC
16.  58.06882 (01112209) AT ( 375000.00, 9724000.00) GC  41.  38.16759 (01112009) AT ( 375000.00, 9724000.00) GC
17.  57.88734 (01112008) AT ( 375000.00, 9724000.00) GC  42.  35.65943 (01112016) AT ( 373000.00, 9723000.00) GC
18.  54.77464 (01112214) AT ( 372000.00, 9724000.00) GC  43.  34.96613 (01112224) AT ( 374000.00, 9728000.00) GC
19.  54.17746 (01112223) AT ( 373000.00, 9725000.00) GC  44.  34.90658 (01112108) AT { 374000.00, 9728000.00) GC
20. 53.30167 (01112024) AT ( 372000.00, 9726000.00) GC  45.  34.89677 (01112212) AT ( 373000.00, 9728000.00) GC
21.  53.28315(01112111) AT (375000.00, 9723000.00) GC  46.  34.85709 (01112224) AT ( 373000.00, 9728000.00) GC
22, 5327137 (01112114) AT ( 375000.00, 9723000.00) GC  47.  34.79526 (01112108) AT ( 373000.00, 9728000.00) GC
23, 53.22030 (01112010) AT { 375000.00, 9723000.00) GC  48.  33.74734 (01112111) AT ( 376000.00, 9723000.00) GC
24, 53.13380 (01112110) AT ( 375000.00, 9723000.00) GC  49.  33.74290 (01112114) AT / 376000.00, 9723000.00) GC
25.  53.03540 (01112109) AT ( 375000.00, 9723000.00) GC  50.  33.72366 (01112010) AT { 376000.00, 9723000.00) GC

*** RECEPTOR TYPES: GC = GRIDCART

GP = GRIDPOLR
DC =DISCCART
DP = DISCPOLR
BD = BOUNDARY

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8y 33kV
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**|SCST3 - VERSION 02035 "** *** PLUSPETROL - CT.GUAYABAL - PET-1282 = 08/10/06

*+ DIOXIDO DE NITROGENO NO2 - ECA(1h)= 200ug/Nm3 " 08:31:52
*MODELOPTS: PAGE 20
CONC RURAL ELEV NOSMPL  HE>ZI

** THE MAXIMUM 50 1-HR AVERAGE CONCENTRATION VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL  **

INCLUDING SOURCE(S): CTG-1 ,CTG-2 ,CTG-3 ,

* CONCOFNO2  IN MICROGRAMS/M™3 "

RANK CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR(XRYR)OFTYPE RANK CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR) OF TYPE
1. 140.66124 (01120812) AT (373845.00,9724135.00) DC  26.  50.16458 (01120909) AT ( 371000.00, 9725000.00) GC
2. 138.04651 (01120916) AT (373845.00, 9724135.00) DC  27.  49.99443 (01120818) AT ( 371000.00, 8725000.00) GC
3. 134.39368 (01120914) AT ( 373845.00, 9724135.00) DC  28.  49.62328 (01121005) AT ( 375000.00, 9727000.00) GC
4. 12853415 (01120912) AT ( 373000.00, 9724000.00) GC  29.  43.79014 (01120912) AT ( 373000.00, §723000.00) GC
5. 124.07004 (01120919) AT ( 374000.00, 9724000.00) GC  30.  40.98707 (01121011) AT ( 374000.00, 8727000.00) GC
6. 116.78195 (01121011) AT ( 374000.00, 9726000.00) GC  31.  40.79186 (01121004) AT ( 374000.00, 8727000.00) GC
7. 115.44107 (01120919) AT ( 373845.00, 972413500) DC  32.  35.95918 (01120914) AT ( 374000.00, $723000.00) GC
8. 114.80544 (01121004) AT ( 374000.00, 9726000.00) GC  33. 3358541 (01120917) AT ( 376000.00, 9723000.00) GC
9. 114.09074 (01121008) AT ( 374000.00, 9726000.00) GC  34.  33.57944 (01120918) AT ( 376000.00, 9723000.00) GC
10 104.16249 (01120914) AT ( 374000.00, 9724000.00) GC  35.  32.86098 (01121001) AT ( 371000.00, 9723000.00) GC
11. 10363564 (01120817) AT ( 372000.00, 9725000.00) GC  36.  32.40950 (01121005) AT ( 376000.00, 9727000.00) GC
12. 10320434 (01120909) AT ( 37200000, 9725000.00) GC ~ 37.  31.11587 (01120918) AT ( 375000.00, §722000.00) GC
13, 103.13298 (01120812) AT ( 374000.00, 9724000.00) GC  38.  31.11161 (01120915) AT ( 375000.00, §723000.00) GC
14. 10224309 (01120818) AT ( 372000.00, 9725000.00) GC  39. 30.72329 (01120812) AT ( 374000.00, 9723000.00) GC
15.  101.87529 (01120916) AT ( 374000.00,9724000.00) GC ~ 40. 30.62987 (01120916) AT ( 374000.00, 9723000.00) GC
16.  81.79192 (01121005) AT ( 375000.00, 9726000.00) GC  41.  29.49559 (01120814) AT ( 372000.00, 9723000.00) GC
17. 7143610 (01120919) AT ( 374000.00, 972300000) GC  42.  29.49446 (01120815) AT ( 372000.00, 9723000.00) GC
18.  66.08867 (01121008) AT ( 374000.00, 9727000.00) GC  43.  29.49446 (01120911) AT ( 372000.00, 9723000.00) GC
19.  61.05992 (01120817) AT ( 373000.00, 9725000.00) GC  44.  29.48426 (01120816) AT ( 372000.00, 9723000.00) GC
20.  60.08174 (01120909) AT ( 373000.00, 9725000.00) GC  45. 29.33077 (01121008) AT ( 375000.00, 9728000.00) GC
21.  57.96537 (01120818) AT ( 373000.00, 9725000.00) GC  46.  28.94305 (01120917) AT { 375000.00, 9724000.00) GC
22, 52.85406 (01120917) AT ( 375000.00, 9723000.00) GC  47.  28.92563 (01120918) AT ( 375000.00, 9724000.00) GC
23. 5283827 (01120918) AT ( 375000.00, 9723000.00) GC ~ 48.  27.33425 (01120817) AT ( 370000.00, §725000.00) GC
24.  51.32223 (01121001) AT ( 372000.00, 9723000.00) GC  49.  27.31398 (01120909) AT ( 370000.00, 9725000.00) GC
25. 50. 27.26848 (01120818) AT ( 370000.00, 9725000.00) GC

50.24050 (01120817) AT ( 371000.00, 9725000.00) GC

** RECEPTOR TYPES: GC = GRIDCART’

GP = GRIDPOLR
DC = DISCCART
DP = DISCPOLR
BD = BOUNDARY

‘Figura A2-3. NOy, Diciembre 2001

EIA Central de Generacién Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kv
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Figura A2-4. NOyx, Abril 2002

***|SCST3 - VERSION 02035 *** *** PLUSPETROL - CT.GUAYABAL - PET-1282 ** 08/10/06
*** DIOXIDO DE NITROGENO NO2 - ECA(1h)= 200ug/Nm3 o 11:52:06

“*MODELOPTSs: PAGE 20

CONC RURAL ELEV NOSMPL  HE>ZI

RANK

*** THE MAXIMUM 50 1-HR AVERAGE CONCENTRATION VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL  **
INCLUDING SOURCE(S): CTG-1.,CTG-2 ,CTG-3 ,

**CONCOFNO2  IN MICROGRAMS/M™*3

CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR) OF TYPE RANK

s

208.89023 (02042410) AT ( 373000.00, 9725000.00) GC
139.94052 (02042613) AT ( 373845.00, 9724135.00) DC
135.69249 (02042512) AT { 373845.00, 9724135.00) DC
128.20297 (02042612) AT { 373000.00, 9724000.00) GC
126.53450 (02042519) AT ( 373000.00, 9724000.00) GC
126.31545 (02042609) AT ( 374000.00, 9724000.00) GC
124.68514 (02042705) AT ( 373000.00, 9724000.00) GC
118.21901 (02042609) AT ( 373845.00, 9724135.00) DC
115.58173 (02042413) AT ( 374000.00, 9726000.00) GC
104.85539 (02042512) AT ( 374000.00, 9724000.00) GC
102.78748 (02042613) AT ( 374000.00, 9724000.00) GC
101.72903 (02042515) AT { 373000.00, 9724000.00) GC
98.45570 (02042510) AT ( 373000.00, 9724000.00) GC
98.43418 (02042518) AT ( 373000.00, 9724000.00) GC
87.61549 (02042412) AT ( 373000.00, 9726000.00) GC
84.76904 (02042611) AT ( 372000.00, 9724000.00) GC
84.30018 (02042610) AT ( 372000.00, 9724000.00) GC
83.65248 (02042617) AT ( 372000.00, 9724000.00) GC
71.83434 (02042609) AT ( 374000.00, 9723000.00) GC
70.92113 (02042705) AT ( 373000.00, 9723000.00) GC
61.56382 (02042701) AT ( 373000.00, 9727000.00) GC
51.42459 (02042419) AT (372000.00, 9723000.00) GC
51.40185 (02042421) AT ( 372000.00, 9723000.00) GC
48.40530 (02042701) AT ( 373000.00, 9728000.00) GC
4464248 (02042611) AT ( 371000.00, 9724000.00) GC

*** RECEPTOR TYPES: GC = GRIDCART

GP = GRIDPOLR
DC = DISCCART
DP = DISCPOLR
8D = BOUNDARY

4453464 (02042610) AT (371000.00, 9724000.00) GC
44.38492 (02042617) AT ( 371000.00, 9724000.00) GC
43.75997 (02042612) AT ( 373000.00, 9723000.00) GC
43.60686 (02042519) AT ( 373000.00, 9723000.00) GC
40.86889 (02042413) AT ( 374000.00, 9727000.00) GC
36.03230 (02042512) AT ( 374000.00, 9723000.00) GC
35.66676 (02042515) AT ( 373000.00, 9723000.00) GC
35.17688 (02042701) AT ( 373000.00, 9729000.00) GC
33.45000 (02042615) AT ( 372000.00, 9726000.00) GC
32.89815 (02042419) AT ( 371000.00, 9723000.00) GC
32.88990 (02042421) AT ( 371000.00, 9723000.00) GC
32.70314 (02042701) AT ( 372000.00, 9729000.00) GC
30.99520 (02042609) AT ( 375000.00, 9722000.00) GC
30.69775 (02042613) AT { 374000.00, 9723000.00) GC
3057051 (02042705) AT ( 372000.00, 9722000.00) GC
30.27509 (02042510) AT ( 373000.00, 9723000.00) GC
30.27339 (02042518) AT ( 373000.00, 9723000.00) GC
30.19603 (02042417) AT (372000.00, 9723000.00) GC
29.38397 (02042420) AT ( 372000.00, 9723000.00) GC
29.38293 (02042508) AT ( 372000.00, 9723000.00) GC
28.58475 (02042615) AT ( 372000.00, 9727000.00) GC
28.16026 (02042412) AT ( 373000.00, 9727000.00) GC
25.87153 (02042701) AT ( 373000.00, §730000.00) GC
2551308 (02042611) AT ( 370000.00, 9724000.00) GC
25.48078 (02042610) AT { 370000.00, 9724000.00) GC

CONC (YYMMDDHH)AT  RECEPTOR (XR,YR) OF TYPE

EIA Central de Generacién Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV
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Figura A2-5. NOyx, Setiembre 2002

*** |SCST3 - VERSION 02035 ***  *** PLUSPETROL - CT.GUAYABAL - PET-1282 * 08/10/06
*** DIOXIDO DE NITROGENO NO2 - ECA(1h)= 200ug/Nm3 ** 08:35:04

“*MODELOPTs: PAGE 20

CONC RURAL ELEV NOSMPL  HE>ZI

RANK  CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR)OF TYPE RANK  CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR) OF TYPE

*** THE MAXIMUM 50 1-HR AVERAGE CONCENTRATION VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL  ***
INCLUDING SOURCE(S): CTG-1 ,CTG-2 ,CTG-3 ,

**CONCOFNO2  IN MICROGRAMS/M*3

-

1. 118.87868 (02090116) AT ( 374000.00, 9726000.00) GC  26.  34.82832 (02090301) AT ( 373000.00, 9728000.00) GC
2. 118.83766 (02090115) AT ( 374000.00, 9726000.00) GC ~ 27. 3482233 (02090308) AT ( 374000.00, 9728000.00) GC
3. 118.38736 (02090117) AT ( 374000.00, 9726000.00) GC  28.  34.73125 (02090305) AT ( 374000.00, 9728000.00) GC
4. 117.57275 (02090118) AT ( 374000.00, 9726000.00) GC  29.  34.72952 (02090306) AT ( 374000.00, 9728000.00) GC
5. 117.36572 (02090119) AT ( 373000.00, 9726000.00) GC ~ 30.  34.72621 (02090309) AT ( 373000.00, 9728000.00) GC
6. 117.28889 (02090112) AT (374000.00, 9726000.00) GC  31.  34.71238 (02090308) AT ( 373000.00, 9728000.00) GC
7. 111.19141 (02090304) AT ( 373000.00, 9726000.00) GC  32.  34.62615 (02090305) AT (373000.00, 9728000.00) GC
8. 71.81039 (02083116) AT ( 373000.00, 9723000.00) GC  33.  34.62445 (02090306) AT ( 373000.00, 9728000.00) GC
9. 66.97160 (02090116) AT ( 374000.00, 9727000.00) GC  34.  32.80384 (02090216) AT ( 371000.00, 9723000.00) GC -n
10.  66.96417 (02090115) AT ( 374000.00, 9727000.00) GC  35.  31.91711 (02090211) AT ( 371000.00, 9727000.00) GC g
11, 66.88248 (02090117) AT ( 374000.00, 9727000.00) GC  36.  31.75042 (02090214) AT ( 371000.00, 9727000.00) GC (=}
12.  66.73399 (02090118) AT ( 374000.00, 9727000.00) GC  37.  29.47399 (02090116) AT ( 375000.00, 8728000.00) GC
13.  66.68203 (02090112) AT ( 374000.00, 9727000.00) GC  38.  29.47279 (02090115) AT ( 375000.00, 8728000.00) GC
14.  66.15304 (02080119) AT { 373000.00, 9727000.00) GC  39.  29.45960 (02090117) AT ( 375000.00, 9728000.00) GC -4
15.  54.27666 (02090211) AT ( 372000.00, 9726000.00) GC  40.  29.43560 (02090118) AT ( 375000.00, 8728000.00) GC 5
16.  53.36194 (02090214) AT ( 372000.00, 9726000.00) GC  41.  29.42719 (02090112) AT ( 375000.00, 9728000.00) GC o
17.  51.52681 (02090216) AT ( 372000.00, 9723000.00) GC  42.  29.33368 (02090119) AT ( 372000.00, 9728000.00) GC - o
18.  49.31872 (02090211) AT ( 372000.00, 9727000.00) GC  43.  24.33590 (02090210) AT ( 371000.00, 9726000.00) GC N
19.  48.88565 (02090214) AT ( 372000.00, 9727000.00) GC  44.  22.57058 (02090216) AT ( 371000.00, 9722000.00) GC
20.  40.27940 (02090304) AT { 373000.00, 9727000.00) GC  45.  21.91006 (02090211) AT ( 371000.00, 9728000.00) GC
21, 36.91623 (02083116) AT ( 373000.00, 8722000.00) GG 46.  21.83471 (02090214) AT ( 371000.00, 9728000.00) GC
22. 3504296 (02090114) AT ( 374000.00, 9728000.00) GC  47.  21.49089 (02083116) AT ( 373000.00, 9721000.00) GC
23.  34.93686 (02090301) AT ( 374000.00, 9728000.00) GC  48.  21.48248 (02090301) AT ( 374000.00, 9729000.00) GC
24, 34.92938 (02090114) AT ( 373000.00, 9728000.00) GC  49.  21.44299 (02090301) AT ( 373000.00, 9729000.00) GC
25. 3483639 (02090309) AT ( 374000.00, 9728000.00) GC  50.  21.43057 (02090305) AT ( 374000.00, 9729000.00) GC
*** RECEPTOR TYPES: GC = GRIDCART

GP = GRIDPOLR

DC = DISCCART

DP = DISCPOLR

BD = BOUNDARY

Anexo 1.1-19
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Figura A2-6. PM, Octubre 2001

***ISCST3 - VERSION 02035 *** *** PLUSPETROL - CT.GUAYABAL - PET-1282 ** 08/09/06

*** MATERIAL PARTICULADO PM - ECA-PM10(24h)= 150ug/Nm3 o 12119:14
**MODELOPTs: PAGE 20
CONC RURAL ELEV NOSMPL  HE>ZI

*** THE MAXIMUM 50 24-HR AVERAGE CONCENTRATION VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL  ***
INCLUDING SOURCE(S): CTG-1 ,CTG-2 ,CTG-3 ,

* CONCOFPM  IN MICROGRAMSM™3

RANK  CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR)OF TYPE RANK  CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR) OF TYPE
1. 1.25038 (01101324) AT (375000.00, 9726000.00) GC  26.  0.35304 (01101424) AT ( 375000.00, 9726000.00) GC
2. 0.97358 (01101424) AT ( 375000.00, 9724000.00) GC  27.  0.35167 (01101424) AT ( 372000.00, 9726000.00) GC
3. 0.95028 (01101324) AT ( 376000.00, 9726000.00) GC ~ 28.  0.34520 (01101324) AT ( 370000.00, 9728000.00) GC
4. 0.93428 (01101424) AT ( 37600000, 9724000.00) GG 29.  0.34464 (01101424) AT ( 378000.00, 9723000.00) GC
5. 0.90059 (01101324) AT ( 375000.00, 9727000.00) GC  30.  0.33688 (01101424) AT ( 374000.00, 9723000.00) GC
6. 0.79127 (01101324) AT (372000.00, 9727000.00) GC  31.  0.30632 (01101424) AT ( 371000.00, 9727000.00) GC
7. 0.67479 (01101324) AT (372000.00, §726000.00) GC  32.  0.29896 (01101324) AT { 377000.00, 9729000.00) GC
8. 063931 (01101324) AT ( 376000.00, 9727000.00) GC  33.  0.29262 (01101324) AT ( 378000.00, $728000.00) GC
9. 059599 (01101324) AT ( 377000.00, 9726000.00) GC  34.  0.29234 (01101424) AT ( 378000.00, 9722000.00) GC
10.  0.58142 (01101424) AT ( 377000.00, 9724000.00) GC  35.  0.28355 (01101324) AT ( 370000.00, 9729000.00) GC m
1. 058120 (01101324) AT (371000.00, 9727000.00) GC  36.  0.28165 (01101324) AT ( 379000.00, 9727000.00) GC o
12.  0.53032 (01101424) AT ( 375000.00, 9725000.00) GC  37.  0.28038 (01101424) AT ( 371000.00, 9725000.00) GC g
13. 050254 (01101324) AT (377000.00, 9727000.00) GC  38.  0.27840 (01101424) AT ( 375000.00, 8727000.00) GC
14, 0.49166 (01101424) AT ( 377000.00, 9723000.00) GC  39.  0.27777 (01101424) AT ( 377000.00, 9725000.00) GC
15.  0.47040 (01101324) AT ( 376000.00, 9728000.00) GC  40.  0.25420 (01101324} AT ( 379000.00, 9728000.00) GC =
16.  0.43689 (01101324) AT { 371000.00, 9728000.00) GC ~ 41.  0.25278 (01101424) AT ( 379000.00, 9723000.00) GC £
17.  0.42555 (01101424) AT ( 376000.00, 9725000.00) GC  42.  0.25195 (01101324) AT ( 378000.00, 9728000.00) GC 3¢
18.  0.42514 (01101424) AT (374000.00,9724000.00) GC  43.  0.24681 (01101324} AT ( 377000.00, 9730000.00) GC g .
19.  0.41389 (01101424) AT (372000.00, 9727000.00) GC  44.  0.24040 (01101324) AT ( 369000.00, 9729000.00) GC @
20.  0.40736 (01101324) AT ( 378000.00, 9726000.00) GC ~ 45.  0.23597 (01101324) AT ( 370000.00, 9730000.00) GC
21, 0.38570 (01101424) AT (378000.00, 9724000.00) GC  46.  0.23499 (01101424) AT ( 371000.00, 9728000.00) GC
22.  0.36757 (01101324) AT ( 377000.00, 9728000.00) GC  47.  0.22595 (01101324) AT ({ 380000.00, 9727000.00) GC
23.  0.36606 (01101324) AT ( 378000.00, 9727000.00) GC  48.  0.22426 (01101424) AT ( 379000.00, 9722000.00) GC
24, 0.36575 (01101424) AT ( 373845.00, 9724135.00) DC ~ 49.  0.21684 (01101324) AT ( 378000.00, 9730000.00) GC
25, 0.36068 (01101424) AT ( 37200000, 9725000.00) GC  50.  0.21554 (01101324) AT ( 372000.00, 9725000.00) GC
*** RECEPTOR TYPES: GC = GRIDCART
GP = GRIDPOLR
DC = DISCCART
DP = DISCPOLR
8D = BOUNDARY
EIA Central de Generaci6n Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV Anexo 1.1-20
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*+ |SCST3 - VERSION 02035 ** *** PLUSPETROL - CT.GUAYABAL - PET-1282 = 08/10/06
s MATERIAL PARTICULADO PM - ECA-PM10(24h)= 150ug/Nm3 s 08:28:10
**MODELOPTS: PAGE 20
CONC RURAL ELEV NOSMPL  HE>ZI
“ THE MAXIMUM 50 24-HR AVERAGE CONCENTRATION VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL  ***
INCLUDING SOURCE(S): CTG-1 ,CTG-2 ,CTG3 ,
“CONCOFPM  IN MICROGRAMS/M**3 "

RANK CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XRYR)OFTYPE RANK ~ CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR.YR) OF TYPE
1. 0.89305c(01112024) AT { 373000.00, 9724000.00) GC  26.  0.20075¢(01112124) AT ( 377000.00, 721000.00) GC
2. 0.88730c(01112124) AT ( 375000.00,9723000.00) GG 27.  0.20070c(01112224) AT ( 373000.00, 9727000.00) GC
3 0.68776c(01112024) AT ( 375000.00, 9724000.00) GC  28.  0.20047c(01112124) AT ( 374000.00, 9727000.00) GC
4 0.68135¢(01112124) AT (373000.00,9726000.00) GC 2.  0.19454c(01112124) AT (370000.00, 9727000.00) GC
5 0.64290c(01112024) AT ( 373845.00,9724135.00) DG 30.  0.18957c(01112024) AT ( 372000.00, 8727000.00) GC
6. 0.55305c(01112124) AT (376000.00,9723000.00) GC  31.  0.17862c(01112024) AT ( 376000.00, 9723000.00) GC
7. 0.51124c(01112024) AT (374000.00,9724000.00) GC 32 0.17522c(01112224) AT ( 375000.00, 9724000.00) GC
8. 051065¢(01112124) AT (37500000, 9724000.00) GC  33.  0.17247c(01112024) AT ( 376000.00, 9726000.00) GC
9. 045306c(01112024) AT ( 37300000, 9726000.00) GC  34.  0.17166¢{01112024) AT ( 374000.00, 9723000.00) GC
10, 0.39275c(01112124) AT (371000.00, 972600000) GC  35.  0.17082c(01112024) AT ( 377000.00, 9723000.00) GC
11, 0.37778c(01112024) AT ( 376000.00, 9724000.00) GC  36.  0.16528¢(01112224) AT ( 372000.00, 6724000.00) GC
12, 037554c(01112124) AT ( 376000.00, 9722000.00) GC  37.  0.16347c(01112224) AT ( 373000.00, 9725000.00) GC
13, 0.34990¢(01112124) AT ( 374000.00, 9726000.00) GC  38.  0.15930c(01112124) AT ( 369000.00, 9726000.00) GC
14, 031431c(01112124) AT ( 375000.00, 972500000) GC ~ 39.  0.15621c(01112024) AT (372000.00, §723000.00) GC
15, 0.30823c(01112024) AT (373000.00, 9723000.00) GG 40.  0.15511c(01112124) AT ( 378000.00, 9721000.00) GC
16, 0.30300c(01112224) AT ( 372000.00, 9725000.00) GC  41.  0.15474c(01112124) AT ( 376000.00, 9725000.00) GC
17, 0.28680c(01112024) AT ( 37500000, 9723000.00) GC ~ 42.  0.15085¢(01112124) AT ( 377000.00, 9720000.00) GC
18, 0.26819c(01112124) AT (377000.00, 9722000.00) GC  43.  0.14988c(01112224) AT ( 371000.00, 9725000.00) GC
19, 0.25622c(01112024) AT (373000.00, 9727000.00) GC  44.  0.14529c(01112124) AT ( 369000.00, 9727000.00) GC

20, 024415¢{01112124) AT  373000.00,9727000.00) GC  45.  0.13830c(01112224) AT ( 37600000, 9724000.00) GC
21, 024013c(01112124) AT ( 37200000, 9726000.00) GC  46.  0.13220c(01112124) AT ( 374000.00, 9725000.00) GC
22 0.23157¢(01112124) AT (370000.00, 726000.00) GG 47.  0.12927c(01112024) AT ( 37800000, 9724000.00) GC
23, 021047c(01112224) AT (373000.00,9728000.00) GC  48.  0.12684c(01112224) AT (373000.00, 9729000.00) GC
24, 020871c{01112024) AT (377000.00, 9724000.00) GG 49.  0.12376c(01112024) AT ( 371000.00, 9727000.00) GC
25 0.20678¢(01112024) AT (37200000, 9726000.00) GC  50.  0.12320c(01112124) AT ( 37800000, 9720000.00) GC

“* RECEPTOR TYPES: GC = GRIDCART

GP = GRIDPOLR
DC = DISCCART
DP =DISCPOLR
BD = BOUNDARY

Figura A2-7. PM, Noviembre 2001
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Figura A2-8. PM, Diciembre 2001

*++SCST3 - VERSION 02035 ***  *** PLUSPETROL - CT.GUAYABAL - PET-1282 “ 08/10/06
*** MATERIAL PARTICULADO PM - ECA-PM10(24h)= 150ug/Nm3 ™ 08:32:26
**MODELOPTS: PAGE 20
CONC RURAL ELEV NOSMPL  HE>ZI
** THE MAXIMUM 50 24-HR AVERAGE CONCENTRATION VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL  **
INCLUDING SOURCE(S): CTG-1 ,CTG-2 ,CTG-3 ,
**CONCOFPM  IN MICROGRAMS/M™3 .
RANK  CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR)OF TYPE RANK CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR) OF TYPE
1. 1.17039c(01120924) AT ( 373845.00, 9724135.00) DC  26.  0.09742c(01120924) AT ( 377000.00, 9721000.00) GC
2. 0.99607c(01120924) AT { 374000.00, 9724000.00) GC  27.  0.09270c{01120824) AT ( 374000.00, 9723000.00) GC
3. 0.62122c(01120824) AT ( 372000.00, 9725000.00) GC  28.  0.09210c(01120924) AT ( 376000.00, 9721000.00) GC
4. 0.42443c(01120824) AT ( 373845.00,9724135.00) DC  29.  0.08900c(01120924) AT ( 372000.00, 9723000.00) GC
5. 0.41648c(01120924) AT { 374000.00, 9723000.00) GC  30.  0.08242c(01120924) AT ( 370000.00, 8725000.00) GC
6. 0.41279c(01120924) AT ( 375000.00, 9723000.00) GC  31.  0.07810c(01120924) AT (375000.00, 8720000.00) GC
7. 0.38784c(01120924) AT ( 373000.00, 9724000.00) GC  32.  0.07597c(01120824) AT { 370000.00, §722000.00) GC
8.  0.35915c(01120824) AT ( 373000.00, 9725000.00) GC  33.  0.07571c(01120924) AT ( 378000.00, 9721000.00) GC
9. 0.31141¢(01120924) AT ( 372000.00, 9725000.00) GC  34.  0.07368c(01120924) AT { 377000.00, 9720000.00) GC iy
10.  0.31119¢(01120824) AT (374000.00, 9724000.00) GC  35.  0.07356c(01120924) AT ( 371000.00, 9726000.00) GC B
11, 0.30245c(01120824) AT ( 371000.00, 9725000.00) GC  36.  0.07032c{01120924) AT ( 376000.00, $720000.00) GC
12, 0.26696c(01120824) AT (372000.00, 9723000.00) GC  37.  0.06788c{01120824) AT ( 368000.00, $725000.00) GC S
13, 0.26163c(01120924) AT ( 376000.00, 9723000.00) GC  38.  0.06573c(01120824) AT (368000.00, 9724000.00) GC - m
14, 0.23036c(01120924) AT (375000.00, 9724000.00) GC  39.  0.06560c{01120824) AT ( 368000.00, 9726000.00) GC & s
15, 0.18129c(01120924) AT ( 373000.00, 9725000.00) GC  40.  0.06485c(01120024) AT { 374000.00, 9722000.00) GC 3 :
16.  0.17946¢(01120924) AT { 376000.00, 9722000.00) GC  41.  0.06455¢(01120924) AT { 373000.00, 9722000.00) GC @ o
17. 0.17171¢(01120924) AT ( 375000.00, 9722000.00) GC  42.  0.06255c(01120824) AT ( 375000.00, §723000.00) GC 2 oG
18.  0.16476c(01120824) AT ( 370000.00, 9725000.00) GC  43.  0.06063c(01120924) AT ( 375000.00, 9718000.00) GC o &
19, 0.16061c(01120824) AT ( 371000.00, 9723000.00) GC  44.  0.06043c(01120924) AT { 378000.00, 9720000.00) GC b ;
20.  0.15137c(01120924) AT { 371000.00, 9725000.00) GC  45.  0.05911c(01120924) AT { 379000.00, 9721000.00) GC
21, 0.13213c(01120024) AT (373000.00, 9723000.00) GC  46.  0.05668c(01120824) AT { 370000.00, §721000.00) GC
22.° 0.12920c(01120924) AT ( 377000.00, 9722000.00) GC  47.  0.05654c(01120924) AT { 376000.00, 9715000.00) GC
23, 0.10940c(01120024) AT { 375000.00, 9721000.00) GC  48.  0.05354c(01120924) AT { 371000.00, 9723000.00) GC
24, 0.10745c(01120824) AT { 371000.00, 9722000.00) GC  49.  0.05237¢(01120924) AT ( 372000.00, 8726000.00) GC
25.  0.10133c(01120824) AT { 369000.00, 9725000.00) GC  50.  0.05159¢(01120924) AT ( 377000.00, 8719000.00) GC
** RECEPTOR TYPES: GC = GRIDCART .
GP = GRIDPOLR
DC = DISCCART
DP = DISCPOLR
BD = BOUNDARY -
<
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Figura A2-9. PM, Abril 2002

***|SCST3 - VERSION 02035 *** *** PLUSPETROL - CT.GUAYABAL - PET-1282 “* 08/10/06
*** MATERIAL PARTICULADO PM - ECA-PM10(24h)= 150ug/Nm3 ™t 08:33:34
**MODELOPTs: PAGE 20
CONC RURAL ELEV NOSMPL  HE>ZI
*** THE MAXIMUM 50 24-HR AVERAGE CONCENTRATION VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL  ***
INCLUDING SOURCE(S): CTG-1 ,CTG-2 ,CTG-3 ,
**CONCOFPM  IN MICROGRAMSM*3 -
RANK  CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR)OF TYPE RANK  CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR)OF TYPE
1. 1.282860{02042524) AT ( 373000.00, 9724000.00) GC  26.  0.18498¢(02042424) AT ( 374000.00, 9727000.00) GC
2. 1.16946c(02042424) AT ( 373000.00, 9725000.00) GC  27.  0.18284c(02042424) AT ( 370000.00, 9720000.00) GC
3. 0.82607c(02042424) AT (372000.00, 9723000.00) GC  28.  0.16180c{02042424) AT ( 369000.00, 9720000.00) GC
4. 0.77897c(02042624) AT ( 373845.00,9724135.00) DC  29.  0.15920c(02042424) AT ( 368000.00, 9721000.00) GG
5. 0.76256c(02042624) AT ( 372000.00, 9724000.00) GC  30.  0.15908c{02042524) AT ( 372000.00, 9722000.00) GC
6.  0.69129c(02042624) AT ( 374000.00, 9724000.00) GC  31.  0.15094c(02042624) AT ( 372000.00, 9726000.00) GC
7. 052313c(02042424) AT ( 374000.00, 9726000.00) GC  32.  0.14552c(02042424) AT ( 374000.00, 8728000.00) GC
8.  0.51857c(02042424) AT (371000.00, 9723000.00) GC  33.  0.14485¢(02042624) AT ( 369000.00, 8724000.00) GC
9. 0.42190c(02042524) AT ( 373000.00, 9723000.00) GC  34.  0.14482c(02042424) AT ( 373000.00, 9728000.00) GC g
10.  0.40944c(02042524) AT (373845.00,9724135.00) DC  35.  0.14339¢c(02042424) AT ( 368000.00, 8720000.00) GC 5
1. 0.40301c(02042624) AT { 371000.00, 9724000.00) GC  36.  0.14207c(02042424) AT ( 369000.00, 9719000.00) GC
12, 0.39656c{02042424) AT (373000.00, 9726000.00) GC  37.  0.13623c({02042524) AT ( 371000.00, 9723000.00) GC
13, 0.38684c(02042624) AT ( 373000.00, 9724000.00) GC  38.  0.13204c(02042624) AT ( 373000.00, 9723000.00) GC
14, 0.36103c(02042424) AT (371000.00, 9722000.00) GC  39.  0.12892c(02042424) AT ( 368000.00, 9719000.00) GC 5
15.  0.31639c(02042524) AT ( 374000.00, 9724000.00) GC  40.  0.12764c(02042424) AT ( 367000.00, 9720000.00) GC 3 N
16.  0.30938c(02042624) AT ( 374000.00, 9723000.00) GC  41.  0.12746c(02042424) AT ( 373000.00, 9727000.00) GC 2
17.  0.27131c(02042424) AT (370000.00, 9722000.00) GC 42,  0.12733c(02042624) AT ( 375000.00, 9722000.00) GC 2R
18.  0.24098c(02042424) AT (372000.00, 9725000.00) GC  43.  0.12718¢c(02042624) AT { 369000.00, 9723000.00) GC -3
19.  0.23062c(02042624) AT (370000.00, 9724000.00) GG 44.  0.118560(02042524) AT ( 374000.00, 9721000.00) GC
20.  0.22382c(02042524) AT (372000.00, 9723000.00) GC  45.  0.11820c(02042524) AT ( 373000.00, 9721000.00) GC
21, 0.21962c(02042424) AT ( 370000.00, 9721000.00) GC  46.  0.11696c(02042424) AT ( 367000.00, 9719000.00) GC
22, 0.20740c(02042524) AT ( 374000.00, 9722000.00) GC  47.  0.11622c(02042424) AT ( 368000.00, 9718000.00) GC
23.  0.20631c(02042524) AT ( 373000.00, 9722000.00) GC  48.  0.10872c(02042524) AT ( 374000.00, 9723000.00) GC
24.  0.19052c(02042624) AT ( 370000.00, 9723000.00) GC  49.  0.10712c(02042424) AT ( 367000.00, 9718000.00) GC
25.  0.18514c(02042424) AT ( 369000.00, 9721000.00) GC  50.  0.10637c(02042424) AT ( 366000.00, 9718000.00) GC
** RECEPTOR TYPES: GC = GRIDCART
GP = GRIDPOLR
DC = DISCCART
DP =DISCPOLR
BD = BOUNDARY <
o=,
o
EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.1-23
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Figura A2-10. PM, Setiembre 2002

*** ISCST3 - VERSION 02035 *** *** PLUSPETROL - CT.GUAYABAL - PET-1282 *** 08/10/06
*** MATERIAL PARTICULADO PM - ECA-PM10(24h)= 150ug/Nm3 o 08:35:25
**MODELOPTSs: PAGE 20
CONC RURAL ELEV NOSMPL  HE>ZI
*** THE MAXIMUM 50 24-HR AVERAGE CONCENTRATION VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL  ***
INCLUDING SOURCE(S): CTG-1 ,CTG-2 ,CTG-3 ,
**CONCOFPM  IN MICROGRAMS/M*3 "
RANK  CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR)OFTYPE RANK CONC (YYMMDDHH)AT RECEPTOR (XR,YR) OF TYPE
1. 1.78318c(02090124) AT ( 374000.00, 9726000.00) GC  26.  0.10550c(02090124) AT ( 377000.00, 9731000.00) GC
2. 1.00852c(02090124) AT ( 374000.00, 9727000.00) GC  27.  0.09898¢c(02090224) AT ( 371000.00, 9723000.00) GC
3. 0.44437¢(02090124) AT ( 375000.00, 9728000.00) GC  28.  0.09880c(02090124) AT ( 375000.00, 9732000.00) GC
4. 0.43336c(02083124) AT ( 373000.00, 9723000.00) GC  29.  0.09567c(02090224) AT ( 370000.00, 9728000.00) GC
5. 0.37695c(02090224) AT ( 372000.00, 9726000.00) GC  30.  0.09167c(02090124) AT ( 376000.00, 9732000.00) GC
6.  0.35414c(02090124) AT ( 373000.00, 9726000.00) GC  31.  0.08851c(02090124) AT ( 372000.00, 9728000.00) GC
7. 0.30486c(02083124) AT ( 373000.00, 9722000.00) GC  32.  0.08359c(02083124) AT ( 373000.00, 9719000.00) GC
8.  0.29632c(02090224) AT ( 372000.00, 9727000.00) GC  33.  0.08266c(02090124) AT ( 377000.00, 9732000.00) GC
9. 0.27900c(02090124) AT ( 375000.00, 9729000.00) GC  34.  0.08256c(02083124) AT ( 374000.00, 9722000.00) GC
10.  0.23013c(02090124) AT ( 376000.00, 9729000.00) GC  35.  0.08199c(02090124) AT ( 374000.00, 9730000.00) GC
11, 0.22120c(02090124) AT ( 374000.00, 9728000.00) GC  36.  0.08185¢{02090124) AT ( 373000.00, $730000.00) GC
12, 0.22032c(02090124) AT ( 373000.00, 9728000.00) GC  37.  0.07718c(02083124) AT ( 372000.00, 9720000.00) GC
13, 0.19961c(02090124) AT ( 373000.00, 9727000.00) GC  38.  0.07343c(02090224) AT ( 371000.00, 9726000.00) GC
14, 0.19211¢(02090224) AT ( 371000.00, 9727000.00) GC  39.  0.07310c(02090124) AT ( 378000.00, 9732000.00) GC
15, 0.18739c(02090124) AT ( 375000.00, 9730000.00) GC  40.  0.07204c(02090224) AT ( 370000.00, 9729000.00) GC 2
16.  0.17635c(02083124) AT ( 373000.00, 9721000.00) GC  41.  0.07186¢(02090124) AT ( 376000.00, 9733000.00) GC c
17 0.16361c(02090124) AT ( 376000.00, 9730000.00) GC  42.  0.06810c(02090224) AT ( 371000.00, §722000.00) GC §
18.  0.15548¢(02090224) AT ( 372000.00, 9723000.00) GC  43.  0.06630c(02090124) AT ( 377000.00, 9733000.00) GC 3
19, 0.13310c(02090124) AT ( 375000.00, 9731000.00) GC  44.  0.06021c(02090124) AT ( 378000.00, 9733000.00) GC b
20.  0.13200c(02090224) AT ( 371000.00, 9728000.00) GC  45.  0.05906c(02090124) AT ( 372000.00, 9729000.00) GC
21, 0.12762c(02090124) AT ( 374000.00, 9729000.00) GC  46.  0.05810c(02090124) AT ( 376000.00, 8734000.00) GC
22.  0.12731c(02090124) AT ( 373000.00, 9729000.00) GC  47.  0.05671c(02090124) AT ( 374000.00, 9731000.00) GC
23.  0.12057c(02090124) AT ( 376000.00, 9731000.00) GC  48.  0.05665c(02090124) AT ( 373000.00, 9731000.00) GC
24.  0.11610c(02083124) AT ( 373000.00, 9720000.00) GC  49.  0.05611c(02090224) AT ( 369000.00, 9729000.00) GC
25.  0.11516c(02083124) AT ( 372000.00, 9721000.00) GC  50.  0.05462¢(02090124) AT ( 377000.00, 9734000.00) GC
** RECEPTOR TYPES: GC = GRIDCART
GP = GRIDPOLR
DC = DISCCART
DP =DISCPOLR
BD = BOUNDARY
EIA Central de Generacién Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV Anexo 1.1-24
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EL MATERIAL PARTICULADO, PM
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ANEXO 1.2

PERFILES MODALES DE LOS SUELOS

SUELO BAJIAL
Ciasiﬁcacién Natural

Fisiografia
Pendiente
Relieve

Zona de Vida
Material Parental
Vegetacion

Horizonte Proficm

: Soil Taxonomy (1999): Aquic Udifluvents

FAO (1994): Fluvisol
: Superficie plana a ligeramente depresionada
:0-2%
: Plano

: bosque muy humedo — Premontano Tropical (bmh - PT)
: Aluvial subreciente
: Palmeras hidromérficos (Aguaje)

DESCRIPCION

‘ | A 0-10

AB 10-20

Bwg 20-40

Cg 40-55
' >55

Franco; pardo oscuro (10 YR 3/3) en hiimedo; granular fino, débil;
friable; reaccion extremadamente acida (pH 4,3); raices finas y
medias, comunes; contenido alto de materia organica (39%);
permeabilidad moderada. Limite de horizonte gradual al AB.

Franco Limoso; pardo grisaceo (10 YR 5/2) en humedo; granular
fino, débil; friable; reaccion extremadamente &cida (pH 4,4); raices

“finas y medias escasas; contenido bajo de materia organica (1,1%);

permeabilidad moderada. Limite de horizonte difuso al Bwg.

Franco Limoso; gris (10 YR 5/1) en himedo; bloques subangulares
finos, débiles; friable; reaccion muy fuertemente acida (pH 4,7);
contenido bajo de materia organica (1,1%); permeabilidad
moderada. Limite difuso al Cqg.

Franco Limoso; gris oscuro (10 YR 4/1) en himedo; masivo; friable;
reaccion muy fuertemente acida (pH 4,7); contenido bajo de materia
organica (0,8%); permeabilidad moderada.

Napa Freatica.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kv Anexo 1.2-1
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SUELO AGUAJAL
Clasificacion Natural
Fisiografia
Pendiente

Relieve

Zona de Vida

Material Parental
Vegetacion

Horizonte Proficm

Soil Taxonomy (1999): Typic Epiaquents

FAO (1994): Gleysol
Terraza baja inundable
0-2%

Plano

bosque himedo - Tropical transicional a bosque muy hiimedo
Tropical (bh - T/bmh -T)

Aluvial reciente

Palmeras hidromorficas (Aguaje)

DESCRIPCION

Oo 25-0
A 0-15
AC 15-35
Cg 35-50
+50

Capa superficial con hoja, ramas y raices gruesas en proceso de
descomposicion, en los 5 cm superficiales, hojarasca y raices finas
semi descompuestas, que continia con material humificado hasta
el contacto con el suelo mineralizado.

Franco limosa; pardo grisaceo muy oscuro {10 YR 3/2) en humedo;
granular fino, débil; friable; reaccion moderadamente &cida (pH 5,8);
raices finas, medias y gruesas, abundantes; contenido alto de
materia organica (7,2%); permeabilidad moderada. Limite de
horizonte gradual al AC.

Limo; pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en himedo; con
moteaduras de color rojo débil (10 R 4/4) en un 70%; masivo,
friable; reaccion moderadamente &cida (pH 60); raices finas,
medias y gruesas, comunes; contenido medio de materia organica
(2,8%); permeabilidad moderadamente lenta. Limite de horizonte
gradual al Cg.

Limo; gris muy oscuro (10 YR 3/1) en himedo; masivo, ligeramente
adhesivo; reaccion moderadamente acida (pH 5,9); raices finas y
medias, comunes; contenido alto de materia organica (4,4%);
permeabilidad moderadamente lenta.

Napa freatica fluctuante, muy cerca de la superficie.

ElA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.2-2
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SUELO SOLDADO
Clasificacion Natural :  Soil Taxonomy (1999): Typic distrudepts
FAQ (1994): Cambisol

Fisiografia . Terrazas medias

Pendiente t 4-8%

Relieve : ~ Ondulado

Zona de Vida . bosque muy hiimedo - Premontano Tropical (bmh - PT)

Material Parental :  Aluvial subreciente ‘

Vegetacion . Monte Alto

Horizonte Proficm DESCRIPCION

Al 0-15 Franco arcilloso; pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en
humedo; estructura granular fina, moderada; friable; reaccion
extremadamente é&cida (pH 3,6); contenido medio en materia
organica (2,9%); raices medias y finas, abundantes; permeabilidad
moderada. Limite de horizonte gradual al AB.

AB 15-30 Franco arcillo Limoso; pardo amarillento (10 YR 5/4) en himedo;

' granular fino, friable; reaccion extremadamente acida (pH 3,9);

contenido bajo de materia organica (1,4%); raices medias y finas,
abundantes; permeabilidad moderada. Limite de horizonte gradual
al Bw. )

Bw 30-50 Arcillo Limoso; rojo amarillento (5YR 5/6) en himedo; bloques
subangulares finos, débiles; friable; reaccion extremadamente acida
(pH 4,2); contenido bajo de materia organica (1,0%); raices medias
y finas, escasas; permeabilidad moderada. Limite de horizonte

* gradual al C1.

C1 50-70 Arcillo Limoso; rojo amarillento (5YR 5/6) en humedo; masivo; muy
friable; reaccion extremadamente acida (pH 43); contenido bajo de
materia organica (1.2%); permeabilidad moderada.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.2-3
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' SUELO LOMA
Clasificacion Natural

Fisiografia
Pendiente
Relieve

Zona de Vida
Material Parental
Vegetacion '

Horizonte Prof/cm

‘Soil Taxonomy (1999): Typic Eutrudepts

FAO (1994): Cambisol

Terraza media

0-2%

Plano

bosque muy humedo — Premontano Tropical (bmh - PT)
Aluvial subreciente

Monte Alto, de buen desarrollo

DESCRIPCION

A1 0-15
® |

AB 15-30
Bw 30-50
C1 50-70

Franco Limoso; pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) en himedo;
estructura granular fina, moderada; friable; reaccion neutra (pH 7,3);
contenido medio en materia organica (2,6%); raices medias y finas,
abundantes; permeabilidad moderada. Limite de horizonte gradual
al AB.

Franco Limoso; pardo oscuro (10YR 3/3) en hiumedo; granular fino,
friable; reaccion ligeramente alcalina (pH 7,5); contenido bajo de
materia organica (0,9%), raices medias y finas, abundantes;

‘permeabilidad moderada. Limite de horizonte gradual al Bw.

Franco Limoso; pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en himedo;
bloques subangulares finos, débiles; friable; reaccion ligeramente

. alcalina (pH 7,7); contenido bajo de materia organica (0,7%); raices

medias y finas, escasas; permeabilidad moderada. Limite de
horizonte gradual al C1.

Franco; pardo oscuro (10YR 3/3) en himedo; masivo; muy friable;
reaccion neutra (pH6,9); contenido bajo de materia organica
(0,5%); permeabilidad moderada.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.2-4
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| Clasificacion Natural o Soil Taxonomy (1999): Lithic Distrudepts
\ FAO (1994): Litosol
| Fisiografia X Colina baja fuertemente disectada
Pendiente : 40 - 50 %
Relieve : Accidentado
Zona de Vida : bosque muy hitmedo ~ Premontano Tropical (bmh - PT)
Material Parental : Aluvial antiguo
Vegetacion : Monte Alto, de buen desarrollo
Horizonte Prof/cm DESCRIPCION
Al 0-10 Franco a Franco Arcilloso; pardo oscuro (7.5 YR 5/6) en himedo;
_ estructura granular media, moderada; friable; reaccion
‘ extremadamente acida (pH 4,5); contenido bajo en materia organica

(1,8%); raices medias y finas, abundantes; permeabilidad
moderada. Limite de horizonte gradual al AB.

AB 10-25 Franco Limoso; pardo a pardo oscuro (7,5 YR 4/4) en humedo;
bloques subangulares medios, débiles; firme; reaccion
extremadamente &cida (pH 4,3); contenido bajo de materia organica

‘ © (0,9%); raices medias y finas, frecuentes; permeabilidad lenta. :
‘ Limite de horizonte gradual al BA.
|

BA 25-50 Arcilla, rojo amarillento (S5YR 5/6) en humedo; bloques
subangulares medios, moderados; firme; reaccion extremadamente
acida (pH 4,4); contenido bajo de materia organica (0,4%); raices
medias y finas, comunes; permeabilidad muy lenta. Limite de
horizonte difuso al Bw1.

Bw1 50-75 Arcilla, rojo amarillento (5YR 5/8) en himedo; bloques

subangulares medios, moderados; firme; reaccion muy fuertemente
. acida (pH 4.9); contenido bajo de materia organica (0.6%); raices
medias y finas, escasas; permeabilidad muy lenta. Limite de
horizonte difuso al Bw2.

Bw2 75-95 Arcilla, rojo amarillento (5YR 5/8) en humedo; bloques
subangulares medios, moderados; firme; reaccion muy fuertemente -
acida (pH4,9); contenido bajo de materia organica (0,8%);
permeabilidad muy lenta. Limite de horizonte difuso al BC.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.2-5
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BC 95-120

C 120-160

Arcilla, rojo (1,5 YR 4/6) en hiimedo; moteados grisaceos en 3%;
masivo; firme; reaccion muy fuertemente acida (pH 5,0); contenido
bajo- de materia organica (0,8%); permeabilidad muy lenta. Limite
de harizonte difuso al C.

Arcilia, rojo (2,5 YR 4/6) en himedo; moteados rojos (2,5 YR 6/2)
en 5%; masivo; firme; permeabilidad muy lenta.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.2-6
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SUELO FRONTERA
Clasificacion Natural

Fisiografia
Pendiente
Relieve

Zona de Vida
Material Parental
Vegetacion

Horizonte Proficm

Soit Taxonomy (1999): Typic Hapludalf

FAO (1994): Acrisol

Colina baja fuertemente inclinada

8-15%

Accidentado

bosque muy himedo — Premontano Tropical (bmh - PT)
Aluvial antiguo

Monte Alto, de buen desarrollo

DESCRIPCION

A1 0-10
AB 10-30
Bt1 30-55
Bt2 55-80
BC 80-130
C 130-150

Franco Arenoso; pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en humedo;
estructura granular fina, débil; friable, reaccion extremadamente
acida (pH 4,3); contenido bajo en materia organica (22%); raices
gruesas, medias y finas, abundantes; pemmeabilidad
moderadamente rapida. Limite de horizonte gradual al AB.

Franco Arcillo Arenoso; pardo amarillento (10 YR 5/4) en hlimedo;
estructura granular fina, débil; friable; reaccion extremadamente
acida (pH 4,0); contenido bajo de materia organica (0,9%); raices
gruesas, medias y finas, abundantes; permeabilidad moderada.
Limite de horizonte gradual al Bt1.

Franco Arcillo Arenoso; amarillo pardusco (10 YR 6/6) en humedo;
estructura en bloques subangulares, medios, moderados; friable;
reaccion muy extremadamente &cida (pH 4,0); contenido bajo de
materia organica (0,9%); raices medias y finas, comunes;
permeabilidad moderada. Limite de horizonte gradual al Bt2.

Franco Arcillo Arenoso; pardo fuerte (7,5YR 5/6) en humedo;
presencia de lentes de fierro de 2 a 15 cm. De longitud y 0,5 -
3 cm. De grosor en un 5%; estructura en bloques subangulares,
medios, moderados; friable; reaccion muy fuertemente &cida
(pH 4,7); contenido bajo de materia organica (1,1%); raices finas,
escasas; permeabilidad moderada. Limite de horizonte difuso al
BC.

Franco Arcillo Arenoso; pardo fuerte (7.5YR 5/6) en humedo;
presencia de lentes de fierro de 2 a 15 cm. De longitud y 0,5 -
3 cm. De grosor en un 5%, estructura en bloques subangulares,
finos, débiles; friable; reaccidbn muy fuertemente &cida (pH 4.8);
contenido bajo de materia organica (0,9%); permeabilidad
moderada. Limite de horizonte claro al C.

Franco Arcillo Arenoso; pardo rojizo claro (S5YR 6/4) en humedo;
presencia de lentes de hierro de 2 a 15 cm. De longitud y 0,5 -
3cm. De grosor en un 5%; masivo; friable; reaccién muy
fuertemente acida (pH 5,0); contenido bajo de materia organica
(0,6%); permeabilidad moderada.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.2.7
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. SUELO COLINA
Clasificacion Natural :  Soil Taxonomy (1999): Typic Hapludults
FAO (1994): Acrisol
Fisiografia :  Colina baja fuertemente disectada
Pendiente : 25-30%
Relieve :  Accidentado
Zona de Vida . bosque muy himedo - Premontano Tropical (bmh - PT)
Material Parental :  Aluvial antiguo
Vegetacion :  Monte Alto, de buen desarrollo
Horizonte Proficm : DESCRIPCION
A 0-10 Franco Arcillo Arenoso; pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en
himedo; estructura granular fina, debil; friable; reaccion
extremadamente acida (pH 4,0); contenido bajo en materia organica
‘ : (1,3%); raices gruesas, medias y finas, comunes; permeabilidad

lenta. Limite de horizonte gradual al AB.

AB 10-35 Franco Arcilloso; pardo amarillento (10 YR 5/6) en himedo;
estructura en bloques subangulares finos, débiles; friable; reaccion
extremadamente é&cida (pH3,9); contenido medio de materia
organica (3,0%); raices gruesas, medias y finas, comunes;
permeabilidad lenta..Limite de horizonte difuso al Bt1.

‘ Bt1 35-60 Arcilla; pardo amarillento pardusco (10 YR 5/8) en himedo;
estructura en bloques subangulares, finos, débiles; friable; reaccion
extremadamente acida (pH 4,0); contenido bajo de materia organica
(1,3%); raices medias y finas, escasas; permeabilidad muy lenta.
Limite de horizonte difuso, limite difuso al Bt2.

Bt2 60-80 Arcilla; pardo fuerte (7,5 YR 5/8) en hiimedo; estructura en bloques

subangulares, finos, debiles; friable a firme; reaccion

extremadamente &cida (pH 3,9); contenido bajo de materia organica

' (1,2%); raices finas, escasas; permeabilidad muy lenta. Limite de
horizonte difuso al C.

C 80-125 Arcilla; pardo fuerte (5 YR 5/8) en humedo; masivo, friable a firme;
reaccion muy fuertemente acida (pH 4,7); contenido bajo de materia
organica (1,5%); permeabilidad muy lenta.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV Anexo 1.2-8
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ANEXO 1.3
METODOLOGIA EMPLEADA
1. Registro de Aves, Mamiferos y Reptiles

Durante la presente investigacion se evaluaron aves, mamiferos y reptiles presentes en el area de
Shiviyacu. Se utilizé una metodologia diferente especifica para cada taxa.

Las aves fueron evaluadas mediante transectos y censo por el método de Conteo por Puntos (PC)
(Bibby et al. 1993, Ralph et al. 1996, Jarvinen, 1978). Debido al poco tiempo de permanencia en la
zona se realizaron algunas modificaciones a la metodologia establecida, estas modificaciones nos
permitieron maximizar el nimero de registros y evitar en lo posible mayores disturbios durante el
tiempo de permanencia en la zona.

Para reducir el disturbio en cada zona evaluada recorrimos caminos ya establecidos, es decir trochas
antiguas o caminos de mamiferos grandes, lo cual nos permiti6 una mayor probabilidad de registros.
Cada transecto recorrido tuvo un promedio de 800 metros de largo, en |la mayoria de los casos no fue
posible recorrer un transecto lineal. Las distancias entre los puntos de conteo fue de aproximadamente
100 metros, lo cual nos asegura la independencia de las especies registradas en cada punto de
conteo. Los reptiles fueron evaluados mediante la metodologia de evaluacion por registro visual o VES
(siglas en inglés de Visual Encounter Survey) (Crump y Scott, 1994), la cual consiste en una bisqueda
intensiva de un &rea en un tiempo determinado. El esfuerzo es medido por tiempo, por lo tanto se
estandarizé el tiempo en cada area evaluada lo cual permitié uniformizar el esfuerzo en todas las areas
evaluadas. El registro de los mamiferos fue realizado principalmente mediante encuestas a los
pobladores y cazadores locales. Sin embargo, también se realizaron transectos de busqueda para
mamiferos mayores. Registramos evidencias indirectas para los grupos evaluados, tales como: heces,
plumas, huellas, restos dseos, madrigueras, etc, los cuales nos proporcionan datos importantes para
especies poco conspicuas. Los avistamientos ocasionales nos brindaron registros adicionales para los
tres taxas evaluados.

Se evaluaron ocho zonas o puntos de muestreo (PM), los cuales abarcan diversos tipos de hébitats
como: bosque inundable o varzea, bosque de palmeras, cochas y quebradas.

Las coordenadas de los puntos de muestreo fueron registradas solo al inicio de la trocha, ya que la
densidad del dosel del bosque no permitio obtener una lectura al final del recorrido de cada transecto.

2, Registro de Especies Hidrobiolégicas

21 Métodos de Campo

Se realizo la colecta de 3 comunidades acuéticas, Plancton, Bentos y Peces, ademas de Anfibios, en 8

. cuerpos de agua de los cuales seis de ellos corresponden a los afluentes de quebrada Manchari, uno a
la quebrada Aguajal y el otro a una seccion del rio Corrientes que se considero punto blanco por
encontrarse fuera del area de ampliacion.

A cada estacion se le asigné un cadigo de campo, y se registro la siguiente informacion: coordenadas
geograficas (UTM / WGS 84), altitud (m) y descripcion fisica del habitat. Adicionalmente, se tomaron
fotos de todos los ambientes acuaticos muestreados.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Téndido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.3-1
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. El plancton se colect en la zona de orilla de cada estacion, filtrando 50 litros de agua a través de una
red de plancton estandar (50 micras de diametro de poro). La muestra se coloco en frascos de 100 mi
y se fijo con formol al 10% con su respectiva etiqueta de campo.

Para el muestreo del bentos se uso la red “Surber’ (marco metalico con area de 30 x 30 cm., malla de
1mm), colocandola en posicion inversa a la corriente de los ambientes acuaticos, en las orillas del
cuerpo de agua, si este era profundo, o en la parte central si este era superficial. Se realizaron tres
replicas en cada estacion, recolectando la muestra al final de la red para recibirla en frascos plasticos
de 250 ml y fijarla de inmediato con etanol al 70% con su respectiva etiqueta de campo.

Los peces se colectaron utilizando redes de arrastre a la orilla de 5 x 1,5 m; malla de 2 mmy de 10 x 2
m; malla Smm. La colecta se realizd efectuando 5 lances o arrastres (este consiste en jalar de los
extremos la red hacia la orilla en el tiempo mas corto posible, formando una bolsa en media luna en la
cual quedan atrapados los peces) en cada estacion. El material colectado se fijo inmediatamente en
una solucién de formol al 10% permaneciendo en recipientes de plastico (baldes) por 48 horas.

. Después, se traslado las muestras a una solucion de etanol al 70%. Para su traslado las muestras
fueron colocadas en una camara hiumeda de alcohol envuelta en gasas dentro de bolsas plasticas con
su respectiva etiqueta de campo.

2.2 Métodos de Laboratorio

El material biolégico obtenido (plancton, bentos y peces) de los muestreos fue separado, lavado,
identificado utilizando claves y revisiones taxonémicas, distribuido, catalogado y almacenado en el
‘ Departamento de ictiologia del Museo de Historia Natural (UNMSM).

Conocida la Riqueza (S, nimero de especies) y la Abundancia (N, nimero de individuos) de cada
comunidad biologica evaluada, se determinaron los indices de diversidad de Shannon y Wiener (H')
(bits/individuo), Riqueza de Margalef (d) y Equitabilidad o Pielou (J'), por estacién de muestreo.

2.3 Descripcion de las Estaciones de Muestreo de Especies Hidrobioldgicas

Las estaciones muestreadas corresponden a ocho cuerpos de aguas léticos (6 quebradas y 1 rio) y un
. cuerpo de agua léntico (cocha).

Todas las estaciones muestreadas presentaron substrato blando, compuesto principalmente de arena,
limo y una mezcla de ambas (areno limoso). De las ocho estaciones muestreadas, seis presentaron
aguas de tipo blancas, (estaciones 1, 3, 5-8). Este tipo de agua se caracteriza por presentar altas
concentraciones de sélidos disueltos o concentracion de sedimentos suspendidos en la superficie
(TSS) (en promedio 109mg/lt) y alta conductividad (> 150uS). Estos factores se deben al transporte de
material sedimentario desde los andes lo cual ocasiona una alta concentracion de nutrientes.
Generalmente los rios que recorren grandes distancias y reciben las descargas de varios tributarios
presentan este tipo de agua (el rio Corrientes recibe los materiales sedimentarios de los andes
ecuatorianos). Algunos cuerpos pueden presentar aguas blancas de forma artificiai debido al depésito
- de material aloctono o debido a la remocion del substrato. (Barthem et al, 2003).

. Las estaciones 2 y 5 (cocha y quebrada respectivamente) presentaron aguas de tipo negras, debido a

sus caracteristicas fisicoquimicas y color de sus compuestos acidos en forma de coloide (&cido
humico) provenientes de la descomposicion de las hojas y del suelo del bosque. Por efecto de las
lluvias el suelo es lavado, y las aguas llevan consigo estos acidos hasta el cuerpo de agua receptor. La
conductividad suele ser baja debido a que los suelos estan siendo lavados constantemente por las

EIA Central de Generacién Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV Anexo 1.3-2
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. lluvias lo cual no permite que se concentren los nutrientes. Debido a que la materia orgénica se

encuentra descomponiéndose las concentraciones de oxigeno en este tipo de agua también suelen ser
bajos. (Goulding, 1980).

La mayoria de las quebradas presentaron aguas blancas (5), con fondo de arena, limo arcilla, con
orillas protegidas y estrechas, cuyos cauces promedios fluctuaron entre 4 y 15 m con profundidades
promedio de 0,5 a 1,5 m. En las estaciones 1y 6, en donde el color del agua era gris, se observaron
manchas de aceite flotando en la superficie del agua y adheridas al substrato.

La estacion 5 es una quebrada de agua negra con fondo limoso, cubierto de hojarasca y palizada, con
orilla nula y protegida.

La estacion 2 corresponde a una laguna meandrica o cocha, con una amplitud promedio de 8 m y una
profundidad de 0,6 m, con abundantes plantas flotantes, de orilla protegida y estrecha. Tanto en el

‘ substrato, compuesto de limo, fango y hojarasca, como en la columna de agua, se observo la
presencia de crudo.

El rio Corrientes, de 25 m de ancho promedio de cauce, presento substrato arenoso, orillas amplias y
desprotegidas, con pendiente de 10°. El bosque de ribera fue la vegetacion circundante mas frecuente.

La descripcion fisica y los parametros fisicoquimicos de las estaciones muestreadas se observan en el
Cuadro 1.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV ~ Anexo1.3-3
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Cuadro 1 Descripcion fisica y parametros fisicoquimicos de las estaciones de muestreo
Estaciones E1 " E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8
. Quebrada Forestal [Cocha (Cerca de Pozo| Cercano a AG2 (Quebrada : ;
Ubicacion (Cerca de AG1) Forestal) Carmen) Cerca de AG3 Cerca de AG4 Cerca de AGS Cerca de AG6 Rio Corrientes
Codigo de campo BR2004.08.16-01 BR2004.08.16-02 BR2004.08.16-03 BR2004.08,17-01 BR2004.08.17-02 BR2004.08.17-03 BR2004.08.18-01 BR2004.08.18-02
Fecha 16-Ago-05 16-Ago-05 16-Ago-05 17-Ago-05 17-Ago-05 17-Ago-05 18-Ago-05 18-Ago-05
Coordenadas 18M 0369840 9743620( 18M 0371040 9742600 18M 0370360 9736610 18M 0373880 9732920 18M 0374090 9732600 18M 0375720 9728620 | 18M 0380439 9725188 | 18 M 0366807 /9716434
Altitud (msnm) 208 209 . 209 194.1 208 208 191.2 193
Cuerpo de Agua Lético Léntico Lotico Lotico Lotico Lético Latico Lético
Playa de arcilia . . . L .
o . - - Quebrada con orilla | Orilla y canal con hojarascay| Quebrada sin orilla, con Qda. con hojarasca y
Habitat compactgda, fangoy | Laguna meandrica Orilta arcillo limosa escarpada palizada palizada palizada Playas arenosas
superficie de algas.
IAmplitud (m) 15 8 6 8 4 8 8 25
[Transparencia (cm) 0,05 0,1 0,15 0,05 0,1 0,05 0,15 0,12
Profundidad (m) 1,5 06 07 15 05 09 0,6 08
Velocidad moderada nula lenta a moderada lenta a moderada lenta moderada a rapida rapida moderada
Substrato 80% arcilla, 20% limo 100% limo 100% arcillo limoso 100% limo 100% limo 100% limo 100% areno fimoso 100% arena
Linea de orilla estrecha, protegida . dr:::rzzg?da moderada, desprotegida nula, protegida nula, protegida nula, protegida nula, semiprotegida amplia, desprotegida
Pendiente 40° 0° 0° 90° 20° 90° 90° 10°
" . " gramanal, plantas . " . N .- ) . "
Vegetacion bosque de ribera (*) flotantes bosque de ribera (*) bosque secundario bosque primario bosque secundario bosque secundario bosque de ribera (*)
Tipo de agua blanca negra blanca blanca negra blanca blanca blanca
Color de agua verde grisaceo marron oscuro verde grisaceo marron verdoso negro translicido verde grisaceo verde marron verde
PH 6,75 6,73 6,78 6,5 6.73 6,11 6,46 6,79
Oxigeno disuelto (mg/l) 6,0 31 5,0 47 6,1 53 39 6,1
Conductividad (uS) 56,3 100,2 65,6 38,2 252 358 246 666
Salinidad (mgfl) 432 4,28 49 5,16 0.77 1,34 4,01 588
[Temperatura del agua (°C) 243 26,2 245 233 231 235 233 249
Protegida: completamente cubierta de vegetacion
Semiprotegida: moderadamente cubierta de vegetacion e
Desprotegida: sin vegetacion 3
(*) péjaro bobo, cafiabrava, cecropia, cético 2
Puntos de muestreo de calidad de agua: m [an’
AG 1, AG 2, AG3, AG4 y AG5: Afluentes de la Quebrada Manchari - Margen Derecha 2 < >
AG6: Quebrada Aguajal 5 !l 3T
3 2 W
> Anexo 1.3-4
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GRAFICAS DE LINEA BASE SOCIAL
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ANEXO 1.4 ,
CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DE LA COMUNIDAD NATIVA JOSE
OLAYA

» Distribucion Poblacional Segun Sexo Y Edad

Grafica 1 Edad del jefe del hogar

4 EDAD DEL JEFE DE FAMILIA W

16 |

14.3 14.3

14] |

|
124 |
!
|

104 |

Porcentajes
(o]

17 20 23 27-28 33 36 37 39 40 41 45 46 49 64 79

Total 100%
Base: Total de entrevistas

Fuente : Encuesta Socio Econémica - Lineade Base del EIA para el Proyecto de Prospeccion
Sismica 3D en las areas de El Carmen, Jibaro NO, Tambo Lote 1AB. Agosto 2005.

\ Elaboracién : Equipo de Gestién Socio Ambiental - Walsh Perd. J
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Grafica 2 Edad de los miembros del hogar

EDAD DE LOS MIEMBROS DEL HOGAR

Porcentajes
-
(o]

2- 1a B W18l <8 1a8
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Grupos de edad

Total Multiple

Base : Total de respuestas

Fuente : Encuesta Socio Econémica - Linea de Base del EIA para el Proyecto de Prospeccion
Sismica 3D en las 4reas de El Carmen, Jibaro NO, Tambo Lote 1AB. Agosto 2005.

Elaboracién : Equipo de Gestibn Socio Ambiental - Walsh Peru.
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Grafica 3 Intencién de permanecer en tierras de la Comunidad Nativa José Olaya
~
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LUGAR
90%
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ESTARE VIVIENDO
EN OTRO LUGAR
Total Multiple 10%
Base : Total de respuestas
Fuente : Encuesta Socio Econdmica - Linea base: Modificacion del EIA para el Proyecto de Prospeccion
. Sismica 3D en las areas de El Carmen, Jibaro NO, Tambo Lote 1AB, agosto 2005.

Elaboracién : Equipo de Gestion Socio Ambiental - Walsh Per(.
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Grafica 4 Ingresos de los pobladores de la Comunidad Nativa José Olaya, 2005
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Total D0%
Base : Total de entrevistas ‘
Fuente - Encuesta Socio Econdmica - Linea de Base del EIA para el Proyecto de Prospeccion
Sismica 3D en las areas de E|Carmen, Jibaro NO, Tambo Lote 1AB. Agosto 2005
Elaboracién :Equipo de Gestién Socio Ambiental -Walsh Perd.
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Gastos mensuales en alimentos, 2005

GASTOS MENSUALES EN ALIMENTOS (en nuevos soles)
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Fuente :EncuestaSocloEcontmica- LineadeBasedelBAparaelProyectodeProspeccion
SismicadDen lasareasde BCarmen Jibaro NG, TamboLot e 1AB.Agost 02005

Baboracidn  Equipo dé Ged i6nSocio Ambienial- Waish Perd,

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV
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Grafica 6 Enfermedades mas frecuentes en personas mayores de 5 afios
,,/
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DIARREA === D 6.7

Base : No de entrevistas

Porcentajes

Fuente : Encuesta Socio Econdmica - Linea de Base del EIA para el Proyecto de Prospeccion Sismica
3D en las areas de El Carmen, Jibaro NO, Tambo Lote 1AB. Agosto 2005.

Elaboracion : Equipo de Gestion Socio Ambiental - Walsh Pera.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV
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. Grafica7 Enfermedades mas frecuentes en los nifios menores de 5 afios

'S =
ENFERMEDADES/M ALESTARES EN NINOS MENORES DE 5 ANOS

NO CONTESTA

QuIsTi (B

TBC

FIEBREY TOS
VOMITOS DE SANGRE
MAL DE 0OJO
BRONCO |B=
DOLOR DE ESTOM AGO |&=
PALUDISMO |G==

. FIEBRE AMARILLA
DIARREA Y VOM ITOS
MALARIA

TOS

FIEBRE |G—==

DIARREA

GRIPE

TotalMultiple Porcentajes
Base :No de entrevistas

Fuente :Encuesta Socio Econémica - Linea de B ase delEIA parael Proyecto deProspeccion
Sismica3D en las areas de EICarmen, Jibaro NO, Tambo Lote1AB . Agosto 2005.
Elaboraciéon :Equipo de Gestion Socio Ambiental -Walsh P erd.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 1.4-7




VIEM - DGAAE

572 0468

4, pluspetrol io éWalsh

. » Servicios Basicos

Grafica 8 Servicios higiénicos utilizados en el hogar, 2005

/ . ™
SERVICIOS HIGIENICOS QUE UTILIZAN EN EL HOGAR
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Total D0%
Base : Total de entrevistas
Fuente :Encuesta Socio Econdmica - Linea de Base del EIA para el Proyecto de Prospeccion
. Sismica 3D en las areas de ElCarmen, Jibaro NO, Tambo Lote 1AB. Agosto 2005.
L Elaboracién : Equipo de Gestion Socio Ambiental - Walsh Peri.
&
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Grafica 9 Tipo de alumbrado en el hogar, 2005
s R
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Total D0%
Base :Totalde entrevistas
Fuente : Encuesta Socio Econémica -Linea de Base del EIA para el Proyecto de Prospeccion
Sismica 3D en las areas de El Carmen, Jibaro NO, Tambo Lote AB. Agosto 2005
Elaboracién : Equipo de Gestidn Socio Ambiental - Walsh Peni.
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Grafica 10 Tipo de propiedad de la vivienda, 2005

( TIPO DE PROPIEDAD DE LA VIVIENDA

ALQUILADA

. POSESION

Totd D0% FPorcentajes
Base: Totd de entrevistas

Fuerte EncuestaSocio Econémica - Linea deBase del EIA para d Proyecto deProspeccion
Sismica3D enlas &reasde B Carmen, Jibaro NO, Tanbo Lote AB. Agosto 2005
Elaboracién : Equipo de Gestion Sodo Ambiental - Wal sh Perti.

» Actividades Economicas

Grafica 11 Régimen de Tenencia de la Tierra
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Grafica 12 Actividad principal del jefe del hogar
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Total 0% INDEPENDIENTE
Base :Tota de entrevistas

Fuente : Encuesta Socio Econdmica - Lineade Basedd EIA parael Proyectode
Prospeccion Sismica 3D en las areas de El Carmen, Jibaro NO, Tambo Lote 1AB.
Agosto 2005.
\\ Elaboradén : Equipo deGestidn Socio Ambiertd - Walsh Peri j
. Grafica 13 Principales productos que cultiva el jefe del hogar
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Porcentajes
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TODOLO PARTEDELO NADA DELO
OFRECIDOA SU OFRECIDO A SU OFRECIDO
. Total 100% COMUNIDAD COMUNIDAD

Base : Totalde entrevista

Fuente : Encuesta Socio Econdémica - Linea de Base del EIA para el Proyecto de
Prospeccion Sismica 3D en las areas de El Carmen, Jbaro NO, Tambo Lote 1AB. Agosto 2005.
LElaboracién : Equipo de Gestion Socio Ambiental - Walsh Peru.
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| ANEXO 1.5
MAPA DE PUNTOS DE MUESTREO
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[ ANEXO 2.0
IMPACTOS AMBIENTALES

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV
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MATRICES DE CALIFICACION
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~ Matriz de Calificacién de Impactos - Central Térmica de Generacion
Actividades

PRE CONSTRUCCION CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO

y

| Estudios Definitivos
Permisos
Moda **

a] Desbroce y Limpieza

de

Impactos Ambientales

Méxima
Apertura de zanjas y
excavaciones
Edificaciones civiles
(casa de maquinas,
control, taller y
administracién)
Méaxima significacién *
Moda **

Méxima significacion *

Moda ™
Suministro de
combustible

Operacién de los
generadores

Mantenimiento de

ol sistemas eléctrico y
de generacion

| Cimentacién y relleno
Transporte de
a| materiales, equipos y
personal
Traslado y
Instalacion de
estructuras

m| e t|sSim]eld]f]s m| e f]S)im|e flSimjejd]lr]S]Im|e f|S)im/fe tjelmjoejdjt|sSimjeald]t]|SIm]jejd]lf]s mleld]r]sSImje]d]r]S]Im]e t]s
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de contaminacion de suelo =] «J -] -f=if-]-]-1]-]>=§88 =4 -f-1-1-f-r-t-1-t-1t-4-"4-1-t-"r-0-1-t-1-"1=-1-41-1-1-1r-14j2 3 -l-]-]-1-0-]-]-]-1°+- 0§ 2 2 =] -f-]-1= 5
n tem| de individuos de fauna =] -} -] < Fiaay = ] = ] ] - |Is =13 3|15 3] 2 SE-1-1-0-01-0-1-1-1-1- 3 1 - - 213]31 % Sl (53 - - - f - - - -1 - - =
de caza furtiva - -]-]-}-3-]-1-]-]-}= = -0-F-0-0b-0-0-0-b-0-h--r-t-r-r-r-1-1-i- 313 - -] - = l-1-01-1- - - - - -] - -

. de cobertura SNEE T R E - A B S I A T T T T s I I 215

incremento temporal del Tl 3[a]3 -1 -1 - - Tl - 1 -1-1-0=1- - . = - . = 5 = Jis -1-1=1- N =] = |BS 5 i - Jiawi=
de empleo sobredimensionadas S I I I A 1} DD EDDRDE R D - 5i 2 5 5 S5 i - - BT TR DR SRR e
de lesiones y dafios a la salud de rabajadores 3 N I S I I I I S I I N I N G O O S O O N ) BN O W R e s s A - |- [ - |- [-Ja[2|5[a[30]a|3[5]3|2a]30
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. Matriz de Calificacion de Impactos - Tendido de Lineas de Distribucion
Actividades

PRE CONSTRUCCION CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO

Impactos Ambientales

Montaje de estructuras
de apoyo
Tendido de
conductores y
empaime de
regulacion

Méaxima
Transporte de
materiales, equipos y
personal
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Méxima significacion *
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Preservacion de Faja
de
Inspeccion de
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Mantenimiento de
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Distribucién de
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EQUIPOS DE DERRAMES
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ANEXO 3.1

Inventario de Equipos de Derrame - Area Andoas

Descripcion

Ubicacion

12 secciones de barreras sintéticas ABASCO.

6 boyas redondas.

4 anclas modelo DANFORTH.

3 cadenas galvanizadas de 5/16" y 1.5 metros de longitud cada una.
7 grilletes de 1/2°. -

6 rollos de soga de polipropileno de 1/2" y 30 metros cada uno.

3 rollos de soga de polipropileno de 1/2° y 12 metros cada uno.

1 linternas / compresor portétiles para inflar las boyas de las anclas.
5 estacas de fierro

2 rastrillos.

3 chalecos salvavidas

3 pares guantes de jebe

3 lentes protectores

1 Caja de herramientas

Bahia Andoas

5 secciones de barreras sintéticas ABASCO.

5 rollos de soga de polipropileno de 1/2" y 30 metros cada uno.

2 rolios de soga de polipropileno de 1/2" y 12 metros cada uno.

6 cadenas galvanizadas de 5/16" y 1.5 metros de longitud cada una.
18 grilletes de 1/2".

5 anclas modelo DANFORTH.

5 boyas redondas.

4 estacas de fierro.

2 rastriltos

4 templadores

1 linternas/compresor portatiles para inflar las boyas de las anclas.
1 remo

3 pares de guantes

2 lentes protectores :

20 cojines con absorbentes “Sea Sweep”

3 barreras absorbentes

1 caja de herramientas completa.

Bahia Andoas

1 seccion de barrera sintética ABASCO.
1 rollos de soga de polipropileno de 1/2° y 30 metros cada uno.
2 rollos de scga de polipropileno de 1/2" y 12 metros cada uno.

14 cadenas galvanizadas de 5/16" y 1.5 metros de longitud cada una.

4 estacas de fierro.

5 boyas redondas.

3 templadores metalicos de barreras sintéticas.
4 anclas modelo DANFORTH.

2 combas grandes.

2 rastrillos.

1 remo de plastico.

2 sacos de material sorbente "sea sweep”
1 bateria.

4 pares de guantes

3 lentes protectores

1 caja de herramientas

Bahia Andoas

Cuadro 1-1
item Tipo
T Contenedor
C-10-01
' 2 Contenedor
C-10-02
|
|
@
|
3 Contenedor
C-10-03
4 Contenedor
C-20-04

7 secciones de barreras sintéticas ABASCO.
26 rollos de soga de polipropileno de 1/2" y 30 metros cada uno.
14 rollos de soga de polipropileno de 1/2" y 12 metros cada uno.

42 cadenas galvanizadas de 5/16" y 1.5 metros de longitud cada una.

Bahia Andoas

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV

Anexo 3.1-1
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Tipo

Descripcién

Ubicacion

60 grilletes de 1/2".

12 grilletes de 5/8”

5 boyas redondas.

4 templadores metalicos de barreras sintéticas.
14 anclas modelo DANFORTH.

1 net para recoger crudo

1 caja de herramientas.

2 hachas de punta

2 palas tipo cuchara

2 combas

2 estacas de fierro :

1 compresor de aire modelo PB-400E, tipo mochila.
1 motosierra

1 capotas para lluvia.

1 igloo

1 par guantes

10 bolsas plasticas

Contenedor
C-10-05

32 boyas redondas

2 canflex grandes

1 fast tank de 2 500 gls

34 anclas

2 fast tank de 1 500 gls

1 carpa chica

30 bolsas de polvo absorbente grande
13 bolsas de polvo absorbente chico
3 motores peque peque

1 rollo de soga de 1"

250 bolsas plasticas de polipropileno

Bahia Andoas

Almacén

4 “fast tank" de 500 galones cada uno.
51 tubos de 2" x 15' de largo.

24 tubos de 2" x 2' de largo.

19 tubos de 2° x 6' de largo.

54 tees.

30 acoples.

1 grillete de 1 1/2".

10 grilletes de 1/2".

3 coples de 2",

1 cople de aluminio de 4" completo.
2 hachas de punta.

7 combas grandes.

2 cajas de herramientas.

*10 boyas de flotacion para bomba DESMI.

3 mini skimmers Foilex con flotadores.

1 compresor de aire de mano.

4 hélices de motor Jhonson V-100.

2 filtros TXX4-10.

4 tapas de filtro.

1 filtros para motor Jhonson V-100.

1 control remoto para deslizador.

1 cable para arranque de motor Jhonson.
1 juego de varillas para hacer girar motor.
1 caja con kit de reparacion de barreras sintéticas ABASCO.
1 tangue plastico para motor.

04 cajas de botellas de vidrio para muestras de aceites y grasas.

15 chalecos salvavidas.
5 chalecos salvavidas de cuello.

Taller EHS

ElA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV

Anexo 3.1-2
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‘ item Tipo Descripcion Ubicacion
6 Bote de trabajo ‘(J)t:o?\zfnde 24' de longitud y 8' de viga con dos motores fuera de borda Bahia Andoas
114 bolsas (25 libras cada una) de material sorbente "sea sweep”. Almacén de
7 Almacén 18 bolsa de material sorbente “spill cat". Logistica
Andoas
Cuadro 1-2 Inventario de Equipos de Derrame, Area Shiviyacu
" ltem Tipo Descripcion Ubicacion
26 secciones de barreras sintéticas ABASCO.
42 boyas redondas.
44 anclas modelo DANFORTH.
38 cadenas galvanizadas de %" x 4'. Almacén de
. 1 Contenedor 70 grilletes de 1/2" de fierro galvanizado. Quimica
7066121 18 grilletes de 3/8" de fierro galvanizado. Teniente Lopez
50 tramos de soga de polipropileno de 1/2" de diferente longitud.
25 estacas de fierro negro de 2" de didmetro x 4' de longitud.
3 riendas de aluminio con cable de acero para unir las barreras.
10 Salvavidas '
o Almacé 17 bolsas (5 kg. Cada una) de material sorbente "sea sweep”. iente L¢
macen 27 cajas conteniendo material sorbente “spill cat". Teniente Lopez
| 3 Almacén 14 bolsas (5 kg. Cada una) de material sorbente "sea sweep”. Shiviyacu
C 7 seccion de barrera sintética ABASCO.
. 5 anclas modelo DAN FORTH.
1 tramo de soga de polipropileno de 1/2" (200 metros de longitud).
5 boyas redondas.
| 5 cadenas galvanizadas de 1/2" x 4'.
1 6 estacas de fierro negro de 2" de diametro x 4' de longitud.
8 grilletes de 1/2" de fierro galvanizado. Oficina de
‘ 4 C%qge&gc;or 9 grilletes de 3/8" de fierro galvanizado. Produccion
| . 2 riendas de aluminio con cable de acero para unir las barreras. San Jacinto
‘ 3 martillos para estacas.
| . 1 hacha.
| 1 comba (Wooding - Verona).
| 6 chalecos salvavidas.
1 caja de herramientas (2 llaves americanas, 5 desarmadores, 1 cuchilla,
1 punzén y 1 juego de dados -medidas variadas).
2 motores Johnson (100 HP).
. 2 secciones de barrera sintética ABASCO. Bahia Cahuide
5 ;
Bote de trabiajo 50 metros de soga de polipropileno de 1/2". San Jacinto
9 chalecos salvavidas (stearns). A
- 14 bolsas (25 libras cada una) de material sorbente "sea.sweep”. Almacén de -
6 Almacén 11 bolsa de material sorbente “spill cat". Logistica
San Jacinto
2 secciones de barrera sintética ABASCO en quebrada Piedra Negra.
7 Instalados 2 secciones de barrera sintética ABASCO en pit de Bartra. San Jacinto
1 seccion de barrera sintética ABASCO en quebrada del 1A.
EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 3.1-3
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Cuadro 1-3 Inventario de Equipos de Derrame, Area Jibarito

item Tipo Descripcién Ubicacién

- 3 secciones de barreras sintéticas ABASCO.
- 5boyas redondas.

- 5anclas modelo DANFORTH.

- 1 motosierra. . . ,
- 6chalecos salvavidas. Jibaro Marshalling
- 3palas.

- 2rastrillos.

- 10 guantes de cuero.
- 2machetes.

1 Contenedor

2 Bote de - 2motores Johnson (100 HP). . ]
trabajo - 4chalecos salvavidas (stearns). Jibaro Marshalling

- 1seccién de barrera sintética ABASCO en quebrada Jibarito. W
3 Instalados -___2secciones de barrera sintética ABASCO en safety basin Jibarito. Jibarito

- 13 bolsas (25 libras cada una) de material sorbente “sea sweep®. Almacén de
4 Almacén - 13 bolsa de material sorbente “spill cat®. . Logistica

Jibarito

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV Anexo 3.1-4
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REDES DE AGUA

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV
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. ANEXO 3.2
Cuadro 1-1 Equipos que Conforman las Redes de Agua Contra Incendio - LOTE 1AB
Campamento Bom::n%?:tra Monitor Hidrante Monitor - Hidrante Gabinete Ssi Twin Jet
ANDOAS 0 3 17 7 1
GATHERING ST. 1 2 10 9 5 2
CAPAHUARI SUR 1 0 6 10 6 2
CAPAHUARINORTE 1 0 1 5 4 1
HUAYURI 1 0 4 8 4 1
SHIVIYACU 1 0 10 9 5 3
TOPPING PLANT 1 1 2 7 2. 1
FORESTAL 1 0 5 9 2 4 iy
TNTE. LOPEZ 1 0 7 5 2 1 S
JIBARITO 1 0 7 12 8 1 ,.g,,,
JIBARO 1 0 0 2 1 1 2 $
DORISSA 1 5 3 6 2 3 1 ©
SAN JACINTO 1 3 8 11 2 o &
BARTRA 1 0 3 3 2 oo
TOTALES 12 14 83 71 66 25 o
|
|
|
|
|
:
S
(8¢
o
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Cuadro 1-2 Equipos Extintores Instalados en el Lote 1AB
Campamento BFCIFSES E«;xi}igo Trailer XL-3 | Camion Cl Extintores :
5ibs 10 lbs 11lbs 14 1bs 16 Ibs 20 Ibs 22 Ibs 30 Ibs 125 Ibs 150 Ibs 350Ibs TOTAL
ANDOAS 0 0 2 0 2 0 0 4 0 0 0 81 0 8 0 %
AEROPUERTO 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5 0 2 10 17
TAMBO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4
GATH. ST. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3 0 29
CAP.SUR 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 30 0 4 0 36
CAP.NORTE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 20 0 4 0 25
JIBARITO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 0 7 0 52
DORISSA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 34 0 3 0 38
SHIVIYACU 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 2 5 1 50
POOL SHIVIYACU 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 68 0 5 0 74
TOPPING PLANT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 22
TNTE. LOPEZ 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 13 0 2 0 16
FORESTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 31 0 1 0 43
SAN JACINTO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 4 0 29
BARTRA 0 0 0 0 0 (¥ 0 0 0 0 0 16 0 3 0 19
jQUITOS 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 1 56 1 7 1 68
TOTALES 1 3 2 1 3 1 3 4 0 6 1 517 3 68 12 618
Anexo 3.2-2
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Cuadro 1-3- Lista de Contactos Compaiiias Contratistas en el Lote 1AB
Lima Iquitos (094) LOTE 8 (CENTRAL: )
Empresa Contact
pre onacto Cargo DIRECCION Teléfono Direccion | Teléfono Contacto Anexo Dpto. Responsable
Gerente de 2215050 anexo
Luciano Furini (Lima) Operaciones Las Camelias 585 26 _
San Isidro - B Spdte Operaciones:
Petrex Jorge Vicufia (Lima) Gerente RRHH y Las Camelias 585 San | 2215050 anexo - 236443 anexo Roberto Amici / Juan 6620 Perforacion
HSE Isidro 44 Loreto 370 204 Contreras
Victor Suarez (lquitos) -
Jefe de Base -
Calle Cerro Verde N 23.
Petrotalara Pedro Mancilla de la Fuente Gerente General Urb. San Ignacio de 2755649 - — Juan Medina Cabrera 6419 Construcciones
Monterrico - Surco
' = Gerente de Paseo de la Republica 2410444 236424 6210 .
Grafa y Montero Jose Carlos Bartra Seguridad 4675 Surquillo 2410437 Jr. Pebas 338 241-158 Samuel Grados 6360 Construcciones
Americana Juan Salgado Gerente General Av. Tallaneés u:\g Klote9- ﬁ;gigg Jr. Loreto 781 224-392 Percy Montes 6404 Mantenimiento
Gerente de Jr. Antero 441-8150
APC Alejandro Carrera Andrade Operaciones Aspillaga 315 222-3543 Huallaga 233 giﬂ;g c ,:lbe\r/to Valle; . 6324 Recursos Humanos
San Isidro 220-2727 ) arlos Varona Ruiz
. . Gerente General
Helisur Luis Guerro Aras Gerentede  |r. Carlos Concha 267 San| 2641880  [Azucenas 391 | o0 oo Pedro Gonzzles 6262 Logisica
Eni Diaz Tello Operaciones Isidro 264-1770 San Juan Hildebrando Adrianzen 6399 9
Administradora
) . Oscar Malca Reynaga Gerente General Mariscal Caceres|  236-495
Vigse Peri Carlos Soria Rodriguez Jefe de Unidad - - 2120 232.752 Carlos Duran 6336 Supte. Campo
. 221-0341
Gerente de Paseo de la Republica Carretera Santa .
Brandt Femando Soler Operaciones 3195 San isidro 221-1813 Clara SIN 261-007 Jorge Quenaya Perforacion
. Gerente de
Antonio Salazar . Av. Pardo157-303 . .
PTI Operaciones Miraflores 4440021 | Av.Castila24d | 235525 Ediberto Purisaca 6629 Produccion
Martin More Jefe de Operaciones
MEM - DGAAE =
592 =
Felie .

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV
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SALUD Y SEGURIDAD
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POLITICA DE MEDIO AMBIENTE,SALUD Y
SEGURIDAD DE PLUSPETROL

Pluspetrol Resources Corporation (Pluspetrol)
una compaiia internacional integral de energia,
establece los siguientes compromisos :

> Cumplir con la legislacién aplicable y otros requisitos
a los cuales la compaiiia se adhiera.

> Considerar la Gestién de EHS como una prlorldad de
la Compaiiia.

> Proveer condiciones de trabajo seguras, saludables y
ambientalmente amigables a sus empleados.

> Prevenir enfermedades ocupacionales y todo tipo de
accidentes, contaminacién, e impactos adversos al
medio ambiente y comunidades.

> Operar haciendo un uso racional de la energia y de los
recursos naturales.

> Llevar adelante la gestién de EHS mediante programas
de mejora continua, capacitando y motivando al
personal propio y contratado respecto de EHS.

> Promover esta Politica a la comunidad y a partes

interesadas. Szé‘ (‘4‘;‘”&(

STEVEN CROWELL
Chieff Executive Officer
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NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION AMBIENTAL
PARA CONTRATISTAS

INFORMACION

Para todo contrato o compromiso que celebre PLUSPETROL PERU CORPORATION
SUCURSAL DEL PERU (EMPRESA) con Personas Juridicas o Naturales
(CONTRATISTAS), las presentes normas son obligatorias.

Es politica de la Empresa proteger a quienes trabajan en sus instalaciones, por considerar
que el capital humano es lo mas valioso, asi como preservar el entorno en donde se
desarrollan sus actividades dado su caracter prioritario. Por tanto, el Contratista debe
conocer y cumplir las normas aqui descritas, asi como aquellas adicionales que se
puedan dictar antes o durante la ejecucién de cualquier trabajo, con el fin de prevenir
accidentes, incendios, contaminacién u otros riesgos que puedan afectar la vida, la salud,

las instalaciones o el ambiente.

1.- GENERALIDADES

1.1 Las normas que se indican constituyen practicas y procedimientos de seguridad y
proteccién ambiental que el Contratista debe observar y cumplir cuando realiza trabajos
en las instalaciones de la Empresa.

1.2 La Empresa Contratista esta obligada a cumplir con el Reglamento de Seguridad en
la Industria del petréleo (RM. N° 0664-78-EM/DGH), el Reglamento para la
Protecciéon Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos (D.S. 046 - 93 -EM) y
demas dispositivos legales, normas técnicas y de trabajo, entre ellas los Planes de
Contingencia, de Manejo Ambiental, y de Abandono que PLUSPETROL asuma con
el propésito de salvaguardar al personal, los materiales e instalaciones, asi como
proteger el ambiente.

1.3 El Contratista, antes de iniciar cualquier trabajo, debe instruir a su personal en estas

normas de seguridad y proteccién ambiental, en los aspectos que le concierna, a fin de
lograr un estricto acatamiento de las mismas.

1.4 Cuando el tipo de servicio contratado se encuentre bajo regulaciones especificas tales
como el de vigilancia particular, transporte aéreo, maritimo, fluvial u otros,
construcciones civiles etc., éste se sujetara a los mismos en todo cuanto no haya sido
establecido en estas normas basicas.

1.5 La Empresa designara un Supervisor de Contacto ante el Contratista quien tendra a su
cargo la supervision del trabajo y los asuntos de seguridad y proteccién ambiental.

1.6 A solicitud del Contratista, la Empresa podra darle asesoria en asuntos de seguridad y
proteccion ambiental por intermedio del Supervisor de Contacto.
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.- IDENTIFICACION

El Contratista y su personal deben estar registrados e identificados ya sea con un
“Carné de Identidad” o “Autorizacién de Ingreso”, documentos que son extendidos por
la dependencia que administra el servicio de Vigilancia y Proteccién Industrial
contratada por PLUSPETROL.

Ningun trabajador del Contratista podra ingresar a las instalaciones de la Empresa sin
exhibir su carné de identidad o autorizacion de ingreso.

Para obtener los respectivos carnés de identidad/autorizaciones de ingreso, el
Contratista suministrara al Supervisor.de Contacto lo siguiente:

221 Con 10 dias de anticipacién presentara la- solicitud de carnés de
identidad/autorizacién de ingreso ‘adjuntando una Declaracién Jurada (ver
modelo en el anexo 1) responsabilizandose de la idoneidad y buenos
antecedentes de su personal.

2.2.2 De ser procedente, con 5 dias de anticipacion presentara la solicitud de ingreso a
las instalaciones de PLUSPETROL, ya sea de vehiculos como de personal que
permanecera por periodos menores a 30 dias. Para ello llenara los formatos
indicados en los anexos 2 y 3.

2.2.3 En caso de excepcion en el que el Contratista no pueda contar con los plazos
fjados anteriormente para los tramites, y PLUSPETROL tampoco pueda
entregarle de manera rapida los carnés de identidad/autorizacién de ingreso, el
Contratista podra hacer ingresar al campo a su personal, presentando los anexos
1y 2 al servicio de Vigilancia y Proteccion Industrial, al momento de su arribo a
las instalaciones de la Empresa.

Al ingresar a las instalaciones de la Empresa, cada integrante del personal del
Contratista deberd mostrar su correspondiente carné de identidad/autorizacion de
ingreso al personal de vigilancia, quien podra solicitar su confrontacién con la
respectiva Libreta Electoral, que es obligatoria llevarla consigo.

Mientras permanezca en las instalaciones de la Empresa, todo el personal debera
portar en forma visible el carné de identidad.

El Contratista es responsable por los carnés de identidad que se les ha entregado para
su personal. El uso indebido de estos carnés se considera como violatorio a las normas
de seguridad y como tal, el Contratista sera sancionado de acuerdo a la gravedad del
caso.

El Contratista no podra transferir personal a otro, sin que previamente lo haya
comunicado a la dependencia de Vigilancia y Proteccion Industrial de la Empresa, para
efectos de Identificacion.

Esta prohibido que el personal del Contratista deambule fuera del area asignada de
trabajo.

Terminados los trabajos, el Contratista devolvera al Supervisor de Contacto todos los
carnés de identidad/autorizaciones de ingreso que le fueran entregados.
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3.1

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8
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3.- CONTROLES

La Empresa se reserva el derecho de solicitar el reemplazo del personal del Contratista
por las siguientes causales :

3.1.1 Por desacato a las Normas de Seguridad y Proteccién Ambiental.

3.1.2 Por malos antecedentes o0 mala conducta en el trabajo, o por infracciones
cometidas con anterioridad al trabajo.

4.- CONDUCTA DEL PERSONAL

El personal del Contratista est4 obligado a observar y cumplir todos los reglamentos,
normas Yy disposiciones de seguridad y proteccién ambiental que le sean impartidas, en
forma verbal o escrita, por los Supervisores de Contacto, de Seguridad o de Proteccién
Ambiental de la Empresa. '

Todo el personal del Contratista debe mantener el interés en su seguridad personal, en
la de sus comparieros de trabajo y en el de las instalaciones.

Todas las indicaciones escritas, avisos, letreros, afiches, etc. referidas a asuntos de
seguridad o proteccién ambiental, colocadas en las diferentes instalaciones, deben ser
obedecidas. '

Cualquier anormalidad o condicién que pueda constituir un riesgo para el personal,
equipos, instalaciones o ambiente debe corregirse de inmediato o darse aviso al
Supervisor de Contacto, Supervisor de Seguridad, Supervisor de Proteccion Ambiental,
o Supervisor de la Empresa mas cercano que se ubique.

La Contratista que construya o mantenga cualquier instalacion, por pequefia que sea,
dentro de las jurisdicciones de la Empresa, debera conducirse de modo tal que su
presencia no afecte al ambiente o que el impacto que pudiera producir se reduzca al
minimo.

Los campamentos deberan mostrar, en todo momento, orden y limpieza. Los
desperdicios que generen deberan ser tratados y dispuestos conforme a Ley o a las
exigencias de PLUSPETROL.

Al término de la prestacion de sus servicios, las instalaciones o los campamentos
deberan ser abandonados de forma tal que el lugar conserve las mismas caracteristicas
antes de su ocupacién; caso contrario, se debera restaurar el terreno y obtener el visto
bueno de la Unidad de Proteccion Ambiental, antes de la firma del Acta de Recepcién
de la obra o servicio.

Cualquier transgresién o incumplimiento que cause deterioro o dafio al ambiente,
deberd ser subsanada por la contratista, con la mayor prontitud, asumiendo
integramente todos los gastos que ello derive.

La Contratista sera resporisable, ante PLUSPETROL, por el incumplimiento de la Ley y
asumira el monto de las multas que se generen como consecuencia de tal
incumplimiento, ante la autoridad correspondiente.
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"5.- INFRACCIONES Y SANCIONES

5.1 El Supervisor de Contacto o de Seguridad de la empresa, tiene autoridad para retirar al

personal del Contratista que, a sabiendas o por negligencia incurra en violaciones a las
Normas de Seguridad.

5.2 Algunas infracciones que determinan esta decision y aplicacién de medidas
disciplinarias son:

5.2.1 Iniciar tareas sin el correspondiente “Permiso de Trabajo en Frio o en Caliente” o
la alteracién de estos permisos.

5.2.2  Uso indebido de los Carnés de Identidad, de Equipos de Seguridad y Proteccion
Personal, de Contra Incendio, de Primeros Auxilios y de todos aquellos cuyos
usos estén relacionados con casos de emergencias o accidentes.

5.2.3 Portar armas o artefactos destructores de cualquier tipo, dentro de las
instalaciones de la empresa.

5.2.4 Trabajar con negligencia o con falta de cuidado que ponga en peligro o dé como
resultado lesiones personales o dafios a equipos e instalaciones de la Empresa
0 al ambiente; o no informarlos oportunamente.

5.2.5 Faltar de palabra, pelear e intentar agredir a otras personas dentro de las
instalaciones de la empresa.

5.2.6 Cometer actos refiidos con la moral, hurto o robo.

5.2.7 Hacer uso de bebidas alcohélicas, drogas estimulantes o depresoras del sistema
nervioso, estando en el desempefio de sus labores o presentarse al trabajo bajo
sus efectos.

PLUSPETROL PERU se reserva el derecho de someter, a la(s) persona(s)
sospechosas de estar bajo los efectos de las sustancias indicadas en el parrafo
anterior, a las pruebas o exdmenes de dosaje correspondientes.

5.2.8 Fumar en areas prohibidas que asi lo indiquen, tales como:

a) Areas industriales tales como: Baterias de produccién, Plataformas,
Centrales eléctricas, etc.

b) Patio de Tanques o Almacenamiento/Depdsitos/Estaciones de
Bombeo/Muelles/Unidades y Embarcaciones para el transporte de
productos.

c) Area que abarque un radio no menor de 50 metros de toda
toma/valvula/brida o conexion, utilizados para conectar mangueras para
carga o descarga de productos.

5.29 De acuerdo a la gravedad del caso las sanciones podran ser desde
amonestacién verbal hasta suspension definitiva del Contrato, sin perjuicio de la
responsabilidad civil a que pudiera hacerse acreedor el Contratista. Los casos
graves deben ser consultados por el supervisor de Contacto de la Empresa con
su Gerencia respectiva y los organismos Asesores de la Empresa.
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7.2

6.- EMERGENCIAS E INCENDIOS

El Supervisor de Contacto de la Empresa tiene la obligacién de indicar al Contratista el
significado de las alarmas y los avisos de emergencia, a fin de que éste y su personal
los identifiquen, obedezcan y cumplan.

En caso se escuche la alarma de emergencia o se tenga conocimiento de ella, debe
detenerse todo trabajo incluyendo equipos y herramientas.

En estas situaciones se seguiran las instrucciones que imparta el Supervisor de
Contacto, de Seguridad o cualquier Supervisor de la Empresa.

El Contratista debe tener entrenado a su personal para casos de incendios, condicién
que debera ser mantenida mediante el ejercicio de practicas periddicas, en funcién del
tiempo que dure su contrato.

A solicitud del Contratista, la Empresa podra dar entrenamiento de contra-Incendio a su
personal, para lo cual el Supervisor de Contacto coordinara las acciones
correspondientes. Los gastos que demanden este entrenamiento, si los hubiera, seran
cubiertos por el Contratista.

Los equipos contra-incendio y/o de control de emergencias, incluyendo gabinetes,
equipos, valvulas, porta mangueras, monitores, puertas, &rea y pasadizos, deben
mantenerse libre de obstrucciones.

El Supervisor de Contacto de la Empresa entregara al Contratista un listado con los
numeros telefénicos para casos de emergencia o incendio, y al reportar estos hechos
debe identificarse con el respectivo nimero del “Carné de Identidad” y en la forma mas
clara posible informar la ocurrencia y el lugar.

7.- ACCIDENTES DE TRABAJO

El Contratista contara con un Botiquin de Primeros Auxilios en el lugar de trabajo, para
tratar lesiones leves de personal.

De ocurrir un accidente de trabajo al personal del Contratista, las acciones que éste A
debe efectuar son:

7.21 Dar aviso inmediato al Supervisor de Contacto, al Supervisor de Seguridad o al
supervisor de la Empresa mas cercano que se ubique, a fin de poner en
conocimiento el suceso.

7.2.2  Informar al Supervisor de Contacto o al Supervisor de Seguridad de Pluspetrol
para la remisioén en el plazo de ley de los avisos de accidente correspondiente:

e Organismo Supervisor de la Inversién en Energia OSINERG.

e Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, Direccion General de Higiene y
Seguridad.

Utilizando los formularios oficiales y dentro de los plazos que indican los
dispositivos legales vigentes.
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Cuando sea necesario, se debera presentar la denuncia policial del caso.

7.2.3 Entregar al Supervisor de Contacto de la Empresa, dentro de los cinco dias de
ocurrido el accidente, copia de las denuncias indicadas en 7.2.2.

7.2.4 El Contratista investigara la causa del accidente e informaré al Supervisor de
Contacto de la Empresa.

La Empresa se reserva el derecho de investigar por su cuenta o
mancomunadamente con el Contratista, los accidentes ocurridos.

7.2.5 Estas acciones deben efectuarse dentro de los plazos reglamentarios.

7.3 En los lugares donde la Empresa cuente con facilidades Unicas tales como Hospital,
Posta Médica, Enfermeria, etc., el Contratista podra coordinar con el Supervisor de
contacto la atencién ambulatoria de emergencia- médica para algtn integrante de su
personal. Los gastos ocasionados por esta atencién seran deducidos del abono que
debe efectuar la Empresa al Contratista.

Si el afectado, necesitase ser evacuado o transportado, de acuerdo ala gravedad del
caso, se utilizara el medio méas adecuado. '

8.- EQUIPO E INSTALACIONES DE LA EMPRESA

8.1 El Contratista instruirda a su personal de que esta terminantemente prohibido operar, -

manipular, o alterar cualquier equipo, instalacién o control de propiedad de la Empresa,
salvo que se tenga la autorizacién escrita correspondiente.

9.- PERMISO DE TRABAJO EN CALIENTE

9.1 Ninguin trabajo de reparacién, mantenimiento, construccién o servicio, que involucre
trabajos en caliente, podra realizarse dentro de las instalaciones de la Empresa, si el

Contratista no cuenta con el Permiso de Trabajo correspondiente y otorgado por el

personal autorizado de cada area.

9.2 En el “Permiso de Trabajo” se indican las condiciones, precauciones e instrucciones de

seguridad necesarias para realizar libre de riesgos o bajo riesgos controlados, cualquier
trabajo.

9.3 Los “Permisos de Trabajo” son vélidos sélo para:

a) Eldiay hora autorizados.
b) La unidad, equipo o area especifica que en dicho permiso se indica.

9.4 Los “Permisos de Trabajo” seran otorgados para usarse dentro del horario de trabajo
establecido en el sitio, salvo el caso de trabajos especiales o de emergencia, en cuyo
caso se otorgaran permisos adicionales fuera de las horas indicadas.
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9.5 Los “Permisos de Trabajo” en Caliente pueden ser y se autorizan como tales a :

a) Soldadura o corte autégeno o eléctrico.

b) Uso de llamas o brasas abiertas.

c¢) Uso de esmeriles o cualquier otra herramienta que produzca chispas.

d) Limpieza con abrasivos a presién; picado de metales de concreto o de piedra.

e) Uso de herramientas neumaticas. :

f) Uso de herramientas eléctricas no clasificadas como “a prueba de explosion”.

g) Equipos que generan o usen cualquier forma de energia calorifica.

h) Cautiles, estufas y calentadores eléctricos.

i) Abertura de zanjas, excavaciones, etc.

j) Todo trabajo que se realice en instalaciones eléctricas, asi estén desenergizadas.

k) Limpieza y/o reparacidon de tanques de almacenamiento de combustibles, de
cualquier tamafio o capacidad.

I) Todo trabajo que a criterio del Supervisor de Contacto, sea considerado o requiera el
“Permiso en Caliente”.

9.6 Para realizar trabajos en caliente, el Contratista debe mantener en el sitio de trabajo un
numero de extintores suficientes para cubrir una primera intervencién, que a criterio del
supervisor de Contacto sea necesario. Los extintores seran iguales o equivalentes a 30
Lb (13.6 Kg.) de capacidad de polvo quimico seco tipo BC. Estos extintores seran
proporcionados por PLUSPETROL, salvo diferente indicacién en el Contrato respectivo.
E!l personal del Contratista debe estar adiestrado en su uso correcto.

9.7 El “Permiso de Trabajo” (cartulina blanca con marco rojo) sera colocado en un lugar
claramente visible, evitando que sea dafiado o perdido.

9.8 El “Permiso de Trabajo” es valido, siempre y cuando haya sido llenado-y firmado en el
mismo lugar de trabajo.

9.9 Al terminar el trabajo o cumplirse el horario de validez del permiso sera nuevamente
firmado por las dos partes y devuelto al originador.

9.10El Supervisor de Contacto, el Supervisor de Seguridad, el Supervisor de Proteccién
Ambiental o cualquier Supervisor del Area, todos de la Empresa, podra suspender las
tareas y/o retirar el respectivo Permiso de Trabajo en las siguientes circunstancias :

a) Porincumplimiento de las disposiciones de seguridad
b) No usar los equipos y dispositivos protectores.
¢) Madificar sin aviso previo, la secuencia del trabajo.

d) Dar uso distinto a herramientas de trabajo o a equipos de seguridad, para los
cuales fueron aprobados.

e) Visible fatiga del personal, o enfermedad del mismo.

f) Si las condiciones de trabajo ponen en riesgo al personal, a los equipos, a las
instalaciones o al ambiente.
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10.- EQUIPO MOVIL, SENALIZACIONES Y TRANSPORTE

10.1  La velocidad maxima permitida dentro de las areas de las instalaciones de la
Empresa es de 50 Kph, salvo que se indique alguna otra restriccion especifica.

10.2 Bajo ninguna circunstancia, salvo lo indicado en 10.3, ningln vehiculo debe
sobrepasar a otro vehiculo en movimiento.

10.3 Tienen paso libre los carros ambulancia y contra incendio, en caso de emergencia o
incendio.

10.4 Los peatones tienen derecho de paso.

10.5 Dentro de las instalaciones deben observarse, respetar y obedecer rigurosamente
los avisos y sefializaciones, tales como direccién de trafico, velocidades, cruces de
nivel, ancho de la via, altura de paso bajo limitado, avisos de estacionamiento, etc.

10.6 Estd prohibido estacionar vehiculos a menos de 15 m. de cualquier pozo de
produccién, o de perforacion, o de equipos de servicio y reacondicionamiento de
pozos.

Esta prohibido estacionar vehiculos a menos de 75 m. de lugares de incendio o
emergencia u otro lugar sefializado con esta prohibicién.

Esta prohibido estacionar vehiculos en areas que obstaculicen la maniobra de
hidrantes o casetas contra incendio.

10.7  Ninguna persona podrd viajar en los estribos o plataformas descubiertas de
vehiculos; no se permite que el personal suba o baje de vehiculos en movimiento.

10.8 Cualquier carga que sobresalga de la parte posterior o lateral de un vehiculo, sera
sefializada con bandera roja o, si es de noche, con sefalizacién luminosa, de
acuerdo a las reglamentaciones vigentes.

10.9  Esta prohibido llevar pasajeros en la parte posterior de vehiculos que transportan
cargas sueltas; asimismo en el asiente delantero o cabina no deben sentarse mas de
tres personas, incluyendo el chofer.

10.9.1 El abastecimiento de combustible se llevar4 a cabo con el motor apagado. De '
preferencia se utilizaran surtidores con mangueras de descarga adecuadas.

10.10 Los vehiculos que ingresan a zonas industriales de la Empresa deben reunir las
condiciones de seguridad siguientes:

a) Buen estado general.

b) Tapas de seguro de boca de tanque visibles.

¢) Compartimientos y respiraderos en buen estado.

d) Extintor contra incendio de polvo quimico seco de 30 Lb (13.6 Kg).
e) Tuberfas y mangueras de combustible.

f) Valvulas de descarga.
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10.13

10.14

10.15

11.1

11.2

1.3

11.4

g) No debe tener fugas, goteras o cierres que no ajusten, por los gque puedan
producirse derrames.

h) Toma para la conexién a tierra en lugar visible.
i) Avisos de Seguridad en lugar visible.
1) Accesorios tales como triangulo de seguridad, cufias, etc.

La iluminacién debe ser adecuada en todos los lugares de trabajo.

Debe sefializarse claramente los obstaculos capaces de producir accidentes por
choque contra los mismos.

Debe establecerse y sefializarse las vias de circulacion peatonal y vehicular.

11.- EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Todo equipo y herramienta que el Contratista ingrese a las instalaciones de la
Empresa, debe estar registrado y en buenas condiciones de uso, sujetas a la
aprobacién del supervisor de Contacto o de Seguridad de la Empresa.

En las dreas donde exista riesgo de incendio o explosién, las herramientas eléctricas
portatiles, deben ser a prueba de explosién y tener cable a tierra; las luces portatiles
y reflectores por lo menos deben ser a prueba de vapor. En caso de duda el
Contratista debe consultar la situacién con el Supervisor de Contacto de la Empresa.

Para internar en las instalaciones de la Empresa, cualquier tipo de herramientas,
equipo o material, es necesario acompafiarlo con una relacién por duplicado. Este
documento se presentara al personal de vigilancia para su verificacién al momento
del ingreso. La copia sera visada y devuelta al Contratista como constancia.

Para retirar de las instalaciones de la empresa, cualquier herramienta, equipo o
material, de propiedad del Contratista, éste presentara la copia del documento de
internamiento al Vigilante para su correspondiente control.

Cualquier decomiso hecho por el Vigilante, debe éste de inmediato informarlo a la
dependencia de Vigilancia y Proteccién Industrial de la Empresa, para que luego de
su investigacion de informe a quien corresponda, tomar las acciones del caso.

Esta terminantemente prohibido dejar caer o tirar herramientas desde cualquier
altura.
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12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

13.1

13.2

12.- ORDEN Y LIMPIEZA

El Contratista mantendra en todo instante el lugar de trabajo ordenado y limpio;
observara las normas y prescripciones de saneamiento Industrial implantadas por la
Empresa en sus instalaciones.

Cualquier derrame de aceites, grasas, combustibles, pinturas, etc., sera
inmediatamente cubierto con arena o algtin material absorbente adecuado, y limpiado;
si el derrame es de sustancias corrosivas u otro agente quimico, debera neutralizarse

y limpiarse. Estos hechos seran comunicados al Supervisor de Contacto de la
Empresa.

Si el Contratista utiliza alguna forma de energia, especialmente de tipo ionizante,
consultara con el Supervisor de Contacto sobre las precauciones y avisos que se
deben adoptar y colocar.

El personal del Contratista se mantendra aseado dentro de las posibilidades del
trabajo que realiza; no se permiten alimentos en el lugar de trabajo y fuera de las
horas establecidas.

Igualmente, el personal mantendra las instalaciones sanitarias (bafios, duchas, etc.)
en condiciones exigibles por los principios basicos de saneamiento industrial; el
Contratista sera responsable de los dafios causados a éstas, por su personal.

Cualquier forma de contaminacién que se detecte, o se sospeche exista en el lugar de
trabajo o 4areas colindantes, deberd comunicarse de inmediato al Supervisor de
Contacto de la Empresa o al Supervisor de Proteccién Ambiental.

Todo desecho o retaceria metélica debera depositarse en recipientes, no debiendo
tirarse o dejarse abandonado.

Todo desperdicio, desecho o retaceria de material combustible, tales como madera,
caucho, piastico, cartén, papel, trapo, hilaza o material similar, especialmente si estan
impregnados de grasa, aceite o combustible deben depositarse dentro de recipientes

metalicos para basura, provistos de tapa y que normalmente existen en las areas de
trabajo.

13.- EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

El Contratista proporcionara a sus trabajadores el equipo de proteccién necesario para
la tarea a realizar, tales como: cascos, antecjos o gafas de seguridad, anteojos o
caretas para soldadores, guantes (cuero, caucho, PVC, etc.), zapatos o botas, etc., y
vigilara su uso correcto.

Cuando se trabaje en ambientes cerrados donde exista riesgo por presencia de gases,
la Empresa proporcionars equipos especiales que permitan su ejecucion sin riesgo
para la salud. Los respiradores o mascaras protectoras requeridos para trabajos en
ambientes abiertos al igual que los equipos protectores a ser usados en limpieza con
abrasivos a presion, seran proporcionados por el Contratista.

!
AL
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13.3 Los trabajos en recintos cerrados, de cualquier tamafo, que hayan contenido

“materias peligrosas”, deben hacerse sélo cuando se tiene la certeza de que se
encuentran completamente “libres de gas” (mediante aireacién completa, vaporizado,
ventilado o medios similares) y se haya comprobado a través de “pruebas certificadas”
que el mismo se encuentra libre de contaminacién y peligro de incendio o explosion.

Todo el personal que trabaje a 2.00 m o mas sobre el terreno, usara correas o arneses

de seguridad, los que podran ser suministrados por la Empresa, de acuerdo al trabajo

que efectie el personal del Contratista.

Las “lineas de vida" (cabo manila o poliester) deben ser de 16 mm. @ (5/8 de pulgada)
y seran suministradas por el Contratista, quien tiene la responsabilidad de
mantenerlas en buenas condicicnes.

La ropa de proteccién, tal como la de jebe, cuero, etc. serd suministrada por el
Contratista. La ropa de proteccién contra el calor, o productos quimicos, sera
proporcionada por la Empresa.

Esta prohibido el uso de ropa desgarrada, suelta, excesivamente grande o
impregnada en grasas, aceites, combustibles, etc., asi como de urdiembre de facil
combustién (nylon, etc.)

Esta prohibido el uso de zapatos descubiertos, de tela, zapatillas o similares, en areas
de trabajo; asi como trabajar descalzo o con el torso desnudo.

14.- ANDAMIOS, APAREJOS Y MANIOBRAS

Los andamios deben construirse sélidamente; no se sobrecargaran; las cargas no
deben exceder las especificaciones o calculos de construccion.

Seran rigidos y estaran provistos de dispositivos de fijacion y anclaje, sus escaleras
llegaran a sus diferentes niveles, debiendo sobrepasarlos en 1.00 m. y contaran con
una baranda de 0.95 m. de altura.

Esta terminantemente prohibido mover andamios de un sitio a otro cuando se
encuentre personal trabajando sobre ellos. _

Esta terminantemente prohibido desplazar andamios de un lugar a otro, si su altura
compromete la seguridad o existe riesgo de no poder controlar su estabilidad.

Cuando se usen balsos colgantes, se tomaran las siguientes precauciones:
14.3.1- Los cables o cabos deben estar en buenas condiciones y firmemente

asegurados, cuidando de que no se dafien por friccién o frotamiento contra
partes salientes o cortantes.

14.3.2- Los cables o cabos deben estar firmemente asegurados a la estructura,

anclajes y plataforma.

14.3.3- La plataforma del balso debe contar con un marco de no menos de 10 cm de
altura, para evitar la caida de herramientas, pernos y otros materiales
menores.

14.3.4- Los trabajadores usaran correa de seguridad con linea de vida asegurada a
una estructura estable.

0502
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14.4

14.5

14.6
14.7

14.8

14.9

15.1

15.2

Las escaleras seran de aluminio, madera o fibra de vidrio, con todos sus elementos en
buen estado (pasamanos, pasos, etc.).

No se aceptarén escaleras de soga, salvo que por la naturaleza del trabajo sea
imprescindible su uso; en estos casos debe solicitarse autorizacion previa al
Supervisor de Contacto de la Empresa.

Ningln equipo de maniobra podra ser retenido o asegurado a equipo o estructura de
la Empresa (tuberias, soportes, valvulas, etc.)

No esté permitido el uso de cadenas en sustitucién o reemplazo de estrobos.

Ningin equipo o vehiculo se dejara descansando sobre “gatas” o en retenidas de
cabos, sogas o cables, deberan dejarse descansando sobre tacos, mientras no se
prosiga el trabajo.

Mientras no estén en uso, las plumas, grias, aparejos, winches u otros equipos
similares deben quedar apoyados y descansando horizontalmente sobre el piso.

Todo equipo de maniobra sera inspeccionado antes de su uso, lo cual seré verificado
por el Supervisor de Contacto, sin desmedro de la responsabilidad del Contratista.

15.- DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

El Supervisor de Contacto no puede delegar sus funciones y responsabilidades, que
en materia de Seguridad y Proteccion Ambiental son inherentes al puesto que
desempefia.

La Supervisién de Seguridad y de Proteccién Ambiental actia como ente fiscalizador
en materia de su responsabilidad. Ha de tomar las acciones inmediatas necesarias
para asegurar el control de riesgos y prevenir dafios y/o pérdidas en las areas de
responsabilidad en la Empresa. Toda accién tomada por el personal de Seguridad o
de Proteccion Ambiental debe ser inmediatamente informada a la supervisién
responsable del area y/o equipos, al Supervisor de Contacto de la Empresa y, por
intermedio de éste, al Contratista.
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ANEXO 1

MODELO DE DECLARACION JURADA DEL CONTRATISTA

Lima, ...... de ., de 199
Sefiores
PLUSPETROL PERU CORPORATION
SUCURSAL DEL PERU
Presente.-
Estimados sefiores:
Por el presente documento, YO,......ccoccvvveeeeeeevverereseeessennane , identificado con L.E. N° .....c..ccooveuvnen..
Yy LM NS e, (u otro documento de identidad), con domicilio €n .........coevveevvveverinnnn, .
en calidad de representante 18Gal de ..........c.cooueveecrveeieeeeveereeeeseeeseesessesesennes , declaro bajo juramento

que las personas cuyos nombres a continuacién se indican:

(NOMINA DEL PERSONAL)

No tienen registrado antecedentes policiales y se encuentran en buen estado de salud.

(Firma del representante legal)

Nombre del representante legal
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ANEXO 2

AUTORIZACION DE INGRESO A LAS INSTALACIONES DE PLUSPETROL PERU

El personal que a continuaciéon se detalla, tiene autorizacion para ingresar a :

......................................................................................... para :
() Efectuar coordinaciones de trabajo.
( ) Realizar trabajos de
.......................................................................................................................... segun
( ) Visitar

NOMBRE COMPLETO NACIONALIDAD | DOCUMENTO DE IDENTIDAD

FECHA! ittt rcererren e
""m"\'/"’.é.".E).é"S"E"C.E.L.J.I.?'IBXIS ................ SRR e
SUPERVISOR AUTORIZADO

ESTA AUTORIZACION ES VALIDA HASTA
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‘ ANEXO 3

AUTORIZACION DE INGRESO DE VEHICULOS
A LAS INSTALACIONES DE PLUSPETROL PERU

El (los) vehiculo(s) que a continuacion se describe(n), de propiedad de

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Esta(n) autorizado(s) para ingresar a U P PP para:
( ) Efectuar coordinaciones de trabajo

( ) Realizar trabajos de

() Visitar

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

‘ DATOS DEL VEHICULO DATOS DEL CONDUCTOR

- DOCUMENTO DE Ne
TIPO | N° MATRICULA [ COLOR [ ANO | NOMBRE COMPLETO IDENTIDAD LICENCIA

FECHA: .

----------------------------------------------------------------------------------------------------

V°B° DE SEGURIDAD SUPERINTENDENTE O
' SUPERVISOR AUTORIZADO

ESTA AUTORIZACION ES VALIDA HASTA
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L INTRODUCCION

Pluspetrol estd comprometido en proteger y promover la salud de los trabajadores, previniendo los
accidentes de trabajo y las enfermedades ocupacionales. .

De acuerdo a la normatividad legal vigente Pluspetrol verificara y exigird que las empresas
contratistas cumplan con las disposiciones laborales , de seguridad y de salud de sus trabajadores
destacados a sus instalaciones de trabajo, asi como la adopcién de medidas que preserven la salud
de la colectividad y el medio ambiente.,

El Manual de salud para trabajadores de Comparifas Contratistas se actualizarad conforme se
produzcan cambios en la legislacién en materia de salud y en el sector de Hidrocarburos.

i OBJETIVOS
El documento tiene como objetivos:

1. Ayudar a los contratistas a cumplir la legislacién vigente en materia de salud.

2. Apoyar a los contratistas a identificar y manejar los riesgos de salud de sus actividades.

3. Definir las normas, en materia de salud, que se aplicaran a todo contrato o compromiso que
celebre PLUSPETROL NORTE S.A. con las compaiiias contratistas.

I BASE LEGAL

Las normas de salud aplicables a las operaciones, asi como las coberturas de salud, seguro
complementario de trabajo de riesgo, gastos de sepelio e invalidez para los trabajadores, estan
normadas por los siguientes dispositivos legales :

Ley General de Salud N° 26842,

Ley 26790 ( Ley de Modernizacién de la Seguridad Social en Salud) y su Reglamento D.S. 009-
g7-SA.

* Normas Técnicas que regulan el Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo : Decreto
Supremo 003-98-S.A.

* Reglamento de Seguridad en la Industria del Petréleo, aprobado por Resolucién Ministerial N°®
0664-78-EM / DGH, maodificado por Resolucién Ministerial N° 530-90-EM-DGH.

e Directiva que define los formatos sobre Aviso e Investigacion de Accidentes de Trabajo -
Resolucién de Gerencia General, N° 1041-GG-ESSALUD-99.

* Reglamento sobre Vigilancia y Control Sanitario de Alimentos y Bebidas, Decreto Supremo N°
007-98-SA. .

» Ley General de Inspeccién del Trabajo y Defensa del Trabajador. DL 910 ( El Peruano 17/03/01).
Iv. COBERTURA DE SALUD Y SEGURO COMPLEMENTARIO DE TRABAJO DE RIESGO

Todo trabajador asignado a las operaciones de Pluspetrol debera contar con las siguientes
coberturas de ley.

1. Seguro de Salud (ESSALUD/EPS)
2. Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo, SCTR - SALUD (ESSALUD / EPS)

3. Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo, SCTR — PENSIONES (COMPANIA DE
SEGUROS /ONP).
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4. Seguro de Vida Ley ( Compaiiia de Seguros).

Pluspetrol exigira a la compania contratista ( incluidos contratistas individuales o trabajadores
independientes ) la péliza del SCTR -SALUD, SCTR - PENSIONES y Vida Ley, antes del ingreso al
area de operaciones.

El SCTR debera ser contratado para toda persona que ingrese a laborar a las operaciones de

campo, incluidas aquellas cuyas empresas no se encuentran comprendidas en el listado de
actividades de alto riesgo.

Pluspetrol exigira que la compaiiia contratista demuestre el pago por la cobertura de salud para todo
trabajador con mas de 30 dias de antiguedad en el campo.

La Compafifa contratista debera entregar / presentar a PLUSPETROL, copia de los siguientes
documentos :

Formulario 22216 , Comprobante de Informacion registrada de la SUNAT.

Formulario 0600, SUNAT Presentacién del PDT.

Formulario 0610 , SUNAT por el pago del SCTR a ESSALUD ( si la compafi(a tiene contratada
esta cobertura con ESSALUD).

Factura de la Compaiiia de Seguro por el Seguro Vida Ley.

Factura de la EPS, por el SCTR - SALUD ( si la mpresa tiene esta cobertura con una EPS).
Factura de la Compaiiia de Seguro por la cobertura del SCTR — PENSIONES .

ogR Wb

Si la empresa no utiliza los formularios 0600 y 0610, debe demostrar con qué documento realiza los
pagos. Todos los pagos son mensuales.

En caso de no cumplimiento Pluspetrol podra tomar las siguientes medidas :

1. Solicitar a la autoridad de trabajo, una inspeccién especial o a pedido de parte, de acuerdo al Art.
N° 16- DL 910.

2. Suspender el pago de la factura hasta que se subsanen las observaciones.

3. Impedir el ingreso a las instalaciones de los trabajadores que no cumplan con el requisito de
cobertura del Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo.

4. Cancelacién del contrato.

V. PLAN DE EVACUACION MEDICA

Toda empresa contratista debera tener un procedimiento escrito para la evacuacion médica de sus

trabajadores o subcontratista, a la sanidad de la locacién y de ser necesario a Iquitos, Lima u otra
ciudad. :

Este procedimiento debera tener como minimo :

El nombre y nimero telefénico de los responsables de la empresa.

El nombre de los trabajadores N° autogenerado / compafiia o N° de pdliza segun corresponda
El nombre y telefonos de los contactos del trabajador en caso de emergencia.

El nombre y nimero telefénico del servicio de ambulancia para recepcién de pacientes en el
aeropuerto, Lima - Iquitos.

El listado de trabajadores con conocimientos de Primeros Auxilios y/o RCP.

Flujograma indicando el proceso de evacuacién médica.

VI. NOTIFICACION DE ACCIDENTES DE TRABAJO
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Segun el Reglamento de la Ley del Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo (SCTR)- la
notificacion del Accidente de Trabajo o el Diagnéstico de Enfermedad Ocupacional, se realiza a las
instituciones con la que se ha contratado la péliza de salud y pensiones, independientemente de la
notificacién a OSINERG, reglamentada por el Ministerio de Energia y Minas,

1. Cobertura Salud del SCTR: ESSALUD 6 EPS.
2. Cobertura Pensiones: ONP 6 Compaiiia de Seguros.

* Todo trabajador victima de accidente de trabajo, debe ser visto por el personal de salud de la
empresa contratista o sanidad de ia locacion.

* Todos los accidentes de trabajo que requieran tratamiento médico ambulatorio y/o descanso
médico, deben ser comunicados inmediatamente al médico supervisor de Pluspetrol de la
locacién. Las atenciones de primeros auxilios deberan ser notificadas mensualmente para fines
de registro en las estadisticas. Pluspetrol se reserva el tomar las medidas correspondientes en
caso que esto no se cumpla. _

* En caso de accidente de trabajo, la Compaiiia contratista, debera cursar aviso inmediato por
escrito al IPSS o la EPS, que hubiere otorgado la cobertura de salud por trabajo de riesgo (art.
17.2 , DS-003-98-SA).

» La certificacién médica del Formato de Aviso de Accidente de trabajo (ESSALUD/EPS) debe ser
llenado por el médico de la empresa contratista (si lo tuviera), caso contraric sera asumido por

el médico supervisor de Pluspetrol, quien ademas verificara que todo paciente evacuado
cumpla con este requisito,

» El aviso de Accidente de Trabajo de ESSALUD, debera ser entregado en la Emergencia del

Hospital a la cual es referido / trasladado el trabajador, en caso contrario, a la Emergencia del
Centro de ESSALUD al cual se encuentra adscrito. :

» Excepcionalmente y por la naturaleza de los hechos, el Aviso de Accidente de Trabajo puede ser
llenado provisionalmente por la persona que acompafia al accidentado, en cuyo caso existe un
plazo de 5 dias para regularizar dicha notificacion ante ESSALUD.

* Independientemente de que se vayan a generar o no derechos a pensiones de invalidez, la
compaiiia contratista debera también reportar el accidente de trabajo a la Compaiia de Seguros
/ONP, dentro de las 48 horas siguientes. De no cumplirse este plazo de ley, el trabajador puede
quedar excluido de reclamar este derecho posteriormente,

* Para los trabajadores con cobertura del SCTR-SALUD por una EPS, la notificacion del accidente
o el diagnéstico de la enfermedad ocupacional se hace a través del certificado médico del
profesional que presté los primeros auxilios al trabajador dentro de los 5 dias habiles siguientes.

* En caso que el trabajador sea referido a una clinica afiliada a la EPS, el empleador ( en este caso
la empresa contratista) debera enviar la Solicitud de Atencién Médica dentro de las 24 horas de
producido el accidente . La clinica a su vez debera reportar a la EPS los detalles del diagnéstico y
tratamiento del paciente.

* Los formatos son entregados gratuitamente por las Instituciones arriba mencionadas.

La Empresa contratista, debera entregar al Médico supervisor de Pluspetrol en campo, o al Jefe del
Departamento Médico de Pluspetrol en Lima, la constancia del alta, de todo trabajador que haya

sufrido _accidente de trabajo _independientemente de si reinaresa o no las operaciones de campo.
Para los casos de tratamiento prolongado se remitiran informes periddicos.

El trabajador no podr4 re-ingresar a las operaciones de campo si no tiene certificacion del alta del
accidente de trabajo. No se requiere que el certificado médico sea en especie valorada, la compaiiia
contratista puede usar el modelo en el anexo 4.

VIl EXAMENES MEDICOS

De acuerdo al articulo N° 75 del Reglamento de Seguridad en la Industria del Petréleo, "todo
postulante a cualquier tipo de trabajo de la Industria de Petrleo, debera someterse a un examen
médica". Este examen ser4 a cargo de la compafiia contratista.

615 0511
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Pluspetrol exigira que todas las empresas contratistas, cumplan con este requisito. Para ello la
Compaifiia contratista remitira el listado de trabajadores aptos, adjunta a la Declaracién jurada que

forma parte de las Normas Basicas de Seguridad y Proteccién Ambiental para Contratistas ( anexo
1- pg 13).

La aptitud para el trabajo estd determinada por los requerimientos del puesto o las tareas a realizar,

el examen médico que no haya tomado en cuenta estas consideraciones podra ser considerado
como no valido.

Pluspetrol ha definido algunas reglas basicas del examen médico de los trabajadores

1. Para todos los trabajadores que ingresan a zonas remotas sin acceso a servicios médicos. Ver
lista de enfermedades inaceptables para locaciones remotas en el anexo 1. '

2. Para todos los trabajadores en puestos sensitivos de seguridad, ver protocolo de examen en el
anexo 2,

3. Para todos los manipuladores de alimentos, trabajadores que realizan funciones de preparacion,
dispensacion de alimentos, ver protocolo de examen en el anexo 3.

4. Examen médico periédico de los manipuladores de alimentos.

5. Si posterior al exdmen médico inicial, el trabajador tuviera un accidente 6 enfermedad, que
requiera hospitalizacién o cirugia mayor, debera tener un certificado médico que acredite su
aptitud para el ingreso a las operaciones.

8. Todos los examenes médicos previos, realizados con una antiguedad no mayor de 2 afios
tendran validez, como examen pre-empleo para los trabajadores menores de 50 afios, a
excepcion de las posiciones sensibles de seguridad, manipuladores de alimentos y trabajadores
de sismica y geofisica.

No podran ingresar / permanecer en los campamentos trabajadores con procesos infecciosos
agudos o cronicos, sin tratamiento o mientras dure la fase de contagio. Cada caso sera evaluado en
forma individual por el médico supervisor del campamento.

Pluspetrol revertira al contratista los costos de evacuacion, traslado de los trabajadores por razones
médicas, si estas recomendaciones no se toman en cuenta.

VIl. MEDIDAS PREVENTIVAS Y VACUNACIONES

Todas las medidas preventivas seran a cargo de la compafia contratista 0 empleador y deberan
estar disponibles para todos sus trabajdores.

Proteccién Personal

Las empresas contratistas que realizen actividades en zonas endémicas con presencia vectores, (
insectos, artrépodos etc.) deberan cumplir con las condiciones habitacionales, y las medidas
individuales contempladas en el Titulo Ill del Reglamento de Seguridad en la Industria del Petréleo.

Para los grupos de mayor exposicién, las medidas de proteccién personal deberan incluir lo siguiente

Tratamiento repelente para ropa y uniformes.

Proveer a los trabajadores jabon y shampl en base a permetrina.

Tratamiento de colchones y ropa de cama con permetrina.

Tratamiento de carpas con productos de accién residual.

Uso de mosquiteros personales impregnados con productos de accion residual.
Proveer talco antimicético para uso personal.

Productos Recomendados :
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a) Peripel’ ( permetrina , repelente insecticida para ropa ).

b) Permax ( permetrina al 1% polvo seco ) para tratamiento de pisos, colchones.

c) Point ALPHAMAX 6% SC ( Alfacypermetrina) para aplicacién en carpas y mosquiteros.

d) Nopikex? ( jabdén espuma repelente en base a permetrina) producto originario de Colombia, se
esta haciendo los esfuerzos para su registro en el pais.

Profilaxis contra la malaria

Profilaxis para malaria vivax.

Esquema :

* 2tableta de Cloroquina (Aralén) 250 mg, 1 dia antes del ingreso al campo,
e 2 tableta por semana durante la permanencia,

e 2 tableta por semana, hasta 4 semanas después de abandonar e} area.

~ Nota : La profilaxis contra la malaria falciparum ( o maligna) esta en revisién por el Ministerio de
Salud. .

La Malaria vivax es predominante en el lote 88, en menor grado en el lote 8. En el lote 1AB, se

encuentra tanto malaria vivax como malaria falciparum.

Se recomienda el examen de Gota Gruesa, si el trabajador presenta fiebre, hasta seis meses ;
después de salir del area. |
|
|

Vacunaciones

La compaiiia contratista debera tener presente que es requisito indispensable que toda persona que
ingrese a las operaciones en zona de selva, debe contar con la vacuna de fiebre amarilla, y que no
podra ingresar hasta 10 dias después de su aplicacién. La dosis de refuerzo es valida el mismo dia.

El esquema basico se aplica para los trabajadores de campo y visitantes frecuentes a los Lotes 8 y
1AB (Ver anexo 6 ).

El esquema ampliado se aplica a las operaciones en el lote 88 ~ Camisea, igualmente para
trabajadores de campo y visitantes frecuentes ( ver anexo 6).

Visitantes® : Para todas las operaciones deben contar con vacunacion efectiva ( = >10 dias) contra
la Fiebre Amarilla.

Los casos excepcionales deberan ser consultados con anticipacion al médico supervisor de campo o
al Jefe del departamento Médico en Lima.

Prevencién de Micosis superficiales de Piel

Las micosis (hongos ) en la piel son muy frecuentes dadas las altas temperaturas y himedad en la
zona de selva. Estas infecciones son. causa de gran disconfort y pueden complicarse hasta requerir
evacuacién médica. Se recomienda incluir talco antimicético como parte del equipo de limpieza e
higiene personal que se entrega a cada trabajador.

! Distribuldo por S&P Ingenieros, S.A. SIPSA. Importaciones y répresentaciones. Av 6 de agosto 425. Jests Marla. telf :
433-62624.

Distribuldo por JGSA, Calle 27 N° 4-55. Cali ~Colombia. Telf : 57-2-4488757 Fax : 57-2 -6685995:
® Visitante, persona que no trabaja en el campo y que ingresa por tnica vez 0 menos de 4 veces al
afio por periodos no mayores a 7 dias.
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Equipo de Proteccién Personal

El Equipo de Proteccion personal debe ser adecuado a las labores que se realizan ejemplo.

Guantes para manipulacién de hidrocarburos y solventes, mascarillas con filtro para polvo, vapores
organicos etc.

Las labores que requieren de Permiso de Trabajo, deben cumplir con las medidas de proteccién
personal pertinentes. Los accidentes y/o enfermedades ocupacionales que se puedan producir como
consecuencia de la falla de proveer estas medidas de proteccion, no son cubiertos por el Seguro
Complementario de Trabajo de Riesgo (SCTR).

Los contratistas que usen sustancias consideradas cancerigenas y material radiactivo, ademas de
cumplir con las regulaciones especificas dadas por la autoridad competente, deberan tener un -
programa certificado ( N° horas, contenidos, control de asistencia) , de educacion a los trabajadores
sobre los riesgos involucrados en la manipulacion de tales sustancias. '

Los trabajadores de salud y saneamiento ambiental, que tienen exposicion a virus, bacterias y

hongos, sus componentes y en general a elementos biolégicos, deberan contar y cumplir con las
medidas de bioseguridad.

Hoja de Sequridad de materiales (MSDS)

Los contratistas que trabajan con productos quimicos, insecticidas etc. deberan mantener una copia
actualizada del MSDS de cada uno de los productos. Una copia deberd permanecer con el personal
de salud de la locacién.

IX. CONTRATISTAS DE SERVICIOS DE ALIMENTACION

e Los contratistas de servicios de Alimentacién deberan conocer y aplicar el Reglamento sobre
Vigilancia y Control Sanitario de Alimentos y Bebidas, Decreto Supremo N° 007-98-SA, en lo que
se aplique a sus actividades en el campamento.

» Sera obligatorio el Plan de Control de Riesgos, aprobado como condicién para la adjudicacion
del contrato. (HACCP).

» Debera contar con un plan de Monitoreo bromatolégico y microbiolégico, para lo cual podran
contratar los servicios de un Laboratorio de Analisis acreditado por INDECOPI. La frecuencia de
los exdmenes se establecera de acuerdo al HACCP.

o Debera mantener un Programa de educacion continua certificada : N° horas, contenidos,
asistencia; para los manipuladores de alimentos. No debera asignar funciones en la cocina a
personal no entrenado.

¢ Todo trabajador que asuma funciones de preparacién y servicio de alimentos debera pasar un
examen completo previo al inicio de sus labores y mantener un programa de monitoreo continuo
en campo ( ver protocolo de evaluacion médica en el anexo 3).

X. CONTRATISTAS DE SISMICA

Las empresas contratistas que realizan exploracién ( actividades relacionadas con las operaciones
geoldgicas, geofisicas y afines); ademas de las medidas de prevencién antes descritos deberan tener
en consideracion lo siguiente.

Aptitud Fisica del Trabajador
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El personal que trabaja en sismica no debera presentar ninguna de las condiciones de salud que se
especifican para trabajos en zonas aisladas ( ver anexo 1 ).

Segun el reglamento de Seguridad de la Industria del Petréleo, los trabajadores no deberan cargar

mas de 40 Kg. de peso, idealmente la maxima carga deberia ser entre 25-30 kg, dependiendo de la
aptitud fisica del trabajador.

Perfil del personal de salud

Enfermero o auxiliar de enfermeria, con experiencia en trabajos de sismica no mayor de 50 afios.
Con capacitacién o curso de actualizacién en:

Primeros auxilios avanzado

Manejo inicial del Trauma

Manejo de Accidentes de Ofidismo.

Experiencia en saneamiento basico.

Experiencia en suturas.

Botiquin de Primeros Auxilios

El botiquin debera contener ademas de lo covencional (ver anexo 5):
1. Suero antiofidico polivalente liofilizado.

2. Tratamiento completo para la malaria.

3. Equipo de sutura, con campos y gasa esteril.

4. Camilla plegable para transporte de pacientes.

5. Vendas tubulares ( Tubi grip ) para miembros superior, inferior, térax.
6. Pastillas potabilizadoras de agua.

7. Permetrina en crema (Destolit)

8. Férulas inflables ( kit de miembro superior, inferior).

9. Collarin cervical.

11. Otros no mencionados de acuerdo a las necesidades identificadas,
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XI. CONTRATISTAS DE TRANSPORTE FLUVIAL

Adicionalmente a los requisitos de salud y de proteccién personal para todos los trabajadores
mencionados previamente , el contratista fluvial debera presentar un certificado de Fumigacién y
control de plagas previo al inicio del trayecto hacia la operaciones (en especial en la zona de
Camisea). El certificado sera exigido en el punto de partida y llegada.

Esta medida esta dirigida a impedir el ingreso de vectores de trasmisién de la malaria falciparum o
maligna y el dengue, en la zona de Camisea. El producto usado, sera el recomendado por la
autoridad de salud en el puerto de salida y debera tener efecto residual de 1-2 meses.
Deltametrina polvo mojable al 5% 6 Lambdacialotrina polvo mojable.

Todos los trabajadores deberan pasar un chequeo médico general ( ver anexo 7 ) a fin de minimizar
el riesgo de introducir enfermedades infecto contagiosas en la regiéon.

Xil. CONTRATISTAS CON SERVICIOS MEDICOS PROPIOS

» Si el contratista cuenta con médico en forma permanente o regular, deberd comunicar al
Departamento Médico de Pluspetrol el nombre, CMP, y datos personales, asi como el de todo
personal de salud asignado ( enfermeros y técnicos).

» Los servicios médicos que el contratista mantenga en las instalaciones de Pluspetrol no podran
tener estandares de calidad menores que los servicios de Pluspetrol de la misma complejidad.

e El médico de la empresa contratista tiene la responsabilidad por la atencion médica de los
trabajadores de la empresa, asi como la supervisién del personal de salud a su cargo, sin
embargo tiene una dependencia funcional técnica al médico supervisor de Pluspetrol con quien
debera mantener comunicacion fluida y coordinar acciones que mejoren la calidad de la atencién
de los trabajadores.

» . Si la empresa contratista no cuenta con profesionales médicos, las actividades del personal de
salud seran supervisadas regularmente por el médico supervisor de Pluspetrol.

» El servicio médico de la empresa contratista debera compatibilizar sus procedimientos, registros
de atencién y comunicaciones a las autoridades de salud de acuerdo a lo establecido para las
operaciones ‘de Pluspetrol. El médico designado por el contratista recibira el manual de
Procedimientos del Servicio de Medicina Laboral y reportara al médico supervisor del
campamento base.

e Sila empresa contratista cuenta con un tépico de Primeros Auxilios a cargo de un médico o
enfermero , ademas del botiquin; debera contar con medicamentos e insumos para proveer
soporte de vida basico.

» El servicio médico del contratista deberd mantener las historias clinicas y otros registros de
acuerdo a lo dispuesto por ley para estos casos, o al final de su contrato entregarlos a Pluspetrol.

Xill. BOTIQUINES

Todo contratista cuyas actividades se realizen lejos a la sanidad del campamento base deber4
contar con un botiquin conteniendo lo medicamentos y material médico especificado en el anexo 5.
La dotacién de medicamentos debe tener abastecimiento minimo para un mes. Debera estar a cargo
de personal capacitado. '

10
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XIV.  FACILIDADES DE ALOJAMIENTO Y SERVICIOS HIGIENICOS

Segun la Ley General de Salud, "las condiciones higiénicas y sanitarias de todo centro de trabajo
deben ser uniformes y acordes con la naturaleza de la actividad que se realiza, sin distincién de
rango o categoria, edad o sexo".

. Las condiciones habitacionales y sanitarias de los trabajadores deberan seguir las recomendaciones
generales contenidas en el Titulo Segundo ( capitulo |, Il, lll) y el Titulo Tercero ( capitulos ILli y V)
del Reglamento de Seguridad de la Industria del Petréleo.

De manera especifica Pluspetrol considera como un standard adecuado:

Para campamentos provisionales : 1 m? / persona, idealmente 10 personas como maximo en un
mismo ambiente.

Para campamentos permanentes : 2m?/ persona.

Camas unipersonales provisto de colchén adecuado. Para campamentos provisionales, catres de
campafia individuales , livianos.

Agua potable corriente para uso personal, aproximadamente 20 It/dia Ipersona.

Servicios higiénicos en cantidad suficiente y condiciones de limpieza. Minimo 1 bafio, 2 urinarios .
2 duchas, 2 lavabos, para un nimero entre  20-50 trabajadores.

VV VYV

XV. SANEAMIENTO AMBIENTAL

Las Empresas contratistas que tienen a su cargo el saneamiento ambiental en campamentos
deberan contar con un plan de trabajo que considere el uso racional de productos insecticidas.

Las empresas que tengan plantas de tratamiento de agua bajo su responsabilidad, deberan contar
con métodos de andlisis cualitativo y cuantitativo en relacion a la determinacién de la calidad de agua
potable, asi como el agua de ducha .

XVl. DEBITO DE ATENCIONES

Pluspetrol brindara atencién en forma gratuita, en sus instalaciones de campo, en caso de accidente
de trabajo y las atenciones consideradas de emergencia o urgencia, es decir que pongan en peligro
la vida y la salud del trabajador.

En el caso de accidente de trabajo, Pluspetrol trasladara al trabajador, al aeropuerto de la ciudad
mas cercana, donde exista el centro asistencial en condiciones de brindar la atencién adecuada y
oportuna. El costo del transporte serd asumido por la compania contratista ( entidad empleadora )
segun el articulo 17.4 de la Normas Técnicas del SCTR.

Pluspetrol debitara a la Compafia contratista, los gastos que se den por situaciones NO
consideradas de Emergencia / urgencia, por atenciones de terceros de responsabilidad de la
compaiifa contratista, por chequeos médicos y otros de responsabilidad de la compafiia contratista.

Los gastos a debitar incluiran :

Medicamentos

Insumos y Material médico - quirtirgico
Examenes de Laboratorio y Rayos X.
Atenciones odontolégicas.

Atenciones de Fisioterapia

VVVVY
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ENFERMEDADES INACEPTABLES PARA AREAS REMOTAS*

Anemia (Hb<11 gr% en mujeres, menor de 129r% en hombres).
Amputacién de miembro.

Abscesos, fistula, fisuras, hemorroides sangrantes.

Arritmia cardiaca

Cardiomiopatia

Caries dental activa multiple ( a menos que sea tratada previamente).
Cirugia mayor reciente ( 1-2 meses).

Claudicacién : Intermitente o aneurisma

Colostomia.

. Diabetes mellitus: Dependiente de insulina.

. Enfermedades de la sangre ( trastornos de la coagulacién otros).

. Epilepsia,desmayos , vértigo.

. Enfermedad del corazén : Isquémica (infarto al miocardio, angina), uso de marcapasos.

. Enfermedad del corazén : Congénita sintomética

. Enfermedad del corazén : Valvular sintomética

. Enfermedad hepética crénica : con/sin complicaciones

. Enfermedad del oido interno ( laberintitis, otitis media supurativa)

. Enfermedad crénica de los pulmones ( tuberculosis, asma, otros).

. Enfermedad del sistema nervioso y de los érganos de los sentidos.

. Enfermedades Infecciosas.

. Hernias sintomaticas ( diafragmatica /otros )

. Hipertension arterial sin control, hipertensién severa o antecedentes de crisis hipertensiva.

. Hipoacusia severa ( sordera severa).

- Insuficiencia Renal Crénica terminal con /sin didlisis, calculos renales, infecciones recurrentes.
. Neoplasias Malignas

. Neumotérax (Historia de neumotorax espontaneo)

. Obesidad : Indice de masa corporal superior a 35

. Pancreatitits : Crénica o recurrente

. Prostatitis crénica.

. Retinopatia, Glaucoma.

. Sinusitis

. Trastornos cerebro-vasculares. _
. Tratamiento  con  Anticoagulantes, agentes  citotdxicos, insulina, anticonvulsivos,

inmunosupresores, esteroides orales.

. Tratamiento con medicamentos psicotrépicos (tranquilizantes mayores, antidepresivos,

narcaticos, hipnéticos, etc).

. Trasplantados. .
. Trastornos mentales (incluyendo abuso de alcohol y drogas).

. Trastornos digestivos que causan sintomas severos o recurrentes ( ejm. litiasis vesicular,
. Ulceras en la piel.

. Ulcera peptica activa.

. Ulceras varicosa.

. Visiébn mono ocular o deficit visual severo ( glaucoma, cataratas, miopia severa).

. Otras no consideradas, que a juicio del médico ponga en peligro la integridad fisica del trabajador

0 sus comparieros.

* Health Management Guidelines for Remote Land-Based Geophysical Operations. The E&P Forum. Report N° 6.30/190.
April 1993,

12
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ANEXO 2

PROTOCOLO DE EXAMEN MEDICO

PARA PUESTOS SENSITIVOS DE SEGURIDAD

El Examen médico es un requisito para la conduccién de vehiculos, magquinarias y otros puestos
considerados sensitivos.

Pre Empleo

* Antes de ser asignado a una funcién sensi tiva de seguridad, se exigira el certificado de aptitud
médica. El exdmen médico debera tener como minimo :

1. Historia clinica y exdmen fisico general :

Peso

Talla

Presion arterial

Examen fisico general

Oidos ( examen con otoscopio)

2. Examenes Auxiliares

Hemograma, Hemoglobina

Examen visual completo

- Agudeza visual de lejos

- Agudeza visual de cerca

- Campimetria

- Tonometria

-  Fondo de ojo

- Visién de colores

Audiometria.

Drogas ( THC, cocaina ) en orina.
Radiografia de Térax y EKG, a criterio médico ( EKG para personas > 40 afios, con uno o
mas factores de riesgo cardiovascular).

Post accidente o Enfermedad

» Después de un accidente de trabajo, no podra reingresar a las operaciones sin el certificado de
alta.

. » Después de una enfermedad 6 accidente comuin ( caidas, traumatismos encefalo craneanos

etc.), el trabajador debera obtener del médico tratante un certificado de alta o la constancia de

que los medicamentos que utiliza no le impiden realizar sus labores habituales.

13
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‘ ANEXO 3

PROTOCOLO DE EXAMEN MEDICO

PARA MANIPULADORES DE ALIMENTOS

1. Historia clinica y exdmen fisico general :

Peso

Talla

Presi6n arterial

Examen de piel, uias.

Examen de ganglios.

Cavidad Oral, faringe

Oidos ( exdmen con otoscopio)

Auscultacién de corazén, pulmones.

Examen de abdémen

Examen de aparato locomotor y extremidades.

2. Examenes Auxiliares

Hemograma, Hemoglobina
Examen completo de orina
Examen parasitoldgico
Aglutinaciones
Transaminasas hepaticas
Radiografia de Térax
VDRL

14
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ANEXO 4
Lima,

Srs. Médicos
Centro Asistencial
Presente.-

De nuestra consideracién,

En cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento del Seguro Complementario de trabajo de
Riesgo, solicitamos a ustedes emitir el CERTIFICADO DE ALTA del Sr. ..ooovvveoooeoo
indicando el diagndstico, condicién de egreso y el periodo de incapacidad para el trabajo ,caso
contrario sirvase llenar la informacién en la parte inferior.

Atentamente,

%
Nombre del Trabajador : ...........c.cueeveeeeeeeeencseesiersnens e eeeeeeseseeeeeeneeaneranes, DN oo
Nombre del Hospital / CHNICA © ................oooiiiiiii oo
Tipo de atencién : Consulta externa , Hospitalizacion, Emergencia

Diagnéstico :

Periodo de Incapacidad para el trabajo del : .../ .../ ..... al: .../ ...[..
ALTA : del Servicio , definitiva

CONDICION DE EGRESO :

1 Curado

2. Incapacidad Temporal

3. Incapacidad Total Permanente

4. Fallecido

]

- [ ]

3. Incapacidad Parcial permanente [:l
[ ]

[ ]

Nombre del Médico :

Direccion y Tel&fono © ..........cc.ocvvvies e oo Firma: ............

15
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ANEXO 5

CONDO AWM =

BOTIQUINES

ANALGESICOS

ANTI EMETICOS

ANTIPIRETICOS

ANTI INFLAMATORIOS

ANTISEPTICOS

ANTIALERGICOS (SIN CLORFENIRAMINA)
ANTI GRIPALES ( SIN CLORFENIRAMINA)
ANTI DIARREICOS

GOTAS OFTALMICAS

. CREMAS ANTIMICOTICAS , ACARICIDAS

. CALADRYL ( SOLUCION USO EXTERNO)

. ALGODON, GASA ESTERIL

. SILVERDIAZINA (CREMA) PARA QUEMADURAS MENORES
. TALCOS ANTIMICOTICOS

. ESPARADRAFPO, .

. VENDAS ELASTICAS

. DIGESTIVOS Y ANTIFLATULENTOS

. ANTI ACIDOS ( JARABE, TABLETAS)

. ANTI MIGRANOSOS

. ISORBIDE SUBLINGUAL (MEDICAMENTOS PARA LA ANGINA)
. KIT PARA SHOCK ANAFILACTICO.

. SALES DE REHIDRATACION ORAL

. SOLUCIONES HIDROELECTROLITICAS

. EXPANSORES PLASMATICOS.
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: ‘ ANEXO 6 :

PROGRAMA DE VACUNACIONES PARA TRABAJADORES DE CAMPO
1. GENERALIDADES

1.1. La Vacunacién es un requisito obligatorio para el ingreso a las operaciones de campo en la
Zona de selva,

1.2. Eltransportista aereo /fluvial, negar4 el acceso a quien no cumpla con la presentacion del
Pase Médico de Pluspetrol o el carnet de vacunacidén correspondiente.

1.3. Por la naturaleza de las actividades en el area de Camisea, algunos trabajadores requeriran
un mayor nimero de vacunas o completar la vacunacién en menor tiempo.

2, ESQUEMA BASICO

VACUNA ESQUEMA VALIDO POR **
Fiebre amarilla 0* 10 afios
Tetanos (dT) 0, 1,6 meses 10 afos
Hepatitis B 0, 1, 6 meses. 5 afos

*(0), equivale a la vacunacién por primera vez.

**Después de este periodo se recomienda una dosis de refuerzo, a menos que exista contra
,‘ indicacién médica,

2.1. La vacunacién contra la fiebre amarilla sélo es efectiva después de 10 dias de su
aplicacion. No se dejara ingresar a la zona a quienes no cumplan con este requisito. La
dosis de refuerzo es valida el mismo dia.

2.2. Para ingresar al campo se requiere como minimo haber recibido la dosis inicial (0), a menos
que el trabajador se encuentre entre los que requieren el esquema ampliado.

3. ESQUEMA AMPLIADO

VACUNA ESQUEMA VALIDO POR
Fiebre amarilla 0 10 aflos
Tetanos (dT) 0,1,6 meses 10 afos
Hepatitis B 0, 14, 28 dias. 5 afos
Rabia 0, 7, 28 dias. 3 aflos
Poliomielitis REFUERZQO 10 afos
Trivirica ( MMR) REFUERZO 10 afos

3.1. El esquema ampliado se exigira en las operaciones en Camisea.
3.2. Grupos Ocupacionales involucrados

Sismica

Medio Ambiente ( Evaluacion de Impacto Ambiental)
Trabajadores en fase de exploracién

Trabajadores en fase de Construccion.
Recursos Humanos, personal de salud, asistentas sociales , trabajadores que tienen

contacto con las comunidades.
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\' » Seguridad y Medio Ambiente ( manipuladores de residuos sélidos, planta de tratamiento
de agua, laboratorio de medio ambiente etc.).
Manipuladores de alimentos.
Transportistas
Trabajadores locales (nativos).

3.3. Para entrar al campo los trabajadores de los referidos grupos ocupacionales deben tener
como minimo : '
Vacunacién contra la fiebre amarilla con antiguedad de 10 dias o més.
01 dosis de Tetanos.
e Las dosis de refuerzo de poliomielitis y Trivirica (a menos que puedan demostrar
inmunizacién previa).
e 02 dosis de Hepatitis B.
* 02 dosis de la vacuna anti rabica, para todos los trabajadores que pernoctan a campo
abierto ( bosque, playa de los rios etc.) aun cuando lo hagan en carpas.
3.4. Las vacunaciones para los trabajadores nativos incluira la influenza.
3.5. Para ser guia, los nativos tendran como ninimo la vacuna contra la fiebre amarilla y 01 dosis
‘ de tetanos.
3.6. Adicionaimente, todo trabajador que deba tener contacto con LAS COMUNIDADES
NATIVAS debera recibir la vacuna contra la influenza.

Vacuna ESQUEMA VALIDO POR

(N° dosis)
Influenza 1 01 afio.

4, CENTROS DE VACUNACIONES :

1. Instituto Nacional de Salud — INS (%), Capac Yupanqui 1400, JesUs Maria, telf: 471-9920 anexo
174. Horario de atencion de Lunes a Viernes de 8:00 am - 4:30 pm.

Para la vacunacién contra la fiebre amarilla :

2. Centro de Vacunaciones del Instituto de Salud del Nifio — Av. Brasil cuadra 6 . Telf : 33-000-66.
Horario : de Lunes a sabado de 8:30 ~12:30, de 2:00-5:00 pm.
. 3. Centros Médicos y Hospitales MINSA / ESSALUD, a nivel nacional.
4. Sanidad del Aeropuerto Jorge Chévez 2° piso Telf : 575-1745. Horario de atencidn : 24 horas. De
Lunes a Domingo. ( costo de la vacuna $20).

. ® Tiene todas las vacunas recomendadas. Ha firmado Convenio con Pluspetrol.
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PROTOCOLO EXAMEN MEDICO

PARA TRABAJADORES DE TRANSPORTE FLUVIAL

1. Historia clinica y examen fisico general :

Peso

Talla

Presién arterial

Examen de piel.

Examen de ganglios.

Cavidad Oral, faringe

Oidos ( examen con otoscopio)
Auscultacion de corazén, pulmones.
Examen de abdémen

Examen de aparato locomotor y extremidades.

2. Examenes Auxiliares

Gota Gruesa

PPD

Rx. De térax ( si se requiere)
VDRL

HIV

3. Vacunaciones

Fiebre amarilla
Influenza
Difteria ~ Tétanos (dosis de refuerzo).

4. Tratamiento profilactico de portadores de malaria

Para portadores de gametocitos se dara una dosis Unica de Primaquina de 45 mg.

5. Despistaje de febriles

0525

El despistaje de febriles se hara tanto en el lugar de salida como de llegada. Los trabajadores

con temperatura = 6 > 38 °C, no podran zarpar sin tratamiento previo.

19
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FOTOS SUELOS

Foto 1 Perfil representativo al suelo
soldado

Foto 2 Perfil representativo del suelo Loma.

Foto 3 Perfil representativo del suelo
bajial.
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FOTOS VEGETACION

Foto 4

Bosque de Lomadas (Bl) en la
perifeia de la  locacion
Shiviyacu. Se observa algunas
especies arboreas con DAP
promedio del bosque evaluado,

Foto 5

Bosque de Lomadas (Bl) en la
periferia del sector Shiviyacu. Se
observa la toma de medidas del
DAP de la chimicua Perebea
quianesis.

Foto 6

Matorral arbustivo de riberas,
sobre  suelos  inundables
cercano al Rio Manchari,
presencia de irapay
Lepidocaryum tenue.
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Foto7 Bosque inundable de
terraza baja con vegetacion
densa, se observa un
aguanillo Otoba glycicarpa
en proceso de evaluacion.

Foto8 En la foto se observa la
ribera del Rio Manchari
muy cerca de una restinga
0 bosque de terrazas bajas
con vegetacion densa.

Foto 9 Bosque de Colinas bajas ligeramente
disectada, se observa la evaluacién a
remo caspi Aspidosperma nitida para
evaluar de DAP.

EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV Anexo 5-3



e 0539
4" pluspetrol ol 6 4 3 é_WT ﬂ ]

Numeros

Foto10 Bosque de Colinas bajas
ligeramente  disectada, se
observa regeneracion natural de
huasal Euterpe predatoria.

Foto 11 Bosque de Terrazas baja con
vegetacion Rala, se observa
un sotobosque ralo y especies
de fuste delgado.

Foto 12 Bosque de Terrazas
baja con vegetacion
Rala, se observa un
matorral arbustivo con
predominancia de
gramalote y irapay.
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FOTOS FAUNA

Foto 13 Lagartija juvenil (Anolis
bombiceps).

Foto 14 Sapo juvenil (Leptodactylus
sp.).

Foto 15 Lagartija (Kentropyx
pelviceps).
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Foto 16 Colecta de plancton en la
quebrada Manchari.

Foto 17 Colecta de peces en Ia
Quebrada Manchari.

Foto 18 Peces colectados en la
Quebrada Manchari.
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Foto 19 Pobladores de la
Comunidad de José Olaya
exponiendo relaciones
institucionales.

Foto 20 El profesor Victor Cariajano
Pizango docente de |la
escuela primaria de la
comunidad de José Olaya
exponiendo calendario de
actividades institucionales.

Foto 21 Poblador de la comunidad
participando en el Focus
Gruop.
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Foto 22 Pobladores de José Olaya
exponiendo una de las
herramientas.

. Foto23 Equipo  social  dando
indicaciones a los pobladores

para que desarrollen el
trabajo.

Foto 24 Facilitador de Walsh
explicando el uso de cada
herramienta.
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FOTOS ARQUEOLOGIA

Foto 25 Sitio Shiviyacu 1. Detalle de
afloramiento de alfareria.

Foto 26 Pozo de cateo (andlisis de
suelo), que revela los estratos
culturales del sitio Shiviyacu

. 1.

og s
"lv

5 _10em

— — Foto 27 Restos de alfareria
encontrados en el area de
ALFERIADEL SITIO SHIVIYACU estudio.
r® —
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RESUMEN EJECUTIVO
1.0 GENERALIDADES

Pluspetrol Norte S.A. (Pluspetrol) tiene previsto instalar una modema central térmica de generacion
de energia eléctrica de 18 MW, con capacidad instalada suficiente para que en un futuro pueda
ampliarse a 27 MW. La central estard ubicada dentro del &rea donde estan construidas las

- facilidades de produccién de Shiviyacu. Estara compuesta por cuatro grupos electrégenos iguales

marca S.E.M.T. Pielstick, modelo 16 PA 6B, aptos para operar con combustible residual-(HFO)
como combustible principal y con Diesel #2 (LFO) como combustible de respaldo. Para la
generacion de la energia se utilizaran tres equipos funcionando en forma continua. La potencia
méxima entregada sera de 13,5 MW.

Como parte del proyecto se instalaran lineas de distribucién eléctrica de 13,8 y 33 kV; para lo cual,
considera el empleo de cables de media tension asi como soportes de estructuras metalicas de
celosia (torrestas). La extension total aproximada de la linea de distribucion hacia los yacimientos
Forestal, Carmen y Shiviyacu es de 87,3 Km. Tanto la central de generacion como el sistema de
linea de distribucion eléctrica formaran parte del complejo de facilidades de produccién de
Shiviyacu.

El suministro de energia eléctrica centralizada y distribuida tal como lo plantea el proyecto, permitira

_retirar de las diferentes areas de campo de manera progresiva los grupos electrégenos que alli

operan y asi optimizar la generacion eléctrica reduciendo los riesgos ambientales que se presentan
al tener varios grupos diseminados dentro del ambito de su alcance de distribucién. Es por tanto, un
proyecto que se define como un proyecto que reemplaza a una generacion existente y que
adicionalmente la optimiza.

1.1 ALCANCES DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

El EIA ha sido elaborado para su presentacion al Ministerio de Energia y Minas (MEM), para lo cual
se han considerado las normas legales, procedimientos y guias oficializadas por este Ministerio, el
cual constituye la autoridad ambiental competente de la actividad que desarrollara Pluspetrol, en
aplicacion de lo dispuesto en la Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada (D. Leg. No.
757). Especificamente, los alcances del estudio se enmarcan en el Reglamento de Proteccion
Ambiental en las Actividades Eléctricas (D. S. N° 029-94-EM).

El estudio reconoce su naturaleza de instrumento de gestién ambiental preventivo y se fundamenta
en las mejores précticas de operacion, transparencia, cooperacion y consulta de Pluspetrol. Los
alcances técnicos del estudio se corresponden con las normas y guias peruanas, asi como con los
lineamientos de organismos internacionales referidos a electricidad.

El alcance técnico del presente EIA ha considerado la recopilacion de informacion de campo de los
componentes fisicos y bioldgicos que determinan las condiciones actuales del medio natural, asi
como, de las condiciones sociales y econémicas pre-operacionales existentes en el area previa al
proyecto. Asimismo, se describen las actividades del proyecto que comprende la central de

Resumen Ejecutivo ' R-1
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generacion eléctrica y la linea de distribucion, que formaran parte de las facilidades de produccion y
Sus componentes logisticos para su ejecucion.

1.2 OBJETIVOS DEL EIA

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene los objetivos siguientes:

* Crear un instrumento de prevision de impactos y de gestion que permita asegurar la ejecucion
del proyecto bajo las mejores précticas ambientales.

e Cumplir con los requerimientos del Reglamento de Proteccién Ambiental en las Actividades -

Eléctricas (D. S. N2 029-94-EM).

* Establecer una linea base fisica, bioldgica y social que permita, a futuro, evaluar los cambios
~ inducidos por el proyecto.

* lIdentificar y evaluar la magnitud de los potenciales impactos generados por el proyecto, en sus
diversas etapas.

* ldentificar las medidas ¢ptimas de mitigacion, correccién y/o prevencion y otras medidas dentro
del Plan de Manejo a aplicarse durante la ejecucion del proyecto.

1.3 FASES DEL ESTUDIO

La elaboracion del estudio se organizd en tres fases: preliminar de gabinete, fase de campo y final
de gabinete. En la fase preliminar de gabinete se establecié el contenido del EIA, se revisaron los
estudios sefialados en la bibliografia, y se analizaron los documentos cartogréficos que existen
sobre la zona. Asimismo, se elabord el mapa base y se interpretaron imagenes de satélite
generandose mapas preliminares. En la fase de campo se tomaron muestras de acuerdo a la
intensidad de muestreo establecida durante la etapa de planeamiento. Se recuperd informacién de
fuente primaria y secundaria y se revisaron los mapas preliminares.

En la fase final de gabinete se analizaron las muestras en laboratorio, se prepararon los mapas
definitivos y se desarrollaron los capitulos correspondientes al contenido del EIA. A continuacién se
describen las caracteristicas de las secciones principales. ’

1.4 AMBITO DE ESTUDIO

El area de influencia directa comprende las areas que enmarca los limites de los emplazamientos
de la central de generacion eléctrica, correspondiente a la casa de maquinas, cuarto de control y
oficinas administrativas y areas de mantenimiento, incluyendo las estructuras metalicas de Celosia
(torretas de soporte de la linea de distribucion), instalacién de cables de energia de media tension
de 13,8 y 33 kV que incorpora el area que determina la faja de servidumbre a lo largo del tendido de
la linea de distribucion que suma un area total de 93,27 ha.

El area de influencia indirecta comprende un &rea de mayor extensién, donde los impactos se
darian en forma indirecta. Esta area se determin considerando principalmente, la fisiografia e

Resumen Ejecutivo R-2
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hidrografia de la zona del proyecto. El &rea de influencia indirecta suma en total 45 454 ha
aproximadamente.

2.0 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

Los lineamientos de la Politica Nacional Ambiental esta definida en el capitulo de los derechos
fundamentales de la persona de la Constitucion Politica del Pert de 1993, que en su articulo 22, inc.
22° sefiala que “toda persona tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida”. El marco general de la politica ambiental en el Per( se rige por disposicion
constitucional en su articulo 672, que sefiala que el Estado Peruano determina la politica nacional
ambiental y promueve el uso sostenible de sus recursos naturales.

La Politica Nacional Ambiental se propone desde la Ley General del Ambiente, Ley No. 286111,
precisando en su articulo 78 que “El Estado promueve difunde y facilita la adopcion voluntaria de
politicas, practicas y mecanismos de responsabilidad social de la empresa.”

La Ley General del Ambiente, en su articulo 25° establece que los EIA son instrumentos de gestion
que contienen una descripcién de la actividad propuesta y de los efectos directos o indirectos
previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico y social, a corto y largo plazo, debiendo
indicar las medidas necesarias para evitar o reducir el dafio a niveles tolerables.

La Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental ~ Ley No. 27446, establece un
sistema (nico y coordinado de identificacion, prevencién, supervisién, control y correccion
anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las acciones humanas expresadas
por medio del proyecto de inversién. Cabe mencionar que en tanto se expnda el Reglamento de la
Ley 27446, se aplicaran las normas sectoriales correspondientes.

El Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas (D. S. N2 029-94-EM), norma
la interrelacion de las actividades eléctricas en los sistemas de generacion, transmision y
distribucion, con el medio ambiente, bajo el concepto de desarrollo sostenible. En los articulos 52 y
62, se indican la responsabilidad del control y proteccién del medio ambiente en lo que a dichas
actividades concierne.

3.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Central Térmica tendra una potencia de 18 MW, pero con capacidad instalada suficiente para
que en un futuro pueda ampliarse a 27 MW. Esta Central estara compuesta por cuatro grupos
electrogenos iguales marca S.E.M.T. Pielstick, modelo 16 PA 6B, aptos para operar con combustible
residual (HFO) como combustible principal y con Diesel #2 (LFO) como combustible de respaldo, los
cuales provendran de la Planta Topping instalada en las facilidades de produccién de Pluspetrol en
Shiviyacu a 400 m de la Central.

! Aprobada el 15 de octubre del 2005.

Resumen Ejecutivo R-3
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Para la generacién de la energia se utilizaran tres equipos que funcionaran en forma continua y el

cuarto estara en reserva por lo que la potencia maxima entregada sera solo de 13,5 MW.

Para las lineas de distribucion eléctrica de 13,8 y 33 kV se considera el empleo de cables de media
tension asi como soportes de estructuras metdlicas de celosia (torrestas), la extensién total
aproximada de la linea de distribucién hacia las baterias de produccion Forestal, Carmen y
Shiviyacu es de aproximadamente 87,3 km.

Pluspetrol identificé la necesidad de centralizar la generacion de energia para que se puedan retirar
los grupos electrégenos de las diferentes areas de produccion que alli operan y asi optimizar la
generacion reduciendo los riesgos ambientales que se presentan al tener varios grupos
diseminados en el campo. '

El Proyecto “Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8

y 33 kV" se localiza dentro del Lote 1-AB, en los distritos de Trompeteros y Tigre, provincia y -

departamento de Loreto. El acceso al Lote 1AB sblo se puede hacer por via aérea o fluvial. La
Central Térmica estard ubicada dentro del area donde estan construidas las facilidades de
produccién de Shiviyacu, en un lote localizado en el extremo norte y llamado Guayabal. El lote
especificamente esta ubicado al borde de la carretera que desde Shiviyacu conduce a Forestal y a

~400 m aproximadamente del campamento de Shiviyacu. (Ver mapa R-1 de Ubicacién del proyecto)

Las Lineas de Distribucion Eléctrica de 13,8 y 33 kV, se localizan dentro del ambito del lote 1AB,

considerando su inicio desde la Central Térmica, el tendido prosigue basicamente en paralelo a los
caminos existentes hacia las baterias de produccion Forestal, Carmen y Huayuri, en una extension
total aproximada de 87,3 km.

3.1  DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DE LA CENTRAL TERMICA

La central estara conformada principalmente por los siguientes equipos:
e Grupo Electrégenb

Cuatro (4) motores estacionarios reciprocantes marca S.E.M.T. PIELSTICK 16 PA 6B de 16
Cilindros en V'y 900 RPM. Cuatro (4) Generadores Sincronos ABB, output 6.305 kVA, 13,8 kV, 900
rpm, 60 Hz, factor de potencia 0,8.

e Accesorios de la Planta y Motores

- Sistema de Aire Comprimido

- Sistema de Aire de Combustién

- Sistema de Aire de Escape

- Sistema de Agua de Enfriamiento
- Sistema de Combustible

- Sistema de Lubricacién

- Sistema de Aceite Térmico

Resumen Ejecutivo R-4
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» Sistema Eléctrico y de Control

Un (1) sistema Eléctrico y de Control para proveer proteccion a los generadores y la planta,
monitoreo y sistema de control, que consiste de:

- Sistema de Control del Generador

- Sistema de Bajo Voltaje

- Sistema DC

- Sistema de Medio Voltaje

- Sistema de Puesta a Tierra

- Transformador de la Estacion

e Obras Civiles _
El érea asignada al proyecto sera limpiada de material organico el cual ser4 manejado de tal forma

que se almacene para utilizarlo posteriormente y en ningln caso sera eliminado. Las obras iniciales-

de adecuacién y nivelacion del sitio seran realizadas hasta la elevacién de referencia definida.
Dependiendo de los resultados del estudio de suelos se determinara el tipo de mejoramiento que se
les debe dar, el cual puede ser reemplazo de material o pilotes.

Se construirdn bases independientes de concreto reforzado para cada uno de los grupos
electrégenos. Estas fundaciones se dimensionaran y disefiaran para cumplir los requerimientos de
control de vibracién. Se construiran bases de concreto para los equipos auxiliares segin se
requiera. Las fundaciones para los edificios se construiran segin las recomendaciones del estudio
de suelos para disefio teniendo en cuenta las cargas sismicas, la localizacién de las estructuras y su
profundidad entre otros aspectos.

o Materiales para edificios metélicos

El material usado en perfiles estructurales seré el que se especifique en los planos de acuerdo con
las normas ASTM. La tuberia de acero estructural podra ser ASTM A53 tipo E 0 S Grado B. La
tuberia circular, cuadrada o rectangular podra ser ASTM A 500 Grado C o ASTM A 501. La tuberia
a usar en barandas, escaleras y plataformas sera ASTM A53 Grado B.

e - Escaleras

Los accesos primarios a los niveles de funcionamiento principales, a la azotea de edificios, a la
azotea de los tanques de almacenaje 0 a las estructuras que apoyan equipos seran por medio de
escaleras. Las escaleras seran instaladas dentro de un angulo horizontal de 30 grados a 50 grados
y tendran 760 milimetros de ancho. Los aterrizajes o las plataformas intermedios seran
proporcionados donde la altura vertical de la escalera excede 6700 milimetros. Las plataformas de
la escalera seran de su ancho o minimo de 760 mm en la longitud medida en la direccion del
recorrido.

e Baranda

Las barandas superiores tendran una altura no menor a 1070 mm. Una baranda mas alta sera
utilizada en ciertas localizaciones para proporcionar la proteccién. Las barandas para las escaleras
sera de 870mm o 760m m de altura; no se requieren barandas alrededor de cajas o de otras
aberturas que estén situadas a 1 070 mm sobre nivel de la calzada.

Resumen Ejecutivo R-5
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e Patio de Tanques

Lo especificado en esta seccién se aplica a todos los tanques de almacenaje que contienen liquidos
combustibles.

Espaciamiento de Tanques

El Area de tanques, su espaciamiento y diques estara de acuerdo con la norma NFPA 30. Se
adecuara un sitio de facil acceso del equipo para la lucha contra el fuego.

Drenajes

El piso del area confinada tendra una pendiente minima del uno por ciento hacia la caja de drenaje.
El alcantarillado sera suministrado con valvulas fuera del dique para proporcionar una evacuacion
del liquido controlada. La elevacion del piso de los tanques debera ser al menos de 300mm mayor
que el nivel mas alto del piso del rea confinada.

3

Area de Diques

Las paredes del area del dique seran construidas de materiales impermeables como arcilla, acero o
concreto disefiados para soportar una cabeza hidrostatica completa. Las paredes de tierra tendran
una altura de 900mm o més altas y ademas tendran una seccion plana en la tapa no menor que
900mm de ancho. La altura de los diques se debe limitar hasta 1 800 mm.

Los diques seran construidos poniendo las capas horizontales uniformemente la cual no puede
exceder 200mm en profundidad. Cada capa serd compactada. El alcantarillado sera proporcionado
para el area de diques para prevenir la acumulacién del agua y para proporcionar un control de esta.
Para cada uno de los diques sera proporcionada una linea de drenaje con valvulas de bloqueo. El
drenaje del &rea de tanque sera controlado en el exterior localizando las valvulas normalmente
cerradas del bloque del area de diques. Las valvulas seran normalmente cerradas durante un fuego
de modo que ninguno de los liquidos inflamables se incorpore en la linea de drenaje. Una valvula
drenar4 a la alcantarilla de aguas aceitosas y la otra valvula drenara al alcantarillado superficial o de
aguas de las lluvias.

» Sistema de Drenaje de Aguas Aceitosas

Las aguas aceitosas de la planta seran recolectadas por sus drenajes en un punto de la planta
generadora y enviados por medio de tuberia a la poza existente dentro de las instalaciones de la
planta Topping.

Las aguas aceitosas seran conducidas por medio de una tuberia de 2" a la poza de sedimentacion y
separacion existente dentro de las facilidades de produccién. La distancia aproximada de la tuberia
es de 300 metros.

El volumen aproximado de las aguas aceitosas para seis maquinas es de 1,7 metros clbicos por
dia. El sistema de aguas aceitosas dentro de la planta generadora esta formado por:

o  Cajas recolectoras de drenajes en la casa de maquinas.

o Cajas recolectoras de drenajes en los diques de los tanques

o  Caja recolectora de drenajes en la casa de tratamiento de combustibles.

e Bombas y tuberias

Resumen Ejecutivo R-6
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3.2 - DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DE LAS LINEAS DE DISTRIBUCION DE

13,8 Y 33KV

Los soportes de alineamiento o suspensién son de tipo autosoportados, mientras que las
estructuras de anclaje, es decir, angulares, derivacion, terminales, amarre intermedio, etc., se
instalaran con retenidas de cables de acero galvanizado.

o Tipo de torre

Las estructuras metalicas a emplear son de base rectangular, de tipo reticulado en perfiles de acero
galvanizado, ensamblados por pemos y tuercas. Comprendera el cuerpo basico de la torreta, sus
extensiones y su forma.

o Tipo de Estructura

Las estructuras tendran una altura de 15,0 m, con excepcién de la estructura de suspension en
doble terna vertical que sera de 18,0 m. Estos tipos de estructuras (torretas) tendran caracteristicas
modulares y se debera enterrar una longitud de 1,50 m considerando que se colocaran sobre una
cimentacion de concreto. Todas las estructuras deberan llevar una clspide para ubicar un cable de
guarda. :

e Accesorios

a) Pemos de Escalamiento. Seran ubicados en los montantes de las estructuras,
alternadamente en cada cara exterior del montante cada 40cm desde el dispositivo anti-
escalamiento hasta la clspide de la estructura. Los pernos seran de 16 mm (5/8") y
tendrén cabezas redondas de 2" de didmetro. El perno mantendra sin deformacion
permanente una carga vertical minima de 150kg aplicada en la cabeza del perno.

b)  Dispositivos anti - escalamiento. Seran instalados a una altura entre 4 y 5 metros sobre el
nivel del suelo.

¢) Placas Indicadoras. Las placas seran fijadas a la estructura por medio de pemos
apropiadamente asegurados y con arandelas de material que no cause dafio a la superficie
de la placa.

e Puesta a Tierra de las Estructuras

Cada montante del altimo cuerpo de la estructura serd provisto de dos agujeros de 5/8" para
conectar el sistema de puesta a tierra. Estaran ubicadas debajo del nivel del suelo

e Actividades de obra para las lineas en 33 y 13,8 kV
Excavaciones

Se usara como relleno los materiales que se extraigan de la excavacion. Los materiales
inadecuados o no requeridos seran transportados y dispuestos ordenadamente en las zonas
destinadas para acumulacién de desmonte. Si en cualquier punto se alterara el terreno natural
durante el proceso de excavacion o bajo cualquier otra circunstancia, éste sera consolidado o
removido y reemplazado por material seleccionado y debidamente compactado.

Resumen Ejecutivo A R-7
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- Excavacion en Roca

No se realizaré ningiin trabajo de voladura que pueda perjudicar las obras y causar dafio. Los
materiales de los taludes alterados, fragmentados o aflojados por accién de las explosiones o
cualquier otra maniobra o imprevision, seran removidos. Previo a la aplicacion del concreto sobre la
superficie de excavacion, se verificara que los niveles requeridos han sido alcanzados en todos los
puntos.

Excavacién en Conglomerados y/o Roca Fracturada

En esta clasificacion se incluyen las rocas descompuestas o fracturadas. Estos materiales seran
removidos mediante el uso de cuiias, picos, barretas, lampas o equipos mecénicos.

Excavacion en Material Suelto

Estos materiales estén conformados por arenas, arcillas limosas, cascajos y materiales susceptibles
de ser removidos mediante el uso de pico, lampa, barretas o equipo mecanico.

Desquinche y Perfilado

El desquinche es una operacion manual o mecanica que se realiza para retirar del perfil excavado
los fragmentos de roca cuyo desprendimiento podria constituir un peligro para la seguridad de los
trabajadores, por lo cual deberan de ser retiradas con cuidado para no afectar el material adyacente,
0 a las instalaciones que aln se han de colocar.

3.3  RECURSOS HUMANOS Y MAQUINARIAS

Se estima que durante las etapas de implementacion y operacion del Proyecto se empleara un total
de 160 personas, entre mano de obra calificada y no calificada. Se adjunta el histograma de
persona del proyecto.

Cuadro R-1  Histograma de personal

Descripcion Mest1 | Mes2 | Mes3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes8 | Mes$
Obras civiles - - 25 74 98 25 - -
Trabajos mecénicos - - - - 13 27 20 -
Tuberias - - - - 31 63 3 -
Eléctricos - - - - 13 27 13 -
Subtotal directos - - 25 74 156 141 65 -

Indirectos 12 12 12 12 12 12 12 12

TOTAL - 12 37 86 168 153 m 12 12

Asimismo, se utilizaran los siguientes equipos y maquinarias:

Resumen Ejecutivo R-8
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- DESCRIPCION

Retroexcavadora

Volquete 10 m3

Mezcladora 1 saco
Pulidoras

Sierra circular para madera
Cortadora eléctrica de acero
Motobombas diesel
Vibradores para concreto
Plancha compactadora
Bomba de prueba hidrostatica
Grada 30 ton

Camién gria
Electrosoldadores
Biseladora de tuberia

Juego gatos hidraulicos
Juego de andamios
Roscadora de tuberia

CANTIDAD
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4.0 LINEA BASE AMBIENTAL

41  LINEA BASE FiSICA

41.1 CLIMA

El clima de la regién nor-amazénica se considera ecuatorial hiimedo de acuerdo a la clasificacion
climética de Strahler (Barry y Chorley, 1982). Se trata de un clima de bosque tropical lluvioso, tipico
de latitudes bajas controladas por masas de aire del tropico ecuatorial que convergen generando
una depresion ecuatorial que deriva en lluvias a través de las tormentas de conveccion.

41.1.1 PRECIPITACION

Las estaciones Borja y Teniente Lépez presentan los mayores niveles de precipitacion total anual
con 3403 y 3100 mm respectivamente, seguidamente de la estacion Bartra con 3100 mm y la
estacién Barranca con 2 475 mm.

En general, los mayores niveles de precipitacion mensual ocurrieron entre marzo y junio, y los
meses de menor precipitacion fueron los meses de agosto y septiembre. La estacién Borja present6
mayores niveles entre marzo y mayo, mientras que los valores mas bajos se encuentran entre junio
y septiembre. La estacién Barranca muestra un pico en abril y noviembre, registrando los menores
valores entre julio y agosto. En la estacion Bartra los mayores niveles se presentaron entre marzo y
junio y el menor nivel en febrero. En la estacién Teniente Lopez se registré un pico maximo en junio
y los menores niveles en enero, agosto y diciembre.

4.11.2 TEMPERATURA

La temperatura se caracteriza por presentar poca variabilidad mensual y anual, excepto en
otofio/invierno cuando se presentan los friajes.

Son sélo dos las estaciones de registro de temperatura que se encuentran cerca al ambito del
proyecto; estas son Barranca y Borja, ubicadas al sur del Lote 1-AB en el rio Maraién. La primera
presenta una temperatura promedio de 25,30 °C y la segunda un promedio de 25,04 °C.

4113 HUMEDAD RELATIVA

Considerando los registros de las estaciones de Barranca y Borja, el promedio anual de humedad relativa
presenta valores similares entre si que ascienden a 88,59 y 88,23 % respectivamente.

412 GEOLOGIA

El area evaluada esta constituida por formaciones geoldgicas de edad terciaria y cuaternaria; las
primeras, de carécter predominantemente areno-limoso y las segundas, de caracter limo-arcilloso
con algunos horizontes lenticulares conglomeradicos.

El sistema de cuencas pericratonicas es relativamente inestable y susceptible a levantamientos y
hundimientos tectonicos més o menos rapidos en escala geolégica.

Resumen Ejecutivo R-12
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‘La columna estratigrafica del &rea de estudio se halla integrada exclusivamente por formaciones
rocosas sedimentarias de origen continental, cuyas edades van desde el Terciario superior
(Mioceno) al Cuaternario reciente (Holoceno), sobrepasando la columna los 1500 metros de
espesor, considerando sélo las unidades que afloran.

UNIDADES GEOLOGICAS

Formacion Ipururo (Ts-ip). Por su posicion estratigrafica, se le considera depositado en el
Terciario superior (Mioceno), estimandose que su espesor en la regién sobrepasa los 1 500 m. Sus
afloramientos, generalmente bastante intemperizados y de baja consistencia, se extienden con
amplitud en el area de estudio donde constituyen un relieve de lomadas y colinas bajas ligera a
moderadamente disectadas. Algunas secciones representativas pueden ser observadas a lo Iargo
de la quebrada Manchari y sus tributarios.

Formacién Nauta (TsQp-n). En el &rea de estudio estos sedimentos presentan escasa distribucion,
conformando un relieve de colinas bajas poco disectadas, de cimas frecuentemente redondeadas al
norte del rio Corrientes.

Depésitos Aluviales Subrecientes (Qsr-al). En el area evaluada, estas acumulaciones conforman
el sistema de terrazas medias que representan una primera etapa de rejuvenecimiento tecténico del
paisaje, caracterizandose por ser no inundables por accidn fluvial o inundable excepcionalmente en
sectores localizados. Se extienden en forma limitada en las margenes del rio Corrientes, donde su
espesor se estima entre unos 15y 20 m, y en las de la quebrada Forestal, con un espesor entre los
4a6m.

Depésitos Palustres (Qr-p). Estas acumulaciones se encuentran distribuidas limitadamente en el
area de estudio, localizdndose exclusivamente en algunas terrazas medias plano depresionadas
que presentan serios problemas de hidromorfismo permanente, limitando su uso y ocupacién. Los
sedimentos depositados en éstos ambientes consisten de limos y lodolitas con bajo contenido de
oxigeno, asi como lodolitas organicas y turba. El color predominante de los materiales es gris
0scuro a negro. Su espesor se estima entre 3y 5 m.

Depésitos Aluviales Recientes (Qr-al). Estos depésitos en el area de estudio conforman una
topografia llana, estimandose su espesor en poco méas de 5 m. Su configuracion es por lo general
elongada y de anchos variables, alcanzando su mayor extensién en ambas margenes de los rios
Manchari y Corrientes. Se caracterizan, por no presentar desarrolio genético de suelos.

Resumen Ejecutivo R-13
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CuadroR-2-  Superficie ocupada por las unidades geologicas en el area de estudio

Oul?y

Unidades Geoldgicas Simbolo Su;z:;f)icie Porc(:%r;taje
Depbsitos Aluviales recientes Qr-al 4 486,09 9,85
Depésitos Palustres Qr-p 358,92 0,79
Depdsitos Aluviales subrecientes Qsr-al 1499,44 3,29
Formacién Nauta . TsQp-n 19 759,07 43,38
Formacion Ipururo Ts-ip 19 446,14 42,69
Total 4550966 | 100

Fuente: Walsh Peru, Julio 2006

4.1.2.1 TECTONISMO

La region donde se emplaza el area de estudio se estd produciendo actualmente un proceso de
lento levantamiento y deformacion estructural de caracteristicas epirogénicas, imperceptible pero
que se manifiesta por la actividad sismica y el rejuvenecimiento de relieve, asi como por el cierto
encajamiento de los rios mas importantes que drenan la region, caso del rio Corrientes. A este
contexto hay que afadir el volcanismo holocénico que afecta las vertientes orientales de la region
andina ecuatoriana, que se halla relativamente cerca de la zona de estudio.

No se ha reportado a la fecha, la ocurrencia de pliegues o fallas en el area de estudio, sin embargo,
luego de interpretarse las imagenes satelitales se ha determinado que existen lineamientos de
tendencias NE-SO y NO-SE los cuales no se reconocen en el campo debido a la densa cobertura
boscosa. _

4.1.2.2 SISMICIDAD

En la vertiente oriental amazénica cercana al area de estudio, se produce con cierta frecuencia
sismos con focos que normalmente no sobrepasan los 100 km de profundidad, pero que sin
embargo toman a esta regién como la mas activa del retroarco, a lo largo del frente oriental de la
Cordillera de los Andes. En tal sentido, segin el Mapa de Registro Histérico de Intensidades
Sismicas elaborado por el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), el 4rea de estudio se ubica
en la zona V de intensidades perceptibles. Cabe mencionar que debe considerarse la sismicidad

producida por la reactivacion de algunas fallas regionales y la sismicidad ligada al vulcanismo

moderno que se produce en el territorio ecuatoriano, donde existen conos volcénicos activos.
4.1.23 HIDROGEOLOGIA

Debe mencionarse que en las terrazas bajas de la quebrada Manchari, del Rio Corrientes, y de la
quebrada Forestal se detecta una napa freatica fluctuante y cercana a la superficie del suelo. En el
sistema de terrazas medias plano depresionadas con mal drenaje, la napa freética se halla cerca o
por encima de la superficie del suelo constituyendo aguajales que se convierten en los ecosistemas
de mayor riesgo en el area de estudio.

Resumen Ejecutivo R-14



o~

MEM - DGAAL U
@“g pluspetrol ) 667 A=Walsh

Numeros

4.1.3 GEOMORFOLOGIA

El emplazamiento del area de estudio se localiza integramente en el Llano Amazénico de la Selva
Norte de nuestro pais, region que se caracteriza por constituir a nivel regional una extensa
penillanura tropical sin mayor deformacién estructural.

La presente evaluacién geomorfolégica se ha basado principalmente en la fotointerpretacion de las
imagenes satelitales Landsat 7 de alta resolucién, complementada con observaciones directas en el
terreno.

4.1.3.1 MORFOGENESIS

El desarrollo morfogenético de la region, se inicia en el Terciario superior cuando el territorio
cordillerano localizado al occidente, era afectado por la tecténica andina con sus diversas etapas de
plegamiento y levantamiento, ocurriendo simultdineamente hacia el este, la deposicién en una
amplia cuenca continental de la potente serie de sedimentos molésicos del Ipururo, producto de la
erosion de la cordillera andina recién emergida y de las rocas del cratén Guayano Brasilefio ubicado
al oriente. Se considera probable que el peso de los materiales acumulados haya contribuido por
isostasia al hundimiento de la cuenca depresionada del Amazonas.

Consecutivamente, esfuerzos tectonicos correlativos con una fase postuma de la actividad
orogénica andina, afectan suavemente la columna sedimentaria, lo que se traduce en fallas y
pliegues de pequefia magnitud, asi como en ligeros basculamientos de caracter regional que se
manifiestan en avulsiones de cauce de rios importantes (caso del Pastaza, ubicado relativamente
cerca). Posteriormente, en el Terciario tardio sobreviene una etapa de allanamiento generalizado
del relieve, que da lugar a una extensa superficie de erosién que bisela las capas areno-arcillosas
del lpururo.

4.1.3.2 FISIOGRAFIA

Fisiograficamente, la zona forma parte de la selva baja o llano amazénico, que se caracteriza por
presentar en detalle un relieve constituido por terrazas bajas y medias y un predominante sistema
de colinas bajas desarrollado sobre substratos rocosos poco consolidados, los caracteres
fisiograficos esenciales han sido determinados por los eventos geolégicos y climaticos acontecidos
durante el terciario superior y cuatemario, asi como por los agentes erosivos que actlian a través de
tiempo.

En el ambiente geomorfolégico del rea de estudio, las terrazas aluviales se caracterizan por su
asimetria y por conformar superficies llanas con pendientes inferiores a 4%; en tanto, el escenario
conformado por el sistema de colinas bajas es consecuencia de un proceso denudativo continuo
que disecta el terreno y busca allanar el relieve.

En los Cuadros R-3 y R-4 se presentan las distintas unidades fisiograficas y geomorfoldgicas
identificadas, asi como la superficie y el porcentaje del total ocupada por cada una de ellas.

4.1.3.3 PROCESOS MORFODINAMICOS

El modelamiento del Relieve del area de estudio ocurre por acciones morfodinamicas de débil a
moderada intensidad debido a que se encuentra en un territorio esencialmente bajo, conformado
mayoritariamente por colinas y lomadas, donde la erosién mayor ocurre en las inmediaciones de los
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rios, sin embargo, debe considerarse que de producirse deforestaciones extendidas por accién
antropica, la erosion potencial de estos relieves es bastante alta.

Entre los principales procesos erosivos que han sido identificados en la zona evaluada, estan los
desbordes e inundaciones que se producen durante la estacién de lluvias que ocurren entre octubre
y marzo Durante estos meses, los rios Manchari, Corrientes y la quebrada Forestal incrementan
notablemente su caudal, los socavamientos y erosion lateral que presentan efectos mas notorios
durante las crecientes estacionales, el escurrimiento difuso que tiene lugar principalmente en los
territorios colinosos del &rea (el cual no reviste mayor gravedad en la zona debido a la proteccion
que aporta el bosque tropical), el escurrimiento concentrado se ve facilitado por la baja coherencia
de las rocas y sedimentos cuando las aguas de precipitacion excavan en el suelo inclinado,
manifestandose en los bordes del sistema de terrazas, pero sobre todo en lomadas y colinas
deforestadas. '

CuadroR-3  Unidades Fisiograficas identificadas en el Area de Estudio

Jguid

Gran Paisaje Paisaje ' Unidades Fisiograficas Simbolo
Terrazas int{ndables Terraza baja inundable Tb1
holocénicas
Llanura - Terrazas onduladas ; :
Aluvial holo-pleistocénicas Terrazas medias plano depresionadas Tmw
Terrazas onduladas Terrazas medias onduladas ' Tmo

holo-pleistocénicas

Colinas bajas ligeramente disectadas en sedimentos

. cuaternarios Cblq
Colinas denudacionales | Colinas bajas moderadamente disectadas en sedimentos Cb2g
del Cuaternario cuaternarios
Colinas Colinas bg]as fuertemente disectadas en sedimentos Cbag
Denuda- cuaternarios
cionales Lomadas de cimas amplias en rocas terciarias o Lt
Cg g‘n _?ng;r:;dgzﬁgr?‘lﬁs Colinas bajas ligeramente disectadas en rocas terciarias Chit
Colinas Bajas moderadamente disectadas en rocas Ch2t
terciarias '
Fuente: Walsh Peru, Julio 2006
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CuadroR-4  Superficie de las Unidades Geomorfoldgicas en el Area de Estudio

Unidad Geomorfoldgica Simbolo {\;:)a Port(:;r;taje

Terraza baja inundable Tb1 4 473,09 9,84
Terrazas medias plano depresionadas Tmw 499,13 1,10
Terrazas medias onduladas Tmo 1310,66 2,88
Colinas bajas ligeramente disectadas en sedimentos cuatemarios Cbiq 6 770,87 14,90
Colinas bajas moderadamente disectadas en sedimentos cuaternarios Cb2q 6013,92 13,23
Colinas bajas fuertemente disectadas en sedimentos cuatemarios Cb3q 6 657,39 14,65
Lomadas de cimas amplias en rocas terciarias Lt 490291 10,79
Colinas bajas ligeramente disectadas en rocas terciarias Cbit 12201,26 26,84
Colinas Bajas moderadamente disectadas en rocas terciarias Cb2t 2625,19 578

Total 45 454,42 200,00
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Fuente: Walsh Perd, Julio 2006

4.1.4 SUELOS Y CAPACIDAD DE USO MAYOR

La caracterizacion edéfica fue realizada sobre el area de estudio siguiendo las pautas establecidas
en el Manual de Levantamiento de Suelos (Soil Survey Manual, USDA 1993) del departamento de
Agricultura de los Estados Unidos de Norteamérica, que son las que utiliza el INRENA en los
estudios de suelos. La clasificacion de los suelos se hizo de acuerdo al Sistema de Taxonomia de
Suelos (Keys of Scil Taxonomy, USDA 2003), utilizandose un nombre local con fines de facilidad de

lectura.

La capacidad de uso mayor de los suelos se determiné siguiendo las pautas del Reglamento de
Clasificacion de Tierras del Ministerio de Agricultura (D.S. N® 062-75-AG) y las ampliaciones
establecidas por la ONERN (1980). Esta ampliacion del reglamento considera tres categorias: grupo
de capacidad de uso mayor; clase de capacidad (calidad agroldgica) y subclase de capacidad

(factores limitantes).

Resumen Ejecutivo
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CuadroR-5  Superficie de'las unidades de suelo en el area de estudio
Unidades Simbolo Pendiente s“p(f‘:;c'e P°’?;”;ta‘e

Aguajal - Bajial Ag-Bj A 358,91 0,79
Bajial — Aguajal Bj-Ag A 322002 7,07
Colina - Frontera Co-Ft c 4124,31 9,05
Frontera - Colina Ft-Co c 10 655,62 23,39
Soldado - Aguajal Sd-Ag A 1261,54 2,77
Soldado - Frontera Sd-Ft C 1545,58 3,39
Soldado - Frontera Sd-Ft D 262534 5,76
Soldado - Huayuri Sd-Hy C 3132,78 6,88
Soldado — Huayuri Sd-Hy D 6 868,04 15,08
Soldado — Huayuri Sd-Hy E’ 5 320,26 11,68
Soldado - Loma Sd-Lo B 1 363,68 2,99
Soldado - Loma Sd-Lo C 4 933,49 - 10,83
Soldado So A 140,09 0,31

Total 45 454,42 100

Fuente: Walsh Perd, Julio 2006

4.1.4.1

DESCRIPCION DE LA CAPACIDAD DE USO MAYOR DE LAS TIERRAS

La capacidad de uso mayor de un suelo consiste en su aptitud natural para producir en forma
constante, bajo tratamiento continuo y usos especificos. Esta capacidad se determiné siguiendo las
pautas del Reglamento de Clasificacion de Tierras del Ministerio de Agricultura (Decreto
Supremo N° 062-75-AG) y las ampliaciones establecidas por la Oficina Nacional de Evaluacion de
Recursos Naturales ONERN (1980).

CuadroR-6  Superficie ocupada por las Unidades de Uso Mayor de las Tierras

3 : ida:: :r Caracteristicas Generales Sup(t:‘rafi)cie Port(:;’r;taje
Unidades No Asociadas

F2se Tierras aptas para forestales 18722,00 41,19
P3sw | Tierras aptas para pastos 140,05 0,31
Unidades Asociadas
A3sw-F3sw | Tierras aptas para cultivos limpio - Tierras aptas para produccion forestal 447334 9,84
C3s-A%s ;irrls;zs aptas para cultivos permanente - Tierras aptas para cultivos en 131070 288
F2se-F3se | Tierras aptas para produccion forestal 6 868,25 15,11
‘F3se-Xse Tierras aptas para produccién forestal - Tierras de proteccion 5320,43 11,70
P3se-F2s ;Ig:aer:ta:l aptas para cultivos de pastos - Tierras aptas para produccion 358224 7,88
P3se-F2se Efé;?:laptas para cultivos de pastos - Tierras aptas para produccion 467850 10,20
Xsw-F3sw Tierras de proteccion - Tierras aptas para produccion forestal 358,92 0,79
Total | 45 454,42 100
Fuente: Walsh Per), Julio 2006
Resumen Ejecutivo R-18
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4.1.5 USOACTUAL DE LA TIERRA

En el area estudiada, el uso forestal constituye el principal aprovechamiento de los recursos
naturales, seguido de la actividad agricola en pequefia escala y no identificable en el area por la
escala de trabajo. Cultivan especies transitorias, las cuales son empleadas para su alimentacion y
son menos factibles de ser comercializadas. Los nativos en general utilizan la tierra de forma amplia

e integral, por lo que las &reas circundantes a sus asentamientos mantienen formas de uso amplias
0 extensivas. ‘

El estudio del uso de la tierra se realizd en base a imagenes de satélite y levantamiento de
informacién de campo (mayo 2006). EI método empleado para la clasificacion de las unidades de
uso del territorio se rige segun los criterios establecidos por la Unién Geografica Intemacional (UG,
previamente adaptada a las caracteristicas de nuestro medio e interés del estudio.

41.5.1 TERRENOS CON BOSQUES

En funcion del nivel de intervencion humana, los bosques del area de estudio se pueden clasificar
bajo dos categorias, primarios y secundarios.

o Terrenos con Bosques Primarios (Simbolo BP) En el 4rea de estudio predominan estas
tierras. En algunos lugares del area de estudio, con un mayor acceso relativo, se evidencia una
extraccion selectiva de arboles maderables en cantidades poco significativas.

o Terrenos con Bosques Secundarios (Simbolo BS) Son las tierras conocidas como “purmas”.
Estos terrenos estan ubicados mayormente en la zona de los rios de mayor acceso por via
fluvial y terrestre y son abandonados al cabo de un tiempo de haber cultivado especies anuales.
La presencia de purmas representa condiciones de severo deterioro ecolégico, ya que las

especies no tienen el mismo valor de los bosques primarios y casi no pueden ser utilizadas por
la poblacion.

» Terrenos con Bosques Aluviales (Simbolo BA) Se encuentran en terrazas aluviales recientes
y subrecientes en ambas margenes del rio corrientes y quebradas principales.

o Terrenos con Bosques Hidromoérficos (Simbolo BH) Se ubican en terrenos aluviales de
topografia plana a depresionada ubicados sobre la llanura aluvial reciente y subreciente del rio
Corrientes y quebradas principales.

» Terrenos con Asociaciones de Bosques Primarios / Bosques Secundarios (Simbolo
BP/BS) Esta asociacion tiene un valor ecoldgico intermedio debido a la importancia del bosque
primario como factor ambiental por conservar; y a los bosques secundarios que muestran cierto
grado de deterioro por efecto de la intervencion antropica.

o Terrenos con Asociaciones de Bosques Aluviales/ Bosques Hidromérficos (Simbolo
BA/BH) Son las tierras donde se encuentran asociados bosques de tipo primario constituidos

por especies forestales y especies vegetales que crecen mayormente en condiciones
hidromérficas.

Resumen Ejecutivo R-19
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41.5.2 TERRENOS CON CULTIVOS

» Terrenos con cultivos permanentes

Son terrenos de cultivo ubicados principalmente en las zonas aluviales del rio Corrientes. Son
tierras de importante valor agrario que se cultivan con especies perennes como: platano, cacao,
café y citricos.

4153 TERRENOS CON VEGETACION ESCASA Y SIN VEGETACION

o Terrenos sin vegetacion (Simbolo sv)

Se encuentran ubicadas a lo largo de la carretera y en donde se realizan actividades de perforacion
y explotacién de hidrocarburos.

o Terrenos con vegetacion escasa (Simbolo ve)

Se encuentran dispersas al noroeste del rio Corrientes, en areas significativas de los pozos
petroleros, lo cual indica la urgencia de tomar atencion para detener su incremento.

Cuadro R-7  Superficie de las unidades de uso actual de la tierra

Unidades Simbolo 2| Porental

Terrenos con Bosques
Terrenos con Bosques Primarios BP 40772,87 89,70
Terrenos con Bosques Secundarios BS 331,79 0,73
Terrenos con Bosques Aluviales BA 144522 318
Terrenos con Bosques Hidromorficos BH 89,80 0,20 -
gzgsrr:gasriggn Asociaciones de Bosques APrimarios / quques BP/BS 20771 0,65
L?é:gg‘?mggg Asociaciones de Bosques Aluviales/ Bosques BA/BH 101010 222
Terrenos con cultivos |
Terrenos con cultivos permanentes Cp 269,32 0,59
Terrenqs con vegetacion escasa y sin vegetacion
Terrenos sin vegetacion sV 1004,32 2,21
Terrenos con vegetacion escasa ve 233,28 0,51.

Total 45 454 42 100,00
Resumen Ejecutivo R-20



MEM - DGAAL

; 0024
afm prspetror w978 Aaywaleh

4.1.6 - HIDROLOGIA

El area de estudio, pertenece a la vertiente del Atlantico, existe abundancia de agua, frente a usos
consuntivos bajos. Sin embargo, la mayor importancia del agua en esta zona esta asociada a la vida
acuatica en los rios, asi como al transporte fluvial caracteristico de los medios tropicos.

4.1.6.1 RiO CORRIENTES

Este es un afluente del rio Tigre por la margen derecha, confluye con éste rio al Sur-Este en un

‘punto distante del area de estudio, y tiene sus origenes en los andes ecuatorianos. Respecto al
régimen de las aguas, presenta una creciente que se inicia en el mes de febrero, alcanzando una
méaxima en el mes de mayo que continua hasta junio. La vaciante se inicia en el mes de junio y
alcanza el nivel minimo del rio en enero. La variacién del nivel del rio Corrientes entre creciente y
vaciante es variable, pudiendo alcanzar una amplitud maxima de 4,7 metros.

Cuadro R-8  Caracteristicas generales de la Cuenca del Rio Corrientes

Area Perimetro Longitud c a::::gi;:::?pal Lg:g;t‘:’ Pendiente
(km2) {km) Cauce (m/km) (m/km) (km) Cuenca (m/km)
12 207,81 2411,68 499,83 ' 0,18 251,92 0,36
Elaboracion Walsh Peri S.A.

41.62 QUEBRADA MANCHARI

Es un afluente del rio Tigre por la margen derecha. Esta quebrada se origina en el llano amazénico
peruano siendo sus aguas mixtas. Su cauce es sumamente meéndrico y de un recorrido general de
Sur a Norte. Parte de ésta quebrada pasa por la zona Nor-Este del area de estudio, recibiendo
ademas los aportes de agua de las quebradas Forestal, Shiviyacu y otras pequefias.

La Quebrada Manchari presenta una creciente que se inicia en el mes abril, alcanzando una
méxima en el mes de mayo que continua hasta junio. La vaciante se inicia en el mes de junio y
alcanza el nivel minimo en octubre. La variacion de su nivel entre creciente y vaciante es poco
variable, pudiendo alcanzar una amplitud méxima de 1,5 a 2,0 metros.

Cuadro R-9  Caracteristicas generales del Quebrada Manchari

Régimen Condiciones de Navegacidn

Epoca de Creciente: Abril - Jun
Maxima Creciente: Mayo
Epoca de Vaciante: Jun - Feb
Méxima Vaciante: Octubre

Hasta 2’ de calado

Elaboracion Walsh Perii S.A.

41.6.3 RIOTIGRE

El rio Tigre no pasa por el area de estudio, sino por una zona cercana al Nor-Este de ella, sin
embargo parte de su cuenca se halla dentro de su ambito, por lo que se efectia una breve
descripcion de él. El rio Tigre es un afluente de la margen izquierda del rio Marafién y tiene sus
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origenes en los andes ecuatorianos. Sus aguas fluyen de Nor-Oeste hacia el Sur-Este y

. desembocan en el Maranon a una distancia de 240 km de la ciudad de Iquitos.

El régimen de las aguas del rio Tigre presenta una creciente que se inicia en el mes de marzo,
alcanzando una maxima en el mes de mayo que continua hasta julio. La vaciante se inicia en el mes
de agosto, alcanza un primer nivel minimo del rio entre septiembre y octubre y un segundo en enero
y continia hasta mediados de febrero. La variacion del nivel del rio entre creciente y vaciante es
variable, pudiendo alcanzar una amplitud maxima de 8,0 m.

Cuadro R-10 Caracteristicas generales del rio Tigre

Régimen Condiciones de Navegacion

Epoca de Creciente: Marzo - Jul
Maxima Creciente: Mayo

Epoca de Vaciante: Agosto - Febrero ;
' . Méxima Vaciante: Setiembre-Octubre Hasta 4' de calado

Hasta 5’ de calado

Elaboracion Walsh Perti S.A.
4164 QUEBRADA FORESTAL

Es una pequefia quebrada afluente de la Quebrada Manchari por la margen izquierda. Presenta un
cauce sinuoso, con numerosos meandros y una amplitud de 8 m a 10 m, con un recorrido en el 4rea
de estudio de Sur-Oeste a Nor-Este. Sus aguas son mixtas, vale decir intermedias entre las
transportadas por los rios de aguas blancas y de aguas negras. Se estima que la variacién de su
nivel entre creciente y vaciante es de 1 ma 1,5 m. Sus caracteres hidrologicos son muy similares a
las del Quebrada Manchari, descritas lineas arribas.

Foto1 Presencia de depdsitos aluviales
recientes en las margenes de la
quebrada.
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Foto2 Paquete de areniscas grises a
pardas de la formacion Ipururo con
algunas intercalaciones
lenticulares de arcillitas.

-t--

Foto3 Camino entre Shiviyacu y
Forestal, se aprecia el
relieve ondulado de la linea
de cumbres sobre las
cuales ha sido construida.
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Foto4 Calicata N° 6 Suelo Frontera.
Perfil tipo ABC, con epipedon
ochric y horizonte argillic; son

profundos, color
predominante pardo
amarillento  sobre  pardo
fuerte; textura

moderadamente fino.

Foto 5 Perfil representativo del suelo
bajial.
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4.2  LINEA BASE BIOLOGICA

42.1 VEGETACION

El Cuadro R-11 describe las formaciones vegetales identificadas para el 4rea de estudio, sobre la
base de los resultados obtenidos en el inventario y las observaciones realizadas durante la etapa de
campo e informacion bibliografica complementaria.

Cuadro R-11 * Resultados de indice de diversidad de Shannon-Wiener (H')

PM Tipo de Bosque o Uso Lugar H
Ve-p1 | Bosque de colinas bajas con vegetacion | A Sur Oeste del Campamento Forestal (D: 2,00 km) 397
Semidensa y pacas. '
Ve-02 |Bosque de terrazas media ondulada. Al Sur Oeste del Campamento Forestal (D: 1,50 km) 3,88
Ve-03 g?sqiledde colina baja ligeramente Al Nor Oeste del Pozo Forestal (D: 2.00 km) 479
isectada. .
Ve-04 5.osq;1edde colina baja ligeramente Al Nor Qeste del Pozo Forestal (D: 1.50 km) 3,91
isectada.
Ve-05 | Bosque de colina baja ligeramente Al Nor Oeste del Pozo Forestal (D: 1.20 km) 425
disectada. '
Ve-06 | Bosque de terrazas media ondulada. Quebrada Forestal (F01) 372
Ve-07 Bosque'inundable de terraza baja con Quebrada Forestal (F02) 289
vegetacion rala
Ve-0g | BOSque inundable de terraza baja con Campamento Forestal - Quebrada Forestal (FO3) 3,88
vegetacién densa.
Ve-09 | Bosque de terrazas media ondulada. Campamento Forestal (D: 1,10 km) (FO4) , 342
Ve-10 gpsq:Jedde colina baja moderadamente | Carretera Forestal - Shiviyacu (D: 3.00 km) (F05). 2,90
isectada.
Ve-11 | Bosque de terraza media depresionada . | Carretera Shiviyacu - Forestal (FO6) 3,83
Ve-12 | Bosque de lomadas Carretera Shiviyacu - Forestal (F07) 3,20
Ve-13 Spsqtle dde colina baja moderadamente | Carretera Shiviyacu - Forestal(F08) 360
isectada,
Ve-14 | Bosque de colina baja moderadamente | Carretera Shiviyacu - Forestal FO9) 348
disectada.
Ve-15 | Bosque de lomadas Shiviyacu ~ Quebrada Manchari (Ve-01) 428
Ve-16 | Bosque inundable de terrazabajacon | shiviyacu - Quebrada Manchari (VE-02) 412
vegetacion densa. :
Ve-17 | BOsque de colina baja ligeramente Campamento Shiviyacu Nor Oeste (Ve-03) 440
disectada.
Ve-1g | BOSque inundable de terraza baja con Carretera Shiviyacu ~Forestal Km 11 (Ve-04) 271
vegetacion rala
Ve-19 g_osqtje dde colina baja moderadamente | Carretera Shiviyacu - Forestal (F10) 201
isectada.
Ve-20 | Bosque de colina baja con vegetacion rala. | Carretera Shiviyacu — Forestal (F11) 2,91
Ve-o1 | Bosaue de colina baja ligeramente Shiviyacu CN José Olaya (F12) 373
disectada.
Ve-22 | Bosque inundable de terraza baja con A 200 m del Rio Corrientes (A) 328
vegetacion rala
Ve-23 | Bosque de terrazas media ondulada. A 400 m del Rio Gorrientes (B) 3,28
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PM Tipb de Bosque o Uso Lugar H"

Ve-24 | Bosque inundable de terraza baja con Quebrada Huayuri ( C) 979
vegetacion rala '

Ve-25 | Bosque de colina baja ligeramente Km 6,30 camino al Pozo Huayuri (D) 390
disectada. . ’

Ve-26 Bpsque de colina baja moderadamente Km 4 camino al Pozo Huayuri ( E) 088
' disectada. '

Ve-27 | Bosque de colina baja ligeramente Km 2,8 camino al Pozo Huayuri (F) 304
disectada. :

ESPECIESVPROTEGIDAS POR LA LEGISLACION NACIONAL

Las especies de flora sefialadas como vulnerables por la legislacion nacional (articulo 2 de la
Resolucion de Intendencia Nimero 091-2003-INRENA-IFFS2 en el rea de estudio se presenta
Ficus antihelmintica “0jé”, Cedrela odorata “Cedro” y Galactodendron utilisima “Leche caspi’. Las
demas especies listadas no fueron identificadas durante la evaluacion en campo del area de
estudio. '

Para las especies protegidas que se encuentran dentro de la lista de CITES 2005 se report6 la
presencia de cedro Cedrela Odorata como un apéndice de nivel |l

Segun la lista internacional de proteccion “Lista roja de IUCN” se reportaron cuatro especies
protegidas: Huacapl (Minquartia guianensis), Moena negra (Ocotea puberula), Cedro (Cedrela
Odorata), Moena amarilla (Ocotea aciphylla).

422 FAUNA

La informacién de esta seccion hace referencia a la composicion y riqueza de las aves, mamiferos y
reptiles, indicandose las especies incluidas en alguna categoria de conservacion nacional (D.S. 034-
2004-AG) o internacional (Apéndices de la CITES3 y lista roja de la IUCN4).

4.2.1 AVES

Segun la informacion recopilada de estudios anteriores realizados en el &rea de influencia del -
Proyecto y el registro en campo, se han reportado un total de 104 especies de aves comprendidas
en 31 familias y 13 6rdenes taxonémicos. El orden Passeriformes present6 el mayor nimero de
especies, con 34 especies distribuidas en 12 familias, siendo Formicariidae, Dendrocolaptidae e
Icteridae las mas predominantes. En segundo lugar, se encuentra el orden Piciformes con
14 especies, registradas en las familias Ramphastidae, Picidae y Galbulidae. En tercer lugar,
tenemos al orden Falconiformes, con Psittaciformes con 12 especies distribuida en una solo familia
(Psittacidae). En cuarto lugar, se presentan las drdenes Falconiformes y Galliformes con 7 especies
cada una, distribuidas en tres y dos familias respectivamente.

2 Intendencia forestal de fauna y flora silvestre
3 Convencion sobre el comercio interacional de especies amenazadas de flora y fauna silvestre.
4 Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales-2006.
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422 MAMIFEROS

En el area de estudio se ha registrado un total de 20 especies de mamiferos comprendidas en 16
familias y 8 ordenes taxonoémicos. Los roedores (Orden Rodentia) y los primates (Orden Primates)
presentaron el mayor nimero de especies (4), distribuidos en tres familias para los primates y en
cuatro familias para los roedores. En segundo lugar se encuentran los ordenes Xenarta y
Artiodactyla, cada uno con tres especies registradas y distribuidas en dos familias. En tercer lugar
tenemos a los drdenes Chiroptera y Camivora cada una con dos especies, distribuidas en una
familia para los chiroptera y en dos familias para los camivoros. Finalmente, los érdenes
Didelphimorphia y Perissodactyla, cada uno con una familia y una sola especie.

423  REPTILES

En el area de estudio se registr6 un total de 16 especies de reptiles comprendidas en 11 familias y
tres Ordenes taxonémicos (para el orden sauria se estd considerando la clasificacion hasta
suborden). Los ofidios (Orden Squamata, suborden ophidia) presentaron el mayor nimero de

. especies (9), distribuidos en cinco (5) familias, siendo la mas representativa, por el mayor nimero

de especies, la familia viperidae. En segundo lugar se encuentran las lagartijas (Orden Squamata,
suborden sauria) con cuatro (4) especies registradas distribuidas en tres (3) familias. En tercer lugar,
tenemos al orden Testudines, con dos especies pertenecientes a dos (2) familias. Finalmente el
orden Crocodylia, con una familia y una sola especie.

424  PECES

En la comunidad ictioldgica se colectaron 402 individuos, entre los cuales se identificaron
36 especies de peces ordenados en una lista sistematica con 10 familias y 4 ordenes. (Cuadro
R-12).

CuadroR-12  Composicion de la fauna ictiologica del &rea de estudio

0031

Orden Familia Especie

Characiformes Acestrorhynchus sp.

Astyamax bimaculatus

Astyanax abramos

Bario steindachneri

Creagrutus barrigai

Cynopotamus sp.

Gephyrocharax sp.

Hemibrycon jabonero

Hemigrammus belloti

Hyphessobrycon sp. 2

Characidae Hyphessobrycon sp. 3

Hyphessobrycon sp. 1

Knodus beta

Knodus breviceps

Knodus moenkhausii

Moenkhausia chrysargyrea

Moenkhausia oligolepis

Phencogaster megalostictus

Poptella orbicularis

Tyttocharax maderae

Crenuchidae Characidium sp.
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Orden Familia - Especie
L Curimata sp.
Curimatidae Steindachnerina guentheri
- Erythrinus erythrinus
Erythrinidae Hoplias malabaricus
Gasteropelecidae Gasteropelecus sp.
Lebiasinidae Pyrrhulina sp.
Cyprinodontiformes Rivulidae Rivulus urophthalmus
Perciformes Cichlidae Aegu:dens telramerus
Apistogramma sp.
i . Corydoras ambiyacu
Callichthyidae Corydoras rabaufi
Siluriformes Ancistris sp. 2

Loricariidae

Hypostomus sp. 1

Hypostomus sp. 2

Otocinclus vittatus

La mayor riqueza, en la muestras colectadas, corresponde al orden Characiformes con 27 especies
(75,00% del total), sequido del orden Siluriformes con 6 especies (16,67% del total).

Anfibios

En los cuerpos de agua muestreados no se colectaron anfibios, sin embargo, en los alrededores de
estos se observaron 03 especies de anfibios, correspondientes al orden Anura, familias; Bufonidae e

Hylidae.

Cuadro R-13  Anfibios Observados en la Zona evaluada

Orden Familia Especie Nombre comiin
Bufonidae Bufo marinus sapo
Anura Hylidae Hyla spp. rana
Hyla boans rana
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Foto6 Bosque de terazas media
onduladas (Btmo). Se observa el
registro de la informacion del DAP
del “Lagarto caspi® Calophyllum
brasilliense.

Foto7 Bosque de terrazas bajas con
vegetacion densa. Se observa el
registo de DAP al “Cetico’
Cecropia sp. Ubicado en suelos
estables y vegetacion mas densa.
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moderadamente  disectada. Se
observa el registo de DAP al
“Shimbillo” Inga sp. ubicado a 2 km
de la Carretera Forestal Shiviyacu.

Foto8 Bosque de colinas  bajas

1-

Foto9 Colecta de peces en el
area de estudio.

Foto 10 Peces colectados en el
area de estudio.
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4.3 LINEA BASE SOCIAL

El estudio de linea base social se realizé en la comunidad nativa José Olaya, en el sector Shiviyacu,

-teniendo en cuenta que esta comunidad se vera influenciada indirectamente, con el Proyecto de la
Central Térmica Guayabal y el Tendido de las Lineas de Distribucion. Presenta una poblacién
estimada de 138 habitantes agrupadas en 15 familias.

Las tierras superficiales constituyen, junto con los cuerpos de agua, las principales fuentes de
abastecimiento de recursos para las comunidades nativas. Los usos que hacen de estos espacios
son similares en todas las comunidades. Estas tierras se utilizan para actividades reproductivas
(areas destinadas para residencia) y para actividades productivas (caza, recoleccion, cultivos y
extraccion). En los espacios comunales los pobladores ejecutan usos complementarios de los
recursos por la peculiaridad de las interrelaciones con el medio ambiente.

EI'90% de la poblacién se dedica a la actividad agricola, siendo el 84% de la produccion destinada
al autoconsumo. La actividad agricola se desarrolla empleando técnicas y utilizando herramientas
tradicionales con uso intensivo de mano de obra comunal (Minga). Los huertos son espacios donde
se cultiva platano (100%), yuca (100%), maiz (73,7%), papaya, cafia de azcar y sachapapa,
principalmente, ademas de frijol, camote y sandja. '

La Comunidad Nativa tiene como érgano de gobierno a la Asamblea Comunal, presidida por su
autoridad maxima el APU y demas representantes. Cumple una funcién importante el teniente
gobernador que en ocasiones hace las veces de segundo APU. Entre ambos comparten la
responsabilidad de salvaguardar la seguridad y de hacer cumplir el Reglamento Interno Comunal.

44  LINEA BASE ARQUEOLOGICA

Durante los proyectos de evaluacion arqueoldgica 2003 —2005, se ha registrado evidencias
arqueoldgicas en las zonas periféricas de Shiviyacu, por lo cual se presumia evidencias de
asentamientos antiguos, durante las observaciones realizadas se ha podido comprobar la existencia
de un yacimiento, el cual esta ubicado en las coordenadas: E370 67497, N20 770 a una altitud de
270 msnm.

Es un asentamiento arqueoldgico que se sitlia sobre parte de la cumbre y lomada de una colina
baja, colindante a la carretera que une la comunidad nativa de José Olaya con el campamento de
Shiviyacu. ‘

Los materiales se exponen en perfiles que han sido cortados por maquinaria, posiblemente en el
ano que se construy6 dicho acceso, es probable que las colinas cercanas también contengan
evidencias. Las evidencias se extienden en un area de 50 x 100 metros. Debido a las excavaciones
realizadas para obtener muestras de suelo se comprobé que las evidencias, sobre todo alfareras, se
encuentran debajo de la capa superficial, en los estratos A y B. En superficie es dificil apreciar
evidencia alguna.
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Foto11  Pobladores de la Comunidad
de José Olaya exponiendo
relaciones institucionales.

Foto12 El  profesor  Victor
Cariajano Pizango
docente de la escuela
primaria de la comunidad
de José Olaya
exponiendo  calendario
de actividades
institucionales.

Foto13  Poblador de la
comunidad participando
en el Focus Gruop.

A — o
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Foto 14  Pobladores de José
Olaya exponiendo una
de las herramientas.

Foto15  Equipo social dando
indicaciones a los
pobladores para que
desarrollen el trabajo.

Foto16  Facilitador de Walsh
explicando el uso de
cada herramienta.
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5.0 ANALISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES

El Proyecto ocasionaria impactos tanto favorables como adversos, destacandose entre los impactos
favorables la disminucién temporal de desempleo, previéndose incrementos en los ingresos de las
familias beneficiadas con los empleos. Este impacto fue calificado como de alta significacion debido
a las bajas tasas de empleo existente en la zona, a los pocos ingresos familiares, y a la utilizacién
de una considerable cantidad de mano de obra local a requerirse en el proyecto (aproximadamente
160 personas).

Por otro lado, se puede destacar entre los impactos adversos de alta significacion, a las
expectativas que se generarian sobre la poblacion con respecto al empleo de mano de obra local no
calificada. Si bien es cierto que la oferta de empleos supera ampliamente a la demanda de mano de
obra local en el area del proyecto, ésta sera temporal.

Entre los impactos adversos de moderada significacion sobre el componente biético podemos
mencionar a la pérdida de cobertura vegetal (impacto de ocurrencia indefectible) como el principal
impacto debido a la apertura de la franja de servidumbre que necesariamente requerira la tala de
especies arboreas. Este hecho contribuiria a la migracion temporal de individuos de fauna,
principalmente durante la construccion (apertura de la franja de servidumbre) y durante las tareas de
mantenimiento principalmente durante la poda de ramas. Asimismo, podria presentarse caza y
pesca ilegal pero con baja probabilidad de ocurrencia.

Con respecto a los componentes abiéticos, la pérdida de la calidad de aire durante la construccion
tanto de la planta como del tendido de las lineas de distribucion ser4 temporal y de poca
significacion. Sin embargo, en la etapa de operacion de la central este impacto sera de modera
significacion debido a la emision de gases y generacion de ruidos. El riesgo de contaminacion de
suelos, asi como lesiones o dafios ocupacionales presenta una baja probabilidad de ocurrencia. Los
accidentes laborales y afectacion de la salud ocupacional, constituyen riesgos asociados a las
actividades propias construccion del proyecto, en caso de no cumplirse los procedimientos de
seguridad o prevencién establecidos, y no constituyen propiamente riesgos ambientales. En tal
sentido, existen riesgos de accidentes y de contagio de enfermedades, este Gltimo al desarrollarse
los trabajos en zonas de enfermedades endémicas, como es el caso de la fiebre amarilla.
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Cuadro R-14 Matriz de Calificacion de Severidad de Impactos (Resumen) - Central de Generacion

Actividades
PRE CONSTRUCCION CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO
= ]
g1 2] 3 § 3
] ] 3 -
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2 . 3 g b E g H 'é . z H i .
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Riesgo de lesiones y daifios a la salud de trabajad - - - - - 1.4 1.4 1.4 1.4 - 1.4 1.7
Riesgo de conflictos émico-culturales - - - - 1.7 1.7 1.7 1.5 1.5 1.5 1.7 1.7 -
Iincendios accidentales - - - - - - - - - - 22

[ RANGO DE SIGNIFICANCIA |

*Valor mas alto, **Valor mas frecuente
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Cuadro R-15 Matriz de calificacion de severidad de impactos (Resumen) — Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV

Actividades
PRE CONSTRUCCION CONSTRUCCION OPERACION Y MANTENIMIENTO
~ s 2 ‘E ] g
£ £ i I 3
_g « @ 5 = - a b1 «
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i T |8 £ | & o I -"i i g E
< g
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I e ._-‘.__..- 3 4 T ==
Migracion temporal de individuos de fauna - - - - 2.6 .2 L7 0.6 1.4 1.4 - - L} - -
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o
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[ RANGO DE SIGNIFICANCIA

0.00a 1.00 Muy poca (MP)
Poca (P)

Moderada (M)

TR00

*Valor mas alto, **Valor mas frecuente
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Cuadro R-16  Ordenamiento de impactos de acuerdo a la méaxima significancia - Central Térmica

Impactos Favorables (+) Etapa Significacion

Incremento temporal del ingreso familiar Pre construccion
impactos Adversos () Etapa

Expectativas de empleo sobredimensionadas Pre construccion
Degradacion de |a calidad de aire constIccen
Contaminacion de suelo construccion
Migracién temporal de individuos de fauna construccion
Riesgo de caza y pesca furtiva construccion
Pérdida de cobertura vegetal construceion
Riesgo de lesiones y daiios a la salud de trabajadores construccion
Contaminacion de suelo Operacion
Riesgo de conflictos étnico-cultural construccion
Degradacion de la calidad de aire Operacién
Incremento temporal en los niveles de ruido Operacion
Riesgo de lesiones y dafios a la salud de frabajadores Operacion
Alteracion del paisaje Construccion
Incendios accidentales Operacion

Cuadro R-17  Ordenamiento de impactos de acuerdo a la maxima significancia - Tendido de

Lineas de Distribucion

Impactos Favorables (+) Etapa Significacién

Disminucion temporal de desempleo Construccion
Incremento temporal del ingreso familiar Pre Construccion
Incremento temporal del ingreso familiar Construccion
Incremento temporal del ingreso familiar Operacion
Mejora de la calidad de vida Operacion
Disminucion de la contaminacion atmosférica Operacion

IMPACTOS ADVERSOS (-) Etapa
Expectativas de empleo sobredimensionadas Pre Construccion
Migracion temporal de individuos de fauna Construccion
Pérdida de cobertura vegetal Construccion
Incremento de erosion Operacion
Degradacion de la calidad de aire Construccion
Contaminacion de suelo Construccion
Riesgo de caza y pesca furtiva Construccion
Afectacion del paisaje natural Construccion
Riesgo de lesiones y dafos a la salud de trabajadores Construccion
Contaminacion de suelo Operacion
Migracion temporal de individuos de fauna Operacion
Riesgo de afectacion a la avifauna Operacion
Peérdida de cobertura vegetal Operacion
Afectacion del paisaje natural Operacion
Riesgo de lesiones y dafios a la salud de trabajadores Operacion
Incremento de erosidn Construccién
Incendios accidentales Operacion
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Cuadro R-18 Matriz de probabilidad de ocurrencia de impactos ambientales — Central de Generacion

-
SIGNIFICACION MUY
ALTA
v
ALTA SIGNIFICACION
n o Incendios accidentales (-) (i)
MODERADA (op)
SIGNIFICACION
o Migracion temporal de
individuos de fauna. (-) (i) ' .
70 Degradacion de la | (con) . {Ff;ﬁ‘(ngmmfmmm-
1 60 Pérdida de cobertura vegetal (-) (d) (con) calidad de aire. () (d) | » Riesgo de lesiones y danosa | | bl Lo
POCO SIGNIFICATIVO (con) la salud de wabajadores. () | * TETH
(d) (op) e
¢ Riesgo de conflictos étnico-
culturales (-) (i) (con, op).
: _
MUY POCO
SIGNIFICATIVO

(+) Impacto favorable; ()io adverso; (d) impacto directo, (i) impacto indirecto

Prioridad de Atencion por Impactos .y
Alta Prioridad de Atencion =3
| | Mediana Prioridad de Atencion =
R " | Baja Prioridad de Atencion = =
- M 2
D -
2 8 €
N
OF
O
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Cuadro R-19 Matriz de probabilidad de ocurrencia de impactos ambientales — Linea de Distribucion

Vv
SIGNIFICACION MUY
ALTA
v
ALTA SIGNIFICACION
m
MODERADA
SIGNIFICACION
« Contaminacion de suelo. (-
« Migracion temporal de ) (i) (con, op)
8.0 Degradacion de la calidad de aire. (-) (d) (con) individuos de fauna. (-) | » Riesgo de lesiones y dafios
9.0 Afectacion del paisaje natural. (-) (d) (ope) " ; (d) (con, ope) a la salud de trabajadores.
Il = » Riesgo de afectacion a la :
POCO SIGNIFICATIVO 10.0 Peérdida de cobertura vegetal. (-)(d) (ope) aviiauna. () () (ope) . Iqaemenlode erosion (-) () (d) (_con, upe)
(i) (con, op) » Incendios accidentales. (-)
(i) (ope)
» Riesgo de caza y pesca
L furtiva. (-) (i) (con)
|
MUY POCO i |
SIGNIFICATIVO ST, N R o e e £ TN e T S DS (i
(+) Impacto favorable; (-) impacto adverso; (d) impacto directo; (i) impacto indirecto; (pr) pre-construccion; (con) etapa de construccion; (op) etapa de operacion.
Prioridad de Atencion por Impactos -
Alta Prioridad de Atencion =)
Mediana Prioridad de Atencion o =
Baja Prioridad de Atencion
= " o
3 Qo ey
2] Wbl e
2 G
= p -
b~
e
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6.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) constituye un instrumento basico de gestion ambiental a ser
implementado por Pluspetrol. Contiene las medidas de orden preventivo, correctivo y mitigante para
tratar los impactos ambientales generados por las actividades asociadas al proyecto de la Central
de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV.

Para establecer el contenido y demas aspectos del PMA, se ha empleado como referencia los
criterios establecidos por el Reglamento de Proteccién Ambiental en las Actividades Eléctricas (D.S.
N? 029-94-EM) y la Guia para Elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental del Sub Secto
Eléctrico, aprobado por R.D. N° 033-96-EM/DGAA. )

Para el desarrollo de los temas sociales se considerd la Guia de Relaciones Comunitarias del
Ministerio de Energia y Minas y el Reglamento de Participacion Ciudadana para la Realizacién de

Actividades Energéticas dentro de los Procedimientos Administrativos de Evaluacion de Estudios

Ambientales (R. M. N® 535-2004-MEN/DM).

Pluspetrol cuenta con una politica ambiental, de seguridad y relaciones comunitarias que establece
el compromiso de la empresa para desarrollar sus actividades de manera que se minimicen los
impactos ambientales asociados a sus actividades; prestando especial atencién a la proteccion de
los trabajadores, del entomo local y poblacion en general. En cumplimiento con esta politica
Pluspetrol, supervisara el desarrollo, y la aplicacion del PMA y garantizara que las consideraciones
ambientales tengan prioridad en las etapas de disefio y ejecucion del proyecto de la central de
generacion eléctrica y tendido de las lineas de distribucion.

6.1 POLITICA AMBIENTAL DE PLUSPETROL

Pluspetrol durante el desarrollo de sus actividades mantiene una rigurosa politica ambiental, de
salud, seguridad y de relaciones comunitarias como parte integral y prioritaria de sus actividades en
los lotes que opera. El compromiso de Pluspetrol es el de desarrollar sus actividades de manera que
se minimicen los impactos ambientales negativos asociados a ellas; prestando especial atencién a
la proteccion de los trabajadores, del entorno local y la poblacion en general.

Pluspetrol incluira en todos los contratos de servicios para la ejecucion del Proyecto la obligacién y
compromiso del contratista de cumplir con lo establecido en el PMA.

6.2 ORGANIZACION DE LA GERENCIA ESCA

Pluspetrol cuenta con una Gerencia de ESCA (Medio Ambiente, Seguridad Industrial y Asuntos
Comunitarios), que se encargara de implementar, vigilar y hacer cumplir a los contratistas y
subcontratistas los programas y planes propuestos durante la ejecucion del proyecto de la Central
Termica y Tendido de Lineas de Transmision de 13,8 y 33Kv. Este Departamento cuenta con un
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Gerente ESCA, Coordinadores 'y Supervisores de las &reas de relaciones comunitarias, ambiente,
salud y de seguridad.

La Figura R-2 presenta el organigrama del Departamento de ESCA de Pluspetrol y los responsables
de cada &rea.

FiguraR-2  Organigrama del Departamento de ESCA de Pluspetrol Norte S.A.

GERENCIA DE ESCA PLUSPETROL

-F--‘-1--.--

NORTE S.A.
JEFE DE GESTION JEFE DE SEGURIDAD JEFE DE MEDIO JEFE DE ASUNTOS
INDUSTRIAL AMBIENTE COMUNITARIOS
COORDINADOR | | COORDINADOR
SUPERVISOR DE SUPERVISOR DE MEDIO SUPERVISOR DE ASUNTOS
PREVENCION DE AMBIENTE CAMPO COMUNITARIOS CAMPO

RIESGOS CAMPO

6.3 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION AMBIENTAL

Procedimientos generales

o Todas las gestiones respecto a la ejecucién del proyecto por.parte de las empresas contratistas
y sub-contratistas serdn coordinadas con el Departamento de ESCA de Pluspetrol.

e La contratacion del personal para el proyecto se realizard de acuerdo a la politica de Pluspetrol.
En el caso de las comunidades nativas, el proceso contratacion se realizara con los pobladores
de las comunidades y sus organizaciones y el Departamento de Comunidades Nativas de
Pluspetrol.

* Todo el personal cumpliré con los procedimientos que en materia de salud, seguridad, ambiente
y relaciones comunitarias que establezca el Departamento de ESCA de Pluspetrol.

o Al personal del proyecto, se le prohibe cualquier actividad de pesca, caza, recoleccién de frutos,
semillas, peces ornamentales, plantas ornamentales, medicinales y otras actividades similares.
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 Todo el personal participante en el proyecto recibira capacitacion general y especifica en temas
de seguridad, salud, ambiente y relaciones comunitarias. Se contara con el codigo de conducta
para trabajadores de Pluspetrol.

Transporte de Materiales

o Los materiales a transportarse para construccion de la central como para la fundacion de las
torretas, como son arena u otro, seran cubiertos para evitar su dispersién. La cobertura debera
ser de un material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y estar sujeta a las paredes
exteriores del contenedor o platon.

* Los vehiculos tendran incorporados a su carroceria, los contenedores o platones apropiados, a
fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad, en forma tal que se
evite el derrame y pérdida del material durante el transporte.

e Los equipos pesados para la carga y descarga tendran alarmas acusticas y 6pticas, para
operaciones de reverso. En las cabinas de operacion de los vehiculos y maguinarias, no
deberan viajar ni permanecer personas diferentes al operador.

Sefializacion de sequridad vial

e Durante el desplazamiento de vehiculos para el tendido de las lineas de distribucion debera
observarse los dispositivos reglamentarios existentes, como es la colocacién de avisos y
sefales.

o Ser4 obligatoria la sefalizacién preventiva en los lugares criticos; asi como, la sefalizacion
normativa en cuanto a velocidades permisibles en las vias de acceso dentro del Lote 1AB.

e En la seleccién y ubicacion de las sefiales se tendrd presente las condiciones minimas que
debe cumplir toda sefial para ser eficiente y asi contribuir a una 6ptima utilizacién de la via.

Afectacion de la calidad de aire

e Los caminos para transito de vehiculos y maquinarias para el tendido de las lineas de
distribucidn, se mantendran afirmados con el fin de evitar la generacién de polvo.

e Los equipos a utilizar deben operar en adecuadas condiciones de carburacion para evitar y/o
disminuir l[as emanaciones de gases contaminantes a la atmésfera.

o Se realizard el mantenimiento preventivo de los equipos y maquinarias utilizadas para la
construccidn de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. El apropiado funcionamiento
dentro de los pardmetros de disefio reduce la cantidad de contaminantes emanados durante la
operacion del equipo.

e Todo vehiculo destinado al transporte de material de relleno o de cualquier tipo deber4 recubrir
totalmente sus tolvas, a fin de disminuir la emisién de material particulado (PM-10) durante el
transporte.

o Evitar el derrame de concreto en todas sus modalidades, y si ocurriese por actividades de
transporte y colocacion, debera ser recogido inmediatamente por el Contratista, para lo cual
deber4 contar con el equipo necesario para esta labor.
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Contaminacion de suelos

El combustible para los equipos y maquinaria de construccion debera ser transportada desde el
deposito de combustibles localizado en las facilidades de produccién de Shiviyacu. El
almacenamiento deberd realizarse en contenedores adecuados con membranas de
impermeabilizacion y bermas de contencién.

Durante el transvase de combustibles, sera de caracter obligatorio la utilizacién de embudos, asi
como mantener los envases de contenedores cerrados con sus respectivas tapas, de modo que
se reduzca al minimo los riesgos de contaminacién por derrames.

El personal encargado de la manipulacién y recarga de combustible reC|b|ra capacnacnon
especifica sobre manejo de combustibles y contencion de derrames.

En el &rea de recarga de combustible se contara con kits de contencion de derrames.

En caso de derrame se recuperard el combustible utiizando pafios absorbentes para
hidrocarburos, los mismos que seran dispuestos en recipientes adecuados y sellados,
almacenados en el area de combustibles para su disposicion final. Los pafios absorbentes con
aceite seran incinerados.

El combustible derramado y el suelo contaminado deberan ser removidos en su totalidad y
almacenados en cilindros para su posterior transporte al campamento base de Shiviyacu para
su tratamiento y remediacién.

Similares medidas deberan tomarse en cuenta durante el uso de lubricantes aceites y grasas.

Los residuos sélidos generados seran manejados de acuerdo a lo establecido en el Programa
de Manejo de Residuos.

Agquas negras y grises

Durante la construccion de la central y tendido de las lineas de distribucion, se empleara
sanitarios portatiles proporcionados por una empresa contratista con un sistema de tratamiento
quimico para las aguas negras producidas. La disposicion final de estos efluentes estara a
cargo de la contratista.

El personal de obra se alojara en las instalaciones del actual campamento base de Shiviyacu.
Por lo tanto, las aguas grises provenientes de cocina, lavanderia, entre otros, seran derivadas al
sistema de tratamiento de efluentes del mencionado campamento, el cual cuenta con capacidad
suficiente para procesar este incremento de carga.

Riesgo de accidentes, lesiones y /o dafios a la salud de los trabajadores

La empresa contratista debera cumplir con todas las disposiciones sobre salud ocupacional,
seguridad industrial y prevencion de accidentes, emanadas del Ministerio de Energia y Minas,
asi como la politica de salud y seguridad de! Departamento ESCA de Pluspetrol.

Todo el personal contratista y sub-contratista debera estar dotado de equipo de proteccién
personal (EPP) de acuerdo con los posibles riesgos correspondientes a sus respectivas areas
de trabajo (uniforme, casco, guantes, botas, gafas, proteccién auditiva, etc.).
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o El Contratista ademas de presentar un manual de procedimientos ambientales, debera informar
por escrito al Departamento de ESCA de Pluspetrol sobre cualquier accidente que ocurra en las
areas de trabajo, ademas, debera llevar un registro de todos los casos de enfermedad y de los
darios que se presenten.

* Antes del inicio del proyecto todos los trabajadores deberan aprobar una revision médica en
relacion con las enfermedades contagiosas antes de comenzar el proyecto.

e La vacunacién contra enfermedades debe ser obligatoria para toda la mano de obra y los
trabajadores. Son indispensables las vacunas contra la fiebre amarilla, hepatitis B y tétano. Si
no se cuenta con estas vacunas no se podra ingresar al &rea de trabajo.

» Esta prohibido al personal la salida de los sitios de trabajo sin la debida autorizacion de la

supervision del Departamento de ESCA.

Riesgo de accidentes de transito

* Elpersonal encargado de transporte de materiales y equipos deberé contar con capacitacion en
manejo defensivo. ' '

» Se colocara sefiales de transito en frente de obra a fin de identificar areas de circulacion, de
estacionamiento y de recarga de combustible.

* Se debera respetar los limites de velocidad establecidos en el Lote 1AB (en los frentes de obra
no mas de 30 km/hora, y en las vias de acceso no mas de 50 km/hora).

* Todo el personal a bordo de un vehiculo debera utilizar cinturén de seguridad.
e Se respetara la capacidad méaxima de carga del vehiculo establecida por el fabricante.

Tala de cobertura vegetal

Durante el tendido de las lineas de distribucion se realizara la tala de la vegetacion en el area-

correspondiente a la franja de servidumbre. Para el desbroce y limpieza se proponen las siguientes
medidas:

» Para el ancho de la franja de servidumbre de las lineas distribucion se debera considerar la
altura de los arboles localizados en ambos lados de la franja y la proyeccién de caida de los
mismos. Con esto se deberé prever que la caida del arbol no golpee las torretas de soporte o el
tendido de las lineas. (ver Figura 6-2).
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Figura R-3 - Proyeccion de caidas de arboles
Proyeccion de caida del Afecta
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o El area de trabajo sera demarcada a fin de que las tareas de desbroce no se extiendan hacia
areas que no deberian ser afectadas.

o Se instruird a los motosierristas en el reconocimiento de los limites preestablecidos y las zonas
de trabajo.

-1-

El material producto del desbroce sera picado y utilizado como abono en &reas aledafias que no
formen parte del area de trabajo.

64 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS

El objetivo es realizar una adecuada gestion de los residuos generados por las actividades del
proyecto, considerando el marco legal ambiental vigente, las politicas y procedimientos de
Pluspetrol respecto a practicas de manejo adecuadas y los métodos de disposicion final para cada
tipo de desecho generado.

INVENTARIO DE RESIDUOS A GENERARSE

De acuerdo a las actividades a desarrollar y segln el tipo de obra, emplazamiento, compuestos
mecanicos y eléctricos, se elaboré un listado de los posibles residuos a generase durante las
actividades del Proyecto. Los Cuadros R-20 y R-21 presentan los tipos de residuos identificados:
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Cuadro R-20 Inventario de Residuos - Etapa de construccion

Residuo

Descripcion

Cemento no utilizado

Cemento mezclado usado para construccion de cimientos, bases o
fundaciones en las obras de edificaciones.

Materiales de construccion

Acero estructural, tubos, valvulas, partes de valvulas, cables, varillas de
soldadura, etc.

Envases de vidrio

Envases de bebidas, recipientes.

Envases de metal

Envases de comida, grasa, pinturas, aceites, tambores, etc.

Envases y material de plastico

Tapones de tuberia, envases de comida, botellas PET (Tereftalato de
Polietileno) y utensilios plasticos.

Envases Industriales de Plastico

Toldos, tubos de PVC, baldes de grasa, quimicos, tambores, geomembranas,
etc.

Elementos de Filtros

Materiales con contenidos de aceite, medias llenas de polvo, partes-de
cartuchos. ‘ '

Filtros de aceite e hidraulicos

Filtros provenientes de equipos de construccion, maquinarias, bombas u otros
equipos mecanicos.

Grasa no utilizada

Grasa sin utilizar, para mantenimiento de equipos.

Aceite usado

Aceite de motores.

Restos de arboles

Troncos, ramas, hojas producto de la tala de la franja de servidumbre,

Baterias usadas

Baterias de vehiculos y generadores.

Materiales orgénicos

Restos de alimentos.

Papel usado

Materia! de oficina, envolturas de comida, revistas, periddicos, etc.

Residuos quimicos

Restos de acido sulftirico (H2S04) de las baterias.

Suelo contaminado con

hidrocarburos

Derrames de hidrocarburos durante ia construccion.

Fuente: Walsh Perii S.A

Cuadro R-21 Inventario de Residuos - Etapa de Operacién

Residuo

Fuente

Materiales de mantenimiento

Tubos, valvulas, sellantes, partes de valvulas, cables, vidrio.

Repuestos eléctricos y mecénicos

Mantenimiento de equipos electromecanicos.

Envases industriales

Baldes de grasa, quimicos, tambores, etc.

Elementos de filtros

Elementos saturados en aceite, partes de cartuchos.

Materiales de oficina

Papeles y cartones

Maleza

Residuos de tala o poda de la franja de servidumbre y de mantenimiento de
areas verdes en la planta

Trapos con hidrocarburos

Mantenimiento de equipos

Lampara fluorescente

Oficinas, salas de control, edificios de control

Aceite usado

Aceite de motores de generadores y turbinas.

Fuente: Walsh Perl S.A
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PROCEDIMIENTOS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS

e Los residuos peligrosos seran confinados en recipientes rotulados y dispuestos adecuadamente
en el medio de transporte. Se evitara la mezcla de este tipo de residuo con otros de caracter
combustible o inflamable.

e Durante el transporte, se utilizaran vias seguras y se evitara la pérdida o dispersion de los
residuos recolectados.

e Se debera asegurar que los vehiculos usados para el transporte de residuos cuenten con un
apropiado mantenimiento.

» El transporte de los residuos no debe de exceder la capacidad maxima de carga del volumen
del vehiculo.

 Los vehiculos de transporte estan prohibidos de llevar pasajeros en la parte superior de la carga
y/o remolque.

« Verificar que el acondicionamiento que contiene los Residuos Peligrosos concuerde con el tipo,
caracteristicas y volimenes declarados en el Manifiesto de Manejo de Residuos Sdlidos
Peligrosos. »

Todo el personal de la empresa contratista asi como personal de Pluspetrol recibira informacion
basica sobre el manejo de residuos, enfatizando la importancia del tratamiento y la clasificacion de
los mismos.

La capacitacién especial esta dirigida af personal encargado del manejo de residuos en el frente de
obras. Este personal debera recibir capacitacion especifica para el desempefio de sus funciones,
enfatizando el manejo seguro y cuidadoso de los residuos. Se tendran en cuenta los siguientes
tépicos:

¢ Conocimiento de actividades y generacion de residuos.
o Clasificacion y segregacion de residuos.

¢ Procedimientos para recoleccion, aimacenamiento y etiquetado de los residuos.
o Control, inventario y registro de residuos, redaccién de guias de remision.

65 PROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL

Pluspetrol considera primordial la capacitacion en aspectos ambientales del personal involucrado en
el proyecto, asi como de la comunidad nativa que se encuentra préxima (José Olaya), con el fin de
cumplir con los estandares ambientales trazados. La participacién de todos los involucrados,
permitira asegurar el cuidado y la continuidad de los ecosistemas existentes en el &rea de influencia
del proyecto.

El personal del proyecto recibira capacitacion general sobre los procedimientos de salud, proteccion
ambiental y seguridad industrial desarrollados por Pluspetrol para el Lote 1AB. Los trabajadores
seran capacitados especificamente en los procedimientos de las operaciones en las que participen.
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No se permitird que los trabajadores sin capacitacién especifica realicen actividades peligrosas o de
riesgo ambiental.

ACCIONES DE CAPACITACION

Pluspetrol y la empresa contratista organizaran charlas de capacitacion ambiental dirigidas a todo el

~ personal. Estas incidiran sobre la importancia de la proteccién de los recursos naturales y de los

compromisos ambientales adquiridos por Pluspetrol en el EIA.

Al archivo personal de cada empleado se afiadiran las constancias de capacitacion en proteccion
ambiental, salud, seguridad y relaciones comunitarias, entrega de Equipo de Proteccién Personal
(EPP) y otros cursos seguidos por el empleado. Estos archivos se conservaran en el departamento
de ESCA de Pluspetrol y de la Contratista.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

Los equipos bésicos que se entregaran a todo el personal consistiran de: botas punta de acero,
casco, lentes, protector de oidos, guantes, mameluco y chaleco fosforescente.

Dependiendo de las actividades que realicen se suministran ademas de:

o Casco con protector facial y auditivo (motosierristas);

o Protectores de piemas (motosierristas, macheteros);

o Botas de jebe punta de acero (personal cerca a fuentes de agua o bajo lluvia);
o Fajas (estibadores, personal de logistica);

o Chalecos salvavidas (personal que trabaje en cuerpos de agua);

e Mascaras para soldador;

e Protector pectoral y guantes de cuero para soldador;

o Equipo antirradiacién (QA/QC de soldaduras).

CAPACITACION DE SUPERVISORES

Antes del inicio de las actividades de campo se capacitara a los supervisores y jefes de equipo de
campo. En los campamentos, el departamento de ESCA dictara estas sesiones, como un programa

0033

interactivo que permitir4 al personal de supervision discutir problemas y temas actuales sobre la -

base de la experiencia de otros proyectos similares.

Capacitacion Inicial

Se brindara a cada trabajador, visitante o poblador local una sesién de capacitacion inicial antes de
empezar las actividades del proyecto. El Programa de Capacitacién tendra un amplio alcance e
incluira medios audiovisuales de video, sesiones de discusion, holas informativas, cartillas de
instruccion, folletos de bolsillo sobre los lineamientos ambientales.

La capacitacion de los trabajadores sera dictada por la supervision de ESCA vy asistiran todos los
trabajadores sin excepcion. Cuando se realicen charlas a pobladores locales se coordinaré con los
supervisores de relaciones comunitarias para determinar el lugar de la capacitacion.
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Los trabajadores, ademas, tendran una capacitacién especifica de acuerdo a las actividades en las
que participaran. Cuando se realice un cambio en la asignacién de labores, se le brindara la
capacitacion adicional pertinente.

Se recalcara la importancia de la puesta en practica de las medidas expuestas en las charlas. Se
establecera el compromiso del trabajador con la “performance” ambiental del proyecto, para lo cual
este firmar4 un acta de compromiso (que estara incluida en una hoja al final de cada cartilla de
instruccion entregada). En dicha acta se mencionara que el trabajador entiende las reglas y normas
que contiene y que, en caso de no cumplimiento, el trabajador sera sancionado de acuerdo a la
infraccion cometida.

Se proveera de manuales con las reglas esenciales de salud, seguridad y medio ambiente, los
cuales serviran como fuente de temas de las charlas diarias que se impartiran en cada uno de los
grupos o frentes de trabajo.

Capacitacion general

Los temas a tratar serén los siguientes:

Politicas de Pluspetrol sobre los aspectos de salud, medio ambiente y seguridad;
Pluspetrol y el cuidado ambiental durante el proyecto;

Conservacion y proteccion de los recursos naturales;

Salud y enfermedades tropicales;

Temas de relaciones comunitarias.

Capacitacion especifica

Estara dirigida al personal de obra y de operaciones. Consistira en una capacitacion inicia! sobre los
compromisos ambientales de Pluspetrol y aspectos de seguridad ocupacional tanto generales como
especificos relacionados con la funcion del trabajador. Durante la capacitacion ambiental se incidira
sobre la responsabilidad de los trabajadores en el cumplimiento de los compromisos ambientales.

La capacitacion de seguridad enfatizara sobre los peligros potenciales de trabajar cerca de equipos
pesados y la operacidn apropiada de estos equipos. Se estableceran cronogramas para simulacros
de seguridad (incendios, rescates), contingencias ambientales (derrames de aceites, derrame de
combustibles, limpieza de productos quimicos). Los simulacros tendran como objetivo familiarizar a
los obreros y empleados con los procedimientos de contingencia.

6.6 PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD

Pluspetrol proveera de guias y vigilara el desarrollo e implementacion de las medidas de seguridad,
salud y medio ambiente del Departamento ESCA, asegurando que los estandares hayan sido
establecidos para todas las operaciones del proyecto.

A
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LINEAMIENTOS GENERALES DE SALUD Y SEGURIDAD

Pluspetrol minimizara los riesgos a la salud de sus empleados y contratistas, asegurando el
cumplimiento de los estandares apropiados de salud, seguridad y medio ambiente que hayan sido
establecidos para las actividades del proyecto.

A continuacion se enumeran en sintesis los lineamientos generales de salud y seguridad:

Vigilar por la salud de los trabajadores del proyecto, realizando examenes periddicos a fin de

evitar o de realizar un diagnéstico temprano de aquellas enfermedades que representen un
riesgo para el conjunto de los empleados y para las comunidades vecinas.

Colaborar en caso de presentarse emergencias médicas en las comunidades, transportando a
pacientes al hospital mas cercano y vigilando que reciba una atencién adecuada.

POLITICA GENERAL DE SALUD E HIGIENE AMBIENTAL

6.7

Pluspetrol y sus contratistas verificaran que todos los empleados que formen parte del trabajo
estén sanos y en buenas condiciones fisicas y que no presenten problemas médicos
preexistentes que puedan implicar obligaciones para la compaiiia. La Contratista tomara las
medidas necesarias para que los funcionarios médicos aprueben a cada uno de los empleados
del personal del Contratista, sobre la base de un examen médico.
El personal que maneje los alimentos y el personal de la cocina se someterdn a un examen
meédico completo antes de ingresar a su puesto de trabajo.
Antes del inicio de las actividades de exploracion, todo personal que labore en las diversas
etapas del proyecto de exploracién, debe haber pasado por un examen médico y debera contar
con las vacunas contra las siguientes enfermedades:

>  Fiebre amarilla.

> Hepatitis B.
>  Tétanos.

El Contratista seré responsable de la atencién médica de sus propios empleados y realizara las
gestiones necesarias para que se sometan a examenes médicos periédicos y reciban atencion
médica y tratamiento 0 sean hospitalizados, segiin amerite el caso. Cuando sea pertinente,
realizara los tramites necesarios para proporcionar una adecuada cobertura de un seguro para
estas contingencias.

Respecto a los procedimientos de salud, estos seran desarrollados para satlsfacer las
necesidades de emergencias de todo el personal del proyecto.

El Contratista, en coordinacion con autoridades de salud locales, establecera un centro de

asistencia médica dentro de las instalaciones del proyecto.

PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El programa de monitoreo comprendera inspecciones a las actividades de construccién, registro de
datos y seguimiento en aquellos efectos que podrian ocurrir durante la construccién y operacién del
proyecto.

MONITOREO DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION
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Monitoreo de residuos producidos '

En los reportes de supervision y monitoreo se llevara registros y estadisticas sobre la generacion,
almacenamiento, transporte y disposicion final de desechos producidos en la zona de trabajo. Se
llevara un registro del tipo y volumen del envio de desechos a los rellenos sanitarios que posee
Pluspetrol dentro del Lote 1-AB.

Monitoreo del uso de combustibles

Se documentara el sistema de transporte de combustibles, asi como el sistema de abastecimiento y
las medidas de control y seguridad. Se llevara registro diario de la recarga de combustible de
maquinarias y equipos. Se debera verificar que el almacenamiento del combustible en recipientes
que cumplan con las normas ambientales y de seguridad establecidas en el Programa de
Prevencion y Mitigacion Ambiental.

Se llevara un registro mensual del consumo de combustible durante las operaciones (gasolina,
diesel, aceite, efc). Estos seran consignados en los informes de monltoreo ambiental.

Monitoreo de ruidos _

Durante la construccion se debera realizar el monitoreo constante de ruido ambiental en el area de
influencia del proyecto. EI monitoreo de ruido ambiental se realizara fuera del area de construccién y no
debera superar los estandares vigentes para Zonificacion Industrial. E! monitoreo de ruido se realizara
dos veces durante ésta etapa y los resultados seran incluidos en los informes ambientales que
presentara Pluspetrol a la Direccion General de Hidrocarburos del MEM.

Los Limites Maximos Permisibles para Ruido Ambiental estan determinados por el Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (ECA) aprobado mediante Decreto Supremo
No. 085-2003-PCM del 30 de octubre del 2003.

Monitoreo de efluentes

Las aguas grises y negras generadas durante la etapa de construccién seran producidas en las
instalaciones del campamento base de Shiviyacu, ya que en este campamento se alojara el
personal de obra, por tanto seran incorporadas a su sistema de tratamiento de efluentes.
Actualmente el sistema de tratamiento de efluentes del campamento Shiviyacu es monitoreado.

MONITOREO DURANTE LA ETAPA DE OPERACION

Monitoreo de la Calidad del Aire

Sobre la base de los resultados del modelo de dispersion, se ha establecido la medicién de la
concentracion ambiental de NOx, SO2 y CO en forma cuatrimestral. El monitoreo cumplira con lo
establecido en el Protocolo de Calidad de Monitoreo y Emisiones del MEM.

Monitoreo de Ruido

Se realizara el monitoreo de ruido ambiental en el area de influencia de la central. El monitoreo de
ruido se realizard con una frecuencia trimestral. Los Limites Maximos Permisibles para Ruido
Ambiental estan determinados por el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido (ECA) aprobado mediante Decreto Supremo No. 085-2003-PCM del 30 de octubre del
2003. Se utilizara como criterio la zonificacion industrial, no debiendo exceder los 80 dB durante el
diay los 70 dB durante la noche.

Los resuitados deberan ser consignados en los informes ambientales de Pluspetrol.
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7.0 PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

El Plan de Relaciones Comunitarias propone programas de accion orientados a promover y
potenciar relaciones cooperativas entre la poblacion local y la empresa, asi como ayudar a gerenciar
de manera planificada los posibles impactos sociales que puedan suscitarse con la comunidad
nativa José Olaya asentada en el area de influencia indirecta del proyecto.

7.1 PROGRAMA DE CONTRATACION TEMPORAL DE PERSONAL LOCAL

Una de las expectativas de la poblacién local en el area del proyecto se refiere a las oportunidades
de empleo. Sin embargo, esta expectativa presenta riesgos adicionales en cuanto a la movilizacién
de personas desempleadas de otras zonas que estan en busca de trabajo hacia las areas del
proyecto, lo cual contribuiria a generar adicionales impactos sociales.

Con la finalidad de enfrentar estos asuntos, Pluspetrol desarrollara un Programa de Contratacién
Temporal de Personal Local. Los objetivos de este programa son:

* Maximizar el nimero de personal local contratado en la comunidad nativa.
* Minimizar las expectativas en relacion con empleos potenciales de gran envergadura.

Este programa tendra en cuenta los siguientes lineamientos:

» Se dar4 preferencia a los miembros de la comunidad nativa José Olaya, que es la mas cercana
al area de emplazamiento del proyecto.

» Para la seleccion de personal procedente de las comunidades nativas previamente se solicitara
a las poblaciones una relacion de las personas que estén aptas para trabajar.

* Pluspetrol comunicar4 las condiciones y restricciones laborales que se aplicaran para la
contratacion de trabajadores de las comunidades nativas. Se explicara cuantos trabajadores se
contratara, por cuanto tiempo, el tipo de experiencia requerida y las condiciones laborales.

* Pluspetrol realizard un examen médico y vacunara a los trabajadores del proyecto contra las
enfermedades mas frecuentes en el area (fiebre amarilla, tétano, Hepatitis B, principalmente)

7.2 PROGRAMA DE CAPACITACION EN RELACIONES COMUNITARIAS PARA EL |

PERSONAL DEL PROYECTO

Pluspetrol elaborar un Plan de Capacitacion para sus trabajadores y contratistas sobre las politicas
y acciones de la empresa en cuanto a temas comunitarios.

Este programa tiene como objetivos asegurar que:

* Todos los trabajadores entiendan los asuntos sociales que rodean al proyecto.

o Todos los trabajadores entiendan los requerimientos y los compromisos de Pluspetrol con
relacion al proyecto.
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» Todos los trabajadores entiendan las consecuencias y la sancién por la violacion de las normas
de Pluspetrol.

e Este programa sera de aplicacién a todos los trabajadores de Pluspetrol o sus contratistas
involucrados en cualquier actividad asociada con el proyecto.

Este programa incluira:

o Elaboracion de un Manual de Relaciones Comunitarias (MRC). En este manual quedaran
plasmados los lineamientos y medidas de manejo de los aspectos comunitarios del proyecto. El
manual estara dirigido a los trabajadores de Pluspetrol y a los de las contratistas. El documento
ser4 de facil lectura y transporte para el personal del proyecto.

El manual contendra:

La politica de responsabilidad social de la enipresa
Las caracteristicas de la poblacién en las zonas cercanas al proyecto.
El Cddigo de Conducta para Trabajadores.

» Realizacion de un Plan de Capacitacién para los trabajadores de la empresa y sus contratistas
sobre los temas sefialados en el Manual de Relaciones Comunitarias. Para este plan de
capacitacion, se distribuira dicho manual a cada participante, se presentara por sus contenidos,
se absolveran las consultas y se tomaran en cuenta las sugerencias del personal acerca de
medidas de manejo social no previstas.

o El Manual de Relaciones Comunitarias serd completado antes de iniciar la capacitacién a los
trabajadores para la construccion de la central.

7.3 CODIGO DE CONDUCTA PARA LOS TRABAJADORES

Con el fin de entablar una relacién de concordia entre la empresa y las comunidades, se han
acordado ciertas normas que se encuentran en el Codigo de Conducta elaborado por Pluspetrol.
Sus trabajadores y los de las empresas contratistas y subcontratistas deberan comprometerse a
cumplir permanentemente con las normas y procedimientos sefialados en este Codigo y esforzarse
por mantener relaciones armoniosas con la poblacion local, sea esta nativa o de colonos.

Las autoridades locales, tales como agentes municipales, tenientes gobernadores y jefes de las
comunidad nativa son autoridades civiles - reconocidas por el Estado Peruano y deben ser
respetadas como tales. Del mismo modo, deben respetarse las creencias religiosas y los codigos
morales propios de las comunidades nativas.

De acuerdo a las normas impuestas por Pluspetrol, queda terminantemente prohibido para los
trabajadores:
o Salir de los sitios de trabajo sin la autorizacién de los supervisores.

o Consumir y/o poseer bebidas alcohdlicas o drogas. El incumplimiento de esta norma se
sanciona con el despido inmediato.
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e Mantener relaciones sexuales con miembros de comunidades nativas. E! incumplimiento de
esta norma se sanciona con el despido inmediato.

e Contratar a pobladores locales para el desempefio de tareas y trabajos de carécter personal.

o Comprar productos locales, tales como animales, plantas del bosque, maderas y artesanias de
la gente local, asi como aceptarlos como regalo, a menos que exista la aprobacion expresa de
pluspetrol.

o Cazar y capturar animales, frutos silvestres y plantas de los bosques. Pescar y/o capturar
animales o huevos en las quebradas y rios alli existentes.

e La compra de alimentos por parte del personal encargado del transito fluvial estara permitida
unicamente en casos de emergencia y solo para cubrir la alimentacion de su tripulacién.

» Las visitas a las poblaciones locales estan estrictamente restringidas al personal autorizado por
pluspetrol. Estas restricciones se aplican también durante los periodos de descanso y de
vacaciones.

En caso de hallazgos de restos arqueolégicos, los trabajadores deberan detener los trabajos y, sin
remover los restos, informar al supervisor de campo de Pluspetrol o de la empresa contratista, quien
dara aviso inmediato a la maxima autoridad de Pluspetrol en el campo.

8.0 PLAN DE CONTINGENCIAS

La respuesta a una situacion de contingencia consiste en activar los recursos de proteccién y control
lo mas rapidamente posible, minimizando el riesgo para el personal, las instalaciones y el ambiente.

8.1 ACCIONES INICIALES

Cualquier trabajador que detecte la contingencia, si tiene el conocimiento adecuado y dispone de los
medios necesarios, inmediatamente después de haber comunicado la alarma, debera tomar las
acciones operativas para controlar la contingencia apoyandose en el compariero de trabajo que se
encuentre cerca.

82  ACCIONES DE RESPUESTA

En los casos en que la contingencia no ha sido controlada en su fase inicial, el Jefe de Operaciones

- (Jefe de Brigada) tomara las acciones para activar el Plan de Accion correspondiente y para que se

emitan las comunicaciones del caso. Las acciones de respuesta estan descritas en este Plan.

Si la contingencia ha sido controlada en su etapa inicial, el Jefe de Operaciones debe disponer las
acciones correspondientes para inspeccionar el lugar de la contingencia, confirmar las condiciones
de seguridad y operativas del sitio y restaurar la normalidad de las operaciones.

Paralelamente se dispondra la emision de comunicaciones.
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Se ha considerado los siguientes planes de accion:

» Plan de accion para contingencias en el transporte fluvial.

» Plan de accién para contingencias en el transporte aéreo.

» Plan de accion para contingencias en el transporte terrestre.

» Plan de accién para contingencias por derrames de combustible en tierra.
» Plan de accion frente a incendios.

» Plan de accién por actos antisociales.

o Plan de evacuacién médica (MEDEVAC)

Durante la ocurrencia de una contingencia se proporcionara inmediatamente informacion radial al
campamento base. El campamento que recibe la informacion notificara a Pluspetrol (en Lima) a la
Gerencia de Medio Ambiente y ESCA. Esta Gerencia comunicara la Gerencia de Exploracion de
Pluspetrol e iniciar4 el proceso de comunicacién de emergencia.

9.0 PLAN DE ABANDONO

El presente Plan incorpora las medidas orientadas a prevenir impactos ambientales y riesgos
durante dos etapas: el cierre de la construccion y el abandono definitivo de la Central y del tendido
de sus lineas de distribucién. Asimismo, incorpora recomendaciones acerca del uso y destino final
de los principales bienes materiales utilizados durante sus etapas de construccion y operacién, en la
medida que la factibilidad técnica lo permita, cumpliendo con las exigencias de la normativa
ambiental vigente.

Este Plan de Abandono debera ser actualizado por Pluspertol en el momento en que decida
9.1  CIERRE DE CONSTRUCCION

El alcance del Plan en esta fase comprende principalmente el retiro de todas las instalaciones
temporales (almacenes, edificio provisorio para uso del contratista, patios de maquinarias, etc.)
utilizadas en el proyecto, asi como los residuos generados (plasticos, madera, baterias, filtros, entre
otros).

En una central eléctrica como la que es objeto el presente Plan de Abandono, la nica instalacion
que tiene carécter auxiliar y provisional son los edificios provisorios (campamento, talleres de
maquinaria, almacenes, etc.) para uso eventual del contratista, dado que el resto de la
infraestructura se mantendra en uso durante la vida Util de la instalacion.

El proceso de abandono al concluir la construccién es sencillo, dada la escasez de dependencias
incluidas y que principalmente contendran instalaciones temporales para uso de los contratistas. Los
componentes del abandono en esta etapa comprenden:

Resumen Ejecutivo R-57




: %"@ pluspetrol Folio

MEM - DGAAL
7.0

e Las instalaciones utilizadas como oficinas temporales.

e Elarea de almacenamiento de equipos, materiales, insumos.
e Elretiro de los bafios portatiles.

e Equipos y maquinaria pesada utilizada en la obra.

e Personal de obra.

¢ Residuos sdlidos.

Luego de cada una de las labores especificas del abandono se retiraran los materiales obtenidos de
acuerdo con lo mencionado en el Programa de Manejo de Residuos, de tal forma que en la
superficie resultante no queden restos remanentes como materiales de construccién, maquinarias y
productos quimicos. Se separaran los residuos comunes de los peligrosos, donde estos (iltimos
deberan gestionarse a través de una EPS-RS.

9.2  ABANDONO DE OPERACIONES

Se establece que el equipamiento tecnoldgico sera desmantelado y aquellos componentes que sean
de utilidad dispuestos unos como repuestos y otros como chatarra. Durante la planificacion del
abandono se debera asegurar e inventariar aquellos componentes que representen algin riesgo
para la salud y ambiente.

Comunicacion del desarrollo del plan
Para el cierre de operaciones comunicara a las autoridades competentes a fin de coordinar las
acciones y medidas que se aplicaran para el abandono.

Desmontaje de maquinaria, equipos e instalaciones
El abandono final de la central eléctrica y de las lineas de distribucion comprende las siguientes
actividades:

« Desmontaje y recuperacion de los dos grupos electrégenos y todos sus sistemas auxiliares.

 Desmontaje y recuperacion de materiales de todas las estructuras prefabricadas, como son las
oficinas, casa de maquinas, cuarto de control y bafios.

e Retiro de tanques y demolicion del dique de contencién de los mismos.
e Desmantelamiento de shelters y recuperacién de sus materiales.

e Demolicién, retiro y traslado a rellenos sanitarios autorizados de las fundaciones y losas para
maquinarias y equipos.

 Tapado de la poza para recoleccion de aguas aceitosas.
e Neutralizacién con cal y tapado de la poza séptica.

* La grava y material granulado empleado para formar las vias de circulacién sera picado y
retirado y el suelo rastrillado. El material sera enviado a rellenos sanitarios autorizados.

» Relleno de zanjas y huecos.

e Retiro de lineas de transmision.
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e Retiro de tuberias, estructuras de apoyo, sistemas de coleccién, drenajes y alcantarillas.

» Desmontaje y retiro de equipos eléctricos, de control y de proteccion de los edificios y otras
instalaciones, asi como del cableado correspondiente.

e Desmontaje y retiro de lineas (cables) de alta tension, desinstalacion y retiro de torretas de
soporte.

* Reconformacién de areas intervenidas.

» Recoleccion, transporte y disposicion final de residuos.

Estas actividades no han de ser necesariamente consecutivas en ef orden mencionado dado que si
bien algunas si pueden ejecutarse secuencialmente, otras pueden desarrollarse de forma
simultdnea o en un orden totalmente diferente del citado.

_Limpieza del area ' :

Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de las instalaciones se verificara que éstos se
hayan realizado convenientemente, de acuerdo con los requisitos o acuerdos adoptados con la
autoridad competente. En particular se velara porque la disposicion de los restos producidos sean
trasladados a rellenos sanitarios autorizados, y que la limpieza de la zona sea absoluta, procurando
evitar pasivos ambientales. '

Gestion de residuos peligrosos :

Se realizard un inventario de los residuos peligrosos. El adecuado manejo de los residuos
contaminantes (baterias, aceites, productos quimicos, etc.) asi como los elementos de la misma que
pudieran considerarse contaminados (trapos impregnados con combustibles y aceites, etc.), se
gestionaran a través de una EPS-RS registrada ante la DIGESA. La disposicion de residuos se
realizara en lugares autorizados.

Restauracion de dreas intervenidas

La restauracién de la topografia a su condicion original, sera de sumo interés, perfilando las
superficies, rellenando los vacios de terreno, removiendo las zonas compactadas, etc. En aquellas
areas que lo permitan se realizara la restauracion y reconformacion de acuerdo al uso final
determinado para el area que ocupaba la Central. Este requerimiento de uso cumplira con las
normas legales locales de zonificacién que se tenga en el momento del abandono. La supervision
del Proyecto de abandono debera asegurar que en el area se eliminen cualquier vestigio de pasivos
ambientales. La restauracién contempla también la rehabilitacion forestal del area.

Presentacion del informe a la autoridad competente ,
Una vez finalizados los trabajos de abandono, se presentara un informe a la autoridad competente

conteniendo las actividades desarrolladas, objetivos cumplidos y resultados obtenidos, con aporte
de fotografias para evidenciar la realidad de los resultados.

Seguimiento de la efectividad de las medidas
Con el fin de corroborar la efectividad de las medidas adoptadas, en particular las referidas a la
recuperacion del medio, se realizara el seguimiento y monitoreo del Plan.

Resumen Ejecutivo R-59
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Cedron Vallejo Eulogio Folio Niimernn
De: mbenites@pluspetrol.net
tnviado: lunes, 21 de agosto de 2006 10:45
ara: Cedron Vallgjo Eulogio
cC: colea@pluspetrol.net
Asunto: Tercer Taller generacion Eléctrica- Guayabal

Carta J. Olaya.jpg

Estimado Eulogio

.Adjunto carta de aceptaciéon de la comunidad para que se lleve a cabo el
tercer taller del proyecto de la generacién eléctrica de Guayabal de 27
MW y de las lineas de distribuicén en su local comunal.

Te llamaré mas tarde para coordinar el recojo de las cartas de
invitacidn.

atentamente,

Maritza Benites

I (See attached file: Carta J. Olaya.jpg)
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Sres:

Ministerio de Energiay Minas
@
Presente

De nuestra consideracion:
® Reciban nuestro coordiales saludos. El
comunicarles nuestra aceptacion para el 5 de
las 10hrs en el local comunal de nuestra comu
| ®; . formativo del estudio de 1mpacto Ambiental
" 27 MW en Shiviyacu. . |
Quedamos en espera de 1a visita de los represe

de otras entidades.
@ Atte.

Sr. Hector Chuje Hualinga
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Trompetoros, Setiembre del 2006
Ministerio de Encraia y Minne -
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COMUNIDAD NATIVA JOSE OLAYA 8 DE AGOSTO DEL 20006

Folio

Ministerio de Energia y Minas
Presente

De nuestra consideracion:

Reciban nuestro coordiales saludos. El presente tiene por finalidad
comunicaries nuestra aceptacion para el 5 de Setiembre del presente afio a
las 10hrs en el local comunal de nuestra comunidad;, se realice el 3er Taller
Informativo del estudio de impacto Ambiental de la Generacion Eléctrica de
27 MW en Shiviyacu. .

Quedamos en espera de la visita de los representantes de vuestra compafiia y
de otras entidades.

Atte.

Sr. Hector Chuje Hualinga
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716 1634365
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. Numarne
. | ESTADO: PENDIENTE |

MINISTERIO DE - HOJA DE TRAMITE

%RGIA Y MINAS

Remitente:  INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS NATURALES Documento : OFICIO gz/@é e
Asunto: MEDIO AMBIENTE -
OF N°593-06-INRENA-OGATEIRN Recepcion: 11/09/2006 15:41 ) é 2/5 3 ? 3)
Folios: 3
Asunto
Adicional:
REMITIDO A ACCION|| FECHA FECHA ADJUNTA FIRMA
DERIV. RECEP. DOCUMENTO
11/09/2006 | 12/09/2006
AAE 15:41 12:19 -
c.1ello 02 |l13/q]) )
. [4
Rualvodor  GC. 24 (06 V)

ACCIONES :

'01. Aprobar 07.Coordinar 13. Notificar 19.Revisar 25.0tr0. ..o
02.Archivar 08.Difundir 14.Opinar 20.Tomar Accion

03.Atencion Prioritaria 09. Firmar "~ 15. Preparar Respuesta 21.Tomar Nota

04.Atender lo Solicitado 10.Hablemos 16. Proyectar Resolucion 22. Transcribir

05.Conocimientos y Fines 11. Hacer Seguimiento  17. Rehacer 23. Visto Bueno V2 B?

‘Consolidar 12. Informar al Suscrito  18. Responder Directamente 24. Para Evaluar

OBSERVACIONES:

Nota : La presente hoja de tramite no debe desprenderse del documento que la originé.
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MINISTERIO DE AGRICULTURA
INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS NATURALES
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MEM - DGAAL
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' Folio Numeros ' W' %i @ﬁﬁg
OFICIO N°G 7.3 -06-INRENA-OGATEIRN 5 11 SET. 2006
HOrB: g 8-13 -ﬂ 3“% 5"""""""""‘"‘

Economista

iris Cardenas Pino

Directora General de Asuntos Ambientales EnergeUcos
Ministerio de Energia y Minas

‘ Presente.-

Asunto EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido dé Lineas de
Distribucion de 13,8 y 33 KV.

Ref. : PPN-ESCA-06-205 : |
Es grato dirigirme a usted, en relacion al documento de la referencia, con la finalidad de
remitirle la Opinion Técnica N° 293-06-iNRENA-OGATEIRN-UGAT, referente al Estudio de
‘ Impacto Ambiental EIA Central de Generacion Térmica Guayabal y Tendido de Lineas de
Distribucion de 13,8 y 33 KV, para su conocimiento y fines.

Hago propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi consideracion.

Atentamente,

)
o~ Manuel Cabrera Sandoval
Gerente
Oficina de Gestion Ambiental Transectorial,
Evaluacion e informacion de Recursos Naturales

.

~ Calle Diecisiete N° 355 v Teléfono (51 1) 224-3298

San Isidro, Lima-27 Facsimile (51 1) 224-3218
Apartado Postal 4452 ' LIMA - PERU
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. MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS NATURALES
OFICINA DE GESTION AMBIENTAL TRANSECTORIAL, EVALUACION E INFORMACION DE RECURSOS NATURALES

S

ESTUDIO DE IMPACTO AMBI;NTAL’CENTRM DE GENERACION TERMICA GUAYABAL Y
TENDIDO DE LINEAS DE DISTRIBUCION DE 13,8 Y 33 KV

Pluspetrol Norte S.A. (Pluspetrol) tiene previsto instalar una moderna Central de Generacién
de Termica Guayabal y el Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV hacia las
baterias de produccién Forestal, el Carmen y Huayuri. Tanto la Central de Generacién como
el sistema de Linea de Distribucion eléctrica formaran parte del complejo de facilidades de
produccion de Shiviyacu, ubicados dentro del Lote 1-AB, en los distritos de Trompeteros y
Tigre, provincia y departamento de Loreto.

Visto el Estudio de Impacto Ambiental Central de generacion térmica Guayabal y tendido de
lineas de distribucidon de 13,8 y 33 KV Lote 1-AB, se emiten la opinién técnica en los
siguientes aspectos:

DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. Explicar los criterios empleados para utilizar el combustible residual HFO, indicar si
se ha considerado otras alternativas de uso de combustible y las ventajas
ambientales que puede representar su uso frente a otros.

ANALISIS DE LOCALIZACION

2. Indicar la ubicacién de los vértices de las lineas de transmision en coordenadas UTM,
asi como el punto de ubicacién de la central térmica.

3. Precisar los criterios asumidos para delimitar la ubicacion del area de influencia
directa e indirecta. :

EVALUACION DE LINEA BASE O DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4. Precisar los criterios ambientales que se han considerado para la ubicacion de los
puntos de muestreo de los componentes ambientales como agua, suelo, hidrobiologia
y fauna.

5. Incluir dentro del monitoreo de linea base para la calidad de aire, el parametro SO,,
ya que es el principal componente de las emisiones de combustion del HFO.

6. Describir las caracteristicas de las canteras de materiales que se utilizaran para la
construccion del proyecto.

IMPACTOS AMBIENTALES

7. En la matriz de identificacion de aspectos e impactos ambientales se hace referencia
a la actividad de corte y tala de vegetacion, siendo necesario que se precise la
cantidad de cobertura vegetal que podria que se cortara y talara, cantidad de fauna
que se veria afectada y las medidas de mitigacion contempladas.

Pag. I de 2
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% ~ANALISIS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL RUTE (LT
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8. Indicar que acciones se llevaran a cabo para garantizar que no se utilizaran insumos
con contenidos de PCB’s,

9. Precisar como se realizara el control de la vegetacién en la faja de servidumbre de la
linea de transmision.

10. En el Programa de Monitoreo, precisar la ubicacién de los puntos de monitoreo a
realizar, segun se muestra en el Mapa de Puntos de Muestreo, del Anexo 1.5.

11. Precisar si se realizo algin proceso de consulta publica con las comunidades de la
zona, de ser el caso incluir detalles d el misma y los acuerdos convenidos

Lima, setiembre de 2006

H.E. 39861

7 IABiE
A Ny

DIRECTOR

2.
%
o ®
vep° S
S
K
2,
& " -OGW“\Q‘.
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. Numerae
DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS

"Afio De La Consolidacién Democratica”

San Borja, 18 SET. 2006

OFICIO N° } SOY -2006-MEM/AAE

Seiior(a)
Roberto Ramallo Aldasoro
Gerente General '
PLUSPETROL NORTE S.A.
Av. Republica de Panama 3055 -Piso 8 San Isidro
Asunto - ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CENTRAL DE
GENERACION TERMICA GUAYABAL Y TENDIDO DE

LINEAS DE DISTRIBUCION DE 13,8 Y 33 KV EN EL
LOTE 1-AB

Referencia: Escrito N° 1625383

Tengo el agrado de dirigirme a usted, a fin de hacer de su conocimiento que de acuerdo
a lo establecido en el Art. 6° de la R.M. N° 535-2004-MEM/DM, es obligatorio que dentro de los cinco (05)
dias calendario de recibido el presente, publique dos (02) avisos, mediante los cuales se hara de
conocimiento publ|co el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto del asunto y su sustentacion en
AUDIENCIA PUBLICA.

El

encionado aviso debera publicarse nte (20
i3 ’WMW/‘@ »WWW

A Erdmane i e

1 s en e| Dlano Of|0|al
EI Peruano y en un dnarlo de mayor cnrculamon de la region donde se desarrollara el proyecto, segun el
modelo especificado en el Anexo adjunto, el cual tendrd una dimensién de 12 cm. de ancho por 14 cm. de
alto.

- Realizadas las publicaciones, el responsable del proyecto deberd remitir a la Direccién
General de Asuntos Ambientales Energéticos, dentro de un plazo maximo de cinco (05) dias calendario
siguientes a la publicacién, lo siguiente:

1. Las péaginas completas de los referidos avisos en la que pueda apreciarse claramente la fechay
nombre de los diarios utilizados.

2. Copia de la contratacion de los avisos radiales convocando a Audlenma Publica (cuatro anuncios diarios
de una estacion radial de mayor sintonia en la localidad dondese desarrollara el proyecto, durante 5
dias después de publicado el aviso, y durante 10 dias antes de la realizacién de la Audiencia Publica).

3. Copia del cargo de haber entregado dos (2) copias digitalizadas e impresas del EIA y resumen ejecutivo
a la Municipalidad Provincial y Distrital de! lugar donde se llevara a cabo la Audiencia Publica.

Asimismo, debera reproducir seis (06) copias del cartel adjunto en formato A2 y colocarlos
en la sede principal de las oficinas del Gobierno Regional, el local de los municipios provinciales y
distritales directamente relacionados con el proyecto, locales de mayor afluencia publica y locales
comunales.

El responsable del proyecto debera cumplir con todo lo requerido para la convocatoria y
ejecucion de la Audiencia Publica, bajo apercibimiento de ser considerado como no presentado el Estudio
de Impacto Ambiental.
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La exposicién de la Audiencia Publica, se realizara de conformidad con lo establecido en
el Art. 7° de la R.M. N° 535-2004-MEM/DM. El incumplimiento de este articulo dara lugar a que la Mesa
Directiva decida las acciones que debera ejecutarse posteriormente.

Antes del inicio de la Audiencia Publica el responsable del proyecto y el profesional de la
entidad que elaboré el EIA que sustentaran dicho estudio deberan acreditar ante la Mesa Directiva la
representacion y la inscripcion en el Registro de Entidades Autorizadas a Realizar Estudios de Impacto
Ambiental, respectivamente.

Por otro lado, durante la Audiencia Publica debera contar con personal de apoyo que
preste los servicios de atencion durante la misma y con equipos de audio y/o video para grabar dicho
acto.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

DIRECTORA GENERAL
ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICO®
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AUDIENCIA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Se comunica a la ciudadania en general que de acuerdo a lo establecido en el Art. 6°

de la R.M. N° 535-2004-MEM/DM, el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CENTRAL DE GENERACION TERMICA
GUAYABAL Y TENDIDO DE LINEAS DE DISTRIBUCION DE 13,8 Y 33 KV EN EL
LOTE 1-AB

ha sido presentado por: PLUSPETROL NORTE S.A.

Ubicacién
Distritos : TIGRE y TROMPETEROS
Provincia : LORETO

Departamento : LORETO
La Audiencia Publica del Estudio de Impacto Ambiental se llevara a cabo:

Dia : 17 de Octubre de 2006

A horas : 10:00 am.

Lugar . Local Comunal

Sito : Comunidad Nativa José Olaya - Trompeteros - Loreto

El Estudio de Impacto Ambiental podra ser consultado previa solicitud en:

a) La Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE), del Ministerio de
Energia y Minas, sito en la Av. Las Artes N° 260, distrito de San Borja, provincia y
departamento de Lima.

b) Municipalidad Distrital de lugar en donde se realizara el proyecto.

c) La Direccion Regional de Energia y Minas de LORETO, sito en:

Ricardo Palma 113 2° piso - lquitos
Para obtener una copia del resumen ejecutivo del Estudio de impacto Ambiental. los
interesados deberan solicitarlo por escrito a la Direccidn General de Asuntos Ambientales

Energéticos (Teléfono 4750065 Anexo 2179) o a la Direccion Regional de Energia y Minas

Direccidn General de Asuntos Ambientales Energéticos

: "~ MINISTERIO DE
«8 i ENERGIA Y MINAS
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Se pone en conocimiento del publico en general que la empresa §
PLUSPETROL NORTE S.A., tiene la intencién de realizar el
proyecto ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CENTRAL DE
GENERACION TERMICA GUAYABAL Y TENDIDO DE
LINEAS DE DISTRIBUCION DE 13,8 Y 33 KV EN EL LOTE
1-AB, ubicado en los Distritos de TIGRE y TROMPETEROS,
Provincia de LORETO y Departamento de LORETO.

8 La Audiencia Publica del Estudio de Impacto Ambiental del
W proyecto se llevara a cabo:

ElDia : 17 de Octubre de 2006

A horas : 10:00 am.

En : Local Comunal

Sito en  : Comunidad Nativa José Olaya - Trompeteros -
Loreto

El Estudio de Impacto Ambiental del proyecto se encuentra a
disposicién del publico en las oficinas de la Municipalidad Distrital |
donde se realizara el proyecto y en la Direccion Regional de Energia |
y Minas de LORETO, sito en: Ricardo Palma 113 2° piso - Iquitos.

Las observaciones al Estudio deberan presentarse por escrito,
dirigidas a la Directora General de Asuntos Ambientales Energéticos §
del Ministerio de Energia y Minas y se recibirdn en el Ministerio o E
en la Direccion Regional hasta el dia 1 de Noviembre de 2006.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos

San Borja, 72 AGD. 2006

OFICIO (M) N° © & -2006-MEM/AAE

Senor(a):
Ing. Edwin Quintanilla
Gerente General
OSINERG
Presente
Asunto : Taller Informativo después de Ia
Presentacion del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto “Central de
Generacion Térmica Guayabal y Tendido de
Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV"
Ref. . 1625383

Es grato dirigirme a usted, para saludarle cordialmente y
comunicarle que se ha programado el Taller Informativo después de la Presentaciéon
del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Central de Generacién Térmica
Guayabal y Tendido de Lineas de Distribuciéon de 13,8 y 33 kV”, que desarrollara la
empresa Pluspetrol Norte S.A., en cumplimiento del Reglamento de Participacién
Ciudadana para la Realizacidn de Actividades Energéticas dentro de los -
Procedimientos Administrativos de Evaluacién de los Estudios Ambientales en el
Sector Energia, R.M. 535-2004-MEM/DM.

El referido taller se desarrollara de acuerdo a la
programacion adjunta.

Programacién:

Fecha : 05 de Setiembre de 2006.
Hora :10am
Lugar : Local Comunal de la Comunidad Nativa José Olaya — Trompeteros - Loreto

Agradeceré confirmar su participacion con el Ing. Eulogio
Cedron Vallejo, teléfono 4750065 anexo 2177 o al correo electrénico
ecedron@minem.gob.pe.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para
expresarle los sentimientos de mi especial consideracién y estima personal.

Atentamente,

Eco. JRIS CARDENAS PINO
Directora General

Cc: Generacion Eléctrica  ASUNTQS AMBIENTALES ENERGETICOS
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos

72 AGD. 7006

San Borja,

OFICIO (M) N° © ¥ -2006-MEM/AAE

Sefor(a):

Ing. Angel Gilberto Vela Isuiza

DREM - LORETO

LORETO

Presente

Asunto : Taller Informativo después de la

Presentacion del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto “Central de
Generacion Térmica Guayabal y Tendido de
Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV”

Ref. . 1625383

Es grato dirigirme a usted, para saludarle cordialmente y
comunicarle que se ha programado el Taller Informativo después de la Presentacion
del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Central de Generacion Térmica
Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucion de 13,8 y 33 kV", que desarrollara la
empresa Pluspetrol Norte S.A., en cumplimiento del Reglamento de Participacion
Ciudadana para la Realizacion de Actividades Energéticas dentro de los
Procedimientos Administrativos de Evaluacion de los Estudios Ambientales en el
Sector Energia, R.M. 5635-2004-MEM/DM. Reglamento que debera ser expuesto por
su representada.

El referido taller se desarrollara de acuerdo a la
programacion adjunta.

Programacion:

Fecha : 05 de Setiembre de 2006.
Hora :10am ,
Lugar : Local Comunal de la Comunidad Nativa José Olaya — Trompeteros - Loreto

Agradeceré confirmar su participacion con el Ing. Eulogio
Cedron  Vallejo, teléfono 4750065 anexo 2177 o al correo electronico
ecedron@minem.gob.pe.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para
expresarle los sentimientos de mi especial consideracion y estima personal.

Atentamente,

‘Eco. wg‘s CARDENAS PINO

tora Geners!
ASUNTQS e XTALES ENERGETICOS

MEM - vGaAE
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Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos

San Borja, 97 AGO. 2006
OFICIO (M) N° ©3¥ -2006-MEM/AAE

Sefor(a):

Luis Guillermo Lumbreras

Director Nacional de

INC

Presente

Asunto : Taller Informativo después de Ia

Presentacion del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto “Central de
Generacion Térmica Guayabal y Tendido de
Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV”

Ref. . 1625383

Es grato dirigirme a usted, para saludarle cordialmente y
comunicarle que se ha programado el Taller Informativo después de la Presentacion
del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Central de Generacién Térmica
Guayabal y Tendido de Lineas de Distribuciéon de 13,8 y 33 kV”, que desarrollara la
empresa Pluspetrol Norte S.A., en cumplimiento del Reglamento de Participacion
Ciudadana para la Realizacion de Actividades Energéticas dentro de los
Procedimientos Administrativos de Evaluacion de los Estudios Ambientales en el
Sector Energia, R.M. 535-2004-MEM/DM.

: El referido taller se desarrollara de acuerdo a la
programacién adjunta.

Programacion:

Fecha : 05 de Setiembre de 2006.
Hora :10am
Lugar : Local Comunal de la Comunidad Nativa José Olaya — Trompeteros - Loreto

Agradeceré confirmar su participacién con el Ing. Eulogio
Cedron Vallejo, teléfono 4750065 anexo 2177 o al correo electrdnico
ecedron@minem.gob.pe.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para
expresarle los sentimientos de mi especial consideracion y estima personal.

Atentamente,

Eco. mqsecct:fﬂgsms PINO
ra )
ABUNTQS Ms«sums. g;sr;:samos
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Direcciéon General de Asuntos Ambientales Energéticos

SanBorja, 12 A60. 2006

OFICIO (M) N° © 7% -2006-MEM/AAE

Sefor(a):

Robinson Rivadeneyra Reategui

Presidente del Gobierno Regional

GOBIERNO REGIONAL LORETO

LORETO

Presente

Asunto : Taller Informativo después de |la

Presentacion del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto “Central de
Generacidon Térmica Guayabal y Tendido de
Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV”

Ref. . 1625383

Es grato dirigirme a usted, para saludarle cordialmente y
comunicarle que se ha programado el Taller Informativo después de la Presentacién
del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Central de Generacion Térmica
Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV”, que desarrollara la
empresa Pluspetrol Norte S.A., en cumplimiento del Reglamento de Participacién
Ciudadana para la Realizacion de Actividades Energéticas dentro de los
Procedimientos Administrativos de Evaluacion de los Estudios Ambientales en el
Sector Energia, R.M. 535-2004-MEM/DM.

El referido taller se desarrollara de acuerdo a la
programacion adjunta.

Programacion:

Fecha : 05 de Setiembre de 2006.
Hora :10am
Lugar : Local Comunal de la Comunidad Nativa José Olaya — Trompeteros - Loreto

Agradeceré confirmar su participacion con el Ing. Eulogio
Cedrén Vallejo, teléfono 4750065 anexo 2177 o al correo electronico
ecedron@minem.gob.pe.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para
expresarle los sentimientos de mi especial consideracion y estima personal.

Atentamente,
Eco. JAIS CARDENAS PINO

Directora General
ASUNTOS AMBIENTALES ENERGETICOS
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Sefior(a):

Leoncio Alvarez Vasquez

Jefe de

INRENA

Presente

Asunto : Taller Informativo después de |la
Presentacién del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto “Central de
Generacion Térmica Guayabal y Tendido de
. Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV”

Ref. . 1625383

Es grato dirigirme a usted, para saludarle cordialmente y
comunicarle que se ha programado el Taller Informativo después de la Presentacién
del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Central de Generaciéon Térmica
Guayabal y Tendido de Lineas de Distribuciéon de 13,8 y 33 kV", que desarroliara la
empresa Pluspetrol Norte S.A., en cumplimiento del Reglamento de Participacién
Ciudadana para la Realizacion de Actividades Energéticas dentro de los

. Procedimientos Administrativos de Evaluacion de los Estudios Ambientales en el
Sector Energia, R.M. 535-2004-MEM/DM.

El referido taller se desarrollara de acuerdo a la i
programacion adjunta. ‘

Programacion:

. Fecha : 05 de Setiembre de 2006.
Hora :10am
Lugar : Local Comunal de la Comunidad Nativa José Olaya — Trompeteros - Loreto

Agradeceré confirmar su participacion con el Ing. Eulogio
Cedrén Vallejo, teléfono 4750065 anexo 2177 o al correo electronico
ecedron@minem.gob.pe.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para
expresarle los sentimientos de mi especial consideracion y estima personal.

Atentamente,

A

Eco. INIS CARDENAS PINO

Dirsctora General
Asuurgsmacenms-emGEncos
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2 2 AGO. 2006

San Borja,

OFICIO (M) N° © 7& -2006-MEM/AAE

Sefor(a):

Lilia Reyes

Representante de la

DEFENSORIA DEL PUEBLO

LORETO

Presente

Asunto : Taller Informativo después de la

Presentacion del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto “Central de
Generacién Térmica Guayabal y Tendido de
Lineas de Distribuciéon de 13,8 y 33 kV”

Ref. . 1625383

Es grato dirigirme a usted, para saludarle cordialmente y
comunicarle que se ha programado el Taller Informativo después de la Presentacion
del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Central de Generacion Térmica
Guayabal y Tendido de Lineas de Distribucién de 13,8 y 33 kV”, que desarrollara la
empresa Pluspetrol Norte S.A.,, en cumplimiento del Reglamento de Participacién
Ciudadana para la Realizacién de Actividades Energéticas dentro de los
Procedimientos Administrativos de Evaluacién de los Estudios Ambientales en el
Sector Energia, R.M. 535-2004-MEM/DM.

El referido taller se desarrollara de acuerdo a la
programacion adjunta.

Programacion:

Fecha : 05 de Setiembre de 20086.
Hora :10am
Lugar : Local Comunal de la Comunidad Nativa José Olaya — Trompeteros - Loreto

Agradeceré confirmar su participacién con el Ing. Eulogio
Cedrén  Vallejo, teléfono 4750065 anexo 2177 o al correo electrénico
ecedron@minem.gob.pe.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para
expresarle los sentimientos de mi especial consideracion y estima personal.

Atentamente,

\"

Eco. RIS CARDENAS PINO
Directora General
ABUNTOS AMBIENTLES ENERGETICOS




