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C. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS SOCIALES

3.14 Introduccion

El procedimiento de identificacion y evaluacion de los impactos socioecondémicos y culturales,
forman parte de un proceso de andlisis mas amplio, que integra el Estudio de Impacto
Ambiental de la ampliacion de la capacidad de almacenamiento del Terminal Supe, en sus
distintas etapas (construccién, operacion y cierre).

La identificacién y evaluacion de los impactos socioecondémicos y culturales, se inicia con la
caracterizacién del entorno directo e indirecto del proyecto, que permite identificar los
parametros sociales;mas=importantes;-en-los. que -se -podrian-generar- camb|os 0 impactos
significativos a la puesta en marcha de las actmdades del proyecto. '

Teniendo en cuenta que la ampllacmn de’la apac dad“de almacenamlento del Termlnal Supe,
se incrementara solo:en un 19% de su capamdad actual y Tas. actlwdades de construccion y
operacion se reahzaran dentro de Ias mstalamones actuales por o que no modificara las
actividades actuales del Termlnal Esta condlmon debe~epermanecer =subyacente en todo el
proceso de ana||S|s de |mpactos / : oy

’

Para poder |dent|f|carmy evaluar Ios |mpactos somales mas irepre§enta'nvos del- Termlnal Supe,

L e

se utiliza la metodolggia de’ valonzacllon cuantitativa_de losiparametros.. somales ‘mas sensibles
y los aspectos ambientales del. proyecto mas sugmflcatlvos iy | h ;

.‘ B 3 o ; f “:5’ )l";"q'
Se utilizara una Matnz de mterrelacmn de |mpactos potenmales adaptada alas cond|0|ones de
interaccion entre las;actividades dél. Proyecto,y los parametros socioecondmicos y culturales,
asi mismo se utilizard una Matriz- para” “la-gvaluacion” de Ios agentes extemnos. Ambas
constituyen una heframienta Util en l& \valoramon de” los* impactos de agentes internos
generados con las actmdades del proyecto y X agentes externos que podrlan mﬂunr en mayor

o menor medida los |mpactos mas senS|bIes l;;

TEZT TR TR

TTA ARG

La Identificacion y Evaluamon de Impactos tlene@por ob;etlvo ‘pro oner programas sociales,

v

que seran adoptadas, en el desarrollo del proyecto su apl|éaC|on estara condicionada a
£ e e e

distintos resultados al‘MiBhto de" calificar y8valuar 168 |mpactos 450014068 directamente a
una solucién segun el-coritexto, econdmico; social ycultural del €ntormng. s« .+ { &

O S 5”1, TR g
H :.xt.ﬁ‘*’ SR S .«"‘u
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Figura N° 3-28: Resumen de la metodologia en la evaluacion social

EVALUACION SOCIAL

ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Primera nivel de discusion * Diagnéstico situacional

* Descripcion del proyecto

Identificacion y Evaluacion de
Parametros Sociales

* Valorizacion de los parametros sociales
y aspectos del proyecto

* Matriz de interrelacion

* Valorizacion de los agentes externos

* Matriz de los agentes externos

1
]

1

1

]

1

1

i v
1

1 Caracterizacion individual

: de cada impacto ambiental

1

* Valoracion de los impactos sociales

r
Sequndo nivel de discusion :
1 * Determinacion de los programas socialesy procedimientos del
]
1

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A

3.15 Objetivos

Los objetivos de la identificacion de impactos sociales son:

e Analizar las principales actividades del proyecto en sus distintas etapas que puedan
generar impactos en los principales parametros socioecondmico y cultural.

« |dentificar y evaluar los impactos socioeconémicos y culturales que pueden generar
los componentes del proyecto, durante las diferentes etapas del proyecto.

o Determinar las caracteristicas de extension, intensidad, temporalidad e importancia de
los impactos en el ambiente socioeconémico y cultural de cada componente del
proyecto como herramientas que permitan proponer programas sociales.

3.16 Resumen de las actividades del proyecto

3.16.1 Actividades del proyecto

El proyecto de la ampliacion de la capacidad de almacenamiento de hidrocarburos se
desarrollara dentro de sus instalaciones del Termina Supe, para ello se construird y
operara tres tanques: Diesel 2, Alcohol y Biodiesel ubicados en el interior de la zona
estanca N° 1 que actualmente contiene 8 tanques.

El terminal Supe cuenta con una capacidad de almacenamiento del orden de 177 513
barriles y ventas diarias de 4 380 barriles/dia con una velocidad de despacho de 6.55
barriles/min. En el terminal Supe actualmente se manipulan productos como petréleo
residual (R6 y R500), Kerosene, Diesel 2, Gasolina 90, Gasolina 84, entre otros.
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La necesidad de mantener los stocks de combustible ante la presion de mayores
demandas en los ultimos anos obliga a la necesidad de ampliar la capacidad de
tanqueado del terminal Supe en un total de 34 000 barriles, de los cuales 3 000 barriles
se emplearan para uso de biocombustibles.

El proyecto de la ampliacién de capacidad de almacenamiento del Terminal Supe serd
llevado a cabo mediante la construccion de tres nuevos tanques se ubicaran en una
zona estanca N° 1.

Ademas, incluye la instalacion de lineas de tuberias de recepcion y despacho, sistemas
de agua contra incendio, instalaciones eléctricas e instrumentacion y demds
componentes necesarios-para- suﬂfunClonamlento ¢ integracion-con-los- demas sistemas
del terminal.

Para el mejor

/-/ 9 ‘.(l::,;. "’_‘,‘-.-‘.«‘,_. a:t;':",{,\..: N
. Etapa de construcmon / ,f A "'f,;"_-.; ‘ i
,, "”*‘f»‘-.n.u\w.} <.._,‘-.w:?'“w'\‘ *, 4
e FEtapade opera0|on / ; P R S i
s Y [} v !
o Cierre de acthdades* NGk :
: M - 5 ;

Nn

l”,f

Para la ejecumon deI &proyecto se debe conSfder?r las; sngwentes actmdades mas
K h‘

importantes: IR O ) 1
5 i ".‘,m%ﬁ i r;ﬁ ’5
o Capa0|dad de recepCIon de Ios Imu@gs combustlbles desde los buques
en mar a los ‘deposnos enxtlerra ;o e J’,
s /’/ 1'\7

o Capacidad de almacenamlento =S, 5, j;
e Despacho y d:stnbumon _del combustnble g, camiones para gnfos y ofras

instalaciones _menores que la reqmeran-"

!

i
}

Para tener unimejor-ordenamiento-y- mapear todos :los-posibles- aspectos ambientales
que deben controlarseen el-proyecto; se* utlllzaramuna matriz:de combinacion, donde los
elementos de Ias columnas sean refendas las actlwdades»y |os eIementos de las filas

a las etapas. PR ST P Bhhaman  “darngwe

%

g A

SR N IR TN ey LAY
A contlnua0|on se hace referenc aalas p05|b es co blnacmnes

)
ik
.

S
Fuut RR oy
A WAL T

B _v.'ﬂ

Fowd L

Etapa de construccion en la recepcion
Etapa de construccion en almacenamiento
Etapa de construccion en el despacho
Etapa de operacién en la recepcion

Etapa de operacién en el almacenamiento
Etapa de operaci6n en el despacho

Etapa de cierre en la recepcion

Las actividades a evaluarse por el crecimiento de la capacidad de almacenamiento
son:

Consorcio Terminales
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A. Etapa de Construccion

A.1 Actividad: recepcion de combustibles a partir de los buques.

Este tiene poco efecto o mejor dicho no sera necesario ninguna otra
construccion o ampliacion para que el sistema opere con los nuevos
volumenes incrementados. Bastara la presencia del buque de 4 horas
adicionales para completar una posible mayor descarga con flujos de de
2,900 barriles/hora.

A2 Amp/IaC/on de la capac:dad de almacenamlento

s

,__,_ e T LT A R I T UTES ,;';W‘_.w“..w__“ TLIITIILEL L LA Gy

Compromete la construccion ihe los diferentes tanque’s' con sus
correspond|entes mstalacroneS”de vtuberras de carga y descarga y otros
accesorios  de segundad”? control ‘-En -gstas  actividades si existe
aspectos amblentales -a¥ consrderarse y \estan relacionados a las
diferentes actlvrdades ,;que se requreren para ‘a. construccién de las
mstalacmnes para almacenam|ento de “log” combustlbles a aImacenarse
x,g / ‘4-., ; ,” -* E ‘iz,:(. \ o
A 3Ampllacmn de Ia'capaadad“de despacho a{ ‘;‘i{
I_A:T‘A‘_;i ,K,,‘u.,. 3 L ‘gm L ’t‘. Ry
No sera necesarlo ampllar nlnguna»mstalacaon reIacronada “con surtir de
combustrbles 'a los camlones es decir. con-las. actuales mstalamones se
puede atender eI crecmento -de”la ¢ den;anda Aun eX|ste capacidad
mstalada paray; atender »un‘cremmlento del~19%, ,enrbase a incrementar las
horas de operacron de despacho,y mejorando.la vetocrdad de despacho

»\\ . /s E
SR r

Para eI caso de que S&° reqwera‘de mayor capacidad de- camiones, esto
puede suplirse con una ophmrzacron de la operacién de:despacho de
camiones_(actualmente_existen. horas muertas_en_el_uso_de. la‘ capacidad de
camlones) .aumento,. de_ Ia capamdad deI .camion, mayor namero de
frecuenmaﬁa Ia ‘semana 3 por ultlmo mcrementar la., ﬂota de camiones. Este
nuevo; mcremento no, afecta Ias actuales mstalac:lonesmy no.sera necesario
nuevas construcmones complementanas

- g
» "4 ‘, b vn""#‘? ¥ ,r;

e FLEL G P

B. Etapade Operamon I e L A R

B.1 Proceso de descarga desde los buques.

El posible incremento de 19%, representa un volumen de medio a bajo
comparado con lo que actualmente se opera; como tal el efecto en
operaciones es el incremento en el 19% de las posibilidades de ejecutar
todos los planes de manejo ambiental. Para el caso del tanque diesel 2 los
procedimiento son iguales que las actuales operaciones y para el caso de
los biodiesel sera necesario complementar con nuevos procedimientos; sin
embargo es importante indicar que el crecimiento de los biodiesel solo
representan el 1.7 % de la actual capacidad instalada y que los nuevos

Consorcio Terminales

M Olitanking



MEM-DGAAE

coio 00000328

NUMERGS
Proyecto GMI N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (sd) Fecha: 05/05/09
470188-57-1F-601 AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
TERMINAL SUPE Pagina 6 de 25
Revisién: 0 CAPITULO 3-C

planes de manejo en su mayor parte son similares a los de los
combustibles convencionales.

B.2 Ampliacion de la capacidad de almacenamiento.

La capacidad de almacenamiento se incrementard en un 19%, esto
podria significar que las actividades que se realizan en la operacion de
la zona de almacenamiento podria incrementarse en un 19% (Asi por
ejemplo sistemas de control, tareas de mantenimiento; aplicaciéon de
sistemas de emergencias, etc.). De alguna manera la mayor parte (de
19%, el 17%) son los mismos procedimientos que las empleadas
actualmentesy-solo-el-2%-definiran en-algunos puntos»especmcos dado que
se trata de un nuevo producto Sln embargo, para este: incremento no se
preve de mayor personal,u,,nl mstalamones auxiliares, u otros; se puede decir
queilas actuales actmdades pueden absorber este mcremento sin que

este, - significa mod|f|ca0|on a|guna~» T
DA f J ‘“' '\.“w .
B.3 Ampllaaon de ld capaCIdad de despacho ;'f
: / 'y r«.i s , ’E ”"

El cremmlento deI 19%, podrla“traducwse er?‘c un mcremento del 19% de
aphcamon de susmprogra¥mas opera’uvos Como |nd|camos--lmeas arribas
de ese 19%, el 17% son los- :mismos:-sistemas operatlvos de la que
actualmente\ se apllcan y“sglo el 2. %rtson de; alguna manera algunas
operacmnes que pueden ser- difefentes, pero forman parte de las ya
exnstentes enLgenerah este |ncremento’°no va a generar ampliacién del
personal complementamon de otras actlwdades étc. es p03|bie que este
mcremento origine™ un- aumento‘ ©n Ia capacndad de recepcnon de los
camiones de combustibles.: La, operacnones pueden mcrementarse en ese
9% 'y en su mayor parte de ese porcentaje corresponden a las mismas
operamones que_actualmente _maneja_este Terminal.

girmime

C. Etapade Gierre,,

[

2‘)
s

The. ’.{"%%"Ti‘ FIATIOAS

A T R Q‘k"ﬁ“'ﬂ""ffﬁ‘ "‘M"% e
La Etapa de, cierre-en: sus dn‘erentes actividades-,solo se: dara al finalizar el
proyectoy “éste’ evento corresponde a Petro Peru $ifi embargo se prevé los

4 ;.,_. ......

. siguientes cierres gspecificos, & ¥ ¢ AL LA

Cierre de instalaciones al finalizar la etapa de construccion: Esta actividad
practicamente es un ordenamiento del medio ambiente previa a la entrega de
la obra terminada.

Cierre progresivo de instalaciones. Se aplica cuando una instalacion dejé de
operar y es necesario se correspondiente cierre. Terminales debera tener la
venia de Petro Peru. Cierre en el momento de la entrega de la concesion, a
manera de una auditoria de cierre de actividades y verificando como se esta
entregando cada una de las partes de las instalaciones.

Consorcio Terminales

@ Oiltanking



MEM-DGA M

Folio:_ 00000329

NUMEROS
Proyecto GMI N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (sd) Fecha: 05/05/09
470188-57-IF-601 AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
TERMINAL SUPE Pégina 7 de 25
Revisién: 0 CAPITULO 3-C

3.16.2 Identificacion de los aspectos ambientales significativos del proyecto

Los aspectos ambientales significativos del proyecto se identifican utilizando el diagrama
de bloques (Ver Capitulo 2) para identificar todos los elementos de entrada y salida en la
etapa de construccion y operacion. Es decir que se identifica como elemento de entrada
para la ampliaciéon en la capacidad de almacenamiento: Mano de obra, equipos y
materiales, trabajos de soldaduras, inspecciones periddicas de los tanques y tuberias,
etc. Y como elementos de salida: emisiones de vapores, efluentes industriales, residuos
industriales peligrosos y residuo industriales no peligrosos, la presencia del tanque que
almacena el combustible, etc.

Los aspectos ambientales-significativos=a= evaluarse por-el-crecimiento-de; la capacidad
de almacenamlento son: la presencia de reS|duos sélidos industriales (residuos de
obras cmles,; residuos de construcmonj de:~tanques retazos de lamina de acero,
soldadura, resuduos de plnturas’y,,« solventes empaque de materiales y reactivos,
etc). 5 s wﬂfz S

6

La medida del nivel de |mportanC|a de*este aspecto se mlde« en funC|on del volumen
que para este casov’ es relatlvamente pequeno nlvel med|o de pehgrosndad y

Durante la constru 6n tamb|en se espera el- aspecto~ amblental de presenma de
ruido. Sin embargo estos seran -similares al ruido de fondo, dctualmente existente
estimado en 65dB a una dlstanC|a de 100-metros. Para el caso de ruidos: puntuales si
bien estos pueden alcanzar Ios 85- 12”90 dembeles@ en Su” ongen (a 2 metros de
distancia), estos a una dlstanma‘mayor van dlsmlnuyendo “de tal manera que a una
distancia de 100 metros, estos’ so|o alcanzan Ios 70 "dB.~ et 4

Otro aspecto amblental es la presenma g,
pequenas cantldades _Que_también para

polvo de manera ‘muy Iocallzada y en
efecto de una_ dlstanma de 100 metros
~r\eventlvas para

En las actlwdades A rec' E)mon de combustlble no ‘eXIStlra nmgun cambro en las
instalaciones $ind mayor_diempoi.en la operacion_de’-récepcioniéy ésté podria estar
relacionado al incremento en:lascapacidad: *de-x:almacenamiento esto es un 19 %; en
esta misma proporcion se podrian considerar que los niveles de riesgo en el manejo
de los combustibles podria incrementarse. Dado que este incremento se debera
basicamente a un mayor tiempo del paso de los combustibles y no tanto a
operaciones de cambios de tuberias u ofros se prevé que los riegos se
minimizaran y por lo tanto el nivel de importancia puede considerarse de nivel medio

Las actividades de almacenamiento y despacho tienen importancia con su relacion con
el propio manejo de combustibles y su alta incidencia de su peligrosidad como
sustancia inflamable y explosiva.

Otros aspectos son los posible riesgo sobre perdidas de combustibles y
posiblemente contaminacién del suelo, con el incremento de la capacidad de
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almacenamiento; estos riesgos puede ser controlado con las especificacion de del
Plan de Manejo Ambiental (PMA).

Por otro lado el aspecto relacionado a los requerimientos de personal, este mayormente
no cambiard pues se prevé que el incremento de operaciones en el 19%, la actual
administracion podra operarlo sin mayores consecuencias; sin embargo se prevé
puesto de trabajo indirectos ya sean en las subcontratas, incremento de subcontratas,
ampliacién de servicios, efc.

Otro aspecto ambiental que debe evaluarse esta relacionado al incremento de transporte
de combustible. Las instalaciones que estan relacionados al movimiento de camiones
para ese incremento no-se preve camb|051es decir-con-las-actuales=instalaciones se
puede manejar normalmente este asgecto ambiental (Instalaciones” de servicio,
parque de camiones, trafico mterno,, etc.):=En..resumen, los aspectos ambientales
s1gn|f|cat|vos deI proyecto en el amblente son Ios S|gmentes

- “"4\_“\‘\-\

] i I :

F } *’M——”. m-af ,-
<

. Mowm;ento de suelo y. pulldo del tanque v
B Aie SN e i e

. Montaje del; tanque ! ! H Y »
 Preséncia- dexreS|duos mdustnales no- pehgrasosék Vf,;f““

. | S 1 4
ﬁ : N ; - et

i

S

. Bombeo de combustnblevdesde "el buque,
. Presenma de efluentes mdustnals-f .m“ L

\\\
B \L

Aspectos amb/entales enla etapa de’ opera(j:/on{ _almacenam/ento b

. 'h .
Presencia: Y- manejo -de: combustlble e g
Presenma de- H|drocarburos enel.suelogs -
Presenma ‘de H|drocarburos en eI acwfero
Emision de vapores.. .«
Presencia de.aguasservidas «. -,

~

x

Presencia dé reS|duos domestlcos e
Presencia de residuos mdustnals pehgrosos

Aspectos ambientales en la etapa de operacion — despacho

e Parqueo y transito de camiones tanques de combustible

3.17 Parametros sociales sensibles

3.17.1 Parametros sociales

]
ECOTEC

ECOLOGIA ¥ TECNOLOGIA
AMBIENTAL SA.

2495
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AMBIENTAL S.A,

La informacion obtenida en la caracterizacion del entorno provincial, distrital y del area
de influencia directa, nos permitira conocer y analizar los principales pardmetros sociales
en los que se podria generar cambios significativos o impactos con la puesta en marcha
del proyecto de ampliacién de la capacidad de almacenamiento del Terminal SUPE.

3.17.1.1 Poblacién

Supe Puerto es uno de los cinco distritos de Barranca, tiene una extension de
11.51 km2, esta a 6 msnm. Es uno de los distritos mas pequenos del territorio
nacional pero con una alta densidad demografica. Tiene una poblacién de 11 097
habitantes,y una tasa de crecimiento del 0.2% anual. Este incremento deviene de

consecuenma de un constante proceso _Mmigratorio, originando unal demanda de
SeI'VIC|OS 'bésicos y un mcremento “de- Ia\poblamon en capacidad de trabajar

La poblamon del: dustnto ey del ;AID presenta un proceso de consohdamon urbana,
que se ewdencua en Ias:‘caractensncas de- Ia‘construccuon de paredes y pisos de
las viviendas. QIe matenal noble acceso a luz: electnca* servicios: s-Higiénicos. Las

condiciones de. V|da de la poblamon del_entorno_del. proyecto ,en cuanto a
mfraestructura f|S|ca revelan un potencnal de desarrollo i o

U e ;
Asi mlsmo cuentan con estabIeC|m|entos de’ gsalug para atencmn de su poblacion
e |nst|tu0|ones educatuvas alas, que puede ’acceder Ia poblacnon También cuenta
con servicios de dlferente |ndole téigtonoy Internet 4€0rreo, radiocomunicaciones,
farmacias, restaurantes, hospedajesmmercado parroqwa movilidad al interior,
auditorios, salas de cine y teatro, te!evuswn nacional, energia eléctrica parcial,
tiendas comerciales, servicios judlmales y notariales, campos de deportivos. Esta

amplltud de serwmos ewdenma un petenmal de cre imiento de e“s vwlendas junto
mien

TSNS

|dad de eIevar la callda& de,vw|da deﬁla poblacion.

Hrearenn

El AID cuenta con una infraestructura vial adecuada, sus vias principales,
longitudinales y transversales, se encuentran asfaltadas, y en su gran mayoria,
son poco transitadas. La Av. Callao que es la via mas amplia une la zona
residencial con la zona industrial no genera congestién, es la que soporta el
transporte pesado, sirve de nexo entre rutas.

Esta via también es utilizada por los camiones que acuden al Terminal para
abastecerse y luego distribuir en las estaciones de servicio (grifos), la capacidad
de las vias son tolerables a la capacidad de transito vehicular.
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3.17.1.4 Actividad econdmica

La industria manufacturera es una de las principales actividades econémicas del
distrito, esto debido a que el Terminal Supe es el centro de abastecimiento de
combustible a través de Consorcio Terminales, es la empresa que se encarga de
la distribucién de combustible en casi todo el norte de Lima y el departamento de
Ancash, generando fuentes de empleo directo e indirecto, tanto a nivel distrital y
del AID. Asi mismo, en el AID una de las actividades complementarias muy
importantes sobre todo en algunas épocas del afio es la pesca, el contingente de
poblacién que se dedica a esta actividad tiende a migrar en temporada de veda,
como consecuenma la PEA desocupada podna _generar expectatlvas de trabajo
excesnvas con'la puesta en marcha del,proyecto ‘ T

; i

l

31715 vaeles de vida

Si bien es cierto que Ios mveles de V|da de Supe Puerto se ven reflejan por sus
necesidades basicas. msatlsfechas (29,8 % con la menos 1 NBI), que contribuyen
al incremento sobre todo de enfermedades y desmedro de la calidad de vida de la
poblacmn lden’uflcada gn-el: entorno deI proyecto, , tamblen refiejan que se
encuentra en el tercer Iugar con un IDH (0 68)$a|to a nlvel provmmal proyectando
su potencial de desarrollo F

' 5 .‘_ i § e e

b ;

3.17.16 Orqamzacuon v aspectos culturales I A

X, & k ",.‘..4—~ R
3

; "-.
e

La fortaleza del dlstnto y del AID 50n Sus, orgamzamones somales como el comité
de vaso de leche, comedores populares comlte vecinal, junta directiva,
asociaciones, APAFA, sindicatos; etc. ‘que: podrlan trabajar coordinadamente para
el buen desenvolvimiento de las relacnones poblacién-empresa y evitar posibles
onfllctos para.el.desarrolio.del_- proyecto

T

£4 RN @:.:fv SRR A AR cr SR N
Asi mismo;, laqdnosmcrasna de la poblacmn de puerto alegre'y dlspuestos a recibir
a los foraneos no’ escapa de las celebramones sobre todo en gpoca de buena

pesca o en epoca de flesta

et M B .5’ S

e g e e e
. LT 5 SEVANT N
¥ 4 NSRRI ’fw LT .§ A

3.17.1.7 Temores de la poblacin~ * = i ¥+

De las opiniones de la poblacién se pudo obtener que la principal preocupacion es
el temor al posible riesgo de una explosién en la planta de almacenamiento de
combustibles, sobre todo este temor se manifiesta en el AID, que es la poblacién
mas préxima al drea del proyecto y a las instalaciones del Terminal Supe, otros
aspectos como las tuberias de transporte de entrada y salida, o los camiones de
transporte de combustible también generan temores pero en menor medida.

El temor o riesgo a perder su patrimonio comercial las propiedades colindantes al
terminal y al dafio patrimonial general del AID, es uno de los principales temores.

C-OHSOI'CEO ferminaies
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3.17.2 Metodologia para la valorizacion de los aspectos ambientales y parametros
sociales

Con el fin de identificar los impactos sociales de una manera mas objetiva se disefia
un modelo de valoracién cuantitativa, que interrelacione los aspectos ambientales del
proyecto, los pardmetros sociales y su nivel de interaccion entre ellos, de tal manera
que los tres elementos que definen el impacto social vayan con un nivel de rango o
ponderado de tal manera que puede haber diferencias entre los diferentes elementos
que se examinan o intervienen en la valoracion.

El criterio de extension se refiere al tamano del efecto que puede tener la actividad del
proyecto en el-entorno -social;-€l-criterio ~de=-intensidad-califica-=los - niveles de
concentracién 0 agudeza que puede genera la actividad, el criterio de temporalldad se
refiere al tiempo de permanencia que- puede :generar la actividad del proyecto o a la
posibilidad de ocurrencia y el cnteno de’ |mportan0|a esta referido al grado de interés que
tiene la pobIaCIon y los lnteresados respecto alos: p03|bles |mpactos generados por las
actividades deconstruccion’y’ opera0|on 1 del termmal A AN

/ \f~;
S 3
n,/ ; (hw ,,,‘,,,,-v ~3f' ‘%«

La calificacion: cuantltatlva ut|l|zada para la vanramon deﬁh Iosx aspectos del proyecto
como de los parametros somales es ~de: progresmn exponenmal de base 2: 2X
Donde x puede: tomar; valores enteros del cero al; tres>Por lo: tanto Ja valorizacion

i *T"[

cuantitativa de los parametros somales es S S ;

20=1=baja
21 =2=media
2=4=alta |
23 =8 =muy alta

Cuadro N° 3-50: Cnterlos de cla acion y su vanrac:on

o
1. i

Extensién | Intensidad Temporab|||dad Importancia | Valoracién
Baja  |*Pequeas “Baja %3 |¥  Baja. 1

Mediana |<:Mediand:..|. = Nediana® [i* Médias. “fit-c2
Alto | ~Alta, oo sAlROy g ofooe Alta ooyl 4

Muy Alto | Muy Alto -, |s. ., ;I\‘Z_Igy_;Al‘tqf =1, Muy Alta 8

E! resultado de la valoracion es el producto de los rangos asumidos para cada
criterio; es decir se multiplica los valores asignados a extension, intensidad,
temporabilidad e importancia del parametro o aspecto. La valoracion total se pondera
a niveles del 1 al 8 segun el rango que le corresponda (Los rangos asumidos para cada
ponderacién estan relacionadas al nivel del valor de cada factor intervenido en la
valoracion). (Ver cuadro N° 3-51).
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Cuadro N° 3-51: Rangos y sus correlaciones de ponderacion e importancia

Valoracién Total Ponderacién Importancia
<2 1 Baja (B)
2-128 2 . Media (M)
128- 1024 4 Alta (A)
1024-4006 [N '

Es asi que en caso se tuviera un aspecto ambiental del proyecto o pardmetro social con
puntuacion total de 2040, este tendria una ponderacién de 8 y el nivel de importancia del
aspecto/parametro que-le-correspenderia-seria-muy-alto:(MA):Ahora=-bien cada rango,
también puede subdividirse en tres subnlveles denominados superlor si el niimero
se acerca aliextremo superior del rango- (por ejemplo 950 el de importancia Alta y
seria (As); subnivel medio ( por«rejemplo 450 del hivel A) y finalmente submvel inferior

( por ejemplo 140 del nivel A) A a FERe ?%\i
R s,
3.17.3 Parametros soclales senS|bIes |dent|f|cados R

VL

'Supe son Ios S|gu1entes

- /<, i Pade S
- ! e ke e M.; : ot

s ‘ - e - - . ,,_~_.‘/-

| "4 1 p ; ’ e

3 H { { g e
4 } L LI B
] !

Pardmetros soc:o culturgles
N B
Crecimiento poblamonal
Nivel de vida, educamon?y saliid ™" -
Vulnerabmdad dél. nucleo famlllard w ’

gf R b ( , \
[ A -

Los parametros soc:ales mas sen5|bles deI dlstrlto de

J

y
5

t
Parametros econom/cos

* Economia-regional:-
. Economla Iocal

(T 240
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3.18 Identificacion de impactos sociales mas importantes

3.18.1 Metodologia para la valorizacion de impactos sociales
Para poder identificar y valorar los impactos sociales se considera tres factores:

La valorizacion de los aspectos ambientales del proyecto

La valorizacion de los parametros sociales

El nivel de interrelacion entre los aspectos ambientales del proyecto y los
parametros sociales

Cada uno de estos factores considera valores del uno al ocho para cuantificar el
aspecto, parametro o nivel de interrelacion. El producto total de estos tres factores
corresponde a la valorizacion total, esta luego se la compara con el cuadro de rangos y
de esta manera identificar el nivel de importancia del impacto.

Cuadro N° 3-03: Rangos y su correlacion con el nivel de importancia del impacto social

_delimpacto social
Muy Alto
Alto
Medio
Bajo
<35 Muy Bajo o Nulos

Es asi que en caso se tuviera un valor total asignado para un impacto social con
puntuacion total de 168 se clasificaria de impacto alto. Es decir, que las actividades del
proyecto y el grado de interrelacion encontrado entre el proyecto y los pardmetros
sociales generan un posible impacto social alto.

3.18.2 Valorizacion de aspectos ambientales significativos del proyecto

La valorizacion de los aspectos ambientales significativos del proyecto considera los
criterios de extension, intensidad, temporabilidad e importancia que se generan en el
ambiente. La multiplicacién de los valores asignados en cada criterio representa el valor
total del aspecto del proyecto. Los resultados de la valorizacion se detallan en el punto
4.5 aspectos ambientales significativos.

3.18.3 Valorizacion de parametros sociales sensibles
La valorizacion de los pardmetros sociales sensibles considera los criterios de extension,
intensidad, temporabilidad e importancia del entorno socioeconémico y cultural del

proyecto. La multiplicacion de los valores asignados en cada criterio representa la
ponderacion e importancia del aspecto del proyecto. (Ver cuadro N° 3-53 y 3-54).

C_OI'ISOI'CEO ferminuies
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Cuadro N° 3-53: Valoracion de los parametros sociales sensibles — Socio Cultural

Supe Puerto del que forma parte del AID, presenta una alta
1 : le )7 habitantes

“"lono4

Social - Cultural

Iy

08600000

La Urb. Nueva V:ctorla esta conformada m
promedio de miembros por familia es de persi

| (incendio, explosién) que podria afectar
p&i&t:ldn més cercana.

TG¢

éonsorcio fermincies
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Econdmico

Cuadro N° 3-54: Valoracion de los parametros sociales sensibles — Econémico

Economia
regional

Supe, que genafa“l‘uamss de empleo directo e

Las principales actividades de la provincia de Barranca son la agricultura, seguida
del comerclo. construocldn y la industria manufacturera Supe Puerto, concentra un

ncia, asi mismo, el
bustible en casi | 5 5
uentes de empleo
portantes para la

625

y representa el
ercio, transporte
en promedio de 3 6

=

216

es de frabajo son temporales o semi-permanen
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3.18.4 Valorizacion del nivel de interrelacion

El nivel de interrelacion se refiere al grado de efecto/causa entre los parametros sociales y
los aspectos del proyecto, tanto en la etapa de construccion y operacion.

Cuadro N° 3-55: Nivel e importancia del nivel de interrelacion

Nivel de Importancia
1 Bajo
2 Medio

3.19 Construccion de la matriz de interrelacion

3.19.1 Descripcion de la matriz de interrelacion

La matriz de interrelacion esta conformada por un lado por los aspectos ambientales del
proyecto (ubicados en la fila superior conformando columnas); los pardmetros sociales
(ubican en la columna de la izquierda formando filas) y por el nivel de interrelacion entre
ambas.

Los aspectos del proyecto se ordenan tanto para la etapa de construccion y operacion con
sus respectivas ponderaciones. Los parametros sociales también van con sus respectivas
ponderaciones.

En el cuadro la interrelacion de un aspecto con un parametro genera dos casilleros; en el
primero de ellos se escribe el grado de interrelacion y en el segundo el producto de los tres
factores que representa el nivel de impacto.

Por otro lado, en la ultima columna de la matriz se tiene la suma de todos los impactos y que
representa como un parametro social es afectado por varias actividades del proyecto. El
mayor valor promedio (sumatoria dividida entre numero de aspectos considerados) puede
sugerir la necesidad de un programa especifico de manejo del parametro afectado.

De la misma manera en la dltima fila, también se tiene la suma de todos los impactos que
corresponden a un aspecto ambiental del proyecto que modifica varios parametros. El
mayor valor promedio (sumatoria dividida entre numero de parametros considerados)
deviene en la necesidad de crear procedimientos para este aspecto.
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Una vez calculado las diferentes interrelaciones (impactos), estos luego son clasificados en

niveles de importancia de acuerdo a los valores que alcance.

Cuadro N° 3-56: Rangos de valorizacion e importancia para identificar programas sociales y

procedimientos

Valoracion Clasificacion
Promedio
> 50 Alto
50-35 Medio
.. 3525 . | . . ... MedioBajo .
<05 L
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Cuadro N° 3-57: Matriz de interrelacion

Nivel de Interrelacion
Muy Alta 8
Alto 4
- Media 2
~ Baja 1

Ponderacion de los Parametros Sociales

Clasificacion de los Impactos Clasificacion de los aspectos con Clasificacion de los parametros
mayor interrelacion al medio mas sencibles

Alto Altos
Medio Alto Medios
Medio ~|Medios - Bajos 25 Medios - Bajos
~ 70-35  |Medio Bajo <25 Bajos
<35 Bajo 0 Nulos
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3.20 Resultados de la matriz de interrelacion

3.20.1 Identificacion del impacto social

Habiéndose identificado los impactos socio econémico y cultural en la Matriz de Interaccion
Aspectos del proyecto y parametros sociales, se procede a la evaluacién de los mismos,
para lo cual se aplica la Matriz de Interrelacidon de Impactos Sociales para la ampliacion de
la capacidad de almacenamiento del Terminal. Cuyo resultado identifica principalmente 1
impacto de alta significancia, 4 de media alta significancia, 7 de mediana significancia.

A contmuamon se: detallan-los-mas. representatlvos SR

( -

. .

3.20.1.1 Incremento dela economla reqxonal s

3.20.1 ZCamb|o enla| percepmon de Ia poblamon

3.20.1. 3Expectat|vas de trabalo por actlwdades del Ter

El incremento de la economla reglonal'es mfluenCIado por la act|v1dad econdmica que
realiza Termlnales Este tleﬁgg. iuna callflcacuon‘de (203) alta, ya que es fuente de
ingresos” a los goblernos Tegionales™ generados por, la: recaudamon de impuestos.
Estos |mpuestos usados-eficientemente contnbuyen»al desarrollo de las comunidades.
Por lo que este |mpacto posmvo ‘debera ser dlfundzd oy promomonado

""T' o i

.
Lo - -~ ..\t - of
LTI : | a % " §

; & H

\ N % e T PR P i i
B " £ q " . ] o b
3'1 R : A i /

t ; / /

Cambio | en la percepmon de» la- pobIaC|on respectofa los: temores por la presencia y
manejo de combustibles en-el Termmal Este*tlene Una calificacion de (198) medio
alta. Este impacto es de tipo- negatlvo y se da porque a presencia de los combustibles
tiene una importancia alta por‘los vqumenes gue se manejan y por el tipo de material
(liquido combus’nble) Por otro Iado ~ex:sten casas viviendas dentro del area de
lnfluenma directa que se. mterrelamona con las actividades del proyecto

ik “ ,im‘;«.‘ oy :,3, pra
%

TSRS

Ly
erminal ™ =3

S gt P h’
‘ 5 Rt AT N et (T,
Lrmene Sy e el iR " S *“ Ly

Las expéCté't'ivés dé " fuentes™ de+trabajo _es, influericiadas por.<las actividades de
Terminales, tiene una: calificacion-(180)‘media alta porque se generan pocas fuentes
de trabajo directas, sin embargo las fuentes de trabajo indirecta son altas por la
contratacién de personal para servicio dentro del terminal, transportistas, mayoristas,
personal de seguridad y limpieza entre otros.
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3.20.1.4Incremento del area de influencia directa

El crecimiento poblacional cercano a las instalaciones del terminal, incrementa el nivel
del area de influencia directa, teniendo una calificacion (154) media alta. Es decir, que
un sector de los pobladores tendra una relacién mas cercana a las operaciones que
se realiza en terminal.

3.20.1.5Mejora del nivel de vida, salud y educacion por las operaciones del
Terminal

El niveli de wda salud y educac:on:“se mamfestara sobre todo en la etapa de
operamon que se veria mﬂuenmada por Ia act|V|dad economica de Terminales.

e
- 'n._<

Este |mpacto es posmvo y t|ene -una: cahﬂcac&on de (150) alta med|a ya que la venta
de combustibles en el AID, genera ‘actividad: comermal que puede mejorar los ingresos
ad|C|onaIes a las famlhas y*estas .puedan. acceder a “los_servicios de educacion y
salud, aS| como y por ende la se traducé’en mejor cahdad de vida, salud y educacién

-

dela poblacmn del entorno de! proyecto b “n ’

( i :
( ’ Yo 1, e i B
i \‘., Y - ‘ S { i “/ 5 5\- i , ,!

La mejora de la economlaxlocal (enuei entorno del proyecto) es mfluenmada por las
actividades de Termmales (nuevos negocios’ y, serv10|os) teniendo una calificacién de
(120) media alta. Los requerlmlentos detinsurmos, alimentos, materiales en su mayoria
son cublertos por las empresas-locales_por- este friotivo se ve un incremento en las
actlwdades de comercio (bodegas, taendas comerciales, etc). x

Cf . - . u.(
R

3.20.1 7Expectat|vas de traba|o por actnvudades de transporte, ‘ (.“

Rt

fuentes de trabajo perolbaja~por~la ‘oferta’de- trabajo por esta razon es cahficado aun
nivel medio (114).
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3.20.1.8Mejora del nivel de vida, salud y educacion por actividades de
transporte

El nivel de vida, salud y educacién esta influenciada positivamente por las actividades
de transporte. Este impacto tiene una puntuacion media (95), porque la poblacién
considera importante las actividades de transporte para mejorar el nivel de vida, salud
y educacién de su familia. La actividad de transporte genera la mayor fuente de
trabajo indirecto en Terminales, diariamente se reciben 100 unidades de transporte
con sus respectivos choferes y copilotos.

3.20.1.9Manéjo’y disposicion de residuos slidos industriales peligrosos

Respecto a los impactos en la salud-defas personas sobre todo los trabajadores que
seria influenciados dlrectamente por-la: presenma ‘de residuos solidos industriales
peligrosos. Su cahﬂcamon esf(90) media, debndo a quexlos residuos generados por el
terminal son minimas y son*almacenadas en. las poza\de residuos solidos para ser
recogldas por una EPS paras su- dlsposwlon finl. Al m|smo tiempo, debido a la
caracterizacion del reS|duo“como peligroso:puede” afectar ajla salud de la poblacion,
por eso se. deben segwr mantemendo Ias medidas de precaucnon .
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3.20.2 Identlflcacmn del parametro socnal mas afectado por Ias* actlwdades del proyecto
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En la ultima cqumna de Ia matnz 'S¢ muestran los promed|os de Ios parametros sociales que
son afectados en mayor. gradOS\ sobre Ias acttwdades del” proyecto;: EI mayor valor
corresponde aI nivel de cahdad de v:da salud Y educamon los que pueden ser beneficiados
por las economias adicionales : =que._generan-- Ias -actividades de Terminales. Una
recomendacion para el programa social €8 cpntar ¢on un programa especifico relacionado a
la mejora de cahdad de V|da deI entorno o area de |anuenCIa directa somal

J N e A e ey e e _._.__WA.._-.‘ oo -
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Otro de los parametros fuertemente afectados ésla percepCIon‘de & poblaonon manifestada
en temores a un’*pOSIbIe snmestro (mcendlo explosmn) que podrla afectar principalmente a
la poblacion mas‘eercana. ‘Este:€s uno:del parametro so¢ialimportante;débido a la actividad
misma de las instalaciones-del-Terminal, el -tfransporte :y: sobre todo; e Aalmacenamiento de
combustibles qué estan reIacronadas de alguna manera con el ‘enitorno social.
Az "

Finalmente, otro parametro de valoracién alta son las expectativas de trabajo que podria
generarse, sobre todo en la etapa de construccién.

Una recomendacion para el programa social es contar con un programa especifico de
Comunicacion e Informacién de los planes de manejo ambiental para prevenir posibles
siniestros dentro de las instalaciones del Terminal, asi como informacién clara de la
envergadura del proyecto y los requerimientos de personal.
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3.20.3 Identificacion del aspecto ambiental del proyecto que afecta a mayor cantidad de
parametros sociales

En la Ultima fila de la matriz el mayor valor del aspecto ambiental lo tiene la presencia y
manejo de combustibles, los que afectan a la mayor cantidad de parametros sociales.

También, es necesario mencionar las actividades relacionadas al movimiento de camiones,
los cuales tienen una interrelacion fuerte con los aspectos sociales.

La recomendacion es contar con procedimientos que aseguren la menor afectacién a los
parametros sociales-para el-caso-de- |mpactos -sociales- negativos-y potenmahzar para el
caso de |mpactos sociales positivos.

. _»'“ T > ’»K
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Los agentes externos son aquellos aspectos sociales” que |anU|ran posmva o negatwamente al
buen desenvolwmlento del proyecto }' ~~«;‘L-‘ TP *

: 4 )“ \‘ﬂ s "2' \
Es asi que se han |dent|f|cado como agentes externos-en-el entorno deI proyecto al desarrollo
regional y local reflejadaSH por un mcremento de sus 'sactlwdades 1 econqmlcas crecimiento
poblacional, crecimiento de lnfraestructura cremmﬁento de servicios, etc.-que-én muchos casos

tiene una influencia decrswa\en Ias mstalacuones y operamones de Termmales

\\\ 1 X N
. 3 R - i ? “.l f/J ;
L\ 3 \ P 2] i

3.21.1 Descrlpclon de la matrlz de agentes externos

G’ \-'{ /‘f
La matriz de agentes externos que afecta a. a-las” actmdades del proyecto es un analisis
cuantitativo para evaluar el nivel-de- fiesgo. de- una. ‘actividad del proyecto (ubican en la
columna de la: lqu|erda) por accion de’un agente externo de desarrollo social (ubicados en

la fila superlor)

Infraestructura wal
Infraestrictura de” Puertq B S R AUVE -
Desarrollo urbang, ;- :

Desarrollo mdustrlal

Desarrollo Municipal

Utilizando la metodologia de valoracion cuantitativa descrita anteriormente, se realiza la
ponderacion de estos agentes externos segun en Cuadro N° 3-58.
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Cuadro N° 3-58: Valorizacién individual de los agentes externos de Desarrollo Social
AMPLIACION EN LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
VALORACION
©
AGENTES o 3 S . .
AGENTES EXTERNOS - S & = e _ Nivel de Nivel de
EXTERNOS SOCIALES Descripcion 2| 3 € § £ escala importancia
2 S ] o -
=< = o o
i £ £ E
g E
1 e
... .. __|Soninversiones en carreteras, puentes, mfraestruc_tura :
[ T e SegaTidad wal y emergencias viales segunlas™ i\ Bajo superior .
Infraestructura V'al necesidades de la poblacion en el &mbito regional Vi 4 5 2 3 120 35 (Bs)
nacional. = - ‘fi_;«; L
Se. reflere a’la adquisicion de bienes inmuebles, f,‘ Baio superior
Infraestructura Puerto .4 recursos materiales; maqunnarlas y equipos para el 3 4 2 4 96 3.2 I (BsF))
i ’,r‘ APuerta” N i .\
L ~ |/Estal refendo al cre0|m|ento -de:la poblamon (© 2% at o
Desarrollo Desarrollo Urbano / anual) & cercania dé gste al. Jerminalorigina el : 5 5 4 4 400 4.8 Medio interior
Social L IR ! . (Mi)
i £ el «mcremento del drea'de mfluencna social. | (
‘ ! [/ Esta'referido-a-a- competericia de terntono‘y la relacnon Medio inferior
Desar flo| dustrlal ' del mcremento de las mdus’mas enla generac 6 de 5 3 4 3 180 3.8 (M)
i 7| impactos ambientales. "7 TP Ui
I . “‘1 . El creC|m|ento “poblacional genera competenma por eI
Desarrollo Mummpal uso deI suelo (puede ser-urbano;. mdustrlal para 5 4 4 4 390 43 Medio mfenor
‘ construcmon de carreteras otros) que rodean al . (Mi)
! SN \Termmal"" e, 0
B = . ;

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A. ‘“ e
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Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A.

Clasificacion de los Impactos

Nivel de Interrelacion

99__0700345

Nivel de riesgo de una adtividadkes

Muy Alta 8 %
Alto 4
Media 2 E
Baja 1 8
Ponderacion de la presencia del evento 35 32 48 38 43
3 3&9 o |oo| 1 |12 o |oo]| o | 00 11.6
1 |119] o Joo| o |oo| o |o0o0o]| 2 |292 8.2
o |oo| o |oo]| 1 |115] o |oo| o | oo 2.3
o |oo| 3 |336| o |oo| o |oo]| o | oo 6.7
0o foo| o |oo| o |oo]|] 2 |289| o | 00 5.8
5 5 5 3 3
0o loo| o Joo] o |oo]|] o |oo| o | 00 0.0
o loo| o Joo]| o |oo]| o |oo| o | 00 0.0
0 0.0 0 0.0 2 | 36| 3 40| O 0.0 15.1
| o |oo| o |oo| 3 |s18| 1+ |137| o | o0 13.1
2 |252| o | oo | 2 |346| 2 |274| 0 | 00 17.4
1 |158] o |oo| o |oo]| 2 |342]| o | 0o 10.0
6 o |oo| s 5 5
23.4 11.8 325 23.3 16.0

Clasificacion de los aspectos con
mayor interrelacion al medio

Alto Altos
Medio Alto Medios
Medio ~ 3525  |Medios - Bajos
Medio Bajo <25 Bajos

<35 Bajo o Nulos

Clasificacion de los parametros
mas sencibles
Altos

Medios
i Medios - Bajos
<25 Bajos
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3.21.2 Resultados de la matriz de los agentes externos

- Del andlisis de la matriz de agentes externos se identificaron principalmente 2 impactos de

media alta significancia, 7 de mediana significancia. Los que se detallan a continuacion:

El desarrollo urbano influye en la presencia y manejo de combustibles, tiene una
significancia media alta (180) porque la distancia entre la poblacion y el Terminal se acorta.
Esto puede generar el incremento del drea de influencia y por ende diferencias por ef uso de
la tierra que en su inicio es industrial y ahora la poblacion solicita que sea netamente
urbana. Es decir una adecuada zonificacion territorial permitira definir y formular de los
planes de desarrollo y de ordenamiento territorial, en el dmbito regional y local para
promover y orientar-la inversion-publica y pnvada -sin-generar-conflictos-a Ias empresas.
!

La generacion de infraestructura vial. por—parte -de los gobiernos reglonales 0 nacionales
influye en las actividades |nd|rectas de’ despacho de~combust|ble tiene una significancia
media alta (131 3), la cual frecepmona 8N promedlo a: 100 camiones dlarlo y despacha
anualmente en promed|o"u1 6. fm||lones de barrlles/ano *Por lo que ‘la mejora de la
infraestructura|vial mternei garantlzara ‘al- adecuado ﬂU]O vehlcular del proyecto, asi como de
las actividades’ productxvas de. Supe Puerto y su arhculacnon a las redes wales y econémicas
regionales y nacmnales : ;_ e “”'T T

? ' N 'z A

LTI 4 ,f ; : . - 4 ‘\____ﬂ-

mfraestructuras que surgen de Ja neceS|dad y. eI creC|m|ento poblamonal tienen una
influencia med|a en las: actlwdades de almacenamlento de “Sombiistible. Asi como también,
el desarrollo de la mfraestfuctura vual, el desarrollo urbano 'alndustnal y mummpal mfluye en
una mediana SIgnlflcanma'
Terminal. |

-
1

Finalmente, se concluye de la matrlz que:; las actividades de manejo y despacho de
combustible tlenen un nivel de riesgo ¢ alto por_las acciones de los agentes externos de
desarrollo social. _

El analisis gIobal de Iosyagentes externos’ |dent|f|ca al desarrollo urbano como el mas
importante. En la'matriz esta ‘Galificada™on un nivel media baja El ¢r&cimiento poblacional
desmedido podria géneraf. conflictés. con 1as actividades: del. proyecto;y las actividades
industriales de la zona.::Asfi :como~ la; planficacion, .mejoraria el ordenamiento y
aprovechamiento territorial vial y de servicios.

ECOLOGIA ¥ TECNOLOGLIA
AMBIENTAL 5.4,
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IV. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
4.1 Introduccion

Uno de los puntos mas importantes dentro de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) es la
identificacién de los impactos; ya que a partir de ellos se podran predecir los posibles impactos
ambientales potenciales asociados al desarrollo de las actividades en las distintas etapas del
Proyecto. El objetivo es mitigar y reducir dicho impacto a través el Plan de Manejo Ambiental,
especialmente mediante los Programas de Prevencion y de Mitigacion o Reduccion de Impactos,
de esta manera, en forma sistematica y técnicamente viable contar con un Proyecto
Ambientalmente Sustentable.

La identificacion de los impactos ambientales integra capitulos anteriores por un lado la
descripcion de las principales actividades del proyecto que se llevaran a cabo durante la etapa de
construccion y operacion (recepcion, almacenamiento y despacho), y por otro lado los parametros
ambientales que forman parte del medio natural que se pueden alterar sensiblemente causando
finalmente un impacto ambiental negativo.

Por lo tanto, a través de la interrelacion de los aspectos y pardmetros ambientales, se logra
identificar los impactos ambientales. La evaluacion es cualitativa (nivel de importancia) y
cuantitativa (escala de valoracion). Los impactos significativos son evaluados segun los criterios
de extension, intensidad, temporabilidad e importancia. Se debe sefialar ademas que la etapa de
cierre no se considera ya que esta quedara a cargo de Petroper.

Y finalmente se elabora la matriz de interrelacion para definir los programas y procedimientos para
mitigar y controlar los impactos ambientales més significativos. También, se realiza la evaluacion
de los agentes externos (sismos, tsunami, etc.) y como estos pueden influir en el normal
funcionamiento del Terminal.

4.2 Metodologia

En base a la informacién descritas sobre las principales actividades que se llevaran a cabo en
todas las etapas del proyecto, descritas en el capitulo 2 se elaboro el diagrama de bloques, el
cual, nos permite determinar aquellos materiales e insumos (entradas) que se requieren para cada
una de las etapas; asi mismo saber los productos y residuos generados (salidas). Con el balance
de masas también podemos estimar aquellos aspectos de tipo ambiental; que por lo general son
residuos, 0 las entradas cuando estas son materias primas significativas en el ambiente. Una vez
determinado los aspectos ambientales se procede a su valoracion segun el grado de extension,
intensidad, temporabilidad e importancia que pueda presentar.
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Por otra parte la linea base ambiental nos permitird tener un diagnéstico del area del proyecto y su
entorno inmediato, y establecer que pardmetros ambientales son los mas sensibles a sufrir una
modificacién por la ejecucion de las distintas actividades del proyecto. También, estos parametros
ambientales se les asignan una valoracién en funcion a la extension, intensidad, temporabilidad e
importancia que represente en el ambiente.

Para identificar y evaluar a los impactos ambientales, se aplico métodos cuantitativos y
cualitativos, los cuales caracterizan tanto a los aspectos ambientales mas significativos
comprometidos en el Proyecto y a los pardmetros mas sensibles a través de la valorizacion.

Posteriormente a la valoracion del aspecto y pardmetro ambiental, se elabora la matriz de
valoracién de impactos ambientales, donde los aspectos son colocados en columna y agrupados
por etapa, mientras que los parametros en fila. Ello permitira identificar los posibles impactos
ambientales mas altos (significativos) que resultan del producto entre el parametro ambiental,
aspecto ambiental y el nivel de interrelacion que existe entre ellos.

Finalmente, se identifican los posibles impactos ambientales mas altos (significativos), como
consecuencia de una actividad del proyecto; y se recomienda para ellos un procedimiento
especifico de manejo ambiental. Este procedimiento especifico se detalla en el Capitulo 5, con el
objetivo de minimizar el impacto ambiental negativo y potencializar aquellos de caracter positivo.

En la Figura N° 4-01 se presenta el flujograma generalizado del Plan de Trabajo seguido en la
elaboracion del presente Estudio.
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Figura N° 4-01. Resumen de la Metodologia en la Evaluacion Ambiental
. ’ EVALUACION AMBIENTAL
ANALISIS DE ALTERNATIVAS

* Estudios de prefactibilidad
* Toma de informacién de campo

Identificacion y Evaluacion
Ambiental

* Matriz de impactos
* Caracterizacion de impactos

Caracterizacion individual
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: de cada impacto ambiental
l

* Matriz de valoracion de
pardametros ambientales

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A.

Valoracién de los impactos ambientales
y Planes de Prevencion y Mitigacion
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4.3 Aspectos ambientales significativos

4.3.1 Resumen en la determinacion de los aspectos ambientales significativos

La informacién descrita en el Capitulo 2 concerniente a la descripcidn del proyecto permitio
identificar las actividades que se llevaran acabo en la ampliacion de la capacidad de
almacenamiento de combustible en sus diferentes etapas. Con esta informacion, se elabord
diferentes diagramas de bloques donde se sefialan las actividades e insumos requeridos
(entrada); los residuos y productos generados (salida).

Posteriormente, se elabord el cuadro resumen en el que se detalla todos los aspectos
ambientales generados por las actividades del proyecto en sus distintas etapas. Mucho de
estos aspectos se manifiestan en el terminal en una menor magnitud y otros se encuentran
presentes solo durante la etapa de construccion. Por lo tanto se vio por conveniente
agruparlos; y considerar el nivel de presencia y significancia (Ver cuadro N° 2-24). Estos
aspectos ambientales seran cuantificados en este capitulo como parte de la identificacion de
los impactos ambientales.

4.3.2 Valoracion de los aspectos ambientales significativos

Dentro del andlisis de los aspectos ambientales es muy importante tener un valor de
significancia cuantitativo y cualitativo.

El primero de ello se lograra mediante su nivel de presencia e influencia que ejerce el
entorno, haciendo uso de los criterios de extension (cuan grande puede ser el efecto en
relacién a una superficie), criterios de intensidad (con qué niveles de concentracion o
agudeza se presenta), los criterios de temporabilidad (el tiempo de permanencia en €l
ambiente) y el criterio de importancia (en relacién a la sociedad, puesto que existe un marco
legal que lo regule).

Estos criterios adoptan valores relativos, considerando que una distribucién exponencial de
base 2; es decir 2%, donde x puede tomar valores enteros de cero a tres. Por lo tanto la
valorizacion cuantitativa de los aspectos ambientales es:

20 = 1= Baja

21 = 2= Media
22=4=Alta

2% =8 =Muy alta

Este criterio de valoracion tipo exponencial se ha tomado teniendo presente que mucho de
los fenémenos ambientales tiene un comportamiento exponencial conforme se manifieste en
el ambiente.
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Cuadro N° 4-01: Criterios de clasificacion y valoracion

Extension | Intensidad | Temporabilidad Importancia | Valoracion
Baja Baja Baja Baja 1
Mediana Mediana Mediana Mediana 2
Alta Alta Alta Alta 4
Muy Alta | Muy Alta Muy Alta Muy Alta 8

La valoracion total del aspecto resulta de la multiplicacidn entre la extension, intensidad,
temporabilidad e importancia; este valor resultante es clasificado de acuerdo a los rangos de
ponderacion (1-8). Mientras que la significancia cualitativa queda determinada a través del
nivel de importancia e intensidad de los colores. Ver el cuadro N° 4-02.

Cuadro N° 4-02: Rangos de ponderacién y nivel de importancia

Valoracién Total Ponderacion Nivel de importancia
<2 1 Baja (B)
2-128 2 Media (M)
128 -1 024 4 Alta (A)
1024-4096 RNV IR

Ademas, la valoracion del aspecto se ubicara dentro del rango de clasificacion para poder
asignarle un grado de superior, medio o inferior. Es asi que en caso se tuviera un aspecto
ambiental con puntuacién total de 108 le corresponderia una ponderacion 2, y su nivel de
importancia seria Media superior (Ms).

4.4 Descripcion del proyecto

4.4.1 Etapa del proyecto
Las etapas se clasifican en 2:

1. Etapa de construccién, esta etapa comprende principalmente obras civiles y montaje de la
infraestructura del tanque de almacenamiento de combustible e instalaciones adicionales.

2. Etapa de operacion:
¢ Recepcidn.
¢ Almacenamiento
e Despacho
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4.4.2 Actividades del proyecto

Las actividades de un proyecto generan elementos (aspectos ambientales) capaces de
interactuar con el ambiente y generar los impactos ambientales. Las actividades del
proyecto por su ubicacién en un érea especifica, son agrupadas formando parte de un
conjunto o &rea para facilitar su evaluacion. Por ejemplo, las actividades comprometidas
en la construccién de los anillos de concreto se realizan en la etapa de construccion.

Cada una de las actividades del proyecto hace uso de mano de obra, equipos y materiales,
trabajos de soldaduras; ademés, inspecciones periddicas de los tanques y tuberias. Por otro
lado se tiene la presencia de emisiones de vapores, efluentes industriales, residuos
industriales peligrosos y residuo industriales no peligrosos. Es necesario recalcar que la
presencia del tanque que almacena el combustible también es un aspecto muy importante
del proyecto. Por esta razén es importante utilizar el diagrama de blogues donde se
mencionan todos los elementos entrantes requeridos; asi como los elementos salientes.

Los diagramas de bloque considerados para determinar los aspectos ambientales mas
importantes son los siguientes: ’

Construccién/Almacenamiento: (1) Obra civiles y (2) Montaje, instalaciones y acabados.
Operacién/Recepcion.

Operacién/Almacenamiento.

Operacion/Despacho.

Todos ellos ya mencionados y descritos en el Capitulo 2 referido a la descripcion del
proyecto.

4.4.3 Relacion entre actividades y etapas del proyecto
Con la finalidad de facilitar la identificacién de los aspectos ambientales que al interactuar
con el ambiente generan impactos ambientales, estos se han agrupado en etapas de

acuerdo a las actividades que se desarrollan en el Terminal y se estableceran
procedimientos para su control y mitigacion.
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Cuadro N° 4-03: Relacion entre Etapas y actividades del proyecto

-ACTIVIDADES |  Recepcién

Del cuadro N° 4-03, podemos concluir que la mayor interrelacion se da en la etapa de
operacion con las actividades de recepcion, almacenamiento y despacho. Por otro lado las
actividades de construccion en el area de almacenamiento de combustibles incluyen el
tendido y conexion de las tuberias de recepcion y despacho.

También, se debe tener en cuenta que las actividades de cierre y abandono le corresponden
a Petroperu.

Por estos motivos, de aqui en adelante la identificacion de los posibles impactos
ambientales se analizara por la interaccion entre Etapas y Actividades correspondiente a la
ampliacién en la capacidad de almacenamiento del Terminal Supe.

4.5 Aspectos ambientales identificados

4.5.1 Etapa de Construccion

. Consorcio Terminal Supe tiene previsto el montaje de 3 tanques de almacenamiento de
combustible (01) y biocombustibles (02) que constituiria un incremento del 19%.

Como parte del proyecto en la etapa de construccion se desarrollaran las actividades
relacionadas a movimientos de suelos, excavaciones, construccion de las bases de
cimentacion tanto para el tanque como para las tuberias, trabajos de soldaduras y demas.
En la etapa de construccion, se identificé los siguientes aspectos:

— Movimiento de suelo y pulido del tanque.

— Montaje del tanque.
— Presencia de residuos industriales no peligrosos.
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4.5.1.1 Valoracion de los aspectos ambientales mas significativos: Almacenamiento

Los aspectos que se manifiestan en esta etapa tienen una significancia Media a Alta
inferior (Ai), basicamente porque su extension no pasaria los limites de propiedad del
Terminal Supe y la temporabilidad no superan la semana, mientras que la intensidad
en mucho de los casos es alta.

El aspecto ambiental que alcanza la mayor puntuacién (180) tiene una importancia
Alta inferior (Ai) y se encuentra referido a los movimientos de suelo y pulido de
tanques, principalmente durante las actividades de pulido de las laminas de acero;
las condiciones climaticas presentes en la zona podrian intervenir de alguna manera,
por lo que se debera tener presente durante su desarrollo. Ver cuadro N° 4-04
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Cuadro N° 4-04: Valoracion de los aspectos ambientales: Construccion/Almacenamiento

AMPLIACION EN LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO : CONSTRUCCION/ALMACENAMIENTO

VALORACION
o)
] c|le|2| S NIVEL
ASPECTOS AMBIENTALES DESCRIPCION 23|35 s| = DE NIVEL DE IMPORTANCIA

sl 2| 2|t S ESCALA

< 2| 8| 8| F

w £ £ £
E|E
[t

Los movimientos de suelo generaran polvo,
puesto que en la zona predomina un suelo
de textura arenosa, este aspecto se
intensificara durante los trabajos de pulido | 4 | 5 | 3 | 3 | 180.0 3.8 Alta inferior (Al)
en la superficie de las ldminas de acero que
conforman la estructura del tanque de
almacenamiento.

Movimiento de suelo y pulido
del tanque

El desarrollo de esta actividad se llevara
acabo en base al procedimiento y
especificaciones técnicas de soldadura. Por
Montaje del tanque lo que no se descarta la generacion del | 3 | 6 | 2 | 3 | 108.0 3.4 Media superior (Ms)
ruido en el ambiente por los mismos
trabajos de soldadura y los movimientos de
la maquinaria pesada.

La cantidad esperada a generar menor a
0.5 TM y estaran compuestos por restos de
Presencia de ruidos metales, tuberias, alambres y demas
industriales no peligrosos residuos generados durante la construccion
debido a los trabajos de soldadura y demas
instalaciones de las tuberias.

32|23 36.0 2.4 Media inferior (Mi)

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A.
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4.5.2 Etapa de operacion

La etapa de operacion en el terminal se divide principalmente en tres actividades:
Recepcidn, almacenamiento y despacho.

4.5.2.1 Valoracion de los aspectos ambientales mas significativos: Recepcidn

Los aspectos que se manifiestan en esta etapa tienen una significancia alta,
principalmente por la alta intensidad a consecuencia de las caracteristicas de los
combustibles, su importancia también es alta porque interactia con el ambiente. La
extension de los aspectos ambientales que se generan se encuentra dentro de los
limites del area de influencia definida por un radio menor de 100 m de donde se
ubica el foco emisor.

En la etapa de recepcion se identificé los siguientes aspectos:

— Bombeo de combustible desde el buque.
— Presencia de efluentes industriales.

El aspecto ambiental generado durante las actividades de recepcion en la etapa de
operacién que alcanzan la mayor puntuacion (2058) es aquel referente a la presencia
y manejo de combustible, debido a la cantidad de voldmenes que seran manejados,
este aspecto sera considerado en la actividad de almacenamiento. Otro aspecto que
alcanzo una puntuacién alta (180) es la presencia de efluentes industriales, debido a
la alta extensién que pudiera alcanzar si se tiene como agente transportador al mar o
aguas subterraneas, el criterio concerniente a la importancia de este se encuentra
determinado por el marco legal que lo regula (Niveles maximos permisibles de
emisiones de efluentes liquidos para las actividades de hidrocarburo). Ver cuadro N°
4-05.

Consorcio Terminales

M Oiltanking



Proyecto GMI N° ‘

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (sd) Fecha: 05/05/09
470188-57-IF-601 AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
TERMINAL SUPE Pagina 12 de 36
Revision: 0 CAPITULO 4 ECOTEC

Cuadro N° 4-05: Valoracion de los aspectos ambientales: Operacién/Recepcion

ASPECTOS AMBIENTALES DESCRIPCION NIVEL DE IMPORTANCIA

La presencia de combustible se dara
desde el arribo del buque tanque al

Presencia y manejo de Terminal; asi como la conduccién en mar y 71716l 7 2058
combustible tierra a través de las lineas de recepcion

hasta que sea almacenado en su respectivo

tanque.

Las actividades de bombeo son llevadas
acabo con la finalidad de poder transportar
los combustibles a los tanques que se
encontraran ubicados en tierra. Previa y| 3 | 6 | 1 | 7 126 35 Media superior (Ms)
durante el desarrollo de esta actividad
podria verse afectado el entorno ante una
fuga o derrame del combustible.
Conformada por las aguas de mar utilizadas
para poder descargar del bugue tanque al GX- | 0
tanque los combustibles que llegaran al| 4 | 3 | 3 | § 180 \ grior (Ai)
Terminal, con la finalidad de evitar su _ i,
contaminacion. B Dl S
Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A.

Bombeo de combustible
desde el bugue

Presencia de efluentes
industriales

09£00000
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4.5.2.2 Valoracién de los aspectos ambientales mas significativos: Almacenamiento

Se ha podido identificar una mayor cantidad de aspectos ambientales generados
durante las actividades de almacenamiento en la etapa de operacion las que por lo

general tienen un nivel de importancia Alta inferior (Ai).

En la etapa de Almacenamiento se identificd los siguientes aspectos:

— Presencia y manejo de combustible.

— Presencia de hidrocarburos en el suelo.

— Presencia de hidrocarburos en el acuifero.

— Emisién de vapores.

— Presencia de aguas servidas.

— Presencia de residuos domésticos.

— Presencia de residuos industriales peligrosos.

El aspecto ambiental que alcanza la mayor puntuacién (2 058) es referente a la
presencia y manejo de combustibles debido a altos valores alcanzados por los cuatro
criterios de valoracion. A partir de la presencia de los tanques se desprende de
alguna manera los demds aspectos considerados en esta etapa. Ver Cuadro

N° 4-06.
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Presencia y manejo de
combustible

La presencia de combustible se dara una vez
que se ha recepcionado el producto en sus
respectivos tanques y todo el periodo
almacenamiento. La cantidad de volumen
almacenado representa un peligro debido a
sus propiedades fisicas y quimicas de los
combustibles.

_Cuadro N° 4-06: Valoracion de los aspectos ambientales: Operacion/Almacenamiento

7 (7|6 | 7| 2058

Presencia de hidrocarburos
en el suelo

Su presencia se deberia ante un derrame o
infiltracion de los tanques o una mala
maniobra  durante el almacenamiento
teniendo como primer cuerpo receptor al
suelo.

4 |5|3 |6 | 360

Presencia de hidrocarburos
en el acuifero

Este aspecto se encuentra relacionado con el
anterior originando la presencia de los
hidrocarburos en el acuifero que se
encuentra a menos de 1 m en el Terminal

3|6 |4 |6 | 432

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A.
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Cuadro N° 4-06(Continuacién): Valoracién de los aspectos ambientales: Operacién/Almacenamiento
AMPLIACION EN LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO : OPERACION/ALMACENAMIENTO
VALORACION
] R = NIVEL
ASPECTOS AMBIENTALES DESCRIPCION s § = ° | _ DE NIVEL DE IMPORTANCIA
2la|S|E| £ ESCALA
218§ g|lsg| ~
G| E|E|E
s | =
Los vapores se producen cuando el
producto se encuentra libre como
Emision de vapores consecuencia de una filtracion o| 2 | 7 | 2 |6 168 3.6 Alta inferior (Ali)
inapropiado manejo durante las actividades
de almacenamiento.
La cantidad generadas sera por el personal
que actualmente se encuentra en el
Presencia de aguas servidas | terminal, ya que no se espera un| 2 | 7 [ 4 | 3 | 168 3.6 Alta inferior (Ai)
incremento del personal durante esta
etapa.
Se generara aproximadamente un cantidad
Presencia de residuos menor a 0.5 TM/anual; esta cantidad e
domésticos actualmente registra el Terminal, en vista 2| 7| 4|3 |68 36 Alta inferior (Al
que no habra incremento del personal.
Estos comprenden los depésitos de borras
en los tanques, waipes y arena
Presencia de residuos contaminada con combustibles, envases C
industriales peligrosos con pinturas o compuestos quimicos. La 5143|6360 45 Alto inferior (A)
cantidad que se espera es menor a 0.1
TM/anuales.

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A.
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4.5.2.3 Valoracion de los aspectos ambientales mas significativos: Despacho

Se han identificado solo dos aspectos ambientales generados durante las
actividades de despacho en la etapa de operacién, los mismos que tienen un nivel de
importancia Alta medio y Alta inferior (Am y Ai).

En la etapa de despacho se identificé los siguientes aspectos:

— Presencia y manejo de combustible.
— Parqueo y transito de camiones tanques de combustible.

El aspecto ambiental concemiente al parqueo y transito en el entorno, si bien no se
manifestara de forma inmediata esta se incrementara conforme crezca la demanda.
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Cuadro N° 4-07: Valoracién de los aspectos ambientales: Operacion/Despacho

AMPLIACION EN LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO : OPERACION/DESPACHO

ASPECTOS AMBIENTALES

DESCRIPCION

Presencia y manejo de combustible

Durante el despacho de los
combustibles a los camiones
cisternas existen posibilidades
de tener el combustible un
poco mads cerca a la
exposicién del aire y a posibles
maniobras defectuosas  que
podrian provocar una situacion
no prevista.

Parqueo y transito de camiones tanques
de combustible

La ampliacién de la capacidad
de almacenamiento en el
terminal a largo tiempo podria
generar un incremento en la
flota vehicular de la zona, pero
este incremento seria muy bajo.

VALORACION
Bl e NIVEL
AR DE NIVEL DE IMPORTANCIA
21w | 8| S| £ | ESCALA
21§88l 8| wr
» ot o o
w £ £ £
E| E
'—
3|7 | 4|6 |504 5.1 Alta medio (Am)
3145|3180 3.8 Alta inferior (Ai)

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A.
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4.6 Parametros ambientales involucrados

4.6.1 Resumen en la determinacion de los parametros ambientales

La informacidn recopilada en el capitulo 3, referido a la linea base ambiental (LBA) permite
hacer un reconocimiento de la situacién actual de la zona y su entorno inmediato (medio
fisico, bioldgico, socioecondmico y culturales) que se verad afectada por el conjunto de
acciones que conlleva la ejecucion del proyecto. Lo cual nos permitird saber que parametros
ambientales se podrian ver sensiblemente afectados y cuales no ante la ejecucion del
proyecto.

En este punto los parametros ambientales considerados se agruparan en dos categorias:
Abidticos y bidticos. Los abidticos o pardmetros fisicos incluyen todos los componentes
relacionados a la litdsfera (zonas de vida, geomorfologia, geotecténica, litologia), todos los
relacionados al agua (disponibilidad y calidad), aire y estética del lugar.

En los bidticos se incluyen a los componentes de flora y fauna.
4.6.2 Valoracion de los parametros ambientales

La descripcién del medio en el que se desarrollara un proyecto es una de las informaciones
que nos permite saber las condiciones iniciales antes de ser intervenido por las distintas
actividades que se desarrollaran. Todos estos puntos se encuentran mencionados de una
forma mas explicita en el capitulo de linea base ambiental (LBA).

Los valores relativos considerados siguen una distribucién lineal exponencial de base 2;
es decir 2%, donde x puede tomar valores enteros de cero a tres. Por lo tanto la valorizacion
cuantitativa de los pardmetros es:

20 = 1= Baja

2! = 2= Media
22=4=Ala

23 =8 = Muy alta

Ver cuadro N° 4-08
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Cuadro N° 4-08: Criterios de clasificacion y valoracion

Extension | Intensidad | Temporabilidad Importancia | Valoracion
Baja Baja Baja Baja 1
Mediana Mediana Mediana Media 2
Alta Alta Alta Alta 4
Muy Alta Muy Alta Muy Alta Muy Alta 8

Los procedimientos para su cuantificacién son los mismos de los aspectos ambientales; y por
ende se adoptara la misma metodologia. Una mayor puntuacion nos indicaria que ese
pardmetro ambiental es muy sensible a sufrir rapidamente modificaciones por algin tipo de

aspectos que se origine en el medio.
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Cuadro N° 4-09: Parametros ambientales mas sensibles
VALORACION
©
clo| 38| & NIVEL
PARAMETROS AMBIENTALES DESCRIPCION - S |5 % = DE NIVEL DE IMPORTANCIA
Ss|2[58|5| © ESCALA
S| E|E|E
8| =
Los suelos en la zona son de textura
Calidad del suelo arenosa; y no son aptas para las| 6 (15|15 4 54 3 Media medio (Mm)
actividades agricolas.
La topografia en la zona del proyecto es -
Topografia plano ondulado, con pendiente menoresa | 5 | 1 1 115 75 1.8 Media inferior (Mi)
2%. : , )
La presencia de material particulado en
Calidad del aire Terminal y la zona inmediata no registran s a4l 1|3 60 3 1 7
(material particulado) altas  concentraciones  segun o ' “"Media medio (Mm)
monitoreos realizados.
En base a los estudios de monitoreo
Calidad del aire realizados establecieron que la presencia |
de gases como H:S, SOz entre otrosse | 3 | 3 | 2 | 4 72 ~33 - - Media medio (Mm)
(gases) encuentra por debajo de los limites
maximos permisibles.
Calidad del aire En la zona no existe presencia de olores
que puedan indicar la presencia de |25 | 3 | 15|25 | 28 2.3 Media inferior (Mi).
(olores) . ¢ ‘
combustible. :
Los niveles de ruido detectados en la
. zona del proyecto se encuentran en el : Media medio (Mm)
Niveles sonoros e eop dé’, miontas que ol mido | 25| 4| 2|25 %0 29
remanente es de 50 dB.

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A.
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Cuadro N° 4-09 (Continuacion): Parametros ambientales méas sensibles

de habitad dentro de la zona del proyecto, ya
que se encuentra intervenida.

VALORACION
o
< ]
v 2 Ss|8| 2| NIVEL
PARAMETROS AMBIENTALES DESCRIPCION sl B3I 38| 5| ® NIVEL DE IMPORTANCIA
2la| | €| € | DEESCALA
gl slels|l”
> - o Q.
w| | | E
s!| £
|
Los reportes de los andlisis para los
efluentes del terminal determinaron que las
. aguas se encuentran por debajo de los Ce
Calidad del agua imites méximos permisibles (R.D. 030-96), lo 251 5 | 5 |35 219 37 Alta inferior (Ai)
mismo se corrobora en base al andlisis
realizado a las aguas del acuifero.
En drea donde se ubica el Terminal de Supe
. e es una zona ya intervenida por distintas _ _
Calidad paisajistica industrias y en el entorno se desarrolla la 2131213/ % 25 Media inferior (Mi)
urbe.
Debido a la baja presencia de especies tanto 7
Flora y fauna de flora como de fauna, no existe presencia 1512535 3 | 39 24 .  Media medio (Mm).

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A.

Consorcio Terminales

I8¢

WMN

SQu=

[6i{0]

69€00000




IEM-DGAAE

Folio:... 00000370
NUMZR0S
Proyecto GMI N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (sd) Fecha: 05/05/09
470188-57-IF-601 AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO @ 2 8 5
TERMINAL SUPE Pagina 22 de 36
Revision: 0 CAPITULO 4 ECOTEC

ECOLOGIA ¥ TEGNOLOGLA

AMBIENTAL S.A.

4.7 Identificacion y evaluacion de los impactos ambientales

4.7.1 Descripcion de la matriz de valoracion de impactos ambientales

La matriz de valoracion de impactos ambientales es un arreglo de informacion procesada que
permite evaluar la relacion entre los parametros ambientales (presentados en columnas) y las
principales actividades y/o aspectos del proyecto (presentadas en filas).

La matriz de valoracién de impactos ambientales es de tipo cuantitativa y cromatica donde
cada elemento de fila y de columna tiene una determinada ponderacién, de la misma
manera la accion de interrelacion entre estos dos elementos con ponderaciones
similares; del modo, que un probable impacto ambiental quede conjugado por valores
que definen el aspecto ambiental, parametro ambiental y el nivel de interrelacién entre
ellos.

Por lo tanto a cada casillero resultante de la interrelacion queda asignado un valor numérico
y un determinado color segun la significancia de impacto ambiental. Los espacios de
interrelacion en blanco, representan la calificacion de bajo o nulo impacto ambiental
generado, por lo que no se requerira tomar medida alguna.

4.7.2 Resultados de las matrices de valoracion de impactos ambientales

En la matriz se evalla las actividades correspondiente a las etapas de construccion
(columnas 4-6); etapa de operacion la que se divide en tres escenarios: Con respecto a la
recepcion (columna 7-8), almacenamiento (columna 9-15) y despacho (columna 16). Asi
como aquellos parametros ambientales mas sensibles identificados. Después  de
conseguido las valoraciones relativas, se procede a seleccionar los impactos ambientales
y se los clasificara segun el rango de escala de acuerdo al puntaje que alcancen. Ver
cuadro N° 4-10.
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Cuadro N° 4-10. Clasificacion de los impactos ambientales

Clasificacion del Impacto

Impacto Alto

Impacto Medio Alto

Impacto Medio

Impacto Medio Bajo 35-70

Impacto Bajo o Nulo <35

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A.

Esta matriz ademéas nos permite determinar cual es parametro ambiental mas sensible que
se encuentra expuesto a los distintos aspectos ambientales del proyecto; y esto se mide
con el valor relativo que alcanza un parametro ambiental cuando se suman todos los
casilleros que corresponden a este parametro para todos los aspectos y se divide entre el
numero total de columnas resultante de la interrelacion; el resultado queda determinado en la
tltima columna. De la misma manera se evalia cudl de los aspectos ambientales del
proyecto genera mas variabilidad a los parametros ambientales, quedando expresado por
la sumatoria de todos los casilleros de la columna que representa la actividad con cada
elemento de los pardametros ambientales; la sumatoria final se divide entre el total de filas; el
resultado queda determinado en la ultima columna.

El resultado final se muestra en la Ultima fila y columna de la matriz de valoracién de los
impactos ambientales. Ver cuadro N° 4-11.

Cuadro N° 4-11. Clasificacion de los parametros mas sensibles y aspectos con mayor
parar . y asp y
interrelacion al medio

Altos
Medios
25-35 Medios - Bajos 25-35
<25 Bajos <25

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A.
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En base a la matriz de valoracién de impacto se pudo identificar el impacto ambiental
originado por las distintas actividades del proyecto en sus diferentes etapas.

Para desarrollar una descripcion ordenada y detallada se procede a jerarquizar los impactos
- ambientales en: Impacto alto, impacto medio alto, impactos medios, impactos medio bajo e

impactos bajo o nulo.

En esta matriz solo se ha podido identificar impactos ambientales del proyecto que van desde
medio alto - bajo o nulo, debido a que la magnitud de las actividades generadas por el
proyecto no representaran una modificacién critica de algin parametro ambiental.

A continuacion se describe los posibles impactos ambientales identificados por el desarrolio
del proyecto y la identificacion de los impactos se representa en la Matriz de valorizacion de
los impactos o llamada también Matriz de Interrelacién. Ver Cuadro N° 4-12.
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Nivel de Interrelacion

Muy Alta 8
Alto =
Media 2
Baja 1

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A.
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Cuadro N° 4-12: Matriz de valoracion de los impactos ambientales
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25 2 | 170 | 4 | 240 27 2 | 190

24 1 | 82 | 15| 88 12.96 1| ot 161

245 13.8 149 24

Clasificacion de los Impactos

<35

Alto

Medio Alto
Medios
Medio - Bajo
Bajo a nulo

Alto

Medio
Medios - Bajo
Bajo

Clasificacion de los parametros ambientales mas sensibles

<25

Alto

Medio
Medios - Bajo
Bajo

Consorcio Terminales

MOltcmking




MzZM-DGAAE

Folior........00000374
NUMZRCS
Proyecto GMI N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (sd) Fecha: 05/05/09
470188-57-1F-601 AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO 2 8 9
TERMINAL SUPE Pégina 26 de 36
Revision: 0 CAPITULO 4 ECOTEC

ECOLOGIA ¥ TECNOLOGIA

AMBIENTAL S.A,

o Contaminacion del recurso agua por la presencia y manejo de combustible.

La calidad de agua se puede ver alterada por la presencia y/o manejo de combustible durante
el almacenamiento en la etapa de operacién debido a que se maniobran valvulas las que
podrian generar fugas poniéndolo en contacto al ambiente, en este caso a los cuerpos de
agua superficiales cercanos al desarrollo de la actividad.

El impactos ambiental es de caracter negativo, la puntuacién alcanzada(138.8) queda
determinado principalmente por el alto nivel que existe de interrelacién (5) entre el parametro
ambiental y el aspecto ambiental, este ultimo también con muy alta ponderacién dado que en
los 4 criterios utilizados para ser valorizados alcanzaron puntuaciones alrededor de 7.5.

¢ Contaminacion de los suelos por la presencia y manejo de combustible.

La calidad del suelo se puede ver alterada por el manejo del combustible ocasionada por
cualquier suceso inesperado como un derrame, infiltracién e incluso posibilidades de
incendio durante la recepcion, almacenamiento o despacho en la etapa de operacion. El
aspecto ambiental serd mucho mas significativo en el almacenamiento ya que el volumen
almacenado podria entrar en contacto directo al suelo como cuerpo receptor que de acuerdo
a las caracteristicas de este en la zona presenta una velocidad muy rapida de infiltracion.

Este impacto es de caracter negativo, y la puntuacion alcanzada (135) queda determinado
principalmente por el alto nivel que existe de interrelacion (6) entre el pardmetro ambiental y
el aspecto ambiental, este Ultimo también con muy alta ponderacion alcanzada puesto que
también los 4 criterios utilizados alcanzaron puntuaciones alrededor de 7.5.

El Terminal Supe cuenta con todas las medidas de seguridad y control pertinentes para los
tanques existentes las que seran adaptadas a los nuevos tanques.

e Contaminacion del recurso agua por la presencia de hidrocarburos en el acuifero.

La calidad del agua de los acuiferos se podria ver alterada durante el almacenamiento en la
etapa de operacion ante la posibilidad de la ocurrencia de un derrame del combustible,
poniéndolo en contacto directo con el suelo donde la porosidad que presenta permite que
estos puedan migrar a una mayor profundidad ocasionando un impacto de forma indirecta a
los acuiferos que empiezan a emerger a unos 0.8 m desplazéndose horizontalmente en
direccién del flujo del agua subterranea.

Este impacto es de caracter negativo, y la puntuacion del impacto (129.5) determina por el
alto nivel de interrelacién (7) que existe entre el parametro y aspecto ambiental.
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Este impacto ambiental es de cardcter negativo con una baja probabilidad de ocurrencia dado
que en el Terminal de Supe cuenta con todas las medidas de seguridad y control pertinentes
para los tanques existentes y los que seran adoptados a los nuevos tanques.

o Deterioro de la calidad del aire por la presencia y manejo de combustible.

La calidad del aire se podria ver deteriorada por la presencia y manejo de combustible durante
la recepcion, almacenamiento y despacho; pero de una forma mucho mas significativa en el
almacenamiento en la etapa de operacion debido a los desprendimiento de gases en el
tanque de almacenamiento los que se encuentra influenciados en una menor medida por las
temperaturas promedio (17-19 °C) de la zona.

Este impacto ambiental es de cardcter negativo con muy poca probabilidad que ocurra en los
tanques de diesel y biodiesel a comparacién de alcohol en cual si presenta una mayor
volatilidad. La puntuacion del impacto (99) queda determinada por la importancia que
representa el aspecto ambiental ya que sus criterios de evaluacion tambien alcanzaron una
muy alta puntuacién (alredor de 7.5).

Este mismo impacto es generado en el aimacenamiento, directamente por las emisiones de
vapores; aunque la puntuacion alcanzada es de 83.2.
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e Contaminacion del suelo por la presencia de residuos soélidos industriales
peligrosos.

La calidad del suelo se puede verse alterada durante las actividades de almacenamiento de
combustibles originada por la presencia de residuos industriales peligrosos en la etapa de
operacion. Estos se encuentran compuestos principalmente por borras, trapos contaminados
con hidrocarburos y envases resultantes de los trabajos de mantenimiento.

Este impacto ambiental es de carécter negativo, y la puntuacion alcanzada (94.5) se debe al
alto nivel de interrelacién (7) que existe entre el parametro y aspecto ambiente.

o Contaminacion de las aguas de mar por el bombeo de combustible desde el buque.

La calidad de las aguas de mar se podria ver alterada por la presencia de hidrocarburos
durante el desarrollo de las actividades de bombeo desde el buque en la etapa de operacion
cuando los combustibles sean descargados via maritima. El desarrollo de esta actividad es
considerada como una de las méas importantes porque consiste en la conexion de las mangas
con el sistema de descarga del buque-tanque (especificamente a las bombas de impulsion);
estas mangas a suvez se encuentran conectadas a las lineas submarinas seguidas por las
lineas terrestres por donde se transportaran los combustibles y biocombustibles.

Una mala conexion o deterioro de las lineas provocaria el escapa de estos a la superficie
del mar originando una delgada pelicula en la superficie que dependiendo de la cantidad
derramada cubriria un drea que estaria influencia por la velocidad de las corrientes y viento, e
indirectamente impactos sobre las especies maritimas.

Este impacto ambiental es de caracter negativo con baja probabilidad de ocurrencia debido
que el Terminal cuenta con todas las medidas preventivas, seguridad y control; antes y
después de la descarga, las mismas que se adoptarian para el proyecto. La puntuacion del
impacto (90.7) se encuentra determinada por el alto nivel de interrelacion (7) entre el
parametro y aspecto ambiental.
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o Contaminacion del recurso agua por la presencia de efluentes industriales.

La calidad de agua del tipo subterrdnea y maritimo se pondria ver deteriorada por la
presencia de los efluentes industriales generados durante la recepcion en la etapa de
operacion, debido a que estos efluentes concentran elementos metalicos como plomo, cadmio
y otras sustancias organicas, inorgdnicas y toxicas que al entrar en contacto con las aguas
subterraneo o maritimo alterarfan su equilibrio y pudiendo ocasionar un tipo de impacto
ambiental indirecto por la muerte de que la flora y fauna que pueda albergar este recurso.

Este impacto ambiental es de cardcter negativo con muy poca probabilidad de ocurrencia,
debido a la cantidad generada de! efluente seria tan solo por las aguas residuales de la
descarga del buque tanque para el alcohol y biodiesel puesto que en el terminal ya se viene
descargando Diesel 2. La puntuacién del impacto (84.4) queda determinada por el alto nivel
de interrelacién (6) que existe entre el pardmetro y aspecto ambiental, este ultimo se
encuentra presente dentro de las actividades desarrolladas por el terminal.

o Contaminacion del recurso agua por la presencia de aguas servidas.

La calidad del agua de podria verse alterada por la presencia de las aguas servidas del tipo
domestica durante la etapa de construccion y operacion por las persona que se encuentran
dentro de las instalaciones permanentemente (trabajadores del terminal, mayoristas) y
periédicamente (contratas y camioneros). Estas aguas provienen de los servicios higiénicos
que se encuentran compuestas por una mezcla de material inorganico y organico, estas
Gltimas presentan excretas que ante un posible contacto con las aguas superficiales o
subterraneas alterarian sus propiedades fisicas quimicas y biologicas.

Este impacto ambiental es de caracter negativo, la puntuacién alcanzada (79.9) queda
determinada principalmente por el nivel de interrelacién (6) entre el parametro y aspecto
ambiental que posee una baja puntuacién; debido a que las cantidades de los volimenes
generados serian similares a los que ya se vienen generando y por otro lado este tipo de
aguas es recolectada y dirigida a la red local de alcantarillado.

o Alteracion de la calidad paisajistica por la presencia y manejo de combustible.

La calidad paisajistica se podria alterar por la presencia y manejo de combustible en la etapa
de operacién medianamente, teniendo en cuenta que el area donde se desarrollara el
proyecto se encuentra dentro de los limites de propiedad del Terminal Supe; esta zona y su
entorno ya se encuentra intervenida por ofras industrias dedicada al rubro de productos a
base de pescado.

Este impacto ambiental es de caracter negativo, la puntuacion alcanzada (75) queda

determinada principalmente por la alta valoracion alcanzada por el parametro ambiental
principalmente (7.5).
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o Deterioro de la calidad del aire por la presencia de material particulado.

La calidad del aire se puede ver deteriorada por la presencia de material particulado de una
manera significativa en la etapa de construccién durante los trabajos de movimientos de
suelo como: limpieza, desbroce, excavaciones, corte y relleno; agudizéndose mas durante las
trabajos de pulido en las laminas de acero que conforman la estructura del tanque. Dentro de
los trabajos de mantenimiento en los tanques de almacenamiento (etapa de operacion) se
prevé que se vuelvan a realizar el pulido de las laminas pero la frecuencia con la que se
realizaria seria alrededor de 5 afios de acuerdo a las condiciones que presente.

El impacto ambiental es de cardcter negativo, la puntuacion alcanzada (70.7) queda
determinada por el alto nivel de interrelacion (6) alcanzado entre el pardmetro (material
particulado) y aspecto ambiental (generacion de polvo) ya que este ultimo se genera de forma
puntual y no se encuentran influenciados en gran medida por los vientos de la zona, que
puede alcanzar una velocidad maxima 6 Km/h reduciendo el alcance a los limites del
Terminal.

¢ Impacto ambiental Medio bajo

Son aquellos impactos ambientales que poseen la capacidad de recuperar el medio afectado
inmediatamente tras el cese de la actividad y no precisa précticas protectoras o correctoras.
En la matriz de valoracién de los impactos ambientales estos se encuentran dado por los
casilleros que tienen una calificacién de 70 — 35 (color anaranjado tenue).

A continuacién se mencionan estos impactos ambientales identificados en distintas etapas
que abarca el proyecto, en forma descendente de acuerdo a la puntuacion alcanzada en la
matriz.

e Deterioro de la calidad del aire por la presencia de olores durante el manejo de

combustible.

Incremento del nivel sonoro por el montaje del tanque.

Contaminacion del recurso agua por fa presencia de hidrocarburos en el suelo.

Contaminacion del recurso agua por la presencia de residuos industriales peligrosos.

Contaminacion del suelo por la presencia de residuos domésticos.

Contaminacion del suelo por la presencia de hidrocarburos en el acuifero.

Deterioro del aire por la presencia de hidrocarburos en el suelo.

Incremento del nivel sonoro por la presencia de ruido causado por el parqueo y transito

de camiones tanques.

Deterioro de la calidad del suelo por la presencia de aguas servidas.

e Alteracidn de la calidad en los cuerpos de agua durante el trabajo de movimiento de
suelo y pulido del tanque.
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Deterioro de la calidad paisajistica por la presencia de residuos industriales peligrosos.
Deterioro de la calidad paisajistica por la presencia de residuos domésticos.

Deterioro de la calidad paisajistica por la presencia de hidrocarburos en el suelo.
Deterioro de la calidad del aire por la presencia de olores durante la emision de vapores.
Deterioro de la calidad del aire por la presencia de residuos domésticos.

Deterioro de la calidad del aire por la presencia de hidrocarburos en el suelo.
Contaminacién de los cuerpos de agua por la presencia de residuos domésticos.
Deterioro de la calidad paisajistica por movimientos de suelo y pulido del tanque.
Deterioro de la calidad paisajistica por la presencia de efluentes industriales.

Deterioro de la calidad del aire por la presencia de gases originado por el incremento del
transito de camiones tanques en el entorno.

Deterioro de la calidad del suelo por la presencia de residuos industriales no peligrosos.
Deterioro de la calidad paisajista por la presencia de aguas servidas.

Contaminacion del recurso agua por la presencia de residuos industriales no peligrosos.
Deterioro de la calidad del aire por presencia de material particulado originado por el
incremento del transito vehicular en el entorno.

o Deterioro de la calidad paisajistica por el bombeo de combustible desde el buque.

4.7.3.1 Aspecto ambiental con mayores interrelaciones con el ambiente

Estos estan referidos a los valores mayores alcanzados por el aspecto ambiental
cuyo promedio se encuentra registrado en la dltima fila del Cuadro N° 4-12.

El mayor valor numérico que se alcanzé fue de 59.4 y se debe a la presencia y
manejo del combustible en la etapa de operacién que se interrelacionan con la
mayor parte de los parametros ambientales.

Debido a la importancia de este aspecto se recomienda que se desarrollen los

procedimientos que contribuyan a minimizar los cambios en los parametros
ambientales.

4.7.3.2 Pardmetros ambientales méas sensibles a las actividades del proyecto

Este se encuentra referido a la mayor valoracién que alcanzan los parametros
ambientales, que se encuentra en la tltima fila del Cuadro N° 4-12.

El mayor valor numérico que se alcanzo fue de 63.2 y se refiere a la calidad del
agua, que es afectada por la mayor parte de las actividades del proyecto.

Este parametro ambiental se podra trabajar de modo especifico a través de un
programa de proteccion.
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4.8 Agentes externos que pueden alterar las actividades del proyecto

4.8.1 Aspectos generales

La presencia de algiin agente externo natural inesperado (fenémenos naturales) durante el
desarrollo de las distintas actividades en cualquiera de las etapas que comprende el proyecto
podria ejercer una manifestacién mucho mas significativa de los aspectos ambientales que se
presentan.

Por ello se ha visto conveniente hacer una evaluacion cuantitativa de cémo algunos agentes
externos naturales en sus momentos mas extremos pueden incurrir en las aspectos
ambientales que se manifiestan en el proyecto, alterandolos o afectando su estabilidad.
Dentro de los agentes externo naturales considerados se tiene:

e La actividad sismica.
e Tsunami.

e Sequias.

e Desborde de rio.

4.8.2 Aspectos considerados

Se han considerado los mismos aspectos que intervienen en la matriz de valoracion de
impactos ambientales, cada uno de estos aspectos conserva su ponderacion, ya que el valor
de la ponderacion representa su significancia, que se podria ver modificada por la
manifestacion de algiin agente natural. En este caso particular los aspectos ambientales
analizados actiian como un parametro dependiente, siendo los agentes externos naturales
la variable independiente.

Asi por ejemplo ante la ocurrencia de una actividad sismica de intensidad alta durante la
etapa de operacion afectaria de forma directa la estabilidad de los tanques e instalaciones
complementarias, por lo que se deberia aplicar un plan frente a esta emergencia que se
suscita de forma inesperada.

4.8.3 Principales impactos desestabilizadores
En el cuadro N° 4-14 se tiene un arreglo de elementos que se combinan, los elementos
de filas (aspectos ambientales) y elementos de columnas (agentes externos naturales). La

interrelacion establece el efecto generado en el aspecto ambiental causado por un agente
externo natural.
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Dentro de los principales efectos por los agentes externos se tiene:

Desestabilizacion de las estructuras que soportan a los tanques de combustible.

Ruptura de los tanques y fuga de combustible.

Incremento de vapores emanado de los tanques al ambiente.
Presencia de altas concentraciones de hidrocarburos en el suelo y las aguas

subterraneas.

Incremento en la generacion de polvo durante la etapa de construccion.
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Cuadro N° 4-13: Agentes Geodindmicos mas desestabilizadores
VALORACION
©
A DESCRIPCION S| 213|%|« DE NIVEL DE IMPORTANCIA
- 7] <« - -
el gl 8| 8|S ESCALA
S| E| E|E
5| E
El d4rea del proyecto se encuentra
comprendido en la zona 3 (alta intensidad
Sismo sismica), habiéndose registrados en zonas | 7 | 7 | 1 7 | 343 3.9 Alta inferior (Ai)
cercanas al proyecto sismos de intensidad IX
de la escala de Mercalli modificada.
Este tipo de fenémenos no son muy comunes
en las costas peruanas, la data histérica nos
Tsunami dice que las alturas de las olas han| 4 | 6 |05| 3 | 36 24 Media inferior (Mi)
alcanzando como maximo los 15 m. El ~ C
Terminal Supe se encuentra a 30 msnm.
El clima que predomina en la zona es del tipo
arido, semicalido y himedo con deficiencia de .
Sequia luvias en todas las estaciones. Las| o | 4 | 5 | 4 | g 2.4 Media inferior (Mi)
temperaturas maximas en las zonas se
podrian incrementar por la manifestacion del
cambio climatico.
La desembocadura del rio Supe se encuentra
Desborde de rio a 8 Km con respecto del terminal, eventos ol al ol q 16 20

extraordinarios pondrian cambiar su curso y
quizas acercarlo mas al Terminal.

Media inferior (Mi)

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A.
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Alta

Nivel de Interrelacion
Muy Alta

Media
Baja

8
4
2
1

Clasificacién de los impactos

Alto
Medio Alto
Medios
" |Medio Bajo
<35 Bajo o nulo

Ponderacion de la presencia

entes externos con las actividades del proyecto

Nivel de riesgo de una aspecto por
acaion externa

Nivel del efecto global de un agente externo

< 25

Alto
Medio

|Medio - Bajo

Bajo

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A.
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4.8.4 Agentes externos mas desestabilizadores

De la matriz de evaluacién de los efectos generados por los agentes externos con las
actividades del proyecto, se encontré que la actividad sismica ejerce un efecto global de
mayor influencia sobre los aspectos ambientales, especialmente durante el periodo
operacion. Otro notable agente externo natural son los tsunami, aunque en la zona no se
han manifestado hasta la fecha ninguno, la probabilidad de ocurrencia tendria un efecto
bastante significativo dada la cercania que existe entre el mar y el Terminal.

4.8.5 Aspectos ambientales mas vulnerables

De la matriz se identificé que el aspecto ambiental que resultaria més vulnerable ante la
manifestacion de los agentes externos naturales seria la presencia y manejo de combustible,
debido a la cantidad de volumen almacenado y propiedades fisicas y quimicas que presenta;
teniendo presente que este aspecto es el mas significativo en relacion al proyecto por el
alcance que pueda tener.
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