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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Folio:

2.1. Introduccion

Ubicado en las cercanias del Puerto de Supe, en el departamento de Lima, a 190 kilémetros al
norte de la ciudad de Lima, en la costa central del Peru. La zona de influencia del terminal de
Supe abarca los departamentos de Lima, Ancash, Huanuco y Pasco, entre otros. Desde este
terminal se abastece las minas de Pierina y Antamina, ubicadas en el departamento de
Ancash, entre otras.

Terminal Supe cuenta con una capacidad instalada total de 177 513 barriles y un despacho
anual promedio de 1.6 millones de barrlles/ano Y actualmente” se”manipulan:productos como
Residual 500, ReS|dual 6, Kerosene, Dlesel 2 =Gasohna 84, Gasolina 90, Gasollna 95, entre
otros 2 -l

La necesidad de mantener los stocks de combustlble ante. Ia‘pre5|on de mayores demandas en
los ultimos afios obhga a Ia neceSIdad de ampliar la: capacndad de tanqueado del Terminal

"“cuales 4 000 barnles se emplearan para uso de
biocombustibles. S, RN \,’,

e

¢ { 2 m—— I kY x
, ' T S

! ' ¢ f i !
El proyecto de la amphamon de capamdad de: almacenamlento.del Termmal Supe sera llevado
a cabo mediante Ia construcmon de nuevos-tanques-de almacenamlento lineas de tuberias de
recepcion 'y despacho S|stemas -det agua contra- mcendlo mstalacmnes eléctricas e
instrumentacion yidemas componentes necesarlos para su*funmonamtento eiintegracion con
los demas S|stemas del termlnal : fae

."i

P “..‘.“

;\\,'

Los volumenes estlmados en conjunto representan eI 19% ﬁe Ia capamdad instalada. Ver
cuadro N° 2-01. a LT T .

v "

Cuadro N° 2-01: Capacndad actual de.barriles; cahtldad de barriles.y. porcentaje de Incremento.

Capacidad Capacidad a Incremento
. . dela
Terminal actual Tanque | Producto ampliarse .
. . capacidad
(barriles) (barriles) o
(%)
5t 75 ¢ Biodiesel.1| -5 #3000
Supe 177 513 2 Alcohol 1000 19%
3 Diesel 2 30 000
Total 34 000

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A. con informacion proporcionada por Consorcio Terminales
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2.1.1 Marco general de la ruta de combustible

El combustible que lega al Terminal Supe puede provenir de las refinerias (Talara o la
Pampilla) o de importacion, estos a su vez son trasladados al terminal via maritima; el periodo
de permanencia del buque en el Terminal dependera de la cantidad de barriles que deba
despachar en este terminal de acuerdo a la programacion de PETROPERU, este periodo dura
17 horas aproximadamente y se realiza tres (03) veces al mes. Dentro del terminal el
combustible permanece por un periodo de tiempo hasta ser vendido y transportado por un
mayorista, la cantidad diaria de transportistas que se encuentran en el drea de despacho es
de 60 unidades lo que hace un promedio de 8 000 barriles de despacho diario, posteriormente
los transportistas venderan el combustible a sus receptores finales como grifos, pesqueras,
mineras, etc. En la figura-N>2:01-se puede apreciar-la ruta.que toma-gl-combustible.
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Figura N° 2-01: Marco general de la ruta del combustible

Parque
Automotor

Refinerias y Plantas

Plantas de
Abastecimiento

Distribuidores
Mayoristas EESS

Gasolinas pjesel BX E
1 o L
S #

Biodiesel
Alcohol Carburante

q

B2, BS, B20
- F ___'
Importacion ‘
i Productor de Consumidores
Agricultor Biocombustibles Directos

Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A. con informacion proporcionada por Consorcio Terminales
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2.1.1.1 Recepcion
Hecebein Folio 00000172

..............................................
UMERO

Antes de realizar el proceso de recepcion se efectian mediciones del nivel de fluido™ y
temperatura, asi como muestreos de gravedad API de todos los combustibles que se van a
recibir y muestreos del punto de inflamacion para Kerosene y Diesel.

Luego de estas mediciones y muestreos del combustible a recepcionar, se hace una
inspeccion del estado de las mangueras y tuberias del buque asi como del area de recepcion.
Posteriormente se extiende las mangueras y se amarran a las tuberias de recepcion del
terminal. El terminal dispone de 6 tramos de mangueras para productos blancos y 6 para
productos negros. El amarradero tiene una profundidad promedio de 13 metros (43 pies) para
buques tanque con capamdad de hasta 35 000 TM» o

La recepcion puede ser de linea submanna o camlon tanque y estd conformado por un (1)
multiple para productos blancos y para: productos negros; que permiten la transferencia directa
a 17 tanques de. almacenamlento,,la flgura Ne-2- 02 muestra un esquema de la ruta del
combustible - 2 ‘ %

' Q
LI

! kY

by

- E buque ilega a termmal 3 veces al mes por un. promedlo de 17 horas el cual es
posmonado dentro de;un espamo marltlmo concesmnado jpara tal fin, demarcado
por boyas Una vez posmonado y con eI V|sto bueno de,la tondad portuaria, el
barco ancla“‘i e S St Sl :

B PSS S ,.-.,L,__N_w. i

'{-,, i A ‘ L i N

- Se Ievantan unas mangueras de conexién con ayuda ¢ de Ias gruas del barco, las
cuales se encuentran, con la ayuda?de boyas de posmon Estas mangueras son
conectadas a IosVS|stemas de descarga deI barco preCIsamente a las bombas de
lmpulsmn X Tyt

- Llas Ilneas submarinas cuentan 1con “uha” protecmon especnal en las juntas
soldadas, independientemente de“ laproteccion  catodica que se les da
conjuntamente -con=las=otras=lincas=-Las~ -mangueras=submarinas son de 8
pulgadas‘ de dlametro en, tramos~de*’30 ples de*largo unldos .con bridas En el

aproxumadamente cada«tres ‘afios? f
. \1 *: TEELET NS ey
- Com|enza !a descarga y eI barco bombea"DleseI 2 Gasohna AIcohoI Carburante
(un producto a la vez) y: ‘demas combustibles qiie ya‘se almacenan en el terminal

- El producto es impulsado por las mangueras hasta una tuberia submarina llamada
“Linea de Recepcidn de Productos Blancos” la cual dirige el flujo hasta el terminal.

- El agua contenida en las lineas de recepcion (agua de mar) es descargada al
tanque de slop. Posteriormente, se maniobra el manifold de distribucion para
hacer ingresar el producto al tanque destino, al cual también ingresa parte del
agua contenida en la linea de descarga. Antes de proceder al drenaje del agua, el
producto recepcionado se hace reposar en el tanque por un tiempo no menor a
tres horas.
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Cuando se van a descargar diferentes combustibles por la misma linea, se
bombea agua de mar entre la descarga de un combustible y otro, para evitar la
contaminacion de un combustible por otro. Al finalizar la recepcién, se deja la
linea con agua de mar, hasta la proxima descarga.

Cabe sefialar que los procedimientos de operacion estan debidamente
establecidos y aprobados por la autoridad pertinente.
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Figura N°2-02: Marco general de actividades del combustible en terminales

Acople de
Tuberias

ALMACENAMIENTO ". .

RECEPCION DE COMBUSTIBLES

Sistema de
Control

DESPACHO
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Fuente: Elaborado por ECOTEC S.A. con informacion proporcionada por Consorcio Terminales
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2.1.1.2 Almacenamiento io: 00200175
' NUMZRCS

Los tanques estan provistos de sistemas de venteo de acuerdo al producto que
contienen. Los que almacenan gasolina tienen un sistema de limitacion de
presion-vacio, a fin de evitar la evaporacion excesiva.

- Los tanques estan pintados de color blanco o negro, de acuerdo al producto que
almacenen, en razon de la necesidad de mantener los productos blancos a una
menor temperatura para minimizar su evaporacién, mientras que para los
productos negros de bajo grado API, se requiere de una mayor temperatura a fin
de faCIlltar su fluidez.-- == = ees |, A e e S PSS,

- Los tanques estn provistos de. snstemas de venteo de acuerdO’ al producto que
contlenen Los que almacenaf gasohna tlenen un sistema de limitacion de
preS|on vacio, a fln de,ewtar la: evaporamon exceswa

s ,: ;’E ' g N \.. \*; .

- E S|stema de drenajes de tanques, tuberlas y etros dISpOSItIVOS convergen en un

buzon 0 poza. colectora de concreto “armado donde mediante una bomba se

traSIega los efluentes‘ al tanque Slop,- dondie se; rec‘upera la mayor cantidad de
aceites y- ,gr_asas Fmalmente el agua residual se trata en q[_Separador AP de tal
formaique los. eﬂuentes que s€. wertan _al_cuerpo_ receptor cumplan con los limites

Iegales de aceltes y grasas ;w A .

. ¢ o

—~ . - San S

N s “».\ Lf 3 y s ‘r ; ,
o

- la capaCIdad de almacenamlento debe pr9ver,una’opera0|on de 24 dias continuos
sin que el terminal Sea abastemdo Asi por, ejemplo actualmente |a capacidad de
almacénamiento eé\"del orden e 77513, _barrilés; para una {operamon diaria
proyectada en 8 000 barriles no: permltma atender por 24 dias segmdos

- Es |mportante mencionar que el delsarrollo regional y del pais ’nene una incidencia

“9 el “consumo de’ energla (combustlble) y este puede crecer a una tasa

promedlo snm|lar &l creC|m|ento del’PBI (en el orden del 6: ar 8% anual); en la figura

N° 2-03" e muestra un esquema donde Se ||ustra como* son estos incrementos y

cual sefia & fiecesidad de incramentar esta capamdad anté“una nueva demanda.

(Para las"curvas dé:lo8; graficossse"asumid ‘un:crecimiento; del:8% asi como un

nivel de despacho premedio de:8,000 barriles desde el 2008)
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Figura N° 2-03: Incremento de necesidad de consumo de combustible en el tiempo
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Flefite: Elaborado por ECOTEC S.A. con infarmacion proporcionada por Consorcio Terminales
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2.1.1.3 Despacho 00000177
Folio:
DG

El sistema para las operaciones de despacho esta formado por las lineas de tfansferencia de
los tanques a los puentes de despacho, las bombas de transferencia y los puentes de
despacho con sus correspondientes contometros. Los productos combustibles son retirados
del terminal en vehiculos tanque y de acuerdo a las 6rdenes de los mayoristas.

La carga de camiones tanque se efectia a través de puentes de despacho, que cuentan con
tuberias articuladas que facilitan la operacion. El Terminal cuenta con dos sistemas de carga:
Top Loading (cachimba) y por Bottom Loading (por el fondo) que incluye el sistema se
sobrellenado, puesta a tierra, recuperador de vapores y de ambos sistemas su aditivacion es
por linea. (BEanilvmmmrimee o omeos o o -

fo 7T
'

- Terminal Supe dispone de tuberias,.- bombas LV
diametros que.permiten transferir” y despachar eﬂmenteqlente el matenal almacenado;
cuenta con 9 brazos de carga Y 21 Islas de- despacho e -

| . . f‘

.f

- El producto que es aImacenado en;el tanque 68 |mpu43ado -}.'por pres:on hidrostatica y
potencial, haC|a una estacnon de bombas ubicada en jotra parte del termlnal

e ( ‘-m‘,__ N o >

- El “Patio de bombas reC|be eI producto y atravéside. una bomba especmca y luego lo
impulsa por otra linea de! tut{erlas llamada-“Lineatde- despacho haC|a la zona de los
surtidores, donde se hace eI despacho a Ios camlones tanques S|m|Iar a un grifo.

El area de despacho se encuentra én su’ totalidad con Iosa de concreto Asmsmo la planta
cuenta con vias asfaltadas de\acceso ‘para el movnmlento de Ios vehlculos -que ingresan y
salen de las plantas especialmente.los. camlones tanque que’ ¢argan combustlble Las plantas
poseen electrobombas para el despacho delos combustsbles y para efectuar transferenmas
entre tanques cuando la operac:on lo reqwere lg‘,.f
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2.1.2.1 Principales caracteristicas de los combustibles almacenados en el terminal 00000178

A los tanques existentes en el Terminal se le sumaran tres (03) tanques: Uno (01) tanque de
Biodiesel, uno (01) tanque de Alcohol y uno (01) de Diesel 2; que en conjunto hacen 34 000
barriles adicionales a los 177 513 barriles de diversos tipos de combustible que almacena
Terminal Supe. El cuadro N° 2-03 detalla cuales son los combustibles que se almacenan en la
actualidad.

Cuadro N° 2-02: Cantidad de tanques y tipo de combustible en el Terminal Supe

9 Gasolina 90
15 Gasolina 84
11 Gasolina 84
7 Kerosene
Kerosene

R-500 49 189
10 |R-500 4579 ST w9
1 [B100(") 3000 3000 14
2 [Alcohol (*) 1000 1000 05
3 Diesel 2 (**) 30 000(*) ‘

o Goes . G PTG Ll 0

Fuente: El'abo'rédbr pbr ECOTEC SA con infdrméciéﬁ'prbpbrcionédé por Consorcio Terminales
(**) Nuevos tanques de combustible

Estos combustibles tienen ciertas propiedades especificas fisico/quimicas que los distinguen
uno de otros y que a la vez determinan ciertos peligros que podrian verse desencadenados
por el incorrecto almacenamiento y operacion que se de en el drea. A continuacion en los
cuadros N° 2-03 A y B se detallan cuales son las caracteristicas mas importantes:
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Cuadro N° 2-03A: Propiedades fisico/quimicas de los productos de petrdleo

PRODUCTOS | PREDOMINIO DENSIDAD SOLUBILIDAD | VISCOSIDAD o
DERIBADOS DE COLOR RESPECTO 0 ERACCIOMAMIENTO
DEL PETROLEO | CARBONOS AL AGUA (2) | MOVILIDAD
Kg/l > API(1)
Gasolina Claroa Benceno: 1 "
() ' C4-C12 incoloro 0.75 58 800 mg! Muy mévil 335
Kerosene C11-C13 Claro 0.81 42 movil 15
Jet Fuels C11-C13 0.81 42 movil
Diesel N° 1, N° 2 C10-C20 Claro 0.85 35 Baja Lento 7.5
Aceites
combusfibles C10-C20 0.86 3 Lento
livianos: grado 1y
2 {5 ] Sl T SSLIL I
Aceites I R
combustibles v :
pesados: aceites i > que el agua
residuales c19- 025::‘ - | Oscures Inmévil 20
N° 4, 5 y 6 : o
(petrdl Bunker) 5 P P
Aceites de motor C20- oA iy
y otros | C45 r OscgrQé c 7 { Muy viscosos 44
lubricantes (**) v 0l ; an . ‘.' R,
Petroleo Crudo ! il 084 g 376 l, ‘s | E 100
. o ;‘;;’,:_f‘ ; [l B R -"w"-"'*""y : __:;*:"
(1) AP1 Grados API (American Petroleun Institute) i il { f; ‘ API=.(141.5/Densidad relativa. a 15. 5° C) 131 5
(2) Los HC arométicos son mas solubles y méviles que los; ahfatlcos de lgual peso molecular. Los compuestos omgefnados son mas solubles en agua que los HC
alifaticos de similar peso molecular, a5|'m|smo son néas mowles enel subsueto . VAR T ) A
Los alcoholes ligeros (metanol y elanol) son completamente m|smbles en}agua entodas Ias proporcnones £y '} :
Es importante tener en cuenta que las propiedades partlcu|ares de un tlpo de producto es afectado por los HC presentes enel subsueio
especialmente su capacidad de disolucion y concentrac;on de vapo\r’ 5, £ Tt A . ME M-DG AAE
(*) Las gasolinas contienen entre su composnmon de10a 40% de sustanmas\volatlles donde se, lncluyen los BETX 5'5
(**) Los Hidrocarburos pesados normalmente contiene ciclos: parafmlcos ¢on-3 6 iias anios e e ) - FOI!O U 0 Q O 0 l 7 9
Cuadro N° 2-03 B: Propledades flsuco/qwmlcas defos productos de petroleo NUMzEReS
- T
PRODUCTOS PESO PUNTO DE PRESIONDE | VARIACION EN
DERIVADOS DEL MOLECULA EBULLICION PUNTO DE VAPOR DE SuU
PETROLERO Medio Rango IGNICION GASES COMPOSICION
VOLATILES
°C °C
Gasolina Was et 71275 1 0| 252150 540 ) T HAlRa Pérdida de volat
Kerosene 182 246, ey |- 1505250 . | -21.-66
Jet Fuels 182 " 546 | 1802250 | <ol
Diesel N°1, N°2 220 304 160 - 400 > 35 Media a baja HC: C10-C25
Aceites combustibles 220 304 161 - 400 535
livianos: grado 1y 2
Aceites combustibles
pesado: aceites
residuales 288 420 315-540 >50 Baja
N° 4,5, y 6 (petrdleo
Bunker)
Aceites de motor y Relativamente
otros lubricantes 455 480 425 - 540 estables
Petréleo Crudo Consbrcio Terminales
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De lo expuesto en el cuadro N° 2-03A, se concluye que las propiedades que tengan los
combustibles depende del nimero de carbonos que estos tenga; para el caso de la densidad y
viscosidad estas aumentaran conforme aumente el nimero de carbonos siendo directamente
proporcionales, por ejemplo la gasolina que tiene menor nimero-de carbonos es también la
menos densa y menos viscosa con un valor de 0.75 Kg/l y una clasificacion de baja viscosidad
a comparacion de los aceites de petréleo residual con mayor nimero de carbonos, mayor
densidad de 0.91 kg/l y muy viscosos.

Por otro lado la relacién entre grados APl y solubilidad con numero de carbonos es
inversamente proporcional, por ejemplo encontrando mayor valor de API y solubilidad (58, 1
800mg/l) para la gasolina de menor nimero de carbonos y valores mas bajos de APl y
solubilidad (24 y baja solublhdad) para Ios aceltes de petroleo re5|dual de mayor numero de
carbonos. e s

Y Ix . o
En el cuadro N° 2: 03 B podemos notar que.a- mednda que crece el peso molecular y por tal el
numero de carbonos también aumentanf Ias var|ab|es -dg* “punto de ebullicién, de ignicion y
estabilidad, S|endo la gasolina. de menor peso molecular y menor ndmero dé: carbono la que
tiene valores bajos de punto de ebulllmon Spunto de i |gn|C|on y establhdad de127°C , -40°C y
baja estabilidad rgspecnvamente por otro~lado los- aceltes reS|duaIes de petroleo con mayor
peso molecular y mayor ngdmero- de carbonos txenen mayores vanres de punto de ebullicion,
punto de ignicion y- establlldad de 420°C >50y muy estable respectlvamente

L ; - ! :4._,‘
El Terminal Supe almacena un: porcentaje de 56 6% de combustlble tlpo Dlesel 2 caracterizado
por su: Mediana den3|dad (0 85 Kg/l),vbaja solubilidad, lenta_ v13c03|dad punto de ebullicién
mediano (304°C) y un punto de! |gn|mon >35, 1o -que |nd|ca que es’menos Ppeligroso que la -
gasolina ( 12.65 % total), que responde ;aun-punto; de- ebulhc:on de 127°C y un punto de
ignicion bajo de 38°C lo que Iafhace mas pellgrosa Y- por"lo tanto con mayor posibilidad de
ocasionar un desastre A - ” i

3122 Estandar para la identificaciol de‘ nesqos de Ios productos almacenados en los

tanques I(NFPA) : !iﬁf,

ENE

it

como estandar para la” ldentlflcamon de rlesgos de “los productos almacenados a la NFPA
Sistema de identificacidn;de nesgos (U S A. )wVer f|gura N°.2:04; Rombo,de:seguridad.

La NFPA es un sistema de normas que entre otras permlte la identificacion de riesgos de
incendio de materiales mediante simbolos que se pretende utilizar en instalaciones fijas, tales
como equipos para procesos quimicos, almacenamiento, bodegas y entradas de laboratorio.
Proporciona en forma inmediata, a los grupos de emergencia y/o a bomberos lo que se debe
hacer para enfrentar una emergencia quimica y protegerse de dafios mientras lucha contra el

fuego. Los cinco grados de riesgo, en orden descendente, tienen el siguiente SlgﬂlfvlﬁadOG AAE
general:

Folio: 000 00 180

NUMEROS

Consorcio Terminales
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4 — Demasiado peligroso con procedimientos y equipos contra incendio estandar. Retirese y
solicite asesorias por expertos sobre la manera de actuar.

3 - El incendio puede ser atacado utilizando métodos previstos para situaciones de extremo
peligro, tales como monitores o equipos de proteccion para el personal que impedira cualquier
contacto corporal.

2 - El incendio puede ser combatido con procedimientos estandar pero existe cierto peligro
que requiere determinados equipos o procedimientos para combatirlo con seguridad.

1 - Riesgos molestos que requieren cierta atencion, pudiéndose utilizar los procedimientos
contra incendios estandar.

0 — No existen riesgos especiales, por lo que tampoco deberan surgir medidas especiales.

A continuacion, se presenta algunos de los letreros de identificacion de riesgos, en los que se
ha aplicado la totalidad de las normas disponibles para tales efectos. MEM-DGAAE

Figura N°2-04: Rombo de seguridad e identificacion de riesgo por coler, .. 00000181

Color Numero Riesgo
Salud 0 Ningune
Inflamabilidad 1 B Ligero
Reactividad 2 Moderado
] Observaciones 3 Alto
4 Extremo
e Reaccion violenta con
agua
oX Oxidante
AC Acido
CAU Caustico

Fuente: Asociacion Nacional de Proteccion del Fuego (NFPA)

Segun el cuadro N° 2-04, basado en las hojas de datos de seguridad de los combustibles
presentes en Terminal Supe, ninguno es reactivo, pero si todos son inflamables en especial la
gasolina que se almacena en porcentaje de 12.65 %; a este compuesto les sigue el Diesel 2
con menor inflamabilidad y que se encuentra en mayor porcentaje que la gasolina con 56.6%;
por otro lado si analizamos los datos referentes a la salud concluimos que el Petréleo, el
. Kerosene y la Gasolina al contacto directo con la persona quizas cauce ciertos riesgos
molestos requiriendo cierta atencion medica a comparacion de la gran mayoria de
combustibles que se almacenan como el diesel que no presente ningun riesgo al contacto con
el ser humano.
Cuadro N° 2-04: Propiedades fisico/quimicas de los productos de petrdleo

comBuSTIBLE [RTTRILIMI W VTGN WM REACTIVIDAD | OBSERVACIONES

GASOLINA ; 3 0 . 24.48

Fuente: Asociacion Nacional de Proteccion del Fuego (NFPA)

Consorcio Terminales
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2.1.1.6 Cronograma e Inversion del Desarrollo del proyecto

El Proyecto de ampliacion de instalaciones para el incremento de la capacidad de
almacenamiento del orden del 19 % y que compromete bdasicamente la construccion de
cuatro tanques con sus correspondientes tuberfas para conectar a los sistemas de
recepcion y de despacho, tendrd una inversion de 1.4 millones dolares. Los costos
operativos en buena parte seran asumidos por los costos operativos actuales, se asume
que estos pueden tener un incremento no mayor del 10 %.

La construccién del proyecto y puesta en operacion no sera mayor de 6 meses. Ver

cuadro N° 2-05 del cronograma mensualizados de las actividades mas importantes.
MEM-DGAAE

Cuadro N° 2-05: Cronograma de desarrollodel 00000182
PR proyecto B, '7“' Folio: ..
; V ; NUMERQS
Actividades mes 1 mes 2 mes3 |.  mes4 mes 5 mes 6

adecuacion del terreno

obras civiles f B

Construccion y montaje de,./ /
estructura metdlica de tanques | :

Construccion ymontaje de tubenas’ R S i |
y accesorios ) R

Instalacion del S. Cjontra Inc‘i_ehcji@a -
Shous

acabados y retiro de material "-x
residual

adecuacion de las !nstalamon del\
sistema de recepcion

adecuacion de las instalacion del
sistema de despacho

prueba hidrostatica y puesta.en.—-}.——
operacion

2.2, Ubicacion {f

TR ey

El Terminal Supe se encuentra Ubicado. en el:Distritd de Supé Puertd; ‘Provincia de Barranca y
Departamento de Lima; la direccion. gelzwento prev§le0|ente es:S0. La instalacion del Terminal
esta a una altitud promedio dé +/- 50 m.s.n.m, los limites ¢ardinales ser detallan en el Cuadro
N°:2-06. La obra correspondiente al presente proyecto se desarrollar en las instalaciones del
Terminal Supe, los cuatro tanques se ubicaran en las zonas estancas N° 1y N° 2

Cuadro N° 2-06: Limites cardinales del Terminal Supe Consorcio Terminales
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Cuadro N° 2-06: Limites cardinales del Terminal Supe

; e s e e ot et e e e e e e -

;.
!  Fuente: Consorc:o Terminal Supe,[lnformaaon recopllada en campo

2.3. Etapas y actlwdades en termlnal
| /’r R
2.3.1 Etapas mas |mportantes
o FEtapade construcmon /
e FEtapade operamonx &~ “of. ,’
e Etapa de C|erre de actlwdades

e i

S
J

!

p»_—..‘\ - e v

2.3.2 Actlwdades mas |mportantes

DIRECCION LIMITE Folio:
Norte Tecnologia Pesquera del Pacifico
Sur NEPESUR
Oriente Cglle Callaq — Almacén Tanques del
mismo terminal.
Occidente P|anta COLPEX. S.A.

ECOLOGLA ¥ TECNOLOGIA
AMBIENTAL 5.A.

MEM-DGAAE

006000183

NUM=ROS

. Capac1dad de recepcmn de Ios"hquxdos combustlbles desde los buques enmar a

.\

J Capacrdad de almacenamlento
e Despachoy dlstnbucnon\
menores que la reqweran.

los depdsitos en t|erra \ N ;' ;" i ._,',ﬂ,»

i

Para tener un mejor ordenamlentoqy mapear todos Ios p03|b| aspectos amblentales que se
deben controlarse durante el proyecto xel cuadro N0 2: ®7 presenta una 3 matriz de combmamon

.....

las etapas. A contlnuacuon se hade feferencia a Ias posubles combmamones
ARV N S RS TP S S AL G S S S A O 01
- Etapa de construccnonxen lajrecepcion.y oy 1 nn
- Etapa de construccidn en el almacenam|ento
- Etapa de construccion en el despacho.
- Etapa de operacion en la recepcién.
- Etapa de operacion en el almacenamiento.
- Etapa de operacion en el despacho.
- Etapa de cierre en la recepcion.
- Etapa de cierre en el almacenamiento.

- Etapa de cierre en el despacho.

v

Consorcio Terminales

& Oiitanking

93



Proyecto GMI N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (sd) Fecha: 29/04/09
470188-57-INF-601 AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
TERMINAL SUPE Pagina 18 de 56
Revision: 0 CAPITULO 2 ECOTEC

ECOLOGLA ¥ i
O RelemTAL S

Cuadro N° 2-07: Matriz de combinacién de actividades y etapas
MEM-DGAAE

ACTIVIDADES : 00200134

= iz (YT i RO
Recepcion Operacion Despacho' NUMEROS

Construccion
ETAPA Operacion
Cierre

Etapa de operacidn en la recepcion

2.4.1 Etapa de construccion en la actividad de recepcion

Dentro del proceso:de recepeion-de-liquidos;-el:buque- juega-el:papel principal: ya que este estd
construido o adaptado para transportar hldroca[ uros a granel-en sus espacios de carga con
capacidades de entre 120 000 y 200 000, barnles ‘sin.embargo la cantidad a- descargar en el
Terminal Supe dependera dlrectamente a8 Ta programacmn que PETROPERU y REPSOL
tengan para descargar en este termlnal y normalmente no es ‘mas de 8. 000 barriles en
promedio. ! T ,; 4 a.( 5

s ia

El amarradero tlene una profundldad promedlo de 13 metros Y. desde ‘este hasta el multiple de
recepcion en lnstalamones en tierra se"dlspone -de” tubenas y valvulas de maniobras de
diferentes dlametros que: permlten la recepmon transferenmas y despachos e

i 1 ¢ i ',z :

La recepmon puede ser de Ia Imea submarlna 0 camlon tanque y esta conformado por un (1)

Cuadro N° 2-08: Dlametro ¥ Iongltud total. de/las lineas Blanca y Negra
) R . g

:

Productos . A
Longitud total
B &5 bad FEEEET Gl
J Blanco’ € 5351 m
P e i Cooger 7 gt
Negro |- L ...1283m .
P ,* ? g LET T 3 df .7 wv‘,v}rg
R {-‘uen e chnsorc:o Termlnal Supe‘”‘ TromE e
“X ey b 2 :*‘ RiL Tr r"’ .

El buque llega al Terminal Supe y éste ain en mar coloca sus mangueras dentro de las
instalaciones de recepcion de combustible del terminal equipados con tuberias, bombas y
valvulas las cuales se encuentran prolongadas hasta cierta distancia dentro del mar. Las
tuberias se encuentran totalmente sumergidas, operan en un sistema en seco. El tipo de
combustible que se descarga y almacena en terminal se detalla en el cuadro N° 2-09. Para el
desarrollo de las operaciones dispone de 2 lineas submarinas.

Consorcio Terminales
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Cuadro N° 2-09: Cantidad de tanques y tipo de producto almacenado en el terminal
MEM-DGAAE

Fuente Consorcio Termlnal Supe

r-:v‘»vvt.":»

Almacenamiento 00000185
Cantidad de =0} [{o Jp— TEr T Cu—
Tanques 17
Capacidad Total
Neta 177 513
Petréleo Residual (R6)
Petréleo Residual (R500)

1 |71 gt ity ‘:‘...‘___ ..f;:l'_;;-:';_;‘ oL e ..;; ‘t“‘._mKerOSeneu"m_‘ ‘.',"_'.'_' -+ ';_"“,‘,
| Productos ' Diesel 2 %
E & ik 2L g ( a _v
; o - . -Gasolifia 90:oct
5 A5 Gdsolina.95° oclt\-c ?
; :

La descarga del combustlble deI buque a Ias mstalamones de recepcmn del Termmal se hace
de manera ascendente en- Io que respecta a octanaje bsea que va de menor a mayor octanaje
en el momento de la descarga ‘de tal’ manera que cuando se; corte Ia-ij—eébakga y empieza a
salir el combusﬂble de mayor octanaje s€ eviteC contaminar el de menos octanaje de esta
manera ya no se hace necesario.los- tamxpones de agua ;sino que este combustlble combinado
se deposita en un tanque S|0p BN d

i \
Como hace referenma el cuadro N° 2 70 |a velomdad de descarga de productos blanco de
buque a terminal es de 3 500 barrlles/hora ' para productos riegros de 2 300 barriles/hora esto
hace una velocndad promedio de 2 900 barriles/horaz6-de 69 600 barnles/dla :Si la capacidad
de almacenamlento del combustible crece en Le1 9% entonces tendencialmente y a futuro la
recepcion de combustibles-también: podrna-crecer de:tal-forma-que-si-la-actual recepcion es de
7 455 546 galones ( 77513 barriles). esta: podria Ilegar~a~alcanzarxlos 8:872:099 galones (211
240 barriles); este dato “de cantldad a"‘recepmonar a futuro en"con]unto con la velocidad de
descarga dan como:origen. a“Un,tiempo'de. descarga»adlmonal de:1 1" horas,plo cual se podria
cubrir en terminales . mcrementando dos. turnos de.8. horas cada uno o,mejogando la eficiencia
de las bombas haciéndolas ‘mas rap|das de tal forma que ‘en Yol4rea’de recepcién no sea
necesario ninguna construccién*adicional Gomé catsa-del-inciémento de 19% en biodiesel y

diesel.

Consorcio Terminales
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Cuadro N ° 2-10: Velocidad de d d'i ductos Blancos y Negros.
uadro elocidad de descarga de los productos y Neg S EM-DGAAE

Descarga
Productos
Blancos [Rate de 3500
Productos [Descarga Barriles/hora 2300

Negros

Velocidad Promedio | 2 900 Barriles/hora
Fuente: Consorcio Terminal Supe

2.4.2 Etapa de construccion en el almacenamiento de combustlbles

o e - e el e e - r e e .

LI T LT LtLTo I _‘.___‘.;4_ SATED LI MLITURITEYS,
i

Los tanques son constrwdos de acuerdo con Ia norma del Instituto Amencano del Petréleo,
API 650.Los tanques deben cumplir con el Detreto. Supremo N° 052-93-EM:Reglamento de
Seguridad para el Almacenamlento de? H|drocarburos estos tanques son construidos dentro de
las instalaciones en tierra de!/TermlnaI Supe espemﬂcamente al interior de los cubetos
existentes dentro del Termlnal para taLfm 5 SR e AN

3 -l + 1) -

K J - |

i R S e - 5. ) RN AN \\
o §TETET y R

; .5 ¥ ] R 0 LY
2.4.2.1 Zonade tz;nques / i 3

S

i . P
. b 5
Sar. H
deee, f
Ty

] “‘»—-»w‘_,\(_ﬁ,,,, .= ‘i' b8 i

S

L"““‘,‘:—..-Z)' : { ! ‘; : l : q‘ Y
El combustible recepmonado es d|r|g|do y ublcado en Ios tanques de almacenamlento cuya
area aproximada de almacenaje es de_21 000 m? yla capamdad actual y total es de 177 513
barriles de combustlble Constltmdos po‘r un_sistema de tanques mstalados en superficie y
destinados al almacenamlento de combustlble provemente "de‘los buques tanque. Los patios
de tanques tamblen conomdos como\zonas _estancas-estén- rodeados de muros de contencion
para casos de derrames Los muros de contenmon estan,cub|ertos casi en:'su totalidad por
concreto, estas zonas de contencioh & ~donde_son- dmgldos los combustlbles en caso de
derrame puede contener un volumen igual al’ 1110% el tanque de mayor capacidad dentro de
la zona, la que pérmanentemente debera mantenerse despejada Esta zona cuenta con una
gran variedad de _(m_sjalamones complementanas para el correcto fiicionamiento  del

almacenaje. A N R

. Ublcaclon de los nuevos tanques en termmal

En la zona estanca N 1 se ubscara IosJ uevos tres tanque Brodlesel Dlesel y Alcohol con
capacidades de: 3 MB, 30 MB'y 1" MB“respectlvamente Esta zona estanca actualmente
contiene 8 tanques de diferentes combustibles, tiene un area de 12 838 m2 y un perimetro de
454 m aproximadamente.

Consorcio Terminales
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Adicionalmente el terminal cuenta con diversos sistemas complementarios y auxiliares:
Sistema de tuberias, sistema de bombas, contdmetros, tanques de aditivos, sistema de
drenajes, tratamiento de aguas residuales, separador API, sistemas de lucha contra incendios,
sistemas de contencién de derrames, calderos, generadores eléctricos de emergencia gue en
conjunto hacen propicio el funcionamiento correcto del almacenaje del combustible, estas
instalaciones también serd necesaria adecuarlas o modificarlas para la instalacion de los
nuevos tanques. En la figura N° 2-05 se puede ver un esquema de la interaccion del tanque
con dichas instalaciones.

Por otro lado la figura N° 2-06 muestra un esquema del modelo de tanque que se piensa
construir e instalar en Terminal Supe, adicionalmente también se muestra en conjunto los
muchos accesorios que hacen eficiente su funcionamiento tales como un recinto de concreto,
plataforma y escalera-de-acceso-de- alummlowpasamanos rejillas;-la-salida-para recepcion, la
salida de despacho la compuerta de ingreso y ‘accesorios requeridos para su mstalamon

MEM-DGAAE
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Figura N° 2-05: Instalaciones de los sistemas que acompanan al tanque

RECEPCION

TANQUE
DE ESPUMA

ZONA ESTANCA

BUZON DE

DRENAJE

DISPOSICION
FINAL DE LODOS

POZA API ANALIZADOR
CONTINUO DE

ACEITES Y

GRASAS

DESPACHO

DESCARGA DE
EFLUENTE

Elaboracion: ECOTEC con informacion proporcionada de Consorcio Terminal Supe
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Figura N° 2-06: Partes de un tanque de almacenamiento de combustible

Proteccion catbdica

Tuberia de despacho
Tuberia de recepcion

Sistema de control
de vapores

Compuerta
de ingreso

Elaboracion: ECOTEC S.A.
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. . MEM-DGAAE
¢ Dimensiones de los tanques a Instalar

: 002000190
Folio:
o Tanque (01) para Diesel 2 NUBE S
- Tipo de cilindro: Vertical
- Diametro nominal: 22m
- Altura nominal: 15m
- Capacidad nominal: 30 000 barriles
- Tipo de techo: Fijo conico soportado por estructura
Perimetro 70m
i-=--Base-del cilindro-— -z, ==~ _._380 m2 o mosy
A e i
o Ta anque (02) para B1OO g
- Dlametro nom'lnal A
- Altura’ ‘nominal:- ,ng S -Q° m LR
L o- CapaCIdadfnommaI ) 3 000 barfiles
' - T|po de techo : e e ‘E Fuo conlco soportado por estructura.
:».'4,-.=-~—1Eer|metro o B e 328 M
" T Base del C|I|ndro e L63_m2,,, ,
? A i b »gmw}_ﬂ -

o Tanque (03)‘ ara Alg\iohol S
! \ \\ , i,\_, B i ST T g K

\ ,.u,. ; gl ‘5:» A

- Didmetro’ nomlnal
- - Alturanominaliss > T 5m ej
| - Capacidad nominal: ] {:Z:?'"f‘“ 1000 barriles 8

FI]O conico soport_ gjé por estructura.

a

i - Tipo de C|I|ndr0a \n {,f"f,«-{\/e’rtjc@?f
i

|

| )
lAm

- Tipode techo
‘Pérlmetro “

4 e ; H \
Las achwdades que" & tendran en “cuenta’ “gorio parte “del sistema de

almacenamiéntosy la’construccion de 168 ritevosdanhques Son: 1.4%

EVORI

2.4.2.2 QObras Civiles AES YR T R e AN

e  Adecuacion del terreno

Para la ubicacion de los tres (03) nuevos tanques, biodiesel, diesel y alcohol (34 000 barriles)
se va a adecuar la zona estanca N° 1, cuya drea y perimetro son de: 12 838 m? y 454 m
respectivamente. El cuadro N° 2-11 muestra las dimensiones de estas zonas.
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Cuadro N° 2-11: Dimensiones aproximadas de las zonas estancas de colocacion de los

nuevos tanques.
Tanque | Capacidad N° de zona Largo | Ancho Areade | Perimetro
estanca (m) (m) (m2) (m)
Biodiesel | . 3 MB
Diesel | SOMB | 7onaestancanc 1| 107 | 120 | 12838 454
1 MB
Alcohol

Fuente: ECOTEC con informacion proporcionada de Consorcio Terminal Supe

i g e e e s

. Obras antes sde la instalacion-

L IWLET _,'.'_":. ',11'.:.;..;,;1‘?{‘5

o Lai zona estanca N° 1 en.la: -actlialidad. constituye la zona con mayor cantidad
de tanques presentes én-el Terminal® Supe Este lugar consta de un anillo de
concreto el cual debera senfétirado: .para_ X ublcaC|on del nuévo tanque N° 2
de Biodiese] ~ puro (B100) posterlormente el Jugar debera ser limpiado
permanentemente durante Ia«ejecumon‘de Ia obra d\e todo matenal innecesario
como restos de,otras obras maleza,,reS|duos etc Y 3

e Lo Vv

| i,’: { ; J; ‘n-—.., IS

o Ell‘area a’adecuarse dentro de.la zona estanca NG es! aprommadamente de 3
265 me~ y Ide penmetro de_236.m..Para_nivelar el ’terreno se quitara una
cantidad conS|derabIe de suelo se ha_calculado. quje Jpara la: zona estanca N°

1 Ia cantldad aproxmada a remover'es de 326 m3 (a/— 3265 m2 h=0.1m).

~\

e e -cw.»mﬁ_v

«-~ ' * !‘ B, b LI

q"s.." ¥ E £ ‘3}.\ g
B s.\ 5 v 4 o

x ot

g

amt

S N il S - "/ :
;\ EARr g ¢

l ,-—4,.
o Para las excavacnones mayores @15 m. se- conSIderan espac:os confinados
por lo que debera Téalizarse- pruebas,de gases y contenido de oxigeno.

CONSORCIO TERMINALES 'proporc:onara los respectlvos permisos de

T T e RS

o Constrggglon e las paredes deI nuevo dlque de contenmon el area estanca,

““““““

s zrar

a TN, E The T R % DR S A N b4

o ks Y T g S e e LA
o Corte y Rellene.aproximado de un.area de:487. m2 en la zona estanca N° 1
fin de alcanzar el nivel adécuado para ‘construir los tanques, las bases, donde
se instalardn los tanques, deberan estar compactadas de acuerdo a lo
indicado en los planos de Distribucién de estructuras y con el 95% de la

densidad seca.
MEM-DcAA e

Folio. 00000191

..............................
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o Construccion de la base de cimentacion para las soportes de las tuberias de
recepcion, despacho, contra incendio y espuma para los cuatro tanques, de
acuerdo a los planos de obras civiles. Esto involucrara la excavacion de
zanjas, tendidos de tuberias, rellenos y restauracion de pavimentos. Todas
estas construcciones se realizaran segun los detalles senalados en los planos
de obras civiles.

Figura N° 2-07: Trazado, excavacion y encofrado para anillos  Folio: ...

Trazado de anillo Trazado de anillo

R W

Encofrado para anillo de cimentacién

Fuente: Consorcio Terminales Supe.

e Montaje mecanico
o Suministro de materiales y equipos: CONSORCIO TERMINALES suministrara

- Camaras de espuma.

- Formadores de espuma

- Aspersores para los anillos de agua de enfriamiento

- Instrumentos de medicion de nivel de tanques con sus
correspondientes accesorios

- Monitores

- Valvulas de presion/vacio

- Planchas y perfiles de acero estructural ASTM A36 para los tanques
nuevos.
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o El contratista deberd suministrar todos los materiales necesarios para la
complementacion del proyecto:

- Mano de obra MEM-DGAAE

- Herramientas

- Equipos necesarios. Folio: 00000 19 3
NUMERCS

o Tuberias Sistema de Recepcién/Despacho

Se instalaran nuevas lineas de recepcion y despacho de los nuevos tanques
de almacenamiento, que se interconectaran con las lineas de los sistemas
principales de recepcion y despacho existentes en el terminal, asi el
contratista-debera-prefabricar: e -instalar-la-linea-de-recepcion de acero al
carbono cédula 40, ASTM A- 53 (norma para la construccion de tanques),
grado B, sin costura. En/Ios ‘Sistemag_de despacho el contrahsta debera
prefabncar e mstalan Ias fineas de despacho estas lineas seran de acero al
carbono cedulaf40’ASTM AB3; grado B, sm costura. Las longitudes de las
tuberias de recepmonry despacho sexmenmonan a continuacion en el cuadro
N° 3-12. Estas tuberlas no estan- enterradas y se encuentran plntadas para su
proteccnon ontra la corrosmn Tienén una senahzamon mediante un cédigo de
colores para ldentlflcar el"producto que” conducen La figura ! Ne 2- 08, muestra
una-imagen de. proceso constructivo de. preparamon de~tuber|as instalacion
de vélvulas, prefabncados_.ywlnstalacmn de-los S|stemas de recepcion y
despacho"‘ RIS St

b l"'\ .
y ‘ *
¢ . )
! ; 3
g L

RSPl

5
3
3
.?

.}ﬁ - . i
Cuadro N°2-12: Lo\rlgltud de. Ias tuberlas def recepcmn y despacho de los nuevos
; RS tanques a mstalar 4
Tanques Recepcion (m) Despacho (m)
xTanque Diesel | ___ wi% ﬂ___,m_8x1
Tanque Alcohol i 1585
‘» "(1 MBlw« el xu.v:’»éj; ] AN sl
Tangue Blodlesel 1 4 ity
3 MB) 7 _, 4"”1Z1. 4‘::: o R 74

~ . \1 :11-

Fuente: ECOTEC con rnformacron proporc:onada de Consorc;o Terminal Supe
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Figura N° 2-08: Proceso constructivo de tuberias, valvulas y sistemas de recepcion y despacho

nstalacié del sistema de recepcion y despacho

MEI

e 00900194

Fuente: Consorcio Terminales Supe

2.4.2.3 Instalaciones eléctricas e instrumentacion

o Sistemas de puestas a tierra de los tanques

Para la instalacién del sistema de puesta a tierra de los nuevos tanques se realizaran los
trabajos de construccion de dos pozos de puesta a tierra por cada 20 m de perimetro de
tanques de almacenamiento, interconectados entre si, asi como la conexion soldable a
los tanques y de alli al sistema de puesta a tierra de los tanques. Los pozos a tierra
deberan contar con varilla/electrodo de cobre de 3/4" de diametro y con caja de registro,
con el fin de realizar pruebas periddicas de resistencia.

o Sistemas de iluminacion en area de tanques

Para iluminar el area de los nuevos tanques se anadiran nuevas luminarias similares a las
existentes con pastoral metalico, orientandolas hacia los nuevos tanques.

e |nstrumentacion

Instalar los indicadores de nivel en cada uno de los nuevos tanques, de acuerdo a las
instrucciones y medidas del fabricante. La verificacién de la instalacion y la calibracion de
los medidores seran coordinadas con personal de CONSORCIO TERMINALES.
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2.4.2.4 Instalaciones complementarias

.........................

ECOTEC

ECOLOGIA Y TECNOLOGIA
AMBIENTAL 5.A,

MEM-DGAAE

......................

e Sistema fijo de agua para enfriamiento Eolio: 00000 195

NUMEROS
Se instalara una nueva linea de suministro de agua a los semi-anillos de refrigeracién en

el nuevo tanque, que se interconectara con la linea principal de agua. La longitud de
estas tuberias se muestra en el cuadro N° 2-13. Los trabajos a ejecutarse consistiran en
lo siguiente:

Prefabricar e instalar tres (03) anillos de toroide, con acero de cédula 40,
ASTM A-53, grado B, tipo E o S para enfriamiento en los tres tanques.

El anillo de enfriamiento sera prefabricado con tuberia doblada en frio y tendra
acopIQ§_soIdabIes para los rociadores

o} aspersores ‘Posteriormente |PS tramos prefabricados se galvamzaran

La instalacion de los rociadores'en los acoples soldados en Ios anillos para tal
fm se-efectuara una vez~que T mstalen Jog anillos en la obra.:

Prpfabncar e mstalar na tuberia. de acometlda de 4" de dlametro para el

tanque. La tuberla serd’ de "acero gq}vamzado extenor e inferior, cédula 40,
ASTM A-53, grado B,*t|po:E oS, mterconectandola con la lined principal.

La tuberia enterrada debéra ser proteglda coQtra Ia\corrosmn L

La mterconex;on de la, Ilnea de acero al carbono de Ia red pr|n0|pa| de agua

y.wy-:-_

tanq
extremos’, | } o i
Constru:r 8 mstalar las* pIatlnas de soporte deslas I|neas vertlcales deaguaala
pared del tanqué. %\ T

EII preparado de supernmes y el plntado de Ias tuberlas soportes metalicos y
accesorios se \efectuara de acuerdo a Ios "éstandares de CONSORCIO
TERMINALES ) e x

Instalar en cada una de‘las. ”Imeas de*los tanques nuevos valvulas de 4" de

dlametro de cierre rapido. }‘ h

se'reallzara medlante*?'un carrete de acero ZCON= brldas a ambos

Iy

Se mstalaran Ias nuevas Ilneas de aphcamon de. espuma a cada uno de los
formadores-de- espuma délnuévo tanque y $& coniactara-a cada‘una de las camaras
del tanque. Estas nuevas'lineas se intercofiectaran con. la linea principal del sistema
fijo de espuma existente en el terminal. La longitud de estas tuberias se muestra en el
cuadro N° 2-13. Los trabajos a ejecutarse en los tanques nuevos seran los siguientes:

Instalacion de dos cdmaras de espuma para cada tanque nuevo, en las
ubicaciones mostradas en los planos, mediante la brida de acople
suministrada por el fabricante de las camaras que se fijard a la pared del
tanque con pernos de fijacion.

Prefabricacion e instalacion de tuberias de acometida de 4" de didmetro para
el tanque desde la troncal. La tuberia que ird hacia la parte superior del
tanque hasta el ingreso a la cdmara de espuma sera de 3" de didmetro.
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Cuadro N° 2-13: Longitud de las tuberias de los sistemas de agua para enfriamient

- Las tuberias seran de acero, cédula 40, ASTM A-53, grado B, tipo E 0 S. La
tuberia enterrada debera ser protegida contra la corrosion. Instalar en cada
una de las lineas una valvula de bloqueo de 4" de didmetro de cierre rapido.
Pintar las tuberias en ambos tanques, soportes metalicos y accesorios de
acuerdo a lo sefialado en el estandar de CONSORCIO TERMINALES.

extincion con espuma

(S

ECOTEC

ECOLOGIA ¥ TECNOLOGIA
A

BIENTAL S.A

MEM-DeAAE

-

1

Falo: 00000136
SISTEMA CONTRA INCENDIO (longitud en m) UNGMERSE T
TANQUES ‘ : . '
Sistema fijo de agua para Sistema fijo de
enfriamiento extincion con espuma

Tanque Dlese!
(30M B)

Tanque / Alcohol / :

Tanque Biodies:
(3MB)

(1MB) ‘ ”j

Fuente ECOTEC con qurmac:on proporc:onada de Consorc:o 1
% 4
by %,

o Techo F||o

e columnas la superflme del techo
o.El- tanque opera “con’un’ espac;o ,para los vapores

-CU; ,{cambla cuando varia eI nlvel de los liquidos.
- ?} -

Este techo,,fuo sera - soportado per una estructuré""
puede tener forma de domo o

Constan de una- merggranaesolldarta aI espejo*de*producto quer evxta la formacion del
espacio vaper"’fmmlrggzando perdldas per evaporam '}al extenor y reduciendo el dafo
medio amblentalmyael‘gnesgwde Tormacion detfnezclas: exploswas enzlas cercanias del
tanque. El techo flotante. puede ser- mterno (exnste un-techo fuo colocado en el tanque)
o externo (se encuentra a C|elo ab|erto) La“flgura“‘ Ne 2t 109, ‘Muestra el proceso
constructivo del levantamiento-dé anlllos‘*y 06 las- ‘Vigas'utilizadas en la estructura del
techo de acero.
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Figura N° 2-09: Levantamiento de anillos y formacién de la estructura del techo de acero.

'Levantanab 'e

Vigas par techo

| 1er anillo

Segundo anillo de acero

Techo de acero Levantado de 5 anillos
Fuente: Consorcio Terminales Supe

2.4.2.5 Acabados

® Arenado o] [{o LN

La arena utilizada debe estar libre de sales y debe cumplir con las especificaciones de la

. noma (SSPC). Se tendra patrones de comparacion para verificar el tipo de arenado segun
la norma SSPC. El grado de perfil de rugosidad requerido depende del tipo de pintura a
aplicar y el grado de rugosidad obtenido depende del tamafio de arena u otro abrasivo.
Arenado al metal blanco: estos trabajos seran segtn la norma SSPC-SP 5.Se efectuara
arenado del interior de los cilindros en el caso de que presente escamas o costras de
corrosion. Para la seleccion del tipo de arena y del tipo de Boquilla para el arenado se
tendra en cuenta los estandares SI3-22-22 y SI3-22-23. La limpieza de superficie, se
realizara segun estandares SI3-22-41.

» Pintado (Cartel de servicio, logos, leyendas y rombo de
seguridad)

El pintado de los tanques se realizar previo arenado, al 100% del area, para
posteriormente utilizar los siguientes tipos de pinturas:

- Pintura base zinc inorgénico, 4 mm de espesor.
- Pintura ameron 400 (en dos capas).
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- Pintura ameron 450 (una capa), la que permite obtener un brillo sobre la
superficie aplicad.

El tipo y capas de pinturas variaran en las aplicaciones de los soportes de tuberias,
sistema contra incendio, escalera barandas y plataformas exteriores del tanque. Ademas
se realizara el pintado del rotulado y numeracién. La numeracion corresponde al nimero
de los tanques, el cual sera pintado en el cilindro de los tanques con las caracteristicas
indicadas por CONSORCIO TERMINALES. La leyenda cosiste en un recuadro en el que
se indicara la fecha de pintado, sistema utilizado, nombre del contratista, etc. de acuerdo
a las dimensiones y caracteristicas indicadas en los estandares de ingenieria SI3-22-19 'y
S13-22-44.

2.4.2.6 Fuerza Iab&')—fél"l«'\:/"'r—n"“"eftt"éﬁé'lﬂ":;:L -

. Fuerza laboral

La fuerza Iaboral presente en termlnales estara en fun0|on de Los trabajadores propios,
subcontratas V|g|IanC|a y, camloneros Se estlma que eI\,numero de personas que se
encontraranl trabajando durante mlawlnstalamon “de I‘os-* NUevos, . tanques sera
aproxmadamente de; 40 personas en, tirmos de 8 horaS~ ‘f;\ R

i .
1 f
1y

° Materlales = »

¢

(
“3

Los dlversos matenales t|I|zaran en Ia elaboramon del tanque y sus diversas
mstalamoneis son: % - - ;

s l

- Cémaras de espuma >

1
ECOTEC

ECOLOGIA Y TECNOLOGLA
AMBIENTAL S.A.

i ,..---(r"-j:;")“c:», ; o % ' . ) 3 ,(J o E’,‘ M = M "D GAA E

| L0090
- Formadores de’ espuma i B Foli 00198
- Aspersores para los‘aniflos de agua de- enfnamlento NUMzzos
- |nstrumentos de med|C|on de’ anvel’ de tanques con sus correspondlentes

accesorlos
- MOﬂItOfeS” B e g R T
- Valvulas de presmn/vacm

- Mano deobra o4’
- Herram|enta3*

gl O < v
- Pinturas.
- Tuberias.

De lo ya expuesto en el desarrollo de la etapa de construccion en la actividad de
almacenamiento deducimos que la cantidad de residuos a generarse en esta etapa es mucho
mas significativa que en la etapa anterior debido a las diversas obras a ejecutarse en la
construccion de los nuevos tanques. Por lo tanto se espera que en esta etapa se identifiquen
mayor cantidad de aspectos ambientales los cuales podrian convertirse en un impacto
ambiental.
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2.4.2.7 Residuos Generados MEM-DGAAE
e Obras Civiles | Folio:.. 00000139
NUMZR0S

o Adecuacién del terreno

- Durante la adecuacién del terreno para la ubicacion de los 3
tanques se generaran varios residuos de construccion entre ellos
restos de los anillos de concreto, de obra y maleza. Los terrenos
a adecuarse tienen un drea de 3 265m? y perimetro de 236 m
(zona estanca N° 1) como ya se menciono en punto 3.4.2.1.2.
- Se debe remover un total de 326 m3 en la zona N° 1 de suelo el
cual luego se compactara para nivelar la nueva zona estanca,
T durante elcual sergenerara gran cantidad de materlal particulado

:ﬁ

j ~entre otros gases» ‘
I - La construcmonfde Tlos=anillos de concreto orlglnara también
§ resrduos Durante Ia construccron 8 instalacion: de Ios soportes

abnran zanjas se haran tendldos de tuberras y se haran rellenos
que or|g|naran,reS|duos de acers: polve wbracrones y residuos
i mdustnaies Sl R = =

S" SNy
I ¢ $ E f
}

I
L
ol

P '. b 3 i
Montaje mecanlco“* Al R }~:-:‘—
-‘Durante eI montaje mecahico las™ actmdades relacronadas ala
; colocacron de _camaras; ,aspersores para anillo de agua de
EN enfrlamrento asr como de*los S|stema3’ de recepcron y despacho

......

e A B

. Instalacwnes electrlcase rnstrur]nentaclon : @fé

Durante _la-construccion.-de--lospozos-de- puesta_a_tlerra,g las conexiones
soldables:a Iositanques,py el sistema-de: iluminacion. generaran residuos de
cables electncos cable metalrco cables de’ffacero partrculas de metales, de
povG, ruido, Bc., o S H :

 Instalaciones: complementarlas BT

La instalacion-¢omplémeéntariaiparael correcto funcronamlento del tanque es
el sistema fijo de agua para enfriamiento; durante la instalacion de estos
sistemas se espera encontrar residuos ya generados en las actividades
anteriores como son resto de tubos, cables metdlicos, acero, material
particulado, ruido entre residuos sélidos industriales y residuos domésticos
generado por el personal encargado de la instalacion.

e Acabados

Como parte de los acabados encontramos el pulido de las superficies de los
tanques y tuberias, actividad que puede generar gran cantidad de material

particulado asi como polvo y ruido.
Consorcio Terminales
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El pintado es otra actividad que generara residuos como trapos contaminados
con pintura, latas o plasticos contenedores de las pinturas que dan proteccidn
a las tuberias. Por ultimo se terminaran los acabados haciendo una limpieza
de restos de la obra lo que juntara residuos de escombros y material
excedente hasta dejar el sitio en similares condiciones de orden y limpieza a
las encontradas.

e Fuerza laboral y material

En lo que respecta a fuerza laboral como se menciond antes seran en
promedio 40 personas las que se encontraran operando durante Ia
construccion del tanque; este personal generara en su mayoria residuos del
tipo domestlco

e e ol

Con respecto al almacenam|ento y traslad . de materlales es prewsnbie que se produzca
levantamiento de polvo y quizas algunos: ’reSIdUOS que se generen de las envolturas de
estos materlales tal es el caso~de,p|ast|cos papel cajas etc. En el cuadro N° 2-14 se
detalla la cantldad de reS|duos aproxmada que’ se: cree podrla generar Ia construccmn de

los nuevosStanques P kY R

S e

B

-
S “:-\uk sz S

Cuadro N° 2- 14 Cant|dad aproxumada de re5|duos generados en Kllogramos durante la

2 {  consfiiccion de-los tanquiés & & % , MEM-DGAAE
Tanque Tanque Tanque
Tipo D2 Biodiesel Alcohol. , 00300200
NUMZROS
Capacidad (Barriles) 30 000 3000 1000
Residuo Cantidad (Kg)
Restos de suelo por - 85.8
excavacion del terreno i
Desmonte : 219
Chatarra  ls=r—res . ~~~166 6
Huaype G i T
Tarros de pmtura=vaC|os : 2 |E 42’6 ey f-.i}?{ 14.2
Resto de madera-: "ot "R d# R {84 2| izmoid 8
Papel b T2 w12 2.4

2.4.2.8 Fuentes de Ruido

o 2
’v‘ﬂ

s Z.- [ ;‘"* L;u

“"~‘. *

, s

I-;uente ECOTEC va/ores aprox:mados en base estud/os anter/ores
gt k

Durante la construccion existiran numerosas tareas que produciran diversos tipos de
ruido; esto quiere decir que los trabajadores pueden estar expuestos no sélo a ruidos
ambientales o de fondo procedentes de otras tareas sino también a ruidos locales. Se
ha determinado que durante la construccion de estos tanques no se utilizaran equipos
cuyos niveles de ruido emitido sean altos sino y por el contrario se usaran equipos que
producirdn el menor sonido, de menos de 80dB. En el cuadro N° 2-15 se muestra el
nivel sonoro que alcanzan los equipos utilizados generaimente en las obras de
construccion.
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A manera de ejemplo mencionaremos algunas fuentes de ruido que generalmente
. hallamos durante una construccion:

MEM-DGAAE
Herramientas neumaticas. ,
Motores de combustion interna. Folio: 00200201
Impacto de metal con metal. NUMERCS
Vibraciones.
Camiones.
Rodillos compactadores.

Cuadro N° 2-15: Cantidad en decibeles producido por los equipos de construccion

Equipo decibelios Equipo decibelios

i

de fierra ||90 96

Martillo neymatico

|

[Perforador neumético ™~ ||1'0'2 1;11 ‘j|Grua w\“ |90-96 |

|Sierra de cortar congreto / [99-102 -~ Wy v |lBregs |

[Sierra industrial /" / ,||88--,102W..M\é HvaeIadoré""{' s Y |87:94 |

[Soldador de-pernos | . .; |10 - |186:94 |

Bulldozer I i i :]|93-06 —|Retroexcavadora /' |84-93 |
Futlente Centro de salud Y segundad( (ZCLipaCIona(! enlat construcc:on (COSH)

;‘ \ \x Y e y /f ﬁ’» ¢r ’(
Los niveles de rwdo camb|ans con respecto ala dlstanC|a o"Iugarfde/ ublcamon ien referencia al
lugar en el cual se produce el ruido, tal es’ asi-que:por’ ejemplo El ruido de.. una excavadora
niveladora es 94 decibelios a una d|stan0|a de'3m (107 ples) El ruido solamente es de 82
decibelios si estd a una distancia de 21 = (70 pnes) “Una gria levantando Una carga puede
llegar a los 96 decibelios de ruido; en cambio, {c‘uando esta parada con el motor encendido el
ruido puede disminuir-a-menes-de-80- decibelios El Reglamente-de-Estdndares Nacionales de
Calidad Ambiental para- Rmdos» E)ecreto Supremo::N° »085- 2003 PCM presenta a continuacion

los ECAS para rwdo

Cuadro N° 2 16 Estandares nacnonales de cahdad amblental para rmdo (ECA)

ZONAS DE APLIACION VALORES EXPRESADOS EN LaeqT
Horario Diurno Horario Nocturno
Zona de proteccidn especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70
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De lo expuesto en los cuadros N° 2-15 y N° 2-16 se puede verificar que la mayoria de equipos
y maquinaria que normalmente se utiliza en la construccién de tanques no producen gran
cantidad de ruido ya que no sobrepasan los ECAs de ruido diurno més elevados que son los
de zonas Industriales de 80 dB.

2.4.3 Actividades de construccion en el area de despacho

Es observable que las construcciones de despacho presentes en Terminal Supe pueden
adecuarse de manera practica ante la ampliacién de la capacidad de almacenamiento sin
tener que hacerse mayores construcciones.

Segun informacién impartida en Terminal Supe, la venta diaria actual de galones en el
terminal es de 184-000--gal/dia .en- un. promedio-de: 8 horas de-trabajo-lo- -que origina una
velocidad de despacho de 275 gal/mrn tenrendo en cuenta que Ia capacrdad de

tendencialmente que la demanda de:ld’ cantrdad despachada también podrra incrementarse a
un total 219 000 gal/dra esto podrra Incrementar el trempo‘*de despacho en'un par de horas,
incrementa el transito en la zona de’ despacho e mcluso generacron de residuos domésticos
de los operarios de los camrones entre otros aspectos Sin’ embargo si consideramos ampliar
el tiempo de despacho en 2 horas adrcronales o rncrementar Ia velocrdad actual de despacho a
330 gal/min, se generarra mayor efrcrencra al-proceso de manera que no se vea afectada el
area con mayores, rnga!acrones En el cuadro N? 2-17 se detalla:las: condiciohes actuales en

las que se encuentra’el’ area de despacho mostrando Iarcantrdad de |slas de d despacho actual,
el numero de brazos de carga y el rate de carga

1 » ”‘s \ r } SR
Cuadro N° 2- 17 Condrcroqes deld area de despacho de Supe MEM-DGAAE
P «‘a LNyt / »" A g
’ Ll B 00200222
i' Cargo ~ Folio: 0°0¢2s
1 ) - T " - - — NUM Cs
I .Cantidad de islas de despacho’|-* -+ 4 -~ | =
f #debrazosdecarga 9 3
| Rate de carga (galones/minuto)’} ~ :-.275 . = [F=
Trpo de unrdades cargadas . Camrones cistena|

2.4.4 Operacion Y. 5|stemas Sle conqul_en eI area d$e recepcro T
La planificacién de las diviersas actividade’s que:se llévarar-a cabo durante el periodo de
recepcion son las mismas que se vienen dando en terminales, tales como la coordinacién
de vias de transporte, la cantidad de combustible a cargar, la cantidad de trabajadores
que se haran presentes durante la recepcion de los nuevos combustibles y el tiempo de
recepcion de los nuevos combustibles.
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2.4.4.1 Operacién
Las operaciones a realizarse son las siguientes:

e Llega el producto por buque o camidn tanque, el cual es posicionado dentro de
un espacio en el drea de recepcion de terminal. Se levantan unas mangueras de
conexién que se encuentran en Terminal y se conectan con el buque o camidn
tanque. Estas mangueras son conectadas a los sistemas de descarga del
buque, precisamente a las bombas de impulsion.

e El producto llega a una estacion de valvulas en la cual se deriva el producto por
una linea terrestre dentro del Terminal y la dirige hasta el tanque de
almacenamiento.

Como hace referencna el cuadro N° 2-10 la. velomdad promedlo de d descarga es de 2 900
barriles/hora o de, 69 600 barriles/dia. Si | apamdad de almacenamiento del combustible
crece en 19% entonces tendenmalmente y-a i

-futtro’ I_g\recepcmn de combustibles también
podria crecer de tal forma que_si “la actual recep0|on gs:de. 7 455 546 galones (177 513
barriles) esta podrla llegar a alcanzar Ios 8 872'099" galones 1§ 211 240 barriles); este dato de
cantidad a recepcionar a futuro en conjunto con l_a veldcidad de descarga dan como origen un
tiempo de descarga adlczonal de 11f horas ; Io cual se podna cubrir en terminales
incrementando dos turnos de 8 Roras. cada _uno 0 mejorando«la ef|C|en0|a :de las bombas
haciéndolas mas rapidas, de taI forma que en el 4rea de recepmon n‘ ) ea necesario ninguna

construcmon adicional c como causa del mcremento del 19% en Blodlesel Dlésel y Alcohol.
| wey b e A

Este crecimiento en la recepc:on no producnra mayor"es sntuamones ya que si variamos el
tiempo de recepmon ola velomdad d\e descarga aun.se puede tener una recepcion ideal, por
ejemplo terminales podria mejorar la* ef|0|en0|a de Ias bombas de succion 'y asi mejorar e
incrementar la velocidad del proceso Ilevandonos menos tlempo la descarga. Otra alternativa
€S empezar a operar con mayor cantldad de brazos de _fecepcion o en todo, caso se podria
incrementar el tiempo programado para. recepmon errdos turnos de horas ad|C|onaIes y asi no
crear condiciones que se presten para la generamon de residuos, filtraciones, derrames, entre
otros sucesos qué-no-se-han-presentado-en-Terminal-=Supe-debido-a=la-adecuada aplicacion
del plan de manejo que tlenen Basados erT’Ios datos propormonados«en ‘Terminal Supe y de
GMP Lima podemos «CONCIUF que las operamones que se vienen" dando en terminal durante el
tiempo de recepcion?son-corréctas. yisUficiente$ como'para ‘atender uiitincremento de 19% en
la recepcion de combustlblez e i

Feron® Pt L

Durante un dia de recepcion-de combustibié’ dentrd-de “Terrminal Supe se realiza diversas
operaciones para un tumo de trabajo de 8 horas. Ver Cuadro N° 2-18: Tiempo invertido
durante las operaciones de recepcidn.

Folio: 00900203
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Cuadro N° 2-18: Tiempo invertido durante las operaciones de recepcion

Operacion Tiempo (Horas) Tiempo (Min.)
Preparacion 1 60
Control de calidad 2 120
Descarga 5 300
Total 8 480

Ya que se espera una recepcion adicional de 19% de combustibles es posible que
también aumente el riesgo de acontecer un suceso imprevisto, tal como derrame del
combustible en-agua demar y fiesgo-de-incendio- en-las instalaciones-de esa zona; hasta
la fecha no se ha presentado un suceso paremdo en terminal ya que las, operamones de
recepcion han sido manejadas correctamente durante todo el tiempo :de recepcién de
combustible gracxas al correcto usofy aphcamon deI plan de manejo que tlenen

2.4.4.2 Sistemas de control (Inspeccwn,,superwsmn v mantenlmlento)

= o e £
i - / P, ! N Y s, B L o
; ; 3 *~, " P ‘

3 1
*
3
&

La pIanlflcamon de Ias dlvers"as actmdades que 'se- ‘IIevaran ‘a cabo durante el periodo de
recepcion sonilas.mismas/ que se wenen dando en Termmales tale,s como la coordinacién

e aesa oty

de vias de transporte la Lcanndad de combustlble a cargar, la cantldad‘de trabajadores
que se haran' presentes durante Ia‘ recepmon de los nuevos combustlbles y el tiempo de
recepcion de Ios nuevos. combustlbles S :

N
5 \.(;‘~

- Inspeccion y supervision,

Como parte de Ios sistemas dé* control que se. hacefren Termmal Supe se encuentra la
supervision que consiste en una lnspecmo perlodlca de la operatividad: de los sistemas
instalados en esta area de recepcion cada vez que se efectué la descarga del Diesel 2,
Biodiesel y Alcohol “desde el'bugueen’ Tas0'se transporte” por este medéo

AT UER 'I“iﬁ'.:%gﬁ“:&?:& 5:: o8 Tz
La superwsmmde Termmal evaluara el desempeno ide los’ S|stemas instalados en la
recepcion a través=del tlempo Botas mstalamones no'Sevincrementarah por lo tanto no

ameritaran mayor cantidad de tiempo invertido.;

m* R R e
- 4—

l.ﬂw A_A f{‘*
L BN

- Mantenimiento

Cabe sefialar que Terminal Supe tiene un plan de mantenimiento ordenado de todos los
sistemas de recepcién en el drea. Los datos de frecuencia de mantenimiento se
mencionan en los Lineamientos Generales para la Ejecucion del Plan de
Mantenimiento 2009 que cada Terminal tiene presente y ejecuta. En el Cuadro N° 2-19

ECOTEC

ECOLOGIA Y TECNOLOGLA
AMBIENTAL S.A.

se mencionan algunos de ellos. MEM-DGAAE

000006204

NUMEROS
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Cuadro N° 2-19: Frecuencia de mantenimiento de instalaciones en recepcion del
Terminal Supe

Area/ Actividades de mantenimiento Frecuencia
Mantenimiento de amarraderos Semestral
Prueba hidrostética de tuberias y mangueras Semestral
submarinas
Inspeccion y mantenimiento de tendidos Cada 4 afios
Reparacién de Boyas y Boyarines 2-4 Anos
Inspeccién visual de lineas de recepcién de Mensual
tramo terrestre
Mantenimiento preventivom“de mamfold‘“*y i Semestral
valvulas ] : 3
Medicion de potenciales en extremo de mar=- Tt Semestral

Fuente: Lineamientos Generales para 1A E/ecuc:/on del. Plan de Mam‘en/mlento 2009 de Term/na/ Supe

es o et 4 e G s -.....ﬂ...‘!.h_m P .

", ¢ - -
El personal presente en; termlnales en el area_de .almacén- encargada fde las diversas
operamones es de 40 personas“ el cuadro N° 2 20 Estas personas se encargan de Ias
g

i

Numero de Horas de
Personal P trabajo por
ersonas

dia

B NN TR R Ty
0

Estable (personal del’ termmal) T

De subcontratas £16
e e R e[ 32 ; N
Representantes de Ia
e e e ol oy ;;_;,;1‘5.\',? R N ':-'8{;_
empresas. <. ..’ BRI EE T A B S ST WA i 2 Y
Total P IR0 o s 24

Fuente: Terminal Supe informacidn proporcionada en Campo
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2.4.5.2_Sistemas de control (Inspeccién, supervision y mantenimiento) paEM-DGAAE
000002086
NUMZROS

Se hace inspecciones continuas de la operatividad de las instalaciones nuevas y
antiguas del drea de almacén de combustibles segun los procedimientos establecidos en
los planes que tienen terminales. Durante las inspecciones continuas se mide la
eficiencia de las instalaciones. Después de la instalacién de los nuevos tanques esta
inspeccion no cambiard en relacion a los procedimientos anteriores pero si se
incrementaran debido a las nuevas instalaciones en un tiempo aproximado de 2 horas
adicionales.

- Inspeccién y supervision Folio:

Otra operacion-de.control - serd--la- superV|S|on -en-la-que-se- determlnara si se estan
cumpliendo éon las " politicas y.los procedlmlentos ‘gstablecidos” en”el: +almacenaje de
combustibles i en terminales mencionados:en..sus respectlvos planes de emergencia y
contingencia ?on el fin-de prevemr#algun acontecnmlento no previsto. Ademas se verificara
como se encuentra -el amblente*que erea; loss tankques haciendo med|das continuas de
temperatura y d|recmon del V|ento asi gcomo ide concentramo“ de COz, 02, Voc entre otros

gases. ;:;

Mantenlmlento '5 [

o
i
1
4%
i
¥

BN £ i ‘““"”“‘-‘w& :
H: ',f i ! e

RN -

Con el fin de *mantener Ia ef|C|enC|a alo- largo del tlempoideflos tanques en terminales y
como parte del S|stema ‘de gontrol de-esta-areat-se- hace mantemmlento de electro
bombas, tubarlas vaIvuIas efc.,~una’ Q\ -dos veces;al- afio, |nstrumentos que durante su

antenlmlento pueden generan em|5|ones gaseosas matenal ,artlculadozy diversos tipos
de residuos que podrlan~ ovocarfun |mpacto amblental,.(»E mcrémento de 34 000 barriles
podria crear condmonesip,_ ra. fugasade algdn t ta’ﬁquef |endo este un aspecto importante
que analizar ya .que: por 1a dlmen3|on y amphtud del' | ‘,eso podrlamos encontrarnos con
impactos ambnentales dificiles de manejar yde gran |nﬂuen0|a sobre eI ambiente de la
poblacién aledana No se ha. presentado. aI un' suceso. paremdo en Termlnal Supe ya que
las operamong antenlmlento“se hacenncon sumo cundado__y m , bien pIanlflcadas

H c‘ o #

almacena comby tlble en Termmal~Supe sz 5

Than TR

N T A g T e TR e Py TRCEM TN g M S e 0 5, ,
Cuadro N°2-21 - Frecuthcia.dé:mantenimieito dé las’instalacionesidel 4rea de
ralmacenamlento en‘fTermlnaI Supe

Areal Actlwdad - 2 F"r‘eb‘u‘eh(‘:'ia, -

Valvulas (recepcion, despacho, drenaje), sistema de

o Semestral
enfriamiento y espuma.
Anillo de concreto e impermeabilizacion, muro de
contencion, resane exterior de pintura de tanques y Anual
accesorios.
Mantenimiento preventivo de lineas de drenaje de tanque y Anual

de buzén de drenaje.
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Mantenimiento preventivo de pozas auxiliares, de pozas

AP, lineas y equipos auxiliares, sistema de deteccién de Semestral
rasas.

Control de pardmetros de presién, voltaje, amperaje, Diario

temperatura y vibraciones.

Limpieza de filtros, lubricacién de rodamientos e inspeccion Mensual

de accesorios.

Fuente: Lineamientos Generales para la Ejecucion del Plan de Mantenimiento 2009 de Terminal Supe

Sistemas auxiliares.- La planta cuenta con equipos e instalaciones auxiliares que facilitan
el desarrollo de sus operaciones, tales como:

- Calderos:-Que=-generan-vapor-utilizado-para- calentar—los productos negros y
facnhtar su fluidez. zq

- Talleres Donde se efectuan:itrabajos de reparacion y mantenlmlento de
dlferentes equipos, ;- ey :

- Equos de Segurldad Aparter_del SIstema\ de -agua contra incendios, se
cuenta con extlntores rodantes y de mano como eqmpos de proteccion contra
incendios. Actualmente se viene: mstalando un nuevo¢5|stema contra incendios
consistente ; en:- dUCtOS* subterraneosgque conducen el agua hacia las
mmedtac;onesdecadatanque—nw» "; 3 )

- Grupo electrogeno La planta genera su propla energlaAeIectrlca puesto que

no exnste conexion a la red de energia eléctrica.de Puerto Supe
L l“. 3 &. e *“ 4 - :‘(r :
NI G B e

2453 Generamon de re3|duos mdustnales pellqrosos 1y NO; pellqrosos

a»"' e
i 5 :fl 23

iy A

Dado que la ampllaCIon en Iavcapamdad de almacenamlento del Terminal Supe sera de un
19% las actividades concernlenteg a la etapa-de operamon 'no se veran' incrementadas
significativamente; solo se tendra s mayor--alcance=de las actividades concernientes al
mantenimiento de Ios tanques, valvulas y tuben?s (tanque -linea principal).

‘é‘ i

Entre Ios pnnmpales reS|duos mdustrlales no- pehgrosos ‘que se podria” generar durante el

P TR v,.,,rﬂ &.3&)

N Folio:

ECOTEC

ECOLOGIA ¥ TRCNOLOGIA
CSA

::V"(: l';w RN "‘K"«%Mhﬁ MEM-DCAAE
;; ORI . ? Y J ” . : —‘l ‘%—A"‘-:'
: ‘ T D B S 0 0 3 0 0 2 07

Recipientes de pinturas. ¢ 22 v,

Cables eléctricos.

Durante el mantenimiento de los tanques también se producen residuos considerados como
peligrosos. La Declaracion de Manejo de Residuos Sélidos del afio 2008 de Terminal Supe,
muestra que de los residuos sdlidos considerados como peligrosos el 99% provienen del
mantenimiento de los tanques y estan constituidos por borras (Es un material compuesto de
plastico inflamable y polvo fibroso) y el 1% restante se compone de trapos contaminados con
hidrocarburos, pilas, tarros de pintura, aserrin contaminado, baterias y grasas.

AR NUMER2OS

Consorcio Terminales

' @ Oiltanking



Proyecto GMI N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (sd) Fecha: 29/04/09
470188-57-INF-601 AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
TERMINAL SUPE Pagina 42 de 56 :
Revisién: 0 CAPITULO 2 ECOTEC

ECOLOGIA ¥ TECNOLOGIA
BIENTAL SA.

2.4.6 Operacion y sistemas de control en el area de despacho
MEM-DGAAE

2.4.6.1 Operaciones , 000002038

Folio:

NUMZROS
La venta diaria actual de galones en el Terminal Supe es de 184 000 galones diarios con una
velocidad de despacho de 275 galones / min, teniendo en cuenta que la capacidad de
almacenamiento en Terminal crecera en' 19 % podriamos determinar que a futuro y
tendencialmente a la demanda la cantidad despachada también podria incrementarse en un
total de 219 000 galones al dia, esto podria originar un incremento en el tiempo de despacho
de una hora, lo que es manejable en terminales ya que se tendria que aumentar dos hora en
los turnos de despacho sin tener que hacer mayores construcciones, de lo contrario se podria
aumentar la velocidad.de despacho a-330. galones/ min.y asi acabar el.proceso de despacho
en el tiempo establemdo Estos cambios generanan mayor eficiencia al proceso de manera
que no se vea afectada el area con mayores operamones

,«»,‘ s S }\

De esto se concluye que drea de. despacho Se encuentra en cog{dxmones optlmas para operar
de manera adecuada en caso se susc«te mayores demandas " .

B

Ko x

H\

La inspeccion es! un S|stema de control que se hace de- manera*contmua en al drea de
despacho, en esta se eva|ua & operat|V|d§d ‘de los 5|stemas mstalados cada vez que se

r-u,‘

efectué el despacho de los combushbles ; .,’“;_,«r'?
i ‘QQ\\ = :94‘ “‘f"‘ e e - - .

Durante la superwsnon se evaluard'y- controlara el desempeno de los S|stemas mstalados enel

despacho a traves del tiempo y mediante controles continuos se determlnara si se estan

cumpliendo con las politicas y los procedlmlentos establecidos para despacho de combustibles

en terminales mencionados-en-sus-respectivos planes-de-emergencia=y:contingencia con el fin

de prevenir algun aconteC|m|ento no:previsto:: Las operac:onesﬂa reahzarse:son las siguientes:

s J#

o El productoz, que, £8 ~falmacenado ent'el tanque; -6 lmpulsado por presion
hidrostatica y, potenmal, hama yna estamon de bombas ublcada en otra parte del
terminal. - ) R

e El “Patio de bon'ibés""reéibefél'b"rodudtc")»y & traVés-de una bomba especifica lo
impulsa por otra linea de tuberias, llamada “Linea de despacho” hacia la zona
de los surtidores, donde se hace el despacho a los camiones tanques, similar a
un grifo.

- “u.m’ w" "'— '1 -' "u,
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Las instalaciones que operan en el area de despacho también estan sujetas a los
Lineamientos Generales para la Ejecucion del Plan de Mantenimiento 2009. Este
mantenimiento como parte del control de operatividad se hace de manera periddica en
Terminal Supe. Algunos de los datos de frecuencia de mantenimiento presentes es ese
plan se mencionan en el cuadro N° 2-22.

Cuadro N° 2-22 Frecuencia de mantenimiento de las instalaciones del area de
almacenamiento en Terminal Supe.

Area/ Actividad Frecuencia
‘Semanal
despacho. 4 5 '
Mantenimiento preventlvo de pISOS senallzacuon V|as«~;1 R Anual
defensas y otras estructuras. ;> .- s g Wl ,j;
Inspeccion perlod|ca de “Ios eqmposf"'llmpleza R Mensufal
inspeccion de puestaatlerra r‘“\f . { s g I »
Limpieza interna, Verificacion de sello, prueba de- pase TR Tnmestral
de aditivo, hmpleza devalvulas- selenondes ycheck. - |- -3 = "
Evaluacion mtegral des turblnas blmotores~~y e 0 Anual
contémetros mecanicos. % _,;{..w"‘: s b, fA

Fuente: L/neam/entos Generales paraxla Ejecuaon del- P/an de Manten/mlento 2009 de Term/nal Supe

I
i

El incremento del 19% enla capamdad de almacenamlento podrla influir S|gn|f|cat|vamente en
las actividades del despacho si se tiene en cuenta ‘que la cantidad a despachar aumentara
significativamente ; con el tiempo al doble o mas, creando mayores probabilidades de
ocurrencia de un acc:dente como gl dg[[_argek de combustlble generando suelos y residuos
solidos con3|deradosi segur ,ul' .‘N%@S?-QD@;-PC% Regjg& nto de Ta Ley N° 27314, como
peligrosos. o P S
Por lo tanto las operamones de despacho Ho se veran afectadas por “Biincremento en la
capacidad de almacén dé los:tanques directamente pero’sizcon._ el tiempo,tla distribucion se
dara normalmente como antes:de. la:ampliacion:;Pero en:general este incremento nova a
generar ampliacion del personal pero si mayores cuidados al momento de efectuar los
despachos debido al aumento de operaciones en el manejo de combustible. En la zona de
despacho se generarian residuos industriales peligrosos como: Pafios absorbentes, trapos
contaminados y envases de plasticos contaminados y otros de similares caracteristicas
utilizados en los derrames que se podrian suscitar de forma puntual durante el despacho por
algun tipo de descuido.
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2.4.6.5 Transito

Con la actual capacidad de despacho del Terminal Supe se atienden diariamente a 60
camiones, si incrementamos a futuro la cantidad de despacho, estos vehiculos que
permanecen estacionados desde la mafiana hasta su tumno de despacho de combustible
también podrian incrementarse creando dificultad en el fluido vehicular

2.4.7 Actividades de cierre en: Recepcion / almacenamiento / despacho

La etapa de cierre de actividades no serd tocada en estos estudios, porque eltitular tiene
concesionado el uso_del terminal por un perloqudetermmado Como_tal, actividades
relacionadas  al ! C|erre “dé instalaciones lcorresponde al titular,” que Teste  caso es
PETROPERU y REPSOL

i

Una vez que se t|ene una |dea general "devlo’ que se reahza en; 6l proyecto se utiliza el
diagrama det bloques como ayuda para- |dent|flcar dondee gncontramos aspectos
ambientales que pueden generar un“lmpacto ambiental-en- Iawzona de termlnales

MEM-DGAAE
002023210

Folio:
NUMZR0OS

Consorcio Terminales

& Oiitanking



Proyecto GMI N°
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (sd) Fecha: 29/04/09
470188-57-INF-601 AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
TERMINAL SUPE Pégina 45 de 56
Revisién: 0 CAPITULO 2 ECOTEC

ECOLOGIA ¥ TECNOLOGIA
MBIENTAL S.A

2.5.1.1 Construcciones en el area de almacén

MEM-DGA AE
| | | | | | | 00000211
Figura N° 2-10 A Diagrama de bloques: Contruccion /almacenamiento e
FOUOL e
T NUmzzos
f‘iﬂ‘af[ru teutra
140 pers onas)
. o - Actividadas de
HUOIp s T HETTSEY
_Actividades-de-mosdmiento
Nivelacion-dett desuelo
(3265m2 >
OBRAS CIVILES Tt aguas seridas ™|
Lin-piezaﬁ-'-desr g 11T m3measd >
PUSER TERK
—$%m3n {INAL SUPE Tefena adec uadd (& 265/M2)
Incremanb -4 ME >
___C,urie_y_l?e,lIe_no\,en_total Presenciaderesiduos domréstc
I. 2.
[ing] EALIED -
—Gonstuecion-de-3-anilles-de —Presencia-de-residuas-industiales
CONCTeto [ perim dro okl 126.6 m) no Peligrosos (75 kames)
P Presencib.de residuds industiales
peligoses-pelighosesi-1o-kyimes)
3——%&@@ des Corstruceion deta rase
ITH%X{]HU [3 H .
> —Productos de cim entacion guberias)
Residuns

Enla flgura N° 2- 10 A, se muestra un. dlagrama de: bloques ‘el cual nos permlte |dent|f|car

de las d|ferentes actividades de se IIevaran acabo Dentro de estos aspectos ambientales
se tiene: rwdos,,polvo,vaguas serV|das,,reS|duos_ domésticos,_residuos; industriales no
peligrosos y pehgrosos s ,

@
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Figura N° 2-10 B : Diagrama de bloque : Construccion / almacenamiento

MEM-DGAAE

Mano de obra
{40 personas) Folio: 9 @ e .‘5. 2
Equipos y materiales i Nemzacs
Y Actividades de montaje

v

Soldadura de las planchas

y tuberias MONTAJE Actividades de movimiento
— INSTALACIONES Y [l Al
Instalacion de linea de ACABADOS >

Presencia de aguas servidas ( 12 m3/mes)

e e

electricas) Tanques, tubenas y lineas

electricas mstaladas y acabadas
>

recepcion y des acho
) p N (Tanques, tuberias y lineas

| '

Pru?pa Hldrostatlcas
(tanques y tuberias)
i

)

TERMINAL SUPE

Incremento: 34 MB

L‘Presenma de resrduos mdustrales no
'p grosos de obra (150 Kg/mes)

Presenma de reS|duos industriales peligrosos

Construcmon € mstalamon de‘ R ;
(25 Kg/mes) e

£ \A o H
pozo puestaatnerra K L I
s Actlvadades V. Instalacmn de lummanas

h N &mO i«
Productos N '\
> Residuos: X -

v

’f'r‘
E

1y

o
3

||
-

En la figura N9'2-10 B se muestra un diagraima de bloques, el cual nos pefmite determinar
las actividades. mas_importantes_concernientes a_ la_etapa.de._construccion  (montaje,
instalaciones y acabados) de.ellos se.deslinda;lgs. aspectos :mas importantes resultantes
de las dlferentes act|v1dades de s¢:| Ilevaran acabo Dentro de- estos aspectos ambientales
se tienen: rmdos polvo -gguas, «serwdas, :reSIduos dom" ' s, ge5|duos industriales no
peligrosos y pellgrosos

and
.

l

De todos los aspectos amblentales obtenldos eh la etapa de construccuon posteriormente
seran analizados en el cuadro N° 2-24 para poder asi identificar aquellos a ser
considerado como posibles causantes de los impactos ambientales significativos y que
deberan ser tomados en cuenta dentro del plan de manejo ambiental.
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2.5.1.2 Operaciones durante la recepcién

MEM-DCAAE

00000213

Figura. N° 2-11. Diagrama de blogues : Operacién / Recepcion Folio:

Yo

Actividades de bombeo desde el
Fuerza Laboral buque

(40 personas )

Presencia y generacion de

- Conexmnes entre bombas ) OPERACION efluentes Inqu:dos industriales
y lineas submarmas yyyyy RECEPCION {197 m3rmes) ==

.g‘
i

n
|

TERMINAL SUPE Recepcion y manpjo de
Incremento: 34 MB - combustiblng
R ‘E

Presenma de res;duos
domest 08 (98kg/ano)

Recepc[ién de combustible
desde Buque
X

Uso de tan ..«
para Despey:t:"

Presenmaige hldrocarburos en
Mantemmlento de agua de many suelo R

mangueras y tubenas

v

T ;
| o

. X e
‘*-‘*'Rsmduos Industnales Pellgrosos *7" ) W
EY (<10T-n/ano) i, bR
’k

— lActlwdadesm (N
— |k Q\ :
w— ;Productos
—_— Resnduos

Los aspect031amb|entales generados son,;‘los mismos que ya se mamﬁestan en las
instalaciones del-Terminal-de-Supe;-las-cantidades-de-los-residuos-y- efluentes que se
estarian generando no- son, S|gn|f|cat|vas en relacion=a las-cantidades-que se percibe en el
Terminal. Entre;g,«estos taspectos‘ﬂse tlenen presenma de“hldrocarburos en el mar,
generacion des “efluentess, I|qu|dos~ industriales?, reSIduos“domestlcos e industriales
peligrosos, |nf|ItraC|on y derrames de, combustlble enel suelo

A 3

Y™ _;-,—/ \ - e s T 7
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2.5.1.3 Operaciones en el area almacenamiento MEM-DGAAE
00000214
FOlO: e,

29

Figura. N° 2-12.Diagrama de bloques: Operacion /almacenamiento NUM.z 08

Mano de obra
(40 personas ) Emisiones de Vapores

»
»

Electrobombas, tuberias y valvulas Jl Actividades de movmiento de suelo y
Recepcidn del combustibe y ) pulido de tanques
biocombustible >

T s == Presencia=de: eﬂuentes Ilqwdos
Atmacenam del combustible y OPERACION . industriales (167 ma/ mes)

bnocombustlble ALMACENAMIENTO Presencia de aguas servida.

i.n
Mantenlmlento de los tanques P (omajmes) o

mfraestmctura Ly  ERMINAL SUPE ~*\Manejo y almacenamiento de

Incremento: 34 000 Barriles \‘&
S Combustnble

>

Presenma ge reS|duos domésticos
( <05Tn/mes) g.f

Inspecmqnes penodlcas dg
taquesyivalvulas )i / i

P
e

[

Mediciones y muestreo de i

‘

combustible y brocombustlbl

P

Presencia jde_hid _[Qcéiburos en
el L% e

Pruebas h:drostatlcas ) 3 -
(tanques ytubenas) L .| - Preser m<reSIduos Industriales no

—l

""Actividades
l ‘H v,

g]’rOdUCtOS * . Presencia dé’ resuljyos lndustrlales , Ty
i 1Re3|duos Pehgrosos >

G

HJU

En la figura N° 2-12,.se fuestra: un‘dlagrama de bloques que.nos: permlte determinar las
actividades e . - insumos- 5 mas lmportantes — concernlentes Y « la etapa de
operamon/almacenamlento dse eIIos se deshnda los aspectos mas lmportantes resultantes
de las diferentes actividade’s® dé ‘s&-llsvaran‘a cabo. Cabe'sefialar ademas que en esta
etapa la mano de obra en el Terminal Supe es la cantidad de personas que se encuentra

laborando actualmente de forma periédica o continua; y la ampliacién (19%) significara un
incremento de estos en un porcentaje similar.

Dentro de estos aspectos ambientales se tienen: emisiones de vapores, ruido, polvo,

aguas servidas, infiltraciones de combustible y biocombustibles, residuos domésticos,
residuos industriales no peligrosos y peligrosos.
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2.5.1.4 Operaciones en el area de despacho L E

MEM-DCAAE

Figura. N° 2-13 . Diagrama de Bloques : Operacion/ despacho  ggliq: 0 0 0 002 15
' " NUMERCS

Precensia de olores

Operaciones de despacho

Fuerza Laboral

Transporte de combustible de AMPLIACION EN — >
tanques a camiones (. Yo7: V1Yol ] \s)p] W Camion tanque cargados de

PR T X ST\ ([ 3 eI combustible (60 vehidia)
Carga de Combustible >

;.(.,_#_f T TERMINAL SUPE <Transito vehncular-~7

Incremento: 34 MB Presencia de hldrocarburos' en
i v

e
L

Precensia de Camiér?‘:; :

Mantenimiepto

—> sty
— Proquctos
-_— Residqas

> Actividades

presencia de olor derrames £ mﬂltramones de combushble en el suelo tran5|to vehlcular y
residuos domes’ucos debldo\ a’ la cgncurrenmam‘de Ios transportlstas que hacen una
cantidad aprox:mada de 60 unldades
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2.5.1.5Aspectos ambientales identificados y rango de presencia a considerarse 00000215

Los aspectos ambientales identificados durante la ejecucion de este proyecto son:

Presencia y manejo de combustibles
Actividades de montaje

Presencia de residuos industriales
Actividades de bombeo desde el buque
Actividades de recepcion en tierra

Presencia de hidrocarburos en suelo
Presencia de hidrocarburos en el acuifero
Emision de vapores

Presencia de agua servidas

Presencia de residuos industriales peligrosos

El Cuadro N° 2-23 presenta los rangos de presencia con los que seran calificados los aspectos
ambientales identificados en la descripcion del proyecto.

Cuadro N° 2-23: Rangos de presencia de los aspectos ambientales

RANGO DE PRESENCIA

Un rango de presencia alto indica que el aspecto ambiental aparece
de forma continua y es significativo por que podria causar un impacto
X de gravedad debido a la contaminacion emitida, su magnitud e
intensidad. Este tipo de impacto originado puede ser de gran
dificultad para controlarlo.
Se debe considerar de un rango de presencia media al aspecto
ambiental que puede ser repetitivo y de mediana magnitud e
X intensidad. El impacto a causar es inherente de las actividades a
realizarse y puede tener efectos considerables, se puede perder el
control de una parte del aspecto por eso es necesario considerarlo y
manejarlo.
El aspecto sera considerado de rango bajo cuando aparezca
esporadicamente. El impacto puede traer consecuencias leves vy
efectos mas generalizados. Se podra solucionar facimente o se
necesitara realizar una operacion con cierto cuidado.

Baja

En el cuadro N° 2-24 se puede observar todos los aspectos ambientales generados por la
etapa/actividad, de estos mas del 90% son aspectos que se manifiestan en el terminal de
mediana a baja presencia; mientras que otros solo se manifestaran en determinadas etapas
del proyecto. Es asi que en la ultima columna se tiene aquellos aspectos ambientales a ser

considerados para el presente proyecto por su nivel de significancia
Consorcio Terminales
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En las columnas de la matriz encontramos a los: aspectos ambientales, aspectos amblentales

existentes, aspecto ambiental por el proyecto, aspectos ambientales repetitivos y aspectcasu’H -DGAAE

ambientales a considerar; cada uno de estos se define a continuacion. 000060217
Folio: S

1. Aspectos Ambientales: Elemento de las actividades, productos o servicios del RU#&rCS
terminal que puede interactuar con el medio ambiente.

2. Aspectos Ambientales Existentes: Elementos de las actividades del terminal que
en la actualidad ya existen en el Terminal Supe.

3. Aspecto Ambiental por el Proyecto: Elemento de las actividades del terminal que
puede |nteractuar~con -el=medio- amblentewque -puede=0-no- produc:rse dentro del
terminal, pero que se ha identificado fque se producira durante eI tlempo que se
efectie el! proyecto . S

! P .

4. Aspectos Amblentales/Repetltlvos ~Elemento de s\actlwdades deI terminal que
interactdaicon el medlo amblente: enla actuahdad y qu&tamblen se ha identificado
que se producwa durante &l tlempo que*se efectue Gl proyecto 3

; ,:y//,-" e f : . b, , ;— . 1 ‘ ‘E

5. Aspectos, Amblentales afCon5|derar'~Sera denomlnado como aspecto a considerar

aquel quefpueda~tener unumpacto ambiental. S|gn|f|cat|vo,\de1acuerdo a su magnitud y

pellgr03|dad TR S PR S L
s_s_ L t ‘ ‘;

.4-*‘ Y g

En las filas de la matrlz encontramos Ias etapas (construcmon y operamon) y Ias actividades
(recepcion, almacenamlentowy« despacho) paral cada, una:, de Ia /etapas, las cuales ya se
describieron en el punto 3 de esta Descnpcnon de Proyecto L ;‘matriz mtegra los aspectos
ambientales con Ias diversas actlwdades qle se- efectuaran e el proyecto que podran tener
algun efecto durante su interaccién con-el: ambtgente‘ Esta’ mtegraCIon dependera del grado de
influencia del aspecto en las actividades a reallzarse de tal forma que se genera un rango de
presencia |dent|f|cadg con la marca "X” en dn‘erentes tamafios y_colores para identificar la

importancia del aspecto amblental de esta'forma ten’e“mos los fangos que se ‘mencionan en el
cuadro N° 2-23.
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los sistemas principales de recepcion existentes en el Terminal Supe

| Para la recepcion del combustible desde las lineas submarinas a los tanques de almacenamiento no sera necesaria ninguna otra construccién o ampliacion; ya que se utilizaran las mismas lineas de

RE=mp
MIEM-DC A
SR e G~ -.“-’".r}"I.E

T

NG

<

1. Actividades de montaje X Ver 7
2. Actividades de movimientos de suelo y pulidos de tanques X Ver 8
3. Presencia de aguas servidas. X X Ver 19
4. Presencia de residuos domésticos. X Ver 21
S industriales. X X Ver 23
gndustriales peligrosos. X X Ver 24
je X X X
mientos de suelo y pulidos de tanques X X
servidas. X X Ver 19
domésticos. X X Ver 21
industriales X X Ver 23
Ndustriales peligrosos. X X Ver 24

T

ble desde los tanques de almacenamiento-isla de despacho-camiones tanques o vagén tanque
2 los sistemas principales de despacho existentes en el Terminal Supe.

no sera necesaria ninguna otra construccion o ampliacion; ya que se

. - desde el bugue.

X

]
) de combustibles.

> | x

Ver 25

I

ites industriales.

Ver 20

sarburos en el suelo.

e ol

ientos de suelo y pulidos de tanques

rvidas.

> | <> | | =

20. Presencia de aguas servidas.

21. Presencia de residuos domésticos.

22.-iif'?re$§ncia hpﬁ;ggarburos en agua de mar.

23. Presencia de hidrocarburos en el suelo.

24. Presencia de residuos industriales no peligrosos

25. Presencia de residuos industriales peligrosos.

26. Presencia y manejo de combustible.

> | D> ¢ [

27. Presencia y manejo de combustible.

X | D€ [ | [

Ver 25

28. Trafico de camiones.

>

29. Presencia de residuos domésticos.

< | 2| D[ DK DL€ | D3¢ |3 | > |3 ||| | D€ [ D€ [

Ver 21

30. Emisiones de vapores.

Ver 17

31. Presencia y manejo de combustible en el suelo.

>
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2.6 Resumen de los aspectos ambientales producidos durante y por el proyecto

2.6.1 Etapa de construccion MEM-DGAAE
a. Almacenamiento - 000002 18
Folio:
NUMZROS

1. Aspectos ambientales calificados como de mediana importancia - . ,
- Presencia de residuos industriales no peligrosos

La generacion de residuos industriales no peligrosos durante la etapa de construccion serd
inherente y de presencia media a lo largo de la toda construccién del proyecto, este es un
aspecto ambiental repetitivo ya que se producia desde antes y durante el proyecto. Durante la
adecuacion del terreno, instalacion de tuberias, de tanques, lineas eléctricas se generan
restos de materiales que si bien es cierto no son peligrosos necesitan un manejo apropiado.

- Actividades de montaje

El ruido y vibraciones son aspectos que seran generaran como consecuencia de las
actividades de montaje, este aspecto es de presencia media, repetiva y de mediana
magnitud, normalmente la maquinaria destinada a la construccién genera ruidos cuyo impacto
puede causar molestia en los trabajadores, sin embargo terminal Supe trabaja conciente de
este riesgo y hace uso adecuado del equipo de proteccion para contrarrestar las molestias que
podria originarse. Este es un aspecto que necesitard manejo durante las actividades propias
de construccién de tanques en terminales.

- Actividades de movimientos de suelo y pulidos de tanques

Las actividades de movimiento de suelo y pulido de tuberias generan polvo y se presentara
durante todo el tiempo de ejecucion del proyecto desde la limpieza y desbroce del area hasta
la colocacién del tanque y posterior acabado de este. Es un aspecto considerado de presencia
mediana porque aparece de manera continua y de acuerdo a pardmetros de velocidad y
direccion del viento puede ser de mediana magnitud e intensidad.

2. Aspectos ambientales calificados como de baja importancia
- Presencia de residuos industriales peligrosos

- Presencia de aguas servidas
- Presencia de residuos domésticos

Consorcio Terminales

& Oiltanking



Proyecto GMIN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (sd) Fecha: 29/04/09
AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
4701::\;?;;:‘_‘% 601 TERMINAL SUPE Pégina 54 de 56 ,
: CAPITULO 2 ECOTEC

ECOLOGIA Y TECNOLOGLA
AMBIENTAL S.A.

MEM-DGAAE

Folio: . 00000220

a. Recepcion NUMEROS

2.6.2. Etapa de operacion

1. .Aspectos ambientales calificados como de mediana impon‘ahbia
- Presencia y manejo de combustibles

Dado el incremento en la capacidad de almacenamiento de combustibles en el Terminal los
cuidados que deben presentarse durante las operaciones de recepcién deberan ser mayores.
Este es un aspecto repetitivo y permanente dentro de terminales. Dado las caracteristicas de
los combustibles de un derrame e infiltracién en el &rea de recepcion de combustibles podria
suscitarse en caso no manejarse con los cuidados necesarios. En terminal Supe se hace
constantemente inspecciones, controles, mantenimientos, supervisiones de mangueras,
bombas, y toda instalaciones presente en el area de recepcion asi como capacitaciones del
correcto manejo de combustibles para controlar este aspecto de mediana importancia.

- Presencia de hidrocarburos en el suelo

La contaminacién del suelo del drea de recepciéon por hidrocarburos se puede producir
durante las operaciones cotidianas en terminal de forma accidental, esto es, roturas de
mangueras, de lineas, errores humanos durante maniobras, etc. Las consecuencias de esta
anomalia podrian ocasionar alteracion en el suelo afectando la flora y fauna circundante, agua
subterrdnea y en los ciclos normales de regeneracion del suelo. Terminales mediante
inspecciones y mantenimiento continuo verifica el correcto funcionamiento de las instalaciones
del area y-tiene presente la posibilidad de ocurrencia de este impacto.

- Actividades de bombeo desde el Buque

En terminales constantemente se esta inspeccionado, supervisando y revisando mangueras
de recepcidn, tuberias, lineas, el buque y todas las instalaciones presentes en el area de
recepcion antes y durante la descarga de combustibles con el fin de evitar derrames de
combustibles en agua de mar que podrian ocurrir durante las operaciones cotidianas, este
aspecto esta siendo bien manejado en terminales sin embargo se le considera de mediana
importancia por los dafios que podria originar en el agua de mar en caso no se maneje de
manera apropiada.

2. .Aspectos ambientales calificados como de baja importancia

- Presencia de efluentes industriales

Consorcio Terminales
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1. Aspectos ambientales calificados como de alta importancia
- Presencia y manejo de Combustibles

Durante el almacenamiento de Combustibles surge la posibilidad de: derrame, infiltracion,
ignicion, etc.; en caso el terminal incremente su capacidad de almacenamiento también
podria incrementarse la posibilidad de ocurrencia de algunos de estos sucesos. La presencia
de este aspecto es permanente, la extension e intensidad que presenta son altas en caso de
manejarse sin los cuidados respectivos. La contaminacién producida por el inadecuado
manejo de un tanque afectaria el desarrollo de la vida en los alrededores, perjudicaria el suelo
por los residuos, el aire se veria infestado gases ademas de particulas diseminadas que a la
larga podria depositarse en los cuerpos de agua continuos. Consorcio Terminal Supe en la
actualidad almacena los combustibles siguiendo las normas de seguridad respectivas para
almacenaje de combustibles muy conciente de los cuidados que esto enmarana.

2. Aspectos ambientales calificados como de mediana importancia
- Presencia de hidrocarburos en el suelo

La contaminacién del suelo del area de almacenamiento por hidrocarburos se puede producir
durante las operaciones cotidianas en terminal, ya sea de forma accidental o de otra indole,
esto es, rebalse de tanques, roturas de mangueras, de lineas, errores personales durante
maniobras, etc; las consecuencias de este descuido podria ocasionar dafios en el suelo como
alteracion en la flora y fauna circundante, en el agua subterranea y en los ciclos normales de
regeneracion del suelo.

- Presencia de Hidrocarburos en el acuifero

Terminales cuenta con un programa de control, inspeccion, supervision y revisién de tuberias
de almacenamiento, lineas, tanques y todas las instalaciones presentes en el drea de
almacenamiento a fin de evitar posibles derrames de combustibles en suelo y posterior
infiltracion en el agua subterranea durante las operaciones cotidianas. Dado la permanencia
de combustible en terminales su intensidad es alta y su extension baja por esto se le considera
de magnitud mediana. -

3. Aspectos ambientales calificados como de baja importancia

- Emisidn de vapores

- Actividades de movimiento de suelo y pulidos de tanque
- Presencia de aguas servidas

- Presencia de residuos domésticos

- Presencia de residuos Industriales

- Presencia de residuos industriales peligrosos Consorcio Terminales
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1. Aspectos ambientales calificados como de mediana importancia NUM=RCS

- Presencia y manejo de combustibles

Dado el incremento en la capacidad de almacenamiento de combustibles en el Terminal se
cree que tendencialmente a la demanda el despacho de combustibles también podria
incrementarse, esto originard que los cuidados que deberan presentarse durante las
operaciones deberan ser también mayores. Este es un aspecto repetitivo y permanente dentro
de terminales. De nos manejarse correctamente el combustible podria suscitarse situaciones
de riesgo dado las caracteristicas y propiedades ya descritas anteriormente de los
combustibles. En Terminal Supe se hace constantemente controles, inspecciones,
mantenimientos y supervisiones del area de despacho asi como capacitaciones del correcto
manejo de combustibles para controlar este aspecto de mediana importancia.

2. Aspectos ambientales calificados como de baja importancia

Transito vehicular

Presencia de residuos domésticos
Emision de vapores y gases

Presencia de hidrocarburos en el suelo

Consorcio Terminales
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