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3. Almacenamiento

El Gnico producto que se almacena es el petréleo crudo. Los tanques de
almacenamiento ubicados en las diferentes baterias e instalaciones deberan ser
adecuados de acuerdo a lo que establece el Reglamento.de Seguridad para el
almacenamiento de Hidrocarburos D.S. 062-93-EM.

El lugar de recepcitn y almacenamiento de los fluidos producidos de .los pozos
es la Sub Estacién Rio Bravo y en donde se separa el agua del petréleo. Para
optimizar dicha separacién se recomienda utilizar permanentemente productos

desemulsificantes.

4. Transporte

Para el transporte eficiente y seguro de los fluidos producidos se deberd cumplir
con lo sefalado en el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
actividades de Hidrocarburos D.S. 046-93-EM, Titulo X Art. 46°.

5. Procedimiento para manejo y destino de los fluidos

a. Petréleo Crudo

El procedimiento para producir el petréleo por desfogue de pozos hacia
camiones cisternas es el indicado, sin embargo debe mejorarse, reemplazando
las conexiones y accesorios del vehiculo para evitar derrames.

El petroleo se debe manejar bajo las mismas condiciones actuales, es decir, a
través de oleoductos, los cuales deberdn ser mantenidos de acuerdo a

programas establecidos.

b. Agua de produccién

E! método que se propone para la disposicién de agua de produccion en la Sub-
Estacién Rio Bravo es como sigue:

« Tratamiento de las aguas de produccién proveniente de tanque de lavado,
en poza APl para disminuir el contenido de crudo residual.

- o El agua de produccién después de ser tratada en la poza AP, sera dispuesta

a una poza simple de tierra sin fondo impermeable excavadas en el terreno,
y expuesta a procesos de evaporacién, filtracion hacia el subsuelo y la napa

freatica.
El agua proveniente de las pruebas iniciales para determinar el potencial

productivo del pozo, serd depositada “en tanques y posteriormente transferida a
la Sub Estacion Rio Bravo, para el correspondiente tratamiento en poza API,

¢. Lodos de perforacién

Los residuos de lodo fresco de perforacién y detritus de roca de pozos en
perforacién, seran dispuestos en cada plataforma en pozas de tierra con
dimensiones y procedimientos de acuerdo a lo estipulado en el D.S. 055-93-EM,
Art. 104°, tal como se viene efectuando en la actualidad y como se indica en el

ElA. )
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d. Gases

5 Los excedentes de gases, serén recuperados en lo posible para ser utilizados en
las operaciones, y el resto serd quemado con combustién completa, previa
autorizacién de la DGH, siempre y cuando los resultados del Programa de
Monitoreo indique la necesidad de contar con un sistema de quemado de gases.

¥, - C.Manejo de Desechos

1. Criterios
El enfoque en que se sustenta el Programa de Manejo de Desechos es el de
* atenuacién natural, que estd basado en las premisas siguientes: .

Los residuos o desechos acumulados durante cientos de afnos o mas,
representan una amenaza para el medio ambiente.

A la fecha no se ha establecido ni garantizado la integridad a largo plazo de
los "sistemas de control de ingenieria” (contenedores de desechos) que es
. la alternativa a éste enfoque de atenuacién natural.
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2. Seleccion
Entre los principales desechos identificados en el Lote IV tenemos:

..
1t
N

-

a) Solidos Orgéanicos: tierra oleaginosa, borra de fondo de tanques, parafina de
pozos, basura doméstica.

b) Sélidos Inorgénicos: residuos secos de lodo y basura industrial {chatarra),
residuos de cementacién, fluido con arena de fracturamiento y fluido de

acidificacién.

—

3. Almacenamiento

Para el almacenaje de desechos provenientes de las diferentes operaciones del
Lote IV, se ha optado por el método de depdsitos de desechos, los cuales

podran ser de tres tipos:
a. Depésitos para productos potencialmente peligrosos {Figura N°© 1)

'l - -l
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i

En este deposito se almacenara borra de tanques.

¥ El fondo de este tipo de depésitos deberd llevar por lo menos dos
revestimientos, uno de los cuales serd de arcilla y el otro revestimiento serd
sintético de tipo membrana flexible, tal como el polietileno de alta densidad,
HDPE. Otros revestimientos pueden ser: Asfalto, goma, plastico, bentonita y
mezclas de bentonita y cemento.

b. Depobsito para productos no peligrosos, tierra oleaginosa, residuos secos de
lodo de perforacién, residuos de cementacion. (Figura N° 2).

L e
o

c. Otros:
« Relleno sanitario : para la eliminacién de basura domestica

Pozo séptico : para la eliminacion de las aguas servidas de la Sub-Estacidn,

Zona de confinamiento de basura industrial{Chatarra): Area ubicada en el
tablazo de Alvarez.
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B La localizacion preferente para estos tres tipos de depdsitos, deberd tener las
_ caracteristicas siguientes: -
' « Terreno con topografia plana o suavemente ondulante y relativamente aita,
» que no este cruzada por drenajes de lluvias y cursos de agua.
_ Preferentemente estas pozas estardn ubicadas en las lineas divisorias de
- aguas, las cuales cumplen las condiciones anteriores.
« Geologia de superficie tales como depdsitos arcillosos.
E « Geologia de estrato de roca con conductividad hidraulica tan baja como la

lutita.

+ Napa fredtica de agua alta estacional a por lo menos 1,5 m por debajo del
fondo del depésito.

En el caso del Lote |V existen zonas sobre el Tablazo que cumplen todas las
caracteristicas anteriormente descritas.

5 Debido al largo plazo de mantenimiento que se prevé para estos desechos y
para preservar la topografia existente, estos depésitos seran de sepultamiento

poco profundo.

Los depdsitos para desechos peligrosos, de no llevar revestimiento sintético,
deberan tener coma minimo un revestimiento de arcilla en el fondo.

4. Procedimiento para Manejo y Destino de Desechos

Las operaciones de explotacién del Lote IV actualmente no cuentan con una
politica de procedimientos para manejo de desechos, por lo tanto en esta parte
del estudio se dan pautas para que dicha operacién cumpla con las normas del

Decreto Supremo N° 046-93-EM.

A continuacién, se presenta una descripcién de los procedimientos adoptados
para el manejo de residuos y desechos industriales. La tecnologia seleccionada
para estos fines estd basada en los requerimientos de las leyes peruanas asi
como en la disponibilidad de conocimientos técnicos pertinentes.

ih4 Sl - .g"-. M 1.
y - ¥ L] L
ks e RS - *

<z !
o

. Fr ey ol N
LV T > .

a. Solidos Organicos
La basura doméstica, conteniendo sustancias organicas se dispondréa en rellenos
sanitarios.

Los restos de tierra oleaginosa (manchada de crudo), considerado material
. : contaminante no peligroso, serdn retirados de las plataformas de pozos,
I baterias, patios de tanque, rutas de oleoductos, etc.; y dispuestos en pozas de
tierra.

La borra de fondo de tanques, "sedimento" que estd considerado residuo
peligroso por su contenido de minerales pesados, sera retirada de los tanques
de almacenamiento de crudo, trasladada y dispuesta en pozas de tierra con

fondo impermeabilizado.

b. Solidos Inorganicos
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Los residuos secos de lodo de perforacion de pozos antiguos serén trasladados
a las pozas para residuos no peligrosos, ubicadas estratégicamente dentro del

Lote IV.

La basura industrial, compuesta de restos metalicos de instalaciones de
baterias, tuberias en desuso, etc., serd trasladada y dispuesta temporalmente
en “patios de chatarra®, para su posterior comercializacion.

sy

c. Residuos de cementacion

Debido a su naturaleza casi inocua al medio y la imposibilidad de ser
trasladados por su corto periodo de fraguado, seran dispuestos junto con los

residuos del lodo de perforacion.
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d. Aguas servidas
'y Las aguas servidas, seran tratadas segun la operacion:

« En operaciones de perforacion: Seran dispuestas en pozas sépticas con
tratamiento adicional de clorinacion de los efluentes liquidos, antes de ser

filtrados al subsuelo.

- .':%_":.:‘ '

o. Fluidos con arena de fracturamiento

Seran almacenados temporalmente en tanques de acero para ser trasladados y
finalmente dispuestos en pozas de tierra.

f. Fluido de acidificacién

Ser4n almacenados y neutralizados en tanques de acero para su posterior
disposicién.

D. Programa de Monitoreo

, El Programa de Monitoreo para el Plan de Manejo Ambiental serd determinado
. en base a los resultados del Programa para la determinacion de estandares de

Fm emisi6n.
E. Cronograma de Implementacion e Inversiones

El cronograma de implementacién e inversiones para los Planes de Manejo de
Desechos y Programa de Monitoreo, sera incluido en el Plan General de

*  Implementacién e Inversiones.
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F.4. 7. 1X. Plan de Contingencias

1
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A. Criterios

En el presente capitulo se realizara una evaluacién del Plan de Contingencias de
Petrolera Rio Bravo Operaciones Nor Oeste vigente y se daran las
recomendaciones necesarias para su actualizacion y adecuacion a la normas
recientes.

El Plan proporcionado unicamente cuenta con procedimientos generales sobre
las acciones a tomar en caso de derrame de petréleo o fuga de gas.
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Los criterios basicos que deberé considerar el Plan de Contingencias son:

1. FEl plan deberé establecer un procedimiento formal y escritc que describa los
cursos de accion en el caso de un accidente mayor, o accidente potencial
que plantee una amenaza a la salud humana y/o al medio ambiente.
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2. Debera ser un componente esencial del sistema de control de peligros, con
el objetivo de minimizar los efectos daiinos en las personas, propiedad vy el
medio ambiente, resultantes de un accidente.
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Optimizar el uso oportuno y adecuado de los recursos humanos y materiaies
comprometidos con el control de derrame y emergencias, unificando los
criterios operacionales y centralizando las acciones en el control de las
emergencias mediante una sola unidad operativa. Disponer de un cuadro de

Organizacién de Respuesta actualizado.
Clasificar los tipos de emergencias por categorias de acuerdo a su magnitud
y extension.

5. Identificar las areas criticas dentro y fuera de las instalaciones (Disponer de
un plano de identificacién de areas criticas).
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B. Infraestructura

El Plan de Contingencias deberd considerar la informacion necesaria sobre
aquellas instalaciones que forman parte del Plan de Respuesta a las

emergencias tales como:

1. Infraestructura de produccion

a. Caracteristicas generales de las instalaciones de produccion vy de los
equipos de perforacion.

B4 g
ok
“p

Yo
| oy | . Lomersd

wp""“ ..
+ 1

N TR

b. Riesgos potenciales identificados en las actividodes de perforacion.

"

c. Procedimiento de control durante las emergencias operativas.

2. Infraestructura contra incendios

a. Sistema de abastecimiento de agua.
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b. Sistema de almacenamiento de agua.
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;_. ‘;_ " ¢. Distribucién de equipos portatiles contra incendio. (Adjuntar plano de
i distribucion).
l - 3. Infraestructura médica
f:ég:?"' S a. Capacidad hospitalaria de la empresa y en la ciudad de Talara.
'“ b, Caracteristicas de la Infraestructura interna del hospital de Petroperd
% (Apoyo Externo).
: " - C. Equipamiento
. _ 1. Establecer un inventario de equipos los cuales deberan estar distribuidos
Y B ﬁ de acuerdo a! tipo de emergencias.
. 2. El responsable del area de mantenimiento debera incorporar en su
B ’ programa anual la inspeccién y mantenimiento de los equipos de control
y recuperacion de derrames y otros a utilizar en el control de las
- emergencias.
_ < 3. Establecer un area para la disposicion final de la tierra contaminada con
PR hidrocarburo.
g D. Entrenamiento de Personal

E} Plan deber4 incluir los siguientes aspectos en o relacionado a la capacitacion
del personal involucrado:

1. Incluir el programa anual de entrenamiento al personal involucrado en el
Plan de Contingencias, indicando tipo de emergencia, posibles lugares,
fechas tentativas, acciones a tomar, material a utilizarse de acuerdo a la

emergencia.
. Confeccionar un formato para reportar la secuencia y poder evaluar la
practica del entrenamiento.

_ Clasificar los derrames de hidrocarburos, por categorias de acuerdo al
volumen vy el érea dafnada.
4. Incluir la relacion del personal que ha recibido entrenamiento para el

control de derrames, indicando su direccién y teléfono con la finalidad de
ser ubicados en caso de producirse una emergencia.

o =EiEn e
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. Llevar estadisticas de los derrames en las cuales se debe considerar las
causas, magnitud, zonas afectadas, para determinar su frecuencia a fin
de determinar los riesgos y elaborar programas de capacitaciéon y
entrenamiento.

El Programa de Entrenamiento debera incluir la capacitacion del personal de

mantenimiento, operaciones, seguridad y transportes en el uso y manejo

adecuado de los equipos de control y recuperacion de hidrocarburos.

E. Informacién y Comunicaciones

1. Definir la dependencia responsable, que debe comunicar a la Direccién
General de Hidrocarburos {DGH) dentro de las 48 horas de haber ocurrido
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un incidente, indicando el nimero telefénico, fax, dentro del directorio de
contactos externos.

Definir la dependencia responsable, que debe proporcionar la informacién en
forma oficial a la empresa Auditora para que esta efectGe el informe
preliminar a la DGH. Confeccionar un formato, indicando tipo de incidente,
fugar, fecha y hora, causa aparente, dafos humanos y materiales, acciones
tomadas para conjurar el derrame, mitigacion y restauracion de la zona

afectada.
3. Garantizar que la informacion requerida sobre las condiciones climaticas,

direccion y velocidad del viento, direccién y velocidad de la corriente marina
vy la temperatura de superficie del mar sea alcanzado en forma oportuna.
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F. Plan de accion

Establecer la disposicién final de los hidrocarburos recuperados teniendo en
cuenta los siguientes aspectos:

——
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« Seleccién y ubicacion del lugar.

« Acondicionamiento del lugar.
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Almacenaje.

Transporte. .

.

+ Disposicion.
G. Procedimientos para el Control de Derrames de Petréleo
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Con el objetivo principal de causar el menor impacto negativo sobre el Medio
Ambiente, debemos entender como filosofia, que la mejor manera de controlar
los derrames es evitar que estos ocurran, para lo cual se debe establecer un
plan de capacitacion y practicas de entrenamiento. Asimismo la prevencién de
derrames dependera del buen disefio de las operaciones y principalmente el

mantenimiento de los equipos.

A continuacién se sefialan las acciones a ejecutar:

1. Implementar lo antes posible el equipo necesario {considerado en el rubro
inventario de equipos 1994) para una répida y eficiente atencion de un
siniestro por derrame de petréleo.

Planificar vy ejecutar programas de capacitacion y entrenamiento para el
personal involucrado en las acciones de combate de derrames, que
garantice la eficacia y eficiencia del plan propuesto.

Coordinar el apoyo intersectorial a fin de dinamizar las actividades de las
entidades involucradas en el control de contingencias.

Registrar en un Banco de Datos las experiencias que se presenten
anualmente que deberd servir para la difusion y presentacion de logros y
problemas a nivel petrolero.

5. Realizar un seguimiento para verificar el estado de la restauracion después
de la remediacion de las dreas afectadas por derrames.
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‘7 . Plan de Acci6n ante un Derrame de Petréleo

1. Determinar la ubicacién y magnitud del derrame.

- Se debe tener en cuenta lo siguiente:
E 2. Seguir en forma oportuna las pautas sefaladas en el Plan de Contingencia.

gt 3. Encauzar el derrame en el menor tiempo posible, disponiéndolo en pozas
naturales, si las hubiese, 6 bloqueando el curso del derrame, efectuando
movimientos de tierra para levantar muros de contencion,
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Para derrames en tierra, recuperar de inmediato, la mayor cantidad de crudo
derramado, utilizando los equipos como: motobombas, tahques, cisternas
con motobombas, etc.
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Para remediacion de derrames de crudo se seguiran, los pasos siguientes:

1. Remover oportunamente la tierra contaminada y disponerla en pozas de
residuos no peligrosos.
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2. Restaurar el area afectada, reemplazando la tierra cleaginosa por tierra
fresca del area circundante, dejandola preferentemente, y como minimo, en
las condiciones que se encontraba antes de producirse el siniestro.
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Adicionalmente a las acciones anteriores se efectuara un informe que contendra
los datos siguientes: dependencia operativa donde ocurrié el derrame, fecha,
lugar, cantidad derramada, extension del area danada, circunstancia en que se
produjo el derrame, causas, acciones operativas de control adoptadas, efectos
sobre el medio ambiente y las instrucciones del uso del formulario de derrame.
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H. Procedimientos para el Control de Incendios

Los procedimientos para el control de incendios deberd contar con los
siguientes lineamientos administrativos y operativos para que todo el personal
conozca y se desempeiie en forma eficiente ante cualquier emergencia.
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A continuaciéon mencionamos los principales lineamientos en el Plan de Contra
incendio:

a. Descripcion de responsabilidades de las unidades y participantes.

S
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s .

b. Distribucién de los equipos y accesorios de contra incendio en las
instalaciones.

M

c. Dispositivos de alarmas y acciones para casos de emergencia.

Dispositivos de evacuacion interna y externa.

n

e. Organigrama de conformacién especifica de las brigadas, en las que se
incluye la de apoyo medico.

1. Recomendaciones para ser incluidas en el Plan de Contingencias
para Incendios

a. Dinamizar los programas anuales de capacitacién y entrenamiento de campo
para todo e} personal.
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Revisar frecuentemente la operatividad de los equipos a ser utilizados para
hacer frente a las emergencias y desastres, asi como difundir su ubicacion,
manejo y estado de mantenimiento.

-

L d

Informar la evaluacion de los resultados de los simulacros de incendios,
rescate y evacuacion del personal.

El Manual de Contingencias para Incendios debe ser integrado al Plan de
Contingencias y Emergencias como indica el Art. 28° del D.S. N° 046-96-

EM.
I. Procedimiento de comunicacion de emergencias
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Petrolera Rio Bravo Lote IV
Procedimiento de Alerta en Casos de Emergencia

Notificacion del Accidente

Control
Talara
Activa Rol
Jefe de Grupo de Hlamadas
Superintendente Combale Control
de Operaciones (JGC) JGC Talara

Operador de Turno

Coordina Aislar
Linea que
ariginé derrame

Supervisorde o, rinador def Lugar de la Emergencia)

Produccion (CLE) (CLE)
Gerente . o e Ctras
DGH Cia. Auditoria Autoridades

General (Lima)

Jefe de Grupo de Combate

LE) = Coordinador del Lugar de la Emergencia

Coordinador Central de la Emergencia
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J. Cronograma de Implementacién e Inversiones

El cronograma de implementacion e inversiones del Plan de Contingencia para
Derrames, sera incluido en el Plan General de Implementacién e Inversiones

(Cronograma General).
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77 X Plan de Abandono

3o

A. Criterios

El principio que gobierna el presente Plan de Abandono es el de comprometer a
la empresa Petrolera Rio Bravo a establecer una politica de retiro de servicio, v
el reacondicionamiento de superficies en areas de produccién perturbadas por
las actividades, hasta alcanzar una condicién ambientalmente aceptable.

Se define como retiro de servicio la accién del cierre de operaciones y el
traslado de los equipos de produccion, de construcciones y estructuras a un
lugar de almacenamiento. El reacondicionamiento del area ocupada, consiste
en el trabajo necesario para volver a la superficie de la tierra su condicidn
natural, esta labor puede comprender excavaciones, rellenos, reemplazo de
suelo y enmienda de la calidad del suelo desde el punto de vista de! contenido
orgdnico, fertilidad, y salinidad, con la finalidad de proteger la salud, la
seguridad y proteger el medio ambiente.

Ei Planeamiento del proceso de retiro de servicio y el reacondicionamiento, seré
fundamentalmente la evaluacion de alternativas, el tiempo requerido para la
ejecucion de los trabajos, los requerimientos de recursos humanos y materiales,
y la elaboracién del presupuesto que respalda el proyecto.

B. Plan Ambiental Propuesto

Todas las medidas sefaladas en el presente Plan de Abandono tenderan a
restaurar las condiciones originales del medio ambiente, al inicic de las
actividades extractivas de hidrocarburos en el Lote |V.

C. Lineamientos

Los lineamientos que han definido la elaboracién del presente Plan de
Abandono, estan contenidos en el documento "Guia para el Retiro de Servicio y
el Reacondicionamiento de Tierra de Superficie e Instalaciones de Produccién vy
Refinamiento de Petréleo” del Comité Ambiental de ARPEL.

D. Requerimientos

El objetivo del retiro de servicio y el reacondicionamiento es asegurar un buen
uso futuro de la tierra, eliminando o mitigando los impactos ambientales
adversos.

Los requisitos minimos para un programa de abandono de instalaciones de una
operacion petrolera, son los siguientes:

1. Desarrollo de un Plan de Retiro de Servicio.

* 2. Trasladar, almacenar y proteger todos los equipos y estructuras sobre vy

bajo tierra.

3. Trasiado, correccién o aislamiento seguro y/o tratamiento de materiales
contaminados.
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4, Control de accesos para todas las estructuras remanentes asegurando su
aislamiento.

6. Limpieza del sitio que garantice proteccidon ambiental a largo plazo; y
seguridad.

6. Reacondicionamiento de superficies perturbadas.

Presentacion del informe final de abandono ejecutado, ante la DGH vy
DGAA.

E. Secuencia de Accion

A continuacién se desarrollan lineamientos bésicos a tomarse en cuenta para la
terminacién de actividades o el retiro de servicio de las diferentes instalaciones
inherentes a la actividad de explotacion de hidrocarburos; con la finalidad de
asegurar el cumplimiento de la reglamentacion ambiental existente.

1. Plataformas de Perforaciéon de Pozos abandonados 6 Secos

En este tipo de instalaciones, es usual que el unico tipo de actividad
desarrollada hasta su abandono haya sido la de perforacion y pruebas de
produccién. Para tal caso se debe considerar las operaciones siguientes:

1. Los pozos deberdn ser sellados con tapones de cemento colocados de
t  acuerdo a los procedimientos normados por el D.S. 065-93-EM, Art. 174° al
186°, v el D.S, 046-93-EM, Art. 56°.

2. El cabezal de pozo deberd ser retirado de servicio de acuerdo a las
indicaciones del D.S.-055-93-EM, Art. 184°,

3. La poza de desechos de fluidos de perforacién sera cubierta totalmente con
tierra simple del entorno.

4. La basura industrial proveniente de las operaciones de perforacion deberd
ser dispuesta en depdsitos sanitarios especialmente acondicionados para
este fin, en lugares previamente identificados, debido a que este tipo de
basura algunas veces emite efluentes tdxicos o que tienen un largo proceso
de degradacion (fierro, jebes, cilindros de productos quimicos, etc.).

5. Si la tierra alrededor de la cantina del pozo y en las cercanias de la
plataforma, se encuentra contaminada con derivados de petroleo, seré
dispuesta en las pozas para este fin.

6. Restaurar los cauces de drenaje natural que por efecto de la construccién
de la plataforma puedan he_gberse obstruido o cortado,

7. Con la finalidad de restablecer la vegetacién propia del 4rea, se prepararan
programas adecuados de forestacion, conducidos por especialistas en el

area agricola.
2. Plataformas de Perforacion de Pozos Productores

En este tipo de instalaciones se han desarrollado actividades de perforacion,
completacién y mantenimiento de produccién, hasta fa fecha de abandono del
pozo. En este caso se deben considerar las operacioncs siguientes:
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Los pozos deberan ser sellados con tapones de cemento colocados de
acuerdo a los procedimientos normados por el D.S. 055-93-EM, Art. 174° al

186°, y el D.S. 046-93-EM, Art. 56°.

El cabezal de pozo deberd ser retirado de servicio de acuerdo a las
indicaciones del DS-065-93-EM, Art. 184°,

La poza de desechos de fluidos de perforacion debe ser cubierta con tierra
simple del entorno. Se considera sepultado poco profundo debido a que no
existen napas fredticas importantes en la mayor parte de las areas del Lote
IV debido a la presencia de Tablazos muy compactos y formaciones

petroliferas pocos profundas.

La basura industrial proveniente de las operaciones de explotacién, debera
ser dispuesta en rellenos sanitarios especialmente acondicionados para este
fin, en lugares previamente identificados, debido a que este tipo de basura
algunas veces emite efluentes téxicos o que tienen un largo proceso de
degradacién (fierro, jebes, cilindros de productos quimicos, etc.).

La tierra contaminada con petréleo u otras sustancias peligrosas, que se
encuentra alrededor de la cantina del pozo y en el resto de las areas
afectadas de la plataforma, deberd ser dispuesta en los rellenos sanitarios
especialmente acondicionados para este fin.

Restaurar los cauces de drenaje natural que por efecto de la construccion
de la plataforma puedan haberse obstruido o cortado.

De existir pozas para la disposicién de agua de producci6n, estas deberan
ser tapadas, para asegurar la proteccion del suelo.

Con la finalidad de restablecer la vegetacién propia del 4rea, se prepaiaran
programas adecuados de forestacion, conducidos por especialistas

agricolas.

3. Baterias de Produccion y Patio de Tanques

En este tipo de instalaciones se desarrollan actividades de recepcion,
tratamiento de fluidos, medicién y almacenamiento de crudo; hasta su
abandono en el lugar o su retiro a otra ubicacién; para lo cual se deben
considerar las disposiciones del D.S. 0562-93-EM, Art. 118° al 121°, mediante

las operaciones siguientes:

1.

Las tuberias v lineas de flujo, en caso de ser abandonadas, en el iugar
donde estén, deberan ser inspeccionadas para constatar que no contengan
hidrocarburos.

Las tuberias y lineas de flujo subterraneas seran en lo posible removidas;
previamente drenadas vy purgadas. Si no son retiradas, deberdn ser
apropiadamente selladas en sus extremos.

La zona de tanques de almacenamiento sera inspeccionada después de
haberse retirado los tanques, para determinar si existe contaminacion.

El agua contaminada, producto del retiro de instalaciones, debera ser
eliminada libre de crudo residual.
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5. La ultima etapa de la terminacién de la actividad es el reacondicionamiento,
que consiste en devolver a la superficie de la tierra su condicion natural El -
trabajo incluye aspectos de relleno, reconstruccién y devolucion del
contorno natural, reemplazo del suelo, rectificacién de la calidad dei suelo y
proteccién contra la erosién, teniendo en cuenta las condiciones climaticas
y topograficas.

6. A fin de controlar el acceso de personas o animales a las instalaciones
remanentes en el area de la Bateria o Patio de tanques, se deberd mantener
el cerco perimétrico alrededor de ellas.

7. Con la finalidad de restablecer la vegetacién propia del area, se deberan
preparar programas de forestacién, conducidos por especialistas agricolas.

4. Sub Estacion de Bombeo

En este tipo de instalaciones se desarrollan actividades de tratamiento,
almacenamiento y transferencia de crudo hasta el término de la actividad y
abandono en el lugar o su retiro a otra ubicacién, para lo cual se debe
considerar las disposiciones del D.S. 062-93-EM, Art. 118° al 121°, mediante
las operaciones siguientes:

1. Las tuberias, oleoductos y gasoductos deben ser en lo posible retiradas. En
caso de ser abandonadas en el lugar, deben ser inspeccionadas para
constatar que no tengan hidrocarburos.

2. Las tuberias y lineas de flujo subterraneas deben ser en lo posible
removidas, previamente drenadas y purgadas. Si no son retiradas deberéan
ser apropiadamente selladas en sus extremos.

3. Los tanques sobre superficie serdn drenados, purgados y desgasificados.
Los residuos liquidos serdn recolectados y enviados a instalaciones para su
procesamiento o tratamiento (Normas APl 2015, APl 2015A, APl 2015B).
Los dafos causados por la contaminacién de la instalacion, deberan ser

restaurados.

4, Los tanques enterrados serdn abandonados, retirando los liquidos
contenidos en tanques y lineas de flujo. En caso de que se decida el retiro
del tanque, debera ser desgasificado antes del transporte.

5. Los motores, bombas de transferencia y compresores serdn desmontados
de sus bases y trasladados conjuntamente a los almacenes. Las bases de
concreto que sean transportables, seran trasladadas al patio de tuberias .

Las que no lo sean serdn dejadas en el lugar.

6. La zona de tanques de almacenamiento serd inspeccionada despues de
haber retirado los tanques, para detectar fugas o derrames.

7. El agua contaminada, producto del retiro de instalaciones, debera ser
eliminada, libre de crudo residual.

'8. La (Gltima etapa de la fase de abandono es la del reacondicionamiento, de

superficies, que consiste en devolver a la superficie de la tierra su condicion
natural original. El trabajo incluye aspectos de relleno, reconstruccion y
devolucion del contorno natural, reemplazo del suelo, rectificacion de la
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calidad del suelo y protecciéon contra la erosién, teniendo en cuenta las
condiciones climaticas y topogréficas. -
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9. A fin de controlar el acceso de personas o animales a las estructuras
remanentes en el area de la Estaciones de Bombeo, se debera mantener ei
cerco perimétrico airededor de estas instalaciones.

3
-

L

- . ' 10.Con la finalidad de restablecer la vegetacién propia del 4rea, se prepararan
I programas adecuados de forestacién, conducidos por especialistas en areas
agricolas.

v . N -
) g

5. Ductos Principales y Tuberias de Recoleccién

Lo

Los Ductos principales y tuberias de recoleccién han sido usadas para
transportar petréleo crudo y gas, hasta su abandono en el lugar o su retiro a
otra ubicacién mediante las operaciones siguientes:

e
o
-

1. Los ductos y tuberias que se van abandonar en el lugar deberan ser
inspeccionados para determinar fugas.

2. Cuando las lineas han tenido fugas y hayan contaminado el &rea

circundante, estd contaminacion serd eliminada durante el retiro de la

instalacion. _

Las lineas de flujo y tuberias seran drenadas y purgadas antes de ser

desconectadas y removidas dei sitio.

Con la finalidad de restablecer la vegetacion propia del area, se prepararan

programas adecuados de forestacién, conducidos por especialistas

agricolas.

6. Caminos de Acceso

Los caminos y carreteras han sido usados para accesar a los diferentes lugares
del drea de operaciones, hasta el abandono de las mismas. El retiro de servicio
de las carreteras serd efectuado de acuerdo a los lineamientos siguientes:
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1. Restaurar los cauces de drenaje natural que por efecto de la construccion
de la carretera puedan haberse obstruido o cortado.

TR
" x
G
- F

.3*‘:;;5"3.:- 2. Con la finalidad de restablecer la vegetacién propia dei area, se deberan
; E o preparar programas adecuados de forestacién, conducidos por especialistas
Zl __— en areas agricolas.

3 Ve . 3. Los caminos que no vayan a ser utilizados en el futuro, serdn bloqueados a
lﬁ fin de encauzar el transito por el minimo numero de vias, con la
3 consiguiente optimizacion del uso de la tierra, disminuyendo

" sustancialmente la contaminacion por basura, residuos de combustible vy
aceites, arrojados por los usuarios.

Campamentos de Oficinas y Viviendas

A ﬂ 7.
' /- No existen campamentos de oficinas y viviendas.
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"A. Procedimiento

-

El procedimiento que se seguird para el control de cumplimiento de todas las
actividades incluidas dentro de los diferentes planes del PAMA, serd a través
del Programa Anual de Fiscalizacion, a efectuar por empresas auditoras
encargadas por la Direccién General de Hidrocarburos y la Direccién General de
Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas y en base a los
Cuestionarios Anuales respectivos.

B. Responsabilidades

Unidades responsables del cumplimiento de las actividades del PAMA

-
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‘-ﬁ GG e, e e Actividad - . ' ___Unidad Responsable '

s Plan de Manejo Ambiental Superintendencia de Operaciones NO
’ Programa de monitoreo Superintendencia de Operaciones NO
.:3 Plan de Contingencia Superintendencia de Operaciones NO
’ Plan de Abandono Superintendencia de Operaciones NO
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SETIENBRE [S5/10 Kt) B2 = W7 % 10.0 mm 246.0 17.6 1013.8 1030.3 ——— ? ' i.jﬁ

OCTUBRE 5710 Ki{ Bl = < 10.0 mm| 24,5 17.6 11013.8]1019.0 ———

T
—_—— TSl

NOVIEMERE |8/10 Kt Bo 7 3% 10.0 mml 26,7 17.8 l1otz2.% 1009.3 ——— o3y

DICIEMBRE |S/10 ki 79 = 36 % 0.0 mal 28.1 | 19.7 1012.711009,.3f cmne I i

w
&

? Viento proveniente del syr.
Kt » Mudos (1 nudo = » Kn/hora).
hPa: Hectopascal {1 hPa = ] milibar).
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' = Durante todos los meses de) aA%0 se observa ausencia de fendmenos ‘
significantes. '
' = La presinn atmosférica ests reducida al nive] del mar, -
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Poblacién Total por Area Urbana ¥ Rural y Sexo distritos Talara

Pacific S.A.

¢ Provinela Distrito _Poblaclén - Utbana . Rural .
- Totat * Hombres Mujeres Total Hombres-|  Mujeres " Total Hombres Mujeres
Dpto. de Plura 1388264 692917 695347 976798 482111 494687 411466 210806 200660
Provincia de Talara 120804 60366 60516 118733 59787 59946 1171 601 . 570
Distrito Parifas 82455 40860 41595 82228 40738 41490 227 122 105
Distrito El Alto 7082 3646 3436 7040 3625 3415 42 21 21
Distrito La Brea 13404 6608 6796 13389 6597 6792 15 11 &4
Distrito Lobitos 1245 782 483 1072 697 375 173 85 88
Distrito Los Organos 8709 4920 4789 9117 4615 4502 592 305 287
Distrito Mancora 7009 3572 3437 6887 3515 3372 122 57 68
Fuente: INEI, Resultados definitivas Censo 1993: Departamento de Piura
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Pacific S.A.
Poblacién Econémicamente Activa de 6 afnos y Mas Segudn Distrito Area Urbana y Rural y Condicién de Actividad.
Plura . Talara , 3
Total Urbano Rural’ Total Parifias El Alto | LaBrea Lohitos QOrganos | Mancora
Dpto. de Piura 116223 827088 335146 103098 70208 6036 11526 1105 8241 5982
4
Poblacion Econémicamente Activa 415665 291215 124450 36056 24506 2187 3870 3786 3085 2032
Ocupada 378498 258425 120073 31462 21440 2005 3192 351 2724 1750
Trabajaba por algin ingraso. 310812 221561 89251 27734 18874 1808 2798 314 2436 1504
No trabajé, pero tenia trabajo. 12730 10615 2115 1519 1048 83 185 13 105 85
Avudando a un familiar. 54956 26249 28707 2209 1518 114 209 24 183 » 161
Desocupada 37167 32790 4377 4594 3066 162 678 25 361 282
Buscando trabajo, habiendo trabajado. 15750 14970 780 2275 1552 110 341 19 136 117
Buscando trabajo paor primera vez. 21417 17820 3597 2319 1514 72 337 8 225 165
Poblacién Econdmicamente No Activa 746569 535873 2106986 67042 45702 3849 7656 729 5156 3950
Cuidado del hogar y no trabajé 363594 254661 108933 33273 22613 1863 4057 262 2603 1775
Estudiante y no trabajd 288480 208693 79787 21815 14646 1507 2108 170 18_32 1552
Jubilado/pensionista y no trabajo 14425 13556 B69 2365 1656 114 238 8 277 72
Rentista y no trabaj 4622 3620 1002 338 231 11 48 18 29
Otros 75448 55343 20105 8251 6556 254 1205 289 425 522
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Relacion de equipos del contratista equipo de perforacién N° 10
1. Malacate y huinche auxiliar

Marca NATIONAL, modelo 80-B; con 12.000 pies de capacidad de perforacién con
tuberia de 4 1/2", 16,6 Ib/pie, con las siguientes caracteristicas especificas:

a. Tambor principal: 18" de didmetro x 49" de largo. Aros de banda de freno de 46"
de diametro x 10" de ancho, bandas de freno de 1 1/4" de espesor x 9 3/4" de
ancho, sistema de enfriamiento por agua.

b. Freno hidromatico: Marca Parkersburg, afio 1984, modelo 342, de 7.500 HP de
capacidad.

. Embrague: Marca DY-A-FLEX, 40" X 10" operador por aire.
. Cuatro velocidades: alta, media, baja y retroceso.
. Cadenas de Tambor: ASA 160-2
Cadenas de Rotaria: API-3
. Cable de perforar: 1 1/4" x 5000 ft regular izquierdo, construccion SEALE,

. Huinche auxiliar neumatico marca Ingersoll Rand modelo Agua con capacidad
de cargade 2 1/2 Tn.

.. Dos cabezas de gato FOSTER de 12" 0.D. ubicadas a ambos lados del gje del
drum de suab.

J 0 M 00 o o

2. Transmision de fuerza

‘a. Tres (03) motores Caterpillar D-379, con capacidad de 550 HP a 1200 RPM
cada uno.

b. Tres (03) convertidores de torque National C-245-100 FH, con capacidad de 550
HP A 1300 RPM cada uno.

¢. Una (01) transmision de cadena tipo COMPOUND de tres secciones, cadena
ASA 120-3, con derivaciones a través de embragues para dos {02) bombas de
lodo y un compresor. Capas de transmitir la fuerza de los motores hacia el
huinche o las bombas en forma individual o en combinaciones de 2 6 3 motores.

3. Mastil y Corona

Marca IDECO, modelo Full View 143-650-20, capacidad 750.000 Ib (12 lineas,

80°de altura de Ia repisa, con blogue corona marca IDECO, modelo FMS-C-38,
capacidad 400 TM. ;

4, Mesa Rotaria r

Marca IDECO, modelo LR-23-F, capacidad 400 TM; con master bushing VARCO
MSPC y bujes APl #s 1, 2 y 3: accionada mediante transmisién a cadena. ’

5. Moton gancho

Marca IDECO, modelo 360-055-012, capacidad 360 TM, con 5 poleas para cable de
11/4",
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6. Swivel

Marca NATIONAL, modelo P-400, capacidad 400 t, con juego adicional para cambio
rapido de tubo lavador y empagues.

7. Tenazas rotarias

Marca BJ tipo "B" con quijadas auxiliares {rango de 3 1/2" a 13 3/8"),
8. Kelly Bushing y Kelly

Marca VARCO, modelo 27 HDP

Dos (02) Kelly cuadrgdos de 4 1/4" X A0'

9. Manguera de Perforar

Dos {02) mangueras rotarias (GATES) de 3 1/2" X 55' probadas a 7.500 psi.
10.Bombas de lodo

a. Dos (02) bombas triplex marca NATIONAL modelo SP-80, al lade de fuerzo tiene
800 HP de capacidad de entrada y es accionado por poleas y fajas en "V"; el
lado de fluido tiene 8 1/2" de carrera y puede instalarse lainas standar de hasta
6 1/4" O.D. y valvulas y asientos AP! 6 modificado para NATIONAL 8P-80.

b. Lineas de succion de 8" O.D. (baja presion) y descarga de 4" (probadas a 5.000
psi); equipadas con uniones, bridas, valvulas, mangueras y una linea de stand
pipe.

11.Equipo de tratamiento de lodo y control de sdlidos
a. Una (1) cantina rectangular de 220 barriles con:

1. Zaranda marca DERRICK, modelo Flo-Line cleaner con dos vibradores de 5
HP clu.

2. Desarenador marca Picenco, modelo S-4-6, fecha 1980, con bomba

centrifuga marca mission de 5" x 6"R; accionada con motor eléctrico de 50
HP.

3. Desgasificador, marca B.C. Brandt, modelo DG-5, de 500 G.P.M. de
capacidad.

b. Una (01) cantina rectangular, de 220 barriles de capacidad con:

1. Deslizar marca Pioner, modelo T-10-A, de 500 G.P.M. de capacidad, con

bomba centrifuga marca mission de 5" x 6"R, accionada con motor eléctrico
de 30 HP.

2. Dos (02) agitadores verticales marca B.C. Brandt accionada con motor
eléctrico de 7.5 HP.

3. Bomba centrifuga marca Mission 5 x 6 R accionada con motor eléctrico de 50
HP para mezclador de productos quimicos.

Lo
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“Marca HYDRILL modelo HB-17K-80 con reservorio de 140 Gls de capacidad‘

12.Subestructuras

a. TDECO, tipo cruz, un solo cuerpo, desarmable, con capacidad para 600.000 Ib,
altura 12°-3" espacio libre para rotaria de 13°x 6"

b. Bases para motores de 6- 6" de altura, desarmable. Todas las bases son

ensambladas con pines en alojamiento adaptados a los perfiles estructurales
principales.

i

13.Grupos electrégenos y compresores

a. Un grupo electrégeno Caterpillar D-3408 con generador SR-4 de 250 KW
acondicionado para trabajo continuo equipado con instrumentos de medicion y
de parada automaética por alta temperatura y baja presion,

b. Un grupo electrégeno Caterpillar D-3406 con generador SR-4 de 200 KW
acondicionado para trabajo continuo, equipado con instrumentos de medicion y
de parada automdtica por alta temperatura y baja presién.

c. Tablero de distribucién de energia compuesto por un BRAKE principal de 800
Amp con indicadores de voltaje, amperaje y frecuencia; 3 arrancadores de

tensién reducida de 50 HP de capacidad, contactores y cuchillas térmicas para
cada motor eléctrico de 10 HP 6 menos,

d. Lineas de distribucion de energia eléctrica, compuesta de cables, interruptores,
tomacorrientes y cajas de paso.

e. Sistema de iluminacién compuesto de luminarias (fluorescentes y reflectores) a
prueba de explosién, que proporcionan suficiente iluminacién a todas las areas
de trabajo; cuenta con panel de distribucién y circuitos independientes.

f. Un (01) compresor Gardner Denver ADL-1003 instaladoc en |a transmision
COMPOUND, con capacidad de 90 CFM a 150 psig.

9. Un (01) compresor Gardner Denver ADS-1003 instalado en el trailer del grupo

electrégeno, accionado por motor eléctrico de 10 HP con capacidad de 60 CFM
a 150 psig.

h. Lineas neumaticas, valvulas, accesorios y tanques de almacenamiento de aire

comprimido que permiten operar los controles neumaticos y un huinche auxiliar
de aire.

14.Unidad de cierre de preventores de reventones

equipado con acumulador HYDRILL K-80-1500, de 80 Gls de capacidad, y manifold
HYDRILL GKHE-3M3,

15.Preventores de reventones (BOP)

a. Un (01) preventor de doble esclusa marca SHEF}-‘&ER, modelo SL-13 5/8" X
3.000 Ib. -

b. Un (01) preventor anular marca HYDRILL, modelo GK-13 5/8" X 3.000 Ib.
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16.Equipo para almacenamiento y bombeo de agua y combustible

a. Un (01) tanque metalico rectangular de 350 barriles de capacidad, montado en
patin independiente.

b. Dos (02) electrobombas de 10 HP con capacidad de bombeo de 150 GPM a 60

psig cada una; conectadas a un manifold de distribucién, mangueras y
conectores completos.

¢. Un (01) tanque metalico rectangular de 440 barriles de capacidad, montado en
patin independiente.

d. Lineas de alimentacion y retorno de agua hacia el freno hidromatico, sistema de
enfriamiento de bandas de freno, abastecimiento de tanques de lodo, y puntos
de limpieza en boca del pozo, zaranda, casetas, etc.

e. Un (01) tanque metalico rectangular de 4.300 galones de capacidad instalada
sobre uno de ios tanques de agua.

f. Un (01) tanque metalico rectangular de 2.500 galones de capacidad instalado
sobre el trialer de! grupo electrégeno.

g. Una (01) electrobomba de transferencia de 3 HP con capacidad de bombeo de
60 GPM a 60 psig; conectada a una linea de abastecimiento entre tanques,

h. Lineas de alimentacion y retorno de combustible hacia todos los motores y hacia
los tanques de lodo.

17.Columna perforadora

a. 180" (06) Botellas de perforacion (D/C) integrales de 8" O.D. x 3" L.D. con
conexiones de 6 5/8" regular.

b. 900' (30) Botellas de perforacién (D/C) integrales de 6 1/4" O.D. x 2 13/16" I.D.
con conexiones de 4 1/2" XH (4 IF).

C. 5.940' (198) de tuberia de perforacion de 4 1/2" x 16.6 Ib/pie con conexiones 4
112" XH (4 IF) grado "G" condicién premiun,

18.Herramientas de pesca

a. Un (01) overshot de 7 7/8" OD. serie 150, marca BOWEN, para pescar columna
de 6 1/4"y 4 1/2" (hueco 7 7/8").

b. Un (01) overshot de 10 1/2" OD, serie 150, marca BOWEN, para pescarf
columna de 8" (hueco de 12 1/4")

c. Un 01 jar hidraulico de 6 1/4" OD. tipo Z, con conexiones de 4 1/2" XH (4 IF)
caja y pin.

Un (01) Releasing Spear de 9 5/8" OD, con conexién 4 1/2" XH (4 IF) caja. '
Un (01) magneto de 7" de didmetro, con conexién de 4 1/2" regular, pin.

Un 801) magneto de 7" de diametro, con conexién 4 1/2" regular, pin.

Un {01) molino de 7 3/8" de diametro corte, con conexion 4 1/2" regular, pin.

Una canasta de pesca (junk basket) de 6 5/8" O.D. con conexiones 4 1/2 REG
para hueco de 7 5/8"a 8 1/2".
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19.Elevadoras y Cufas

a.

b.

-j'
k.
]

4.

b.

Una elevadora de casing de 13 3/8" marca BJ madelo SIDE DOOR, de 150 TON
de capacidad.

Una elevadora de casing de 9 5/8" marca JOY modelo SIDE DOOR, de 150
TON de capacidad.

Una elevadora de drill collar de 6 1/4" marca DJ modelo CENTER LATCH de
150 TON de capacidad.

Una elevadora de drill collar de 6 1/4" marca JOY modelo SIDE DOOR de 150
TON de capacidad.

Dos elevadoras de casing de 5 1/2" marca BJ modelo CENTER LATCH de 250
TON de capacidad.

Dos elevadoras de drill pipe de 4 1/2" marca BJ modelo CENTER LATCH de 250
TON de capacidad.

Diez (10) tapones elevadores (lift plug) de 8" 0.D. para drill collar de 6" a 6 3/8"
Q.D. pin 4 1/2 XH.

Dos (02) substitutos elevadores (lift subs) de 8" 0.D. para drill collar de 8" a 8
3/8" Q.D. para elevadora de 4 1/2" pin 6 5/8" REG.

Un juego de cufias para casing de 13 3/8" y 9 5/8" marca VARCO modelo CMS-
XL.

Un juego de ufias para drill collar de 8"y 6 1/4" marca VARCO modelo DCS-L.
Dos juegos de ufias para casing de 5 1/2" marca VARCO modelo SDXL.
Dos juegos de ufias para drill pipe de 4 1/2" marca VARCO modelo SDML.

20.Casetas y ramflas

Caseta transportable de 8°x 20° equipada con sala, oficina, bafio y dormitorio,
totalmente amoblada, para uso del TOOL PUSHER.

Caseta transportable de 8°x 16 acondicionada para cocina-comedor y almacén
de respuestos de uso continuo.

Caseta transportable de 8°x 20’equipada con sala, oficina, bafio y dormitorio,
totalmente amoblada, para uso de Company Man.

Caseta vestuario del personal, con techo reforzado y acondicionado para
acomodo y transporte de herramientas, reducciones y estabilizadores.

Caseta taller de 6°y 12" acondicionado con tornillo de banco mesa de trabajo y
herramientas varias.

Caseta de perforador de 6’y 12 equipado con registradores de los instrumentos
del equipo.
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a. Un registrador de perforacion marca TOTCO de cuatro (04) plumas, con dos

‘ ¢+ 21.Instrumentacién
campos especificos para registrar peso de columna y avance de perforacion
!

i E (pies/hora), y dos campos que pueden registrar presion de lodo, torque de
L mesa, emboladas, RPM de mesa, flujo de lodo o nivel de cantinas,
E-“ indistintamente.

ol - b. Un indicador de peso de columna marca MARTIN DECKER tipo "E" con censor
o4 instalado en ancla NATIONAL tipo "E", capacidad de hasta 800.000 b y sefal
’ : de salida al registrador TOTCO. '

A ] c

. Un indicador de presion de lodo marca MARTIN DECKER tipo GM-6A, con
l censor instalado en una derivacion del stand pipe y sefal de salida al
registrador TOTCO; capacidad de 6000 psi.

. Un indicador de torque de mesa rotaria marca MARTIN DECKER tipo hidro-
mesh, con censor instalado en la cadena de transmisién de la mesa rotaria, y
sefal de salida al registrador TOTCO; capacidad 500 Ib/ft.

E c e. Un indicador de torque de enrosque para cafieria de perforacién marca MARTIN
I - DECKER con 20.000 Ib de capacidad.

f.  Un perforador automatico marca TOTCO tipo DRILLING MASTER, con censor
de peso instalado en la linea muerta, funcionamiento neumatico.

g. _Un equipo de tomar desviacién marca TOTCO, para registro de 0 a 16 con
instrumentos de chequeo y accesorios para lanzarlo y recuperarlo.
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h. Un winche para tomar desviacién auténomo, con moto eléctrico, con cable de
0,092" x 8000 it.
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18- E. Lodo de perforacion - Detritus

1 Lodo de Perforacion - Detritus
; casi@B 5/8" diametro
= J Hueco 2
_ _ a) Lodo 12 1/4" diémt.—'_;\
q Capacidad ON 00*
. ] p
Hueco 12 1/4" -\
‘ =0,1518  blft x 200 ft = 30 bis
i Hueco
E Hueco 7 7/8" (se considera 8 1/2" diametro) 7 718" diametro
] =0,0702 blift x 3.350 ft= 249 bls
y En el Hueco (30 + 249) 279 bls
En Superficie 350 bls
I Dilucién (20 %) 126 bls
P Total 755 bls
B) Detritus
] 3500 m x 7.875plgx  Pi

] ) 2

3500 x 100 cm x 1.pie_x__ (7.875) X _Pi

12 (2.54) cm 4

E 3550
I z 2 2
3500 x 100 cmx 1. pie__ x Pi (7.875) plg x (1plg) = 2

% 12 (2.54) cm 4 144 pig

] ’

n 3500 x 100 x Pi (7.875) 3

A V= = 3884,03 pie

12x 2,54 x4 x 144

68°189.900
17.556,48

W = 3884,0302 pie x 2,3 |
pie

E W=8933.27lb=4Tn

81
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Pacific S.A.
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F. Caracteristicas del Fluido de Perforacién

Sistema de Lodo Polimero base agua dulce

iy Tipo :  Semi-disperso.

1. Componentes:

a. Agua

PRy
erore Bl vrvw

Funcion: Solvente: Agua potable de baja concentracién de sales.
b. Aquagel

o et i
o
1

Funcién: Viscosificante: Arcilla natural, compuesta por montmorillonita sédica
de baja gravedad especifica.

fa L ot

e
e W pe
b e

c. Super Dis L

. Funcién; Defloculante, Polimero Liquido cuyos ingredientes acttan en forma
- polielectrolitica fluidificando el sistema.

d. WL-100L

Funcion: Reductor de filtrado, Polimero, liquido a base de poliacrilato de sodio.
1. e, Soda Caustica

i

-
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e
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Funcién: Regulador de pH. compuesta por hidroxido de sodio de alta pureza
para mantener un pH. entre 8,5 a 9,0 y asi prevenir la corrosion.

f. Baritina

T
e,
- =
J

e

‘ Densificante, en el caso de requerir densidades mayores a 9,2 Ib/gin.

2. Mecanismo de Accién de los Polimeros

TE “Ew’." S

D
Wt

El "Sistema Polimero" esta conformado en base a polimeros anidnicos de
mediano peso molecular. E! diferencial de carga negativo se adhiere a los
bordes positivos de la arcilla cortada por la broca, esto se traduce en un efecto
encapsulante que evita la hidratacién de la arcilla que contiene la lutita, asi se
previene la hidratacion osmética. En esta misma forma el detritu (recorte} es
encapsulado quedando cubierto con una capa protectora evitando su
desintegracién y conversion en finos.

+ BF, LI
Fo 2 H
L R ==

o=
i

e

L.

rr El
. 5
- -

3. Otros Usos del fluido polimero _ Mnauﬁ'f;ﬁ)i,; fﬂ)‘ﬁam
a) Polimeros Bio-Degradable; < ##¥<

~

a‘:xt-' . -
o ' v 2 H
| )

LM
(Rat

Estos polimeros tienen otros usos industriales, como en textileria, alimentacién
papeleria, etc. ya que no tienen componentes toxicos. Cuando son arrojados al
campo, sirven de alimento a organismos menores los que al digerirlos vy
metabolizarlos, los transfieren al ciclo bioldgico de animales y plantas.

b} No Téxicos

No se incluye en esta formulacién los cuatro enemigos del medio ambiente:

‘i‘- < :#S‘JPI .
B e X

KR T

q . Metales pesados (Cadmio, mercurio, etc.)
e E . Sales

o sed

~ ‘?
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. Hidrocarburos
. Biocidas.

¢} Encapsulamiento

El encapsulamiento de detritus se realiza a través de la accidn de los polimeros
y se traduce en un fluido con menor contenido de sélidos indeseables, hecho
que acelera la tasa de penetracién y mejora la calidad del filtrado.

d} Prevencion de Hidratacién osmética

La prevencién de la hidratacion osmética se traduce en la disminucién de
lavados y derrumbes en la pared del pozo.

e} Ambiente Quimico

- El adecuado rango de pH. esta entre 8,5 a 9,0 para esto se usa normalmente

soda caustica { valores de pH. de alrededor de 10, se traduciran en valores
erraticos en las propiedades reolégicas del fluido.

4. Contaminantes

a) lon Calcio

Debe mantenerse en un maximo de 100 ppm., ideal 40 ppm.
b) Sdlidos Indeseables

! Genera un alto consumo de productos, por lo tanto se debe contar con un
adecuado equipo de control de sélidos,

c) Cloruro de Sodio

" El sistema presenta caracteristicas erraticas a partir de los 8000 ppm. de

concentracion.
d) Cemento

Al perforar tapones usados para fijar forros o caferfas se debe utilizar agua o
lodo usados para evitar contaminacion

5. Aditivo WL-100 L

El producto WL 100L, es un polimero a base de Poliacrilato de Sodio. Este tipo
de polimero se empezaron a usar en U.S.A por el afno 1949, con una alternativa
al uso de almidones y derivados de celulosa ya que estos se fermentan o no
resistian altas temperaturas.

Los polimeros a base de poiiacrilatos son no fermentables y son estables a alta
temperatura, por que su cadena estd formada per uniones C-C
{carbono.carbono).

El WL-100L es un polietectrolito ya que en un medio acuoso se polariza,
quedando el ion sodio con diferencial de carga positivo y la cadena de polimero
con un diferencial de carga negativo.

Examinando particulas de arcilla (montmorillonita), se observa que una plaqueta
individual est4 formada por capas de Oxigeno, Aluminio y Silice;
ocasionalmente un jon magnesio {+ 2) reemplaza a un ion Aluminio (+ 3).
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Debido a esto, la molécula como un todo queda con diferencial de carga
negativo lo que es responsable de su capacidad de intercambio catiénico y su
comportamiento coloidal en solucién. En los Jbordes fracturados de cada

plaqueta quedan diferenciales de cargas positivas las cuales son puntos de
atraccién o unién para aniones en solucion.

WL-100L, se comporta como un polimerc aniénico ya que ia parte negativa de
su cadena tiende a unirse y neutralizar las cargas positivas de los bordes o filas

. de las plaquetas de arcilla. Esto se traduce en un efecto de dispersién ya que

evita la unién catddica de plaquetas fracturadas que se traduce en un estado de
floculacion.

Resumiendo, la accién encapsulante del polimero traduce un efecto dispersante.
El producte WL-100L actia como un reductor de filtrado y defloculante por
medio de los siguientes mecanismos:

* Cadena de polimero unida a la particula de arcilla o montmorillonita ejerce
una accion de bloqueo que inicia el proceso de puenteamiento (bridging)
por lo que reduce la pérdida de agua o filtrado.

* La cadena de polimero (negativa) tiende a unirse y neutralizar las cargas
positivas de los bordes o filos de las plaquetas evitando la unién de estos
con otra plaqueta produciendo un efecto de defioculante,

* Incrementando la viscosidad de la fase liguida colabora con la reduccién
de filtrado,

* Bajo ciertas condiciones de concentracién, el polimero actda como
acondicionador de propiedades reoldgicas del fluido.

6. Caracteristicas

WL-100L, es un polimero organico sintético liquido de peso especifico 1,15, de

color amarillento a incolora, es facilmente diluible en fluidos base agua dulce o
salada.

Tiene estabilidad térmica hasta los 300° Yy Do es toxico, puede ser utilizado en
un amplio rango de pH.

7. Funciones

WL-100L, ha sido disefiado para actuar como reductor de filtrado en fluidos
base agua dulce y de baja salinidad, sin afectar el punto cedente.

Puede ser usado en fluidos de alta o baja densidad y es utilizado principalmente
en fluidos con bajo contenido de sélidos.

fc‘!. Dosificacion

WL-100L, se adiciona directamente al sistema activo a partir de 1.0 a 2.0 it/bl,
dependiendo del control de filtrado programado. En fluidos de bajo contenido de
sélidos se puede utilizar hasta 5,0 It/bl.

9. Especificaciones

¢  Apariencia : Liquido viscoso
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A
za _ e Color : Amarillo a incoloro -
"fﬁ o * Gravedad especifica : 1,15 +- 0,05
%w ‘ e Viscosidad aparente : 20 cps. minimo.
" E_' ‘ e pH. (solucién al 10%) : 7,0-7,5
q, ] * % Solidos (Refractémetro) : 30% minimo.
¢ Toxicidad : Nula

0
G P

10. Super Dis - L
11. Descripcion .

"

Super Dis L, es un defloculante liquido cuyos ingredientes acttan en forma
polielectrolitica fluidificando en forma efectiva particulas de diferente carga. Es
menos sensible a los contaminantes comunes de los lignosulfonatos y es
compatible con cualquier otro aditivo utilizado en fluidos de perforacion.

RN TR T WL

No es téxico y no contiene cromo por lo que no constituye contaminante
ambiental.

I~ ¥
oty

.4-.
Y
|

a} Aplicacidn

Super Dis L, se puede usar en diferentes tipos de fluidos base acuosa y en un
ambiente rango de pH. de 7 a 12,

"

A

O SR '
d . ‘

Es eficaz como:

.

,
. — e

Agente defloculante en todo tipo de fluidos base acuosa: agua dulce o
inhibidos, alta densidad, yeso, potasio, etc.

P .".:"_‘:.z -t ,4,‘"“'.. :*.mgl_ <.
. ’..-_ D ™ n A

Y

. e

Agente favorecedor del control de filtrado bajo condiciones de contaminantes
de fluidos. '

Vo ¢ F

: ¥
o =3

Agente de contro! de propiedades tixotrépicas.
b) Dosificacion

S
[

o

Super Dis- L, se agrega directamente al sistema activo, usando las siguientes
guias:

g e v
* -t

Para control reclogico y defloculante en lodos inhibidos 2.0 - 4.0 It/bl.

§ =
[T

“" .@ :‘

12. Especificaciones

) ] *  Apariencia : Liquido
1 e  Color : Negro
*  Gravedad especifica : 1,170 + - 0,05 a 25 G.C.
- ¢ Viscosidad aparente : 50 cps. minimo,
¢ pH. {solucion al 10%) : 8,6-9,5
* % Sodlidos {Refractometro) : 17% minimo.
¢+  Toxicidad : Nula
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G.Cementacién Tipica
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L
Aot g
: Bl

Casling 9 5/8" -

R
T
'~
L
e

.
Ry |
" el

-

Hueco 12 1/4"

o

53 sacos de cemento

Bz
[ u—-J N

200

W

;""f’."ll': W

k]

¥ ~;*“

= I Cilculo del cemento

J I " "

g rh s a) Hueco de 12 1/4" con casing de 9 5/8 Hueco 7 7/8"

bl

/

) Caslng § 1/2"
rd

Capacidad 95/8"-12 1/4 = 0,3132 ft/ft

| S—

200 ft x 0.3132 ft/ 1t 3 . 62.64 ft

oL R

s

3
Rendimiento: 1,18 1t/ Sx

“
H

hp-"
S Kl . o

3
62841t ° =53 Sx
1

=q .4 3
h 1181t/ S
I - g LJ 3550°

b) Hueco de 8" con casing de 5 1/2"

¥,

f 3
- Capacidad & 4/2" - 8" =0.18411t /1t

oF
]
:

i -
e e

3550°-200°' = 3350 1t x 0.1841 1t / ft 3 = 616.73 1t

Rendimiento: 1,06 ft/ S:? '

6167 = 581 5x

1.06

¢) Casing de 9 5/8" concasing de 5 1/2"

Capacldad 9 5/8"-51/2" = 0.3403 {t/ ft 3

2001t x 0.3403 =68 ft /1,06 = 64 5x

Total = 53 + 581 + 64 = 698 sacos de cemento

H 4
Leyenda
*‘% ft = Ples
f. . T
P $x = Sacos
!

bls = barriles

S
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H.Sistema de lodo de perforacién propuesto
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Proyecto de Perforacién de Pozos Petrolera Rio Bravo
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\ ‘ Desgasificador Succitn de fa bomba \
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" desarenador Suecién ¢
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I. Métodos Alternativos de Disposicién Final de Lodo y
Detritus

1. Retiro de la zona de trabajo

Representa una alternativa costosa debido a que se tendria que transportar todo
el volumen de lodo preparado en tanques cisternas. Ello representaria gran
nidmero de viajes de estos camiones hacia otras areas de trabajo donde se

utilizaria dicho fluido,

2. Desecho anular

Los desechos de ‘los residuos de fluidos de perforacién en el anular del
revestidor es un método de aplicacion limitada puesto que se tiene que cumplir
requerimientos estrictos, tales como que las formaciones acuiferas deberan
estar cubiertas mediante tuberia revestidora. El fluido de desecho debe ser
bombeado a zonas profundas que contengan agua salada o que sean de poca
utilidad para el hombre.

3. Incorporacion a suelos agricolas

Método similar al de deshidrataci6én y cobertura, involucra una aplicacién
uniforme de los residuos de la poza de reserva sobre los suelos Y su
incorporacién mecénica. Esto generalmente se hace sobre tierras agricolas, el
area requerida depende del volumen de desechos vy de las normas las cuales
controlan la concentracion de ciertos contaminantes -cloruros particularmente-.
Actualmente es el método preferido por los gobiernos de Alberta, Canada,
porque “la mejor dilucién de las sales y descomposicion de organicos ocurre en
la superficie del suelo”.

Uno de los problemas mas serios con este método lo constituye el contenido
de cloruros de las sales de los residuos de los solidos, como el sodio, calcio y
potasio, que pueden ser perjudiciales a los cultivos, asimismo el nivel freético
debe estar lo suficientemente profundo para evitar la contaminacién.

4. Poza de solidificacion

La solidificacion del contenido de la poza, el cual puede incluir los fluidos de
perforacidn, ripios, agua de lavado de! equipo etc., recientemente ha recibido
considerable atencion a desagiles del equipo.

Este método es atractivo como alternativa al transporte de residuos de las
fosas. Representa una alternativa mas aceptable ambientalmente que el simple
cubrimiento con tierra, resultando residuos fisicamente mas estables,
reduciendo la posibilidad de erosién y lixiviacién de los métales y compuestos
orgéanicos en el suelo. Ademé&s, el método permite el desecho tanto de los
residuos como de los agentes solidificantes {cenizas finas y cenizas de horno
secador) que son también residuos El proceso puede involucrar la inyeccion de

. agentes solidificantes dentro la poza de reserva, o el bombeo de residuos

dentro de un recipiente de mezcla localizado cerca de la poza.

-
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J. Analisis de muestras de suelos
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ENVIRONMENTAL QUALITY
ANALYTICAL SERVICES S.A.

RESULTALO DE ANALLUSLE QUINMICO LE SULLGH

.j.\.ﬁﬁ

- ~ s -
..
\‘A - i h A - " !
R v B e B weon
L2
st 5 -

,
i - '
IR
: :
ol v Wl e

Sulicitanbe : PFACIFIC S.A.
Peocedencia z ESTUDIO D IMPACTD AMDIUNTAL RIU LRAVO
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F iy b

Fecha de Muestreo :
Fecha de recepeidon - ad- 06 i1
lHuestreade poe : Ing. Panduro - Ing. Sifuuntes
Keferencia : o, 144/5-9.1.
’ \
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K. Analisis de muestras de agua
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ENVIRONMENTAL QUALITY
ANALYTICAL SERVICES S.A.

INFORMYE SOBRE ANALISIS FISICO QUIMITU DE MUESTRAS DEE AGUAS

Solicilanbe : PACIFIC . 4.
Procedenc.aa : ESTUDICO DE 1MPACTO AMBILINTAL -RIODBRAVO
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L. Identificacién de Riesgos Potenciales
Recoleccién de Campo * Fugas en tuberias *  Por corrosién localizada * Riesgo de explosién e incendio,
Transparte  de  petrdleo  crudo * Excesiva presion en la linea.
aleoducta)
* Rotura de tuberias. * Impacto de vehiculo. * Riesgo de explosién e incendio.
* Desastres naturales.
- Baterfas de produccién * Fugas en lineas y vilvulas, » Corrosién localizada. * Riesgo de explosién e incendio
Manifold de entrada de campo » Deterioro de empaquetaduras.
*  Excesiva presién en el sistema.
Separadores. » Fugas en recipientes a presién. ¢ Deterioro de sallos mecénicos. * Riesgo de explosién e incendio.
* Presencia de nivel aitc de liguidos |«  Falla operativa. * Riesgo de explosidn en
en columnas. instalaciones de usuarios.
T_ks de  almacenamiento  de|s Fugas y derrames. * Vilvulas y accesarios deficigntes. * Riesgo de contaminacion e
hidracarburos, .. . - 1incendio.
* Falta de muro de contencién o disefio .
inadecuado,
Transporte  de  petréleo  crudo|e Fugas en tuberias, *  Por corrasién {ocalizada. * Riesgo de contaminacion e
Jleoducto) ) .e . incendio.
¢ Excesiva presidn en la linea. 3
* Rotura de tuberias. * Impacto de vehiculos. * Riesgo de contaminacién e
incendio,
* Desastres naturales.
Subestacion
T_anques de almacenamiento dele Fugas vy derrames. *  Corrosion localizada * Riesgo de  contaminacidn e
hidrocarburos. . \ . . incendio.
s Valvulas y accesorios deficientes.
* Falta de muro de contencién o disefio o
inadecuado. o
fod
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Carriente estatica. Falta de conexién a tierra, ¢ Riesgo de incendio.
. Recoleccion de crudo mediante Procedimiento de recoleccitn Procedimiento inadecuado. . Riesgo de explosién e incendio.
camiones cisterna. mediante camiones cisternas
i. Trabajos de perforacién Golpes de gas. Prestones anormales. * Riesgo de expiosién e incendio.
p g p
Pérdida de lodo Pérdida de circulacion * Riesgo de contaminacién de suelos
por derrame de lodos.
Cementacién Derrame de lechada de cemento Manejo inadecuado de los productos. » Contaminacion de suelo
Mala operacion - fraguado prematuro *

Riesgo de pérdida de pozo
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Pacific S.A.

M. Definiciones y Abreviacionés utilizadas

1. Definicion de la Gravedad de Excepciones e Impactos
Ambientales

-Grado de Gravedad - . . Descripciéin-

Leve
Moderado

Grave

WO =

Muy Grave
5 Catastréfico

2. EIA = Estudio de Impacto Ambiental

Q5
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1"’] : N.Bibliografia g
‘E ’ “ .1 Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1993
*{ X 2 Estadistica de  Atenciones Maédicas, Morbilidad,  Enfermedades
E ‘ Inmunizaciones, etc. Fuente: Sub - Regién de Salud Luciano Castillo
o —] 3 Mapa de ubicacién del parque nacional Cerros de Amotape en la reserva de
E . biosfera del Noroeste. Fuente : Fundacién Peruana para la conservaciéon de
; J la naturaleza (ONG). Programa Noroeste.
o  « 4 Estudio de incremento de la produccién de leche y carne de ganado caprino
{E en la quebrada de Parifas. Universidad Nacional de Piura . Responsable
] economista Eduardo Mendoza Seminario.

Estadistica General.
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Instituto Peruano de Seguridad Social - Talara.
Qil Well Drilling Technology. Mc Gray and Cole

Técnicas Modernas de Completacién, Pruebas de Formacion e Interpretacion
y Descripcion de Reservorios de Petrélec y Gas. Halliburton Reservoir
Services, Setiembre 1992,
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8 Caracterizacién de la Flora y Fauna para un Estudio de impacto Ambiental.
D. Gavancho 1994,

9 introduccién a los métodos de evaluacion de lmpactos Ambientales. Juan
Carlos P4z, Ecuador 1991.

.10ADNOC Plan for Environmental Protection. Mr Jasim Ali Al - Sayegh - Mr
Mohamed Walid Bashir Haffar, Noviembre 1991 (ANOC= Abu Dhabi
National Oil Company)
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11 Informes de Fiscalizacion para el Ministerio de Energia vy Minas, meses
Marzo, Abril y Mayo de 1994.

12,  Términos de referencia del estudio de evaluacion de impacto ambiental de
la perforacién de pozos del Lote IV de la ciudad de Talara. Dr. Andrés
Alencastre Calderén, junio 1994,

-

x,
"~
pes

13 Guia para el proceso de evaluacion del impacto ambiental. Arpel - Comité
Ambiental - Secretaria General.
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14 Guia para conducir auditorias ambientales para operaciones petroleras en el
litoral, Petréleos del Perd S.A./ komex international LTD. febrero 1994,

16 Gran geografia del Pert Naturaleza y Hombre. Volumen Il La Fauna. Br. A.
Brack Egg. 1987

16 El Mundo Vegetal de los Andes Peruanos. Estudio Fitogegrafico. Dr. A.
. Webertbauer 1945,

17 Recursos naturales y Medio Ambiente. INRENA Po - 148,

18 Estudio Sistematico de Algarrobos de la Costa Norte del Perd. Dr. Ramén
Ferreyra 1987.
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19 Técnicas de Defensa del Méadio Ambiente - Federico de Lora, Juan Miro -
Editorial Labor, Tomo 1-Il (1978)
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0. Instituciones y Organismos consultados

a) Ciudad de Talara:
1 Municipalidad de Talara:
« Srta. Juana Lépez Burgos
» Jefe de Presupuestos y Estadistica
+« Socidloga
2 Unidad de servicios educativos (Colegio Ignacio Merino)
» Srta. Martha Urizar
3 Area de Salud
« Dr. Walter Alfaro
4 Instituto Peruano de Seguridad Social.
e Dr. Percy Gamarra
» Bidloga Sra. Marlene Talledo
S Teniente Gobernador Bosques de Parifias
» Sr. Eduardo Valdivieso Cérdova
6 Grana y Montero Blocker (GMB)
« Ing. Fernando Rengifo
» Gerente de Perforacion
b} Ciudad de Piura

1 Fundacién Peruana para la Conservacién de la Naturaleza (ONG).

» Economista Carlos Saenz
» Director del Programa Noroeste
2 Sr. Manuel Azcarate Balmaceda
» Direccion: Av. Luis Montero 339 Urb. Miraflores - Piura .
3 Universidad Nacional de Piura:
* Facultad de Zootecnia
+ Ing. José Ato
4 Ministerio de Agricuitura
« Sr. Fernando Elespuru
« Supervisor de Flora y Fauna
5 Region Grau
« Instituto Nacional de Informética y Estadistica

98

3086

Pacific S.A.



307

Pacific S.A.

99

Hustraciones

P.

#x— .wv _ -!J III o ) R N

?..-.ql\! -

..uaﬂﬂliﬁlﬂﬁl@-uﬂIﬂ!-ﬂ.ﬂlzﬂl«ﬂlqﬂ;lﬁ!’ﬁmlﬁligl li.aliwmlﬁﬂhl




-~

ST
| T |

“,
=

e

P A

i o

o -~ L f:’

e ——

WU W PRLLINDYy . j; um)v\ :m-kf - ek
- E"wrﬂ

-" Siakic

ey

.
AT -
" 3 . e N
’ Y P oy
.
,
.

[P

g >-E% )

1750560

COBEATUAA DE TIERRA YIRGEN
DE Im. DE ESPESON

DIGUES DE TIERRA YIRGEN
PE 2m. DE EAPESOR

' .'v‘vv;‘ e

RAARAIKIBEINS
":‘:’0’0‘0‘0‘0’0‘0":%’0‘-
.00 0002208,

®» TIERRA OLEAGINOSA

Al

TR
------ -y

ClA. PETROLERA Rig BRAVO S, A,

POZA PARA DISPOSICION DE
RESIDUOS NO PELIGROSQS

(LANDFILLING }

PACIFIC 9.4,

Fig. No.




r 1‘;-,;!

-

s

sz,
%.,
-

o

i i.“ v ) .

4

~

J

L e
N - R

i
4

o b
<
!f

t

=3

=y

- o
-

.J.I‘

.
x

_E_.E (’

hat x> g Y
s
E ':‘

b

L.‘z.!{mh_m

T et ap el
H LT

ehs

vl g

| —

-1

-
——

e ! [ prp—

v, QN s B

L

5

aw

s
e

- !‘ " ‘3 ‘:\ -!::'i ‘i ) .

¢

DIQUES DE TIERRA VIRGEN DE
2m ALTURA

CIA. PETROLERA RIO BRAVO S. 4.

POZA PARA DESECHOS
ORGANICOS

PACIFIC 3, 4 Agotio 1994

Fig. No. 2




=3
]
———

T et T, SR
—

R

b¥ 13
gt

N o= Bl e
} -

oo 1P,

v, 0

P < P
T
[
L

")

s e A2l

‘.-

==k~ N

DIQUES DE TIERRA
YIRGEN 2m DE
ALTURA

R

L

4 ' 2

Y
r
'

TUBOe COLECTOA OF AQuaA
E3TAZILIZADA

POIA DE ACUAS
SERVIDAS Mo, )

POZA DE AQUA REJIDUVAL He 2

CIA. PETROLERA RIQ BRAVO 5. A

POZAS PARA ESTABILIZACION
DE AGUAS SERVIDAS

P WO O - - W

{
l

¢
PACIFIC 5.A Agosts 1994
Fig. No, 3




-

311

kol I
LS LUt
—_—

Al -' —
¢

4
£

:—_..

LY J-:-.J‘A

L _J.'-Z&:'

et

- :‘E‘ﬂf

PACIFlCcO

-

ok

OCEANO

) i
¥
Py
¥

i?."!u't 5
e a
[

‘.

LY
38

- N U S “;-2& Ly 'iwi' - "‘_ﬁ'ﬁ.‘
| el e v |
R ",‘h‘ ol N

-1
.S g

ECUADOR

L)
"
!

TALARA

) HUANCABANBY
r‘-
~

-
n

'

REGION NOR ORIENTAL
DEL MARANON

ClA. PETROLERA RIQ BRAVO s5.A.

UBICACION
DE LA PROVINCIA DE TALARA

- PACIFIC 8, A A 1994
FUENTE, MAPA POLITICO DE LA REGION GRAU 993 —

MAPA Na 1




PACIFICO

OCEANO

EL ALTO

\

® LGOS ORGAﬁgé
—— —— /

PARINAS Ve

FUENTE, MAP& POLITICC DE LL

-
rRZUO

10N GRLL

99%

\

CIA. PETROLERA RIO BRAVO 5.A.

PROVINCIA DE TALARA

PACIFIC 8.A. Agoste 1994

MAPA No. 2




1590,

s

—_—— e -
vy

_'_~/\ Oo‘trﬂ-n
| T

A

__J\\

5 S
N

-d
3

»
% . =i
20RAITO : = ('g
- w
P

NARCORA

, 7
’

. Chlre

PIURA

n*

RONN? |
| o=

MAPA DE UBICACION

Mapa No 3

CIA. PETROLERA RIO BRAVO S.A.

LOTE IV

4
ESCALA !

PACIFIC 8.A. AGOSTO 1994



| Cla. PETROLERA Ri0 BRAVO s A,
1REGIONES EDAFICAS DEL PERU

vﬁ PACIFIC S.A. Agosto 1994

| (I[D REGION YERMOSOLICA

REGION LITICA

REGION ANDOSOLICA
RECION KASTANOSOLICA
REGION LITO-CAMBISOLICA

REGION ACRISOLICA

REGION FERRALSOLICA

Escala: |: 5.560.0001
(a—




315

1
: |'|- 79° e -~ 75° 13° ne 9
2 | e I , =
of—| CIA. PETROLERA RIO BRAVO S.A. [~.o— : [ .
: . C ]"
X '1\
DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE COLORMBIA| )
TIERRAS DE PROTECCION
f? [~
2% | I -] 120 4[__.10 jog an :\\/
g PACIFIC S.A. 189) Agosto 1994 | 7 .
cle | s EPfECUADOR) A
P tontio

L
i

i -A: ..).'l "1‘1 i _._ __.
AT }“E"}“\:djc lidgwer 5
R AN
e 2
BRASIL

18—

n* : Tt

FUENTE: ONERN 1982
MAPA No, 5




36—

LEXYEMDOA

l.ed -1 Matarral Deserlinn Irop-gal_
1 md-IT Materral Deserlico Premonlano Tropical
3.md-PT: Matorral Dessr tico Premonlano Ir apral
. (transicional 3 mie)
Lbe-T Nosque Seco Tropical
Sb3-PT  Botgue Seco Fremant ano Tropleal
6bms-T Bosaque Muy Seco Tropical
7.d¢-PT_ Oeslerlo Super Arlejo Fremaon lano Tropic al
8de-1 Deslero Super Arido Tropical 3
9.dd-PT Deserlo Drsrcach Premontano Tropical
10.dp-PT Deslerlo Perdride Premontano Tropical
'L.bh-PT  Bosque Himedo Premonlano Tropical
12.bh-HT  Bosqyue Himedo Mantang Trapical
13.bh-MBT Bosque HUmerdo Monlano
lebs-MUT Bosque Seco Montano 83jo Trupical
I15.bmh-MT Bosque Muy Homedo Montane hopial
I1&mte-T Monle Espinoao Troplcal
12.mte-P7T Monle Esping Pt emontane Tropical

aNV3IIO

3 Vd

0J 14

CIA. PETROLERA RIO BRAVO S.A.

MAPA ECOLOGICO DE LA
REGION GRAU

PACIFIC 5 A. 994
FUENTE, MAPA ECOLOGICO DEL PERU 1976 (ONERN) ; o o i

] !‘* MAPA No. 6




319

|

MAPA No, 7

y el clima y la vegetacion peruana
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Fotografias N° 1 y N° 2 Sub Estacion Rio Bravo
Ubicacion: Lote VI - Oxy

Poza de recepcion de drenaje de tanque
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Fotografias N° 3y N° 4 Bateria 191 Alvarez

Instalaciones antiguas
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Fotografia N° 7~ Manifold de Campo

Quebrada Alvarez
Instalaciones en proceso de reparacion y mantenimiento
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Fotogra?"xas N°8y N°g Almacén - Bodega de

perforacion en construccion
Areas deforestadas para la construccion de las instalaciones del proyecto
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‘Fotografias N° 10 y N° 11 Biodiversidad en Quebrada
Parinas
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Fotografias N° 12 y N°13 Puntos de muestreo de Agua
Quebrada Parifias

Flujo continuo de agua en la quebrada
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‘Pacific.S.

Fotografia N° 16 Locacion Bronco E-1X

Primer pozo a perforar - Paisaje deseértico

En proceso de nivelacign y construccion de poza de residuos de lodo
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~ Pacific S.A

Fotografias N° 17 y N° 18 Locacion pozo 12601
Chimenea
Biodiversidad de flora dentro de la quebrada seca




Fotografias N° 19 y N° 20 Vista Panoramica de |a
3

Quebrada Honda

Al fondo en linea recta a Ia Carretera se ubica el pozo 12602




Biai g

336

“Paci

on pozo 12602
Quebrada Honda

Locaci

22

fias N° 21 y N°

Fotogra

Z0

icacion del po

Ub

o]

del poz

-

acian

ente 3 la ubic

adyac

Iversidad de fauna

D

T e EF RIS R

= m gﬂpu 5 Egﬂ.yaiigg\,; SRS v K e S A TR R S

ANy



H.f

o

ap] _
3 5
P @
U g
- i
U g
o.
(o
v o
Q
O o
00
o
1+
oX
< T g
[ TS I 4
dmm.
o £ >
U O o
= o o

Fotografia N° 23




|
i
;

=

338

| Pacific SA |
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Material de relleno para
Pozo Bronco E -1X
Lugar: Chimenea

Fotografias N° 24 y N° 25
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS | peq N® /

OFICIO N° (/9

| cARGD Dgan

MINISTERID DE ENERGIA Y ).{INAS"- N v
Unidag de Central Cecumentaris

Heral

eo S

Ke

Z.

“Afio de la Lucha contra Ia Violencia Familiar"

26 de mayo del 2000

-2000-EM/DGAA

Sefior

Asunto

PEDRO B. TIMANA J.
Gerente General (i)
CIA. PETROLERA RIO BRAVO S.A.

Recurso N° 1278601

Me dirijo a usted en relacién al recurso de la referencia, por

el cual presenta una solicitud de confirmacion de los plazos de ejecucion del
PAMA aprobado, para el Lote IV.

Al respecto, remitimos el Informe N° 74-2000-DGAAA/WR,

el mismo que responde a lo solicitado por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

— e
//\“ £ f.'u'--‘,'\ .
Sty
/“‘ \\};\\
~ N S

sl j N8 Tt COLELLE ARERAS
k\‘ RO
\

Lirecior General
Asuntos Ambientales

5037

*Adj.- lo indicado
cc. OSINERG -

T SIA/DGAA ¢
/sh.
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COMPANIA PETROLERA RIO BRAVO S.A.

Repiblica de Panamd 3531 Torre A, Oficina 802, San Isidro, Lima Peri - Tel. (51-1)222-7850 ~ Fax, (51-11222-3502
Centro Civico 190 Talara - Talara - Perti  Teléfono 51-74-383568, Fax 51-74-383569

MISISTERER B0 o, ¢ &

rors 1 Grageal ¢ T ies Tmb e
!D'R”;g[ Cﬂ; 0 "I o Talara, 03 Mayo 2000
' ¢l 2609
RB-DT-095 2000 \ e ©U.5Y Fisma M—_
1 RO AL. .Ne. s
Sefiores i ‘st ST R
DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES | < “‘J"" = 1 AMITE

Atencidon: Ing. Fernando Gala Soldevilla

e
Director General de Asuntos Ambientales “"'i 08 i

DLOIB}éuog

Lima R i-%?gisﬂl

De nuestra consideracion:

De acuerdo al Reglamento para la Proteccidn Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado el 12 de Noviembre de 1993, en el Titulo XV del D.S.
046-93-EM, Compania Petrolera Rio Bravo S.A. prepard el Program» de
Adecuacién y Manejo Ambiental — Lote 1V, con fecha Noviembre 1994.

El 01 de Noviembre 1997, se cambié la administracién de Compaiiia Petrolera
Rio Bravo. Desde esa fecha y en los afios 1998 y 1999 se ha venido reportando el
Cronograma del PAMA de acuerdo con lo presentado por la administracidn
anterior. Luego de revisar los archivos y consultado a la DGH y DGAA, a la fecha,
no se han encontrado el informe y los documentos de aprobacién PAMA-Lote IV.
Finalmente obtuvimos una copia de todo el informe del PAMA en los archivos del
Auditor Ambiental “Pacific”. Copia de este informe ha sido enviada a la DGAA.

Despues de hacer un andlisis del PAMA del Lote IV, en referencia al plazo de
vencimiento del mismo y en concordancia con el Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos (D.S. 046-99), encontramos lo
siguiente:

(1) Segun la Disposicién Transitoria D.S. 046-93 “El plazo de presentacion
de PAMA no sera mayor de 18 meses a partir de la fecha de vigencia de
este Reglamento”, plazo que vencié el 12 de Mayo 1995.

(2) EI PAMA se terminé de preparar en Noviembre 1994,

(3) El Cronograma de Implementacion e Inversiones en dicho informe, no
indica el afio de inicio y finalizacién, solamente estan indicados los afios
del1al7.

(4) Anteriormente al presente andlisis y sin contar con el referido Informe, se
ha estado reportando el inicio del PAMA el afo 1994, asi consta en el

™ - 2000-D6AR [N,
R— kj‘hi:ﬂuq 1000 - €1 fD GAD , b I / 00

Ml '



Informe del Cumplimiento de la Legislacién Ambiental al 31 de Diciembre
de 1998 {Anexo 2) y en Carta RB-GG-GT-080 dirigido a Ud. con fecha
17 Marzo del 2000; de esta manera, el PAMA concluiria el ano 2000.

(5) Considerando el Reglamento y analizando el Informe, en efecto el PAMA
para el Lote IV, inicia el afio 1935 y cuimina el afio 2001.

Por lo anteriormente expuesto, solicitamos a Usted determinar y confirmarnos que

los afos que figuran en el Cronograma de Inversion — PAMA del Lote IV, van
desde 1995 hasta 2001.

Atentamente

€dro B. 4
Gerente General (i)

HCCfich

c¢  Archivo

wigas 001FAMA - DIOSAN

341
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

leointrn e, AL N

INFORME N° 74 — 2000 DGAA/WR

AL . Director General de Asuntos Ambientales.

ASUNTO : Cronograma de Inversiones del PAMA del Lote
IV, Compafiia Pefrolera Rio Bravo S.A.

REF Recurso N° 1278601

FECHA :San Borna, 17 de mayo de 2000

La Compaiiia Petrolera Rio Bravo S.A., ha presentado una solicitud
de confirmacién de los plazos de ejecucion del PAMA aprobado, para el Lote
IV. Respecto a ello cabe indicar lo siguiente:

+ EI DS N° 09 —~ 35 EM, el mismo que modifica el Reglamento de Mzdio
Ambiente para las Actividades de Hidrocarburos y que fue publicado en el
Diario Oficial “El Peruano” el 13 de mayo de 1995; en su Articulo N° 4,
indica que el plazo maximo de 7 afios a que se hace referencia para la
gjecucion del PAMA, se contara a partir del 31 de mayo de 1995.

Es cuanto cumplo con informar a Ud. para los fines del caso.

(g

Atentamente,

Ing. Walter Rojas O.
CIP IN° 48033
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COMPANIA PETROLERA RIO BRAVO S.A.

Repiblica de Panaméd 3331 Torre A, Oficina 802, San Isidro, Lima Per(i - Tel. (51-1)222-7850 ~ Fax, (51-1)222-3502
Centro Civico 190 Talara - Talara - Peri  Teléfono 51-74-383568, Fax 51-74-383569

Talara, 23 de Noviembre del 2000

RB-GG-387-2000

Seriores Einls':ﬂh do Energfa y Minas |
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS CAJA ~ TRAMITE
Atencion: Ing. Fernando Gala Soldevilla 8 9 7 WOV, 2000
Director General de Asuntos Ambientales R ECI Rﬁt DO
96
Lima f‘w%m _ ]

De nuestra consideracion:

Sirvase encontrar adjunto copia del Plan de Contingencia para Derrames de
Petroleo y Emergencias actualizado al mes de Noviembre 2000, correspondiente

al Lote IV.

Atentamente

__—-—'—- =
Gerente General
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Registro Actualizado del Plan de Contingencia de
Cia. Petrolera Rio Bravo S.A.

Actualizado Por: : Ing. Daniel Velasquez Varela

Cargo : Supervisor dc Seguridad y Medio Ambiente
A

Fecha : Noviembre 2000

Firma : 1'1/~ ;

Revisado Por: : Ing®.Héctor Cornejo Castro
Cargo : Gerente Grupo Técnico.
Fecha : Noviembre 2000

Firma : /i—p 7

Aprobado Por : Ing. Pedro Timana Jaramillo.
Cargo : Gierente General.
Fecha : Muyiembre 2000
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347

= BaSens s X T
s T PrOlogo At P

5
~ >
%

v d
:1I



i

348

-".'ﬁ.ﬁ W i 2 : i _— - :_w\ 5 %ﬂgﬁ?&ﬁi -
m” fw‘&mm:t%@; %@b] eth‘:O b 3 “J:EYEE;GW‘E N ; g‘““:m: .~ ‘

El Plan de Contingencia para derrames de Petrdleo y Emergencias es el procedimiento de
Petroler Rio Bravo S.A. que norma las actividades relacionadas con el Control de Derrames
de Hidrocarburos, Siniestros y Emergencias. Tiene como objetivo proteger la salud y la vida
de los humanos, asi como evitar el deterioro del Medio Ambiente, minimizando o eliminando

los dafios ecolégicos producidos durante las Actividades de Exploracion y Explotacion.
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Teniendo en cuenta el objetivo principal de éste Plan y en linea con Ia Politica Ambiental y
las Normas de Seguridad vigentes, nos ha impulsado a elaborar programas que contribuyan a
que las actividades de exploracion y explotacién de hidrocarburos se gjecuten con el menor
Riesgo de Seguridad y menor impacto negativo posible sobre el Medio Ambiente, vale decir

sobre el medio fisico, biolégico y socio-econdmico.

El presente Plan de Contingencia se ha elaborado teniendo en cuenta la Legislacion vigente y
la ultima Resolucion Directoral N° 0497-98/DCG u

El principal programa estd dirigido a evitar la contaminacién de la superficie, el aire y
principalmente el zécalo continental, como consecuencia de derrames de hidrocarburos o

siniestros.

Debemos tener como Filosofia Ambiental que la mejor manera de controlar los derrames es
evitando que estos ocurran, en tal sentido es nuestro propésito mantener un Plan Sostenido de

Concientizacién y capacitacién de personal mediante cursos, seminarios y practicas de

entrenamiento.

A pesar de los esfuerzos que humanamente podamos realizar para evitar derrames, €stos
pueden ocurrir y el personal debe estar preparado y entrenado para solucionar contingencias y
emergencias, evitando de esta manera dafios personales, salvando vidas y en lo posible

minimizar el impacto negativo al Medio Ambiente.

La responsabilidad de la puesta en marcha de este Plan de Contingencia es la Gerencia
General, con la asistencia de la Gerencia de Produccion y del Departamento de Seguridad y

Proteccion Ambiental.

En él se detallard el programa de accién, el personal involucrado y los equipos necesarios

para los fines descritos anteriormente.

También en el anexo adjunto se describen brevemente Jos aspectos teoricos de la dispersion
del crudo en el agua, barreras y contencién de derrames, Limpieza de derrames en tierra,
evaporacién de hidrocarburos, asi como la prevencion de detrames de petrdleo, entre otros.



PUPTEY- T S,

S

—

%
[
i
|

i
{

LR S A e S*'*E‘" e 3 b5 005 Dl Tk oy Y
g'. :fﬁrw‘:ﬁdgii;ﬁ-‘i e qwr,,q*j 3, r;,,, }3’”’!_1 .-*c} o ey
d t - -
?Siﬂ LR r T Iyt ar il «;%&lof-\-uxmww L.h.

i
El Plan de Conti

ce
produccion y oper,

Cabe sefialar qu

ngencia| es un Plan
ado por la Cia. Petro

e los volamenes de

| [
relativamente bajos y nuestras instalaci

existen lagos ni

fuentes de agua p

instalaciones estarla con31|derado cono

En tal sentido el g
el anexo adjunto

1
resente plalll trata co
|
se dan -lineamientos

!
Siendo nuestra n?tencmn tomar todas

|
siniestro tanto en tierra como en mar,

|
Para los casos de

Contmgencna en {

|

Derrames en el Ma
)l Mar de las Cias. P

|

3.1,

Accjones del

plan

1

En el caso de ocujrir un derrame de cru
]

son las siguientes:
f
|

+« Localizarel or

|
. Activar el Plan

s Desviar o cont
i |

i
« Iniciar la recup

b

gen del derrame y es
|

de Emergencia
|
I

:ner el derrame
|

e Informar a las ¢

3.2. Organ}

i

El comité coord n

i

1

!
« QGerente Ge eral

. Gerente de Opiraciones

+« QGerente de Pro

l 1

» Gerente Grupq

acion del Plan

dor esta conformado

duccion,

Técnico

|

|
oy J . ¢ . . !

eracién mecénica o por dispersion del producto derramado
; |

utorldades competentes

ince d

elIQP.]an @M ye L b

1 |
Zonal y se detalla para ol Lote IV, actualmente en
era Rio Bravo 8§ A {

1)

hidrocarburos que se lTl'll'lCJi‘lll en éste lotc son
ones estan en lierra, relativamente alejadas del mar no
otable; por lo que un derrame dentro de nuest1as

1

un siniestro de baja magnitud.

ntingencias de derrames en tierra y adlclonalmente en
generales sobre contenmon de derrames en el mar.
las medidas necesarlas para prevenir o atacar un

i o o

| i i !

1, se cuenta con el con el apoyo del Plan Zonal de
etropert’l y Petrotech entre otras. ! i
| A
F | |
do, las acciones inmediatas del Plan de Contmgenmas
E |
1

r

F

|
1
i

i
|
' '
1

timar su magnitud

.
|
'
¢
l
\
.
| ' ' ]

' '

3

de la siguiente manera:




Jefe de Seguridad y Proteccién Ambiental

Es responsabilidad de este comité:

Determinar Ia localizacion, magnitud y exiension del derrame.

Asignar los equipos y personal necesario
Determinar la metodologia de recuperacion
Supervisar y coordinar la accion

Evaluar los dafios e informar a la D.G.H.
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4.1. Avisos del Informe.

4.1.1. Avisos e Informes a la Capitania de Puerto

Cuando el derrame ocurre en el litoral el Gerente General o Gerente de Operaciones debe
avisar inmediatamente a la Capitania de Puerto, Primero via telefonica. Después de
controlado el derrame se le informard detalladamente, mediante un informe, de las acciones
tomadas y la magnitud de los dafios y a continuacién mediante carta.

4.1.2. Informe a Osineryg

Ocurrido el derrame, independiente de lo anterior y dentro de las 24 horas de ocurrido el
derrame la Gerencia respectiva deberd presentar un informe preliminar a la D.G.H. y Osinerg
dando cuenta de lo ocurrido asi como de las acciones tomadas para el control del derrame y la

remediacion del Medio Ambiente.

4.1.3. Informe a la Direccién General de Hidrocarburos

Dentro de las 24 horas de ocurrido el derrame, la Gerencia General debera informar
telefonicamente y posteriormente presentar un informe preliminar a la Direccion General de
Hidrocarburos dando cuenta de! siniestro ocurrido. El informe se presentard de acuerdo al

formato establecido por la DGH.

En concordancia con el Art. 251 del Reglamento de las Actividades de Exploracién y
Explotacién de Hidrocarburos, D.S. N° 055-93-EM se considcra pérdida sujeta a informe
cuando el derrame es a partir de diez (10) barriles, asimismo ¢l Art. N° 273 del mismo
Reglamento dispone que dentro de los 7 dias posteriores a la ocurrencia se deberé presentar
un informe final, utilizando el mismo formato del informe preliminar.

4.1.4. Informe a Perupetro

Con el mismo formato usado para el "Reporte de Pérdida de Petroleo Crudo” cursado a la
D.G.H, se informara a Perupetro, adjuntando copia del Informe enviado a la Capitania de
Puertos, para casos de derrame de hidrocarburos en el mar.
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4.1.5. Procedimiento de Notificacion

La notificacién del derrame la pucde realizar cualquier trabajador de la compaiiia o cualquier
ciudadano, quien pondra en conocimiento a la Empresa de tal hecho.

Si no es trabajador de la compafi{a, comunicara la ocurrencia a los teléfonos de la oficina de
Petrolera Rio Bravo S.A. Si es labajador de la empresa dara aviso directamente por radio a
su Jefe inmediato o a la Oficina Principal.

El Supervisor del Area o Asistenic de produccion iniciara las acciones de respuesta activando
el Grupo de Trabajo correspondiente e informando a su jefe inmediato y al Jefe de Seguridad
y Proteccion Ambiental, el ‘mismo que comunica al Gerente General sobre los hechos

ocurridos.

El Gerente General como Coordinador del Lugar del Derrame comunicaré al Jefe de grupo
de combate, conjuntamente evaluaran la magnitud del mismo para definir la estrategia de
respuesta y paralelamente comunicaran a la Cia. Auditora/Inspectora.

El Coordinador del lugar del derrame activard el grupo de combate correspondiente y es el
Ginico autorizado para dar aviso a la Direccién General de Hidrocarburos (D.G.H.), de ser
necesario a la Capitania del Pucrto y demas dependencias del Estudo.
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4.2. Contactos
4.2.1. Internos

4,2.2. Externos Contactos
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’ DIAGRAMA DE PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA

LOTE IV

Notificacion

del Derrame

Encargado de Baterias
(4]
Ingeniero de Produccion

Pare el Bombeo, ponga
Tarugo, CGlerre o Detenga
el Origen del Derrame
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Jefe ! Asistente
de Produccion

Puede

Manejarlo ]|

con el Plan

NO

Solicita Ayuda
Coordinador del Lugar de derrame
(Gerente de Operaciones)

Puede
Manejarlo .
con Recursos

Proceda

Propios

Solicite la Activacién
del Pilan Local

Proceda
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4.3. Procedimientos
4.3.1. Rol de Llamadas

Esto lo ejecutara el responsable o encargado de Oficina de la Produccién de acuerdo a la
relacién e instrucciones dadas en el Plan de Accidn.

4.3.2. De la Contratacion de Servicios

Para las labores de limpieza y cualquier actividad relacionada con el control de derrames de
hidrocarburos, el Departamento de Produccion a través del Dpto. de Logistica y Contabilidad
efectuard contrataciones por adjudicacién directa, para evitar pérdida de tiempo y controlar
oportunamente el derrame.

4.3.3. Manejo Financiero

Deben establecerse procedimientos que faciliten, mediante tramites de excepeion, los pagos
de todos los gastos incurridos durante la respuesta a un derrame.

4.3.4. Medios de Comunicacion / Relaciones Piblicas

El Gerente General es el tnico aulorizado para brindar informacién a los medios de
comunicacion a las instancias gubernamentales y al publico en general



4.4. Personal
4.4.1. Equipo de Respuesta

4.4.2. Reemplazos en Caso de Ausencia

16
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PERSONAL

l.- EQUIPO DE RESPUESTA

Coordinador del Lugar
del Derrame C.L.D.
ieath Gerente’ General i ¥

Unidad de Segundad

Y Gerencia Grupo Tecnico
Protecciin Ambiental

=adefelGrupo de Combate’™
Gerente de Produccién

S-Sub-Grlipo de Operaciones /& LE R4 Sub-Grupode Apoyo St
Ing. Asistente de Produccidn Jefe de Segundad y M Ambiente
Responzable de Fiscalizacion Jefe de Logistica / Contabihdad
Encargado de Baterias Responsable de Metriales
Mecanicos Auxihar de Comunicaciones
Cisterneros Personal de Limpieza

Gasfiteros

Il.- REEMPLAZOS EN CASO DE AUSENCIA
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Coordinador de Derrame Gerente General Gerente de Produccion

Jefe de Combate Gerente de Produccion Ing. Departamento Tt:ecnica
Ing. de Praoduccian

Jefe Sub-Grupo de Operaciones Ing de Produccidn Ing Departamento Técnico

Jefe Sub-Grupo de Apayo Ing de Seguridad y Medio Ambiente Encargado de Baterias
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4.5. Deberes y Responsabilidades
4.5.1. Del Coordinador del Lugar del Derrame

a) Conjuntamente con el Jefe de Combate debe efectuar una evaluaciéon preliminar del
derrame y decidir la puesta en accidn del Plan de Contingencia.

b) La Gerencia General informaré a la Direccién General de Hidrocarburos de los hechos y
Ja decision de activar el Plan de Contingencia. Sélo en caso de derrames en el mar
informara a la Capitania de Puerto.

¢) En caso la contingencia supere la capacidad de respuesta del Plan de Contingencia de la
Operaci6n, coordinara con el Capitin de Puerto la activacién del Plan Local de

Contingencia.
d) Mantener informado a la Capitania de Puerto del desarrollo de las acciones de respuesta.

e) Proporcionar la informacién oficial de la Contingencia. Serd el Unico autorizado para
este prapdsito.

f) Autorizar la apertura de una cuenta de gastos para cubrir la contingencia.
g) Autorizar la contratacion de los servicios necesarios para el control de derrame.

h) Coordinar con Asesoria Legal lo concerniente a las demandas que se presenten en contra
de la Empresa como consecuencia del derrame.

i)  Emitir el informe final de la contingencia.

j) Coordinar la preparacién y dictado de cursos, seminarios, simulacros que permitan
mantener entrenado y capacitado al personal para cualquier contingencia que se presente.

k) Propiciar el desarrollo de actividades de prevencion.

4.5.2. Jefe de Grupo de Combate

a) , Evaluar el informe preliminar del derrame y asesorar al C.L.D. para la puesta en accién
del Plan de Contingencia.

b} Asumir la direccion de acciones de respuesta.

¢) Mantener informado al C.L.D. del desarrollo de las acciones de respuesta y los equipos y
materiales a emplear.

d) Coordinar con los Sub-grupos las acciones de contencion, recuperacion, limpieza y
restauracion.

e) Establecer el momento inicial de las operaciones de respuesta y supervisar con el apoyo
de seguridad el desarrollo de acuerdo a lo planeado y en forma segura.

f) Definir el lugar y el procedimiento para la disposicién final de los hidrocarburos
recuperados.

g) Elaborar la bitdcora diaria de actividades.
h) Propiciar un entrenamiento permanente del Grupo de Combate.

i) En caso necesario, coordinard con las autoridades de la zona y Defensa Civil la
| evacuacién de los centros poblados aledafios a la zona de riesgo.

18
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4.5.3. Del Jefe Sub-Grupo Operaciones

Es responsable de:

a)
b)

c)
d)

€)

f)

g)

Recoleccion, almacenamiento y disposicién final de los hidrocarburos recuperados.

La limpieza apropiada de las 4rcas contaminadas.
Asignar a cada integrante del Sub-Grupo las tareas a ¢jecutar.

Verificar el suministro de los materiales y equipos requeridos y supervisar el traslado de
los mismos al lugar del derrame.

Inspeccionar con el personal de seguridad el 4rea afectada y determinar si no existen
riesgos para la ejecucion de las operaciones de respuesta.

Supervisar que las actividades se desarrollen conforme a los procedimientos de trabajo y
los perfiles de seguridad establecidos.

Preparar la informacién diaria de las actividades y remitirlas al Jefe de Combate,

4.5.4. Del Jefe Sub-Grupo de Apoyo

a)
b)

c)
d)

€)

g)

h)

Proporcionar los equipos y materiales requeridos para el combate del derrame.

Proveer de alimentacién y hospedaje al personal que participa en las operaciones de
respuesta.

Trasladar los materiales y equipos al lugar indicado por los Sub-Grupos de Operaciones.
Mantener aislada el area afectada, con el personal de Seguridad, de acuerdo a las
instrucciones recibidas por el Jefe de Combate.

Mantener la comunicacién desde el centro de direccion del Coordinador del lugar del
derrame, el Jefe de Combate, Jefe de Sub-Grupo de Operaciones y con otras

dependencias a requerir.

Proporcionar los equipos de comunicacion para el enlace requerido.

Proporcionar los materiales y equipos para casos de emergencia (botiquin de primeros
auxilios, camillas, etc.).

Organizar el sitio donde se prestard los primeros auxilios al personal que sufra algin
percance durante la ejecucion de las operaciones de respuesta.

19
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S EQUIROY [ L CANTIDAD #4;
Radios Mdviles 7 Oficina de Produccion
Radios Portatiles 2 y Campo
Cisternas 1 De Alguiler
Bomba Portatit 2 Campo
Mangueras 20m Suh-Estacion Rio Bravo
Tangues Portatiles 7 3 Sub-Estacion Rio Bravo
Grua - -
Tarugos 25 Sub-Estacion Rio Bravo
Grapas de Emergencias 20 Bodega Alvarez
Baides 20 Bodega Alvarez
Cilindros 20 Bodega Alvarez
Palanas 20 Bodega Alvarez
Carretillas 5 Bodega Alvarez
Escobas 10 Bodega Alvarez
Extintores 6 Portatiles Camionetas recorredores
5 Rodantes
Equipos de Huminacién 1 Motar Oficina de Produccion
Gafas de Seguridad 12 Al personal
Mascaras Antigas 2 Camién de Bomberos
Guantes de Seguridad 40 Sub-Estacion Rio Bravo
Botines de Seguridad 15 pares Sub-Estacion Rio Bravo
Equipos y Materiales de 1 Botiguin Sub-Estacion Rio Bravo
Primeros Auxilios 1 Botiguin Sub-Estacion Rio Bravo
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La estrategia de respuesta a seguir depende de los casos de derrame que se presenten.

5.1. Derrames de Crudo en Superficie (Derrame Terrestre)
Para estos casos las acciones estan dirigidas a detener el derrame y luego proceder a su
recuperacion. ’

La recuperacion de crudo sobre tierra tiene un alto riesgo de producir incendios, por lo que su
recuperacion es un tanto dificultosa y se debe tener mucho cuidado.

Para la operacién de recuperacién , se debe tener en cuenta lo siguiente:
1. Identificar el origen del derrame y detenerlo.

2. Tomar las medidas necesarias para prevenir fuego o explosiones.

3. Dirigir el derrame hacia édreas donde cause el menor dafio.

4. Construir barreras de bloqueo para prevenir el paso del derrame, a una drea de menor dafio
potencial.

5. Detener el derrame en un 4rea donde pueda ser absorbido, neutralizado o preferentemente
recuperado.

5.1.1. Parando el derrame

Tan pronto como se detecte el derrame, el equipo de respuesta deberd identificar el origen del
mismo y tratar de neutralizarlo. Esto debe hacerse sin exponer al personal a dafios {isicos.

La detencion del derrame puede lograrse, en muchos casos, cerrando una vilvula o
suspendiendo ciertas operaciones y en otros casos, bloqueando la salida del crudo. Un buen
indicador de fuga de crudo es la caida de presion en el ducto, debiendo los operadores estar

atentos a esta sefial.

Los oleoductos troncales deberan tener dispositivos de seguridad que detecten las caidas
bruscas de presion.

5.1.2. Previniendo fuego y explosiones.

Los derrames dentro y fuera de las instalaciones de produccion, patio de tanques y estaciones
de bombeo pueden facilmente causar fuego o explosion.

Cuanto mas liviano sea el crudo derramado, mayor seré el riesgo de incendio y explosion,
inclusive el crudo pesado emana gases que pueden causar incendios.

Por esta razén el plan de contra incendio o contingencia debe activarse tan pronto se detecte

un derrame. La brigada contra incendio deberd estar alerta y determinar mediante
explosimetros , las concentraciones de gas durante la operacion de recuperacion y limpieza.

Un derrame dentro de una bateria, estacién o patio de tanque debe ser controlado de
inmediato y el crudo recuperado lo antes posible. El tiempo de recuperacion es muy
importante y tiene como factor en contra ¢l mayor grado de temperatura reinante en el

momento del siniestro.
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5.1.3. Retiro del derrame

Un derrame sobre la superficie debe ser retirado rapidamente , utilizando sistemas de drenaje
dirigido hacia pozas o lagunas, diques de percolacién o reservorios de seguridad. De ser
necesario se deberan construir barreras de tierra utilizando equipos pesados , sobre todo

cuando se produzcan en zonas descampadas.

Se debe tener muy en cuenta que la proteccién de la viday trabajadores propios o de terceros
tienen prioridad sobre la posibilidad de contaminacion, fuego o explosion.,

El desvio del flujo del crudo puede consistir en dejarlo salir controladamente a un dique de
contencién. En estos casos se deberd estimar la velocidad y el dngulo de salida para efectos de
construccion de una barrera que evite la propagacién del derrame y dirigirfo a un lugar

apropiado.
Deberd tenerse en cuenta que a mayor velocidad de salida es necesario tener mayor distancia
y mayor angulo requerido para detener el flujo del crudo.

Para derrames de crudo con movimiento rapido, se deberdn usar dngulos mayores de 60
grados para interceptarlo. Una vez que haya sido desviado hacia un dique temporal el
producto contenido, s iniciaran las labores de recuperacion.

5.1.4. Recuperacion del crudo.

Normalmente ¢l crudo se recupera utilizando bombas de vacio o con succion negativa.
También cuando sea necesario se utilizard material absorbente tales como sorbentes, arena o

aserrin.
Durante la operacién de recuperacion se deberd tener en cuenta lo siguiente:

- § e evacuara el area alrededor del derrame.
-Se detendra el trafico.
-Deberan taparse los drenajes, tuberias y ducto para cables que puedan agravar el derrame.

-La brigada contra incendio controlara los niveles de gas y mantendrd el equipo contra
incendio preparado.

_Todas las cisternas deberdn contar con matachispas y utilizardn mangueras de una longitud
tal que permita que las unidades automotrices nunca estén en contacto con el petréleo

derramado.

5.1.5. Reportes

De acuerdo a lo descrito anteriormente el coordinador del plan es responsable de la emision
de los reportes a la DGH.

Asi mismo, para efectos internos el jefe de operaciones del lote preparard un informe
detallado, el mismo que contendra:

-Magnitud del derrame .
- Cantidad derramada .
- Cantidad recuperada.

- Causas del derrame.

- Pérdidas y/o dafos.
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- Costo del plan.

-Acciones a tomar para evitar su repeticion.
5.2. Casos de Derrame que Pueden Presentarse en el Lote IV

5.2.1. Fuga de crudo durante el drenaje de tanques.

Se puede presentar cuando se abre demasiado la valvula de drenaje de los tanques de
almacenamiento. La operacién correcta consiste en abrir lentamente la vélvula para drenar
solamente agua libre.

En principio el operador debe mantenerse alerta y cerrar la valvula en el momento oportuno.
En caso de presentarse un derrame el operador debe cerrar de inmediato la valvula de drenaje
y comunicar de inmediato al personal de Servicios o apoyo de Rio Bravo para recuperar el
crudo y limpiar el 4rea contaminada.

5,2.2. Rotura o fuga de fondos y/o cilindro de un tanque:

En este caso las acciones operativas deben dirigirse a:

. Transferir tan pronto sea posible ¢l producto del tanque comprometido a otro tanque
usando bomba o cisterna.

. Desviar y confinar el producto derramado

.  Construir diques de contencién

. Recuperar el crudo derramado con cisternas o bombas portatiles.
. Limpiar el drea afectada

5.2.3. Pérdidas de crudo por Fugas o Rotura de Oleoductos

Los oleoductos involucrados son los que transfieren crudo de las Ex baterias a la Sub
Estacién Rio Bravo y de ésta a la Estacion de Fiscalizaciéon N° 172 Pariiias.

Las acciones operativas para estos casos consiste en parar la transferencia y eliminar la fuga
colocando tarugos de madera y grapas de emergencia en casos de fugas y reemplazar los
tramos afectados, coordinar éstos trabajos con el jefe inmediato y recuperar el crudo

. derramado tomando las acciones necesarias para reparar el dafio ecolégico si lo hubiera.

5.2.4. Fugas de Petroleo en Pozos del Litoral

Aungue es improbable que este caso ocurra en el Lote IV, debido a la lejanias de los tanques
de la zona de playa y ante la posibilidad de presentarse manchas de aceite en el mar por fuga
de petroleo en pozos viejos que s¢ encuentran relativamente cercanos a las playas o al litoral,
la primera acci6n sera contener y confinar el aceite lo mas cerca al punto de afloramiento en
tierra y emplear cordones absorbentes o barreras en el mar de acuerdo a la magnitud del
derrame, luego vendran las acciones de recoleccién y disposicion final del producto asi como
las dcciones para reparar el dafio ecclégico.
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5.3. Diagrama de Procedimientos de Emergencias

Los principios basicos dentro de un diagrama de procedimientos de emergencia son:
+ Evitar dafios personales
« Accién inmediata

« Contener el derrame

5.4. Prevencion de derrames

Partiendo del principio que el mejor control de un derrame es aquel que no se produce, a
continuacién se describen ciertas pautas para prevenir siniestros.

Todas las instalaciones de un campo productivo de petréleo debe cumplir con un programa
integral de mantenimiento preventivo y predictivo. Esto involucra a tanques, separadores,
bombas de transferencia, manifolds, etc.

Los ductos en general deberan, contar con un mantenimiento programado anual; del mismo
modo, se deberd realizar una inspeccion ocular durante las operaciones de bombeo y
transferencia.

El personal involucrado directamente en estas operaciones deberd estar entrenado para una

correcta manipulacién de los sistemas de transferencia y drenajes evitando derrames o fugas
por malas operaciones, asi como ser capaces de operara en casos de emergencias.

Adicionalmente es necesario que las unidades de servicio de pozos cuenlen con las
herramientas y controles adecuados para evitar que los pozos surjan sin control durante las
intervenciones. Es necesario y obligatorio efectuar inspecciones regulares de los equipos tales
como: BOP, Controles Stripper, lubricadores de cabeza de pozo, etc.

5.5. Contencion y Recuperacién del Derrame

Son consideraciones que la unidad de seguridad debe tener presente:

. Siendo un derrame de petréleo una condicién de alto riesgo para producir un incendio
o explosion,debe tenerse activado el Plan de Contingencia para casos de incendio.

« El personal que participa debe contar con los implementos dc seguridad necesarios. Se
incluyen en esta relacién al personal de las Compafiias subcontratistas.

. En toda el 4rea involucrada debera evitarse fuentes de ignicion. Los molores que se
utilicen deberdn contar con matachispas y en trabajo nocturnos todos [os reflectores

deberdn ser a prueba de explosion.
. El equipo contra incendio debera estar en €l Jugar del derrame.

. El personal que tengan contacto directo con el petréleo, nunca deberd esta solo y se
recomienda el uso de mascaras antigés. En lo posible este personal debera rotar con el
fin de evitar la inhalacién del gas.

25



rfugfr m-—wmwwm-rfw o Y n, ngrw*wim-ws~ \g-—n-—q =
»S

6rmaPlan de Contmgencms ‘Contraincendios

R W

oot
e ,\?

Se dispondra de los siguientes sistemas y facilidades para el respectivo control de incendios.

6.1. Infraestructura contraincendios

Se dispondra de los siguientes sistemas y facilidades para el respectivo conirol de incendios y
cuyo detalle se anota a continuacion:

» Sistema de abastecimiento de agua
¢ Sistema de almacenamiento de agua

» Distribucion de equipos portatiles (adjuntar plano de distribucién).

6.2. Facilidades contra incendio

Se debera adjuntar en el Plan de Contingencias un plano de distribucion de los equipos y
accesorios contra incendio asi como detallar las siguientes caracteristicas.

Unidades de bombeo (capacidad y presion de trabajo)
. Mangueras y accesorios contra incendios.
- Monitores portétiles
+  Equipos portatiles de aplicacion de espuma contra incendio.
+  Extintores portatiles y rodantes.

«  Relacién de equipos y materiales faltantes.

6.3. Procedimientos para Control de Incendios

Los procedimientos para el control de incendios debera contar con los siguientes lineamientos
administrativos para que todo el personal conozca y se desempeiie en forma eficiente ante

cualquier emergencia.

A continuacion, se indica los principales lineamientos del Plan de Contra incendios:
» Descripcidn de responsabilidades de las unidades y participantes

» Distribucion de los equipos y accesorios de Contra incendios en las instalaciones.
* Dispositivos de alarmas y acciones para casos de emergencia.

« Dispositivos de evacuacion interna y externa.

» Organigrama de conformacidn especifica de las brigadas, en las que se incluye el apoyo
médico.

Aspectos adicionales que debera incluir el Plan de Contingencias contra Incendios.

» Dinamizar los programas anuales de capacitacion y entrenamiento de campo para todo el
personal.

»  Revisar frecuentemente la operatividad de los equipos a ser utilizados para hacer frente a
emergencias y desastres, asi como difundir su ubicacién, manejo y estado de
mantenimiento.

26

369



’

Informar la evaluacién de los resultados de los simulacros de incendios, rescate y
evacuacion del personal. -

El Manual de contingencias para incendios debe ser integrado al Plan de Contingencias y
Emergencias como indica el Art, 23° del D.S. N° 046-99-EM.
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El Lote esta dentro de la zona dc intensidad # 6-7 mb. de acuerdo al Mapa de intensidades
méximas posibles del Pertt (Instituto Geofisico del Perti) que indica que la actividad sismica
de alarma general que puede ocasionar efectos destructivos.

Cabe sefialar que desde el afio 1984 no ha ocurrido un terremoto de magnitud VIII'y IX de la
escala modificada de Mercalli.

El procedimiento, en caso que pudiera ocurrir un sismo de magnitud superﬁmal el personal
administrativo y operativo deberd conocer cn forma eficiente las normas a seguir, asi como se
procederé a realizar medidas de seguridad, como las que a continuacién se indica:

» Nombrar responsable a mando unico.
+ Verificar dispositivos de alarmas
« Evacuacion del personal fuera de las areas de trabajo

e Verificaciones de las instalaciones por la brigada de seguridad (lineamientos de los
diversos ductos, fuga de gas, crudo y otras obras que se consideren de riesgo).

* Simulacros programados cada 3 meses.

» Demarcacién de los lugares para evacuar en caso de sismos.
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F e Lot
El crudo tiene una compleja composicion quimica y de acuerdo a ésta varia su
comportamiento al ponerse en contacto con el agua. Estas variaciones son un factor que debe
tenerse en cuenta cuando se va a escoger la tecnologia a usar en su recuperacion.

Cuando el crudo de derrame en ¢l agua, se extenderd répidamente sobre una gran superficie.
Los compuestos livianos se evaporaran de inmediato y otros desaparecerdn, formando una
emulsién con el agua, denominada mousse-chocolate.

El crudo puede absorber por arriba de un 75-80% de agua 'y formar una sustancia marron muy
viscosa y pegajosa, muy dificil de recuperar por métodos convencionales. Ademds de la
viscosidad existen otros dos factores que inciden en la recuperacion del crudo derramado:

« La dispersion
« Laevaporacion
« Dispersion del petrdleo en el agua
Al derramarse crudo sobre el agua, inmediatamente éste cubrird un drea muy extensa,

formando una capa muy delgada de crudo, que dependiendo de los vientos formara unas
p Y q
placas denominados "windrows".

Este crudo flotante se vera afectado por las corrientes y se movera en direccién del viento a
una velocidad equivalente al 3% de la fuerza real del viento.

La direccién del crudo puede ser calculada en grafico de vectores, ingresando el vector de las
corrientes y del viento en el diagrama. Por ejemplo, un derrame de 100 toneladas de crudo
puede cubrir un 4rea de 1 Km? en 2 horas.

8.1. [Evaporaciony Viscosidad

La evaporacién de las fracciones livianas del crudo producird un cambio importante en las
caracteristicas fisicas del crudo, cspecialmente en las primeras 2 6 3 horas del inicio de la
evaporacién. Después de este periodo, este proceso serd mds lento. Esto significa que la
viscosidad del crudo se ird incrementando gradualmente después de las primeras horas.

La evaporacién se acelera por la fuerza del viento, alta temperatura y también depende del
grueso de la capa de crudo. Entre el 20 y 30% del crudo puede desaparecer dentro de las 2 6 3
primeras horas a causa de la evaporacion y arriba de los 40% después de las 24 horas,
mientras que sélo un 2% lo hara después de las 40 horas de producido el derrame. Por lo
tanto, la accién inmediata minimizar4 las pérdidas.

Por otra parte, los productos refinados se evaporaran casi completamente en un espacio de
tiempo muy corto. En tales casos es posible que Ia recuperacién no sea necesaria, pero la
contencién es critica. No debe olvidarse que a causa de la intensidad de la evaporacion existe
un gran riesgo de explosion, si tomamos en cuenta que en 7-8 minutos puede evaporarse hasta

el 50% del inflamable a 20 °C.

Los fragmentos pesados del crudo que quedasen después de la evaporacion se mezclaran con
el agua y formaran la emulsién agua/crudo incrementando su viscosidad considerablemente.
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El punto de fluencia del crudo es también muy importante. Este punto es la temperatura més
baja a la que el crudo puede fluir o solidificarse cuando se enfria.

El punto de fluencia puede variar de 35° C bajo cero a 19 °C sobre cero y por lo tanto un
crudo con bajo punto de fluencia de 19 °C sobre cero se solidificard al derramarse sobre el
agua que tenga una temperatura menor a 19 °C sobre cero.

8.2. Resumen:

Cuando el crudo fresco se derrama sobre el agua, se extiende, las fracciones livianas se
evaporan y algo de crudo desaparece dentro del agua; sin embargo las partes remanentes del
crudo mezcladas con el agua formardn una fuente de emulsion ("mousse chocolate™} y
dependiendo del punto de fluencia del crudo y de la temperatura del agua, el crudo puede
solidificarse inmediatamente, Hay que tener en cuenta todos estos factores antes de decidir

como recuperar €l derrame.
8.3. Breve descripcion de los métodos para combatir derrames.

Bésicamente, existen dos métodos convencionales:

Recuperacién mecénica y utilizacion de productos, quimicos o dispersantes. Ante la
disyuntiva de utilizacion de éstos, debe siempre preferirse los primeros por agentes no

contaminantes del medio ambiente.

8.3.1. Uso de Dispersantes

Son agentes tenso-activos que dividen y suspenden el crudo en el agua en forma de pequeiias
gotas. Los dispersantes de crudo son surfactantes en una base solvente. Los surfactantes estan
compuestos por moléculas de cadena larga semejante a las moléculas de crudo en un extremo
y de agua en el otro. Debido a esta estructura bipolar, el surfactante puede migrar hacia la
interfase petroleo-agua. En la interfase, las propiedades de tensién superficial se reducen de
tal forma que se forman gotas de propiedades y se dispersan a través del agua.

La mayor ventaja del uso de dispersante es la répida dispersién y desaparicion del crudo de la
superficie del agua. El crudo disperso se mezcla debajo y cerca a la superficie del agua,
separando el crudo de la influencia del viento. La dispersion disminuye lIa tendencia de las
gotas de crudo a unirse y de adherirse a particulas sélidas, menos crudo se sedimentara en el
fondo. La dispersion acelera la biodegradacion y el desgaste fisico al incrementar el area de la
superficie expuesta por unidad del volumen de crudo.

Los dispersantes o agentes quimicos, no tiene efecto en crudos de viscosidad mayores a 3.000
cp y la evaporacion puede incrementar la viscosidad del crudo a més de 3.000 cp entre fas 12

y 24 horas,
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8.3.2. Recuperacion Mecinica
La recuperacién mecdnica se basa en dos componentes principales:

» Las barras de contencién (Booms) para reunir y concentrar €l crudo, de tal forma que sea
recuperado efectivamente,

+ Bomba de vacio o aspirador, que son los equipos que recogen el crudo desde [a superficie
del agua o del suelo.

Las barreras de Contencién o Booms son elementos usados para impedir que se extienda el
derrame de crudo sobre la superficie del agua (mar, rio o lago).

Estas pueden ser muy simples, desde las fabricadas por los mismos usuarios o booms
sofisticados comerciales inclusc hasta de burbujas de aire. Sin embargo, el factor critico de su

disefio es el tiempo que va a contener el crudo para que esté recuperado.

Légicamente ningin boom ha sido diseffado para tener confinado el crudo por tiempo
indefinido.

El tipo de boom a utilizar depende mucho del grueso de la capa de petroleo, la corriente de
agua, viento vy altura de las olas. Siendo su efectividad de contencién la forma como éste se
despliegue en la marcha de crudo, pudiendo ser en "J", "U" o "O". Existe cn el mercado
diversos tipos y marcas de estas barreras de contencion.

La recuperacion del crudo confinado en las barreras se efectua mediante unas Unidades de
Succion o Vetederos Flotantes, [lamados Oil Skimmers. Estas unidades recuperan el crudo y
la emulsion para finalmente efectuarles una separacion total por métodos convencionales de

tratamiento de crudo.

Las unidades de succién son bombas autocebantes que bombean el crudo y agua de la
superficie contenida mediante un sistema de mangueras, cabeza de succién y bomba. El
inconveniente principal de este sistema que un operador debe estar cerca de la cabeza de
succién para direccionar la toma de fluido.

Los vertederos flotante estan disefiados para permitir que el flujo de crudo pase sobre la parte
superior del vertedero hacia un colector desde donde el crudo puede ser bombeado por medio

de una manguera flexible.
Tedricamente el filo superior del flotador puede ser regulado a la altura de la interfase

petroleo-agua para mantener la eficiencia de la operacidn; sin embargo ésta operacién es
dificil de efectuar en la practica.
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CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE PETROLEO CRUDO

Lote IV
S B Ty stacion.dé Fiscalizacion:172 S Parifasiss HoinAfustii
Producto N° Tanque Dimensiones Capacidad Total (Bls)
Diimetro Altura,
Crudo HCT 843 38.7° 23’ 5.000
Capacidad Total 5.000

IS T B Sub = Estacion-Rio Brivo wPariiias s i 3 bk bl o
Producto N° Tanque Dimensiones Capac:dad Total (Bls)
Diametro Altura.
Crudo HCT 002 35’ 17° 6” 3.000
Capacidad Total 3.000

Propiedades Fisico-Quimicas

Gravedad API: 34°
BSW: 0.05%
Salinidad: 41b/ Mbl
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Instalaciones Existentes
(1) Baterias de Produccion

Las Baterias son unidades operativas que tienen como funcion recepcionar, tratar,
separar, almacenar y transferir los hidrocarburos producidos por los pozos hasta
los puntos de fiscalizacion.

El gas natural producido es utilizado como combustible para los motores de las
unidades de bombeo y el resto es venteado a la atmosfera.

Las Baterias de produccidn son:

I R e »:*_: T g e M}} ‘hmr”.vh
i Ex Bateria %[ ‘D!Stl‘lf() mYaclmlento ¢ Crudo |
191 Alvarez Alvarez HCT
192 Alvarez Oveja HCT
193 Alvarez Alvarez HCT
194 Alvarez Oveja HCT
34



Areas Criticas

Generalidades
Flora y Fauna
Para causar el menor impacto negativo se debera tomar en cuenta lo siguiente:

La riqueza y la diversidad de la fauna y flora de los "Manglares de Tumbes" ha influido para
su reconocimiento como "Arca Protegida", similar consideracién corresponde al estuario de

Virrila.

A Cabo Blanco, se le considera como el limite norte de la Corriente Peruana en donde al
dobiar hacia el Qeste se forma la Contracorriente Ecuatorial del Sur.

Recursos Pesqueros

Se registra en el drea una variedad de recursos hidrobiolégicos propios de las aguas calientes,
entre los que destacan: congrio rosado, suco, robalo, mero, corvina, dorada, cabriila, lisa,
tollo, pota, concha negra, langostino, etc.

Infraestructura

En Paita se ha construido el complejo pesquero mas grande del Pais, en Sechura opera un
gran terminal para pesca de Consumo Humano.

En la ensenada de Sechura se encuentra el Puerto Baydvar, uno de los Puertos de mayor
importancia, es ocupado por el Complejo Terminal del Oleoducto que proviene de la Selva
Nororiental del Pert.

Entre los puertos mayores figuran: Bayédvar, Paita, Talara y Zorritos, entre los menores:
Puerto Pizarro, Lobitos, Cabo Blanco y Caletas: Los Organos, Cancas, La Cruz y Parachique.
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Datos Ambientales de Talara

Datos atmosféricos:

£l Clima en general presenté un comportamiento anormal como consecuencia del Fendmeno
de El Nifio.

Temperatura :

La temperatura méxima registrada es igual a 32°Cy minima 22°C, con un promedio de 24°C.

Precipitaciones:
De Mayo a Noviembre fueron de 0.00 mm.
De Diciembre a Abril tuvo una variacién del orden de 0- 6.7 mm.

Precipitacion total del afio: 0- 4572 mm.

En el Mar
Salinidad Promedio: Supera las 10.000 ppm

Densidad Promedio del Agua: 1.025

Coloracién: Verdosa que varia desde el verde claro en el litoral al verde oscuro dentro de las
200 millas.

Oleaje: Cerca a la costa esta gobernado por la region climatica de calmas ecuatoriales.
Mareas: Existe una variacion estacional de las mareas en la Bahia de Talara producida entre

los meses de Marzo-Abril y Setiembre-Octubre, en el cual se registran las mayores mareas,
éstas mareas se incrementan como consecuencia del fenémeno de El Nifio.

La amplitud de marea establecida para el periodo 1979-1984 superdé ampliamente los 2.15
metros de afios anteriores por el mismo motivo mencionado anteriormente.

La progresion de flujos de mareas tiene una direccién NNW a SSE.

Al Norte de 6° S de latitud la marea es predominantemente seridiurna con dos pleas cada dia.
Corricntes: Las ondas de marea dan origen a las corrientes de marea y los hacen tomando
progresivamente todas las direcciones de la "Rosa Ndutica”, en cada ciclo semidiurno, asi
hace dos rotaciones en un dia lunar.

Las corrientes de marea, cuando estin presentes en la entrada de una gran bahia, se
manifiestan en s6lo dos direcciones opuestas para cada caso.

Movimiento de Agua: Se presenta la corriente costera del Peri con un ancho de 100 a 250
millas.

Su desplazamiento es hacia el norte con velocidad promedio de 0.95 nudos, siendo
ligeramente mayor durante mayo a octubre y menos de noviembre a abril.

Fenémeno del Nifio: La corriente peruana de aguas frias que fluyen del Sur hacia el Norte,
bafia toda la costa del Pert. Sin embargo, hacia finales del afio, las aguas costeras de la zona
de Tumbes y Piura se elevan de temperatura debido a la presencia de una contracorriente de
aguas cdlidas, fenémeno al que se denomina "El Nifio" por su presencia en diciembre de cada

afio y en vispera de Navidad.
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En el aire

Viento: Preponderantemente de direccién Sur y S.E. El valor de velocidad promedio méximo
registrado (Periodo 1948 a 1982) fue de 24.2 nudos para el mes de Junio de 1968. Rara vez

excede los 20 nudos.

Existe, ademas una variacién en la direccién del viento a lo largo del dia, que en general sigue
el siguiente esquema.

De 1 a 15 horas vientos de SSE, de 16 a 21 horas del SW y de 22 a 24 horas vientos el Sur.

Temperatura del Aire: La oscilacion anual media estd comprendida entre 27°C y 23°C. Los
promedios de temperaturas exiremas son: méxima de 32°C y minima 18°C entre verano e

invicrno.

Humedad relativa: Segun los registros del SENAMEHI.

‘Periodo 1983-1984, los valores fueron:

« Humedad relativa maxima mensual: 85%
+ Humedad relativa minima mensual: 62%
Periodo 1984-1993, los valores fueron:
+ Humedad relativa maxima mensual: 82%
« Humedad relativa minima mensual: 54%
Visibilidad: Generalmente mayores de 10 Km.
Nubosidad: Predomina la nubosidad estratiforme manteniéndose el cielo despejado.

Precipitaciones: Existen las mayores en verano, aproximadamente 4 mm.
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TECNICAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

Estos conceptos se han realizado pensando cn aquellas personas que tienen que tratar con
derrames de petroleo en las costas y con las consecuentes operaciones de limpieza.

Se asume que las personas involucradas y por supuesto el jefe del grupo, estaran
familiarizados con las actividades y organizacion de la industria del petroleo y también con
los equipos y materiales que se dispone para el control de derrames.

Ademds, concentra o revisa las acciones tipicas que deben ser consideradas en determinadas
situaciones, y las alternativas més exitosas, son seleccionadas asi como la identificacion de

posibles errores, los que deben ser evitados.

Se debe enfatizar que nunca dos situaciones ocasionadas por derrames diferentes puedan ser
iguales, cada cual tiene su propia identidad. Sin embargo, hay caracteristicas comunes que
pueden ser usadas en las actividades del pre- planco.

La informaci6n aqui contenida puede ser solamente de naturaleza general, no debe esperarse
que scrd usado como conducto para tomar una decision, en relacién con un derrame que se

presente.

La tarea de la persona que trata con un gran derrame es muy dificultosa, requiriéndose de
todos los niveles y del grupo de trabajo de control, un gran talento para la improvisacion e
idealmente, una gran experiencia en el tratamiento de derrames, adquiridos en situaciones

anteriores.

No se sugiere que éste trabajo pueda reemplazar tales calificaciones, esperandose que en el
mejor de los casos se haya juntado experiencias extraidas y recomendaciones précticas de
incidentes ocasionados por derrames, los que permitirdn hacer mas fécil la labor de la persona
a cargo de la actividad de control y por supuesto, del resto de la gente en el equipo.

Técnicas de Proteccion y Limpieza

Se deben establecer las técnicas de proteccidn y limpieza con la finalidad de minimizar el
impacto ambiental que ocasiona el derrame de petroleo.

Los factores que determinan las técnicas de proteccién y limpieza son:

Cantidad y tipo de petréleo

Sensibilidad del ambiente costero

Tamafio de la zona costera

Disponibilidad de equipos y logistica

Acceso y posibilidad de trafico en la costa

Potencial de dafios adicionales al ambiente ocasionado por los métodos de limpieza

Efectividad (tasa de limpieza y porcentaje de petroleo recogido)

Los requerimientos de las labores de limpicza y restauracién dependerdn de los planes de
emergencia y contingencia de las compaiifas operadoras, y para ello hay tres posibles
opciones:
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Contar con las labores del personal propio
Contar con las labores de los contratistas

Una combinacién de 1 y 2

La experiencia ha indicado, que la tercera opcion es la ms utilizada donde el personal de las
operadoras provee toda la coordinacion y supervision técnica necesaria.

El numero global de personas involucradas en los procesos de limpieza, varia de acuerdo a la
magnitud del derrame. Este personal de operadoras debe ser entrenado adecuadamente para el
manejo de los equipos disponibles, acorde con la situacién existente, mientras que el comité o
equipo gerencial necesita conocer las limitaciones de los equipos, fuentes y disponibilidad de
apoyo y refuerzo. Cada uno de los miembros del personal, debe tener sus responsabilidades
especificas para asi obtener una mayor eficiencia, disciplina y rapidez en las operaciones de

control de un derrame de petroleo.

Técnicas de Protecciony Limpieza de Costas

A continuacién se presenta una breve descripcién de las técnicas de limpieza y proteccion de
costas.

Barreras Quimicas o Aglutinantes

Esta técnica es la més utilizada en las operaciones de proteccién y es de gran ayuda cuando se
utiliza junto con barreras y desnatadores ya que evita el esparcimiento de la mancha. Se debe
utilizar en aguas tranquilas ya que su efectividad esta limitada por la accién del oleaje.
Desnatadores

Este método de recoleccion es especialmente til si el petréleo se ha acumulado entre piedras
o en huecos y el acceso limitado impide el uso de camiones de vacio.

Sorbentes

La recoleccion de petrdleo utilizando estos materiales sorbentes es atil cuando:

- La capa de petréleo es demasiado delgada como para ser recogida utilizando tanques de
vacio o desnatadores portétiles.

- El petréleo se encuentra en estado de fluidez.
- El volumen del petréleo derramado es pequefio.

- Rociado de Dispersantes

El rociado de dispersantes como técnica de proteccion debe hacerse sobre la costa antes que
el petrdleo llegue a la playa. Se pueden aplicar directamente en la linea costera o en el agua

entre el petréleo y la costa.

La efectividad de estos productos quimicos para la limpieza es moderada y de corta duracion.
No hay problemas de limpieza de los mismos ya que la dispersién ocurre rdpidamente.

Su aplicacién debe hacerse bajo la autorizacién del gobierno y para ello, se utiliza equipos de
rociado manual. Los dispersantes también son efectivas para limpiar rocas, muelles y

atracaderos.
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Camiones de Vacio

Los camiones de vacio, corrientemente utilizados en los trabajos municipales y de pozos
sépticos son utiles en las operaciones de limpieza. Pueden utilizarse para recoger petréleo y
desperdicios pequefios, para transportarlos a los puntos de tratamiento/ disposicién del

material recogido.

La manguera de succién se mantiene justo encima del petréleo para recogerlo de la superficie
del agua y dirigirlo hacia el tanque. Cuando se desea descargar el petrdleo en el punto de
disposicion, se invierten las vélvulas de compresién de descarga y el contenido es vaciado a

presion.

Los camiones de vacio son sumamente ttiles para recoger petréleo tanto en agua como en
tierra, Si el petrleo se ha acumulado en el agua se emplea un cabezal de succion flotante en
extremo de la linea de vacio. Esto asegurara una mayor tasa de recoleccion del producto. Si el

petroleo sobre la playa todavia se encuentra en estado de fluidez, puede ser recogido. Se debe
colocar una malla en la boquilla para evitar el paso de desperdicios. Las principales

limitacicnes son:

Viscosidad del petréleo.

Espesor y concentracion de la capa de petroleo.

El petroleo debe estar localizado de manera que sea accesible a los camiones.

El petréleo debe estar libre de desperdicios grandes. Si el pefroleo tiene desperdicios
empapados tales como algas, madera, etc, es preferible utilizar la recoleccion manual.
Incineracién

La vegetacion manchada puede ser eliminada incinerdndola cuando cl lavado es inefectivo y
no existe riesgo de incendio. Los trapos saturados en kerosene o gasolina son bucnas mechas
para las operaciones de quema. El fuego debe mantenerse pequefio en todo momento. Esta

técnica es sélo recomendada para derrames pequefios.
Al quemar la vegetacion en el sitio, los nutrientes de las plantas regresan al suelo y se
consumira la mayor parte del petréleo. Después de la quema, el suelo se regenerara por
procesos naturales o mediante siembra.
Técnicas de Lavado
Las técnicas mdas utilizadas para el lavado del material contaminado con petroleo o
petrolizado son:

= Lavado con agua frfa a baja ¢ alta presion.

= Lavado con agua caliente a baja presidn.

» Lavado con vapor.

= Extraccidn de solventes.

La limpieza con chorros de agua de alta y baja presién se utiliza para remover el petroleo
segin el tipo de costa afectada.

El lavado a baja presién (30 psig) es utilizado para desprender petrleo livianos en zonas de
alta sensibilidad ambiental.
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Se debe determinar algiin método de recuperacion del petréleo derramado antes de comenzar
el lavado, ya que de lo contrario el petrélec quedara libremente para recontaminar la costa.

Los métodos de recuperacion incluycn:
Pozos de recoleccion con material sorbente.

Contencion mediante barreras y recoleccion con desnatadores pequeiios y camiones de vacio.
Utilizacién de una mezcla de agua dispersante para agregar al agua de lavado.

El Javado de alta presion (300 psig) puede ser utilizado para limpieza de muelles, pilotes y
superficie rocosas.
La técnica de lavado con mangﬁeras a alta o baja presion también puede utilizarse para la

limpieza de desechos petrolizados en fosas de almacenamiento temporal. La mezcla petroleo/
agua resultante es bombeada a un separador. La separacién puede ser también realizada en un

sistema cerrado utilizando agua o un solvente.

La utilizacién de vapor como técnica de lavado de arena contaminada con petréleo consiste
en chorros de vapor a alta velocidad dirigidos sobre una bandeja vibradora colocada en forma
inclinada permitiendo que el petréleo fluya sobre la bandeja hacia un recolector. También
puede utilizarse para la limpieza de barcos, pilares de muelles, rompeolas, etc. Se debe
considerar el método de recoleccién mas apropiado antes de iniciar el lavado con vapor.
Finalmente, las técnicas utilizando solventes como lriclorometano, gasolina, diesel son
consideradas para la remocién y recoleccion del petréleo, especialmente de arenas
petrolizadas, donde el agua y los sélidos pueden ser separados y el solvente recuperado por

destilacion.

Chorros de Arena (Sand Blasting)

Los chorros de arena se pueden utilizar para limpiar el crudo depositado sobre objetos s6lidos
no vegetales; (rocas, pilares, tuberias y muelles). El equipo requiere de un compresor grande,
un mezclador de arena y un aspersor especial. Se requieren aproximadamente 2200 kilos de

arena limpia por hora, dependiendo del equipo utilizado.
La limpieza con chorros de arena es potencialmente peligrosa para los operadores y personal
de los alrededores. Cuando se opera este equipo es muy importante el uso de lentes de

seguridad y una mascara respiratoria para filtrar las particulas de polvo. Se debe comenzar la
limpieza por la parte superior de la superficie contaminada e ir trabajando hacia abajo.

La limpieza con chorros de arena es Otil para eliminar las peliculas mas finas de petrdleo
solidificado generalmente no es posible recuperar el petréleo desprendido.

Esta técnica provoca una completa remocién de organismos y la posible contaminacion de los
sectores costeros adyacentes.

Mezcla de Substrato

Esta técnica de limpieza consiste en la mezcla del petroleo con los sedimentos de la
superficie, lo cual aumenta considerablemente el 4rea superficial del petroleo expuesta a la
degradacion microbiana. Para ello se utiliza un arado o tractor y se debe arar hasta una
profundidad igual o mayor a la penetracion del petrdleo. El arado debe repetirse
aproximadamente una vez cada tres meses con la adicion de fertilizantes para acelerar la
biodegradacion.

Esta técnica sélo debe ser aplicada en 4reas donde exista un gran deterioro ambiental previo
al derrame, ya que ocasiona un severo impacto ambiental.
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Poda

El propésito de la poda es eliminar la vegetacién manchada sin causar dafios al area por
pisoteo o trafico excesivo de vehiculos. La poda, por lo general, se realiza manualmente o con
equipos de poda para operar desde el agua, tales como cortaduras acuaticas de hierbas. Toda

la poda debe realizarse dutante la marea baja que es cuando queda expuesta la mayor cantidad
posible de vegetacién manchada.
Limpieza Mecdnica

Consiste en utilizar maquinaria pesada, tales como excavadoras, tractores, cargadores,
niveladoras y retroexcavadoras para recoger cl petroleo de playas contaminadas. Dichos
métodos sélo deben utilizarse donde:

- Fl 4rea involucrada sea demasiado grande como para limpiarla manualmente.

- El acceso a las playas sea bueno.

- Exista el menor dafio posible con el uso del equipo pesado.
- Sea probable que continte contamindndose la playa.
- La playa sea suficieniemente firme como para que pueda operar el equipo.

Limpicza Manual

Muchas veces las operaciones de limpieza de costas se hardn utilizando herramientas
manuales, tales como rastrillos, cepillos de alambre, raspadores, palas, azadas, cucharones,
envases pequefios, bolsas plasticas, elc.

Limpieza de Playas mediante el Uso de Maquinarias Pesadas

Las palas y azadas se utilizan para recoger parches de petréleo y grumos de alquitran, y
depositarlos en envases y bolsas.

Los rastrillos pueden utilizarse para acumular arena manchada, desperdicios y formar pilas,
para su posterior recoleccién con azadas y palas. B}

Los cepillos de alambre y raspadores pueden ser efectivos en la limpieza de superficies
sélidas, tales como rocas, rompeolas, etc. Los cucharones se utilizan para recoger el petroleo

liquido en depresiones y pozos entre las rocas.

Los envases, bien sea galvanizados o plésticos, se utilizan para coatener y cargar el petroleo
hacia las édreas de disposicion o depositos mayores, tales como tambores o fosas de
almacenamiento forrados de plastico, localizados més arriba de la linea de marea alta.

Las bolsas de polietileno grueso son utiles para almacenar petrdlco semi-solidificado y se
deben llenar sélo hasta dos tercios de su capacidad, cerrandolas con alambre. Los métodos

manuales se deben utilizar donde:

- La sensibilidad biologica sea alta.

- Las playas sean inaccesibles a la maquinaria pesada.
- La contaminacion sea aislada.

- Se realizan las etapas finales de la limpieza,

- Reemplazo del suelo

Este es el método menos deseable ya que es sumamente destructivo al ambiente, y se muy
costoso. Solo debe utilizarse cuando:
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No sea posible utilizar otra técnica de limpieza.

El petréleo derramado constituya una amenaza para la salud.
La recuperacién natural tomara mucho tiempo.

El petroleo haya dafiado playas recreacionales.

Es necesario reemplazar el suelo eliminando con el mismo tipo y volumen existente, antes de
la contaminacién para mitigar los dafios al ambiente; puede ser necesario reforestar. El suelo

contaminado puede desecharse mediante:
Relleno de tierra.

Incineraci6n (si el contenido de petréleo no es mayor del 5%).

Limpieza Natural

Se refiere a la accion del oleaje y otros factores naturales (corrientes, mareas, vientos,
temperatura, bacterias) que ayudan a promover la degradacion natural del petrélco derramado.
Es un proceso muy lento, pero es la accion mas recomendada en las zonas de alta sensibilidad
y dificil acceso donde la aplicacién de ciertas técnicas pueden incurrir en un mayor impacto
ambiental: asi también en costas rocosas de alta energia.
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USO DE DISPERSANTES

Ante un derrame de hidrocarburos, se hace indispensable acciones rapidas y oportunas de
respuesta, tendientes a controlar su expansion y reducir los efectos contaminantes.

Dependiendo del lugar donde se produzca el derrame, las zonas circundantes, los recursos en
peligro, etc. se deberan tomar Jas decisiones mds convenientes que llevardn al uso de téenicas
muy diversas, las cuales se pueden llevar a cabo por scparado y mds frecuentemente de
manera conjunta. Dentro de estas técnicas de respuesta, se encuentra el uso de dispersantes
de derrame de hidrocarburos. En los Gitimos tiempos se ha logrado avances significativos
tanto en el campo de los dispersantes como en el de sus técnicas de aplicacion.

En condiciones apropiadas, los dispersantes pueden desempefiar un papel muy eficaz para
combatir la contaminacién del mar. En el presente documento se presenta una recopilacion
de informacidn sobre los dispersantes, a fin de contribuir en la difusion del conocimiento del
mismo, su manejo adecuado, etc. Este documento explica como actiian los dispersantes, los
tipos utilizables, los métodos de aplicacién, e incluye consideraciones ambientales que deben

ser tomados en cuenta.

Dispersantes

Los dispersantes son mezclas que contienen agentes tensioactivos para reducir la tensién
interfacial entre los hidrocarburos y el agua del mar. Esto permite que una mancha de
hidrocarburo se fragmente en gotas muy pequefias (de didmetro inferior a 100 micras) las que
se dispersan rdpidamente por la masa de agua a consecuencia del movimiento natural de esta.

Tipo de Dispersantes

Hidrocarburo o dispersantes convencionales que estdn basados en disolventes de
hidrocarburos y contienen entre el 15 y 25% surfactante. Ellos son destinados para una
aplicacién neta y no deben ser prediluidos con agua de mar porque esta lo vuelve inefectivos.
La dosis tipica estd en razén de 1:1 y 1:3 (dispersante : petréleo).

Concentrado o con la misma mezcla de dispersantes los que estdn basados en alcohol o
solvente glicol y usualmente contiene una alta concentracion de componentes surfactantes.

Contienen mds ingredientes que los dispersantes corrientes y suelen provocar una dispersion
mas rapida y mejor que los hidrocarburos. Ellos pueden ser aplicados puros o prediluidos con
agua de mar. La dosis tipica estd en razén de 1:5 y 1:30 (dispersante neto: petréleo)

Los dispersantes basados en hidrocarburos y los concentrados prediluidos con agua dec mar
requieren un mezclado completo con el petréleo después de [a aplicacién para producir una
dispcrsion satisfactoria. Sin embargo, los concentrados son esparcidos directamente sobre el
petréleo sin diluir, no requieren el mismo grado de mezcla y usualmente el movimiento
natural del mar es suficiente para romper una pelicula tratada en gotas.
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Mecanismo de Dispersion Quimica

El componente clave de un dispersante es un agente superficial activo (surfactante), el cual
tiene una estructura molecular tal que una parte de la molécula tiene una afinidad por el aceite
(oledfilo) y el otro tiene una afinidad por el agua (hidrofila). Cuando en forma equitativa es
aplicado y mezclado dentro del aceite flotante, las moléculas llegan a ordenarse en la interfase
aceite/agua con el resultado que la tension interfacial entre el aceite y el agua es reducido
favoreciendo la formacién de gotas de aceite finamente dispersada en un drea superficial
combinada mas grande que la pelicula oleosa original. Aparte de promover la formacion de
gotas, los dispersantes realizan un rol secundario de prevenir la coalescencia de las gotas de
crudo una vez que ellas estan formadas. Es importante sin embargo conocer las limitaciones
de los dispersantes, aunque en general sirven para dispersar la mayoria de los petréleos crudos
y las emulsiones liquidas de agua en petroleo (A/P), con viscosidades menores o proximas a
2000 centistokes equivalente a fuel oil medio a 10-20°C; no son efectivos con emulsiones
espesas (mousse de chocolate) o petréleos con punto de fluidez cercanos o sobre la

temperatura ambiente

Eficacia de los Dispersante

La medida en que se pueda dispersar una mancha de hidrocarburos dependera en gran medida
de su temperatura de fluidez y de su viscosidad a la temperatura del agua de mar. La
exposicién a la interperie y la emulsificacion hacen aumentar rdpidamente la viscosidad y la
temperatura de fluidez, incrementando por tanto su resistencia a la dispersion. También
entran en juego el estado del mar, su temperatura y su salinidad.

El usuaric debe tener en cuenta las propiedades fisicas del hidrocarburo, la temperatura y el
estado de la mar en el momento de producirse el derrame y el tipo de dispersante disponible.
Se puede deducir que un derrame de fuel oil intermedio podria ser dificil de dispersar en
aguas con una temperatura a 10°C, puesto que su viscosidad rebasaria los 1000 centistokes.
Otro ejemplo demuestra que el “Arabe ligero” en aguas con una temperatura de 15°C tendria
una viscosidad de unos 15 centistokes y probablemente se podria dispersar ficilmente si
hubiese suficiente oleaje.

Los fabricantes deberan indicar la eficacia de cada dispersante con relacion a diferentes
hidrocarburos, haciendo referencia a las circunstancias y los métodos de aplicacién.

Aplicacién de los Dispersantes

En cada situacién particular habra que seleccionar la mejor combinacién de dispersantes y
meétodos de aplicacién.

Si se ha tomado la decisién de usar dispersantes como una de las medidas de lucha, las
opciones de rociado deberan iniciarse lo antes posible; cualquier retraso en su aplicacidn
puede disminuir la eficacia del dispersante.

Se puede recurrir a veces a la utilizacién de dispersantes para reducir el peligro de incendio y
explosién y minimizar los riesgos para la vida y la seguridad de las personas.

Las medidas de seguridad en relacion al manejo y utilizacion de dispersantes deberdn estar de
acuerdo con la naturaleza del producto usado; el proveedor, deberd proporcionar toda la
informacién necesaria sobre los peligros para la salud, la indumentaria y medios de

proteccion, etc.
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Métodos de Aplicacion

El método de aplicacién depende primeramente del tipo de dispersante, el tamafio ubicacion
del derrame, y la disponibilidad de embarcaciones o aeronaves para €l rociado del dispersante.

Desde los Buquecs

Los dispersantes pueden aplicarse con pistolas rociadoras especiales o por medio de tangones
con boquillas conectadas a bombas de suministro y tanques almacenamiento. Del estado de
la mar dependerd en gran medida el que esos sistemas se puedan utilizar con seguridad y
eficacia.

Con mar en calma, cuando se utilizan dispersantes corrientes, o concentradas que han sido
diluidos, hay que proporcionar la energia necesaria para hacer la mezcla por medio de unas
“paletas batidoras” o también se podria utilizar las hélice del buque, a una velocidad del
buque entre 5 y 10 nudos que permile un rendimiento adecuado de las paletas. Los
concentrados se pueden diluir normalmente en 10 veces su volumen, mediante una bomba
mezcladora o introduciéndolos en la boca de aspiracion de una bomba de agua de mar.

Desde el punto de vista quimico los dispersantes concentrados tienen una maxima eficacia
cuando se aplican directamente y sin diluir a la mancha de hidrocarburos.

Dos consideraciones principales pueden scr usadas para equiparar la velocidad de aplicacion
del dispersante a un espesor particular de petréleo: control de la proporcién de descarga o
control de la velocidad del barco. La relacion general entre las variables se aplica como
sigue:

Velocidad de Descarga = tasa de aplicacion x velocidad x Franja de rociado

L/min) (L/m2) x (m/min) x (m)

La proporcién de aplicacién requerida es determinada por el espesor del petroleo. Una vez
que la capa aceitosa ha formado una pelicula oleosa rapidamente alcanza un espesor
promedio de cerca de 0.1 mm el cual representa un volumen de aceite de 0.1 >L/m2. Las
velocidades de descarga pueden ser variadas proveendo la boquilla selecta que produce un
rociado estable y la descarga es monitoreada por un medidor de flujo.

A pesar de estos avances, la aplicacién de dispersantes con embarcaciones siempre tendra
serias limitaciones, entre las cuales estén la tasa o velocidad de tratamiento del derrame y las
dificultades para detectar desde el agua las manchas o partes del derrame que implican un

mayor peligro de dafios.

. Desde ¢l Aire

El rociado desde aeronaves (de ala fija o helicéptero) es una técnica adoptada por algunos
gobiernos y que se ha usado con éxito en diversos derrames. Las aeronaves dotadas de
tangones rociadores, boquillas, bombas y tanques permiten tratar sin demora una mancha
extendida por una zona muy amplia, siendo la actuacién mas rdpida que con buques de
superficie. La aplicacién desde el aire ofrece también ventajas si el derrame se ha producido

~a gran distancia de los puertos. Parece que la mayor parte de los dispersantes concentrados se

prestan a ser aplicados desde el aire. Los vuelos se llevan a cabo generalmente en direccidn
contraria al viento a una altitud de 15 a 50 pies (5a 15m) . Las condiciones de luz, el angulo
y la direccién del sol, pueden imponer la necesidad de variar en otras direcciones.
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Hay diversos tipos de aeronaves que pueden servir para llevar a cabo la aplicacion rociando
dispersantes. Se puede equipar a los helicopteros con unidades completas de rociado,
acompafiados de sus correspondientes hombres y tangones de rociado. En principio, se puede
instalar bombas y tangones de rociado en cualquier aeronave de ala fija con estabilidad
suficiente para volar a escasa altura. Hay que seleccionar cuidadosamente las boquillas y las
presiones de bombeo a fin de obtener unas gotillas de tamafio optimo, que en general deberan
oscilar entre 0.4 y 1 mm de diametro.

Para la mayoria de los concentrados, la tasa del dispersante al petrdleo requerido para una
dispersién efectiva varia entre 1:5 y 1:30 dependiendo sobre todo del tipo de petroleo y las
condiciones prevalecientes. -

En tanto que, la tasa de aplicacién del orden de 50 litros/hectirea se han encontrado
apropiadas para muchas situaciones, se requiere ajustes para compensar las variaciones en el
espesor del petréleo flotante. Un fragmento grueso puede demandar un incremento de la tasa
de aplicacién o una aplicacién multiple para lograr ¢l dosaje requerido. La tasa de aplicacion
se puede controlar en vuelo por variacion de la velocidad de la aeronave y la tasa del flujo del
dispersante. La mejor indicacién visual que la aplicacién ha tenido éxito, es la rapida
formacién de una nube de gotas de petréleo dispersas en el agua, sin embargo bajo ciertas
circunstancias el petréleo se puede difundir sélo ligeramente sobre la superficie del agua.

Una evaluacién mas confiable se puede obtener por observaciones por un periodo de tiempo
ayudado de fotografia aérea, técnicas de sensores remotos, con un procesamiento rapido para

chequear la cantidad de petréleo flotante.
En la Linea Costera

Los dispersantes pueden también ser usados en las lineas costeras, particularmente durante el
estado final de la limpieza, Sin embargo, cuando la contaminacion es fuerte es importante
remover primero el volumen del petroleo varado, por otros medios.

En los casos en que se justifique la aplicacion de dispersantes en el litoral, el método mas
conveniente va a depender del tipo de costa, del tipo de hidrocarburo y del grado de limpieza
que sea necesario alcanzar.

Tanto los dispersantes basados en hidrocarburos y los concentrados pueden ser usados para la
limpieza de playa, aunque el primer tipo puede ser més efectivo porque los disolventes de los
hidrocarburos tienen una mayor capacidad de penetracion.

Las formas recomendadas de usar dispersantes son las siguientes:

Rociado de los hidrocarburos con dispersantes corrientes mientras se va avanzando tierra
adentro justo por delante de [a marea ascendente.

Aplicacién de dispersantes convencionales, echando agua de mar con mangueras en los
momentos de mar calmo, cuando desciende la marea o cuando los movimientos de marea son

de poca intensidad.
Aplicacién de concentrados mediante inyeccién con manguera de agua.

El equipo miés apropiado para la aplicacion depende del tipo de material de playa a ser
limpiado, la facilidad de acceso y la escala de operacion; asi para playas inaccesibles, es
recomendable pequefios equipos de rociadores de mochila y para grandes espacios de playa:

Pueden ser usados vehiculos construidos para tal fin, tractores o aeronaves.

Costo de las Operaciones
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La manera en que una administracién decide hacer frente a derrames variara (y por
consiguiente, también variara el costo) segin el tipo de hidrocarburo derramado v los factores
locales de cardcter ambiental, social y politico. Son factores importantes la amplitud de la
contaminacién, la disponibilidad y el costo de los equipos, los productos quimicos y la mano
de obra local, asi como el grado en que se haya de restablecer la situacion.

Si no se dispone de equipo de limpieza mecanica en la localidad, los gastos de transporte del
equipo y de personal competenie pueden ser muy elevados. Los gastos de limpieza manual
del litoral dependerén del costo de la mano de obra local.

Consideraciones Ambientales

En alta mar

Los recursos que s¢ encuentran en peligro, son entre otros las aves, particularmente aquellas
especies que se alimentan en la superficie, las zonas de desove y los viveros de peces las
zonas de pesca, los mamiferos marinos y los organismos de los cuales se alimentan.

Si algunc de estos recursos estuviera en peligro no da resultados la dispersiéon natural ni los
métodos fisicos, entonces habra que examinar la posibilidad de aplicar dispersantes. De todas
manera se producird la dispersién natural, pero es més probable que tenga lugar en las zonas

con mucho oleaje y en los tropicos.

Ccerea de la Costa y en Litoral

Con raras excepciones la aplicacion de dispersantes en el litoral, hara correr hacia el mar
hidrocarburos y dispersantes por la accion de las mareas o por la del riego por manguera.

La biota del litoral no s6lo esta expuesta a dispersantes poco concentrados, sino también al
contacto directo con la mezcla hidrocarburos/dispersantes, o solo con el dispersante, si, por
accidente, el rociado no alcanzé alguna mancha de hidrocarburos.

Se deberd evitar el uso de dispersantes en los hébitats més vuinerables del medio marino
como sont: los arrecifes de coral, los manglares, estuarios, marismas salobres y lagunas donde

hay poca renovacién de agua.

Se considera que no es necesario rociar dispersantes en héabitats como: costas rocosas batidas
por el mar, playas abiertas, rompeolas erosionadas por el oleaje.

Los hébitats en los que se puede proceder al rociado con precaucion y previo asesoramiento
de los expertos son los arenales poco batidos, las playas predegosas y de guijarro y las costas
rocosas resguardadas.

Es importante que un orden de prioridad para los recursos a ser protegidos sea establecido, y
las circunstancias bajo las cuales los dispersantes pueden ser usados esté acordado sobre todo

anies de la ocurrencia de un derrame.

Ventajas y Desventajas del uso de Dispersantes

Ventajas
El petroleo puede ser dispersado en el mar, impidiendo se extienda a areas costeras sensibles.

Al remover el petréleo de la superficie, protege el alimento superficial o el buceo de las aves
marinas.
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INFORME N° 04 — 2001 DGAA/WR

AL - Director General de Asuntos Ambientales.

ASUNTO : Plan de Contingencias contra Derrames y
Emergencias del Lote IV de Compaiiia Petrolera Rio
Bravo S.A.

REF : Recurso N° 1301966

FECHA :San Borja, 15 de Enero del 2001

Compaiiia Petrolera Rio Bravo S.A., ha presentado el Plan de
Contingencias contra derrames y emergencias del Lote IV debidamente
actualizado a noviembre del 2000. Dicho plan contiene las medidas especificas
de:

Organizacion de respuesta ante contingencias.
Plan de Respuesta antes emergencias.
Contactos

Procedimientos

Responsabilidades

Equipos de respuesta

Estrategia de respuesta a derrames de petroleo.

, las mismas que establecen los procedimientos para una respuesta adecuada
en caso de contingencias.

En consecuencia se emite una opinion de conformidad al mismo.

Es cuanto cumplo con informar a Ud. para los fines del caso.

Atentamente, W |

Ing. \I\lglter Rojas O.
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Magdalena, 17 de agosto del 2001

Senhor

Ing. Julio Bonelli Arenas

Director General de Asuntos Ambientales
Ministerio de Energia y Minas

Av. Las Artes N° 260 — San Borja

Lima, 41

Referencia: Solicitud de Modificacién del PAMA
de la Compaiifa Petrolera Rio Bravo — Lote IV

De nuestra consideracion:

A continuacién sirvanse encontrar nuestros comentarios a la Reprogramacién
del PAMA de la Compafiia Petrolera Rio Bravo del Lote IV que fuera aprobado
con R. D. N° 182-2001-EM-DGAA de fecha 23 de mayo del 2001:

Compromiso N° 13: “Verificar en dos pozos de la:Brea, los tapones de
abandono para su reemplazo y limpieza del area contaminada”.

Indicarnos si se esta eximiendo a la Compania Rio Bravo de cumplir con este
compromiso, debido a que en el nuevo Cronograma de Inversiones no esta
considerado ningin monto y los trabajos no se han efectuado. La Compafia
dice que han solicitado a PERUPETRO que sea el responsable de este
compromiso. Se puede entender que PERUPETRO ha aceptado esta
obligacién, lo cual deberia ser consultado.

Compromiso N° 19: “Trasladar chatarra a la zona de confinamiento
Alvarez Oveja”.

El PAMA original indicaba una inversién de 1.0 M §, en el PAMA reprogramado
no lo han considerado, se debe entender que ustedes dan por terminada esta
actividad

Compromiso N° 22: “Manejo de Bosques con fines de repoblamiento”.

Esta obligacion no ha sido efectuada en su totalidad y en el PAMA
reprogramado no consideran inversion para los afios 2001 y 2002, se puede
entender que ustedes lo estan cancelando o dada por finalizada.

N
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Compromiso N° 23: “Implementar sistema de quemado de gas (si calidad
de aire no alcanza limites permisibles)”.

El PAMA original considera una inversion de 202 M $§ y en el PAMA
reprogramado ninguna inversion. Se entenderia que ustedes estan cancelando
esta obligacién basada en la nota del cronograma que senala que los niveles
de contaminacién estan por debajo de los limites permisibles.

ftem N° 32: “Instalar vélvulas de bloqueo en ductos que atraviesan
carreteras y quebradas”.

Respecto a esta obligacidon no se muestra ninguna inversién en el PAMA
reprogramado y no se indica ningtn sustento en la R.M. N° 182-2001-EM-
DGAA que justifiqguen su terminacion.

Sin otro particular, hacemos propicia la oportunidad para reiterarle los
sentimientos de nuestra mayor consideracién.

1)

Ing® Luis AvAlos.Chichizola
Gerente de Fiscalizacion en Hidrocarburos

Atentamente,

RSB/WDO.

Organismo Supervisor de la INnversicon en Energia

Bernardoe Monteagudo 222 - Magdalena del Mar - Lima 17 Telf. 264-0450 Fax. 264-2722
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INFORME N° 255 — 2001 DGAA/WR

AL : Director General de Asuntos Ambientales.

ASUNTO : Modificacién de PAMA de la Compaiiia Petrolera
Rio Bravo — Lote IV.

REF : Oficio N° 4078 — 2001/0SINERG-GFH/UEE.

FECHA : San Borja, 24 de Octubre del 2001

Osinerg solicita aclaracion respecto a algunos puntos resultantes de la

Medificacion de PAMA del lote [V, que fue aprobado mediante R.D. N°182 —
2001 EM/DGAA de fecha 23 de mayo del 2001. Respecto a los comentarios
sobre la modificacién del PAMA del lote IV, cabe indicar lo siguiente:

La evaluacion y modificacion del PAMA se dio descontando que las
afirmaciones que la empresa hizo respecto a las necesidades de
reprogramacion de los proyectos estaban de acuerdo al avance que
estos tenian. Sin embargo, conforme se nos informa existen algunos
proyectos que no han sido culminados y en la reprogramacion no se han
considerado ampliaciones de plazo ni nuevas inversiones.

Se entiende que la empresa a sorprendido a la DGAA proporcionando
informacion que no estaba acorde con las necesidades de
reprogramacion, motivo por el cual la modificacion de PAMA aprobado
del Lote IV esta sujeta a interpretaciones que hacen suponer que no
serian necesarias mayores inversiones del PAMA a pesar de que los
proyectos adn no han sido terminados.

CONCLUSION

Considerando, que la Compaiia Petrolera Rio Bravo proporcioné

informacién respecto a la no necesidad de mayores inversiones del PAMA a
pesar de que dichos proyectos no estaban culminados, se emite una opinion
para que se deroge la R.D. N° 182 — 2001 EM/DGAA que aprueba la
Modificacién de PAMA del Lote IV.




PR - L

San Borja,

Visto el Informe N° 255 — 2001 DGAA/WR y estando de acuerdo con lo
expresado, emitase la Resolucion Directoral que deroga la RD N° 182 — 2001
EM/DGAA, Notifiquese.-

Inf. 255 — 2001 DGAA/WR 2



La dispersion acelera la biodegradacion, al aumentar la superficie expuesta de las particulas
de petroleo.

Reduce los riesgos de incendio de fracciones volatiles.

Su uso inmediato reduce las posibilidades de formacién de emulsiones de agua en petroleo
“mousse de chocolate”).

Es la respuesta mas rapida para enfrentar un derrame.

En algunos casos es menos costoso que la limpieza de la costa.

Desventajas ‘
Aunque el petroleo es removido de la superficie del mar por accién de los dispersantes, sin
embargo no es inicialmente eliminado del ambiente marino (solo es rapidamente diluido).

Los dispersantes tienen una toxicidad en el mismo y su mala aplicacion puede causar tantos
problemas como el petroleo.

Deben ser cuidadosamente aplicados por personal entrenado.

En una forma dispersada, el petroleo es mucho mas rapidamente “aprovechable” por los
organismos planctonicos, peldgicos y bentdnicos, por lo que debe tenerse gran cuidado y
restringir el uso en: aguas costeras muy superficiales, dreas de desoves o pesquerias, areas de

dilucién pobre, etc.
La dispersion en playas de arena aumenta la penetracion del petroleo a capas inferiores.

No son efectivos en: petroleos pesados, ni en petréleos expuestos a la degradacion natural
por més de 24 a 30 horas.

No son efectivos en aguas costeras de bajas salinidad o en agua dulce (estuarios, rios, lagos).

USO DE MATERIALES SORBENTES EN DERRAMES DE PETROLEO

Los materiales absorbentes son aditivos que poseen propiedades de absorcion y adsorcion:

ABSORCION:

Fenémeno fisico de capturar cierto volumen de fluido dentro de los espacios porosos del
aditivo, por medio de accién capilar, osmoética o quimica:

ADSORCION:
Fendmeno fisico de recubrimiento o adhesion por un fluido a la superficie del aditivo, sin que
exista ninguna reaccién quimica.

La capacidad de adsorcién es una propiedad del material sorbente y de su superficie
disponible. También depende de la viscocidad del petréleo. Las superficies de estos
materiales deben ser hidrofébicas (repelentes al agua) y oleofilicas (atrayentes al petrdleo).
Para productos destilados del petroleo tales como gasolina, kerosene y gasoil es
recomendable usar sorbentes que posean una amplia capacidad de retencion volumétrica
dentro de sus espacios porosos (materiales absorbentes) y para productos de mayor viscosidad
como aceites, lubricantes, petréleo pesado y envejecido se recomienda utilizar los materiales
adsorbentes por su mayor area superficial disponible con muy poco espacio entre los poros. El
heno y diversos materiales sintéticos disponibles en el mercado son los mas utilizados como

absorbentes.

Clasificacion y Composicion
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Los materiales sorbentes utilizados para remover el petréleo de la superficie del agua y zonas
costeras pueden clasificarse en 4 grupos basicos, de acuerdo a su origen, propiedades,
caracteristicas y efectividad, a saber:

Materiales indrganicos sélidos no porosos adsorbentes, con o sin tratamiento con substancias
oleofilicas.

Materiales indrganicos porosos livianos adsorbentes, con o sin tratamiento con substancias
oleofilicas.

Materiales orgdnicos naturales absorbentes que tienen propiedades oleofilicas y tiene una
estructura porosa o fibrosa.

Materiales polimétricos sintéticos.

En general, la efectividad relativa de absorcion de petréleo puede estimarse como sigue:
Solidos indrganicos porosos, alrededor de 2 a 5 veces el peso del sorbente.

Material 6rganico, aproximadamente 2 a 15 veces el paso del sorbente.

Material polimérico expandido, entre 30 y 70 veces el peso del sorbente.

Propiedades de un sorbente efectivo

Un sorbente 6ptimo debe tener las siguientes propiedades:

Alta capacidad de absorcion, para diferentes tipos de petréleo (oleofilico).

Alta repelencia al agua (hidrofobico)

Alta capacidad de retencion.

Una gravedad especifica tal que el conjunto petréleo/ sorbente siempre permanezca a flote.
Una adecuada resistencia mecanica a la compresion para evitar que el petroleo se derrame
durante la fase de recuperacion del sorbente usado.

Fécil aplicacidn, recuperacion, reutilizacion y/o eliminacion.

Materiales inoganicos sélidos adsorbentes

El talco y otras clases de silica son soélidos adsorbentes inérganicos tipicos, que pueden ser
usados en aguas abiertas o en playas. Estos materiales tienen un tamaifio de particula muy fina
por lo que presentan una superficie grande de adsorcién. El talco ha sido utilizado
extensamente como adsorbente solido, y se usa el talco natural no tratado, especialmente para
limpieza preliminar de playas y el talco tratado, que flota, para ser usado sobre el agua.

Se recomienda que el talco sea aplicado manual o mecédnicamente en la playa, durante la
marea baja, para prevenir que el petréleo llegue a contaminar la playa. La cantidad de talco
necesario puede variar entre 0,2 y 0,4 Kg. Por m de playa. El material adsorbe hasta 60 partes
de peso de petroleo por cada 100 partes de peso de talco. La mezcla puede ser sacada, con
cierta dificultad, con palas y baldes manuales. Este material puede ser también utilizado en
limpieza de costas rocosas, sin embargo, la recoleccion del talco en areas recosas es un

problema todavia mayor.
Materiales inorganicos porosos livianos absorbentes

Los minerales expandidos natural o artificialmente, tales como la perlita, la vermiculita, la
lana mineral y la lana de vidrio, son materiales inorganicos porosos livianos que han sido
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utilizados como sorbentes. La permeabilidad al petroleo de estos productos pueden ser
aumentada tratindose con silicona para hacerlos mas hidrofobicos.

Debido a su baja densidad, la perlita, el vidrio natural volcanico son dificiles de controlar
sobre la superficie del agua asi como en la playa, donde el material es distribuido y
recolectado para su posterior remocion. Son mas efectivos en aguas poco profundas donde
pueden ser aplicados desde pequefias embarcaciones. Su efectividad es menor en petroleos
viscosos e intemperizados que sobre petroleos livianos y frescos.

En los dltimos afios se ha desarrollado ampliamente la industria manufacturera de los
adsorbentes porosos y existen una gran variedad de estos productos, los cuales son bastantes
efectivos.

Materiales organicos naturales absorbentes

Ia corteza de arboles, aserrin, desechos de algodén, papel y heno son absorbentes naturales
organicos que han sido utilizados para remover petroleo desde las playas y desde el agua.
Estos materiales se usan picados en trozos pequefios, particulas o fibras.

[l heno sigue siendo el sorbente natural mas utilizado para absorber el petroleo. Ademds de
su bajo costo, € ‘nocuidad a la vida marina tienc muchas de las caracteristicas de un buen
sorbente. Tiene una estructura porosa, baja densidad y propiedades superficiales ventajosas
para la remocion del petréleo. La consistencia, la densidad, asi como la efectividad para
remover el petréleo absorbido depende del tipo de crudo y puede absorber entre 8y 30 veces
su peso en petroleo.

Un problema potencial con el heno y otros sorbentes similares es la posibilidad de absorcion
de agua o el deslave que favorece parcial o totalmente el hundimiento de la paja y la
desabsorcion del petroleo previamente absorbido.

Cuando se utiliza paja o heno, se distribuye en forma molida sobre el derrame por lo que es
muy dificil su distribucion uniforme, y luego recogerlo manualmente usando rastrillos,

tridentes, tamices, coladores y magquinaria pesada, segun el caso.

Materiales poliméricos sintéticos absorbentes

Las espumas de polietano y polietileno, fibras de polipropileno, raspaduras de goma y
polimeros orgdnicos han sido utilizados como materiales absorbentes de petréleo. Existen en
ol mercado una gran cantidad de estos productos los cuales son utilizados en formas diversas
que son utilizados dependiendo de la situacion existente.

Las espumas picadas son de dificil aplicacion debido a su baja densidad, y ademds, como
muchos sorbentes, ocasionan problemas de recoleccion. Si la espuma es aplicada en trozos
grandes o en tiras largas puede ser mas facil de recolectar o remolcar hacia una zona de
recoleccién. Las espumas tipicas tienen densidades de 9 a 33 Kg. por metro cubico y pueden
absorber hasta 50 veces su peso €l petréleo. Aunque los materiales poliméricos son costosos
comparados con los sorbentes naturales, tienen las ventajas de poder ser reutilizados.
Ademas, se pueden controlar, sus dimensiones, cOmo el largo y el didametro, de manera de
hacer mas facil su distribucion y recuperacion.

Otra técnica para utilizar materiales poliméricos es usarlo como una barrera absorbente.
Cuerdas o correas sin fin de espuma o de fibra son pasadas continuamente a través de la
mancha y el petroleo es removido desde la espuma por un exprimidor u otro elemento en el
bote. Algunos equipos usan un material fibroso de lana de polipropileno dentro de una red.
De acuerdo a pruebas de laboratorio, cuerdas de 5 cm. De didmetro y hasta 20 mts. De largo
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son capaces de remover hasta 50 toneladas por dia. La red es suspendida desde una barrera
flotante y es arrastrada sobre la mancha de petréleo. Se estima que las fibras de polipropileno
pueden absorber alrededor de 6 veces su propio peso en petroleo. Es posible exprimir y
reutilizar las barreras.

El método de la barrera absorbente puede ser ventajoso, si los materiales porosos pueden ser
reutilizados muchas veces, y también debido a su facil y eficiente recuperacion si se le
compara con otros métodos. Sin embargo, debido a las fuertes tensiones que producen las
olas y las corrientes en las barreras, su uso en mar abierto resulta bastante limitado. Aun mas,
la velocidad de remolque de la barrera en el agua debe ser cuidadosamente controlada, de
manera de no exceder su capacidad de retencién de petréleo. El material de la barrera debe ser
elastico, permitir un exprimido repetido, ser resistente en la traccién, ser poroso con una alta
capacidad de absorci6n, y permitir que el agua fluya libremente mientras retiene cl petroleo.
Este equipo es mas (til en bahias y aguas confinadas, en pequefios derrames, donde no se
necesita de grandes barreras, y el exprimido pueda ser ficilmente controlado. Atn cuando
este sistema de absorcién tiene muchos problemas técnicos y de operacion, es probablemente
el tinico método en el que se prefieren los costosos polimeros a los absorbentes naturales.

Control de un derrame de petréleo con sorbentes

Cuando se utilizan sorbentes como materiales de recoleccion en un derrame de petroleo, se
distinguen 4 etapas:

El transporte y la colocacion del sorbente en el lugar del derrame.

Absorcion y adsorcion del petrleo y del agua con el material sorbente déndole la agitacion
necesaria y dejandolo actuar el tiempo adecuado para una eficiente absorcion/ adsorcion.

Recoleccion del sorbente empapado en petroleo y su remocion desde el agua o desde la playa.

Tratamiento final del sorbente y del petréleo.

Las cuatro etapas de la operacion son independientemente entre si y utilizan equipos,
materiales y técnicas diferentes. La mayoria de los sorbentes son extendidos sobre las aguas
contaminadas y dreas costeras, y posteriormente recolectados en forma manual. Sin embargo

existen equipos mecanicos para su extension y recoleccion.

Métodos de utilizacion de los sorbentes
La efectividad de los métodos de absorcion estd influenciada por diferentes factores.

Teniendo en cuenta que la absorcién es un proceso de varias etapas, en muchos casos con
utilizacion intensiva de mano de obra, la eficiencia en las operaciones se vera fuertemente
afectada por el medio, la disponibilidad de equipos, y el tipo, tamafio y ubicacion del
derrame. Sin embargo, se ha progresado mucho en este método de absorcién desarrollando

nuevas técnicas para la extension y recoleccion.

Otra técnica en el uso de sorbentes para la limpieza de derrames de petréleo necesita que el
material sorbente sea extendido en el frente de una embarcacion y recolecciéon mads atrds, por
otra embarcacion. Sin embargo, el tiempo de absorcion serd muy limitado. Se estima que son
necesarios por lo menos 30 segundos o mas para que el petroleo (mediano) pueda penetrar en
la espuma, atin cuando ésta sea bien mezclada con el petroleo.

El uso de esta técnica dependera fundamentalmente del tipo de petréleo y de la naturaleza del
sorbente (tamafio de los poros, caracteristicas de supetficie, etc), asi como de los sistemas de

extension y recoleccion.
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En primer lugar se pueden considerar derrames pequefios en estuarios, bahias o areas

confinadas donde las condiciones del agua son relativamente tranquilas y las corrientes son
minimas. Varios tipos de sorbentes pueden ser extendidos con rapidez y recolectados

manualmente o por medio de equipos mecanicos.

Los sorbentes pueden obtenerse en cantidades suficientes y con la ayuda de barreras se puede
limitar el 4rea que deberd ser tratada. En aquellos lugares donde no se puede aplicar
dispersantes debido a su efecto ecologico, los sorbentes pueden jugar una importante funcion;
y la eleccién, de utilizar equipos mecanicos sélo estd sujeta a consideraciones técnicas o

econdmicas.

En caso de grandes derrames en bahias, o derrames moderados en alta mar, los métodos de
absorcion son inapropiados por la siguientes razones:

Se necesitan grandes cantidades de sorbentes, presentindose problemas logisticos y de
distribucion.

Los métodos para esparcir los sorbentes en areas extensas son bastante precarios.

Las condiciones de mar y viento dificultan la aplicacion de los sorbentes.

No existen atn métodos efectivos para recolectar y remover voliumenes de sorbentes en alta
mar.

Ventajas

La absorcién, por lo general, es considerada un método de remocion secundario o posterior.
Las principales ventajas de los métodos de absorcién son:

Su aparente falta de toxicidad.

Su aplicabilidad, tanto a manchas delgadas como a aquellas de mayor espesor.
Su efecto de reduccion de la extension del petroleo.

La capacidad para remover el petréleo desde el medio marino.

Su utilidad en pequefios derrames en dreas confinadas, donde puede esperarse dafios
potenciales a la propiedad y a la ecologia si se usan otros métodos.

La disponibilidad permanente de sorbentes.

Desventajas

La principal desventaja del uso de sorbentes efectivos, en particulas las espumas plasticas y
fibras artificiales, es el elevado costo de esos materiales. Las otras dificultades asociadas con

el uso de sorbentes en general son:

Son efectivos solamente con fracciones de petroleo de baja o media viscosidad.

La necesidad de un proceso de muchos pasos que involucran la extension y la recoleccion.
La falta de equipos para recolectar sorbentes, especialmente en mar abierto.

La necesidad de barreras u otros elementos de contencion para ayudar en la recoleccion.
Los efectos adversos del tiempo en el proceso.

Los altos costos relacionados con el despligue y la recoleccion de los sorbentes.

Limitaciones en el uso de sorbentes
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Debido a sus caracteristicas fisico-quimicas, los sorbentes tienen una mayor capacidad de
adsorcién para petrdleos pesados que para los livianos.

La viscosidad del petréleo cambia considerablemente dentro de los limites de la temperatura
ambiental que generalmente se encuentra en el mar.

Influencia de la mezcla y del tiempo de contacto:

La influencia de la mezcla de petrdleo y sorbente sobre la superficie del agua es relativamente
pequefia porque el proceso de absorcién no se altera, Sin embargo, el contacto entre el
petroleo y el sorbente es muy importante y serd intensificado por una suave mezcla mecanica.
Una mezcla intensa reducird el tiempo de contacto debido a una emulsificacion temporal que
puede derivar en un desadsorcion del petréleo ya recuperado debido al exprimido mecanico.

El tiempo de contacto entre el petréleo y el sorbente es un pardmetro muy importante que
tiene un verdadero impacto sobre la eficiencia total de absorcion. Cuanto mayor es el tiempo
de contacto mayor es la cantidad de petroleo absorbida. Sin embargo, la absorcion de petroleo
no es una funcién lineal de tiempo.

El tiempo de retencién varia dependiendo del tipo de sorbente usado. Para materiales
altamente oleofilicos, tales como los polimeros, ¢l tiempo de retencion puede ser mayor,
mientras que para materiales ligeramente oleofilicos, como la paja, el tiempo de retencidn del
petroleo puede ser menor debido al reemplazo del petréleo por agua.

Influencia de la exposicion al tiempo

Para aquellos petroléos que no han estado expuestos al tiempo no hay ninguna consideracion
especial que deba tenerse en cuenta, pero en el caso de emulsiones de agua en petréleo,
“melcocha” algunos sorbentes disminuiran su eficiencia. Es obvio que cuanto mds oleofilico
es el sorbente mejor serd absorbida la emulsién agua en petrdleo. Esto significa que cuando la
“melcocha” estd presente, los materiales plasticos porosos tienen una mejor eficiencia por
sobre los orgdnicos o indérganicos.

Influencia del agua

Todos los materiales usados como sorbentes tienden en alguna manera de absorber algo de
agua. El grado de absorcién de agua es una funcion directa de las tensiones interfaciales entre
el sorbente, el petroleo y el agua. Cuanto mas oleofilico es el material mejor repelera el agua.

Eliminacion de los Hidrocarburos y de los Desechos Oleosos Contaminados

La mayoria de las operaciones de limpieza de derrame de hidrocarburos, particularmente
aquellas que se afectudn en playas, dan como resultado la recolecciéon de cantidades
sustanciales de hidrocarburos y de desechos oleosos contaminados, los cuales, eventualmente,
deben ser tratados (abordados) encarados. La consideracion y seleccion de los métodos
apropiados de tratamiento, ya sea para reciclar el hidrocarburo, o para adecuar el material
recolectado que debe ser eliminado, son aspectos importantes de cualquier plan de
contingencia.

Idealmente casi todo el hidrocarburo que sea posible recolectar deberd ser procesado
mediante una refineria, o una planta de reciclaje. Desafortunadamente, esto es raramente
posible, debido a la accion atmosférica sobre el hidrocarburo y a la contaminacion con
desechos, y por esto generalmente se requiere alguna forma de eliminacién. Esto incluye,
deposicién directa; estabilizacion para uso de mejoramiento de tierras, o afirmado de
carrcteras; y destruccion, mediante procesos bioldgicos o incineracion. La opcion escogida
para la climinacion dependera de la cantidad y tipo de hidrocarburo y desechos, de la
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ubicacion del derrame, de las consideraciones legales y del medio ambiente, y de los
probables costos involucrados. En el caso de grandes derrames puede ser necesario almacenar
el material recolectado por algin tiempo, antes de que pueda scr tratado. El objeto del
presente trabajo es describir las diversas opciones disponible y su aplicacion.

Tipo y naturaleza del hidrocarburo y desechos contaminados:

Como regla general, solamente los derrames de hidrocarburos persistentes, tales como crudos,
combustibles mas pesados (de alta densidad) y algunos lubricantes, probablemente ocasionen
problemas con respecto al tratamiento y la climinacion. Si el hidrocarburo puede ser
recolcctado con prontitud después que se ha derramado, es probable que est¢ fluido y
relativamente libre de contaminacién. En la mayoria de los casos, sin embargo, el
hidrocarburo recolectado sera viscoso debido a la accion atmosférica. El hidrocarburo
recolectado desde el mar probablemente estara relativamente libre de desechos solidos, pero
es probable que contenga grandes cantidades de agua presente en forma de emulsion agua en
hidrocarburos (“chocolate-mousse”). Inversamente el hidrocarburo varado sobre la playa
normalmente estard asociado con cantidades considerables de sélidos y a menudo es dificil
separar dicho hidrocarburo en una forma adecuada para su reciclaje. Tres tipos principales de
desperdicios pueden ser recolectados sobre la playa: hidrocarburo mezclado con arena;
hidrocarburo mezclado con madera, plastico o algas; y bolas de alquitran sélidas. Cada uno de
ellos requieren un método diferente de tratamiento y eliminacion.

Almacenamiento y preparacion para la eliminacion

Los grandes volumenes de material que requicren eliminacién después de la limpieza, con
frecuencia pueden presentar grandes problemas logisticos en su manupuleo y transporte.
Generalmente s necesario, por consiguiente, almacenar el material en forma temporal con el
fin de crear una accion intermedia entre la recoleccién y la eliminacion final y dar tiempo asi
para seleccionar el método apropiado de tal eliminacién. En el caso del material resultante de
la limpieza de la playa, su almacenaje en la parte posterior de este Gltimo, permite que el
transporte pueda ser realizado en dos etapas: desde la playa hasta el lugar de almacenamiento
temporal y luego, en algin momento posterior, desde dicho lugar hasta el sitio de la
climinacién. Esto reduce el riesgo de contaminacién de las carreteras al restringirse el
tratamiento de los vehiculos involucrados en la primera etapa, en la playa.

Hasta donde sea posible, el hidrocarburo a granel debera ser almacenado separadamente de
los desechos contaminados, de tal manera que se pueda aplicar métodos diferente de
tratamiento y eliminacién. A condicién de que el hidrocarburo pueda ser bombeado a,
temperaturas ambiente, éste puede almacenarse €n tanques cerrados. Sin embargo, se debera
tener cuidado en el almacenaje a granel de materiales mas viscosos particularmente si los
tanques no cuentan con serpentines de calentamiento. Pues esto puede acarrear dificultades
para el vaciado de los mismos. Hidrocarburos altamente viscosos se almacenan mejor en
contenedores abiertos, tales como chatas, bidones, a fin de facilitar el tratamiento y las
operaciones de transferencia. Si no estuvieran disponibles contenedores especialmente
destinados para la recoleccion del petréleo, el hidrocarburo a granel de las lineas de playa casi
siempre puede mantenerse dentro de muros de tierra compactada, u hoyos cubiertos
interiormente con polietileno grueso u otro material a prueba de hidrocarburos, que se
encuentran disponible. Son preferible pozos, a fin de asegurar que el hidrocarburo no se
derrame causando una posterior contaminacién Cuando se requiera un almacenamiento
temporal de hidrocarburo a granel en areas sensitivas, tales como dunas, es importante evitar
que se afecte la estabilidad de la vegetacion, ya que esto podria conducir a la erosion. Donde
quiera que se haya excavado, los pozos deberan ser rellenados después de completar la

55

398



remocion del hidrocarburo y hasta donde sea posible el area debera ser restaurada a su estado
original.

Las bolsas platicas deberan considerarse como medios de transporte del material oleoso en
vez de almacenamiento, ya que ellas tienden a deteriorarse bajo el efecto de la luz solar,
soltando su contenido. Se debe tener en cuenta que, si €l contenido finalmente va a ser tratado
de alguna manera antes de su eliminacion, normalmente sera necesario vaciar las bolsas y
deshacerse de ellas separadamente. El transporte del material al lugar de la eliminacion puede
llegar a ser un item de alto costo. Por consiguicnte resulta beneficioso reducir la cantidad del
material a ser transportado, separando el hidrocarburo del agua y de la arena durante el
almacenamiento temporal. Las emulsiones agua-hidrocarburo puede romperse para liberar el
agua, el hidrocarburo que filtra desde el material y desechos amontonados en la playa pueden
ser recolectados en una zanja que rodee drea de almacenamiento, y se puede usar técnicas de

cernido para separar la arena limpia.

“Recuperacion del hidrocarburo

Bajo algunas circunstancias puede ser posible recuperar el hidrocarburo para un eventual
procesamiento, o para su mezclado con combustibles. Esta deberd ser siempre la primera
opcién a considerar. Posibles receptores para procesamientos o mezcla, son las refinerias,
contratistas de recuperacion de hidrocarburos que se especializan en reciclaje de desperdicios
oleosos, plantas de energia y fabricas de cemento. Sin embargo la calidad del material debe
ser bueno, ya que la mayoria de las plantas solamente pueden operar con stocks de
alimentacién que responda a estrictas especificaciones de hidrocarburos. Por ejemplo, el
hidrocarburo deberd ser bombeable, bajo en sélidos y tener un contenido de sal menor de
0.1% para su procesamiento a través de una refineria, o menos de 0.5% para ser mezclado
dentro del combustible. Pequefias cantidades de desechos pueden ser removidos pasando el
hidrocarburo a través de una malla metdlica. Asumiendo que el hidrocarburo es adecuado
para su reciclaje, es probable que los refinadores potenciales u otros usuarios no tendran
mucho espacio de almacenamiento disponible, o capacidad de procesamiento y debera
requerirse de almacenamiento intermedio alterno. Las estaciones de deslastrado de tanques y
las terminales de recepcion para decantacion, pueden ser apropiados en este sentido pero

también tener capacidad limitada.

El hidrocarburo recolectado desde el mar es probablemente el mas facil de preparar para ser
procesado, ya que generalmente, solo serd necesario separar agua asociada con €l. Esta
separacion, frecuentemente puede ser efectuada por gravedad ya sea en dispositivos de
recoleccion, tales como camiones de vacio o en tanques a bordo de embarcaciones de
recuperacion mecdnica, siendo removida el agua, por bombeo o extrayendo la capa inferior.

La extraccion del agua desde las emulsiones agua en hidrocarburo (mousse) serd mas dificil.
Las emulsiones generalmente inestables pueden romperse mediante tratamiento térmico a una
temperatura maxima de 80°C y dejando que cl hidrocarburo y el agua se separen por
gravedad. En climas célidos el calor del sol puede ser suficiente. Emulsiones mas estables
pucden requerir el uso de sustancias quimicas conocidas como “rompedor de emulsion” o
“demulsificadores”, los cuales también tienden a reducir la viscosidad de la mayoria de los
hidrocarburos haciéndolos maés faciles de bombear. Una excepcion de esto es el “mousse”
producido por el combustible pesado, bajo condiciones frias, el cual aunque muy viscoso, que
el petrdleo solo, a menudo es mas facil de bombear: No existe sustancia quimica alguna en
forma aislada que se adecué a todos los tipos de emulsion, y puede ser necesario llevar a cabo
pruebas en el lugar para determinar el agente mas efectivo y el régimen de dosaje optimo. Sin
embargo estos regimenes de dosaje estdn en el rango de 0.1 - 0.5% del volumen a granel a ser
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tratado. Este tratamiento se lleva mejor a cabo durante la transferencia de la emulsién, desde
el dispositivo de recoleccion a un tanque, o desde un tanque a otro, para asegurar una buena
mezcla y por consiguiente un minimo régimen de dosaje. El rompedor de la emulsion puede
ser inyectado en el lado de admision de una bomba, o en un mezclador estatico en la linea,
incorporando en la toma de vacio. Después de la separacion, la fase acuosa contendrd la
mayor parte del rompedor de la emulsion, y hasta 0.1% de combustible, y de esta manera se
debera prestar atencion a la eliminacion de dicha agua.

Experimentos recientes han indicado que se pueden producir la ruptura parcial de las
emulsiones mezclandolas completamente con arena en equipos standard, tales como
mezcladoras de concreto. Si una.emulsion conteniendo tipicamente 70% de agua, es mezclada
aproximadamente 50% por volumen de arena, contenido del agua puede reducirse a la mitad.
La arena limpia y el agua libre que separan pueden ser devueltas a la playa.

En ciertas ocasiones puede ser posible recuperar el hidrocarburo desde el material
contaminado de la playa. Generalmente esto involucra el lavado dicho material con agua,
algunas veces empleando solventes adecuados, tal como petroleo diesel, a fin de liberar el
hidrocarburo. El lavado con agua puede ser efectuado empleando mangas de alta presion para
aflojar y desprender el hidrocarburo de los desechos contenidos en un hoyo de
almacenamiento temporal. La mezcla resultante hidrocarburo/ agua, puede ser entonces
bombeada lejos y separada por gravedad. La separacion también puede realizarse en un
sistema cerrado usando agua, o un solvente. Se han desarrollado dispositivos basados en una
gama de equipos, desde mezcladora de cemento standard para operaciones secuenciales a
pequeflas escalas, hasta equipos de procesamiento de minerales para tratamiento continuo a
gran escala. Aunque estos sistemas han dado resultados exitosos durante las pruebas, ellos no
tienen todavia una amplia aplicacidon en sucesos de derrames de hidrocarburos. El costo de
limpieza de grandes cantidades de material de playa contaminada, en I lugar del suceso podria
compararse desfavorablemente con otros métodos que involucren el tratamiento de dicho

material a alguna distancia desde la costa.

Deposicion directa

Tal vez la via mds comun que se adopte para la eliminacion, cuando resulta impracticable la
recuperacion del hidrocarburo, sea descargandolo en sitios designados, de relleno de tierra.
Los materiales destinados para directo enterramiento deberan tener un contenido maximo de
hidrocarburo, de aproximadamente 20%. Los lugares para la eliminacion de desperdicios
oleosos deberdn estar ubicados bien alejados de los estratos agrietados o porosos a fin de
evitar el riesgo de contaminacion de aguas subterrdneas, particularmente si ésta es extraida
para uso industrial o doméstico. La climinacion conjunta del hidrocarburo y de la basura
doméstica, a menudo es un método aceptable, aun cuando la degradacion del primero sea
probablemente lento debido a la falta de oxigeno. Sin embargo el hidrocarburo parece
permanecer firmemente absorbido por todos los tipos de desperdicios domésticos con una
ligera tendencia a filtrarse. La basura oleosa deberd depositarse encima de por lo menos 4
metros de la basura doméstica, ya sea en franjas superficiales de un espesor de 0.1 m, o en
zanjas, estrechas de 0.5 m de profundidad a fin de permitir que el agua drene libremente. El
material oleoso debera ser cubierto con un minimo de 2 metros de basura doméstica para
evitar que el hidrocarburo emerja hacia la superficie cuando esté¢ sujeto a la comprension de

los vehiculos del lugar.

En donde se encuentren disponibles, canteras fuera de uso, casi siempre constituyen lugares
satisfactorios para la eliminacién. Sin embargo ellas son a menudo impermeables al agua y es
importante asegurarse que la cantera sea lo suficientemente profunda para evitar el rebose de
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cualquier cantidad de agua de lluvia acumulada, lo cual podria transferir el hidrocarburo fuera
de ese lugar. En el caso de las lineas de playa ligeramente contaminadas con desperdicios
oleosos o con bolas de alquitran, puede ser posible enterrar el material recolectado en la parte
posterior de dicha playa, a condicién de que no exista riesgos de dafio a la vegetacion, o que
el hidrocarburo pudiera estar al descubierto. Una cobertura de por lo menos un metro debera

ser suficiente.

Estabilizacion

Una aproximacion, que algunas veces es aplicable a la arena oleosa, siempre que no contenga
grandes cantidades de madera y algas, consiste en mezclar el material con una sustancia
inorgdnica tal como cal(éxido de calcio). Esto forma un producto inerte, que no permite que
el hidrocarburo filtre hacia el exterior. El material estabilizado puede ser eliminado bajo
condiciones menos estrictas que la arena oleosa no estabilizada, y pueda también usarse para
mejoramiento de tierras y construccion de caminos, que no sean usados por transporte de
carga pesada. Aunque la cal viva para ser hasta ahora el mejor agente de ligacion, otros
materiales también podrian ser aplicables, tales como cemento, y restos de cenizas de
combustible pulverizado, procedente del carbén quemado que se usa en una planta de energia.
También existe un nimero de productos comerciales que estdn basados en las mismas
materias primas pero que han sido tratados con diversas sustancias quimicas, las cuales son
requeridas para mejorar la eficiencia de dichos materiales. La experiencia prictica en
derrames hasta ahora que el costo-beneficio de estos no son tan ventajoso como lo son los

materiales primas en si.

Una ventaja de la cal viva sobre otros materiales, consiste en que el calor generado por su
reaccion con el agua de los desperdicios reduce la viscosidad del hidrocarburo, lo cual facilita
la absorcién. Evidentemente la conveniencia de la técnicas estd sujeta del abundante
suministro de material estabilizante, cercano al lugar del derrame. La cal viva, generalmente

puede ser obtenida de las fébricas de cemento.

La cantidad, 6ptima del agente de ligazon requerido, depende basicamente del contenido de
agua del desperdicio, en vez de la cantidad de hidrocarburo, y se determina mejor
experimentalmente en el lugar del derrame. Sin embargo para la cal viva, la cantidad
requerida estéd entre 5 y 20% del peso del material a granel a ser tratado. Dicho tratamiento
puede ser efectuado, ya sea usando una planta de mezclado, o una técnica de acodadura.
Mientras que el mezclado ofrece mejor control de calidad y menos érea del terreno, sin
embargo requiere el uso de equipos caros, incluyendo una mezcladora de tambor continuo.
Cantidades mdés pequefias podrian ser tratadas en un proceso secuencial usando mezcladoras
de concreto standard. A condicion de que exista suficiente tierra disponible cerca de la
ubicacion del derrame, la técnica de acodadura es probablemente la mds ventajosa
econdmicamente. La basura o desperdicios es derramado a una profundidad de 0.2-0.3 metros

y mezclada usando una pulverizante, el cual incorpora la cal.

En ocasiones puede ser preferible llevar a cabo una primera mezcla en hoyos o pozos en el
lugar del derrame para ser al material oleoso mas adaptable para el transporte. El tratamiento
final puede entonces ser realizado en el lugar de recepcién que es mas grande, empleando
equipo especializado. Inevitablemente la técnica antes mencionada da lugar a una gran
cantidad de polvo corrosivo y si fuera posible, el lugar del tratamiento debera seleccionarse a
fin de minimizar su propagacién a una propiedad adyacente. También es importante que el
personal que opera use ropa protectora y mascaras faciales para proteger la piel, los pulmones
y los ojos. Si después de la mezcla el material va a ser utilizado en construccion, es esencial
compactarlo empleando equipo de construccién de caminos.
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Incineracion

La incineracion directa de desechos oleosos al aire libre no es recomendable, excepto en dreas
muy alejadas, pues normalmente producen contaminaciéon atmosférica. Cuando el
hidrocarburo es incinerado el descubierto, también tiende a esparcirse y ser absorbido dentro
del suelo. Ademas, un residuo alquitranado puede permanecer como tal, ya que es raramente
posible alcanzar su combustién completa.

Estos problemas pueden ser solucionados usando un incinerador. Se han desarrollado una
cantidad de incineradores portatiles los cuales contienen el desperdicio oleoso y facilitan las
altas temperaturas necesarias para la combustion total. Los tipos de hornilla abierta y horno
giratorio, son los mds apropiados para hidrocarburos con un alto contenido de solidos. Como
regla general, los incineradores usados para la basura doméstica no son adecuados, ya que el
cloro del agua del mar puede producir corrosion. Los incineradores de basura industrial,
mientras que probablemente toleren las sales, no pueden tener la capacidad suficiente para
recibir una carga adicional creada por los grandes desperdicios oleosos. Sin embargo, si estd
disponible un almacenamiento a largo plazo, ¢sta puede ser una via aceptable. Uno de los
dispositivos desarrollados para la eliminacion del hidrocarburo y los desechos en lugares
distantes, consisten en un horno, el cual puede armarse en el sitio, en base a materiales de
bajo costo, tales como cilindros de 45 galones. El material de playa contaminada con
hidrocarburos es introducido manualmente en un extremo de dicho horno en un régimen hasta
siete toneladas por hora, y la arena limpia y los guijarros son descargados en el otro extremo,
la combustidn es autosostenida si el material de alimentacion conticne por lo menos 25% de
combustible y no mas de aproximadamente 50% de agua. Dependicndo del material usado
para la construccion, el tiempo de vida de la unidad puede ser mas corto pero debera ser capaz
de recibir por lo menos de 100 a 600 toneladas de arena contaminada. Un quemador portatil
mas simple adecuado para la incineraciéon de pequefias escalas de bolas de alquitrdn y
desechos, puede fabricarse de un simple cilindro abierto de 45 pgalones. El aire es
suministrado tangencialmente desde un compresor adecuado, o de un ventilador, para

mantener la combustion.

Biodegradacion

El hidrocarburo y los desperdicios oleosos algunas veces pueden ser destruidos usando
procesos bioldgicos. La biodegradacion del hidrocarburo mediante microorganismos
solamente puede tener lugar en una interface hidrocarburo-agua, de modo que en la tierra,
dicho hidrocarburo debe ser mezclado, con un sub-estrato humedo. El régimen de
degradaciéon depende de la temperatura, y de la disponibilidad de oxigeno y nutrientes
apropiados, conteniendo nitrégeno y fésforo. Algunos componentes del hidrocarburo, tales
como, las resinas y asfalteno son resistentes a la degradacion y, ain después de periodos
prolongados, hasta el 20% del material original puede ser dejado inafecto.

Existe una cantidad de productos en el mercado que contienen bacterias degradantes de
hidrocarburo, y otros microorganismos. Algunos estdn destinados para la aplicacion directa
sobre el hidrocarburo en las lineas de la playa, junto con nutrientes para ayudar al proceso de
degradacion. Se ha tenido conocimiento de intentos para emplear estos productos en derrames
actuales, con muy poco €xito, principalmente debido a que las concentraciones de
hidrocarburo son muy altas, y a la dificultad de mantener los niveles requeridos de nutrientes
en una linea de playa mareal. Un desarrollo mds reciente, que aparece prometedor, involucra
el agregado de nutrientes solubles de hidrocarburo para acelerar el proceso de degradacion
natural. Estos nutrientes son mas probables de permanecer en la interfase hidrocarburo-agua,

en vez de llegar a disolverse en el mar.
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Una aproximacion mas afectiva consiste en distribuir el hidrocarburo y los desechos en
terrenos aparentes para este fin; una técnica, algunas veces referida con el cultivo de las
tierras. Puede tomar tanto tiempo como tres afios antes de que la masa de petroleo sea
destruida, atn cuando los regimenes de degradacion casi siempre puedan ser incrementados
por medio de acracion del suelo método, solamente es probable de aplicacion a derrames
relativamente pequeios, debido a la capacidad de terreno requerido (0.25 hectareas para 100
toneladas de hidrocarburos). El material contaminado no debera contener mas de 20% de
hidrocarburos, e idealmente, ¢l terreno seleccionado deberd ser de precio bajo, ubicado bien
lejos de los suministros de agua potable y deberd mostrar baja permeabilidad. La superficie
del suelo, primero debera ser aflojada, utilizando un rastrillo, debiendo contar el area con el
muro de contencion para cualquier fuga del hidrocarburo. El desecho oleoso, cs entonces
desparramado sobre la superficie a una profundidad no mayor de 20 centimetros, siendo el
méximo régimen de aplicacion, de aproximadamente 400 toneladas de hidrocarburo por
hectarea de terreno. El hidrocarburo deberé ser dejado a la intemperie hasta que deje de ser
pegajoso, antes de que sea totalmente mezclado con la tierra usando un arado o mezclador
rotatorio. El mezclado deberd repetirse a intervalos de 4 a 6 semanas durante los primeros seis

mescs, pero con menos frecuencia posteriormente.

Si sc emplean técnicas de cultivos de tierra, el uso de sorbentes naturales, tales como paja y
corteza, durante la limpieza son preferibles en lugar de los materiales cinéticos ya que €éstos se
descomponen mas rapidamente. Se debera remover grandes cantidades de desechos; tales
como maderas y cantos rodados o pedrejones. Una vez que se haya degradado la mayor parte
del hidrocarburo. El suelo debera ser apto para el cultivo de una gran variedad de plantas,
incluyendo arboles y pastos. Sj estan creciendo cereales, estos deberan ser cuidadosamente
monitoreados por su exceso contenido de metales pesados.

Otros medios efectivos de mejorar la degradacion es el empleo de técnicas de abono,
particularmente si han sido usado sorbentes naturales tales como paja, turba y corteza. A
condicién de que las mezclas contengan niveles relativamente bajo de hidrocarburo, ellos
pueden ser acumulados en monticulos a fin de facilitar su abonamiento de la tierra. Debido a
que dichos monticulos retienen calor, esta técnica es particular mente adaptablc en climas
més frios en donde la degradacion a través de cultivos de tierras es baja. Sin embargo,

solamente es aplicable para operaciones a baja escala.

Planeamiento de contingencia

Cualquier plan de contingencia debera de incluir detalles de posibles opciones potenciales de
eliminacién, las cuales estarfan disponibles para tratar diferentes cantidades y tipos de
material oleoso. Dichos planes deberdn ser de naturaleza local, ya que los métodos adoptados
dependeran mayormente de la disponibilidad de materias primas y de lugares de la
climinacién con las técnicas de limpieza empleadas, particularmente en las lineas de la playa.
Las autoridades deberdn establecer las capacidades de las refinerias locales y de cualquier
contratista de recuperacion de hidrocarburos y obtener especificaciones concernientes a la
calidad del material adecuado para el procesamiento. Es necesario determinar la
disponibilidad de capacidad de almacenamiento y seleccionar lugares adecuados para
excavacion de hoyos, ya que todos los métodos de eliminacion probablemente tengan
limitadas capacidades en relacion al régimen al cual es recolectado el hidrocarburo. Siguiendo
un derrame mayor, es improbable que cualquier técnica individual sea capaz de aplicarse a las
cantidades que se va a manipular. A condicion de que pueda encontrarse un almacenamiento
temporal idéneo, el problema de eliminacion pueda ser tratados en ctapas, de manera que la
capacidad de cada método de eliminacion no sea sobrecargado.
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Tal como se indica anteriormente, la eliminacién puede llegar a ser rapidamente un gran
problema y estar a menudo, directamente relacionado a los desechos. Para los planes locales,
una inspeccion de la linea de costa y la identificacion de los puntos de coleccion de desechos
casi siempre indicard en qué lugar, probablemente va a llegar el hidrocarburo a tierra. Los
desechos frecuentemente pueden ser removidos a un costo nominal, antes de la llegada del
hidrocarburo,o alternativamente podrian ser tratados como un lugar sensitivo en donde el

empleo de una barrera protectora seria una técnica a considerar.

Puntos a recordar

La eliminacion del hidrocarburo es un gran problema particularmente después de la limpieza
de playa, cuando exista la probabilidad de que haya una gran cantidad de desechos asociados.

Atn cuando se han desarrollado una variedad de técnicas para ser aplicadas al hidrocarburo y
a los desperdicios oleosos, muchas de ellas tienen aplicacion y capacidad limitadas. En el
caso de un gran derrame, todas las opciones necesitan ser consideradas.

La disponibilidad de almacenamiento temporal debera ser identificada en dreas de alto riesgo
de derrames, para actuar como un punto amortiguador intermedio entre lo recolectado del mar
o en la playa y del lugar de eliminacién final.

La factibilidad de recuperacion del hidrocarburo utilizable deberd examinarse antes de la
eliminacién.

Las técnicas que se apliquen para la destruccion del hidrocarburo son preferibles a la
deposicion directa, aunque €l las puede ser mas costoso.

Los costos de eliminacién, incluyendo el manipuleo y el transporte, son probablemente
considerables.

NORMAS DE SEGURIDAD EN DERRAMES DE PETROLEO EN AGUA

La ejecucién de un Plan de Contingencia y particularmente lo referente a las actividades de
respuesta tales como el confinamiento del producto derramado, su recuperacion y limpieza de
la zona afectada, implican la movilizacion de recursos humanos y materiales y cl desarrollo
de operaciones, acciones que posee cierto nivel de riesgo a considerar a fin de prevenirlos o

controlar sus efectos.

Eventos tales como accidentes, incendios y explosiones pueden sobrevenir durante el
desarrollo de las operaciones de respuesta y ocasionar una paralizacion de las mismas o un

dafio irreparable en el personal y equipos involucrados.

Riesgos de Accidente

Todo accidente afecta, por lo comun, la integridad fisica de las personas e irrumpe o altera la
secuencia normal de una actividad. En el caso particular de las operaciones concernientes al
Control de Derrames, la ocurrencia de accidentes no solo puede repercutir sobre un
trabajador, sino también sobre un equipo de trabajo completo ocasionando con ello la pérdida
de la continuidad y oportunidad de las acciones de respuesta.

Los estudios efectuados respeto a la naturaleza de los accidentes demuestran que estos son,
usualmente, de “origen multifactorial”. Las estadisticas revelan que entre un 75-85% de los
accidentes se deben a actos inseguros, entre un 5-15% a condiciones inseguras y
aproximadamente un 10% a la participacion combinada de acto y condicion insegura.

Considerando la preponderancia del elemento humano en la comision de accidentes, el
trabajo en equipo requiere de un adiestramiento adecuado, con una clara definicion de las
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tareas individuales y de conjunto. Debe tenerse muy en cuenta que cada cual se protege a si
mismo y a sus compaiieros de trabajo cuando al detector un peligro, lo corrige o participa a su

supervisar para su correccion.

Toda actividad comprendida dentro de las operaciones de respuesta y compatibles debera
tener su respectiva procedimiento de trabajo y perfil de seguridad, como requisito
fundamental e indispensable para una buena planificacion del trabajo que minimice o elimine

los riesgos de accidente.

Riesgos para la Salud

Cuando se inhala pequefias cantidades de gas de hidrocarburo pueden provocar sintomas de
pérdida de la conciencia, similares a la embriaguez, con dolor de cabeza a irritacion de los
ojos. La inhalacion de una cantidad suficiente puede ser fatal. Estos sintomas pueden
producirse a concentraciones bastante menores que el limite inferior de inflamabilidad. Sin
embargo, el gas de petroleo varian en sus efectos fisiolgicos, como también la tolerancia
humana hacia esos efectos. No debe suponerse que si las condiciones existentes pueden ser
toleradas, la concentracion del gas no seria dafiina o no estaria en el limite de inflamabilidad.

El olor de las mezclas de gas de hidrocarburos varfa considerablemente y en algunos casos
pucde afectar el sentido del olfato. Cuando la mezcla contiene sulfuro de hidrégeno, el

deterioro del olfato es realmente serio.

La Ausencia de Olor nunca se debe tomar Como una Indicacion de Ausencia de Gas

Riesgos de Incendios/ Explosiones

La presencia de vapores combustibles constituyen el riesgo més comun y peligroso cuando
hay Derrames de Petroleo, obviamente, éste esta en funcion de la volatibilidad del material
derramado. Los productos destilados deben ser considerados como el alto riesgo, el petroleo
crudo en menor grado y los residuos de combustible como los de mas bajo riesgo. Los
fendémenos naturales de degradacion, como la volatilizacion y la oxidacion, tienden a reducir
el riesgo de incendio. Es esencial el uso de explosimetros cuando ocurren derrames de
petroleos livianos, especialmente si se producen bajo muelles o en espacios cerrados.

La ignicién sélo puede ocurrir si los liquidos estan en o por encima de los 37,8°C (100°F). De
ahi que los derrames de hidrocarburos combustibles de las Clases II y III generalmente se
equilibran a temperaturas por debajo de sus puntos de inflamacién y no se incendian

facilmente.

Los derrames de gasolina, muchos petréleos crudos y otros hidrocarburos inflamables de la
Clase 1, con frecuencia presentan riesgos de incendio. La gasolina tiene generalmente un
punto de inflamacion de alrededor de —40°C (-40°F) de manera que puede incendiarse
ficilmente bajo un amplio rango de temperaturas ambientales ordinarias. Otros hidrocarburos
inflamables de la Clase I pueden o no incendiarse en una situacion particular, dependiendo de
si la temperatura del agua estd por encima o por debajo del punto de inflamacién del crudo.

Un derrame que se incendia en su inicio se convierte en un fuego alimentado continuamente
que arderé mientras se mantenga el suministro de combustible. En una corriente de agua libre,
un fuego alimentado continuamente cubre un area de 0,2 metros cuadrados por cada litro por
minuto de tasa de derrame (8 pies cuadrados por cada galén por minuto. Esto aplica tanto

para los derrames en tierra como en agua.

Las siguientes normas deben aplicarse en prevencion de siniestros:
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Deben tenerse a disponibilidad equipo contraincendio: camion bomba, o embarcacién con
monitores de incendio, o equipo portatil de acuerdo al lugar y circunstancias.

La ubicacion de equipos que tenga motores eléctricos o de combustion interna deben ser

considerados dentro de los planes de prevencion.

No se permitir el uso de motores de combustion interna a gasolina.

Todo motor debe tener un mata chispas.

En caso de efectuar trabajos calientes se requiere hacer prueba con explosimetro y seguir las
Normas de Seguridad aplicadas para estos trabajos.

El supervisor encargado de la movilizacion en caso de Derrame debe velar porque los
procedimientos de Seguridad sean aplicados.

Seguridad del Personal

" La seguridad del personal debe tener siempre la mas alta prioridad, no importe cuan seria sea
la situacion del derrame; sélo una planificacion detallada prevendra toda clase de confusion y

desorganizacion que pudiera hacer peligrar la vida y la seguridad de las personas involucradas
en el problema del derrame; algunas materias que demandan especial consideracion y

atencion se sefialan a continuacion.
Ropa de Trabajo

Muchos derrames ocurriran bajo condiciones adversas de tiempo, calor, viento y lluvia. Por lo
tanto, hay que de disponer de ropa adecuada. Si las condiciones son de calor y humedad
extremas de todas maneras debe entregarse algun tipo de proteccion para prevenir el excesivo
contacto del hidrocarburo con la piel, atn cuando esto produzca alguna incomodidad en las
personas. Debe tenerse presente siempre la posibilidad de ocurrencia de un incendio por lo
que ¢l material de la ropa de trabajo debera tener un contenido de 15% como maximo de fibra
sintética y de tener accesorios metlicos, estos deberan ser de tipo no (aluminio, latén,...) a fin

de prevenir la generacion de chispas por {riccion.

Es recomendable también que el color de la sea de un matiz que permita una facil
localizacion del usuario y tener cierta holgura que permite un facil desplazamiento y no
entorpezca el desarrollo de las actividades habituales del trabajador.

Equipos de Proteccién Personal

Se requicre la disponibilidad de los siguientes equipos de Proteccion al personal involucrado
en las operaciones:

Casco de seguridad
2. Guantes de cuero o jebe sintético resistente a hidrocarburos y derivados (p.¢j.PvC,
nitrilo...)

Botas de seguridad

Botas de jebe sintético resistente a hidrocarburo y derivados con puntera metdlica
Anteojos de seguridad

Méscaras contra-polvo

Méscaras con abastecimiento de aire

Chalecos salvavidas
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Equipos de Emergencia

A parte de las facilidades propias que deben considerarse para el aseo del personal, por
ejemplo durante la labor de la limpieza que es una operacion sucia, debe disponerse de
duchas y lavaojos para casos de emergencia asi como materiales y equipos de primeros
auxilios tales como un botiquin basico, un resucitador de oxigeno, una camilla tipo “cesta”.
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES IE ENER \_,m
e H rburos |

2001 i

h REIBIDO |
= =)

MEMORANDO N° >¢- -2001-EM/DGAA

Director General de Hidrocarburos

Al
Asunto Plan de Contingencias del Lote IV
Fecha 16 de Enero del 2001

Remito adjunto copia del Plan de Contingencias contra

Derrames y Emergencias del Lote IV presentado por Compariia Petrolera Rio Bravo S.A.; asi
como copia del Informe N° 04-2001-DGAA/WR, a través del cual emitimos nuestra opinion

de conformidad.

Atentamente,

v Adj. lo indicado.

v
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CIA PETROLERA RIO BRAVO S.A. &

Av. Aviacién L-2 — Tercer Piso - Urb. Banco de la Nacion Talara - Peri
Teléfono 51-74-383568, Fax 51-74-383569

RB-GG-102 02
Talara, 23.de Abgl del 2003
@inisteris do Enerzia y fiinas
EJnLﬁi.O Bonelli Arenas BC“'JA - TRAMITE |
Director General Asuntos Ambientales r h? g IAHBB' Eﬂg o

Ministerio de Energia y Minas _ Folles:

W Ko A0 S L

Lima:
De nuestra consideracion:

Por intermedio del presente le saludamos y a la vez le informamos que estamos
enviando adjunto, el Plan de Contingencias para las Actividades del Lote IV.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Dlmaﬁn General de Asunlos Amblentales

ECIiEBIiDO

2 8 ABR. 2003
(7

Sin otro particular quedamos de Uds.

Atentamente, A ]

CC  Osinerg
Archivo
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Plan de Contingencia — Lote IV

1 Objetivos del Plan

Establecer una organizacion y los procedimientos adecuados, asi como
proporcionar la informacién requerida para brindar una respuesta, adecuada
y oportuna, ante una situacién de emergencia; utilizando, del modo mas
eficiente, los recursos internos de la empresa y coordinando los apoyos
externos.

2 Alcance del Plan

El plan de contingencia es un plan zonal y el ambito presentado en el
presente estudio, corresponde a las Actividades de Operaciones del Lote |V
y su area de influencia.

Contempla acciones de respuesta para casos de derrames de
hidrocarburos, fugas de gas y emergencias producidas durante la etapa de
explotacién de hidrocarburos. El presente Plan esta disefiado para hacer
frente a situaciones de emergencia cuya magnitud sera evaluada en cada
caso por un representante de COMPANIA PETROLERA RIO BRAVO S.A.
con experiencia en estos casos de contingencias y actuara como
Coordinador del Lugar, debiendo solicitar el apoyo respectivo para casos
mayores, cuando el siniestro escape a su capacidad de respuesta.

3 Acciones del plan

En caso de ocurrir un derrame de hidrocarburos, las acciones inmediatas
del Plan de Contingencias son las siguientes:

a) Localizar el origen del derrame y estimar su magnitud

b) Desviar o contener el derrame

¢) Activar el Plan de Emergencia

d) Iniciar la recuperacion mecanica o por dispersion del producto
derramado

e) Informar a las autoridades competentes.

PCentingencia - Lote 4 4




-

o o o |

[ S

.JL_.

- |

|

4 Distribucion

El Plan de Contingencia para Derrames de Hidrocarburos y Emergencias
debera ser distribuido a todas aquelias Instituciones y personas que directa
o indirectamente se encuentren involucrados en la atencién de las

situaciones de emergencia, tales como:

a) Representantes Gubernamentales

b) Fuerzas Armadas y Policiales

¢) Organizaciones Contra Incendio de Empresas Petroleras.

d) Autoridades Locales y Representantes de la Empresa

e} Coordinadores, Jefes de Grupo de Combate, Operaciones y Apoyo

f) Personal Supervisor involucrado y Ofras entidades estatales o

particulares.

Tabla de distribucion del Plan de Contingencias

Empresas - Organismos

Persona Responsable

N° Ejemplar

Compariia Petrolera Rio Bravo Pedro Timana 1
S.A.

Companiia Petrolera Rio Bravo Mario Martinez 1
S.A.

Compafia Petrolera Rlo Bravo Daniel Velasquez 1
S.A.

Petropert) Magdaleno Saavedra 1
Sapet Manuel Valencia 1
Graia y Montero William Guerrero 1
EEPSA Carlos Chavez 1
Pérez Compac Leandro Lépez 1
Osinerg Lima Jorge Villar 1
Osinerg Piura Manuel Otero 1

D.G.H.

Pedro Tousett

PContingencia - Lote 4
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5 Actualizacion

El Plan de Contingencia para Derrame de Hidrocarburos y Emergencias
debera ser revisado y actualizado por lo menos una vez al afio y debera
indicar los nombres completos y cargos que desempenan las personas que
preparan, revisan y aprueban dicho documento, asimismo consignar la
fecha de la dltima actualizacion.

6 Organizacion del Plan

El comité coordinador esta conformado por un Comité conformado por las
siguientes personas:

a) Gerente de Operaciones

b) Superintendente de Produccion

¢} Jefe de Servicios Generales

d) Jefe de Seguridad y Proteccion Ambiental

e) Es responsabilidad de este comité:

f) Determinar la localizacion, magnitud y extension del derrame.
g) Asignar los equipos y personal necesario

h) Determinar la metodologia de recuperacion

i) Supervisar y coordinar la accién

j) Evaluar los dafios e informar a OSINERG.

7 Plan de Accion

7.1 Procedimiento

1) La notificaciéon del incidente la hace cualquier ciudadano o
trabajador de la empresa que detecta la emergencia y la comunica
de inmediato al personal del Lote V.

2) El personal del Lote IV que reciba el aviso, informara al término de
la distancia al supervisor de turno o al operador de radio sobre la
ocurrencia.

3) El supervisor de turno o el operador de radio comunicara a la
brevedad al responsable de Seguridad, Contra incendio Y
Proteccién Ambiental de la empresa, para el apagar el fuego o el
control del derrame correspondiente, con los siguientes pasos:

PContingencia - Lote 4 6
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a) Acciones operativas iniciales para controlar la emergencia.

b) Simultdneamente y de acuerdo a la gravedad de la ocurrencia
comunicaran el incidente al Jefe del Plan de Contingencias del
Lote IV para activar el Plan.

c) El Jefe del Plan de Contingencias del Lote 1V, solicitara de
inmediato el apoyo externo de organizaciones contra incendio
de empresas de la localidad, apoyo médico, Policia Nacional,
Defensa Civil, etc.

Una vez controlada ia emergencia, el responsable de Seguridad,
Contra incendio y Proteccién Ambiental del Lote IV, comunicara del
evento (dentro de las 24 horas de haber ocurride la emergencia) a
OSINERG, quien determinard una Empresa Auditora o Auditor
independiente que verificara in situ los hechos.

7.2 Entrenamientos

Se recomienda efectuar por lo menos dos versiones de los siguientes
aspectos:

1}  Prevencion de accidentes
2} Planes de Contingencias

3) Practicas de evacuacién por incendios, inundaciones, sismos y
evaluar la practica para registrar el tiempo récord de evacuacion
(preparar plan).

4) Préacticas de combate de incendio de combustibles, registro de las
deficiencias y necesidades de equipo (preparar plan).

5)- Practicas de primeros auxilios (preparar curso practico).

7.3 Evacuacion

Se estructurard un procedimiento especifico para una evacuacion
rapida del personal propio y de terceros, por via terrestre o aérea de
acuerdo al tipo de emergencia y los casos en los que se produciria.

PGontingencia - Lote 4 7
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7.4 Identificacidon de Riesgos
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Del analisis realizado en el sistema de riesgo/seguridad y el sistema de
operacion, se han determinado escenarios de riesgo en los Pozos
Productores de Petrdleo, Sub Estacién Rio Bravo, Bodega Alvarez,
Bateria 191, Bateria 193, Bateria 194, Bateria 204 y en los Manifold de

Campo.

Actividad

Riesgo

Fallas

Causa

« Produccion

« Contaminacién de

« Fugas de gas,

Falla operativa.

de suelo, derrames de Vélvulag. y
i 3 accesorios
Hidrocarbur . Contaminacion de petréleo y dofiol
OS en suelo y accidentes agua de sticientes.
Pozos con personales formacion Equipo
Unidad de subdimensionado
Bombeo .
Mal estado de la
Copa del Varillon
. . inacié Falla operativa.
- Bateria de ConltamlnaCIon de | | Derrames de -p
Campo suelo. petrdleo y Conexiones
. Explosion e agua de inadecuados
incendio. formacion Valvulas y
accesorios
« Accidentes « Fugas en deficientes.
personales lineas Ubicacidn
« Roturas de ?xiﬁﬁglrj:sda de
Tuberia y '
Tanques
, . inacidé Falla operativa.
- Manifold de gj);}Lammacmn de | . Derrames de P
Campo " petroleo y ,COSGX'OH;S
« Explosién e agua de Inagecuados
incendio. formacién Valvulas y
accesorios
+ Accidentes « Fugas en deficientes.
personales lineas Ubicacion
» Roturas de ?E%‘?g?;sda de
Tanques "
Tanques sin
codigo de letrero
y rombo de
seguridad

PContingencia - Lote 4
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. Sub . Contaminaciénde | . porramesde | Fe’alla operativa.
Estacion suelo. petréleo y + Valvulas y
Rio Bravo |. Explosion e agua de accesorios
incendio. formacion deficientes.
Conexiones
- Accidentes - Fugas en inadecuados
personales lineas . Ubicacién
. Roturas de ina_decuada de
Tuberias y extintores.
Tanques » Tangues sin
cédigo de letrero
y rombo de
seguridad.

Manejo de las
instalaciones
inadecuadas

7.5 Informes

a) OSINERG y D.G.H.

Dentro de las 24 horas de ocurrido el derrame, la Gerencia General
informara telefénicamente y posteriormente presentara un informe
preliminar a OSINERG y a la Direccién General de Hidrocarburos.

En concordancia con el Art. 251 del Reglamento de las Actividades
de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos (D.S. N 055-83-
EM), se considera pérdida sujeta a informe cuando el derrame es a
partir de diez (10) barriles, asimismo, el Art. N® 273 de! mismo
Reglamento, dispone que dentro de los 7 dias posteriores a la
ocurrencia se deberd presentar un informe final, utilizando e! mismo
formato del informe preliminar.

b) Informe a PERUPETRO

Con el mismo formato usado para el "Reporte de Pérdida de
Petréleo Crudo" cursado a Osinerg y DGH se informara a
Peripetro, adjuntando copia del Informe enviado a la Capitania de
Puertos, para casos de derrame de hidrocarburos producidos en el

mar o hacia el mar.

PContingencia - Lote 4 10
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7.6 Estrategias de respuesta a derrame de petrdleo y
emergencias

Producido el incidente, el Plan se desarrollard comprendiendo las
siguientes etapas:

12 Etapa: Notificacion

En caso de derrame o emergencia, la persona que reciba el aviso
debera obtener del informante los siguientes datos:

a) Nombre del informante.
b) Lugai' del derrame o la emergencia.

c) Fecha y hora aproximada en que se produjo el derrame o la
emergencia.,

d) Caracteristicas del derrame o la emergencia.

e) Tipo de producto perdido

f) Cantidad aproximada en barriles.

g) Extension de la mancha aproximada en m?

h) Circunstancias en las que se produjo el derrame.

i) Posible (s} causa (s) del derrame.

j) Primeras acciones realizadas para el control de la emergencia.
22Etapa: Inspeccion

Recibida la notificacion el responsable de Seguridad y Proteccion
Ambiental se apersonard al lugar del evento para ratificar o
rectificar lo informado y constatar si el derrame continda y cuanto
producto puede aun ser derramado.

Paralelamente el Coordinador Local de la Emergencia (CLE)
solicitara a la dependencia correspondiente, los datos referentes a
las condiciones meteorolégicas de la zona, lo relacionado al
prondstico del tiempo y la direccién y velocidad de los vientos
predominantes.

El CLE harda una evaluacién del estado situacional del evento
teniendo en cuenta:

a. Eltipo y cantidad de producto derramado.

PCenlingencia - Lote 4 11
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b. El volumen de producto atin por derramarse.

c. Comportamiento (velocidad y direccion) del derrame en funcién
a la caracteristica de:

» Vientos predominantes.
« Suelos y pendientes geogréficas.

d. Posibles efectos, considerando la ubicacién de las zonas
criticas (centros poblados, instalaciones de servicios basicos,
areas de importancia ecolégica y econémica) y sus prioridades
de protecciodn.

e. Condiciones del lugar (caracteristicas meteoroldgicas y del
medio terrestre) gue garanticen un desarrollo seguro de las
operaciones de respuesta. ?

f. Estrategia a adoptar y estimacion de los recursos materiales y
humanos propios y de organismos de apoyo (Fuerzas Armadas,
Defensa Civil, Municipalidad, etc.) a requerir, asi como del
tiempo de desplazamiento de dichos recursos al lugar del
derrame.

32Etapa: Operaciones de Respuesta ’ ’

Verificadas las condiciones del lugar para la ejecucion segura de
las acciones del Grupo de Combate y que la emergencia pueda ser
controlada, con suficiencia, con los recursos disponibles en la zona
asi como instituciones de apoyo, se procedera a activar el Plan.

Las operaciones de respuesta deberan tener siempre en cuenta las
prioridades siguientes:

a) Preservar la integridad fisica de las personas.

b) Prevenir o minimizar la contaminacion de areas que afecten las
necesidades bésicas o primarias de nucleos poblacionales
colindantes.

¢} Prevenir y minimizar las contingencias de areas de importancia
ecoldgica.

Estas se llevaran a cabo de acuerdo a los procedimientos de
trabajo y perfiles de seguridad establecidos, a fin de prevenir
accidentes, incendios o explosiones.

Las operaciones de respuesta (confinamiento, recuperacion o
eliminacion, disposicidn, limpieza y restauracion) estaran a cargo
de grupos de operaciones.

PConlingencia - Lote 4 12
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Las operaciones compatibles seran desarrolladas por el personal
de Seguridad en lo concemiente al control de incendios, proteccién
perimetral (vigilancia y control de acceso de personas y materiales)
y control del trafico. La atencion de primeros auxilios y evacuacion
de personal herido o incapacitado, estard a cargo del personal
capacitado para tal fin.

4% Etapa: Evaluacion del plan, dahos y niveles de
contaminacion.

a) Evaluacion del Plan

Concluidas las operaciones de respuesta, se evaluara las
acciones realizadas dentro del Plan de Contingencia y se
elaborara las recomendaciones que permitan un mejor
desarrollo del mismo, las cuales seran remitidas al Responsable -
de Seguridad y Proteccién Ambiental, procediéndose a efectuar °
las acciones correctivas necesarias: .

b) Evaluacién de Dafos : e -

En base a la informacion de los grupos de combate se elaborara
un registro de danos, como parte del Informe Final de la
Contingencia. En dicho registro se detallara lo siguiente:

. Recursos utilizados

. Recursos no utilizados

. Recursos destruidos

. Recursos perdidos

. Recursos recuperados

. Recursos rehabilitados

. Niveles de Comunicacién

El CLE definira el momento adecuado y a los niveles de
competencia en que debe manejarse la informacion sobre la
contingencia.

52 Etapa: Resarcimiento de Danos y Perjuicios
La afectacién de bienes o propiedades, privadas y/o comunitarias,

como consecuencia de la contingencia, pueden derivar en
demandas por resarcimiento de dafos y perjuicios.

PContingencia - Lote 4 13
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7.7 Contactos
a) Internos

Se confeccionara una relacion de todas las personas involucradas
en el control directo de la emergencia en el cual se detallara [o
siguiente:

Nombre y apellido

Puesto en el Plan

Direccion/Domicilio

Teléfonos en el trabajo y en el domicilio

Cargo que ocupa en la Empresa

b) Externos

Nombre y apellido
Direccion/Domicilio
Teléfonos en el trabajo y en el domicilio

Cargo gue ocupa en la entidad externa

PContingencia - Lote 4 14
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-

rol de la Compaiiia Petrolera Rio Bravo S.A, de

instrucciones dadas en el Plan de Accion. Seccion.
Cuadro de Alerta y Procedimientos. '

CONTACTOS INTERNOS Y EXTERNOS

Cia Petrolera Rio
Bravo S.A.l
Entidades

Nombre de la
persona Encargada

Direccion y teléfono

Lider del Proyecto

Pedro Timana

Av. Aviacién L-2 — Piso 3,
Urb. Banco de la Nacion —
Barrio Particular — Talara
383568

Finanzas Maria Mifian Cia. Petrolera Rio Bravo
S.A. Lima 01-2227850 (241)
Loglistica Javier Portuguez  |Av. Aviacion L-2 — Piso 3,

Urb. Banco de la Nacién —
Barrio Particular — Talara
383568

Jefe de Medio
Ambiente

Daniel Velasquez

Av. Aviacién L-2 — Piso 3,
Urb. Banco de la Nacion —
Barrio Particular - Talara
383568 )

Policia Nacional Talara

Cmte.PNP
Gustavo Serna
Garcia

Av. B s/n 382315

Direccién Regional de
Energia

César A. Tupac
Yupanqui Sanchez

Ei Chipe Piura 326390

Subprefecto Talara Sr. Arnuifo Neyra | Talara
Fox
Fuerza Aérea del Per( Cesar Revilla Villa FAP 383637
Almansa
Defensa Civil Talara Luis Romero Punta Arenas D-5 382748

Capitania de Puerto

Cap de Puerto:
Pedro Solis Arteaga_

Talara 381704

Av.A 108 382213

Clinica TRESA Rogelio Trelles
Saavedra
Ministerio de Salud Director Dr. Centro Civico s/n 382568
(MINSA) Carlos Alfaro .
Bardales .
D.G.H. Lima Pedro Tousett Av. Las Artes 260 o
D.G.AA. Julio Bonelli Av. Las Artes 260 :

PContingencia - Lole 4
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8.4 Personal
Organizacién local para emergencia

Ing. Pedro Timana
Coord. Local

Ing. Daniel Velasquez
Jefe Grupo Responsable

l

Sr. Victor Cblea

Sr. Mario Martinez
Jefe Brigada Cl + Jefe Control Derrame
Primeros Auxilios Pitoneros Operador Extintor Proteccion de Equipos Movimiento de
tierras
Marino Ramirez Edy Almont  Alfredo Serrano Roberto Céspedes Eduardo Aguayo
Mario Saavedra
17

PCaontingencia - Lote 4
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ORGANIZACION EXTERNA PARA EMERGENCIA

Daniel Velasquez
Coord. Local Emergencia

Mario Martinez
Encargado
Qperacion

Pedro Timana
Gerente General

German Campos
Gkrente Administrativ

L

OSINERG PERUPETRO
IUR
Ing. Luis F. Avalas Ch. Ing.César Tupac Y. ing. Antonio Cueto Cesar Trelles

PConfingencia - Lote 4 18




- -

r

"~

] "

-

Reemplazos en Caso de Ausencia

Puesto Titular Suplenie
Coordinador del lugar .
del derrame Danie! Velasquez Victor Oblea
Jefe de Combate Mario Martinez Harol Aleman
Jefe Sub-Grupo . .
Operaciones Terrestres Alfredo Rodriguez Héctor Cornejo
Jefe Sub-Grupo de Victor Oblea José Chunga
Apoyo

8.5 Deberes y responsabilidades

a) Coordinador del lugar de la emergencia.

Conjuntamente con el Jefe de Combate el coordinador del lugar
de la emergencia CLE efectuara una evaluacién preliminar y
decidira la puesta en accién del Plan.

Informar a la Direccién General de Hidrocarburos de los hechos
y la decision de activar el Plan de Contingencia.

En caso que la contingencia supere la capacidad de respuesta
del Plan del Lote IV, solicitar la ayuda externa.

Proporcionara la informacién oficial de la contingencia. Sera el
unico autorizado para este proposito.

Autorizar4 'a apertura de una cuenta de gastos para cubrir la
contingencia.

Autorizara la contratacién de los servicios necesarios para el
control de la emergencia.

Coordinara lo concerniente a las demandas que se presenten
en contra de la empresa como consecuencia del incidente.

Emitira el informe final de la contingencia.

Coordinara la preparacion y dictado de cursos, seminarios,
simulacros que permitan mantener entrenado y capacitado al
personal para cualquier contingencia gue se presente.

PConlingencia - Lote 4 19

433



| S N R

]

8.6 Informacion de los Recursos
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a) Inventario de recursos y equipos contra incendio -

|
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Equipo Lugar Capacidad | Cantidad | Observacion
es
Extintor Sub Estacién Rio 350 lbs Equipo fijo
Bravo
Extintor Bateria 191 350 lbs Equipo fijo
Extintor Bateria 192 350 lbs Equipo fijo
Extintor Bateria 193 350 Ibs Equipo fijo
Extintor Bateria 194 350 lbs Equipo fijo
Extintor MC 4537 Oveja 350 lbs Equipo fijo
Extintor Bodega Alvarez 30 Ibs Equipo fijo
b) Relacién de contratistas para el apoyo logistico
Entidad 6 | Nombres y Apellidos | Teléfono Direccion
Compahia Responsable
Lavalle Obras Fernando Lavalle 381301- Av “A” 116 Talara
y Servicios 382022
Petroperd | Magdaleno Saavedra 383006 Av. Bolognesi s/n
Sapet Manuel Valencia 383019- Zona Industrial *
992955 Talara
GyM William Guerrero 381570- Campamento
382580 Manta
EEPSA Carlos Chévez 384131 Base Verdun
Pérez Leandro Lépez 381803 | Av. Bolognesi s/n
Compac
Petrotech Raul Nuiiez 393105-1133 Negritos

—i —1 —1
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» En

Resucitadores
Tensiémetro
Esterilizador
instrumentos quirdrgicos

el equipo se encuentran extintores, cinturones,

explosimetros, mascaras para gas.

» El personal contara con los siguientes equipos de
seguridad:

O 0 O © 0O O

Cascos

Lentes protectores
Guantes de cuero/hilo
Overol

Botas con puntera de acero
Impermeables

> En las instalaciones del Lote IV, se dispone de unidades
moviles para evacuaciones via terrestre al Centro de Salud
mas inmediato de la ciudad de Talara.
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