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QQt~3 0'-
roducei~ín

A.  Antecedentes

La Le_y General de Hidrocarburos,  aprobada el 19 de a7osto de 1993,  en su artículo 87°

dispuso que el iVlinisterio de Eneruía y vlinas elaborara el Re,Tlamento para la Protección del

Medio Ambiente.

I~ El 12 de noviembre de 199;  se aprobó el Rev_lamento para la Protección Ambiental en las

Actividades de Hidrocarburos D.S.  N°  046-93-ENI,  el cual en su Título IV  "Del Estudio de

Impacto mbiental  ( EIA)"   dispone q ue previo al inicio de cualquier Actividad de

Hidrocarburos o ampliación de las mismas,  el responsable de un proyecto presentará ante la

Autoridad Competente un  "Estudio de Impacto Arnbiental,  realizado por una empresa

re,istrada y calificada por la D.G.A.  A.

La Cía.  vlercantile Perú Oil and Gas en mérito al Contrato de Licencia suscrito con Perúpetro
está obliv=ada a cumplir con un programa mínimo que comprende la perForación de 1-5 pozos

de desarrollo en el año 1996,  sin embargo y de acuerdo a los resultados de estas perforaciones
se desarrollaría un programa adicional de perforación de pozos en el mediano plazo y qtie

estaría cubierto por el presente estudio.

En base al dispositivo mencionado
y

a su obli~ación contractual,  la Cia.  ~~Iercantile Perú Oil

and Gas S.A. encomendó la ejecución de dicho estudio a la Cía Minpetel EIRL.

El Estudio de Impacto %ambiental para la perforación de los 15 pozos fue sustentado en agosto

del presente año.

t
El referido Estudio cúbre lós aspectos generales de la perforación de los pozos,  tanto para la

zona desértica como para la zona a`,rícola,  sin embargo ha sido necesario la elaboración de un

Estudio complementario para la perforación de 6 pozos en el yacimiento Mirador,  el cual

1 también fue presentado al ylinisterio de EnerC7ía yMinas

En esta oportunidad se presenta un Estudio complementario para la perforación de 7 pozos en

el yacimiento de Portachuelos Oeste.

La zona de perforación,  como se puede observar en las fotografias que se acompañan para

cada ubicación de los pozos,  es completamente desértica y en las cercanías se desarrollan

actividades hidrocarburiticas,  además no existen poblaciones cercanas que puedan verse

afectadas por este proyecto complementario_  (Vease en el anexo mapa de úbicación de los

pozos donde se observa la ~,,ran distancia que eYiste a la población de iVliramar).

A pesar de todo ello,.en el presente documento se identifican los impactos ne,rativos y el ptan
de manejo correspondiente para los principales contaminantes qtie puedan presentarse durante

cada etapa del proyecto.

Del análisis rea(izado, el cual está incluido en el documento principal,  se puede concluir que la

perforación de los 7 pozos adicionales en el yacimiento portachuelo oeste,  no va a causar

impactos ne_Tativos al medio ambiente que rodea al área de trabajo.
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B.Objetivo 0 0 0 3L~ ~á
E1 objetivo del presente trabajo consiste en la elaboración de un Estudio de Impactó
A-nbiental  ( EIA)  complementario al EIA oriuinal previo a(a perforación de 7 pozos en. ef

Y acimtento Portachuelos Oeste del Lote III que opera la Cia. Nlercantile Perú Oil & Gas

C. L'bicación de Pozos

Los pozos a perforarse en el Yacimiento Portachuelo Oeste,  se encuentran ubicados dentro de

las Zona C, al Sur del Lote III.

D.Característica del terreno

Las características del terreno donde se ubican las locaciones de los 7 pozos corresponden al

tipo de terreno desértico y con pequeñas elevaciones.

1
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T~.  Descripc~ón de~ eetQ

A.Desarrollo del proyecto de perforación
1.  Generalidades

Las operaciones de perforación emplearán las prácticas recomendadas por el API y las

especificaciones que sean aplicables o nue las superen;  señaladas en el Decreto Supremo,  055-

93-EM.

Individualmente,  cada pozo a perforarse contará con una Prognosis,  en la cual se detallarán

todas las operaciones que se ejecutarán durante la pertóración

E1 proyecto para perforar 7 pozos en el Yacimiento Portachuelo Oeste,  será desarrollado la

compañía vlercantile, utilizando para tal fin por 4 equipos de perforación

Los óozos a ser perforados se ubican en la zona C.  La profundidad promedio de los pozos

szrá de 6240 pies. La principal formación productiva objetivo es Salina vlogollóñ.

Pa: a el presente próyecto se tiene previsto perforar pozos verticales

2.  Etapas del proyecto de perforación

La actividad de perforación de pozos se inicia con la preparación de los caminas de acceso y

plataformas:  las etapas si~,;uientes son el movimiento del equipo de perforación y equipos
auxiliares:  la perforación propiamente dicha,  la comp(etación del pozo,  las pruebas de '

evaltiación y finalmenté la puesta en producción del pozo. 

A continuación se detallan al,unos aspectos característicos de cada una de las etapas de la

pertóración.

2.  l.  Accesos y plataformas

La construcción de caminos de acceso y plataformas,  requiere del concurso de personal, el uso

de maquinaria pesada,  combustibles y lubricantes.  Esta actividad se ejecuta básicamente en

tres etapas:  nivelación del terreno, compactación y relleno-compactación.

Los caminos áe acceso a las plataformas serán def tipo carrozables,  y para su construcción se

usarán preferentemente los caminos ya existentes.

Las plataformas para la instalación de los Equipos de Perforación,  serán constniidas,

deqendiendo de la capacidad del equipo. 

Ecluipo GYTB 44 35 x 70 m

Equipo Opesa 6 35 x 70 m

Equipo Pepesa 8 35 x 70 m

Para cumplir con el prof̀rama mínimo en el tiempo requerido,  de ser necesario se contratará

un cuarto equipo.

5
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Las dimensiones de las Pozas de Desechos (Shute),  necesarias para la disposición de fos lodos

de perforación conteniendo los detritus o cortes de roca,  tendrán las dimensiones sisguientes:

10 x 20 x 4 m ó supeditada a la profundidad del pozo.

La construcción de caminos de acceso a las plataformas,  será construida con equipo pesado v

se utilizarán las técnicas ingenieriles modernas para este tipo de obras.  Además se deberá tener

en cuenta el vlanual tlmbiental para el Diseño y Construcción de Vías,  del Ministerio de

Transportes. Comunicaciones, Vivienda y Construcción-Banco Mundial.

t
La construcción de los caminos y plataformas podría implicar,  entre otros,  modificación local

de la superficie de la tierra,  modificación de taludes,  alteración u obstrucción de drenales

naturales del terreno,  perturbación total o parcial de la vegetación natural,  perttirbación
temporal de la fauna, alteración parcial de la estética paisajística, etc.

2. 2.  NIovimiento de equipo y materiales

Durante la actividad de perforación se moviliza una Serie de equipos;  principalmente los de

perforación  _y los auxiliares.  Asimismo,  se hace necesario la movilizáción de los equipos y

materiales para  ( a coristrucción e instalación de la infraestnictura doméstica_  Sanitaria,

almacenes, .etc.

E1 movimiento del equipo de perforación,  desde los talleres de la compañía de perforación
hasta las plataformas de los pozos a ser perforados,  lleva consi~,o,  la movilización de toda su

infraestructura pesada;  como el castillo de perforación,  grupos electróuenos,  motores,

combustibles y lubricantes, bombas, productos y aditívos químicos, brocas,  cabezales.  cable de

óerforación, tuberías de perforación (drill collars & drill pipe ) y de producción. etc.

2. 3.  Operaciones de perforación, cementación y completación

2. 3.  l.  Fluido de perforación o lodo de perforación

Para el caso del desarroilo del proyecto dé perforación del Lote III, el lodo inicial en todos los

pozos será el nativo  (Bentonjta spud mud,  base aiua).  Para el hueco de producción se

cambiará al sistema Polímero Inhibido de bajos sólidos,   libres de metales pesados

Biodegradnbles).

Una de las principales características de los Polímeros del lodo, la acción

El volumen de Lodo a usarse du-ante la perforación,  será de aproYimadamente 2050 barrilzs.

En la Tabla N°  1 se muestra los cálculos del volíimen de lodo de perforación a prepararse por

pozo.  encapsulante de detritus,  la cual se traduce en un efecto de menor contenido de sólidos

indeseables en el lodo.

El polímero actúa como un reducfor de filtrado y defloculante,  mediante los mecanismos

siLTuientes

Cadena de polímero unida a la partícula de arcilla,  que ejerce una acción de bloqueo iniciando

ei proceso de puenteamiento ( brid,Tin_T), por lo que reduce la pérdida de a~_ua o filtrado.

La cadena de polímeros  (negativa),  tiende a unirse y neutralizar las cargas positivas de los

bordes o filos de las plaquetas,  evitando la unión de éstos con otra plaqueta.  produciendo ur,

efecto defloculante:

Incrementando la viscosidad de la fase líquida se reduce el tlltrada.

Bajo ciertas condiciones de ccincentración.  ei nolímem actúa como acondicionador de 1.as

áropiedades reoló~,,icas del fluido.

1
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En el Cuadro N°  1 se describen los principales componentes del lodo de perforación. 00030
Cuadro N"  1

Principales componentes del lodo cie perforación

vlaterial Descri ción

Bentonita Arcilla, geliticante

Soda caústica Modificador del H.  Corrosivo en contacto cón la iel

Baritina Densiticante ( Sulfato de Bario)

Carbonato de Sodio o soda Para eliminación del calcio

I ash

j Polímeros Reductor de filtrado y detloculante

1 Otros roductos  :

Deteruentes Para revenir el embolamiento de la broca

Lubricantes Im arte resión de lubricidad

1~Iateriales de pérdida de Para prevenir pérdida de fluido

circuiación

i SLirtáctantes Para liberar tuberías atracadas

i.-Nrities umantes Élimina es uma del lodo

7
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00030~
Tabla 10i°  1

volumen de I:odo de perforación a preparar por pozo

l. Hueco de superficie

Htieco 12 1 /4" (aproY.13") 0,1642 bl/pie

0,1642 bl/pie Y>>Q pies 58 bl

Volumen en tanclties 400 bl

Volutneii (1) 458 bl

2. Hueco de Producción

a.    Hueco  ?  7/8" (aprox.9") 0.0787 bl/pie

0.0787 bl/pie Y(6240  - 350) pies 46 3 bl

b.    Volumen en casin~,~ 9518" 0.0732 blípie

0.07 -32 bl/pie x>>0 pies 26 bl

c.     Volumen en tanques 450 bl

Dilución (6% diario x 20 días) 1066 bl

Volumerl Total (2a ; ?b + 2c) 460  =26-450 '-1120=?050

1

1
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Gráfico N°  1

Geometría del Pozo

Superficie
i j

Hueco 12 1!4"

Casing 9 518"

Shoe 9 5í8"
350 pies

I

Hueco 7 7/8"

i
i Casing 5 112"

i

f

i

i

Shoe 5 1/2" 6000 pies

i

i
i

r

i
1
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2. 3. 2.  Perforación hueco superficial

Corresponde a la primera etapa de perforación. en la cual se utilizará una broca de 12 I!4" QcQO 3 0 8

un Conjunto de Fondo BHA)  adecuado para mantener la verticalidad del pozo.   Este

conjunto debe incluir una váivula de flotación,  para evitar arenamiento y los chorros de la

broca deben ser del mayor diámetro posible.

Para esta etapa se preparará 400 bl.  de lodo nativo  (spLid mud),  base bentonítica de 8,6 lbi`_1
de densidad.  A medida que avance la pertóración esta densidad deberá incrementarse hasta

lle<Tar a 9,3 lb/,Tl.

El control direccional se llevará a cabo mediante herramienta Totco,  revistrados a 30,  90 v

0 pies.

Cuando se haya llegado a la profi ndidad pro~Tramada final de 350 pies,  se acondicionara el

hueco para proceder a bajar el casin- de 95/8" v posteriormente cementarlo.

En este tramo el mayor riesgo para la estabilidad del hueco es la pérdida de circulación, qtle se

puede presentar debido a la sobrecarga de sóIidos en el sistema de retorno del lodo.  Para

evitar ello se debe mantener la,velocidad de perforación entre 100 a 150 pies/hora. ;  y Ia

censidaci del lodo antes de pasar por la zarandzr_ no debe sobrepasar 9,3 ib/Tl.

E1 tiempo estimado para la pertóración de este tramo es de 12 horas.  A ello se suma el tiempo
de acondicionamiento del hueco,  bajada de casinU,  cementación y espera de téaguado de

cemento (WOC) que suma 12 horas adicionale5.

2. :i. 3.  Perforación hueco producción

Concluido los trabajos de cementación del casing de 955/8"  se procede a instalar el Preventor

de Reventones  (BOP).  Posteriormente se arma un Conjunto de Fondo  (BHA)  pendular y

adaptado a una broca de 7 7/8",  se baja y perfora el cotlar,  cemento  _y zapato flotador de 7

t S" usando como fluido agua du(ce.

Seyuidamente se convertirá el Lodo Nativo (spud mud) al sistema Polímero de Bajos Sólidos,

base a,,;uá.

La densidad del lodo será incrementada en forma progresíva en 0_2 lb/~=1.,  hasta un máximo de

10.6 lb/Ll.

Al lle~ar a la profundidad tinal promedio de 6240 pies,  se acondicionará el hueco para tomar

los reuistros eléctricos SP!DLL,  LDT/C~-L,/GR/Cáliper

Posteriormente,  se acondicionará el hueco para bajar el casin~_  de 5 1/2"  y luevro efectuar la

cementación.

El tiempo estimado óara la perforación de este tramo es de 10 días.

Concluida la etapa de perforación y luego de evaluar los reT̀istros eléctricos se completará o

abandonará el pozo.

En este tramo el mayour riesgo lo constituye el vo(pe de  ~,,as  (gas kicks)  _y el agarre de la

cañería.

10



2. 3. 4.  Cementación 000303
Para el presente proyecto el objetivo principal de la cementación será sellar cori una mezcla

de cemento las formaciones productivas o acuíferos y así mismo proteuer el casin-  de la

acción corrosiva de algunos fluidos.

La operación consistirá en bombear desde la superticie,  una lechada de cemento preparada de

i acuerdo a programa,  a través de la tubería de revestimiento  (casing) hacia el fondo de(  pozo,

haciéndola retornar hasta superticie.

E1 trabajo de cementación lo realizará la Cia.  Dowell Schlumberqer,  epecializada en este tipo

d.- tcabajos.  s, que utilizan equipos móviles debidamente acondicionados.

lina vez efecttiada la cementación v después de haber esperado el tiempo de fraguado

necesario,  se procederá a tomar los reuistros a pozo entubado,  con la finalidad de evaluar la

calidad de la cementación y seleccionar las zonas de mayor interés a ser abiertas a producción.

Característica de la cementación en forros de superticie _y forros de producción:

a.  Forros de Supei-ficie

Se usará casinu de 95/8" Grado H-40, 47• Lb/pie.

a Hueco promedio considerado:  13"

Profundidad del zapato 9 5/8":  350 pies

Yield considerado:  1,18 pie3/sx

Cantidad de cemento a utilizar:  148 sacos

Considerar retorno de cemento a superficie

b.  Forros de Producción

Se usará casin,J de 5 1/2", Grado J-»,  15,5 Lb/pie.

Hueco promedio considerado_ 8"

Prófundidad del zapato: 6000 pies

0 Yield considerado:  1,10 pies3/sx (exceso:  20%)

Cantidad de cemento a utilizar:  1836 sx

1
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Tabla N°  2 000310

Cantidad de cemento por pozo
1

1. Forros de superficie

Volumell entre hueco 1Y" y csa 95/8" 0.4165 pie'lpie

0.4165 pie'/pie x>>0 pies 146 pie'

Yield 1.18 pie'; sY

146 pie'' i'  1.18 pie -3/Sx x 1,20  (exceso) 148 Sx

2. Forros de producción

a)  Volumen entre csg 9518" y cs~ 5 1í2 0—340 3)  pie'/pie

0.  -340 -3)  pie'/pie Y>>0 pies 119 pie'

Yield 1.10 pie'/Sx

119 pie' /  1.10 pie'/Sx Y 1,20 1-i0 Sx

b)  Voluinen entre htieco 9" y cs~7 5 1/2" 0.2768 pie''/pie

t 0.27168 pie'/pie x (6000-350) pies 1630 pie  '

Yield 1.10 pie'/SY

t 1564 pie -3  /  1. 10 pie'/Sx Y 1;2(exceso) 1706 Sx

Total ceinento i~-2a+2b

Total cemento 148=130+1706 1984 Sx por pozo

1
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2. 3. 5. Operaciones de Completación de pozos
0 0 d 31

La operación de completación de un pozo tiene lu~,ar al tinalizar la etapa de perfóración.

Corresponde a la evaluación y análisis de toda la información obtenida mediante observación

7eolóuica,  análisis de los fluidos de perforación,  análisis de los tluidos de la formación.

Re£nstros eléctricos,  etc.,  mediante los cuales se podrá determ+nar si el pozo contiene un

1 volun,en de hidrocarburos que resulte comercial,  de acuerdo a cálculos de reservas v

volumétricos.

Si de ia evaluación Ilevada a, cabo existen las mejores espectativas de éxito,  lo que signitica,

que e(  pozo sea productor,  se procederá a completarlo  (cementación de casin~,~  de  >  lí?",

punzonamiento:  producción o estimulación para producir),, , caso contrario se abandonará e(

pOZO.

2. 3. 6. Operaciones de Estimulación

La formación de interés en el proyecto de perforación del Lote III,  es Salina Mov_ollón.  Esta

formación no necesita ser estimuladas para ponerla en producción.

1

1
13



0 0 0 312

B.Característica de los pozos

A continuación se detallan las características priricipaies de fos ' pozos a perforarse.

14
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Pozo  ~1 1301~ ~ic'acimle~to: Portachu~l4 0este

N_,Iilla 12 -S -  12 Norte:  300" Este:  1200 Elev.:'15

I Formación productiva esperada
Factores de Exito:

Estructura: 800%

Salina "vto,,ollón Estrati-ráfico 90°'ó

Fluidos: 800, ó
i Profundidad recomendada  :  6700"

Desviaciones: No mayor a 3°

Dntos de las formaciones Presiones Esperadas:  Similar pozos

vIirador 0" ecinos

Pruebas de Formación  : NinUuna
Chira Verdún 1075"

Programa de re;istros eléctricos:

i Talara A57~~ Hueco :abierto

Palev_reáa' 5020"
i.A profundidad de forros interinedios

SP % Phasor Ind.(Linear scale 1:600)

Salina vo`_ollón 5425'(Fallado) a profiináidad final

Balcones 6660` SP / Phasor Ind.(Linear scale 1:600,

RI.

Profundidad Final 6700
1:240) o

LrJT/CNI./GR/Cal(Scale,~~Icc-Drho.Sst
porosity scale~-Pe-~-Drho 1:240)

PruPyas de Producción: vinUuna.
Muestras de Canaleta:

20' -5000 '

i 0' hasta P.F.

Í Í Detector de -as: 0'- P.F.

Proarama de lodo

i Intervalos Tipo de Lodo Peso (lb/al)    Y'ield Point Fiitrado cc ~

0'- ;>p" Nativo 8,8 13/29 - 8-10

487s' Polímero inhibido I 9;0 - 9,6 20/30 S-  10

I 2,/;5 8-10
I 4875'  TD Polímero inhibido 9 6-  10,6

Proarama de entubado v com letzción

i Forros Intervalos Diímetro Grado/peso I Rosca 1 Cementación  ~

ulá) Lb/  ie I

Su erficie 0'- 3W 9 5!8" H-10,47,0 STC A superficie i

Producción 0"- 6650' 5(!2' J-5,5,  15,5 STC A su erficie

Zapato Guía 6650' 1 I

Total brocas

IR1;  4 AG 5-2-6 G2,  lAG 4-3-5;  1 A•3 XT o equivalentes)

Y-abeaal : 9 5;S,. x 5 1/2„ x 9 7/8" x 3000 psi.

15
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o i
Poz~  -I1 130 eIMIento:  Portac~uda  (~este

O 0 4 3

1'Iilla'   12 -S -  12 INorte:1143" Este 1033" Elev.:  15"

Formación productiv.i esper.ida Factores de Exito:

j EStYUCtUC21: n

al~na Mor̀ollón Estr.iti-ráfico:  9~0'0

Profiindidad recomendada  :  6200
luidos: SO%

1 Desviaciones:  tio mavor a~° i

Datos de !as ;orm.iciones 1 Presiones Esperadas:  Similar nozos i

lirador 0 ecinos

1 i C ra erciún 1000 ~
Prued~as de Formación Nin<_tina Í

Proaram:i de registros eiéctricos:

Talara 4100' Hueco Abierto

Paieirreda 42 gp'
i .  SP!DtL

L.DT/ Gt -1 /GR1Caliper
Sa!ina  ,,Io<_ollón 5100" iiueco eqtubado

GR CCLBalcones 6 : 00

roiiindidad F~nal 00 Pruebsis de ?roducción: \~in17una.

i ' Uuestras de Can.lieta:

3 600, cada 20'

600'- P.F.     cada  ]0

De*ector de uas: 0  - p.F. I

Í

Proórama de lodo

Inten-alos Tipo de Lodo Peso ( lb/áj)   ÍYieid Point  ! Fiitraáo ce ~

3~~.;~ Nativo 8_8 i 1 Sí^?

4i00, Polímero inhibido 9_0 - 9,6 20í30 i 8-  iG

41170  - TD i POi lt11er01:1h1b1d0 i (3 -  10,e-

Pro2rama de esitub.ido v completacióii

I Intervalos i Di~ímetro Grado/peso Rosca Cementación  ~orr~~i
j iá Lbípie

Supecficie 0"- 350'    9  >,íS ' H-4(}. -40 STC A SllllerfiC;P

roducción 6 i ~0" J_~~.STC stire;tici;.

Zanato Guia 6000"

i otal brocas

í 1 R i,  I:aG 5-2-6 G?,  IAG 4-33-S,  1  : a-3  t̀i i o er-Ii!ivalente,)

Cabez:il S_ > >  l,'?" a ?  7/8'  X ;000

18
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1 n.

j ooo3i31

Po~o Na 1302 mie~~~aehue~o  ~este

iviill.i'   12 - S-  12 iSorte:193fi" j Este 5216" El~v.  ~0" i
F<ictores de Exito:

Forinación productiva esperada i
i Estructur.i:0 . o

Salina 'viouollón
i Estr.Ii16C.1f1C0:  '90°.~,

1 P, afundidad recomend<:d:i  ~~300 j Fji'idoy:

Des~-iaciones:  \o mavor a
J

Datos de las %rmaciones j
i Presiones Esperadas:  Similar pozos

tilirador 0' ivecinos

Chira Verdíin 25~~'
Pruebas de Formación  :\in=una I

Proarama de reáistros eléctricos:

i Talara 3300 ' H ueco Abierto

nale<freda 3170'
1.  SPIDLL

LDT/CtiLiGR Ca':iper
Salina livIo<_ollór: 3800"

i Hueco entubado

Í Balcones 5200' GR,iCCL

Pro'rundidad Fir:al í;00' 1 Pruebas de Producción:  Nin(-,úna.

tiIuestras de Canaleta:

C' -'600' cZda ?~J I

1 360(j  - P.F.     cada  ':í)

i Detec*.or de s-,as: C)  - P.F.
i

j

Programa de'odo

Intervalos Tépo de Lodo i Peso (lb/al)   1  ` r'ieId Point Filtr:ado cc ~

0'- 35C' tiatiVo i 3_8 iSí2?     8-10 I

j 350"- 3225" Polímero inhibido 9.0- 9,6 8-'0

3225"- TD Po(ímero inhibido 9_(5 -  10,6

Proarama de etitub<ido v completación

Farros ntervalos  ~    Diámetro Grado/peso  ~   Rosca CPmentacióai  ~

puia} Lb/pie i

I Su erficie 0 350"    9~/S" H-40, 47,0 STI-    aSu eriicle i

i

j Producc:ón 0"- 5 2>0"   5 1/2" j J-55,  15,5 STC Asuperficie

Zapato Guía I 600,0"     I I i

Total brocas

1 R 1 AG 5-2-6 G?,  IAG 4-3-5.  1.a- 3 XT o equivaientes)

Cabezal :9 5!8— x 5 l;    x ? 7/8'- x 3000 psi
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0 0 03?2
Pa~a I~T°  13~22  ~acim~ento PÜÉtae~uela Qest~     

Milla~   12 - S-  13 Norte:  2-543" Este :  1830' Elev.:40"

Formación productiva esperada  .
Factores de Exito:

Estructura:     90%
Salina vloLollón

Estratigráfco:  90°'0
i

i Profundidad recomendada  : 620G Fluidos: 70°yo

Datos de las formacioiies
Desviaciones: No mayor a 3°

Presiones Esperadas:  Similar pozos

I Mirador 0' vecinos

Chira Verdún 1230'
Pruebas de Formación :Nin~`una

i Programa de registros eléctricos:
i Talara 3800" Hi.ieco Abierto

Í Pales-,reda 3925' l.  SP/DLL

LDT/CNL/GR/Caliper
Salina Mogollón 4870".

Hueco entubado
i
Balcones 6100" GR/CCL

Profundidad Final 6200" Pruebas de Producción: Ninguna.

Iuestras de.Canaleta:

10'-3600' cada 20"

3600'- P.F.     cada 10'

Detector de gas: 0'- P.F.

I

Programa de lodo

Intervalos Ti o de LodoP Peso ( Ib/gl)     Yield Point Filtrado cc

10"- 350" Nativo j 8,8 18/22 8-10

350"- 3870" Polímero inhibido 9,0 - 9,6 20/30 8-  10

3870'- TD Polímero inhibido 9,6 -  10,6 2~/35 8-10

Proerama de entubado com ietación

Forros Intervatos Diámetro Grado/peso Rosca Cementación  ~
i
I ul  ) Lb/  ie

Su erticie 0'- 350' 9 5/8" H-40_ 47,0 STC A su erticie

Producción 0"- 61 i0" 5.  1/2" J-55,  15,5 STC A su erticie

Za ato Guía 6000"

Total brocls

1 R f.  1 AG 5-2-6 G2,  1 AG 4-3-5,  IA• 3 XT o equivalentes)

Cabezal : 9 5í8" x >  lí2„ x 2 7/8" x 3000 psi

24
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3 M ~

orza  ~T° Yae i en~n~o Porta~l~uelo  €~este

vlilla' :  13 - S-  12 Norte:  771" Este : 3198' TElev.:7'
Formación productiva esperad:i

Factores de Exito:

Estructura:     90%
S.alina Nlogollón Estratigráfico:  90°io

Profundidad recomendada : 6400" Fluidos: 80%

Datos de las formaciones
Desviaciones: No mayor a Y

Presiones Esperadas:  Similar pozos

1Ulirador 0" vecinos

Chira Verdún 1800"
Pruebas de Formación : Nin~,;una
Programa de reáistros eléctricos:

Ta(ara 3800" Hueco Abierto

Palegreda 980" l.  SP/DLL

LDT/CNL/GR./Caliper
Salina Mogollón 4930"

Hueco entubado

Balcones 6300" GR/CCL

Profundidad Final 6400" Pruebas de Producción: Nin~una.
iVluestras de Canaleta:

0' -3600' cada 20"

3600'- P.F.    cada 10"

Detector de gas: 0'- P.F.

Pro ramn de lodo

Intervalos Tipo de Lodo Peso (lb/gl)     Yield Point Filtrado cc

0'- 350' Nativo 8,8 18/22 8-10

350"- 4100" Polímero irihibido 9,0 - 9,6 20J30 8-  10

t 4100"-'TD Polímero inhibido 9,6 -  10,6 35/35 8-10

Programa de entubado com letación

j Forros Intervalos Diámetro Grado/peso Rosca Cementación

ul  ) Lb/  ie I
Superticie 0"- 350" 9 5/8" H-40, 47,0 STC A superticie

Produccióri 0"- 6350" lí?" J->i,  15,5 STC A su erticie

Za ato Guía 6000"

Total brocas

5 (i R l,  t aG 5-2-6 G2,  1 aG 4-3-5,  1A-3 XT o equiva(entes)

Cabezal :9 518" x 5 1/2„ x 2 7/8" x 3000 psi

27
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L

Q~o3 2~
PQ~a N~  1,~Q24  ~aer~n~ent€~  Porta~huel~; 0este

vl illa  :  1' _ -S -  14 TNorte: 3183 Este :  ,395' TElev.:  18"

1
Formación productiva esperada

Factores de Exito:

Estructura: 80°%

Salina vio~ollón Estratigráfico:  90%

Profundidad recomendada  :  6700" Fluidos: i0%

Desviaciones: No mayor a

Datos de las formaciones
Presiones Esperadas:  Similar pozos

I Mirador 0" vecinos

i Chira Verdún 9~0"
Pruebas de Formación :Nin~Tuna
Programa de reáistros eléctricos:

1
Talara 4300" Hueco Abierto

Palegreda 4400" 1.  SP/DLL i

LDT/CNL/GR/Caliper ISalina Vlogollón 5200"    Hueco entubado

Balcones 6600" GR/CCL

Profundidad Final 6700" Pruebas de Producción: Nin~Tuna.
I vTuestras de Canaleta:

0'-3600" cada 20'

Ii 3600'- P.F.     cada 10

jDetector de gas: 0' - P.F.

Programa de lodo

Intervalos Ti o de Lodo Peso ( Ib/Ql)     Yield Point Filtrado cc

0"- 3 50' Nativo 8,8 18/22 8-10

350"- 4270" Polímero inhibido 9,0 - 9,6 20/30 3-  10

4270"- TD Polímero inhibido 9,6 -  10,6 25 5 3- l0

Pro rama de entubado com letación

Forros Intervalos Diámetro Grado/peso Rosca Cementacióii

ul  ) Lb/  ie

1 Su erficié 0"- 350' 9 5/8" H-40, 47,0 STC A su erficie

Producción 0'- 6650" 5 1/2" J-5-,  15,5 STC A su ér~icie

Za ato Guía 6000" I
Total brocas

5 (1R1,  1 aG 5-2-6 G?,  LAG:4-3-5,  1 A•3 XT o equivalentes)

Cabezal : 9 5/8" x 5 I/2" x 2 7/8" x 3000 psi

30



Í 01329F~~ ~ r,,. ~    
r«-•,..+---~+~- ..r~~í a~,

REP-

k

k

r-ry

tZ.-i

Z.

t~ ti
j.r T

rr-w'•     G T`~ . 7._.s..   iĉ..:c
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OG0331

PQZa  ~   13026yactQ PQr#achu~~~  ~es~e

Milla':  12 -S - 13 Norte: 2707 Este 459' Elev.:  40'

Formación productiva esperada
Factores de Exito:oEstructura:     70 /o

Salina Movollón Estratigráfico:  80%

Profundidad recomendada:  6200" Fluidos: 70%

Desviaciones: No mayor a

D~tos de las formaciones
Presiones Esperadas:  Similar pozos

Iirador 0" vecinos

I Chira Verdún 1200"
Pruebas de Formación  :Nin~una

Programa de registros eléctricos:

1
Talara 3850' Hueco Abierto

Pale;reda 4000"
1.  SP/Dual induction

LDT/CNL/GR/Caliper
Salina Nlo-ollón 4950'     Hueco entubado

Balcones 5100' GR/CCL

Profundidad Final 6200" Pruebas de Producción: Nin=una.

Muestras de Canaleta:

J

0'-3600" cada 20"

3600'- P.F.    cada 10

Detector de gas: 0'- P.F.

t ProQrama de lodo

Intervalos Tipo de Lodo Peso (lb/gl)     Yield Point Filtrldo cc

0"- 350' Nativo 8,8 13/22 8-10

350"- 3870' Polímero inhibido 9,0 - 9,G 20/30 á-  10

8- t 0870 TD Polímero inhibido 9;6 -  10,6 25/; ~     1 j
Pro-grama de entubado com letación

Forros Intervalos Diámetro Grado/peso Rosca Cementación

ul  ) Lb/  ie

Su e~cie 0"- 350" 9 5/8" H-40, 47,0 STC A sti erficie

Producción 0"- 61 _>"0" 1/2" J-»,  15,5 STC A superficie

Za ato Guía 6000'

Total brocas

5(1 R 1,  1 aG 5-2-6 G2,  1 AG 4-3-5,  1A-3 XT o equivalentes)

Cabezal : 9 5/8" x5 1/2" x? 7/8" x 3000 psi

1

1
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III.~dt1f~caeián~  de a~tv~s

Considerando que en un primer Estudio de Impacto Ambiental,  realizado para la perforacion
de pozos en las 3 zonas del Lote III.  va se han identificado los principales impactos neV,ativos
y positivos consideramos pertinente tomar en cuenta aquellos para el presente estudio y

eneralizar para los 7 pozos, debido a sus características similares.

A.Criterios
Para efectos del estudio, se ha elaborado una escala de im actos siguiente:,

Im pacto ositiro Im iacto ne!-,,atii•o Caliticación

I
Leve Leve l

Moderado Moderado

Bueno Grave 3

MuN- bueno Muv 6rave 4

Exceleute Catastrófico 5

C.Ambiente

Físico

4 Socio - económicos

Biolóc,ico

D.T'ípo de terreno

Sue!os del desieno

e Suelos agrícolas

acuas subterráneas

xE.Efectos

Temporal - leve

Temporal - levé positivo

F.Etapas
Construcción de carreteras y vías de acceso hacia las locaciones a perforar

Habilitación de Plataforma de Perforación

o Transpone de Equipo, Tubería,  Productos Químicos, Combustible, Agua

Pertóración y Cementación

Baleo v Reuistros Electricos

ProdUcción

36
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oQd~~;;
Debido a las características similares que presentán cada uno de los pozos en estudio,  a

continuación se  ;;enerálizan los impactos y la forma del manejo dé los principales

contaminantes durante las etapas del proyecto.

l.  Eta a de construcción de carreteras v vías de acceso

Im actos sobre: Efecto

Suelo desértico Suelo desértico

Mteración del perfil natural del terreno debido a los Nloderadó - permanente

trabajos de construcción de una carretera de acceso

Este acceso no afectará zonas sensibles.

2.  Eta a de habilitacion de lataforma de erforación

Im actos sobre: Efecto

Suelos del desierto

t Aiteración del perfil natural del terreno debido a Ios lYloderado -permanente

trabajos de construcción de la plataforma.

Desechos de basura oro-ánica o doméstica deJada por Temporal - leve
w

ersonal o erativo durante los trabajos.

Desechos de basura industrial dejada durante las Temporal - leve

operaciones de construcción de la plataforma  (restos de

concreto, filtros, wai e. madera,  etc.) 

3.  Etapa de transporte de equipo, tubería,  productos químicos, combustible,

a ua

Im actos sobre : Efecto

e Factores Humanos

Riesuo de accidentes en vehículos de transporte de Temporal - grave

combustible y del equipo de perforación debido a probable
mai estado de las unidades de transporte,  y carreteras de

acceso o inadecuada señalización. I

4.  Eta a de erforación y cementación

Im actos sobre: Efecto

Suelos del desieno

AcumuIación de los detritus de erforación. Tein oral -grave

1
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Desechos de basura or;ámca o doméstica yeneradas por la Temporal - leve
t

actividad de erforación.

Desechos de basura industrial o inor-jánica ~eneradas por Temporal - leve

la actividad de perforación(  filtros,  waipe,  grasa,  aceites

residuales, ~,uantes, jebes,  protectores de roscas,  bolsas de

cemento v otros roductos uímicos, etc.  )

S.  Eta a de unzonamiento y reQistros eiéctricos

Im actos sobre: Efecto

Existe ries—o de disparo accidental de las escopetas de Temporal- leve

punzonamiento,  si los equipos de radio comunicación

están en tiincionamiento. 1

Existe riescyo de contaminación por radiación por manejo T'emporal - - ráve

inadecuado de la fiiente de rayous  ( yamma,  fl por mala

o eración.

Plan de ylanejo Ambiental

12ecomendaciones Generales para N/Iinimizar los Impactos

l.  Eta a de construcción de carreteras Y vías de acceso

Impactos sobre: Recomendaciones para el manejo:

Suelo Suelo

Ninguno Se aprovecharán la carreteras y accesos

existentes

Los trabajos complementarios de ampliación y

nivelación serán ejecutados de tal forma que

sean tipo carrozable.

2.  Eta a de habilitación de lataforma de erforación

Impactos sobre: Recomendaciones para el manejo:

1 Suelos del desierto i•   Suelos del desierto

Compactación y nivelación del terreno. Se compactará el terreno de la plataforma con ~

material arcilloso y apropiado_   removido de

áreas cercana.

t
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Ecolo(sía - Flora Ecolo-ía - Flora

Ninùno, por ser zona desértica

Ecolovía - Fauna Ecolo-ía - Fauna

alteración del hábitat natural de la escasa fauna del Impacto inevitable leve. 1
desierto. i

Desechos de basura or~ánica o doméstica dejadas Los desechos de basura or~ánica o doméstica

por personal operativo durante los trabajos. serán colectados en recipientes adecuados y~
dispuestos finalmente en rellenos sanitarios..

I Desechos de basura industrial dejada durante las Los desechos de basura industrial serán ~

operaciones de construcción de la plataforma (restos colectados para su dispósición final en reflenos ~

de concreto, filtros, waipe, madera, etc. ) industriales. i

3.  Etapa de transporte de equipo,  tubería,  productos químicos,  combustible,

aQua

Impactos sobre: i Recomendaciones para el manejo:

I •   Suelos Suelos

Se
Ries~o de accidentes en vehículos de transporte de

verifcará el estado mecánico de las~
combustible y del equipo de perforación debido a

unidades de transporte,  además se erect~iará ~

posible mal estado de las unidades de transporte,  de
una adecuada señalización de las carreteras.     

carreteras de acceso, o inadecuada señalización
Se está difundiendo el Plan de Contíngencia i

ara Derrames de Petroleo v Desastres.

4.  Eta a de er%ración y cementación

Impactos sobre: Recomendaciones para el manejo:

Suelos del desieno
Suelos del desierto

Detritus de
Los detritus se depositarán en las pozas de

períóración. desechos.

Desechos de basura or,,ámca o doméstica ~eneradas Los desechos de basura or~ámca o doméstica i
por la actividad de perfóración. serán colectados en recipientes adecuados y ~

dispuestos tinalmente en rellenos sanitarios
i

Desechos de basura industrial o inorgánica Los desechos de basura industrial serán ¡

C7eneradas por la actividad de perforación como colectados para su disposición final en rellenos .

filtros,  waipe,  _rasa,  aceites residuales,  guantes.  industriales.

jebes,  protectores de roscas,  bolsas de cemento y I
otros roductos uímicos, etc.

39
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o~o~~~
Eta a de unzonamiento y reQistros eléctricos

Impactos sobre: Recomendaciones para el manejo:

Existe ries;o de disparo accidental de las escopetas Se mantendrán las radios de comunicación

de punzonamiento,   si los equipos de radio apagadas, durante la etapa de punzonamiento.   
comunicación están en funcionamiento.

Está pro~,rramado la toma de rev=istro Gamma Ray  .  E1 personal y el uso de la iuente radioactiva

El uso de esta herramienta imp(ica un ries(-,o de debe ser autorizado por el IPEN.

accidente por manipuleo y almacenamiento ¡

inadecuado de la íuente. I Asimismo dicha fuente debe ser mantenida bajo
las condiciones de seguridad establecidas,  de

t acuerdo al ries;o.

Se verificará el cumplimiento de lo señalado

anteriormente,  además,  que el personal que

manipula dicha fuente use el dosímetro con

revisión actualizada.

Manejo es ecifico de desechos

Líquidos Forma de disposición

aguas servidas Pozas sépticas

Etapa de Perforación
Zona C. área desértica

La poza debe ser construida a más de -50 m de la plataforma a I
sotavento y en zona desértica.  De acuerdo a la cantidad de i

personas que permanecerán en el equipo se considera las I
si~uientes dimensiones  :   1 m.  largo x 1 m ancho x?  m

IÍ profundidad.

A1 término de los trabajos está poza debe recibir un

tratamiento con cal, y IueUo debe ser tapada.

L.íquidOS Forma de disposición

Lodos de Perforación Zona C, área desértica j

Se usarán obliuatoriamente lodos biodeuradables,  los mismos iI que al tmal de la perforacion seran transportados en cisternas

hacia la locación de los si`=uientes pozos, a tin de reutilizarlos.

1
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Desechos de Lodos de perforación Zona C, área desértica

Los desechos del lodo se dis ondrán en la oza de desechos..

Petróleo y Agua de producción Zona C, área desértica

Etapa de Producción Los líquidos provenientes de las pruebas de producción deben

t necesariamente llevarse hacia las baterías a través de la línea

de producción o acumularse en tanques o tinas,  para su

i posterior traslado a baterías. I
I

Sólidos Forma de dis osición

Sólidos Orgánicos: basura Depósito sxnitario Ctase II

doméstica) Zonas C, área desértica (

Todos los residuos sólidos oriánicos serán dispuestos en

relleno $anitario.

Residuos no peligrosos Depósito sanitario Clase III

Los restos de tierra oleaginosa-  (manchada de cnido),

residuos secos de lodo de perfóración,   residuos de

cementación,  serán retirados de las plataformas,  y dispuestos

t
en los rellenos sanitarios.

Chatarra Serán dispuestos en la zona de confinamiento de basura

industrial ubicada en el patio de chatarra
i

1
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n de A~a~c~.ano

A.Secuencia de Acción

l.  Plataformas de Perforación de Pozos abandonados ó Secos

En este tipo de instalaciones, es usual que el único tipo de actividad desarrollada hasta

su abandono haya sido la de perforación y pruebas de producción. Para tal caso se debe

considerar las operaciones siguientes:

a)  Los pozos deberán ser sellados con tapones de cemento colocados de acuerdo a los

procedimientos normados por el D.S.  055-93-EM,  Art.174 al 136, y el D.S. 046-93-

L:VL. Art.  56.

b)  El cabezal de pozo deberá ser retirado de servicio de acuerdo a las indicaciones del

D5-055-93-EV1, Ari.  184.

c)  La poza de desechos de fluidos de per#óración será cubierta totalmente cón tierra

simple del entorno.

d)  La basura industrial proveniente de las operaciones de perforación deberá ser

dispuesta en depósitos sanitarios especialmente acondicionados para este fin,  en

luvares previamente identificados, debido a que este tipo de basura al_unas veces

emite etluentes tóxicos o que tienen un largo proceso de degradación (fierro. jebes.
cilindros de productos químicos, etc.

e)  Si la tierra alrededor de la cantina del pozo y en las cercanías de la plataforma,  se

encuentra contaminada con derivados de petróleo,  será dispuesta en las pozas para

este iin.

t~  Restaurar los cauces de drenaje natural que por efecto de la construcción de la

plataforma puedan haberse obstruido o cortado.

Con la finalidad de restablecer la ve,etación propia del área, seprepararán programas

adecuados de forestación, conducidos por especialistas en el área a;ricola.

2.  Plataformas de Perforación de Pozos Productores

En éste tipo de instalaciones se han desarrollado actividades de perforación, com,pletación y

mantenimiento de producción, hasta la fecha de abandono del pozo. En este caso se deben

considerar las operaciones si-uientes:

t a)  Los pozos deberán ser seliados con tapones de cemento colocados de acuerdo a los

procedimientos normados por el D.S.  055-93-EM,  art.174 al 186, y el D.S. 046-93-

Eti1, Art.  56.

b j El cabezal de pozo deberá ser retirado de servicio de acuerdo a las indicaciones del

DS-055-93)-E14, Art.  184,

c j La poza de desechos de fluidos de perforación debe ser cubierta con tierra simple del

entorno..

42
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d)  La basura industrial proveniente de las operaciones de explotación, deberá ser
000 34 i

ara es te fin. en lu~laresdisPues ta en re l lenos sani tarios esPecia lmen te acon dicionados P

previamente identificados, debido a que este tipo de basura algunas veces emite

etluentes tóxicos o que tienen un largo proceso de de~,;radación (fierro. jebes,
cilindros de productos químicos_  etc.):

e)  La tierra contaminada con petróleo ii otras sustancias peli~rosas, que se encuentra

alrededor de la cantina del pozo y en el resto de las áreas afectadas de la plataforma,
deberá ser dispuesta en los rellenos sanitarios especialmente acondicionados para este

fin.

fl Restaurar los cauces de drenaje natural que por efecto de la construcción de la

plataforma puedan haberse obstruido o cortado.

g) De eYistir pozas para la disposición de agua de producción, estas deberán ser tapadas,
para asevurar la protección del suelo.

h)  Con la tinalidad de restablecer la vegetación propia del área, se prepararán provTramas

adecuados de forestación, conducidos por especialistas agrícolas.

5.   Ductos Principales y Tuberías de Recolección

Los Ductos principales y tuberías de recolección han sido usadas para transportar

t petróleo crudo y -as, hasta su abandono en el lugar o su retiro a otra ubicación mediante

las operaciones si,Tuientes:
v

a)  Los ductos y tuberías que se van abandonar en el lugar deberán ser inspeccionados
para determinar fu;as.

v

b)  Cuando las lineas han tenido fuUas y hayan contaminado el área circundante, está

contaminación será eliminada durante el retiro de la instalación.

c)  Las lineas de flujo y tuberías serán drenadas y purcadas antes de ser desconectadas y

removidas del sitio.

d)  Con la finalidad de restablecer 1a vegetación propia del área, se prepararán programas

adecuados de forestación, conducidos por especialistas agrícolas.

6.  Caminos de Acceso

I.,os caminos y carreteras han sido usados para accesar a los diferentes lu~,ares del área

de operaciones, hasta el abandoño de las mismas. El retiro de servicio de las carreteras

será efectuado de acuerdo a los lineamientos siguientes:

a)  Restaurar los cauces de drenaje natural que por efecto de la construcción de la carretera

puedan haberse obstruido o cortado.

b j Con la finalidad de restablecer la vevetación propia del área,  se deberán preparar proszramas

adecuados de forestación, conducidos por especialistas en áreas agrícolas.

c)  Los caminos que no vayan a ser utilizados en el futúro,  serán bloqueados a tin de encaúzar

el tránsito c)or el mínimo número de vías,  con la consis-Tuiente optimización del uso de la

tierra, disminuyendo sustancialmente la contaminación por basura, residuos de combustible

y aceites, arrojados por los usuarios.
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