» «” "EMPRESA

N"IDéRECURSQ | : .‘ /’9&@7\\/}9 : 2EF /0 82/\{%@

" SUBSECTOR HIDROCARBUROQ -
. FECHA W

o ?/7/0 / o0 | | | 000 57

°ES°R'PC'°f | L%ué@m @g%wm ;é?? 3

CONSULTORA




* MINISTERIO DE ENERGIA YMINAS

MEMORANDUM N° ¥ 39-96 -EM/DGH

AL

Director General de Asuntos Ambientales

DE LA Directora General de Hidrocarburos

' ASUNTO: Estudio de Impacto Ambiental para la Perforacidén de 15

Pozos en el Lote III

EXP. : 1093659 (31.0CT.96)

FECHA : 13 %%%sg.ﬁg%b

~ Tengo el agrado de dirigirme a usted, para haCerle'llegér
copia del Informe Complementario N° 3 para la Perforacidn de 7
Pozos de Desarrollo (13011, 13019, 13021, 13022, 13023, 13024 vy

OIL & GAS S.A.

13026) en el Lote II1I, presentado por la Empresa MERCANTILE PERU.

Atentamente, - -

— .

|1gAREL TAFUR MARIN
Digectora General do Hidrocarburos

| MinisTerin 0f eneRGIA Y MINAS
: . Diteccion reneral
" de Asuntos -~ mbiznteles

: , o RE. B:iDO |
FTE/ ] e A BNV, W
. , ' Hora:.',zgoq.;q..é,.: L

por:....07%T

. wesseses




o

A R
s

¥

FL . R L - ) 5 .
§ .
.
.

¥ 2

2
TN B

Lo
3
)
vi

Iz"/

Mercantile Perii Oil & Gas S.A.

- Base Legal.:
~ D.S. 046-93-EM
D.S. 055-93-EM

Octubre 1996

O e o 20 6- Denn JEB
Wminameo 0% 4000 -qe- €] D6AA

f MINISTERID. pf ENZRGIA Y MINAS

<

osterlo do Energa ¥ iiass ?
calJAa - TRAMITE

Lireccion. o enernl
de éguntos mbientsles

Fecha: 1] 6 ROV 1998
Hora; 350Y—gi™]

Por; 6//1’(.0-7:7(..

_k,,_)_‘-‘\ \ . .
G

N )



oy

Indice
[ Introduccién ............................................................................ “v
I1.Descripcion del Proyecto.................................. . e R 5
Pozo L1300 L. 15
Pozo 13019.................... SO BSOSO 18
Pozo 13021.............. ] NS RUUOSSURURRURRSUR 21
Pozo 13022 e 24
PoZ0 13023 oo et 27
P0z0 13024 ..o JOSO .30
P0zo 13026..........cccc........ SRR SOOI
I11.Identificaciéon de impactos ... 36
Plan de Manejo Ambiental...............................o e 38 '
[V.Plan de Abandono.......................oco A2
V ANEXOS...........cooooo...... e A4
2

/ |

000309



A. Antecedentes

La Ley General de Hidrocarburos, aprobada el 19 de agosto de 1993, en su articulo 87°
dispuso que el Ministerio de Energia y Minas elaborara el Reglamento para la Proteccion del
Medio Ambiente.

_El 12 de noviembre de 1993 se aprobo el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las

Actividades de Hidrocarburos DS N° 046-93-EM., el cual en su Titulo IV "Del Estudio de
Impacto Ambiental (EIA)™ dispone que previo al inicio de cualquier Actividad de
Hidrocarburos o ampliacion de las mismas. el responsable de un proyecto presentara ante la
Autoridad Competente un “Estudio de Impacto Ambiental, realizado por una empresa
registrada y calificada porla D.G.A. A

La Cia. Mercantile Peri Oil and Gas en menito al Contrato de Licencia suscrito con Perupetro -
esta obligada a cumplir con un programa minimo que comprende la perforacion de 13 pozos
de desarrollo en el afio 1996, sin embargo y de acuerdo a los resultados de estas perforaciones
se desarrollaria un programa adicional de perforacion de pozos en el mediano plazo y que
estaria cubierto por el presente estudio.

En base al dispositivo mencionado y a su obligacion contractual, la Cia. Mercantile Peru Oil
and Gas S A. encomendé la ejecucion de dicho estudio a la Cia. Minpetel EIRL.

El Estudio de Impacto Ambiental para la perforacion de los 15 pozos fue sustentado en agosto
del presente ano.

El referido Estudio cubre los aspectos generales de la perforacion de los pozos, tanto para la
zona desértica como para la zona agricola. sin embargo ha sido necesario la elaboracion de un
Estudio complementario para la perforacion de 6 pozos en el yaumlento Mirador, el cual
también fue presentado al Ministerio de Energia y Minas.

En esta oportunidad se presenta un Estudio complementario para la perforacion de 7 pozos en
el yacimiento de Portachuelos Oeste.

La zona de perforacion, como se puede observar en las fotografias que se acompafian para
cada ubicacion de los pozos, es completamente desértica y en las cercanias se desarrollan
actividades hidrocarburificas, ademas no existen poblaciones cercanas que puedan verse
afectadas por este proyecto complementario. (Vease en el anexo mapa de ubicacion de los
pozos donde se observa la gran distancia que existe a la poblacion de Miramar).

A pesar de todo ello. en el presente documento se identifican los impactos negativos v el plan
de manejo correspondiente para los principales contaminantes que puedan presentarse durante
cada etapa del proyecto.

Del analisis realizado, el cual esta incluido en el documento principal, se puede concluir que Ia
perforacion de los 7 pozos adicionales en el yacimiento portachuelo oeste. no va a causar
impactos negativos al medio ambiente que rodea al area de trabajo. -



B.Objetivo | o 00036

El objetivo del presente trabajo consiste en la elaboracion de un Estudio de Impacto
Ambiental (ETA) complementario al EIA original previo a la perforacion de 7 pozos en el
Yacimiento Portachuelos Oeste del Lote III que opera la Cia. Mercantile Peru Oil & Gas

C.Ubicacion de Pozos

" Los pozos a perforarse en el Yacimiento Portachuelo Oeste, se encuentran ubicados dentro de

las Zona C, al Sur del Lote III.

D.Caracteristica del terreno

Las caracteristicas del terreno donde se ubican las locaciones de los 7 pozos corresponden al
tipo de terreno desertico y con pequenas elevaciones.
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A.Desarrollo del proyecto de perforacion

1. Generalidades

Las operaciones de perforacion emplearan las practicas recomendadas por el API y las
especificaciones que sean aplicables o que las superen; sefaladas en el Decreto Supremo, 055-
93-EM.

Individualmente, cada pozo a perforarse contara con una Prognosis, en la cual se detallaran
todas las operaciones que se ejecutaran durante la perforacion

El proyecto para perforar 7 pozos en el Yacimiento Portachuelo Oeste, sera desarrollado la
compaiia Mercantile, utilizando para tal fin por 4 equipos de perforacion

Los pozos a ser perforados se ubican en la zona C. La profundidad promedio de los pozos
sera de 6240 pies. La principal formacién productiva objetivo es Salina Mogollon.

Para el presente proyecto se tiene previsto perforar pozos verticales

2. Etapas del proyecto de perforacion

La actividad de perforacion de pozos se inicia con la preparacion de los caminos de acceso y
plataformas: las etapas siguientes son el movimiento del equipo de perforacion y equipos
auxiliares, la. perforacién propiamente dicha, la completacion del pozo. las pruebas de
evaluacion v finalmente la puesta en produccion del pozo.

A continuacion se detallan algunos aspectos caracteristicos de cada una de las etapas de la
perforacion.

2. 1. Accesos y plataformas

La construccion de caminos de acceso v plataformas, requiere del concurso de personal, el uso
de maquinaria pesada, combustibles y lubricantes. Esta actividad se ejecuta basicamente en
tres etapas: nivelacion del terreno, compactacion y relleno-compactacion.

Los caminos de acceso a las plataformas seran del tipo carrozables, y para su construccion se
usaran preferentemente los caminos ya existentes.

Las plataformas para la instalacion de los Equipos de Perforacxon seran consmudas
dependiendo de la capacidad del equipo. - :

Equipo GMB 44 35x70m
Equipo Opesa 6 35x70m
Equipo Pepesa 8 ©35x70m

Para cumplir con el programa minimo en el tiempo requerxdo de ser necesario se contratara
un cuarto equipo.

(6}
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Las dimensiones de las Pozas de Desecho> (Shute) necesarias para la disposicion de los lodo:
de perforacion conteniendo los detritus o cortes de roca, tendran las dimensiones siguientes:
10 x 20 x 4 m 0 supeditada a la profundidad del pozo.

@

La construccion de caminos de acceso a las plataformas, sera construida con equipo pesado v
se utilizaran las técnicas ingenieriles modernas para este tipo de obras. Ademas se debera tener

en cuenta el Manual Ambiental para el Disefio v Construccion de Vias, del Ministerio de

Transportes. Comunicaciones, Vivienda y Construccion-Banco Mundial.

La construccion de los caminos v platatormas podria implicar, entre otros, modificacion local
de la superficie de la tierra, modificacion de taludes. alteracion u obstruccion de drenajes
naturales del terreno. perturbacion total o parcial de la vegetacion natural, perturbacion
temporal de la fauna, alteracion parcial de la estetica paisajistica, etc.

2. 2. Movimiento de equipo v materiales

Durante la actividad de perforacion se moviliza una serie de equipos, principalmente los de
perforacion v los auxiliares. Asimismo, se hace necesario la movilizacion de los equipos y
materiales para la construccion. e instalacion de la infraestructura domesnca sanitaria.
almacenes, etc. ’

El movimiento del equipo de perforacion, desde los talleres de la compaiiia de perforacion
hasta las plataformas de los pozos a ser perforados. lleva consigo, la movilizacion de toda su
infraestructura pesada, como- el castillo de perforacion, grupos electrogenos. motores.
combustibles y lubricantes, bombas, productos y aditivos quimicos, brocas, cabezales. cable de
perforacion, tuberias de perforacion (drill collars & drill pipe ) y de produccion. etc.

2. 3. Operaciones de perforacion, cementacién y completacion

2. 3. 1. Fluido de perforacién o lodo de _perfdracién

Para el caso del desarrollo del proyecto de perforacion del Lote II1, el lodo inicial en todos los
pozos sera el nativo (Bentonita spud mud, base agua). Para el hueco de produccion se
cambiara al sistema  Polimero Inhxbldo de bajos solidos, libres de metales pesados
(Blodecradables)

Una de las principales caracteristicas de los Polimeros del lodo, la accion

El volumen de Lodo a usarse durante la perforacion, sera de aproximadamente 2050 barriles.
En la Tabla N° | se muestra los calculos del volumen de lodo de perforacion a prepararse por
pozo. encapsulante de detritus, la cual se traduce en un efecto de menor contenido de solidos

indeseables en el lodo

El polimero actua como un reductor de filtrado y defloculante, mediante los mecanismos

- siguientes:

Cadena de polimero unida a la particula de arcilla, que ejerce una accion de bloqueo iniciando
el proceso de puenteamiento (bridging), por lo que reduce la pérdida de agua o filtrado.

La cadena de polimeros (negativa), tiende a unirse y neutralizar las cargas positivas de los
bordes o filos de las plaquetas, evitando la union de estos con otra plaqueta. produciendo un
efecto defloculante.

Incrementando la viscosidad de la fase liquivda se reduce el filtrado.

Bajo ciertas condiciones de concentracion. el nohmero actua como acondicionador de 1a<
propiedades reologicas del fluido.



En el Cuadro N° 1 se describen los principales componentes del lodo de perforacion.

Cuadro N' 1

Principales componentes del lodo de perforacién

Material

Descripcién

Bentonita

Arcilla, gelificante

Soda caustica

Modificador del pH. Corrosivo en contacto con la piel

Baritina

Densificante (Sulfato de Bario)

Carbonato de Sodio o soda
ash

Para eliminacion del calcio

Polimeros

Reductor de filtrado y defloculante

Otros productos :

Detergentes

Para prevenir el embolamiento de la broca

Lubricantes

Imparte presion de lubricidad

Materiales de pérdida de
circulacion

Para prevenir pérdida de fluido

Surfactantes

Para liberar tuberias atracadas

Elimina espuma del lodo

1 Antiespumantes

s
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1.

Hueco 12 /4™ (aprox.13™)
0,1642 bl/pie x 350 pies
Volumen en tanques

Volumen (1)

!\)

a.

‘TablaN° 1

Volumen de Lodo de perforacion a preparar por pozo

Hueco de superficie

Hueco de Produccion -

Hueco 7 7/8” (aprox.9™) =
0.0787 bl/pie x (6240 - 350) pies =
Volumen en casing 9 3/8” =
0.0732 bl/pie x 350 pies =
Volumen en tanques =
Dilucién (6% diario x 20 dias) =

Volumen Total (2a +2b + 2¢) =

0.1642 bl/pie
58 bl
400 bl
458 bl

0.0787 bl/pie

463 bl

0.0732 bl/pie

26 bl

450 bl

1066 bl

“"4-6() +26+450+1120=2050
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Superficie

Shoe 9 5/8"

Shoe 5 1/2"

6000 pies

o

—

Hueco 12 1/4"
Casing 9 5/8"

350 pies

Hueco 7 7/8"

Casing 5 1/2"
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Corresponde a la primera etapa de perforacion. en la cual se utilizara una broca de 12 1/4” Q(Qqe 30 8
un Conjunto de Fondo (BHA) adecuado para mantener la verticalidad del pozo. Este
conjunto debe incluir una valvula de flotacion. para evitar arenamiento y los chorros de la

broca deben ser del mayor diametro posible.

2. 3. 2. Perforacion hueco superficial

Para esta etapa se preparara 400 bl. de lodo nativo (spud mud), base bentonitica de 8,6 Ib/gl
de densidad. A medida que avance la pertoracion esta densidad debera incrementarse hasta
llegar a 9.3 Ib/gl.

El control direccional se llevara a cabo mediante herramienta Totco, registrados a 30, 90 v
350 pies. '

Cuando se haya llegado a la profundidad programada final de 350 pies, se acondicionara’ el
hueco para proceder a bajar el casing de 9 5/8” v posteriormente cementarlo.

En este tramo el mayor riesgo para la estabilidad del hueco es la pérdida de circulacion, que se
puede presentar debido a la sobrecarga de solidos en el sistema de retorno del lodo. Para
evitar ello se debe mantener la velocidad de perforacion entre 100 a 150 piesthora., y la
densidad del lodo antes de pasar por la zaranda. no debe sobrepasar 9,3 Ib/gl.

El tiempo estimado para la perforacién de este tramo es de 12 horas. A ello se suma el tiempo
de acondicionamiento del hueco, bajada de casing, cementacion y espera de fraguado de
cemento (WOC) que suma 12 horas adicionales.

2. 3. 3. Perforacion hueco produccion

Concluido los trabajos de cementacion del casing de 9 5/8” se procede a instalar el Preventor
de Reventones (BOP). Posteriormente se arma un Conjunto de Fondo (BHA) pendular y
adaptado a una broca de 7 7/8”, se baja y perfora el collar, cemento v zapato flotador de 7
7/8" usando como fluido agua dulce.

Seguidamente se convertira el Lodo Nativo (spud mud) al sistema Polimero de Bajos Solidos,
base agua. ‘ '

La densidad del lodo sera incrementada en forma progresiva en 0.2 Ib/gl . hasta un maximo de
10,6 Ib/gl. '

Al llegar a la profundidad final promedio de 6240 pies, se acondicionara el hueco para tomar
los registros eléctricos SP/DLL. LDT/CNL/GR/Caliper

Posteriormente, se acondicionara el hueco para bajar el casing de 5 1/2” y luego efectuar la
cementacion. ‘

E! tiempo estimado para la perforacion de este ramo es de 10 dias.

Concluida la etapa de perforacion y luego de evaluar los registros eléctricos se completara o
abandonara el pozo.

En este tramo el mayor riesgo lo constituye el golpe de gas (gas kicks) y el agarre de la
cafieria.

10



2. 3. 4. Cementacion | | | 0 0030

Para el presente proyecto el objetivo prmc:lpal de la cementacion sera sellar con una mezcla

~de cemento las formaciones productivas o acuiferos y asi mismo proteger el casing de la

accion corrosiva de algunos fluidos.

La operacion consistira en bombear desde la superficie, una lechada de cemento preparada de
acuerdo a programa, a través de la tuberia de revestimiento (casing) hacia el fondo del pozo
haciéndola retornar hasta superticie.

El trabajo de cementacion lo realizara la Cia. Dowell Schlumberger, epecializada en este tipo
de trabajos. s, que utilizan equipos moviles debidamente acondicionados.

Una vez efectuada la cementacion y después de haber esperado el tiempo de frawuado
necesario, se procedera a tomar los registros a pozo entubado, con la finalidad de evaluar la
calidad de la cementacion v seleccionar las zonas de mayor interés a ser abiertas a produccion.

Caracteristica de la cementacion en forros de superficie y forros de produccion:
a. Forros de Superficie

o Se usara casing de 9 5/8" Grado H - 40, 47 Lb/pie.
« Hueco promedio considerado: 13"

«  Profundidad del zapato 9 5/8": 350 pies

 Yield considerado: 1,18 pie/sx

. Cantidad de cemento a utilfzaft 148 sacos

« Considerar retorno de cemento a superticie

b. Forros de Produccion

« Seusara casing de 5 1/2", Grado J -55. 15,5 Lb/pie.
o Hueco promedio considerado: 8"

« Profundidad del zapato: 6000 pies

«  Yield considerado: 1,10 pies¥/sx (exceso: 20%)

o (Cantidad de cemento a utilizar: 1836 sx

1



Tabla N° 2

Cantidad de cemento por pozo

1.  Forros de superficie

Volumen entre hueco 137y csg 9 5/8”

0.4163 pie*/pie x 330 pies

Yield

146 pie* / 1.18 pie3/Sx x 1,20 (exceso)

2. Forros de produccion

a) Volumen entre csg 9 5/87 yesgd 'z

0. 3403 pie*/pie x 330 pies
Yield
119 pie’/ 1.10 pie*/Sx x 1,20

b) Volumen entre hueco 9” y csg 5 1/27

0.2768 pie’/pie x (6000-350) pies
Yield

1564 pie3 / 1.10 pie*/Sx x 1,2(exceso)

Total cemeﬁto
Total cemento 148+130+1706

12

0.4165 pie'/pie
146 pie’

[.18 pie'/sx
148 Sx

0.3403 pie’/pie
119 pie?
1.10 p1e’/Sx
130 Sx
0.2768 pie’/pie
1630 pie3’
1.10 p1e’/Sx
1706 Sx
1+2a+2b

= 1984 Sx por pozo

K
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2. 3. 5. Operaciones de Completacion de pozos 00031 1

La operacion de completacion de un pozo tiene lugar al finalizar la etapa de perforacion.
Corresponde a la evaluacion y analisis de toda la informacion obtenida mediante observacion
geologica. analisis de los fluidos de perforacion, analisis de los fluidos de la formacion.
Registros eléctricos. etc., mediante los cuales se podra determinar si el pozo contiene un
volumen de hidrocarburos que resulte comercial, de acuerdo a calculos de reservas v

volumeétricos.

Si de ia evaluacion llevada a cabo existen las mejores espectativas de éxito, lo que significa,
que el pozo sea productor. se procedera a completarlo (cementacion de casing de 5 1/27,
punzonamiento, produccion o estimulacion para producir), caso contrario se abandonara el
pOZO.

2. 3. 6. Operaciones de Estimulacion

La formacion de interés en el proyecto de perforacion del Lote 111, es Salina Mogollon. Esta
formacion no necesita ser estimuladas para ponerla en produccion.

13
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B.Caracteristica de los pozos

A continuacion se detallan las caracteristicas principales de los 7 pozos a perforarse.

14
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Milla®: 12-S - 12 Norte: 300°

Este: 1200

1

Formacién productiva esperada
Salina Mogollon '
Profundidad recomendada : 6700

Datos de las formaciones

Mirador 0
Chira Verdin 1075
Talara ~ 48757
Palegreda’ 5020
Salina Mogollon 5425 (Fallado)
Balcones 6660’
Profundidad Final 6700

Factores de Exito:

Estructura: 80%
Estratigrifico 90%
Fluidos: 80%

Desviaciones: No mayor a 3°
Presiones Esperadas: Similar pozos ~
vecinos ,
Pruebas de Formacion :Ninguna
Programa de registros eléctricos:
Hueco Abierto
I. A profundidad de forros intermedios
SP / Phasor Ind.(Linear scale 1:600)
2. A profundidad final
SP / Phasor Ind.(Linear scale 1:600,
1:240) o ARL
LDT/CNL/GR/Cal(Scale,g/cc+Drho.Sst
porosity scaletPe+Drho 1:240)
Pruebas de Produccién: Ninguna.
Muestras de Canaleta:
20°-5000°
10 hasta P.F.
Detector de gas: 0 - P.F.

Programa de lodo

. Intervalos Tipo de Lodo Peso (Ib/gl) Yield Point | Filtrado cc
0’-350° Nativo 8.8 18/22 8-10
350°- 4875 Polimero inhibido 9.0-906 20/30 8-10
4375'- TD Polimero inhibido 9.6-106 25/335 8-10

Programa de entubado y completacion .

1' Forros Intervalos Diametro Grado/peso Rosca Cementacion |
: (pulg) Lb/pie |

| Superficie 0'- 350’ 95/8” | H-40470 | STC |A superficie
Produccion 0'- 6650 5127 J-535, 155 STC | A superficie
Zapato Guia 6630 |

Total brocaé

5 (IR!. 1 AG3-2-6 G2, IAG 4-3-5, 1 A3 XT o equivalentes)

Cabezal : 9 3/87 x5 1/27 x 2 7/87 x 3000 psi.

15
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 Milla”: 12-S- 12 Norte:1148° Este : 1083’ Elev.: 15’
| Formacion productiva esperada Factores de E'“mﬂ:_ .
P Estructura: 93%
 Salina Mogollon Estratigriafico: 93%
Fluidos: 30%

EProfundidad recomendada : 6200

. Datos de las formaciones

Mirador ' 0
Chira Verdun 1000
Talara ' 4100
Paleureda 4280°
Salina Mogollon 5100
Balcones 6100
' Profundidad Final 6200

]

Desviaciones: No mayor a 3°
Presiones Esperadas: Similar pozos
vecinos
Pruebas de Formacion ‘Ninguna
Programa de registros eléctricos:
Hueco Abierto

i. SP/DLL

LDT/CNL/GR/Caliper

i Hueco entubado
GR/CCL

Pruebas de Produccion: Ninguna.

| Muestras de Canaleta: -

(O -3600° - cada 207
3600-PF  cada lC
Detector de ¢as: 0°- P.F.

Programa de lodo

intervalos Tipo de Lodo Peso (Ib/gl) Yieid Point | Filtrado c¢
5= 330 Nativo 3.8 S 18/22 8-10
350°- 4100 Polimero inhibido ! 9.0-96 20/30 . 8-10
4100~ TD Polimero inhibido | 9.6- 10.6 2335 | 8410
Programa de entubado y completacion :
| Forras intervalos - Diametro Grado/peso Rosca Cementacion 4
' (puig) Lb/pie : f
Superficie 0'- 3350 9 5/8" H-40, 470 STC A superficie I
Produccion 0~ 6150 5127 J-55. 153 STC | A superficie |
EZapato Guia 6000

Total brocas

S{IR1. | AG3-Z

Cabezal :9 5/87 x 3 1727 x 2 7/87 x 3000 psi

18
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Salina Mogollon

| Profundidad recomendzda : 3300

E Datos de Ias formaciones

| Mirador 0
| Chira Verdin 2500°
iTalara 3500 -
l Palegreda’ o317
Salina Mogollon 3800°

» ; Balcones 5200

| Profundidad Final 5300

| Milla®: 12-S-12 Morte:1936 Este : 3216° Elev.: 30°
' Formacién productiva esperada Factores de Exito:
v Estructura: - 70%

Estratigriafico: 90%

 Fluidos: 70%

Desviaciones: No mavor a 3°
Presiones Esperadas: Similar pozos
Vecinos
Pruebas de Formacion :Ninguna
Programa de registros eléctricos:
Hueco Abierto

I. SP/DLL

LDT/CNL/GR/Caliper

Hueco entubado
GR/CCL

Pruebas de Produccion: Ninguna.
Muestras de Canaleta:

0°-3600° - cada 20’
3600°-PF. cada 10

Detector de gas: 0 - P.F.

Programa de lodo

" Tetal brocas -

Intervalos Tipo de Lodo Pesov(lb/'gl) Yield Point | Filtrado cc
0= 350" Nativo 3.8 s $-1
1350°- 3225 Polimero inhibido 5.0-96 | 20430 8- 10
| 3225°-TD Polimero inhibido 96-106 25735 S-10
Programa de entubado y completacion
| Forros [ntervalos Diametro Grado/peso Rosca Cementacion

(pulg) Lb/pie '
Superficie 0'- 350’ 9 3/8” H-40.47.0 STC A superticie
Produccion 0'- 5250° 3120 J-55,15.5 STC A superficie
) Zapato Guia 60007 '

5(IR1. i AG 3-2-6 G2. 1AG 4-3-3. 1 A3 XT o equivalentes)

Cabezal 19 3/87 x5 1/27 x 2 7/87 x 3000 psi
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Milla®: 12-S-13 Norte: 2543 Este : 1830° Elev.:40°
Formacién productiva esperada . Factores de Exito:
Estructura: 90%

Salina Mogollon

Profundidad recomendada : 6206°

Datos de las formaciones

Mirador 0
Chira Verdun 1230°
Talara 3800°
Palegreda 3925

Salina Mogollon 4870

Balcones _ 6100°
Profundidad Final 6200’

Fluidos:

vecinos

Hueco Abierto
1. SP/DLL

Hueco entubado
GR/CCL

0°-3600°
3600 - P.F.

Estratigrafico: 90%

70%

Desviaciones: No mayor a 3° ,
Presiones Esperadas: Similar pozos

Pruebas de Formacién :Ninguna
Programa de registros eléctricos:

LDT/CNL/GR/Caliper

Pruebas de Producciéon: Ninguna.
Muestras de Canaleta: '
- cada 20°
:cada 10’
Detector de gas: 0'- P.F.

Programa de lodo

Intervalos Tipo de Lodo Peso (Ib/gl) Yield Point | Filtrado cc
0-350" Nativo 3.8 18/22 8-10
350°- 3870° Polimero inhibido | 90-96 20/30 8-10
3870°- TD Polimero inhibido 9.6-10.6 25/35 8-10
Programa de enfubado y completacién

Forros Intervalos Didmetro | Grado/peso Rosca | Cementacion
(pulg) Lb/pie
Superficie 0'- 350 9 5/8” H-40, 470 STC A superticie .
Produccion 0- 6150 s 127 J-55.15.5 | STC | A superficie
Zapato Guia 6000

Total brocas

5 (IR1. 1 AG 3-2-6 G2, 1AG 4-3-5, | A'3 XT o equivalentes)
Cabezal :9 5/87 x5 1/2” x 2 7/8" x 3000 psi
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Milla® : 13-S-12 Norte: 7717

Este : 31987 Elev.:7"

Formacién productiva esperada
Salina Mogollon
Profundidad recomendada - 6400

Datos de las formaciones

Mirador | 0’
Chira Verdun 1800°
Talara _ . 3800°
Palegreda 3980°
Salina Mogollén 4930’
Balcones 6300’
Profundidad Final 6400’

Factores de Exito:
Estructura: 90%
Estratigrafico: 90%
Fluidos: 80%
Desviaciones: No mayor a 3°
Presiones Esperadas: Similar pozos
vecinos '
Pruebas de Formacion :Ninguna
Programa de registros eléctricos:
Hueco Abierto
1. SP/DLL

LDT/CNL/GR /Caliper
Hueco entubado
GR/CCL

Pruebas de Produccién: Ninguna.
Muestras de Canaleta: '
0'-3600° - cada 20°

3600-PF  cadal0’

Detector de gas: 0'- P F.

Programa de lodo

Intervalos Tipo de Lodo Peso (Ib/gl) " Yield Point | Filtrado cc ‘
0'- 350 Nativo 8.8 18/22 8-10
350°- 41007 Polimero inhibido 90-96 20/30 8-10
4100°- TD Polimero inhibido 9.6-10.6 25/35 8-10
Programa de entubado y completacion
Forros Intervalos Didmetro Grado/peso Rosca | Cementacion
(pulg) Lb/pie
Superticie | 0’-350" - 9 5/8” H-40, 47.0 STC A superficie
Produccion 0'- 63507 31/2 J-535, 15,5 STC A superticie
Zapato Guia 6000’

Total brocas

S(IRIL. 1 AG 5-2-6 G2, 1AG 4-3-5, 1 A-3 XT o equivalentes)

Cabezal :95/87 x5 1/2” x 2 7/8 x 3000 psi
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Salina Mogollon

Profundidad recomendada : 6700’

| Datos de las formaciones

Mirador O
Chira Verdun 950’
Talara _ 43007
Palegreda 44007
Salina Mogollon 5200
Balcones 6600’
Profundidad Final 67007

Estratigrifico: 90%

Fluidos:

70%

Milla®: 12-S- 14 Norte: 3183° Este : 2395° Elev.: 18’
Formacion productiva esperada Factores de Exito:
Estructura: 830%

Desviaciones: No mayor a 5°
Presiones Esperadas: Similar pozos

VEeCcinos

Pruebas de Formacién :Ninguna
Programa de registros eléctricos:

Hueco Abierto
1. SP/DLL

LDT/CNL/GR/Caliper

Hueco entubado
GR/CCL

Pruebas de Produccion: Ninguna.
Muestras de Canaleta:

0-3600"
3600°-PF.

- cada 20’
:cada 10

Detector de gas: 0'- P.F.

Programa de lodo

: Intervalos. Tipo de Lodo Peso (Ib/gl) Yield Point | Filtrado cc
0'- 350 Nativo 8.8 18/22 8-10
350°- 42707 Polimero inhibido 9.0-906 20/30 8-10
4270'- TD Polimero inhibido 9.6 - 10.6 25/35 8-10
Programa de entubado y completaciéon ‘ |

Forros Intervalos Diametro Grado/peso Rosca Cementacion |
(pulg) Lb/pie
Superficie 0'-350° 9 5/8” H-40. 47.0 STC | A superficie
Produccion 0'- 6650 5 1/2”7 J-55. 15,5 STC A superficie
Zapato Guia 6000°

Total brocas

5(IRIL, 1 AG 5-2-6 G2, 1AG.4-3-5, 1 A-3 XT o equivalentes)

Cabezal :9 5/8" x5 1/2” x 2 7/8” x 3000 psi
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Milla* 12 -S -13

Norte: 2707

Este : 459

Elev.: 407

Salina Mogollon

Mirador

Chira Verdin
Talara

Palegreda

Salina Mogollon
Balcones
Profundidad Final

Formacién productiva esperada

Profundidad recomendada : 6200’

Datos de las formaciones

Factores de Exito:

Estructura:

70%

Estratigrifico: 80%

Fluidos:

70%

Desviaciones: No mayor a 5°
Presiones Esperadas: Similar pozos

| vecinos
{ Pruebas de Formacién :Ninguna

Programa de registros eléctricos:

Hueco Abierto

1. SP/Dual induction

LDT/CNL/GR/Caliper
Hueco entubado :

GR/CCL

Pruebas de Produccion: Ninguna.
Muestras de Canaleta:

0°-3600°
3600 - PF.

- cada 20’
‘cada 10

Detector de gas: 0'- P.F.

Programa de lodo

Intervalos Tipo de Lodo ‘Peso (Ib/gl) | Yield Point | Filtrado cc
0'- 350 Nativo 8.8 18/22 8-10
350°- 3870 Polimero inhibido 90-96 20/30 8-10
3870°- TD Polimero inhibido 9.6-10,6 25/35 8-10
Programa de entubado y complétacién

Forros Intervalos Diametro | Grado/peso Rosca Cementacion
(pulg) Lb/pie

Superficie 0'- 350 95/8” H-40, 47.0 STC A superficie
Produccion 0'-6150 51727 J-55, 15,5 STC A superficie
Zapato Guia 6000°

Total brocas

S5(1R1, 1 AG 3-2-6 G2, IAG 4-3-3, 1 A-3 XT o equivalentes) .
Cabezal :9 5/87 x 3 1/2" x 2 7/8" x 3000 psi
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Considerando que en un primer Estudio de Impacto Ambiental, realizado para la perforacion
de pozos en las 3 zonas del Lote III. va se han identificado los principales impactos negativos
y positivos: consideramos pertinente tomar en cuenta aquellos para el presente estudio y
generalizar para los 7 pozos, debido a sus caracteristicas similares. :

A.Criterios
Para efectos del estudio, se ha elaborado una escala de impactos siguiente:,
Impacto positivo Impacto negativo Calificacion

- Leve | Leve 1

‘Moderado Moderado 2

Bueno Grave 3

Muy bueno Muy Grave 4

Excelente Catastrofico 3

C.Ambiente

e Fisico

Socio - economicos

Biologico

D.Tipo de terreno

Suelos del desierto
Suelos agricolas

Aguas subterraneas

‘E.Efectos

Temporal - leve

Temporal - leve positivo

F.Etapas

Construccion de carreteras y vias de acceso hacia las locaciones a perforar
Habilitacion de Plataforma de Perforacion

Transporte de Equipo, Tuberia, Productos Quimicos, Combustible, Agua
Perforacion y Cementacion '

Baleo y Registros Eléctricos

Produccion
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Debido a las caracteristicas similares que presentan cada uno de los pozos en estudio, a ’

continuacion se generalizan los impactos y la forma del manejo de los principales

contaminantes durante las etapas del proyecto.

1. Etapa de construccion de carreteras y vias de acceso

Impactos sobre: Efecto

o Suelo desértico . ' ‘ Suelo desértico

Alteracion del perfil natural del terreno debido a los|Moderado - permanente
trabajos de construccion de una carretera de acceso

Este acceso no afectara zonas sensibles.

2. Etapa de habilitacion de plataforma de perforacion

Impactos sobre: ’ Efecto

e Suelos del desterto

Alteracion del perfil natural del terreno debido a los|Moderado -permanente -
trabajos de construccion de la plataforma.

Desechos de basura organica o doméstica dejada por| Temporal - leve
personal operativo durante los trabajos.

Desechos de basura industrial dejada durante las| Temporal - leve
operaciones de construccion de la plataforma (restos de
concreto, filtros, waipe. madera, etc.)

3. Etapa de transporte de equipo, tuberia, productos quimicos, combustible,
agua

Impactos sobre : Efecto

e Factores Humanos

Riesgo de accidentes en vehiculos de transporte de|Temporal - grave
combustible y del equipo de perforacion debido a probable
mal estado de las unidades de transporte, y carreteras de
acceso o inadecuada senalizacion.

4. Etapa de perforacién y cementacion

Impactos sobre: Efecto

e Suelos del desierto

Acumulacion de los detritus de perforacion. Temporal - grave
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Desechos de basura organica o domeéstica generadas por la
actividad de perforacion. ' :

Temporal - leve

Desechos de basura industrial o inorganica generadas por
la actividad de perforacion( filtros, waipe, grasa, aceites
residuales, guantes, jebes, protectores de roscas, bolsas de
cemento v otros productos quimicos. etc. )

Temporal - leve

5. Etapa de punzonamiento y registros eléctricos

Imyacios sobre:

Efecto

‘punzonamiento, si los equipos de radio comunicacion

Existe riesgo de disparo accidental de las escopetas de

estan en funcionamiento.

Temporal- leve

Existe riesgo de contaminacion por radiacion por manejo

inadecuado de la fuente de rayos gamma, ¢ por mala
operacion.

Temporal - grave

-1

Plan de Manejo Ambiental

Recomendaciones Generales para Minimizar los Impactos

acceso

1. Etapa de construccion de carreteras y vias de

Impactos sobre: - Recomendaciones para el manejo:

Suelo : ' Suelo

Ninguno Se aprovecharan la carreteras y accesos
existentes

sean t

Los trabajos complementarios de ampliacion y
nivelacion seran ejecutados de tal forma que

ipo carrozable.

‘2. Etapa de habilitacion de plataforma de perforacion

Impactos sobre: : Recomendaciones para el manejo:

e Suelos del desierto ' e Suelos del desierto

Compactacion y nivelacion del terreno. | Se compactara el terreno de la plataforma con
material arcilloso y apropiado. removido de
areas cercana.
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e Ecologia - Flora

e Ecologia - Flora

Ninguno, por ser zona desértica

e Ecologia - Fauna

e Ecologia - Fauna

Alteracion del habitat natural de la escasa fauna del
desierto.

Impacto inevitable leve.

Desechos de basura organica o domeéstica dejadas
por personal operativo durante los trabajos.

Los desechos de basura organica o domeéstica
seran colectados en recipientes adecuados y
dispuestos finalmente en rellenos sanitarios..

Desechos de basura industrial dejada durante las
operaciones de construccion de la plataforma (restos
de concreto, filtros, waipe, madera, etc.)

Los desechos de basura industrial seran
colectados para su disposicion final en rellenos
industriales.

3. Etapa de transporte de equipo, tuberia, productos quimicos, combustible,

agua

Impactos sobre:

Recomendaciones para el manejo:

e Suelos

e Suelos

Riesgo de accidentes en vehiculos de transporte de
combustible y del equipo de perforacion debido a
posible mal estado de las unidades de transporte, de
carreteras de acceso, o inadecuada sefializacion

Se verificara el estado mecanico de las|
unidades de transporte, ademas se efectuara
una adecuada sefializacion de las carreteras.

Se esta difundiendo el Plan de Contingencia
para Derrames de Petroleo y Desastres.

4. Etapa de perforacién y cementacion

Impactos sobre:

Recomendaciones para el manejo:

e Suelos del desierto

e Suelos del desierto

Detritus de perforacion.

Los detritus se depositaran en las pozas de
desechos.

Desechos de basura organica o domeéstica generadas
por la actividad de perforacion.

Los desechos de basura organica o domestica
seran colectados en recipientes adecuados y
dispuestos finalmente en rellenos sanitarios

Desechos de basura industrial o inorganica
generadas por la actividad de perforacion como
filtros, waipe. grasa. aceites residuales, guantes,
jebes, protectores de roscas, bolsas de cemento y
otros productos quimicos, etc.

Los desechos de basura industrial seran

colectados para su disposicion final en rellenos
industriales. '
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5. Etapa de punzonamiento y registros eléctricos

4§f/

Impactos sobre:

000338

Recomendaciones para el manejo:

Existe riesgo de disparo accidental de las escopetas.

de punzonamiento, si los equipos de radio
comunicacion estan en funcionamiento.

Se mantendran las radios de comunicacion
apagadas, durante la etapa de punzonamiento.

Esta programado la toma de registro Gamma Ray .
El uso de esta herramienta implica un riesgo de

El personal y el uso de la fuente radioactiva
debe ser autorizado por el [PEN.

accidente por manipuleo: y almacenamiento

inadecuado de la fuente. Asimismo dicha fuente debe ser mantenida bajo

las condiciones de seguridad establecidas. de
acuerdo al riesgo.

Se verificara el cumplimiento de lo sefialado
anteriormente, ademas, que el personal que|
manipula dicha fuente use el dosimetro con
revision actualizada.

Manejo especifico de desechos

Forma de disposicion

Liquidos

Aguas servidas Pozas sépticas

Etapa de Perforaclonv Zona C, drea desértica

La poza debe ser construida a mas de 50 m de la plataforma a
sotavento y en zona desértica. De acuerdo-a la cantidad de|
personas que permaneceran en el equipo se considera las|
siguientes dimensiones @ Ilm. largo x Im ancho x 2 m
profundidad.

Al término de los trabajos esta poza debe recibir un
tratamiento con cal. y luego debe ser tapada.

Forma de disposicion

Liquidos

Lodos de Perforacion Zona C, area desértica

Se usaran obligatoriamente lodos biodegradables, los mismos
que al final de la perforacion seran transportados en cisternas
hacia la locacion de los siguientes pozos, a fin de reutilizarlos.
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Desechos de Lodos de perforacion

Zona C, area desértica

Los desechos del lodo se dispondran en la poza de desechos..

Petroleo y Agua de produccién

Etapa de Produccién

Zona C, area desértica

Los liquidos provenientes de las pruebas de produccion deben
necesariamente llevarse hacia las baterias a través de la linea
de produccion o acumularse en tanques O tinas, para su
posterior traslado a baterias. '

Sélidos Forma de disposicion
Sélidos Organicos: (basura | Depésito sanitario Clase 1I
doméstica)

Zonas C, area desértica

Todos los residuos solidos organicos seran dispuestos en

" | relleno sanitario.

Residuos no peligrosos

Depésito sanitario Clase 11

Los restos de tierra oleaginosa (manchada de crudo),
residuos secos de lodo de perforacion, residuos de
cementacion, seran retirados de las plataformas, y dispuestos
en los rellenos sanitarios.

Chatarra

Seran dispuestos en la zona de confinamiento de basura
industrial ubicada en el patio de chatarra :
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A.Secuencia de Accion

1. Plataformas de Perforacién de Pozos abandonados 6 Secos

“En este tipo de instalaciones, es usual que el unico tipo de actividad desarrollada hasta
su abandono haya sido la de perforacion y pruebas de produccion. Para tal caso se debe
considerar las operaciones siguientes:

a) Los pozos deberan ser sellados con tapones de cemento colocados de acuerdo a los
procedimientos normados por el D.S. 055-93-EM, Art.174 al 186, y el D.S. 046-93-
EM. Art. 56. ‘

b) El cabezal de pozo debera ser retirado de servicio de acuerdo a las indicaciones del
D.S.-055-93-EM, Art. 184.

¢) La poza de desechos de fluidos de perforacion sera cubierta totalmente con tierra
simple del entorno.

d) La basura industrial proveniente de las operaciones de perforacion debera ser
dispuesta en depdsitos sanitarios especialmente acondicionados para este fin, en
lugares previamente identificados, debido a que este tipo de basura algunas veces
emite etluentes toxicos o que tienen un largo proceso de degradacion (fierro. jebes.
cilindros de productos quimicos, etc.).

e) Sila tierra alrededor de la cantina del pozo y en las cercanias de la plataforma, se
encuentra contaminada con derivados de petroleo, sera dispuesta en las pozas para
este fin.

f) Restaurar los cauces de drenaje natural que por efecto de la construccion de la
plataforma puedan haberse obstruido o cortado.

g) Con la finalidad de restablecer la vegetacion propia del area, se prepararan programas
adecuados de forestacion, conducidos por especialistas en el area agricola.

2. Plataformas de Perforacion de Pozos Productores

En este tipo de instalaciones se han desarrollado actividades de perforacion, completacion y
mantenimiento de produccién, hasta la fecha de abandono del pozo. En este caso se deben
considerar las operaciones siguientes:

a) Los pozos deberan ser sellados con tapones de cemento colocados de acuerdo a los
procedimientos normados por el D.S. 055-93-EM, Art.174 al 186,y el DS 046-93-
EM. Art. 56. ' .

b) El cabezal de pozo debera ser retirado de servicio de acuerdo a las indicaciones del
DS-035-93-EM. Art. 184

c) La poza de desechos de fluidos de perforacion debe ser cubierta con tierra simpie del
entorno. .
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d) La basura industrial proveniente de las operaciones de explotacion, debera ser O 00341
dispuesta en rellenos sanitarios especiaimente acondicionados para este fin, en lugares
previamente identificados, debido a que este tipo de basura algunas veces emite
etluentes toxicos o que tienen un largo proceso de degradacion (fierro. jebes,
cilindros de productos quimicos. etc.). '

e) La tierra contaminada con petroleo u otras sustancias peligrosas, que se encuentra
alrededor de la cantina del pozo v en el resto de las areas afectadas de la plataforma.
debera ser dispuesta en los rellenos sanitarios especialmente acondicionados para este
fin. ‘ .

f) Restaurar los cauces de drenaje natural que por efecto de la construccion de la
plataforma puedan haberse obstruido o cortado.

g) De existir pozas para la disposicion de agua de produccion, estas deberan ser tapadas,
para asegurar la proteccion del suelo.

h) Con la finalidad de restablecer la vegetacion propia del area, se prepararan programas
adecuados de forestacion, conducidos por especialistas agricolas. -

5. Ductos Principales y Tuberias de Recoleccion

Los Ductos principales y tuberias de recoleccion han sido usadas para transportar
petroleo crudo vy gas, hasta su abandono en el lugar o su retiro a otra ubicaciéon mediante
las operaciones siguientes:

a) Los ductos vy tuberias que se van abandonar en el lugar deberan ser inspeccionados
para determinar fugas. ‘ ’

b) Cuando las lineas han tenido fugas v hayan contaminado el area circundante, esta
contaminacion sera eliminada durante el retiro de la instalacion.

¢) Las lineas de flujo y tuberias seran drenadas y purgadas antes de ser desconectadas y -
removidas del sitio. : ‘

d) Con la finalidad de restablecer la vegetacion propia del area, se prepararan programas -
adecuados de forestacion, conducidos por especialistas agricolas.

6. Caminos de Acceso

Los caminos v carreteras han sido usados para accesar a los diferentes lugares del area
de operaciones, hasta el abandono de las mismas. El retiro de servicio de las carreteras
sera efectuado de acuerdo a los lineamientos siguientes:

a) Restaurar los cauces de drenaje natural que por efecto de la construccion de la carretera
puedan haberse obstruido o cortado.

b) Con la finalidad de restablecer la vegetacion propia del area, se deberan preparar programas
adecuados de forestacion, conducidos por especialistas en areas agricolas.

¢) Los caminos que no vavan a ser utilizados en el futuro, seran bloqueados a fin de encauzar
el transito por el minimo niimero de vias, con la consiguiente optimizacion del uso de la
tierra, disminuyendo sustancialmente la contaminacion por basura, residuos de combustible
v aceites, arrojados por los usuarios. '
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