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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN DE SUELOS Y ERSA PARA LA ESTACIÓN 
DE SERVICIO BARRANCO 

 

1.  OBJETO Y ANTECEDENTES 
 
 
1.1. OBJETO 
 
 De acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM de fecha 02 de 
diciembre de 2017, los Estándares de Calidad Ambiental (ECA en adelante) para suelo, son 
aplicables a todo proyecto y actividad, cuyo desarrollo dentro del territorio nacional genere o pueda 
generar riesgos de contaminación del suelo en su emplazamiento y áreas de influencia. En esta 
misma fecha, se aprobaron sus disposiciones complementarias en el Decreto Supremo N° 012-
2017-MINAM. En tanto no se aprueben nuevas guías por el Ministerio del Ambiente, serán de 
aplicación las guías aprobadas por el Ministerio del Ambiente mediante Resolución Ministerial Nº 
085-2014-MINAM y Resolución Ministerial Nº 034-2015-MINAM. 
 
 El Informe de Identificación de sitios contaminados de la E.S. Barranco - Actividades 
complementarias (IISC, en adelante), fue realizado por la empresa Territorio y Medio Ambiente 
S.A.C. (TEMA en adelante) en junio de 2015. 
 
 En este estudio se identificó que dos puntos superaron los ECAs para suelos, por lo que, 
de acuerdo a la normativa, es necesario la elaboración y presentación de un estudio de 
caracterización de suelos, Estudio de Riesgos para la Salud y el Ambiente (en adelante ERSA) y 
un eventual Plan de Descontaminación de Suelos (PDS).1 
 
 Repsol Comercial S.A.C. (RECOSAC), ha contratado a INERCO Consultoría Perú, la 
elaboración del Estudio de Caracterización de Suelos y ERSA. Este incluye una investigación de 
detalle, estudio de caracterización, estudio de Evaluación de Riesgos a la Salud y el Ambiente 
(ERSA) y el Plan Dirigido a la Remediación (PDR).  
 
 
1.2. INVESTIGACIÓN HISTÓRICA DEL SITIO 
 
 A continuación, se resumen las conclusiones de los estudios de investigación realizados 
en el sitio. Esta información ha sido extraída del IISC realizado por TEMA en junio de 2015 y de 
información proporcionada por RECOSAC: 
 
 

 
1 El Plan Dirigido a la Remediación se denominaba Plan de descontaminación de Suelos en la fecha de edición del 

Informe de Identificación de Sitios Contaminados en 2015. 
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- Informe de índice de Riesgos de la ES Barranco realizado por TEMA en octubre 

2013, según el D.S. Nº 024-2012-EM (“DS-024”): 

 
Este informe describe los trabajos efectuados la ES Barranco, con el fin de determinar 
los índices de riesgos para los tanques y las tuberías enterradas a fin de conocer la 
periodicidad con la que se debe realizar la Prueba de Inspección de Hermeticidad del 
Sistema de Tanques Enterrados.  
Se concluyó que la prueba de inspección se realizaría cada tres (03) años en este 
emplazamiento, dado que el valor del índice de riesgos fue seis (06) y los tanques 
tenían una antigüedad de diecinueve (19) años. Para la evaluación del índice de 
riesgos se procedió a realizar una calicata hasta 1,00 m de profundidad y se tomó una 
muestra de suelo para el análisis de humedad, cloruros, pH, sulfatos y resistividad. 
 

- Estudios diversos relacionados con el informe de índice de riesgos incluido en 

el DS-024 y la norma de gestión corporativa Repsol 353-NO-030-MG, elaborado 

por TEMA en diciembre de 2013: 

 
Estos estudios permitieron establecer el Índice de Riesgo del Sistema de Tanques 
Enterrados de cada Estación de Servicio, determinar el factor de vulnerabilidad del 
entorno y medioambiental de cada instalación tomando en cuenta la Norma de Gestión 
Corporativa Repsol 353 NO-030-MG. 
Se indica que el factor de vulnerabilidad del entorno es de treinta (30) y factor de 
vulnerabilidad Medioambiental de cero (0). Por tanto, la E.S Barranco presenta 
Vulnerabilidad baja para el entorno y muy baja para la vulnerabilidad Medioambiental. 

 
- Informe Ambiental Anual de la ES Barranco, fecha del 2014, realizado por la 

empresa SGS del Perú S.A.C. Environmental Services: 

 
Este informe describe los trabajos de monitoreo de calidad de aire, efluentes líquidos 
y ruido en referencia a la protección ambiental en las actividades de hidrocarburos. El 
monitoreo realizado indica que los resultados de los monitoreos realizados en el año 
2014 cumplían con los criterios de calidad del Plan de Manejo Ambiental en 
cumplimiento con el Decreto Supremo Nº 015-2006-EM. 

 
- Declaración de Impacto Ambiental para la ampliación de la ES “Barranco”, 

aprobado el 25 de octubre del 2007. 

 
Este informe recoge información de la evaluación de impacto ambiental, con el fin de 
ampliar la ES “Barranco”. 
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- Plan de Manejo Ambiental para la ES “Barranco”, aprobado el 31 de agosto de 

2006. 

 
Este Plan establece las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, 
compensar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales negativos causados 
en desarrollo de la ES. 

 
- “Servicio de auditoria Fase 1 Gestión Ambiental de Sitios”, elaborado por SGS 

del Perú S.A.C. Environmental Services, en diciembre 2005: 

 
En este estudio se revisó información de línea base de hidrogeología, geología y suelos 
del emplazamiento y una visita a las instalaciones para realizar levantamientos 
técnicos, entrevistas con administradores y trabajadores, revisión de documentos, etc. 
Además, se aplicó una matriz de evaluación de riesgos para categorizar el riesgo y 
definir recomendaciones. El estudio concluyó que el riesgo ambiental de la ES es alto 
por lo que recomendaba proceder a realizar la Evaluación Ambiental de Fase 2. 
 

- Evaluación Ambiental Fase 2 de la ES Barranco, realizado en diciembre 2006: 

 
Se realizó la evaluación ambiental, ejecutando cinco (05) calicatas en la ES Barranco. 
detectándose olor a hidrocarburo en tres (03) de las cinco (05) catas realizadas. En 
una de las calicatas (C1) se detectaron valores de tolueno, etilbenceno y xilenos por 
encima de los ECAs y en la calicata C2 se detectó tolueno por encima de los ECAs. 

 
- Obras de mantenimiento de la Estación de Servicio Barranco. (2018): 

 
Se realizó el revestimiento de los tanques de almacenamiento de hidrocarburos y el 
reemplazo de las tuberías de descarga (desde el punto de descarga remota a los 
tanques de almacenamiento) e impulsión de los tanques de almacenamiento a los 
surtidores de combustible. 

 
 
1.3. RESUMEN DEL INFORME DE IDENTIFICACIÓN DE SITIOS CONTAMINADOS. (TEMA 

2015) 
 
 Se realizaron cuatro (04) sondeos cubriendo el área de potencial interés descrita en el 
IISC. La profundidad de los cuatro (04) sondeos fue entre cuatro (04) y seis (06) metros, tomando 
tres (03) muestras en cada sondeo. Se analizaron los parámetros: TPH F1, F2 y F3, y BTEX.  
 
 Los valores de COV´s obtenidos a partir de los cuatro (04) metros de profundidad en los 
puntos de muestreo C1 y C3, reportaron valores por encima de los 250 ppm, aunque a los seis 
(06) metros los COV´s disminuían. Estos puntos se encuentran junto a los tanques. 
 



Estudio de Caracterización de Suelos y 
ERSA para la Estación de Servicio Barranco 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PE/SU-22/0209-001/03 

14 de junio de 2023  8 

 Teniendo en cuenta que no se detectó presencia de agua subterránea en ningún sondeo, 
los resultados respecto a las muestras de suelos concluían lo siguiente: 
 

- Las concentraciones obtenidas de TPH en la fracción F1 (C5-C10) y F3 (C28-C40) 
en las doce (12) muestras de suelo, fueron inferiores a los límites de cuantificación 
por lo que no se supera el estándar establecido de 500 y 6.000 mg/kg aplicable para 
uso de suelo comercial por el Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM1 de Estándares 
de Calidad Ambiental para Suelo. 
 

- Las concentraciones de TPH obtenidas en la fracción F2 (C10-C28) en la mayoría de 
las muestras presentaron concentraciones inferiores a 5.000 mg/kg, excepto la 
muestra 6416-2-C1-4, en la que se obtuvo una concentración de 10.350 mg/kg 
superando el valor establecido en la norma para suelo comercial. 
 

- Las muestras de suelo analizadas registraron concentraciones inferiores al límite de 
detección para los compuestos Benceno, Tolueno, Etilbenceno, y Xileno, excepto dos 
(02) muestras que presentaron una concentración superior en el parámetro de 
Etilbenceno, correspondientes a la muestra 6416-2-C1-4 cuyo valor fue de 0,130 
mg/kg y la muestra 6416-2-C3-4 con 0,170 mg/kg superando los valores establecidos 
por la norma de 0,082 mg/kg. 

 
El informe concluye en: 

 
- La necesidad de acometer labores adicionales de muestreo para una caracterización 

del subsuelo y eventual plan de descontaminación (PDS), tal como se indica en la Guía 
de Muestreo de suelo. 
 

- Los sondeos deberán alcanzar al menos cuatro (04) metros de profundidad y deberán 
continuarse el reconocimiento hasta que deje de obtenerse indicios de afección. 

 
- Como criterio general se tomarán tres (03) muestras de suelos por punto: una de las 

zonas con más indicios de afección, otra del fondo del sondeo y la tercera debería ser 
a partir de tercer metro de perforación. 

 
- Con los resultados del muestreo de detalle, se podrá actualizar el modelo conceptual 

y proceder a realizar una Evaluación de Riesgos a la Salud y el Medio Ambiente 
(ERSA), para proponer acciones de remediación, en caso sea necesario. 

 
  

 
1 En la fecha de realización del IISC era de aplicación el DECRETO SUPREMO N° 002-2013-MINAM por el que 
Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo. Para los parámetros estudiados ambos Decretos 

supremos recogen los mismos Estándares de Calidad Ambiental, por lo que no afecta el cambio de Normativa. 



Estudio de Caracterización de Suelos y 
ERSA para la Estación de Servicio Barranco 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PE/SU-22/0209-001/03 

14 de junio de 2023  9 

2. DATOS GENERALES 
 
 
2.1. NOMBRE Y/O RAZÓN SOCIAL DEL QUE PRESENTA EL ESTUDIO DE 

CARACTERIZACIÓN DE SUELO Y ERSA 
 
 La Tabla 2.1 detalla los datos de la razón social de la empresa que presenta el Estudio 
de Caracterización de Suelos y ERSA para la Estación de Servicio Barranco.  
 

TABLA 2.1 
RAZÓN SOCIAL DE LA EMPRESA QUE PRESENTA EL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

DE SUELO Y ERSA 

Empresa: REPSOL COMERCIAL SAC RUC: 20503840121 

Dirección postal: Avenida Víctor Andrés Belaunde Nro. 147, Int. 301, Edificio Real 5, San Isidro, Lima 

Actividad principal: Venta al por menor de combustibles CIIU: 50506 

Actividad secundaria: Otros tipos de venta al por menor CIIU: 52391 

Persona de contacto: Gina Palacios León Cargo: Analista Ambiental 
Teléfono:  2156225 Celular: 938491946 Email: ginajanet.palacios@repsol.com  

Fuente: Repsol Comercial SAC 

 
 
2.2.  NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL 
 
 El representante legal de la empresa que presenta el Estudio de Caracterización de Suelo 
y Estudio de Riesgos a la Salud y al Ambiente, es la Sra. Rosa María Asalde Horna, facultada 
según poder inscrito en Asiento N° C00225 de la Partida N° 11349284, del Registro de Personas 
Jurídicas de la Oficina Registral de Lima. 
 
 San Isidro, 16 de Junio de 2023 
 
 
 
  FIRMA: Rosa María Asalde Horna 
 CARGO: Apoderada, Jefa de Seguridad, Medio Ambiente y Calidad 
 ENTIDAD: REPSOL COMERCIAL SAC (RECOSAC) 
 
 
2.3. DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES 
 
 El domicilio postal a efectos de recibir notificaciones es en la Avenida Víctor Andrés 
Belaunde Nro. 147, Int. 301, Edificio Real 5, San Isidro, Lima. Las notificaciones irán dirigidas a 
Rosa María Asalde Horna, Jefa de Seguridad, Medio Ambiente y Calidad.  
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2.4.  DATOS DE LAS EMPRESAS QUE INTERVINIERON EN LA ELABORACIÓN DEL 
ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN DE SUELOS Y ERSA 

 
Empresa responsable de la elaboración del Estudio de Caracterización de Suelos y ERSA 
 
INERCO Consultoría Perú SAC  
RUC: 20509921441 
Calle Coronel Andrés Reyes 338, San Isidro, Lima. 
Tel.: 203 1200 
Email: infoperu@inerco.com 
Web: www.inercoperu.com.pe 
 
Laboratorios de ensayo 
 

 AQG Labs Perú 
 Av. Luis Jose de Orbegoso 350, Lima 15022  
 Tel.: [+51] (1) 710 27 00 
 Web: atencionalclienteperu@agqlabs.com   

AGQ Labs Perú., es un laboratorio con competencia técnica reconocida por el Servicio 
Nacional de Acreditación del INDECOPI (Registro Nº LE-072), y con cumplimiento de los 
criterios establecidos en el Reglamento General de Acreditación y en la norma NTP-
ISO/IEC 17025:2006 “Requisitos generales para la competencia de laboratorios de 
ensayo y calibración”. 
 
ALS PERÚ, SA 
RUC: 20220964869 
Avenida Argentina 1859 
Tel.: 336 5353 
Web: www.alsglobal.com 
 
ALS PERÚ, S.A. es un laboratorio con competencia técnica reconocida por el Servicio 
Nacional de Acreditación del INDECOPI (Registro Nº LE-029), y con cumplimiento de los 
criterios establecidos en el Reglamento General de Acreditación y en la norma NTP-
ISO/IEC 17025:2006 “Requisitos generales para la competencia de laboratorios de 
ensayo y calibración”. 
 
Ejecución de sondeos e instalación de piezómetros 
 
GEOSONDAJES, SAC 
RUC: 205656773212 
Jr, Justa Garcia Robledo 119, Breña 15083 
Tel.: 993133319 
Email: geosondajesac@gmail.com  
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3. ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN 

TABLA 3.1 
COORDENADAS UTM (WGS 84) DEL POLÍGONO Y DE LAS ÁREAS CONTAMINADAS EN 

LA ES BARRANCO 

Descripción Vértice 
Coordenadas UTM Este 

(m) 
Coordenadas UTM Norte 

(m) 

Polígono 

A 280435 8657225 

B 280459 8657225 

C 280459 8657247 

D 280460 8657247 

E 280460 8657268 

F 280435 8657260 
Fuente: INERCO Consultoría Perú SAC 

3.1.2. Descripción del sitio contaminado 
 
 La zonificación urbana en la que se encuentra la ES Barranco según su ordenamiento 
territorial es Comercio Zonal (CZ), según el Plano de Zonificación de Lima Metropolitana Barranco 
(Lámina 002, 2014-SGOPCYCU/GDU/MDB).  
 
 La clasificación de tierras por su capacidad de uso mayor de las tierras en la ES Barranco 
corresponde a suelos de protección en laderas de montaña con afloramiento lítico (Xse(le)) según 
el mapa nacional de capacidad de uso mayor del Perú. 
 

 
 
3.1. INFORMACIÓN DEL SITIO CONTAMINADO 
 
3.1.1. Ubicación del sitio contaminado 
 
 La Estación de Servicio Barranco (en adelante ES Barranco) se encuentra en el 
Departamento de Lima, Provincia de Lima, Distrito de Lima, Urbanización La Viñita y Dirección 
Avenida República de Panamá 290. 
 
 En el Anexo 1 se adjunta el Plano 2 – Mapa de Ubicación del emplazamiento. 
 
 En la Tabla 3.1 se presentan las coordenadas UTM (WGS 84) del polígono de la ES 
Barranco. 
 

 
 
 En el Anexo 1 se adjunta el Plano 1 – Plano de las instalaciones de la Estación de Servicio
 Barranco. 
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 En el Anexo 1 se adjunta el Plano 3 - Capacidad de uso mayor de las tierras.  
 
 La ES Barranco no se encuentra cerca a ninguna Área Natural Protegida, ni de pozos de 
uso agrícola y poblacional. En Anexo 1 Plano 7 se pueden ver las Áreas Naturales Protegidas y 
los pozos más cercanos 
 
3.1.3. Uso actual del sitio contaminado 
 
 La actividad de la ES Barranco si inició el año 1994.  
 
 La instalación alberga la actividad de suministro y venta al por menor de combustibles 
líquidos: petróleo, gasolina 98, gasolina 95 y gasolina 90. 
 
 El petróleo se almacena en un (01) tanque enterrado de doble pared de 10.000 galones y 
las gasolinas en tres (03) tanques enterrados de doble pared de 5.000 galones cada uno. 
 
 La instalación está compuesta de dos (02) islas de surtidores de combustibles líquidos y 
sus conducciones. 
 
 La ES dispone de una zona de almacenamiento de residuos, mediante la disposición de 
bidones metálicos de 200 litros. Los principales residuos almacenados son residuos peligrosos, 
tales como, arenas impregnadas, aceite usado, trapos, filtros usados, envases de lubricantes; así 
como residuos generales. 
 
 La operación de la ES Barranco es de 0:00 a 24:00 horas durante los 365 días/año.  
 
 En el entorno inmediato de la ES se encuentra: 
 

- Al Sur: un bar-restaurante y un taller. 
 

- Al Norte, Noreste y Este: talleres mecánicos. 
 

- Al Oeste: La Avenida de la República de Panamá y más allá una estación del bus 
metropolitano.  

 
 El servicio de salud más próximo es el Hospital Casimiro Ulloa, que se encuentra a 1,2 
km al Norte en la misma Avenida. 
  
 En el Anexo 1 se adjunta el Plano 4 – Imagen Satelital de la ES. 
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3.1.4. Descripción de las condiciones climáticas, geológicas, hidrológicas e 
hidrogeológicas 

 
 Condiciones climáticas 
 

Según la clasificación de climas del Perú elaborado por Werren Thornthwaite, el área de 
estudio corresponde a una clasificación de E(d)B'1H3, el cual se caracteriza por presentar un clima 
desértico, cálido, con deficiencia de lluvias en todas las estaciones y con humedad relativa 
calificada como húmeda. 
 

El periodo de mayores temperaturas se da en los meses de verano, en los cuales se 
presentan temperaturas máximas de 30 °C. Mientras que en los meses de invierno se alcanza 
temperaturas mínimas de hasta 12 °C. 
 

TABLA 3.2 
TEMPERATURAS 

Época Mínima (ºC) Máxima (ºC) Periodo 

Veraniega 21,0 30,0 Enero - Marzo 

Invernal 12,0 19,0 Julio – Septiembre 
 

Fuente: Plan de Manejo Ambiental de la Estación de Servicio. 
 
 

Los meses de verano son los que presentan menor humedad relativa incrementándose 
durante los meses de invierno. La humedad relativa mínima es de 70% y la máxima de 90%. 

 
De manera general, las precipitaciones son escasas, con un promedio de 8 mm anuales. 

La neblina es casi permanente día y noche en los meses de junio a septiembre. 
 
Los vientos predominantes en las mañanas y hasta el mediodía soplan en dirección NE, 

desde el mar hacia el interior, y por las tardes en dirección NO, desde el interior hacia el mar. 
 

Condiciones geológicas 
 

De acuerdo a la información técnica publicada por el Instituto Geológico, Minero y 
Metalúrgico (INGEMMET) y los trabajos de reconocimiento de campo realizados en la zona de 
estudio, la geología perteneciente al área de estudio es de tipo sedimentario, de edad Cenozoico. 
A continuación, se describen las principales unidades estratigráficas del entorno: 
 

Cuaternario Holoceno – Continental (Qh-c) 
 

Se encuentra disperso en todas las unidades hidrográficas, pertenece al sistema 
cuaternario y a la serie holoceno continental. El área de estudio comprende las siguientes unidades 
principalmente: 
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- Depósito marino: Son depósitos del cuaternario, caracterizados por materiales clásticos 
producto de la acción erosiva de las olas. Litológicamente está conformado por arenas 
grises de grano medio que se depositaron durante la Pleistoceno. Unidad que se encuentra 
en el área de estudio. 
 

- Depósitos aluviales: Son depósitos del cuaternario con materiales acarreados por el río 
Rímac, y conformados por cantos rodados y gravas heterométricas con matriz areno-limoso 
que se depositaron durante el Holoceno. Es la unidad sedimentaria que se distribuye en el 
área de estudio. 

 
 En el Anexo 1 se adjunta el Plano 5 - Mapa geológico 
 

Condiciones hidrológicas 
 

El área de estudio se encuentra ubicada en el cono deyectivo del río Rímac, el cual tiene 
su origen en la vertiente occidental de los Andes, en el Nevado Paca, teniendo una longitud 
aproximada de 160 km. El río Surco, un ramal del río Rímac, es el más cercano al emplazamiento 
de la ES Barranco, ubicado a 1,5 km aproximadamente en dirección NE, y que desemboca en el 
mar. Por la escasez de lluvia en el Lima no hay zonas de drenaje preferenciales. 
 

Condiciones hidrogeológicas 
 

La zona de estudio se encuentra situada sobre materiales aluviales. El reservorio acuífero 
de Lima está constituido por depósitos aluviales del Cuaternario Reciente de los valles Rímac y 
Chillón. Estos depósitos están compuestos por cantos rodados, gravas, arenas y arcillas, 
intercalados en estratos y/o mezclados entre sí, con espesores variables. En total, el reservorio 
acuífero de Lima tiene una extensión aproximada de 390 km2. Su espesor saturado en la mayor 
parte del área varía entre 100 y 300 m, alcanzando mayores espesores (400 m a 500 m) en la 
costa, en el distrito de La Perla; sin embargo, todo este espesor saturado no es aprovechable 
debido a que una parte del acuífero presenta escasa o nula permeabilidad. (Quintana, J. y Tovar, 
J. Boletín Geológico y Minero, 2002). 
 

Se estima que la dirección del flujo del agua subterránea es NE-SO y la profundidad del 
nivel freático se encuentra a más de 100 m. 

 
 En el Anexo 1 se adjunta el Plano 6 - Mapa hidrogeológico 
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3.2. DESCRIPCIÓN Y RESULTADOS DEL MUESTREO DE DETALLE 
 
3.2.1. Descripción del trabajo en campo 
 
 El plan de caracterización ha incluido la realización de seis (06) sondeos en la zona de 
potencial afección identificada en el IISC, realizado por la empresa TEMA en junio de 2015. 
 
 En cada sondeo se ha tomado tres (03) muestras simples de suelos. 
 
 En el Anexo 1 se adjunta el Plano 8 – Plano de puntos de muestreo, donde figuran los 
puntos de control del IISC y los puntos establecidos para el muestreo de detalle  
 
 El muestreo de detalle se realizó durante los días 11 al 20 de abril de 2023. 
 
 Los sondeos se realizaron con máquina de sondeo a rotación con recuperación del testigo 
continuo. 
 
 En el Anexo 2 se adjunta el plan de muestreo correspondiente a la caracterización 
detallada. 
 
 En el Anexo 3 se adjuntan las hojas de campo, testificación de los sondeos, así como 
fotografías de los testigos de perforación. 
 
 Las muestras de suelos han sido tomadas de acuerdo a observaciones organolépticas, 
siempre que las hubiera. Durante la ejecución de los sondeos se han llevado a cabo mediciones 
de la concentración (ppmv) de Compuestos Orgánicos Volátiles mediante un Fotoionizador (PID) 
cada metro de perforación aproximadamente. En las perforaciones que no se detectaba afección 
organolépticamente, se optó por tomar una (01) muestra en los dos (02) primeros metros, otra 
aproximadamente entre los 3-4 m, y otra al final de la perforación, a los 6 m, excepto cuando la 
litología del terreno no lo permitía. 
 
 La Tabla 3.3 presenta los puntos, las muestras tomadas y los parámetros de análisis 
realizados. 
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TABLA 3.3 
PUNTOS DE MUESTREO Y PLAN ANALÍTICO 

Punto de 
muestreo 

WGS-84 
UTM 18-
S Este 

WGS-84 
UTM 18-
S Norte 

Prof. 
(m) 

Muestra 
Prof. (m) 
Muestra 

Matriz Análisis 

EB-S-01 280437 8657239 7,0 

EB-S-1-1 1,6-1,9 Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

EB-S-1-2 4,3-4,7 Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

EB-S-1-3 6,2-6,5 

Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

Suelo TPH C5-C40, TPH arom/alif y 
BTEX 

EB-S-02 280436 8657244 6,0 

EB-S-2-1 1,5-1,7 Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

EB-S-2-2 3,2-3,4 Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

EB-S-2-3 5,6-6,0 

Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

Suelo TPH C5-C40, TPH arom/alif y 
BTEX 

EB-S-03 280436 8657228 7,0 

EB-S-3-1 3,0-3,5 Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

EB-S-3-2 5,1-5,4 Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

EB-S-3-3 6,0-6,4 

Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

Suelo TPH C5-C40, TPH arom/alif y 
BTEX 

EB-S-04 280447 8657226 6,0 

EB-S-4-1 1,2-1,3 Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

EB-S-4-2 2,7-2,8 Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

EB-S-4-3 5,5-6,0 

Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

Suelo TPH C5-C40, TPH arom/alif y 
BTEX 

EB-S-05 280448 8657241 6,0 

EB-S-5-1 1,6-1,7 Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

EB-S-5-2 4,6-4,7 Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

EB-S-5-3 5,5-6,0 

Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

Suelo TPH C5-C40, TPH arom/alif y 
BTEX 

EB-S-06 280439 8657229 6,0 

EB-S-6-1 1,7-2,1 Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

EB-S-6-2 4,7-5,1 Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

EB-S-6-3 5,8-6,2 
Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

Suelo TPH C5-C40 y BTEX 

Fuente: INERCO Consultoría Perú SAC 

 
 La separación de hidrocarburos aromáticos y alifáticos por cortes, se ha realizado para 
ser utilizada en el ERSA. 
 
3.2.2. Resultados de campo 
 
 Los perfiles edáficos y geológicos identificados durante la ejecución de los sondeos, se 
resumen, de arriba (techo) hacia abajo (muro) como se indica a continuación:  
 

- Hormigón: tiene un espesor en toda la pista de repostaje de unos 20-40 cm. 
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- Mezcla diferentes litologías: coincidiendo con lo que se describió en el apartado de 

geología, los diferentes materiales encontrados en las perforaciones se corresponden 
con una alternancia de diferentes sedimentos, que van desde la arcilla hasta el 
conglomerado, pasando por todas las fases intermedias. Lo más común es encontrar 
una arcilla arenosa con cantos.  

 
 Durante la ejecución de los distintos sondeos no se ha detectado nivel freático en ninguno 
de ellos.  
 
 En el Anexo 3 se presentan las Hojas de Campo con las testificaciones litológicas de los 
muestreos. 
 
 Una vez ejecutados los diferentes sondeos, durante la extracción de los diferentes testigos 
en continuo, se detectó organolépticamente olor a hidrocarburo en el sondeo EB-S-01 entre los 4 
y 6 metros de profundidad, ubicado en la proximidad inmediata a la Avenida de República de 
Panamá, aguas abajo de los tanques de almacenamiento de combustible y surtidores de 
hidrocarburo. 
 
 La Tabla 3.4 presenta los valores de concentración de COV (ppmv) detectados en los 
diferentes tramos de los testigos extraídos de los sondeos ejecutados. 

 
TABLA 3.4 

CONCENTRACIONES DE COV (PPMV) EN EL SUELO 

Prof. (m) EB-S-01 EB-S-02 EB-S-03 EB-S-04 EB-S-05 EB-S-06 

1 0 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 

4 9,5 0 1 0 0 0 

4,5 190 0 0 0 0 0 

5 34 0 0 0 0 0 

6 41 0 0 0 0 0 

7 0 0 0 0 0 0 
Fuente: INERCO Consultoría Perú SAC 

 
 
 Como se observa, las mayores concentraciones de COV se detectan en el EB-S-01 a 
partir de los 4,5 m de profundidad.   
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3.2.3. Resultados analíticos 
 
 En las Tablas 3.5 a 3.7 se detalla información relevante sobre los métodos analíticos, 
límites de cuantificación y gestión de las muestras.  

 
TABLA 3.5 

MÉTODOS ANALÍTICOS 

Parámetro Método Analítico Descripción 

TPH EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Cromatografía CG FID 

BTEX EPA METHOD 8260 C, Rev. 3 2006 Cromatografía CG FID 

TPH Alifáticos 
TNRCC 1005/TNRCC 1006 

Cromatografía CG FID 

TPH Aromáticos Cromatografía CG FID 
Fuente: INERCO Consultoría Perú SAC 

 
TABLA 3.6 

LÍMITES DE CUANTIFICACIÓN 

Parámetro Unidad Límite de cuantificación 

TPH mg/kg 
C6-C10: 0,30 mg/kg 
C10-C28: 5 mg/kg 
C28-C40: 5 mg/kg 

BTEX mg/kg 0,01 mg/kg 

TPH Alifáticos mg/kg Todos <0,5 mg/kg 

TPH Aromáticos mg/kg Todos <0,5 mg/kg 

Fuente: INERCO Consultoría Perú SAC 

 
TABLA 3.7 

OTRAS INFORMACIONES RELEVANTES 

Muestra EB-S-01 EB-S-02 EB-S-03 EB-S-04 EB-S-05 EB-S-06 

Fecha de ingreso al 
Laboratorio 

14/04/2023 14/04/2023 15/04/2023 19/04/2023 19/04/2023 20/04/2023 

Nº de días de 
transporte 

1 1 1 1 1 1 

Días de 
almacenamiento 

1-2 días 2-3 días 1-2 días 2 días 1 día 1 día 

Tº de 
almacenamiento 

4ºC 4ºC 4ºC 4ºC 4ºC 4ºC 

Tº de llegada al 
laboratorio 

-1 -1 5,6 ºC 5,8 ºC 5,8 ºC 5,8 ºC 

Fuente: INERCO Consultoría Perú SAC 
1: No viene reflejado en la cadena de custodia remitida por el laboratorio. 
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 En el Anexo 4, se adjuntan las cadenas de custodia debidamente firmadas. 
 
 La Tabla 3.8 presenta los resultados obtenidos de los distintos compuestos analizados en 
las muestras de suelo. 
 

TABLA 3.8 
RESULTADOS ANALÍTICOS (MG/KG) DE LAS MUESTRAS DE SUELO 

ECAS - USO DE SUELO: INDUSTRIAL 500 5000 6000 0,03 0,37 0,082 11 

Sondeo 
UTM UTM 

Muestra 
Fecha de HTP-

F1 
HTP-

F2 
HTP-

F3 
B T E X 

X Y muestreo 

EB-S-01 280437 8657239 
EB-S-1-1 12/4/23 <0,3 <5,0 <5,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
EB-S-1-2 12/4/23 19 8.101 196 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
EB-S-1-3 13/4/23 8,0 1.745 448 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

EB-S-02 280436 867244 
EB-S-2-1 11/4/23 <0,3 <5,0 <5,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
EB-S-2-2 11/4/23 <0,3 14 <5,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
EB-S-2-3 12/4/23 <0,3 <5,0 <5,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

EB-S-03 280436 8657228 
EB-S-3-1 13/4/23 <0,3 8,0 42,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
EB-S-3-2 14/4/23 <0,3 17,0 113 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
EB-S-3-3 14/4/23 <0,3 107 683 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

EB-S-04 280447 8657226 
EB-S-4-1 17/4/23 <0,3 22,0 100 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
EB-S-4-2 17/4/23 <0,3 173 1.392 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
EB-S-4-3 17/4/23 <0,3 140 1.196 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

EB-S-05 280448 8657241 
EB-S-5-1 18/4/23 <0,3 <5,0 71 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
EB-S-5-2 18/4/23 <0,3 33,0 366 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
EB-S-5-3 19/4/23 <0,3 36,0 357 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

EB-S-06 280439 8657229 
EB-S-6-1 19/4/23 <0,3 <5,0 41,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
EB-S-6-2 19/4/23 <0,3 165 1.488 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
EB-S-6-3 20/4/23 <0,3 26 364 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Fuente: INERCO Consultoría Perú SAC 

 
 Adicionalmente, en algunas de las muestras tomadas también se analizaron 
hidrocarburos en sus separaciones alifáticos y aromáticos, cuyos resultados se presentan en la 
Tabla 3.9. 
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TABLA 3.9 
RESULTADOS ANALÍTICOS (MG/KG) DE LAS MUESTRAS DE SUELO (SEP TPH ALI/ARO) 

Muestra EB-S-01-3 EB-S-02-3 EB-S-03-3 EB-S-04-3 EB-S-05-3 EB-S-06-3 

Hidrocarburos 
Aromáticos 

>C7-C8 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 
>C8-C10 254 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 
>C10-C12 302 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 
>C12-C16 163 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 
>C16-C21 115 < 5,00 5,00 39,0 74,0 32,0 

>C21-C35 14,0 < 5,00 185 565 144 119 

Hidrocarburos 
Alifáticos 

C5-C6 1 000 < 5,0 537 657 151 162 

>C6-C8 31,0 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

>C8-C10 244 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

>C10-C12 88,0 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

>C12-C16 138 < 5,00 < 5,00 12,0 < 5,00 < 5,00 

>C16-C21 371 < 5,00 272 43,0 < 5,00 < 5,00 

>C21-C35 128 < 5,00 265 602 151 162 

 
 En el Anexo 5, se incluye los Informes de Ensayo de Laboratorio con los resultados 
analíticos en suelos. 
 
 Como procedimiento de calidad, se tomó duplicado del 10% del número total de muestras, 
en este caso, dos (02) las muestras (EB-S-03-3 y EB-S-06-3), y se envió a otro laboratorio 
acreditado. Como se puede ver en la Tabla 3.10, en ambos duplicados, se han detectado 
concentraciones similares a las muestras originales, dentro de los mismos ordenes de magnitud, 
por lo que no existe riesgo de alteración en la calidad de los análisis de laboratorio. 
 

TABLA 3.10 
RESULTADOS ANALÍTICOS (MG/KG) DE LAS MUESTRAS DE CALIDAD 

Parámetros Unidades EB-S-03-3 
EB-S-03-3 

DUPLICADO 
EB-S-06-3 

EB-S-06-3 
DUPLICADO 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F1(C6-C10) 

mg/kg <LQ <LQ <LQ <LQ 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F2(>C10-C28) 

mg/kg 107 232,8 26,0 19,9 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 
F3(>C28-C40) 

mg/kg 683 1781,9 364 164,2 

Benceno mg/kg <LQ <LQ <LQ <LQ 

Etilbenceno mg/kg <LQ <LQ <LQ <LQ 
m,p-Xileno mg/kg <LQ <LQ <LQ <LQ 
o-Xileno mg/kg <LQ <LQ <LQ <LQ 
Suma BTEX mg/kg <LQ <LQ <LQ <LQ 

Tolueno mg/kg <LQ <LQ <LQ <LQ 

<LQ: Valor por debajo del límite de cuantificación analítico del laboratorio. 
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 La cadena de custodia del envío de las muestras de control de calidad, se incluye en el 
Anexo 4. El certificado analítico con los resultados de dichas muestras se incluye en el Anexo 5. 
 
 
3.3. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS DISPONIBLES 
 
3.3.1. Modelo Conceptual 
 
 En el emplazamiento investigado, los principales contaminantes potenciales son los 
combustibles, gasolinas y petróleo y, aceites lubricantes. 
 
 Los tanques de almacenamiento de combustibles líquidos son las principales fuentes 
potenciales de contaminación. Las características principales de dichos tanques son: 

 
- Un tanque de petróleo enterrado, en horizontal, de 10.000 galones de capacidad y 

pared simple de acero al carbono. 
 
- Tres tanques de gasolina (90, 95 y 98 octanos) enterrados, en horizontal, de 5.000 

galones c/u de capacidad y pared simple de acero al carbono.  
 

 Los tanques se encuentran ubicados en la esquina SE de las instalaciones, justo delante 
de los locales y baños que forman parte de la ES. Estos se encuentran ubicados en su totalidad 
dentro del límite de la propiedad y no se encuentra bajo el edificio principal de la ES. La totalidad 
de la superficie que ocupan se corresponde en parte con la superficie total de la pista de repostaje.  
 
 De acuerdo a las observaciones de campo y resultados analíticos, la afección en suelos 
se localiza a partir de los 4 m de profundidad, una cota que corresponde con la base de los tanques. 
La migración de los contaminantes (hidrocarburos) se produciría por gravedad en profundidad y 
de forma lateral siguiendo vías preferenciales de difusión principalmente marcadas por la 
porosidad del suelo.  
 
 La geología de la zona afectada, al objeto de identificar caminos preferenciales, es 
principalmente un suelo arcillo arenoso con abundancia de bolos en algunos niveles, con un valor 
de permeabilidad aproximado de 0,0864 cm/d. 
 
 La profundidad de la masa de aguas subterráneas es, en base a información bibliográfica, 
del orden de 100 m. Por tanto, se descarta con una alta probabilidad, una afección a las mismas. 
 
 Los principales receptores potenciales de la afección detectada serían: 
 

Receptores on site: 
 

- Trabajadores en interior de edificios (tienda de la ES). 
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- Trabajadores en exterior o espacios abiertos (venta de combustible en la pista de 
repostaje). 

 
Receptores off site: 

 
- Los trabajadores del bar restaurante anexo a la ES Barranco y concretamente a 

proximidad de la zona de ubicación de los tanques. 
 
 Es por ello que los límites del área en estudio se corresponden con el límite de la 
propiedad de las distintas áreas mencionadas anteriormente. 
 
3.3.2. Estimación del área y volumen del suelo contaminado 
 
 En el Anexo 1, Plano 9 - Principales Resultados Analíticos, se delimita la zona de potencial 
afección considerando los resultados analíticos y las observaciones organolépticas.  
 
 Considerando una afección potencial del orden de 98 m2 y con una potencia afectada del 
orden de 2 m, el volumen de suelo afectado es del orden de 196 m3.  
 
 En las Tablas 3.11 y 3.12 se resumen las concentraciones representativas de la zona 
afectada.  
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TABLA 3.11 
RESULTADOS ANALÍTICOS (MG/KG) SIGNIFICATIVOS EN FRACCIÓN DE 

HIDROCARBUROS LA ZONA AFECTADA – FASE II 

Parámetros EB-S-01-2 
EB-S-01-2  

(ESTIMADO)1 
EB-S-01-3 

6416-2-C1-4 
(ESTIMADO) 

1   

Hidrocarburos Totales de Petróleo F1(C6-C10) 19 - 8,0 7,4 

Hidrocarburos Totales de Petróleo F2(>C10-C28) 8.101 - 1 745 10 350 

Hidrocarburos Totales de Petróleo F3(>C28-C40) 196 - 448 997 

Hidrocarburos Aromáticos >C7-C8 - < 5,00 < 5,00 < 5,00 

Hidrocarburos Aromáticos >C8-C10 - 5 254 6 

Hidrocarburos Aromáticos >C10-C12 - 2091 302 2672 

Hidrocarburos Aromáticos >C12-C16 - 1462 163 1868 

Hidrocarburos Aromáticos >C16-C21 - 639 115 816 

Hidrocarburos Aromáticos >C21-C35 - 19 14,0 24 

Hidrocarburos Alifáticos C5-C6 - 1000 1 000 1 278 

Hidrocarburos Alifáticos >C6-C8 - 10 31,0 13 

Hidrocarburos Alifáticos >C8-C10 - 5 244 6 

Hidrocarburos Alifáticos >C10-C12 - 609 88,0 778 

Hidrocarburos Alifáticos >C12-C16 - 1238 138 1 582 

Hidrocarburos Alifáticos >C16-C21 - 2061 371 2 633 

Hidrocarburos Alifáticos >C21-C35 - 177 128 226 

 
TABLA 3.12 

RESULTADOS ANALÍTICOS (MG/KG) SIGNIFICATIVOS EN ETILBENCENO 

ECAS - USO DE SUELO: INDUSTRIAL 0,082 

Sondeo Muestra 
Prof. 

EB 
(m) 

C1 6416-2-C1-4 4.0 0.13 
C3 6416-2-C3-4 4.0 0.17 

 
 
3.3.3. Conclusiones y Recomendaciones 
 

Definidas las áreas y volúmenes de suelo afectado, se determina la necesidad de 
complementar la fase de caracterización con el Estudio de Evaluación de Riesgos a la Salud y el 
Ambiente (ERSA); y en el caso que los riesgos calculados determinen un riesgo inaceptable para 
los receptores considerados, se deberán implementar las acciones de remediación que 
correspondan. 

 
1 La separación de alifáticos y aromáticos de las muestras EB-S-01-2 y 6416-2-C1-4 se realizan en función al % de 

reparto de los mismos en la muestra EB-S-01-3 
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Se realizaron perforaciones hasta los 7 m de profundidad; en ninguno de los sondeos se 
ha detectado presencia de agua subterránea. 

 
Las determinaciones analíticas de las muestras de suelo del año 2006 indicaban presencia 

de hidrocarburo de fracción F1 (GRO) y F2 (DRO) y de BTEX, lo cual parecía indicar un foco de 
gasolina entorno a la zona de tanques, dado que las concentraciones detectadas de BTEX y F1 
superaron los valores ECA suelo comercial. 

 
Las determinaciones analíticas realizadas en el 2015 arrojan presencia de hidrocarburos 

fracción F2 (DRO). En concentraciones superiores al ECA suelo para uso comercial en la muestra 
más profunda del sondeo C1, así como las concentraciones de Etilbenceno superiores al ECA 
suelo en las muestras tomadas a 4 m en C1 y C3, lo cual podría corresponder a la misma afección 
detectada en 2006, más degradada (con volatilización de las fracciones más ligeras, F1 y BTEX), 
o bien a una afección por diesel. 

 
Las muestras analíticas realizadas en esta fase y que superan el ECA suelo para uso 

comercial, determinaron la presencia de hidrocarburos en fracción F2 en el sondeo EB-S-1. 
 
Los sitios de afección en el suelo se encuentran ubicados en la zona de tanques y surtidores 

y con dirección hacía de la Av. República de Panamá.  



Estudio de Caracterización de Suelos y 
ERSA para la Estación de Servicio Barranco 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PE/SU-22/0209-001/03 

14 de junio de 2023  25 

4. EVALUACIÓN DE RIESGOS A LA SALUD Y EL AMBIENTE (ERSA) 
 
 
4.1. ANTECEDENTES GENERALES E INFORMACIÓN RELEVANTE DEL SITIO 
 
4.1.1. Resumen de los estudios disponibles del sitio contaminado 
 
 Investigación histórica del sitio 
 
 El resumen de los estudios realizados anteriormente en la ES se encuentra en el apartado 
1.2 Investigación histórica del Sitio del presente documento. 
 

Descripción e información del sitio 
 
 La descripción del sitio se recoge en el apartado 3.1.2 Descripción del sitio contaminado 
del presente documento. 
 

Características generales naturales del sitio 
 
 Las características naturales del sitio se detallan en el apartado 3.1.4 Descripción de las 
condiciones climáticas, geológicas, hidrológicas e hidrológicas del presente documento. 
 
 Caracterización de la contaminación 
 
 Los resultados obtenidos en la campaña de investigación se detallan en el apartado 3.3.2 
Estimación del área y volumen del suelo contaminado del presente documento. 
 
4.1.2. Evaluación de la información 
 
 Tal y como se desarrolla en el capítulo 3.3 Análisis e interpretación de los resultados 
disponibles, se considera una afección potencial del orden 200 m3. En el Plano 9 del Anexo 1, se 
indica cual sería la zona afectada.  
 
 Considerando la tipología de los suelos de carácter arcillo - arenoso con bolos y la 
profundidad de la masa de aguas subterráneas, se descarta una afección a las mismas. 
 
 Por todo ello, las rutas de exposición y receptores potenciales serían trabajadores de la 
ES y vecinos, en ambiente cerrado y abierto que pudieran estar expuestos a vapores de 
hidrocarburos por la vía de inhalación. 
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4.1.3. Determinación de las necesidades de información complementaria 
 
 Con los datos disponibles recabados en el IISC y en el muestreo de detalle, no se 
considera necesario realizar investigaciones adicionales para que el ERSA sea representativo del 
sitio. 
 
 
4.2. DEFINICIÓN DEL PROBLEMA 
 
 El objetivo del presente item es determinar el modelo conceptual del sitio, que servirá de 
base para definir el alcance de la evaluación de riesgos. La definición del modelo conceptual se 
realiza a partir de la identificación de los tres componentes del riesgo, tales como, contaminantes 
de preocupación a tener en consideración, rutas y vías de exposición las cuales afectan a los 
potenciales receptores humanos y/o ecológicos. 
 
4.2.1. Determinación de los contaminantes de preocupación 
 
 Según los criterios adoptados en el apartado 3.3.1 del presente documento, los principales 
receptores potenciales de la afección detectada son los siguientes: 
 
 - Los trabajadores del interior de la tienda de la ES. 
 
 - Los trabajadores de venta de combustible (del exterior, en un ambiente abierto). 
 
 - Los trabajadores del bar restaurante anexo a la ES Barranco y concretamente de la 

zona de ubicación de los tanques. 
 
 La determinación de los contaminantes de preocupación se evalúa, por tanto, para la 
salud humana, como para el ambiente. Para seleccionar los contaminantes de preocupación del 
análisis a realizar, se seguirán los pasos recogidos en la GUÍA PARA LA ELABORACIÓN DE 
ESTUDIOS DE EVALUACIÓN DE RIESGOS A LA SALUD Y EL AMBIENTE (ERSA) EN SITIOS 
CONTAMINADOS, aprobado por RM N° 034-2015-MINAM 
 
 En la Tabla 4.1 y de acuerdo a lo referido en la guía del MINAM, se recogen las 
concentraciones máximas de los contaminantes de preocupación en la zona objeto de estudio que 
superan los valores ECA suelos. De manera conservadora, se han tomado los valores máximos 
para cada uno de los contaminantes considerados. 
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TABLA 4.1 
CONCENTRACIONES CONSIDERADAS EN EL ERSA 

Contaminante 
Concentración (mg/kg) 

(valor máximo) 

Etilbenceno 0,17 

Hidrocarburos Aromáticos >C8-C10 254 

Hidrocarburos Aromáticos >C10-C12 2671 

Hidrocarburos Aromáticos >C12-C16 1868 

Hidrocarburos Aromáticos >C16-C21 816 

Hidrocarburos Aromáticos >C21-C35 24 

Hidrocarburos Alifáticos C5-C6 1278 

Hidrocarburos Alifáticos >C6-C8 31 

Hidrocarburos Alifáticos >C8-C10 244 

Hidrocarburos Alifáticos >C10-C12 778 

Hidrocarburos Alifáticos >C12-C16 1582 

Hidrocarburos Alifáticos >C16-C21 2633 

Hidrocarburos Alifáticos >C21-C35 226 

 
 
4.2.2. Modelo conceptual inicial del sitio 
 
 La elaboración de un Modelo Conceptual del Sitio que identifique las fuentes de 
contaminantes, los mecanismos de transporte y distribución, las rutas de exposición y los 
receptores potenciales, es una etapa crucial para llevar a cabo la identificación del peligro en un 
emplazamiento. 
 
 Por tanto, siguiendo lo referido en la GUÍA PARA LA ELABORACIÓN DE ESTUDIOS DE 
EVALUACIÓN DE RIESGOS A LA SALUD Y EL AMBIENTE (ERSA) EN SITIOS 
CONTAMINADOS, aprobado por RM N° 034-2015-MINAM, y tal como se muestra en la Figura 4,1, 
a continuación, se describirán las fuentes de contaminación, medios afectados, receptores, 
mecanismos de transporte y vías de exposición. 
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FIGURA N°4.1 MODELO CONCEPTUAL 
 
 

 
 

Fuente: GUÍA PARA LA ELABORACIÓN DE ESTUDIOS DE EVALUACIÓN DE RIESGOS A LA SALUD Y 
EL AMBIENTE (ERSA) EN SITIOS CONTAMINADOS, RM N° 034-2015-MINAM 

 
 
 Fuentes de contaminación, tal como se recoge en el apartado 3.1 del presente 
documento, la contaminación se debe a presencia de hidrocarburos, y la principal zona afectada 
es la zona aguas abajo de los tanques, en la zona de las islas para dispensar combustibles, tal 
como se muestra en el Plano 9 del Anexo 1. 
 
 Medios afectados, el único medio afectado es el suelo sobre el que se ubica la estación 
de servicio. 
 
 Receptores, según los criterios adoptados en el apartado 3.3.1 del presente documento, 
los principales receptores potenciales de la afección detectada son los propios trabajadores de la 
estación. Por tanto, el aspecto a considerar en el ERSA, será la salud humana. 
 
 Mecanismos de transporte, teniendo en cuenta las fuentes de contaminación, los medios 
afectados y los potenciales receptores considerados, el mecanismo de transporte que se va a 
considerar en el presente estudio es la volatilización de compuestos volátiles presentes en el suelo 
hacia la superficie. 
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 Vías de exposición, siguiendo los criterios de la Tabla 4.2, la vía potencial de exposición 
para seres humanos, considerando el medio de contacto (aire) de los mismos a la fuente de 
contaminación (hidrocarburos en el suelo a cierta profundidad) es la inhalación dentro y fuera de 
edificios. 
 

TABLA 4.2 
VÍAS POTENCIALES DE EXPOSICIÓN PARA LOS DISTINTOS MEDIOS DE CONTACTO 

Medio de contacto 
Vías potenciales de exposición (para seres 

humanos) 

Suelo, polvo Ingestión, Inhalación, Contacto dérmico 

Residuos Ingestión, Inhalación, Contacto dérmico 

Aire Inhalación 

Aguas superficiales Ingestión, Inhalación, Contacto dérmico 

Aguas subterráneas (puntos de surgencia, pozos de 
extracción) 

Ingestión, Inhalación, Contacto dérmico 

Abastamiento de agua potable Ingestión, Inhalación, Contacto dérmico 

Alimentos Ingestión 

Fuente: GUÍA PARA LA ELABORACIÓN DE ESTUDIOS DE EVALUACIÓN DE RIESGOS A LA SALUD Y 
EL AMBIENTE (ERSA) EN SITIOS CONTAMINADOS aprobado mediante RM N° 034-2015-MINAM 

 

 
 Una vez analizados los diferentes vectores que intervienen en la identificación de peligros 
del emplazamiento, a continuación, en la Tabla 4.3 se resume el modelo conceptual del sitio. 
 

TABLA 4.3 
 MODELO CONCEPTUAL DEL SITIO 

Vector de riesgo Parámetro considerado 

Fuente de contaminación Hidrocarburos 

Medio afectado Subsuelo 

Receptores Salud humana (trabajadores de la estación) 

Mecanismos de transporte Volatilización de compuestos volátiles 

Vías de exposición Inhalación de vapores fuera y dentro de edificios 

 
 
4.3. EVALUACIÓN DE LA TOXICIDAD 
 
4.3.1. Evaluación de la toxicidad para seres humanos 
 
 En la Tabla 4.4, para los contaminantes de preocupación, se recoge la definición del 
carácter toxicológico (efectos no cancerígenos y/o carcinogénicos) de cada contaminante de 
preocupación, la identificación de las rutas de exposición por las que el contaminante puede entrar 
en contacto con el receptor, así como el tipo de exposición y categoría, en función del carácter 
toxicológico para cada uno de ellos.  
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TABLA 4.4 
CARÁCTER TOXICOLÓGICO DE LOS CONTAMINANTES DE PREOCUPACIÓN 

Contaminantes objeto 
de consideración 

No 
cancerígeno 

Exposición Ruta Cancerígeno Categoría Ruta 

TPH >C5-C6 Alif. Si Crónica 

Oral / dermal 
Inhalación 

vapores 
- - - 

TPH >C6-C8 Alif. Si Crónica 
Oral / dermal 

Inhalación 
vapores 

- - - 

TPH >C8-C10 Alif. Si Crónica 
Oral / dermal 

Inhalación 
vapores 

- - - 

TPH >C10-C12 Alif. Si Crónica 
Oral / dermal 

Inhalación 
vapores 

- - - 

TPH >C12-C16 Alif. Si Crónica 
Oral / dermal 

Inhalación 
vapores 

- - - 

TPH >C16-C21 Alif. Si Crónica Oral / dermal - - - 

TPH >C21-C35 Alif. Si Crónica Oral / dermal - - - 

TPH >C7-C8 Arom. Si Crónica 
Oral / dermal 

Inhalación 
vapores 

- - - 

TPH >C8-C10 Arom. Si Crónica 
Oral / dermal 

Inhalación 
vapores 

- - - 

TPH >C10-C12 Arom. Si Crónica 
Oral / dermal 

Inhalación 
vapores 

- - - 

TPH >C12-C16 Arom. Si Crónica 
Oral / dermal 

Inhalación 
vapores 

- - - 

TPH >C16-C21 Arom. Si Crónica Oral / dermal - - - 

TPH >C21-C35 Arom. Si Crónica Oral / dermal - - - 

Etilbenceno Si Crónica 
Oral / dermal 

Inhalación 
vapores 

Si D 
Oral / dermal 

Inhalación 
vapores 

Fuente: Guidelines for Carcinogen Risk Assessment (US EPA). 
 A Carcinógeno humano. 
 D No es clasificable en cuanto a carcinogenicidad en seres humanos. 
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 Las bases de datos toxicológicas empleadas para los contaminantes de preocupación 
analizados en el presente estudio se listan a continuación. Asimismo, en el Anexo 6.I se recogen 
los datos toxicológicos para dichos contaminantes, donde se muestra la fuente de cada dato, así 
como qué dato toxicológico ha sido actualizado respecto a la base de datos del software RBCA. 
 
 - EPA-I: The Integrated Risk Information System (IRIS) de la EPA.  
 
  The Integrated Risk Information System (IRIS) es un programa de evaluación de la 

salud humana que evalúa la información de riesgos cuantitativa y cualitativa sobre los 
efectos que pueden resultar de la exposición a contaminantes ambientales. IRIS se 
desarrolló inicialmente para el personal de la EPA en respuesta a una creciente 
demanda de información consistente sobre sustancias para su uso en la evaluación de 
riesgos, la toma de decisiones, y las actividades de regulación. 

 
 - D2: EPA Supplemental guidance for developing soil screening levels for superfund 

sites. Calculado como SFDabs = Sf0 · ABSGI y RfDabs = RfD0 · ABSGI, para sustancias 
cancerígenas y no cancerígenas, respectivamente. 

 
 - TPH: TPH Criteria Working Group (Hidrocarburos totales del petróleo). 
 
 - CALEPA: La Agencia de Protección Ambiental de California (OEHHA: Office of 

Environmental Health Hazard Assessment’s) dispone de niveles de exposición de 
referencia crónicas desde el 18 de diciembre de 2008 y de valores de potencia 
cancerígena desde el 21 de julio de 2009. 

 
 - TX11: Texas Risk Reduction Program, RG-366 TRRP-19, Toxicity Factors and 

Chemical / Physical Parameters, June 2001. 
 
 Aunque en el Anexo 6.I se recogen los datos toxicológicos para los contaminantes de 
preocupación, en la Tabla 4.5 se resumen las dosis de exposición de los contaminantes 
considerados para la vía de exposición del ERSA (inhalación). 
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TABLA 4.5 
DATOS TOXICOLÓGICOS ERSA 

Compuesto 

Ruta de exposición Inhalación 

No cancerígeno 

Ruta de exposición Inhalación 
Cancerígeno 

RfC (mg/m3) IUR (µg/m3)-1 

TPH >C5-C6 Alif. 0,1  

TPH >C6-C8 Alif. 18,4 - 

TPH >C8-C10 Alif. 1 - 

TPH >C10-C12 Alif. 1 - 

TPH >C12-C16 Alif. 1 - 

TPH >C16-C21 Alif. - - 

TPH >C21-C35 Alif. - - 

TPH >C7-C8 Arom. 0,4 - 

TPH >C8-C10 Arom. 0,2 - 

TPH >C10-C12 Arom. 0,2 - 

TPH >C12-C16 Arom. 0,2 - 

TPH >C16-C21 Arom. - - 

TPH >C21-C35 Arom. - - 

Etilbenceno 1 0,0000025 

 
 
4.3.2. Evaluación de la toxicidad para ecosistemas 
 
 No se han detectado ecosistemas de interés en el entorno de la ES. 
 
4.4 EVALUACIÓN DE LA EXPOSICIÓN 
 
4.4.1. Identificación de las rutas y vías de exposición 
 
 En la determinación y categorización de las rutas y las vías de exposición se consideran 
los siguientes aspectos: 
 
 - Fuente de contaminación. 
 - Medio físico afectado. 
 - Mecanismo de transporte de los contaminantes. 
 - Punto de exposición a los receptores. 
 - Vía de exposición. 
 - Receptor. 
 - Ruta de exposición completa. 
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 En la Tabla 4.6, a modo resumen, se recogen los aspectos para determinar las rutas y 
vías de exposición. 
 

TABLA 4.6 
IDENTIFICACIÓN DE LAS RUTAS Y VÍAS DE EXPOSICIÓN 

Aspectos Descripción 

Fuente de contaminación Hidrocarburos en el emplazamiento. 

Medio afectado 

Subsuelo de la estación de servicio. La afección se encuentra a cierta 

profundidad en la zona de islas de suministro de combustible 

principalmente. 

Mecanismos de 
transporte 

Volatilización de compuestos volátiles presentes en el subsuelo al aire, 
ambiente de la estación. 

Punto de exposición a los 
receptores 

Los receptores entran en contacto con la potencial afección en las 

siguientes zonas: 

· Interior de la tienda de la estación de servicio. 

· Zona de venta de combustible. 

· Bar restaurante adyacente a la estación de servicio Barranco, 

concretamente de la zona de ubicación de los tanques. (fuera de la 

ES) 

Vías de exposición Inhalación de vapores fuera y dentro de edificios. 

Receptores Trabajadores de la estación y del bar restaurante adyacente a la misma. 

Ruta de exposición 

completa 

Considerando todos los aspectos descritos las rutas de exposición 
completas a analizar en el presente ERSA son las siguientes: 

- Inhalación de vapores, procedentes del subsuelo, en ambiente 

exterior por trabajadores de la estación. 

- Inhalación de vapores, procedentes del subsuelo, en ambiente interior 

por trabajadores de la estación. (1) 

 (1)  Este escenario representa, asimismo al ser más desfavorable, a los trabajadores del bar restaurante 
anexo a la estación de servicio Barranco. 

 
 
4.4.2. Caracterización de los receptores y escenarios de exposición 
 
 Tal como se ha descrito en el apartado anterior, los receptores y escenarios de exposición 
son los siguientes: 
 
 - Inhalación de vapores, procedentes del subsuelo, en ambiente exterior por 

trabajadores de la estación. 
 
 - Inhalación de vapores, procedentes del subsuelo, en ambiente interior por trabajadores 

de la estación. 
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4.4.3. Modelo conceptual detallado del sitio 
 
 En la Figura 4.2 se muestra el modelo conceptual detallado del sitio, una vez analizado 
los focos de contaminación, las características del mismo, el medio físico afectado y los posibles 
mecanismos de transporte de los contaminantes existentes, así como los potenciales receptores 
expuestos en la zona de estudio. 
 

FIGURA N°4.2 MODELO CONCEPTUAL DETALLADO DEL SITIO 
 

 
 
 
 Asimismo, en la Tabla 4.7 se muestran los principales datos que describen el modelo 
conceptual detallado del sitio, los cuales adicionalmente se recogen en el Anexo 6.I. En el plano 9 
del Anexo 1, se muestran las dimensiones de la zona contaminada considerada en el ERSA. 
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TABLA 4.7 

DIMENSIONES DE ZONA CONTAMINADA CONSIDERADA EN EL ERSA 

Escenario 

Superficie 
suelo afectado 

(m2) 

Profundidad 
techo/muro de 
suelo afectado 

(m) 

Longitud de suelo 
afectado paralelo a la 
dirección del viento 

(m) 

Distancia a 
receptores 

(m) 

1 7x14 (1) 4 – 6 (2) 7 (3) 0 (4) 

 
(1) Se ha considerado una superficie aproximada en el ERSA de suelo afectado de 98 m2 (7 x 14) la cual se muestra 

gráficamente en el Plano 9 del Anexo 1. 
(2) Como criterio conservador, se han considerado las concentraciones máximas de contaminantes muestreados en 

una capa de espesor de 2 m, desde los 4 m de profundidad hasta los 6 m y abarcando toda la superficie propuesta 
en el ERSA. 

(3) Como criterio conservador se ha considerado el receptor situado en el borde de la potencial afección, soplando el 
viento en su dirección. La longitud de la afección será la longitud del foco de contaminación (área de suelo afectada) 
en la dirección predominante del viento. Como criterio conservador se ha tomado como hipótesis la mayor 
dimensión del foco. 

(4) Como criterio conservador se han considerado todos los receptores del ERSA sobre el foco de contaminación, 
tanto los que trabajan en ambiente exterior como interior. 

 
 
 Para el tipo de suelo se han tomado los valores por defecto establecidos en el programa 
RBCA para una litología de tipo arcillo arenosa. 
 
 Para el resto de parámetros del medio, así como los parámetros de los edificios, se han 
tomado los valores por defecto establecidos en el programa RBCA (ver Anexo 6.I). 
 
4.4.4. Cálculo de la dosis de exposición en seres humanos (para las vías de exposición 

relevantes) 
 
 La caracterización del riesgo es el último paso de la evaluación de los riesgos presentados 
por los contaminantes para la salud de las personas. El riesgo viene dado por el producto de la 
toxicidad del contaminante por la exposición de los receptores al mismo. 
 
 De forma general, en función del tipo de efectos sobre la salud humana que se producen, 
el riesgo es admisible si: 
 

 - Efectos sistémicos:   POEC E
THQ

RfD


  

 - Efectos cancerígenos:  
1

POEC E
TR

SF


  

 
 Siendo: 
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  CPOE: Concentración de contaminante a la que está expuesto el receptor. Se calcula a 
partir de la concentración de contaminante en el foco de contaminación y un 
factor de atenuación natural (NAF). 

 
    El factor de atenuación natural puede tener en cuenta la atenuación que sufre el 

contaminante en su transporte vertical en la columna de suelo al pasar una 
interfase entre dos medios (p.ej. suelo-aire) y en su transporte lateral (p.ej. 
transporte a través del aire desde el punto de contaminación al punto en el que 
se encuentra el receptor). 

 
    CM LTNAF NAF NAF   

 
  E:  Dosis de exposición específica (la correspondiente a una concentración en el 

punto de exposición igual a la unidad).  
 
    Depende fundamentalmente de la duración y frecuencia de la exposición, de la 

velocidad de entrada del contaminante en el organismo y del peso corporal del 
receptor: 

 

    
CR EF ED

E
BW AT

 



 

 
  RfD: Dosis de referencia de efectos sistémicos. 
 
  SF: Factor de pendiente de efectos cancerígenos. 
 
  THQ: Target Hazard Quotient (THQ = 1).  
 
    Para los contaminantes con efectos sistémicos se considera un riesgo 

aceptable el que presenta un coeficiente de riesgos THQ (cociente entre la 
dosis de exposición a largo plazo y la dosis máxima admisible) inferior a 1. 
Los valores de riesgo superiores a 1 implican que se pueden producir efectos 
crónicos sobre la salud de la población expuesta. 

 
  TR: Target Risk Limit (TR = 10-5). 
 
    Para contaminantes cancerígenos el límite de riesgo (TR) aceptable está 

establecido en 10-5 (valor por defecto establecido en el RBCA), es decir, se 
asume que una situación de riesgo aceptable es aquella en la que la 
frecuencia esperada de aparición de cáncer en la población expuesta no 
excede en uno por cada cien mil casos.  

 



Estudio de Caracterización de Suelos y 
ERSA para la Estación de Servicio Barranco 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PE/SU-22/0209-001/03 

14 de junio de 2023  37 

 Por tanto, para determinar la exposición de los receptores a los contaminantes que están 
expuestos, es necesario calcular CPOE (Concentración de contaminante a la que está expuesto el 
receptor) y E (Dosis de exposición específica). 
 
 La determinación de la exposición se va a llevar a cabo usando el software RBCA (Risk-
Based Corrective Action), el cual se fundamenta en la norma ASTM E-20811. No obstante, a modo 
de resumen, se muestran a continuación las ecuaciones empleadas por el software RBCA para la 
determinación de los parámetros a calcular. 
 
 Los algoritmos de cálculo que emplea el RBCA para calcular los índices de riesgo y los 
niveles de intervención se pueden dividir en dos grupos: 
 
 - Modelos de exposición, correspondientes al cálculo del término de dosis de exposición 

específica E. Mediante los modelos de exposición se determina la dosis que recibe el 
receptor al estar expuesto a una determinada concentración de contaminante durante 
un determinado tiempo. 

 
 - Modelos de transporte, correspondientes al cálculo del factor de atenuación natural 

NAF.  Mediante los modelos de transporte se determina la concentración a la que está 
expuesto un receptor como consecuencia de la presencia de contaminantes en el suelo 
y/o las aguas, teniendo en cuenta la atenuación que sufre en los distintos medios en 
su transporte desde el foco de contaminación hasta la localización del receptor. 

 
 Modelos de exposición 
 
 En general, la dosis de exposición específica (E) depende fundamentalmente de la 
duración y frecuencia de la exposición, de la velocidad de entrada del contaminante en el 
organismo y del peso corporal del receptor: 
 

 
365 días/año

CR EF ED
E

BW AT

 


 
 

 
 Dónde: 
 
  E:  Dosis de exposición específica (mg/kg·día). 
  EF: Frecuencia de exposición (días/año). 
  ED: Duración de la exposición (años). 
  BW: Peso corporal (kg). 
  AT: Tiempo de ponderación (años). 
  CR: Velocidad media de entrada del contaminante en el organismo o tasa de ingesta 

diaria (mg/día). 
 

 
1  American Society for Testing and Materials, 2004 “Standard Guide of Risk-Based Corrective Action”,  

ASTM E2081-00(2004)e1. 
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 La tasa de ingesta diaria depende de la vía de exposición, influyendo distintos factores 
que determinan el modo de entrada del contaminante en el organismo del receptor. 
 
 A continuación, se recoge el algoritmo de cálculo de la dosis de exposición específica (E) 
para la vía de exposición considerada en el ERSA de inhalación de vapores. 
 

 



1000

365 días/año

EF ED
E

AT  
 
 En el caso de la inhalación no se calcula la dosis de exposición, sino la concentración a 
la que está expuesto el receptor. 
 
 Los parámetros de exposición que se han empleado para la protección de la salud 
humana son los definidos en la GUÍA PARA LA ELABORACIÓN DE ESTUDIOS DE EVALUACIÓN 
DE RIESGOS A LA SALUD Y EL AMBIENTE (ERSA) EN SITIOS CONTAMINADOS aprobados 
mediante la R.M. 034-2015-MINAM, para los parámetros que no vienen determinados en la citada 
guía se han usado los definidos por defecto en el programa RBCA (ver Anexo 6.I), que se resumen 
en la tabla siguiente. 
 

TABLA 4.8 
PARÁMETROS DE EXPOSICIÓN 

Parámetro de exposición Industrial 

GENERAL 

Tiempo de ponderación, cancerígenos ATc (años) 74,5 (MINAM) 

Tiempo de ponderación, sistémicos ATn (años) 25 (RBCA) 

Peso corporal BW (kg) 65 (MINAM) 

Duración de la exposición ED (años) 25 (RBCA) 

Frecuencia de exposición EF (días/año) 230 (MINAM) 

Tiempo medio de flujo de vapor  (años) 30 (RBCA) 

Fuente: Software RBCA (Risk-Based Corrective Action Tool Kit) y GUÍA PARA LA ELABORACIÓN DE ESTUDIOS DE 
EVALUACIÓN DE RIESGOS A LA SALUD Y EL AMBIENTE (ERSA) EN SITIOS CONTAMINADOS, aprobado mediante R.M. 
N° 034-2015-MINAM.  

 
 
 Modelos de transporte 
 
 El RBCA contiene una serie de modelos de transporte, basados en la norma ASTM E-
2081, para estimar las concentraciones de los contaminantes a las que están expuestos los 
receptores (CPOE) cuando el lugar donde se produce la exposición está situado a cierta distancia 
del foco de contaminación. 
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 Mediante los modelos de transporte se calcula el factor de atenuación natural (NAF) para 
las vías de inhalación y de exposición a través de las aguas subterráneas. Para las vías de 
exposición directa como ingestión de suelo, contacto dérmico con suelo o ingestión de vegetales, 
no es necesario calcular factor de atenuación, siendo la concentración de exposición igual a la 
concentración en el foco de contaminación (NAF = 1). 
 
 El factor de atenuación natural puede tener en cuenta la atenuación que sufre el 
contaminante en su transporte vertical a través de la columna de suelo al pasar una interfase entre 
dos medios (p.ej. suelo-aire) y en su transporte lateral (p.ej. transporte a través del aire desde el 
punto de contaminación al punto en el que se encuentra el receptor). En base a esto, los factores 
atenuación natural se pueden dividir en dos tipos: 
 
 - Factores de transferencia entre medios NAFCM. 
 - Factores de transporte lateral NAFLT. 
 
 En la Figura 4.3 se muestra de forma esquemática los distintos factores de atenuación 
natural que se tienen en cuenta para las distintas vías de exposición indirecta, así como la forma 
de combinarlos para obtener el factor de atenuación global NAF. 
 

FIGURA N°4.3 FACTORES DE ATENUACIÓN NATURAL QUE SE TIENEN EN CUENTA 
PARA LAS DISTINTAS VÍAS DE EXPOSICIÓN INDIRECTA 
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 Teniendo en cuenta el apartado 4.4.3 Modelo conceptual detallado del sitio, del presente 
documento, al estar los receptores en la zona del foco de contaminación, no es necesario la 
determinación de factores de transporte lateral, y por tanto a continuación nos centramos en los 
factores de transferencia entre medios que afectan al presente ERSA, que tal como se muestra en 
la figura anterior serían los factores de volatilización en aire ambiente y en interior de edificios; los 
mismos que se detallan a continuación. 
 
 Factores de transferencia entre medios 
 
 En las vías de exposición indirectas, para que el contaminante entre en contacto con el 
receptor es necesario que pase de un medio a otro (p.ej. del suelo al aire, del suelo a las aguas 
subterráneas o de las aguas subterráneas a las aguas superficiales).  
 
 La atenuación o dilución que el contaminante sufre, se modeliza mediante los factores de 
transferencia entre medios (NAFCM). 
 
 Los modelos de transferencia entre medios que considera el RBCA para la volatilización 
en aire ambiente y en interior de edificios son los siguientes: 
 
  · Factores de volatilización a aire ambiente (exterior de edificios). 
 
   - Modelo de suelo superficial. 
 
    Para predecir la volatilización y la emisión de partículas desde el suelo superficial 

y la volatilización desde el subsuelo se puede elegir entre el modelo Q/C de la 
US EPA y el modelo ASTM. 

 
   - Combinación de los modelos de suelo superficial y de Johnson&Ettinger. 
 
    Para predecir la volatilización desde el suelo se puede elegir entre el modelo Q/C 

de la US EPA y el modelo ASTM mientras que para la volatilización desde el 
subsuelo se emplea el modelo de Johnson&Ettinger.  

 
    El RBCA elegirá el modelo a utilizar en los cálculos en función de las 

características del foco de contaminación, de forma que si la contaminación del 
suelo es superficial empleará el modelo Q/C o ASTM y si es subsuperficial, 
empleará el modelo de Johnson&Ettinger. 

 
  · Factores de volatilización a espacios cerrados (interior de edificios). 
 
   - Modelo de Johnson&Ettinger para volatilización desde el suelo y desde las aguas 

subterráneas. 
 
   - Modelo de Johnson&Ettinger para volatilización desde el suelo y modelo de flujo 

másico para volatilización desde las aguas subterráneas. 
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    En el modelo de Johnson&Ettinger se supone una fuente infinita de contaminante 
en las aguas subterráneas en equilibrio con los vapores en el suelo y el flujo 
vertical de contaminante hacia el interior del edificio está dominado por el 
transporte a través de la zona insaturada del suelo y los cimientos del edificio.  

 
 A continuación, se recogen en detalle los algoritmos de cálculo de dichos factores y se 
analizan las hipótesis y simplificaciones que se realizan en cada modelo de transporte. 
 

Factor de volatilización desde subsuelo a aire ambiente VFsamb (
3mg m - aire

mg kg- suelo
) 

 

Modelo de Johnson&Ettinger: Se toma el menor valor de: 

(a) 

 

310

1

s
samb

air air s
ws s s as eff

s

H
VF

U L
k H

D W




  


 

  
      

 

 

 (b) 310s s
samb

air air

W d
VF

U


 

 
 

 
  

 

Factor de volatilización desde subsuelo a espacios cerrados VFsesp (
3mg m - aire

mg kg- suelo
) 

 
 

Modelo de Johnson&Ettinger: Se toma el valor menor de: 

(a) Para Qs = 0: 

 
 

 

310

1

eff
s s s

ws s s as B
sesp

eff eff
s s s s

eff
B crack crack

H D L

k H ER L
VF

D L D L

ER L D L


  



 
  

      
  
         

 

 Para Qs > 0: 

 
 

 
310

1

eff
s s s

ws s s as B
sesp eff eff

s s s s

B s b

H D L
e

k H ER L
VF

D L D L
e e

ER L Q A



 


  

 
  

      
   

      
   

 

(b) 310s s
sesp

B

d
VF x

L ER





  

 
 

 
 Dónde: 
 

Ab Área de los cimientos del edificio (m2) 

Dair Difusividad en aire del contaminante (cm2/s) 

Dwat Difusividad en agua del contaminante (cm2/s) 
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eff
crackD  Difusividad efectiva a través de las grietas de los cimientos (cm2/s) 

3,33 3,33

2

air wat
eff acrack wcrack
crack

T

D H D
D H

 


   
    

eff
sD  Difusividad efectiva en la zona vadosa (cm2/s) 

3,33 3,33

2

air wat
eff as ws
s

T

D H D
D H

 


   
   

d, ds Espesor de la zona afectada de suelo (cm) 

ER Velocidad de renovación del aire en espacios cerrados (L/s) 

H Constante de Henry del contaminante (cm3-agua/ cm3-aire) 

Kv Permeabilidad de vapor en el suelo (m2) 

ks Coeficiente de partición suelo-agua del contaminante (g-agua/g-suelo) 

LB Ratio entre volumen del edificio y área de infiltración (m) 

Lcrack Espesor de los cimentos del edificio (m) 

Ls Profundidad a la que se encuentra la parte superior de la zona afectada 
de suelo (m) 

Qs Flujo de vapor desde suelo/agua subterránea a espacio cerrado (cm3/s) 

2

2
ln

v crack
s

crack crack
air

b

p k X
Q

Z X

A






    


  
  

 

 

Uair Velocidad del viento en la zona de mezcla o zona respirable del modelo 
de la caja (cm/s) 

W Longitud de la zona contaminada en la dirección del viento o en la 
dirección de flujo del agua subterránea (cm) 

Xcrack Perímetro de los cimientos del edificio 

Zcrack Profundidad de los cimientos del edificio 

p Diferencia de presión de aire entre interior y exterior del edificio 

air Altura de la zona de mezcla en el aire ambiente para el modelo de caja 
(cm) 

 Fracción de grietas en los cimientos del edificio (cm2-grietas/cm2-
cimientos) 

air Viscosidad del aire (g/cm·s) 

acrack Fracción volumétrica “llena de aire” en las grietas de los cimientos del 
edificio (cm3-aire/cm3-cimiento) 

as Fracción volumétrica “llena de aire” en la zona vadosa (cm3-aire/cm3-
suelo) 

T Porosidad total del suelo (cm3-poros/cm3-suelo) 

wcrack Fracción volumétrica “llena de agua” en las grietas de los cimientos del 
edificio (cm3-agua/cm3-cimiento) 

ws Fracción volumétrica “llena de agua” en la zona vadosa (cm3-agua/cm3-
suelo) 

  Número de Peclet equivalente para el transporte a través de los cimientos 
(relación entre el transporte convectivo y difusivo) 
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s b

eff
crack crack

Q A

D L






 

s Densidad aparente del suelo (g/cm3) 

 Tiempo medio de flujo de vapor (s) 

 
 
 En el Anexo 6.I del presente ERSA se recogen los archivos del software RBCA donde se 
muestran por un lado todos los datos de entrada necesarios para determinar la exposición y los 
factores de transferencia entre medios, así como los resultados obtenidos para la dosis de 
exposición de los receptores identificados. 
 
 
4.5.  CARACTERIZACIÓN DEL RIESGO PARA SERES HUMANOS 
 
4.5.1.  Caracterización del riesgo cancerígeno 
 
 El riesgo viene dado por el producto de la toxicidad del contaminante por la exposición de 
los receptores al mismo, determinada en el apartado 4.4.4 del presente documento. 
 
 El riesgo es admisible si: 
 

  
1

POEC E
TR

SF


  

 
 Para contaminantes cancerígenos el límite de riesgo (TR) aceptable está establecido en 
10-5 (valor por defecto establecido en el RBCA), es decir, se asume que una situación de riesgo 
aceptable es aquella en la que la frecuencia esperada de aparición de cáncer en la población 
expuesta no excede en uno por cada cien mil casos. 
 
 Los riesgos acumulados para todos los contaminantes, que se obtienen en el análisis de 
riesgo realizado son los que se recogen en la Tabla 4.9. Asimismo, en el Anexo 6.I, se recogen los 
resultados obtenidos en el programa RBCA. 
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TABLA 4.9 
ÍNDICES DE RIESGO CANCERÍGENOS 

Vías de exposición 

Cancerígenos 
TR (límite: 10-5) 

Máximo individual Acumulado 

Inhalación exterior trabajador instalación 
3,2E-10 

(Etilbenceno) 
3,2E-10 

Inhalación interior trabajador instalación (1) 
6,2E-8 

(Etilbenceno) 
6,2E-8 

INDICE DE RIESGO TOTAL 6,232E-8 
(1)  Índice de riesgo igualmente aplicable a los trabajadores del bar-restaurante anexo a la ES.  

 
 
 Como puede observarse en la tabla anterior, no se ha determinado riesgo por compuestos 
cancerígenos para ninguna de las vías de exposición propuestas. 
 
4.5.2.  Caracterización del riesgo no cancerígeno 
 
 El riesgo viene dado por el producto de la toxicidad del contaminante por la exposición de 
los receptores al mismo determinada en el apartado 4.4.4. del presente documento. 
 
 El riesgo es admisible si: 
 

  POEC E
THQ

RfD


  

 
 Para los contaminantes con efectos sistémicos se considera un riesgo aceptable el que 
presenta un coeficiente de riesgos THQ (cociente entre la dosis de exposición a largo plazo y la 
dosis máxima admisible) inferior a 1. Los valores de riesgo superiores a 1 implican que se pueden 
producir efectos crónicos sobre la salud de la población expuesta. 
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TABLA 4.10 
ÍNDICES DE RIESGO NO CANCERÍGENOS 

Vías de exposición 

No cancerígenos 
THQ (límite: 1) 

Máximo individual Acumulado 

Inhalación exterior trabajador instalación 
2,0E-3 

(TPH Alif. C5-C6) 
6,8E-3 

Inhalación interior trabajador instalación(1) 5,6E-1 
(TPH Alif. C5-C6) 

1,5E+0 

INDICE DE RIESGO TOTAL 1,5068 

(1) Índice de riesgo igualmente aplicable a los trabajadores del bar-restaurante anexo a la ES.  
 
 
 Dado que existen riesgos inaceptables para la salud humana por efecto no cancerígeno 
de los contaminantes presentes en los suelos, en la Tabla 4.11 se recogen los niveles de 
intervención propuestos para la protección de la salud humana. 
 

TABLA 4.11 
VALORES OBJETIVO DE RECUPERACIÓN PROTECCIÓN SALUD HUMANA EFECTOS NO 

CANCERÍGENOS 

Sustancia Valor de remediación (mg/kg) 

TPH >C5-C6 Alif. 640 

TPH >C10-C12 Alif. 560 

TPH >C10-C12 Arom. 1.100 

 
 
4.6.  CARACTERIZACIÓN DEL RIESGO ECOLÓGICO 
 
4.6.1.  Descripción de la metodología 
 
 No aplica a este proyecto. 
 
4.6.2.  Estimación del riesgo para ecosistemas 
  
 No aplica a este proyecto. 
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4.7.  CARACTERIZACIÓN DEL RIESGO PARA RECURSOS NATURALES ABIÓTICOS 
 
4.7.1.  Riesgos para el suelo y sedimentos 
 
 No aplica a este proyecto. 
 
4.7.2.  Riesgos para cuerpos de aguas 
 
 No aplica a este proyecto. 
 
4.7.3.  Riesgos para la atmósfera  
 
 No aplica a este proyecto. 
 
 
4.8.  ANÁLISIS DE INCERTIDUMBRES  
 
 El enfoque seguido por el RBCA para la cuantificación del riesgo sobre la salud derivado 
del empleo de metodologías como “Soil Screening Guidance” (EPA/540/F-95/041, julio 1996) y el 
“Risk Assessment Guidance for Superfund, Volumen I, Human Health Evaluation Manual” 
(EPA/540/1-89/002, Diciembre 1989), no se ajusta en la mayoría de los casos a una aproximación 
probabilística, sino que es de tipo condicional, con una cantidad apreciable de asunciones. 
 
 Por ello, se considera necesario realizar una identificación de aquellas variables e 
hipótesis que contribuyen mayoritariamente a esta incertidumbre. A grandes rasgos, las principales 
fuentes de incertidumbre pueden agruparse en las siguientes categorías que se analizan a 
continuación. 
 
4.8.1.  Incertidumbres asociadas al modelo conceptual  
 
 Teniendo en cuenta la Tabla 4.6 del ERSA, la cual se recoge a continuación, en base a 
la descripción detallada del sitio, se han considerado como receptores los trabajadores de la 
estación y como vías de exposición la inhalación de vapores fuera y dentro de edificios. 
 
 Dado que la afección se encuentra a 4 m de profundidad sobre suelo pavimentado, no 
hay evidencias, por el muestreo realizado, de la existencia de aguas subterráneas, y además la 
Estación y su entorno próximo es comercial; se considera que el modelo conceptual del sitio es 
muy fiable y refleja la realidad del mismo. Adicionalmente, tal como se ha reflejado en el ERSA, 
los trabajadores del bar restaurante próximo a la estación, como criterio muy conservador, se han 
englobado en el escenario de trabajadores de ambiente interior de la estación, que se encuentran 
sobre el foco de afección. 
 
 No obstante, lo indicado en el párrafo anterior, a pesar de que el modelo conceptual 
considerado refleja la realidad del sitio, se va a analizar el emplazamiento como suelo residencial, 
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para determinar de qué manera la afección en el subsuelo, afectaría a potenciales receptores 
residenciales. 
 

TABLA 4.12 
INCERTIDUMBRES ASOCIADAS AL MODELO CONCEPTUAL 

Aspectos Descripción 

Fuente de contaminación Foco activo de hidrocarburos en el emplazamiento. 

Medio afectado 
Subsuelo de la estación de servicio. La afección se encuentra 
a cierta profundidad en la zona de islas de suministro de 

combustible principalmente. 

Mecanismos de transporte 
Volatilización de volátiles presentes en el subsuelo al aire 
ambiente de la estación. 

Punto de exposición a los receptores 

Los receptores entran en contacto con la potencial afección en 

las siguientes zonas: 

· Interior de la tienda de la estación de servicio. 

· Zona de venta de combustible. 

· Bar restaurante anexo a la estación de servicio Barranco, 
concretamente de la zona de ubicación de los tanques. 

Vías de exposición Inhalación de vapores fuera y dentro de edificios. 

Receptores Residentes en la propia estación 

 
 
 Caracterización del riesgo cancerígeno para receptor residencial 
 
 Los riesgos acumulados para todos los contaminantes, que se obtienen en el análisis de 
riesgo realizado para receptores residenciales son los que se recogen en la tabla siguiente. 
Asimismo, en el Anexo 6.II.a), se recogen los resultados obtenidos en el programa RBCA. 
Adicionalmente, en el mismo se recogen los parámetros de exposición que se han empleado para 
la protección de la salud humana definidos en la GUÍA PARA LA ELABORACIÓN DE ESTUDIOS 
DE EVALUACIÓN DE RIESGOS A LA SALUD Y EL AMBIENTE (ERSA) EN SITIOS 
CONTAMINADOS, aprobada mediante RM 034-2015-MINAM; y para los parámetros que no 
vienen determinados en la citada guía, se han usado los definidos por defecto en el programa 
RBCA. 
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TABLA 4.13 
ÍNDICES DE RIESGO CANCERÍGENOS PARA USO RESIDENCIAL 

Vías de exposición 

Cancerígenos 
TR (límite: 10-5) 

Máximo individual Acumulado 

Inhalación exterior residente on-site 
6,2E-10 

(Etilbenceno) 
6,2E-10 

Inhalación interior residente on-site 
1,2E-7 

(Etilbenceno) 
1,2E-7 

ÍNDICE DE RIESGO TOTAL 1,2E-7 

 
 
 De acuerdo a los resultados de la Tabla 4.13, no existen riesgos inaceptables para la 
salud humana por efecto cancerígeno de los contaminantes presentes en los suelos. 
 
 Caracterización del riesgo no cancerígeno para receptor residencial 
 
 Para los contaminantes con efectos sistémicos, los riesgos acumulados para todos los 
contaminantes, que se obtienen en el análisis de riesgo realizado para receptores residenciales 
son los que se recogen en la Tabla 4.14. Asimismo, en el Anexo 6.II a), se recogen los resultados 
obtenidos en el programa RBCA. 
 

TABLA 4.14 
ÍNDICES DE RIESGO NO CANCERÍGENOS PARA USO RESIDENCIAL 

Vías de exposición 

No cancerígenos 
THQ (límite: 1) 

Máximo individual Acumulado 

Inhalación exterior residente on-site 
3.0E-3 

(TPH Alif. C5-C6) 
1.0E-2 

Inhalación interior residente on-site 
8,5E-1 

(TPH Alif. C5-C6) 
2,3E+0 

INDICE DE RIESGO TOTAL 2,3E+0 

 
 
 De acuerdo a los resultados obtenidos, existen riesgos inaceptables para la salud humana 
por efecto no cancerígeno de los contaminantes presentes en los suelos. En la Tabla 4.15 se 
recogen los niveles de intervención propuestos para la protección de la salud humana. 
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TABLA 4.15 
VALORES OBJETIVO DE RECUPERACIÓN PROTECCIÓN SALUD HUMANA EFECTOS NO 

CANCERÍGENOS PARA USO RESIDENCIAL 

Sustancia Valor de remediación (mg/kg) 

TPH >C5-C6 Alif. 160 

TPH >C10-C12 Alif. 230 

TPH >C10-C12 Arom. 380 

 
 
4.8.2.  Incertidumbres asociadas a la caracterización del sitio  
 
 Dada la caracterización del sitio, en el cual las muestras que superan los ECA suelo están 
a cierta profundidad, los contaminantes no son accesibles vía directa por un potencial receptor, se 
determina que las vías de exposición consideradas son las adecuadas. No obstante, se va a 
analizar en el presente apartado cómo afectaría al riesgo, la profundidad de la afección y el tipo de 
suelo considerado. 
 
 Para la profundidad, se va a analizar cómo afectaría al riesgo para un trabajador de la 
estación, que la afección se encontrara a tan solo dos (02) m de profundidad. Y en el caso de la 
litología, se va a tener en cuenta la litología tipo de la zona, arcillas, para determinar la influencia 
en los resultados obtenidos. 
 
 Caracterización del riesgo cancerígeno en función de la profundidad de la afección 
 
 Los riesgos acumulados para todos los contaminantes, que se obtienen en el análisis de 
riesgo realizado para receptores con la afección a dos (02) metros de profundidad son los que se 
recogen en la Tabla 4.16. Asimismo, en el Anexo 6 II.b), se recogen los resultados obtenidos en el 
programa RBCA. 
 

TABLA 4.16 
ÍNDICES DE RIESGO CANCERÍGENOS CON AFECIÓN A 2 M 

Vías de exposición 

Cancerígenos 
TR (límite: 10-5) 

Máximo individual Acumulado 

Inhalación exterior trabajador instalación 
6,4E-10 

(Etilbenceno) 
6,4E-10 

Inhalación interior trabajador instalación 
9,5E-8 

(Etilbenceno) 
9,5E-8 

INDICE DE RIESGO TOTAL 9,5E-8 

 
 
 De acuerdo a los resultados obtenidos, no existen riesgos inaceptables para la salud 
humana por efecto cancerígeno de los contaminantes presentes en los suelos. 
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 Caracterización del riesgo no cancerígeno en función de la profundidad de la 
afección 

 
 Para los contaminantes con efectos sistémicos, los riesgos acumulados para todos los 
contaminantes, que se obtienen en el análisis de riesgo realizado para receptores con la afección 
a dos (02) metros de profundidad son los que se recogen en la Tabla 4.17. Asimismo, en el Anexo 
6.II.b, se recogen los resultados obtenidos en el programa RBCA. 
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TABLA 4.17 
ÍNDICES DE RIESGO NO CANCERÍGENOS CON AFECCIÓN A 2 METROS DE 

PROFUNDIDAD 

Vías de exposición 

No cancerígenos 
THQ (límite: 1) 

Máximo individual Acumulado 

Inhalación exterior trabajador instalación 
3,1E-3 

(TPH Arom. C10-C12) 
1,2E-2 

Inhalación interior trabajador instalación 
5,6E-1 

(TPH Alif. C5-C6) 
2,0E+0 

INDICE DE RIESGO TOTAL 2,012 

 
 
 De acuerdo a los resultados obtenidos, existen riesgos inaceptables para la salud humana 
por efecto no cancerígeno de los contaminantes presentes en los suelos. En ese sentido, en la 
Tabla 4.18 se recogen los niveles de intervención propuestos para la protección de la salud 
humana. 
 

TABLA 4.18 
VALORES OBJETIVO DE RECUPERACIÓN PROTECCIÓN SALUD HUMANA EFECTOS NO 

CANCERÍGENOS CON AFECCIÓN A 02 METROS DE PROFUNDIDAD 

Sustancia Valor de remediación (mg/kg) 

TPH >C5-C6 Alif. 200 

TPH >C10-C12 Alif. 260 

TPH >C10-C12 Arom. 490 

 
 

Caracterización del riesgo cancerígeno en función del tipo de suelo 
 
 Los riesgos acumulados para todos los contaminantes, que se obtienen en el análisis de 
riesgo realizado para tipo de suelo arcilla, son los que se recogen en la tabla siguiente. Asimismo, 
en el Anexo 6 II.c, se recogen los resultados obtenidos en el programa RBCA. 
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TABLA 4.19 
ÍNDICES DE RIESGO CANCERÍGENOS CONSIDERANDO COMO TIPOLOGIA DE SUELO 

ARCILLA 

Vías de exposición 

Cancerígenos 
TR (límite: 10-5) 

Máximo individual Acumulado 

Inhalación exterior trabajador instalación 
2,5E-11 

(Etilbenceno) 
2,5E-11 

Inhalación interior trabajador instalación 
7,1E-9 

(Etilbenceno) 
7,1E-9 

INDICE DE RIESGO TOTAL 7,1E-9 

 
 
 De acuerdo a los resultados obtenidos, no existen riesgos inaceptables para la salud 
humana por efecto cancerígeno de los contaminantes presentes en los suelos. 
 

Caracterización del riesgo no cancerígeno en función del tipo de suelo 
 
 Para los contaminantes con efectos sistémicos, los riesgos acumulados para todos los 
contaminantes, que se obtienen en el análisis de riesgo realizado para tipo de suelo arcilla son los 
que se recogen en la Tabla 4.20. Asimismo, en el Anexo 6 II.c, se recogen los resultados obtenidos 
en el programa RBCA. 
 

TABLA 4.20 
ÍNDICES DE RIESGO NO CANCERÍGENOS CONSIDERANDO COMO TIPOLOGIA DE SUELO 

ARCILLA 

Vías de exposición 

No cancerígenos 
THQ (límite: 1) 

Máximo individual Acumulado 

Inhalación exterior trabajador instalación 
2,7E-4 

(TPH >C10-C12 Arom.) 
4,2E-4 

Inhalación interior trabajador instalación 
7,2E-2 

(TPH >C10-C12 Arom.) 
1,1E-1 

INDICE DE RIESGO TOTAL 0,11 

 
 
 De acuerdo a los resultados obtenidos, no existen riesgos inaceptables para la salud 
humana por efecto no cancerígeno de los contaminantes presentes en los suelos. 
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4.8.3.  Incertidumbres sobre los efectos de los contaminantes  
 
 Para los datos toxicológicos se han tomado fuentes de reconocido prestigio internacional, 
tales como: 
 
 - EPA-I: The Integrated Risk Information System (IRIS) de la EPA.  
 
  The Integrated Risk Information System (IRIS) es un programa de evaluación de la 

salud humana que evalúa la información de riesgos cuantitativa y cualitativa sobre los 
efectos que pueden resultar de la exposición a contaminantes ambientales. IRIS se 
desarrolló inicialmente para el personal de la EPA en respuesta a una creciente 
demanda de información consistente sobre sustancias para su uso en la evaluación de 
riesgos, la toma de decisiones, y las actividades de regulación. 

 
 - TPH: TPH Criteria Working Group (Hidrocarburos totales del petróleo). 
 
  La composición química de los productos petrolíferos es compleja y puede cambiar con 

el tiempo después de su liberación al medio ambiente. Estos factores dificultan la 
selección de los métodos analíticos más apropiados para la evaluación de muestras 
ambientales. El Grupo de Trabajo sobre los Criterios de Hidrocarburos Totales del 
Petróleo preparó estos volúmenes para ayudar a los administradores de sitios, 
evaluadores de riesgo, reguladores y otros que no tengan experiencia en química 
analítica para entender las complejidades de la caracterización de hidrocarburos de 
petróleo. Este volumen describe los métodos analíticos de petróleo y lo que pueden y 
no pueden decir sobre medios ambientales (por ejemplo, suelo, agua subterránea y 
agua de superficie) en sitios contaminados con petróleo. 

 
  Estos volúmenes no pretenden ser un texto exhaustivo sobre métodos analíticos y no 

recomienda ni impone ningún método en particular. El objetivo del Grupo de Trabajo 
es proporcionar la información técnica necesaria a los reguladores, evaluadores de 
riesgo, y los administradores de sitios, para que puedan implementar decisiones 
basadas en el riesgo de salud en sitios contaminados con petróleo. 

 
 Asimismo, se han considerado los efectos crónicos sobre la salud humana, que son los 
efectos más duraderos y por tanto los más conservadores desde el punto de vista de los riesgos. 
 
 No obstante, de acuerdo con la EPA-I, el etilbenceno no es cancerígeno, por lo que se 
han usado los datos toxicológicos de la Agencia de Protección Ambiental de California (OEHHA: 
Office of Environmental Health Hazard Assessment’s). 
 
 Por tanto, se va a analizar la repercusión que tendrían en los resultados de riesgo el 
considerar el etilbenceno solo con efectos no cancerígenos. Los riesgos acumulados para todos 
los contaminantes, que se obtienen en el análisis de riesgo realizado, son los que se recogen en 
la Tabla 4.21. Asimismo, en el Anexo 6 II.d, se recogen los resultados obtenidos en el programa 
RBCA. 
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TABLA 4.21 
ÍNDICES DE RIESGO CANCERÍGENOS 

CONSIDERANDO EL ETILBENCENO SOLO CON EFECTOS NO CANCERÍGENOS 

Vías de exposición 

Cancerígenos 
TR (límite: 10-5) 

Máximo individual Acumulado 

Inhalación exterior trabajador instalación No aplica No aplica 

Inhalación interior trabajador instalación No aplica No aplica 

INDICE DE RIESGO TOTAL No aplica 

 
 

TABLA 4.22 
ÍNDICES DE RIESGO NO CANCERÍGENOS 

CONSIDERANDO EL ETILBENCENO SOLO CON EFECTOS NO CANCERÍGENOS 

Vías de exposición 

No cancerígenos 
THQ (límite: 1) 

Máximo individual Acumulado 

Inhalación exterior trabajador instalación 
2,0E-3 

(TPH Alif. C5-C6) 
6,8E-3 

Inhalación interior trabajador instalación 
5,6E-1 

(TPH Alif. C5-C6) 
1,5E+0 

INDICE DE RIESGO TOTAL 1,5068 

 
 
 De acuerdo a los resultados obtenidos, existen riesgos inaceptables para la salud humana 
por efecto no cancerígeno de los contaminantes presentes en los suelos. En ese sentido, en la 
Tabla 4.23 se recogen los niveles de intervención propuestos para la protección de la salud 
humana. 
 

TABLA 4.23 
VALORES OBJETIVO DE RECUPERACIÓN PROTECCIÓN SALUD HUMANA EFECTOS NO 

CANCERÍGENOS CONSIDERANDO EL ETILBENCENO SOLO CON EFECTOS NO 
CANCERÍGENOS 

Sustancia Valor de remediación (mg/kg) 

TPH >C5-C6 Alif. 640 

TPH >C10-C12 Alif. 560 

TPH >C10-C12 Arom. 1.100 
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4.8.4.  Incertidumbres relativas al análisis de la exposición 
 
 Como criterio conservador, se ha considerado que en la estación de servicio trabajan 
personas diferentes suministrando combustible y en la tienda de la estación, pero en muchos casos 
la misma persona reparte sus tareas entre el interior del edificio atendiendo a los clientes y en el 
exterior suministrando combustible. Por tanto, en el presente apartado, se va a analizar la 
repercusión del riesgo en un trabajador que reparta sus tareas entre el interior y el exterior de la 
estación, considerando que trabaja la mitad de su jornada suministrando combustible y la otra 
mitad atendiendo a los clientes en la tienda de la estación. En el Anexo 6 II.e, se recogen los 
parámetros de exposición que se han empleado para la protección de la salud humana definidos 
en la GUÍA PARA LA ELABORACIÓN DE ESTUDIOS DE EVALUACIÓN DE RIESGOS A LA 
SALUD Y EL AMBIENTE (ERSA) EN SITIOS CONTAMINADOS, aprobada mediante RM N° 034-
2015-MINAM; y para los parámetros que no vienen determinados en la citada guía, se han usado 
los definidos por defecto en el programa RBCA. 
 
 Caracterización del riesgo cancerígeno 
 
 Los riesgos acumulados para todos los contaminantes, que se obtienen en el análisis de 
riesgo realizado, son los que se recogen en la Tabla 4.24. Asimismo, en el Anexo 6 II.e, se recogen 
los resultados obtenidos en el programa RBCA.  
 

TABLA 4.24 
ÍNDICES DE RIESGO CANCERÍGENOS 

CON TRABAJADOR QUE REPARTE SU ACTIVDAD ENTRE INTERIOR Y EXTERIOR 

Vías de exposición 

Cancerígenos 
TR (límite: 10-5) 

Máximo individual Acumulado 

Inhalación exterior trabajador instalación 
1,6E-10 

(Etilbenceno) 
1,6E-10 

Inhalación interior trabajador instalación 
3,1E-8 

(Etilbenceno) 
3,1E-8 

INDICE DE RIESGO TOTAL 3,1E-8 

 
 
 De acuerdo a los resultados obtenidos, no existen riesgos inaceptables para la salud 
humana por efecto cancerígeno de los contaminantes presentes en los suelos. 
 
 Caracterización del riesgo no cancerígeno 
 
 Para los contaminantes con efectos sistémicos, los riesgos acumulados para todos los 
contaminantes, que se obtienen en el análisis de riesgo realizado son los que se recogen en la 
Tabla 4.25. Asimismo, en el Anexo 6 II.e, se recogen los resultados obtenidos en el programa 
RBCA. 
 



Estudio de Caracterización de Suelos y 
ERSA para la Estación de Servicio Barranco 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PE/SU-22/0209-001/03 

14 de junio de 2023  56 

TABLA 4.25  
ÍNDICES DE RIESGO NO CANCERÍGENOS 

CON TRABAJADOR QUE REPARTE SU ACTIVIDAD ENTRE INTERIOR Y EXTERIOR 

Vías de exposición 

No cancerígenos 
THQ (límite: 1) 

Máximo individual Acumulado 

Inhalación exterior trabajador instalación 
9,9E-4 

(TPH Alif. C5-C6) 
3,4E-3 

Inhalación interior trabajador instalación 
2,8E-1 

(TPH Alif. C5-C6) 
7,5E-1 

INDICE DE RIESGO TOTAL 7,5E-1 

 
 
 De acuerdo a los resultados obtenidos, no existen riesgos inaceptables para la salud 
humana por efecto no cancerígeno de los contaminantes presentes en los suelos. 
 
4.8.5 Conclusiones del análisis de incertidumbres 
 
 Las principales conclusiones que se pueden extraer del análisis de incertidumbres 
realizado a las diferentes asunciones llevadas a cabo en el ERSA son las siguientes: 
 
 - En caso de cambio de uso del emplazamiento, los niveles de remediación que se 

obtendrían para un receptor residencial, por las mismas vías de exposición que las 
consideradas en el ERSA, serían más restrictivos, como refleja la tabla siguiente. 

 
TABLA 4.26 

COMPARACIÓN VALORES OBJETIVO DE RECUPERACIÓN PROTECCIÓN SALUD 
HUMANA PARA RECEPTOR COMERCIAL Y RESIDENCIAL 

 

Sustancia 
Receptor Residencial 

Valor de remediación (mg/kg) 
Receptor Comercial 

Valor de remediación (mg/kg) 

TPH >C5-C6 Alif. 160 640 

TPH >C10-C12 Alif. 230 560 

TPH >C10-C12 Arom. 380 1.100 

 
 
 - Otro parámetro crítico del ERSA es la profundidad de la contaminación, en caso de 

encontrarse contaminación más superficial, los niveles de remediación que se 
obtendrían para los receptores de la estación de servicio, serían más restrictivos, como 
refleja la tabla siguiente. 
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TABLA 4.27 
COMPARACIÓN VALORES OBJETIVO DE RECUPERACIÓN PROTECCIÓN SALUD 

HUMANA PARA CONTAMINACIÓN MÁS SUPERFICIAL 

Sustancia 
Afección a 2 metros 

Valor de remediación (mg/kg) 
Afección a 4 metros 

Valor de remediación (mg/kg) 

TPH >C5-C6 Alif. 200 640 

TPH >C10-C12 Alif. 260 560 

TPH >C10-C12 Arom. 490 1.100 

 
 
 - Como se refleja en el análisis de sensibilidad, el parámetro más crítico del ERSA es el 

referente a la litología del emplazamiento. En el ERSA como criterio conservador, se 
consideró una litología de arcillas arenosas, obteniendo riesgos inaceptables para los 
receptores expuestos y por tanto los niveles de remediación recogidos en la Tabla 4. 
20. No obstante, si consideramos una litología tipo arcillas, se llega a la conclusión que 
para los receptores expuestos y las vías de exposición consideradas en el presenta 
ERSA, los riesgos que presentan los contaminantes muestreados en el subsuelo del 
emplazamiento son aceptables para los trabajadores de la estación. 

 
 - Respecto a las bases de datos toxicológicas empleadas, cabe mencionar, que como 

criterio conservador se ha considerado el etilbenceno cancerígeno según la base de 
datos de la Agencia de Protección Ambiental de California (OEHHA: Office of 
Environmental Health Hazard Assessment’s). No obstante, cabe mencionar que según 
la EPA-I este contaminante no es considerado como cancerígena para la salud 
humana, y los resultados de remediación que se obtendrían en dicho caso no se verían 
afectados ya que no hay riesgos cancerígenos no admisibles. 

 
TABLA 4.28 

COMPARACIÓN VALORES OBJETIVO DE RECUPERACIÓN PROTECCIÓN SALUD 
HUMANA EN FUNCIÓN DE LA TOXICIDAD DEL ETILBENCENO 

Sustancia 
Etilbenceno NO cancerígeno 
Valor de remediación (mg/kg) 

Etilbenceno cancerígeno 
Valor de remediación (mg/kg) 

TPH >C5-C6 Alif. 640 640 

TPH >C10-C12 Alif. 560 560 

TPH >C10-C12 Arom. 1.100 1.100 

 
 
 - Finalmente, respecto a la exposición del receptor de la estación a la afección, como 

criterio conservador, se ha considerado que en la estación de servicio trabajan 
personas diferentes suministrando combustible y en la tienda de la estación, pero en 
muchos casos la misma persona reparte sus tareas entre el interior del edificio 
atendiendo a los clientes y en el exterior suministrando combustible.  
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  Para un trabajador que reparta sus tareas entre el interior y el exterior de la estación, 
considerando que trabaja la mitad de su jornada suministrando combustible y la otra 
mitad atendiendo a los clientes en la tienda de la estación y el trabajador considerado 
en el ERSA, uno para el ambiente exterior y otro para el interior, se llega a la conclusión 
que para los receptores expuestos y las vías de exposición consideradas en el presente 
ERSA, los riesgos que presentan los contaminantes muestreados en el subsuelo del 
emplazamiento son aceptables para este tipo de trabajador de la estación. 

 
 
4.9.  RESUMEN DEL ANÁLISIS DE RIESGOS  
 
 Caracterización del riesgo cancerígeno 
 
 Los riesgos acumulados para todos los contaminantes, que se obtienen en el análisis de 
riesgo realizado son los que se recogen en la Tabla 4.29. 
 

TABLA 4.29 
ÍNDICES DE RIESGO CANCERÍGENOS 

Vías de exposición 

Cancerígenos 
TR (límite: 10-5) 

Máximo individual Acumulado 

Inhalación exterior trabajador instalación 
3,2E-10 

(Etilbenceno) 
3,2E-10 

Inhalación interior trabajador instalación (1) 
6,2E-8 

(Etilbenceno) 
6,2E-8 

INDICE DE RIESGO TOTAL 6,232E-8 
(1)  Índice de riesgo igualmente aplicable a los trabajadores del bar-restaurante anexo a la ES.  

 
 Como puede observarse en la tabla anterior, no se ha determinado riesgo por compuestos 
cancerígenos para ninguna de las vías de exposición propuestas. 
 
 Caracterización del riesgo no cancerígeno 
 
 Para los contaminantes con efectos sistémicos se considera un riesgo aceptable el que 
presenta un coeficiente de riesgos THQ (cociente entre la dosis de exposición a largo plazo y la 
dosis máxima admisible) inferior a 1. Los valores de riesgo superiores a 1 implican que se pueden 
producir efectos crónicos sobre la salud de la población expuesta. 
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TABLA 4.30 
ÍNDICES DE RIESGO NO CANCERÍGENOS 

Vías de exposición 

No cancerígenos 
THQ (límite: 1) 

Máximo individual Acumulado 

Inhalación exterior trabajador instalación 
2E-3 

(TPH Alif. C8-C10) 
4,7E-3 

Inhalación interior trabajador instalación (1) 5,6E-1 
(TPH Alif. C5-C6) 

1,5E+0 

INDICE DE RIESGO TOTAL 1,5E+0 
(1) Índice de riesgo igualmente aplicable a los trabajadores del bar-restaurante anexo a la ES.  

 
 
 Existe un riesgo potencial inaceptable por inhalación de eventuales vapores provenientes 
del suelo para personas en interior de edificios debido a la presencia de hidrocarburos. 
 
 Las principales conclusiones que se pueden extraer del análisis de incertidumbres 
realizado a las diferentes asunciones llevadas a cabo en el ERSA son las siguientes: 
 
 - En caso de cambio de uso del emplazamiento, los niveles de remediación que se 

obtendrían para un receptor residencial, por las mismas vías de exposición que las 
consideradas en el ERSA, serían más restrictivos que las obtenidas en el ERSA. 

 
 - Otro parámetro crítico del ERSA es la profundidad de la contaminación, en caso de 

encontrarse contaminación más superficial, los niveles de remediación que se 
obtendrían para los receptores de la estación de servicio, serían más restrictivos. 

 
 - El parámetro más crítico del ERSA es el referente a la litología del emplazamiento. En 

el ERSA como criterio conservador, se consideró una litología de arcillas arenosas, 
obteniendo riesgos inaceptables para los receptores expuestos. No obstante, si 
consideramos una litología tipo arcillas, se llega a la conclusión que para los receptores 
expuestos y las vías de exposición consideradas en el presenta ERSA, los riesgos que 
presentan los contaminantes muestreados en el subsuelo del emplazamiento son 
aceptables para los trabajadores de la estación. Sin embargo, en base a los resultados 
de campo, no se puede considerar que el suelo esté compuesto de arcilla. Se observan 
arcillas arenosas y arcillas limosas con intercalaciones de arenas y gravas. 

 
 - Respecto a las bases de datos toxicológicas empleadas, cabe mencionar, que como 

criterio conservador se ha considerado el etilbenceno cancerígeno según la base de 
datos de la Agencia de Protección Ambiental de California (OEHHA: Office of 
Environmental Health Hazard Assessment’s). No obstante, cabe mencionar que según 
la EPA-I este contaminante no es considerado como cancerígeno para la salud 
humana, y los resultados de remediación que se obtendrían en dicho caso serían 
similares. 
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 - Finalmente, respecto a la exposición del receptor de la estación a la afección, como 
criterio conservador, se ha considerado que en la estación de servicio trabajan 
personas diferentes suministrando combustible y en la tienda de la estación, pero en 
muchos casos la misma persona reparte sus tareas entre el interior del edificio 
atendiendo a los clientes y en el exterior suministrando combustible. En dicho caso, de 
reparto de tareas dentro y fuera de edificio por la misma persona durante la jornada 
laboral, los riesgos serían aceptables. Sin embargo, este escenario también aplica al 
restaurante vecino a la instalación. En este caso, no se puede considerar que sus 
empleados reparten su tiempo de trabajo dentro y fuera de la instalación. 

 
 
4.10 DETERMINACIÓN DE NIVELES DE REMEDIACIÓN 
 
4.10.1 Niveles de remediación para el escenario humano 
 
 Sustancias no cancerígenas 
 

TABLA 4.31 
VALORES OBJETIVO DE RECUPERACIÓN PROTECCIÓN SALUD HUMANA EFECTOS NO 

CANCERÍGENOS 

Sustancia Valor de remediación (mg/kg) 

TPH >C5-C6 Alif. 640 

TPH >C10-C12 Alif. 560 

TPH >C10-C12 Arom. 1.100 

 
 
4.10.2 Nivel de remediación para el escenario ecológico 
 
 No aplica. 
 
4.10.3 Nivel de remediación para proteger recursos naturales abióticos 
 
 No aplica. 
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4.11 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 
4.11.1 Conclusiones 
 
 La principal conclusión del ERSA es que existe un riesgo potencial inaceptable por 
inhalación de eventuales vapores provenientes del suelo para personas en interior de edificio 
debido a la presencia de hidrocarburos. 
 
 Se proponen los siguientes niveles de intervención para la protección de la salud humana. 
 

TABLA 4.32 
VALORES OBJETIVO DE RECUPERACIÓN PROTECCIÓN SALUD HUMANA 

Sustancia Valor de remediación (mg/kg) 

TPH >C5-C6 Alif. 640 

TPH >C10-C12 Alif. 560 

TPH >C10-C12 Arom. 1.100 

 
 
4.11.2 Recomendaciones 
 
 Como consecuencia a las conclusiones del ERSA, se recomienda reducir las 
concentraciones de los compuestos indicados hasta alcanzar los objetivos de recuperación 
propuestos.  
 
 Por ello, se requiere la presentación de una propuesta de remediación.  
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5. PROPUESTA DE ACCIONES DE REMEDIACIÓN 
 
 
5.1. OBJETIVOS Y ALCANCE DE LA REMEDIACIÓN 
 
 Los objetivos de remediación a alcanzar son los que figuran en la Tabla 5.1. 
 

TABLA 5.1 
VALORES OBJETIVO DE REMEDIACIÓN 

Sustancia Valor de remediación (mg/kg) 

TPH >C5-C6 Alif. 640 

TPH >C10-C12 Alif. 560 

TPH >C10-C12 Arom. 1.100 

 
 
5.2. ANÁLISIS DE VIABILIDAD DE LAS ACCIONES (ALTERNATIVAS) DE REMEDIACIÓN 
 
 En ese apartado se enumeran y evalúan alternativas posibles para la remediación del 
suelo. Se presentan las alternativas que mejor se adaptan a las características de los 
contaminantes encontrados en el emplazamiento: hidrocarburos del petróleo. 
 

 La remediación del subsuelo de un emplazamiento, suele ser un trabajo complejo y de 
elevado costo cuya magnitud depende fundamentalmente de lo siguiente: 
 

- Características del emplazamiento. 
- Tipo y extensión de la contaminación. 
- Tipo de receptor y vías de exposición. 
- Disponibilidad de tecnologías adecuadas. 
- Aspectos geotécnicos. 
- Aspectos legales y normativos. 

 
 En la elección de una técnica influyen muchos factores que deben de analizarse a la hora 
de decidir por una u otra alternativa. Los factores más importantes a tener en cuenta se pueden 
analizar desde varios puntos de vista: 
 

- De la zona a tratar: 
 
 Existencia de edificios en la zona a tratar. 

 Tipo y propiedades de los suelos. 
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 Profundidad del nivel freático. 
 

- De la afección: 
 
 Extensión horizontal de la afección. 

 Profundidad de la afección. 
 Tipo de contaminante y concentración de contaminantes. 

 
- Vías de exposición que presentan o no presentan riesgo. 

 

 Técnicamente, las estrategias de mejora ambiental de un suelo se pueden agrupar según:  
 

- Técnicas in-situ: son aquellas que se aplican directamente al terreno, estas técnicas 
requieren mayores estudios sobre la geomorfología e hidrogeología del subsuelo y 
modelos sobre la dispersión de los contaminantes. Se emplean cuando existen 
construcciones que dificultan el acceso a la zona contaminada o cuando la afección es 
profunda y requiere extraer grandes volúmenes de material (agua y/o suelo). 

 
- Técnicas ex-situ: la realización de este tipo de tecnologías, requiere de excavación, 

bombeo o cualquier otro proceso para desmovilizar el suelo y/o el agua subterránea 
contaminados antes de su tratamiento, que puede realizarse en el mismo sitio (on site) 
o fuera de él (off site): 
 

 Técnicas on-site: son aquellas en las que se realizan tras la excavación del suelo 
y/o bombeo del agua subterránea, éstos son tratados para eliminar o disminuir su 
afección y posteriormente son vueltos a colocar en el mismo lugar. 
 

 Técnicas off-site: son aquellas realizadas tras la excavación del suelo y/o bombeo 
del agua subterránea, el material es llevado a otro lugar para su disposición final o 
aprovechado para otros usos, ya sea con tratamiento previo o sin tratamiento. La 
técnica off-site donde se trasladan los materiales obtenidos a un sitio de disposición 
final autorizado es la más utilizada. 

 

 Se han analizado una serie de técnicas preseleccionadas que podrían ser viables para el 
emplazamiento, teniendo en cuenta la afección por hidrocarburos. A continuación, en la Tabla 5.2 
se exponen las ventajas y limitaciones de las mismas, a fin de seleccionar las técnicas más 
adecuadas para el caso que nos ocupa. 
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TABLA 5.2 
ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE REMEDIACIÓN DEL SUELO 

Análisis de 

alternativas 
Técnicas in situ 

Técnicas ex situ 

On site Off site 

Mejora ambiental 

de Suelos 

- Extracción y tratamiento 
de vapores (venting) 

- Bioventilación (bioventing) 
- Contención o 

confinamiento 

- Landfarming 
- Biopilas 
- Lavado de suelos 
- Desroción térmica 

 

- Extracción y 
disposición final en 
vertedero 

 

 En las tablas siguientes, se presenta de forma resumida, información sobre estas 
alternativas. 
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TABLA 5.3 
EXTRACCIÓN Y TRATAMIENTO DE VAPORES (VENTING) 

Descripción: 
La extracción de vapores del suelo (también conocida como venting o Soil Vapor Extraction) es una técnica para 
el tratamiento in situ de la zona no saturada de los suelos. Consiste en generar un vacío en la matriz del suelo 
para que la corriente de aire resultante arrastre los contaminantes volátiles y oxigene el subsuelo fomentando, 
con ello también la biorremediación del mismo.   
Necesidad de equipos: 
Requiere la realización de pozo de extracción, aunque generalmente se suelen aprovechar también los 
piezómetros realizados durante las investigaciones de suelos y aguas subterráneas. 
Requiere equipos de tratamiento de gases en superficie.  
Ventajas: 
Se puede usar en lugares de difícil acceso (debajo de edificios, en sitios de tránsito).  
Inconvenientes y/o limitaciones: 
En general, esta tecnología pierde efectividad a medida que se disminuye la permeabilidad intrínseca del suelo. 
El consumo de energía eléctrica suele ser de moderado a alto.   
Plazos: 
En condiciones óptimas, la duración del tratamiento puede ser de pocos meses (06 meses), aunque en ocasiones 
puede superar los dieciocho (18) meses.   
Viabilidad técnica, ambiental y económica: 
 
Técnica: Se trata de una técnica que ha demostrado ser eficiente para el tratamiento de hidrocarburos volátiles y 
semivolátiles en suelo de permeabilidad media–alta. 
 
Ambiental: La técnica presenta un consumo energético moderado a elevado y origina emisiones atmosféricas 
que requieren tratamiento previo. 
 
Económico: La inversión en equipos y los gastos de operación y mantenimiento son moderados.  
Ensayos de viabilidad previos: 
Los radios de influencia del venting, en condiciones óptimas, suelen situarse entre 10 a 20 m de radio. Se suelen 
llevar a cabo ensayos in situ previos a modo de confirmación.  
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TABLA 5.4 
BIOVENTILACIÓN (BIOVENTING) 

Descripción: 
Técnica de aplicación in situ que consiste en hacer circular aire limpio a bajo caudal a través del suelo contaminado, 
con el fin de incrementar la concentración de oxígeno y estimular la actividad microbiológica y los procesos de 
biodegradación. Se debe inyectar exclusivamente el volumen de aire necesario para favorecer la actividad biológica, 
evitando la volatilización de los contaminantes. 
Es aplicable en suelos contaminados con hidrocarburos derivados del petróleo de cadena < 25 carbonos, disolventes 
no clorados e hidrocarburos aromáticos policíclicos ligeros.  
Necesidad de equipos: 
Pozos de inyección de aire, y en caso de que se prevea baja degradación de determinados compuestos volátiles, 
pozos de extracción para recogerlos. En este caso, además el aire extraído debe tratarse (filtros de carbón activo, 
oxidación térmica, etc.), antes de su emisión a la atmósfera.   
Ventajas: 
Altos rendimientos si las condiciones del suelo son las favorables. 
Costes razonables. Plazos medios de ejecución. Baja generación de residuos en condiciones óptimas.  
Inconvenientes y/o limitaciones: 
Precisa que los compuestos a tratar se encuentren en fase vapor en su mayor parte.  
Requiere eliminar la fase libre que pueda estar presente en la zona no saturada previamente. 
Altas concentraciones de contaminantes orgánicos (> 10.000 mg/kg) tienen efecto negativo sobre la disponibilidad 
de materia orgánica para los microorganismos, retardando o deteniendo el proceso de biodegradación. 
El suelo debe tener una permeabilidad suficiente (> 0,1 m/día).  
Suelos heterogéneos condicionan el rendimiento de forma muy significativa.  
El nivel freático no debe ser demasiado superficial, dado que limitaría el flujo de oxígeno.  
Si existen compuestos volátiles no son biodegradables, complica el proceso y limita su aplicabilidad  
Plazos: 
En condiciones óptimas de rendimiento, los plazos medios oscilan entre 06 y 12 meses.   
Viabilidad técnica, ambiental y económica: 
 
Técnica: La complejidad radica en la correcta ubicación de los pozos de inyección, sobre todo en medios 
heterogéneos, así como en los cálculos de diseño en función de los contaminantes presentes.  
 
Ambiental: Consumo energético significativo. Molestias por ruido y olores, y generación de residuos asociados a la 
depuración de los gases extraídos en caso de existir compuestos no biodegradables. 
 
Económico: Costes medios en condiciones ideales sin necesidad de planta de tratamiento.  
Ensayos de viabilidad previos: 
Ensayos previos de tratabilidad para estimar el caudal de aire a inyectar y los radios de influencia. Conocer factores 
del medio que condicionan el resultado del proceso (permeabilidad, tamaño de partículas, humedad y la temperatura). 
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TABLA 5.5 
CONTENCIÓN O CONFINAMIENTO  

Descripción: 
El sellado superficial es una técnica de contención cuyas finalidades principales son evitar la exposición directa a la 
contaminación del suelo, limitar la infiltración de agua de lluvia en el suelo contaminado. 
Es una técnica de confinamiento. 
 
Necesidad de equipos: 
No requiere equipos específicos. Solo máquinas para el vertido del hormigón o de la capa asfáltica. 
 
Ventajas: 
Los plazos de ejecución son cortos sin necesidad de instalación de equipos.  
Es una alternativa económica, aunque depende de la superficie a confinar.  
 
Inconvenientes y/o limitaciones: 
Requerirá de un programa de vigilancia estructural a largo plazo de la capa de impermeabilización, por su posible 
deterioro con el tiempo.  
Para una nueva implantación, la loza puede no ser útil. Durante la construcción de nueva implantación los suelos 
vuelven a suponer un problema por estar ahí el foco de contaminación.  
Limita el uso del suelo. 
 
Plazos: 
Los plazos de ejecución son muy cortos. 
Días o semanas a lo sumo en función de la superficie de terreno implicada.  
 
Viabilidad técnica, ambiental y económica: 
 
Técnica: Se trata de una técnica sencilla que no requiere de equipos específicos.  
 
Ambiental: No se generan residuos y no se generan emisiones de ningún tipo. Generación de ruidos durante la 
ejecución.  
 
Económico: Los costos son bajos a moderados pueden incrementarse si la superficie de suelo a cementar es 
elevada.  
 
Ensayos de viabilidad previos: 
No precisa.  
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TABLA 5.6 
DESORCIÓN TÉRMICA 

Descripción: 
La desorción térmica es un tratamiento ex situ, en un horno, que consiste en calentar el suelo excavado a 
temperaturas intermedias (250 - 600 ºC) para evaporar los compuestos orgánicos volátiles. Se suele devolver el 
suelo tratado a su lugar de origen.  
Necesidad de equipos: 
Requiere la excavación de los suelos mediante retroexcavadora y el desplazamiento de un tren de desorción 
térmica al lugar de la actuación.   
Ventajas: 
Permite alcanzar objetivos de recuperación muy estrictos y actuar sobre un amplio espectro de contaminantes 
orgánicos.  
Inconvenientes y/o limitaciones: 
El principal inconveniente de la técnica es su alto consumo energético que se repercute en elevados costes de 
tratamiento. Suele requerir un volumen importante de suelo a tratar para alcanzar su viabilidad económica para 
amortizar el desplazamiento y montaje del equipo.   
Plazos: 
El plazo de actuación viene limitado por la capacidad de tratamiento del tren de desorción térmica.  
Viabilidad técnica, ambiental y económica: 
 
Técnica: Suele ser viable para un amplio abanico de contaminantes orgánicos.  
 
Ambiental: El funcionamiento de los equipos requiere un alto consumo eléctrico. Se generan emisiones de polvo 
durante la excavación y/o la manipulación de las tierras. Se requiere el tratamiento de las emisiones a la atmósfera 
en la salida del horno. 
 
Económico: Los costes de tratamiento son generalmente muy elevados.  
Ensayos de viabilidad previos: 
Se suelen llevar a cabo ensayos sobre el poder calorífico de las tierras a tratar.  
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TABLA 5.7 
LANDFARMING 

Descripción: 
El landfarming es una técnica que consiste en fomentar la degradación biológica de los hidrocarburos o 
compuestos orgánicos volátiles contenidos en el suelo, por medio de la estimulación de la microflora natural que 
se encuentra en el suelo (levaduras, hongos o bacterias) mediante el volteo/arado de las tierras, la adición de 
fertilizantes y el riego superficial.   
Necesidad de equipos: 
Se puede realizar in situ con maquinaria de arado y sistema de riesgo o sobre una zona impermeabilizada tras 
excavación de los suelos mediante retroexcavadora.   
Ventajas: 
Es un tratamiento adecuado para remediar suelos afectados por hidrocarburos con un coste reducido.   
Inconvenientes y/o limitaciones: 
En el caso de un tratamiento in situ, requiere que la afección sea poco profunda (máximo 60 cm) de forma que 
permita el acceso por la maquinaría de arado. 
En caso de afecciones más profundas, requiere excavación del suelo y grandes superficies para el tratamiento 
del mismo.  
Este tipo de tratamiento se lleva a cabo si los suelos recuperados se mantienen o son recolocados en el 
emplazamiento. Puede ser inviable si los objetivos de recuperación a alcanzar son muy bajos e inalcanzables por 
esta técnica.   
Plazos: 
Los tiempos de tratamiento suelen ser largos.  
Viabilidad técnica, ambiental y económica: 
 
Técnica: Suele ser una técnica eficiente para hidrocarburos del petróleo. 
 
Ambiental: Los impactos ambientales no son significativos. Puede requerir la recogida y eliminación de lixiviados 
y generar emisiones de polvo durante la excavación y/o el arado y volteo de los suelos. 
 
Económico: Es una técnica con costes de tratamiento bajos.  
Ensayos de viabilidad previos: 
Es conveniente llevar a cabo ensayos previos de bio-recuperación.  
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TABLA 5.8 
BIOPILAS 

Descripción: 
Es una técnica de recuperación que consiste en la disposición de suelos contaminados con hidrocarburos y 
compuestos volátiles no halogenados en pilas de 02 a 03 m de altura, en un área de tratamiento o piscina, para 
su recuperación con microorganismos. La biopila se utiliza cuando la sustancia contaminante es demasiado volátil 
como para ser tratada con landfarming, ya que las emisiones gaseosas serían demasiado altas, o cuando se 
quiere acelerar el proceso de recuperación mediante ventilación o riego.  
Necesidad de equipos: 
Requiere la construcción de una zona impermeabilizada con un sistema de riesgo y recogida de lixiviados. Los 
suelos se depositan en pilas tras excavación con retroexcavadora. 
Se puede combinar con sistema de ventilación para fomentar aún más la biodegradación de los hidrocarburos. 
  
Ventajas: 
Es un tratamiento adecuado para remediar suelos afectados por hidrocarburos con un coste reducido.   
Inconvenientes y/o limitaciones: 
Este tipo de tratamiento se suele llevar a cabo si se prevé recolocar los suelos una vez recuperados en el 
emplazamiento. Puede ser inviable si los objetivos de recuperación a alcanzar son muy bajos e inalcanzables por 
esta técnica.  
Plazos: 
Los tiempos de tratamiento suelen ser largos.  
Viabilidad técnica, ambiental y económica: 
 
Técnica: Suele ser una técnica eficiente para hidrocarburos del petróleo. 
 
Ambiental: Los impactos ambientales no son significativos. Puede requerir recogida y eliminación de lixiviados y 
generar emisiones de polvo durante la excavación de los suelos y construcción de la biopila. 
 
Económico: Es una técnica con costes de tratamiento reducidos a moderados.  
Ensayos de viabilidad previos: 
Es conveniente llevar a cabo ensayos previos de biorremediación.  
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TABLA 5.9 
LAVADO DEL SUELO 

Descripción: 
El lavado de suelos es un tratamiento ex situ para un suelo previamente excavado. Se procede a un lavado con 
extractantes químicos que permiten desorber y solubilizar los contaminantes. Se suele devolver el suelo tratado 
a su lugar de origen. La eficacia de esta técnica depende del grado de adsorción del contaminante y de la 
granulometría del suelo. El lavado de suelos se utiliza fundamentalmente para suelos contaminados con 
compuestos orgánicos semivolátiles, hidrocarburos derivados del petróleo y substancias inorgánicas como 
cianuros y metales pesados. Las substancias extractantes utilizadas pueden ser ácidos, bases, agentes 
quelantes, alcoholes, surfactantes y otros aditivos como sales.  
Necesidad de equipos: 
La técnica consiste en la separación de las diferentes fracciones del suelo a través de un sistema de mallas, cintas 
vibrantes, hidrociclones, etc. Se aplica entonces un lavado con agua y/o compuestos que faciliten la desorción de 
los contaminantes.   
Ventajas: 
Permite alcanzar objetivos de recuperación muy estrictos y actuar sobre un amplio espectro de contaminantes.   
Inconvenientes y/o limitaciones: 
Requiere excavación previa de los suelos. Este tipo de tratamiento se lleva a cabo si se prevé recolocar los suelos 
recuperados en el emplazamiento. Suele requerir un volumen importante de suelo a tratar para alcanzar su 
viabilidad económica para amortizar el desplazamiento y montaje del equipo.  
Plazos: 
El plazo de actuación viene limitado por la capacidad de tratamiento del tren de lavado.   
Viabilidad técnica, ambiental y económica: 
 
Técnica: Suele ser viable para un amplio abanico de contaminantes.  
 
Ambiental: La técnica puede generar emisiones de polvo durante la excavación y/o la operación de cribado y 
lavado. El lavado genera aguas contaminadas que requiere tratamiento previo al vertido. El funcionamiento de los 
equipos requiere un alto consumo eléctrico.  
 
Económico: Los costes de tratamiento son generalmente muy elevados.  
Ensayos de viabilidad previo 
Es recomendable replicar en laboratorio la separación vía húmeda de las diferentes fracciones que constituyen el 
suelo. Se analizan entonces las concentraciones de contaminantes presentes en cada fracción post tratamiento.  
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TABLA 5.10 
EXCAVACIÓN Y ENVÍO A CENTRO DE TRATAMIENTO O ELIMINACIÓN 

  
Descripción: 
Esta técnica consiste en la excavación selectiva de los suelos contaminados mediante retroexcavadora y su 
posterior gestión en un centro de tratamiento o eliminación en un Relleno sanitario autorizado.  
Necesidad de equipos: 
No requiere equipos especiales. Solo máquinas para excavación de suelos y camiones autorizados de transporte. 
 
En el caso de excavaciones profundas, se requiere medidas de contención de los taludes, como pilotes, 
tablaestacas, para evitar daños estructurales a edificios próximos.  
Ventajas: 
Plazos de ejecución son cortos y la solución es permanente. Se eliminan los focos de forma directa e inmediata.  
Permite que el emplazamiento pueda ser destinado a cualquier uso siempre y cuando se llegue a los niveles 
objetivos establecidos para cada uso.  
Inconvenientes y/o limitaciones: 
La contaminación no se elimina realmente, sino que se traslada a otro emplazamiento, aunque esté dotado de 
medidas de impermeabilización. 
Se generan muchos residuos e impactos asociados al transporte de los mismos en ocasiones a largas distancias 
y con un número elevado de camiones. 
Es una alternativa costosa.  
Plazos: 
Los plazos de ejecución son muy cortos; días, semanas o a lo sumo meses según el volumen de suelos afectados.  
Viabilidad técnica, ambiental y económica: 
 
Técnica: Se trata de una técnica sencilla que no requiere equipo, tan solo maquinaria de obra. 
  
Ambiental: Se generan residuos en alto volumen, emisiones de polvo en excavación y transporte, y ruidos durante 
las labores de excavación y relleno. 
 
Económico: Costos por lo general elevados, y exorbitantes si el volumen de suelo a excavar es demasiado alto. 
  
Ensayos de viabilidad previos: 
Se requiere analítica para comprobar la peligrosidad del residuo y confirmar su aceptabilidad en relleno sanitario 
autorizado. 
 
En caso de requerir excavaciones profundas, se requieren estudios geotécnicos previos para el diseño geotécnico 
de las medidas de contenciones de los taludes y evitar daños estructurales a edificios.  

 
 
 Se incluye a continuación, el resultado del análisis de viabilidad de las diferentes 
alternativas. 
 

- Alternativa 1 (A1): Confinamiento in situ. 
- Alternativa 2 (A2): Excavación y envío a centro de tratamiento o eliminación (Relleno 

sanitario autorizado). 
- Alternativa 3 (A3): Excavación y biorecuperación mediante landfarming. 
- Alternativa 4 (A4): Excavación y biorecuperación mediante Biopila. 
- Alternativa 5 (A5): Excavación y lavado ex situ de suelos. 
- Alternativa 6 (A6): Excavación y desorción térmica. 
- Alternativa 7 (A7): Extracción y Tratamiento de vapores (venting). 
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 De este análisis, se concluye que la alternativa más viable es el tratamiento in situ 
mediante extracción de vapores del suelo (venting). 
 
 Se resumen a continuación la puntuación de cada uno de los criterios valorados. 
 
 

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7

Criterio 1: Analisis de mejores técnicas disponibles 17,5% 47,5% 30,0% 32,5% 42,5% 42,5% 52,5%

Subcriterio 1.1: Aptitud de la técnica respecto a los contaminantes, tipo de suelos, 
materiales y caracteristicas del sitio

5,0% 10,0% 7,5% 7,5% 7,5% 7,5% 7,5%

Subcriterio 1.2: Eficiacia con respecto a objetivo de la remediación 0,0% 25,0% 12,5% 12,5% 25,0% 25,0% 25,0%

Subcriterio 1.3: Impactos en las personas que se encuentran en el área de influencia 2,5% 2,5% 0,0% 2,5% 0,0% 0,0% 5,0%

Subcriterio 1.4: Requerimiento de autorizaciones relacionadas a la implementación de 
las acciones de remediación

1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 2,0%

Subcrietrio 1.5: Requerimientos de medidas de higiene y seguriad ocupacional 4,0% 4,0% 4,0% 4,0% 4,0% 4,0% 8,0%

Subcriterio 1.6: Opciones de acciones complementarias (despues de remediación) 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%

Criterio 2:  Análisis de la sostenibilidad de las alternativas 7,5% 20,0% 10,0% 15,0% 15,0% 15,0% 15,0%

Subcriterio 2.1: Necesidad de seguimiento de las acciones implementadas después de 
la remediación

0,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%

Subcriterio 2.2: Capacidad de vigilancia/monitoreo del sitio remediado (de ser necesario) 2,5% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%

Subcriterio 2.3: Duración de las medidas, con respecto a la alternativa más eficiente 5,0% 10,0% 0,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%

Criterio 3: Análisis de ecoeficiencia de las medidas propuestas 13,5% 7,5% 10,0% 10,0% 8,5% 3,5% 15,0%

Subcriterio 3.1: Generación y eliminación de residuos (durante la remedación) 1,0% 0,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 2,0%

Subcriterio 3.2: Aprovechamiento de residuos (durante la remediación) 0,0% 0,0% 1,5% 1,5% 0,0% 0,0% 3,0%

Subcriterio 3.3: Consumo energía 5,0% 5,0% 2,5% 2,5% 0,0% 0,0% 2,5%

Subcriterio 3.4: Generación de gases de efecto invernadero (GEI): CO2 y CH4 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 5,0% 0,0% 2,5%

Subcriterio 3.5: consumo de recursos naturales: por ejemplo agua, suelo 5,0% 0,0% 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% 5,0%

TOTAL 38,5% 75,0% 50,0% 57,5% 66,0% 61,0% 82,5%

Criterio

Valoración Alternativas
Puntos ponderados
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5.2.1. Análisis de las mejores técnicas disponibles 
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5.2.2. Análisis de la sostenibilidad de las alternativas 
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5.2.3. Análisis de la ecoeficiencia de las propuestas 
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5.2.4. Resultados de ensayos de laboratorio y/o ensayo piloto 
 
 En esta fase de los trabajos, no se han realizado ensayos de pilotos del tratamiento.  
 
 La técnica de extracción de vapores (venting de la zona no saturada) es una técnica que 
ha demostrado su viabilidad técnica, ambiental y económica en muchos emplazamientos. Los 
radios de influencia de dicha técnica en suelo de tipo arcillo arenosos o areno arcillosos es del 
orden de 10 a 20 m. Se pueden confirmar los radios de influencia en la puesta en marcha de los 
equipos de remediación. 
 
5.2.6. Propuesta seleccionada de acciones de remediación 
 
 Considerando el tipo de contaminantes y los objetivos a alcanzar, principalmente una 
reducción de las concentraciones en suelos de hidrocarburos volátiles y semi-volátiles, teniendo 
en cuanta la tipología de suelo compuestos de arcillas arenosas, y la imposibilidad de interrumpir 
la actividad de la estación de servicio, se opta por una técnica de remediación in situ basada en la 
extracción de vapores de hidrocarburos mediante venting.  
 
 La técnica de venting ha sido utilizada ampliamente en numerosos emplazamientos con 
contaminantes similares a los que van a ser tratados en la Estación de Servicios Barranco. 
 
 En el enlace siguiente se puede obtener mayor información sobre esta técnica: 
 
 https://semspub.epa.gov/work/HQ/401620.pdf 
 
 La EPA prepara el Informe de remedios de Superfund para brindar información y análisis 
sobre los remedios que la EPA seleccionó para abordar la contaminación en los sitios de la Lista 
de prioridades nacionales de Superfund y del Enfoque alternativo de Superfund. Este informe es 
el último de una serie, preparada desde 1991, sobre la selección de remedios Superfund. La última 
edición se centra en el análisis de las acciones correctivas del Superfondo seleccionadas en los 
años fiscales 2018, 2019 y 2020. 
 
 En el documento se recoge que la técnica de Venting (SVE) se ha empleado en más de 
300 emplazamientos en los últimos años. 
 
 En el enlace siguiente se puede consultar el citado informe: 
 
 https://semspub.epa.gov/src/document/HQ/100003149 
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ANEXO 2 
 

PLAN DE MUESTREO. CARACTERIZACIÓN DETALLADA 
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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN DE SUELOS Y ERSA 

PARA LA ESTACIÓN DE SERVICIO BARRANCO 

1.1. PLANEACIÓN Y PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

Para el muestreo de suelos de emplazamientos potencialmente 

contaminados, se sigue la “Guía para muestreo de suelos - RM N°085-2014-

MINAM” en el marco del Decreto Supremo Nº 002-2013-MINAM, Estándares 

de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo. 

A modo de resumen, para el muestreo de identificación, se debe haber 

considerado una primera fase de gabinete para la recopilación de información 

acerca de los procesos, instalaciones, componentes e infraestructuras de la 

estación, incluyendo los planos, a fin de evaluar posibles fuentes y focos 

potenciales de contaminación del suelo, y con estas referencias, se debería 

haber ejecutado el muestreo de suelos. 

Para el muestro de detalle, que tiene como objetivo tomar muestras 

representativas de suelo para determinar el área y volumen de suelo 

contaminado en las áreas de interés previamente determinadas en la fase de 

identificación, se ejecutan una serie de puntos de muestreo en función de los 

puntos que superaron los valores ECA suelo en la fase de identificación. 

En este caso, se superaron los valores ECA suelo en 02 de los 04 puntos 

ejecutados, por lo que, según la “Guía para muestreo de suelos”, serían al 

menos 06 puntos adicionales a ejecutar en las áreas de interés identificadas. 

1.1.1. METODOLOGÍA DE MUESTREO 

El tipo de muestreo seleccionado es dirigido a criterio de expertos sobre 

puntos específicamente seleccionados ya que se cuenta con información 

previa del emplazamiento y se conocen los productos a investigar. 

El muestreo de suelos se realizará a partir de sondeos mecánicos mediante 

rotación en seco: 
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 La máquina perforadora se ubicará en el punto designado y procederá 

a horadar el piso de concreto.  

 Traspasada la primera capa, se perforará el suelo y se recuperarán los 

testigos, esto hasta alcanzar los 06 m de profundidad o hasta que el 

terreno lo permita. 

 En función a las características organolépticas que muestre el perfil de 

suelo, se tomarán las 03 muestras a diferentes profundidades. 

 Para el muestreo se utilizará una espátula de metal y guantes de látex 

desechables para evitar posible contaminación cruzada. 

 Se trasvasará suelo a los frascos de vidrio con la menor cantidad de 

grava o gravilla. 

 Cada muestra extraída será rotulada y registrada en una cadena de 

custodia. 

Las características de humedad, granulometría, textura, compactación, 

consistencia, estructura y color serán anotadas en campo, y se realizará 

junto a ello el registro fotográfico.  

 

1.1.2. LOCALIZACIÓN, DESCRIPCIÓN Y NÚMERO DE PUNTOS DE 

MUESTREO 

En la Tabla 1 siguiente se describe la localización de los puntos de muestreo. 

Se encontraron 02 puntos que superaban los valores ECA suelo en la fase 

de identificación y acorde con lo establecido en la Guía para el Muestreo de 

suelos (RM N°085-2014-MINAM), se propone el muestreo de suelos en 06 

puntos de muestreo adicionales. 
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Tabla 1. Ubicación de los puntos de muestreo 

N° Código Ubicación/Descripción 

1 EB-S-01 Al NW del punto C-3 

2 EB-S-02 Al W del punto C-3 

3 EB-S-03 Al SW del punto C-1 

4 EB-S-04 Al SE del punto C-1 

5 EB-S-05 Al E del punto C-3 

6 EB-S-06 Al S del punto C-1 

Fuente: INERCO Consultoría Perú S.A.C. 

Los puntos se han ubicado de tal forma que rodeen la zona de afección 

identificada, de manera que se pueda delimitar y obtener la superficie y el 

volumen de suelo afectado. 

1.1.3. PROFUNDIDAD DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 

Los sondeos se realizarán mediante rotación en seco y con extracción de 

testigo continuo: 

 En 101 mm con instalación de piezómetros de 02”. 

 Los sondeos se realizarán hasta una profundidad mínima de 06 m. La 

profundidad final de los sondeos se determinará en campo 

considerando siempre que, en la medida de lo posible, el objetivo es 

la delimitación vertical de la contaminación. 
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1.1.4. TIPOS DE MUESTRAS  

A fin de extraer muestras representativas del lugar y en función a la 

naturaleza volátil de las fracciones de hidrocarburos F1, F2, F3 y BTEX, se 

ha considerado el tipo de muestreo simple. Además, se extraerán 02 

contramuestras para asegurar la calidad de los análisis de laboratorio. Y en 

06 muestras se realizará adicionalmente el análisis de la separación de 

hidrocarburos alifáticos y aromáticos para ser utilizados en el Estudio de 

riesgos a la salud y el ambiente (ERSA). 

 

1.1.5. PARÁMETROS A EVALUAR EN LABORATORIO 

En función a las actividades que se realizan en la estación de servicio, se 

analizarán los siguientes parámetros: 

 Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C10). 

 Fracción de Hidrocarburos F2 (C10-C28). 

 Fracción de Hidrocarburos F3 (C28-C40). 

 Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos (BTEX). 

 Separación de hidrocarburos alifáticos y aromáticos. 

 

 

1.1.6. NÚMERO TOTAL DE MUESTRAS 

En estos trabajos se tomarán 03 muestras de suelos por sondeo, del cual 

resulta un total de 18. Para la selección de las muestras se tendrá en cuenta: 

 La diferenciación litológica. 

 El grado de afección observado organolépticamente. 

Para el número de contramuetras, se toma como referencia la Guía para 

Muestreo de Suelos, el cual indica duplicar el 10% de las muestras a analizar 
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para áreas menores o iguales a 20 Ha. En nuestro caso en concreto son 18 

las muestras, al cual le corresponden 02 contramuestras a analizar.  

1.1.7. PRESERVACIÓN DE LAS MUESTRAS 

Para asegurar la calidad del muestreo se considerará: 

 Las características del recipiente facilitado por el laboratorio (cierre 

hermético con rosca). 

 La temperatura de preservación de la muestra es 04 °C mediante los 

coolers y placas congeladas facilitadas por el laboratorio. 

 El tiempo de conservación desde la toma de la muestra hasta su 

recepción al laboratorio (inferior a 14 días). 

 

1.1.8. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD DEL OPERARIO 

El levantamiento de información y muestras en un emplazamiento 

contaminado debe considerar los aspectos relacionados con el riesgo a la 

salud y la seguridad del personal que interviene en su desarrollo, así como 

de la población local si la hubiere y que puede verse afectada. 

 

En la Guía para el Muestreo de Suelos del Ministerio de Perú. En el marco 

del Decreto Supremo No. 002-2013-MINAM, Estándares de Calidad 

Ambiental (ECA) para Suelo, se establecen las medidas de seguridad 

ocupacional durante el muestreo, debiéndose tener en consideración los 

siguientes aspectos: 

 Considerando que las muestras pueden tener propiedades tóxicas, 

corrosivas, explosivas e inflamables, debe evitarse el contacto a través 

de la piel o las mucosas. Una protección mínima implica el uso de 

gafas de seguridad, de guantes de látex o de otro tipo (dependiendo 
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de los potenciales contaminantes), de botas aislantes, protectores 

auditivos, ropa adecuada y uso de explosímetros. 

 Acciones de contingencia frente a ingestión accidental de medios 

contaminados (suelos, aguas, alimentos, etc.). 

 Inhalación de gases o vapores presenten o que se desprendan 

durante el muestreo pudiéndose emplear mascarillas y respiradores 

de oxígeno cuando el muestreo se realiza en pozos o áreas cerradas, 

y en cúmulos de residuos químicos, para ello deberán usarse 

detectores automáticos de gases, tubos colorimétricos. 

 Prevención a la exposición a peligros físicos durante las actividades 

de muestreo y/o uso de la maquinaria y equipos tales como detectores 

de canalizaciones y tuberías enterradas. 

 Exposición a riesgos eléctricos, fuego o explosiones, para ello es 

necesario el uso de ropa protectora especial. 
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HOJAS DE CAMPO 
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Isobutileno 100±2 ppmVi (ppm):

Patron de verificación:Vf (ppm):

MV-130-A Aire (ppm):

0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 # 50 75 ## L N B N B M A

0.0

1,0 0.0

UBICACIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO
0.0

B-S-01-1
(1,6 - 1,9 m)

2,0 0.0

0.0

3,0 0.0

0.0

4,0 95

EB-S-01-2
190 (4,3 -4,7 m)

5,0 34

24

TESTIGO DE PERFORACIÓN DEL SONDEO

6,0 41

EB-S-01-3
(6,2 - 6,5 m)

9

7,0 0.0

8,0

FORMATO TESTIFICACIÓN SONDEOS

Proyecto: CARACTERIZACIÓN ES BARRANCO Fecha Inicio: 12/01/2023 Emp. Perfo.: GEOSONDAJES

2"

Punto de Control: EB-S-01 Fecha Fin: 13/01/2023 Método de perforación: ROTACIÓN

Coordenadas (X,Y,Z): X: 280437, Y:8657239 Climatología: NUBLADO Ø Perforación (mm):

Descripción litológica

Observaciones/              
Incidencias: 

Técnico: 
HILENE SUÁREZ

Verificación PID: 
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S

CONCRETO  (0.0 - 0.2 m)

ARCILLA ARENOSA DE
 COLOR MARRÓN

(0,2 - 7, 0 m)

SE INTERCEPTA TUBERÍA 
METALICÁ A 0.4 m. 

SE ENCUENTRA FUERA DE SERVICIO.

FIN DE SONDEO 
(7.0 m)

Aparición humedad

Muestra de suelo



FORMATO PE208/02-Rev-05

Isobutileno 100±2 ppmVi (ppm):

Patron de verificación:Vf (ppm):

MV-130-A Aire (ppm):

0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 # 50 75 ## L N B N B M A

0.0
EB-S-02-1
(1.5 -1.7 m)

1,0 0.0

UBICACIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO
0.0

2,0 0.0

0.0

3,0 0.0

EB-S-02-2
(3.2 - 3.4 m)

4,0 0.0
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5,0 0.0
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EB-S-02-3 TESTIGO DE PERFORACIÓN DEL SONDEO
(5.6 - 6.0 m)

6,0 0.0

7,0

8,0

FORMATO TESTIFICACIÓN SONDEOS

Proyecto: CARACTERIZACIÓN ES BARRANCO Fecha Inicio: 11/04/2023 Emp. Perfo.: GEOSONDAJES

101

Punto de Control: EB-S-02 Fecha Fin: 12/04/2023 Método de perforación: ROTACIÓN

Coordenadas (X,Y,Z): X: 280436, Y:8657244 Climatología: SOLEADO Ø Perforación (mm):

Observaciones/              
Incidencias: 

Debido a la baja compactación del terreno, no se ha podido recuperar todo el testigo, ya que conforme se perforaba el terreno se iba comprimiendo. Si bien, se ha recuperado el suficiente testigo para poder realizar la correcta toma de muestra y descripción de la columna litográfica del sondeo.
Técnico: 
HILENE SUÁREZ

Verificación PID: 

0 Observaciones organolépticas/visuales: Leyenda:
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Descripción litológica

ARENA LIMOSA MARRÓN 
(4,3 -6,0 m)

POR COMPRESIÓN DE TERRENO NO SE RECUPERA MUESTRA

ARCILLA MARRÓN
(2.0 -2.6 m)

HUECO POR COMPRESIÓN

ARCILLA LIMOSA MARRÓN
(2.9 - 4.0 m)

HUECO POR COMPRESIÓN

Aparición humedad

Muestra de suelo
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Isobutileno 100±2 ppmVi (ppm):

Patron de verificación:Vf (ppm):

MV-130-A Aire (ppm):

0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 # 50 75 ## L N B N B M A

1,0 0.0

UBICACIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO

0,0

2,0 0.0

3,0 0,0
EB-S-03-1
(3.0 -3.5 m)

4,0
1

5,0 0,0

EB-S-03-2
(5.1 - 5.4 m)

0,0

TESTIGO DE PERFORACIÓN DEL SONDEO

6,0 0,0
EB-S-03-3
(6.0 - 6.4 m)

0,0

7,0 0,0

8,0

FORMATO TESTIFICACIÓN SONDEOS

Proyecto: CARACTERIZACIÓN ES BARRANCO Fecha Inicio: 13/04/2023 Emp. Perfo.: GEOSONDAJES

101

Punto de Control: EB-S-03 Fecha Fin: 14/04/2023 Método de perforación: ROTACIÓN

Coordenadas (X,Y,Z): X: 280436, Y: 8657228 Climatología: NUBLADO Ø Perforación (mm):

Observaciones/              
Incidencias: 

Técnico: 
HILENE SUÁREZ

Verificación PID: 

0 Observaciones organolépticas/visuales: Leyenda:
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Descripción litológica

CONCRETO (0,0 - 0,5 m)

GRAVAS Y BOLOS EN MATRIZ LIMO ARENOSA
(2,6 - 7,0 m)

FIN DE SONDEO
(7,0 m)

Aparición humedad

Muestra de suelo
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Isobutileno 100±2 ppmVi (ppm):

Patron de verificación:Vf (ppm):

MV-130-A Aire (ppm):

0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 # 50 75 ## L N B N B M A

1,0 0,0

EB-S-04-1
(1.20 - 1.50 m) UBICACIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO
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2,0 0,0

EB-S-04-2
(2.70 - 2.80 m)

3,0 0,0
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5,0 0,0

EB-S-04-3
(5.5-6.0 m) TESTIGO DE PERFORACIÓN DEL SONDEO

6,0 0,0

7,0

8,0

FORMATO TESTIFICACIÓN SONDEOS

Proyecto: CARACTERIZACIÓN ES BARRANCO Fecha Inicio: 17/04/2023 Emp. Perfo.: GEOSONDAJES

101

Punto de Control: EB-S-04 Fecha Fin: 17/04/2023 Método de perforación: ROTACIÓN

Coordenadas (X,Y,Z): X:280447, Y:8657226 Climatología: NUBLADO Ø Perforación (mm):

Observaciones/              
Incidencias: 

Técnico: 
HILENE SUÁREZ

Verificación PID: 

0 Observaciones organolépticas/visuales: Leyenda:
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Descripción litológica

CONCRETO (0,2 - 0,3 m)

MATRIZ LIMO ARENOSA
(0,3 - 1,0 m)

LIMO ARENOSA
(1,0 - 1,7 m)

GRAVAS Y BOLOS
(1,7 - 4,5 m)

LIMO ARENOSA, GRAVA
(4,5 - 5,0 m)

GRAVA LIMO ARENOSA, BOLOS
(5,0 - 6, 0 m)

FIN DE SONDEO 
(6.0 m)

Aparición humedad

Muestra de suelo
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Isobutileno 100±2 ppmVi (ppm):

Patron de verificación:Vf (ppm):

MV-130-A Aire (ppm):

0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 # 50 75 ## L N B N B M A

1,0 0,0

UBICACIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO
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2,0 0,0

3,0 0,0

4,0 0,0

EB-S-05-2
(4,6-4,7 m)

5,0 0,0

EB-S-05-3
(5,5-5,6 m)

TESTIGO DE PERFORACIÓN DEL SONDEO

6,0 0,0

7,0

8,0

FORMATO TESTIFICACIÓN SONDEOS

Proyecto: CARACTERIZACIÓN ES BARRANCO Fecha Inicio: 18/04/2023 Emp. Perfo.: GEOSONDAJES

101

Punto de Control: EB-S-05 Fecha Fin: 19/04/2023 Método de perforación: ROTACIÓN

Coordenadas (X,Y,Z): X:280448, Y:8657241 Climatología: NUBLADO Ø Perforación (mm):

Observaciones/              
Incidencias: 

Técnico: 
HILENE SUÁREZ

Verificación PID: 

0 Observaciones organolépticas/visuales: Leyenda:
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Descripción litológica

CONCRETO
(0.0 - 0.4 m)

ARENA ARCILLOSA CON BOLOS
(0.4 - 1.2 m)

GRAVAS Y BOLOS 
CON MATRIZ 

ARENO-LIMOSA
(1.2 - 6.0 m)

FIN DE SONDEO 
(6.0 m)

Aparición humedad

Muestra de suelo
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Isobutileno 100±2 ppmVi (ppm):

Patron de verificación:Vf (ppm):

MV-130-A Aire (ppm):

0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 # 50 75 ## L N B N B M A

1,0 0,0

UBICACIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO

EB-S-06-1
(1,7-2,1 m)

2,0 0,0

3,0 0,0

4,0 0,0

EB-S-06-2
5,0 0,0 4,7-5,1 m

TESTIGO DE PERFORACIÓN DEL SONDEO

EB-S-06-3
6,0 0,0 (5,86,2 m)

7,0

8,0

FORMATO TESTIFICACIÓN SONDEOS

Proyecto: CARACTERIZACIÓN ES BARRANCO Fecha Inicio: 19/04/2023 Emp. Perfo.: GEOSONDAJES
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ad

101

Punto de Control: EB-S-06 Fecha Fin: 20/04/2023 Método de perforación: ROTACIÓN

Coordenadas (X,Y,Z): X:280439, Y:8657229 Climatología: NUBLADO Ø Perforación (mm):
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Descripción litológica

Observaciones/              
Incidencias: 

Técnico: 
HILENE SUÁREZ

Verificación PID: 

0 Observaciones organolépticas/visuales: Leyenda:
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CONCRETO
(0.0 - 0.2 m)

RELLENO DE ARENA LIMO Y GRAVA
(0.2 - 1.5 m)

GRAVAS, BOLOS 
CON MATRIZ 

LIMOSA
(1.5 - 6.5 m)

FIN DE SONDEO
6.5 m

Aparición humedad

Muestra de suelo



 

 

ANEXO 4  
 

CADENAS DE CUSTODIA 
  













 

 

ANEXO 5  
 

CERTIFICADOS DE RESULTADOS ANALÍTICOS 
  



 

 
 

 

This is to attest that 
 

AGQ PERÚ S.A.C. 
AV. LUIS JOSÉ DE ORBEGOSO NO 350, URBANIZACIÓN EL PINO, SAN LUIS 

LIMA, 15022, REPUBLIC OF PERU 
 

Testing Laboratory TL-502 
 

has met the requirements of AC89, IAS Accreditation Criteria for Testing Laboratories, and has demonstrated compliance 
with ISO/IEC Standard 17025:2017, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This 

organization is accredited to provide the services specified in the scope of accreditation. 

Effective Date January 17, 2023 

 

 

President 

IAS is an ILAC MRA Signatory 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 096 

Registro N° LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-7299
Nº Id.: 0000075487 Nº Id.: 0000075487

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C.

2.-DIRECCIÓN : AV. ANDRES REYES 338 OF.122, 3ER PISO. SAN ISIDRO, LIMA, PERÚ

3.-PROYECTO : CARACTERIZACION ES BARRANCO 

4.-PROCEDENCIA : AV. REPUBLICA PANAMA 290, BARRANCO

5.-SOLICITANTE : INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C.

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000001132-2023-0001

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : NO APLICA

8.-MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA 

9.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME : 2023-05-05

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Suelos

2-NÚMERO DE MUESTRAS : 2

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2023-04-20

4.-PERÍODO DE ENSAYO : 2023-04-20 al 2023-05-05

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Su adulteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 096 

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-7299

Nº Id.: 0000075487
III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TÍTULO

BTEX (BTEXs, Xilenos Totales) (*) EPA METHOD 8260D Rev. 4; 2018. Volatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass

Spectrometry (GC/MS).

Hidrocarburos Totales de Petróleo Fracción

1  (C5 - C10) (*) 

EPA Method 8015 C, Rev. 3; 2007 (VALIDADO -

Aplicado fuera del alcance); 2021.

Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

Hidrocarburos Totales de Petróleo Fracción

2  (C10 a C28) (*) 

EPA Method 8015 C, Rev. 3. 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

Hidrocarburos Totales de Petróleo Fracción

3  (C28 a C40) (*) 

EPA Method 8015 C, Rev. 3. 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

 "EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 096 

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-7299

Nº Id.: 0000075487
IV. RESULTADOS

ITEM 1 2

CÓDIGO DE LABORATORIO: M-23-20390 M-23-20391

CÓDIGO DEL CLIENTE: EB-S-03-3 EB-S-06-3

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Suelos Suelos

SUB PRODUCTO:

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
14-04-2023

14:00

20-04-2023

12:00

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Hidrocarburos Totales de

Petróleo Fracción 1  (C5 - C10)

(*)

mg/Kg MS 0,063 0,128 <0,128 <0,128

Hidrocarburos Totales de

Petróleo Fracción 2  (C10 a

C28) (*)

mg/Kg MS 4,920 10,000 232,840 19,862

Hidrocarburos Totales de

Petróleo Fracción 3  (C28 a

C40) (*)

mg/Kg MS 4,920 10,000 1 781,928 164,190

BTEX (BTEXs, Xilenos

Totales)

Benceno (*) mg/Kg MS 0,0095 0,0194 <0,0194 <0,0194

Etilbenceno (*) mg/Kg MS 0,0095 0,0194 <0,0194 <0,0194

Tolueno (*) mg/Kg MS 0,0099 0,0201 <0,0201 <0,0201

m-Xileno (*) mg/Kg MS 0,0095 0,0192 <0,0192 <0,0192

o Xileno (*) mg/Kg MS 0,0093 0,0190 <0,0190 <0,0190

p-Xileno (*) mg/Kg MS 0,0096 0,0194 <0,0194 <0,0194

Xilenos Totales (*) mg/Kg MS 0,0188 0,0381 <0,0381 <0,0381

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 

L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.

V. OBSERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra cómo se recibió.

"FIN DE DOCUMENTO"
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ertificado

Cédula N° : 0188-2021-INACAL

Contrato N°  : N° 018-2021/INACAL-DA

Registro N° : LE-072

La Dirección de Acreditación del Instituto Nacional de Calidad – INACAL, en el marco

de la Ley Nº 30224, OTORGA el presente certificado de Renovación de la Acreditación a:

Laboratorio de Ensayo

En su sede ubicada en: Av. Luis Jose de Orbegoso N° 350, Urb. El Pino, distrito de San Luis, departamento de Lima.

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibración.

Facultándolo a emitir Informes de Ensayo con Símbolo de Acreditación. En el alcance de la acreditación otorgada que se detalla en el 
DA-acr-06P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo número del registro indicado líneas abajo.

Fecha de Renovación: 30 de abril de 2021

Fecha de Vencimiento: 29 de abril de 2025

ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRÍA
Directora, Dirección de Acreditación - INACAL

Fecha de emisión: 07 de mayo de 2021

El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acreditación y cédula de notificación dado que el alcance puede estar sujeto a ampliaciones, reducciones, actualizaciones y 
suspensiones temporales. El alcance y vigencia debe confirmarse en la página web www.inacal.gob.pe/acreditacion/categoria/acreditados al momento de hacer uso del presente certificado.

La Dirección de Acreditación del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLA) de Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation Forum 
(IAF) y del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con la International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC). 

AGQ PERÚ S.A.C. 

DA-acr-01P-02M Ver. 02



INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SUELOS Registrada en: AGQ Perú Cliente (^): INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C.

SAA-PE01-23-00931 
proyecto Repsol – 
Barranco

Estudio AV. ANDRÉS REYES NRO. 338 (PISO 3, 
OFICINA 122)-SAN ISIDRO LIMA 0

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (^):

PNT Muestreo Cod Cliente: PE01-00021715

----Cliente 3º(^): QSP-PE230300052Contrato:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe 
sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y 
a otros datos descriptivos, marcados con (^). Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación

Liliana Elena Santos Alva Nora Yovanka Quispe Oncebay

CIP 264952

Liliana Dedios Alegria

CQP-824

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 09/05/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

1/6AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-PE01-23-00931 proyecto Repsol – BarrancoEstudio Tipo Muestra: SUELOS

RESULTADOS ANALITICOS

S-23/023072
EB-S-01-3

S-23/023071
EB-S-01-2

S-23/023070
EB-S-01-1

S-23/023069
EB-S-02-3

S-23/023068
EB-S-02-2

S-23/023067
EB-S-02-1

Nº de Referencia
Descripción(^)

Incert IncertIncertIncertIncertIncert

Parámetro Unidades

BTEX

Benceno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

Etilbenceno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

m,p-Xileno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

o-Xileno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

Suma BTEX < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS* - - - - - -

Tolueno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

2/6AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-PE01-23-00931 proyecto Repsol – BarrancoEstudio Tipo Muestra: SUELOS

RESULTADOS ANALITICOS

S-23/025524
EB-S-04-3

S-23/025523
EB-S-04-2

S-23/025522
EB-S-04-1

S-23/023083
EB-S-03-3

S-23/023082
EB-S-03-2

S-23/023073
EB-S-03-1

Nº de Referencia
Descripción(^)

Incert IncertIncertIncertIncertIncert

Parámetro Unidades

BTEX

Benceno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

Etilbenceno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

m,p-Xileno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

o-Xileno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

Suma BTEX < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS* - - - - - -

Tolueno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

3/6AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-PE01-23-00931 proyecto Repsol – BarrancoEstudio Tipo Muestra: SUELOS

RESULTADOS ANALITICOS

S-23/025565
EB-S-06-3

S-23/025564
EB-S-06-2

S-23/025563
EB-S-06-1

S-23/025562
EB-S-05-3

S-23/025526
EB-S-05-2

S-23/025525
EB-S-05-1

Nº de Referencia
Descripción(^)

Incert IncertIncertIncertIncertIncert

Parámetro Unidades

BTEX

Benceno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

Etilbenceno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

m,p-Xileno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

o-Xileno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

Suma BTEX < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS* - - - - - -

Tolueno < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010mg/kg PS - - - - - -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los 
parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de 
Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.
(*) Ensayo No cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

4/6AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-PE01-23-00931 proyecto Repsol – BarrancoEstudio Tipo Muestra: SUELOS

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

BTEX

Benceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

Etilbenceno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

m,p-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

o-Xileno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

* Suma BTEX EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

Tolueno EPA Method 8260D 
Rev.4 (2018)

Cromatog CG/MS 0,010 mg/kg PS

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los 
parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al 
Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.
(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para 
los parámetros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

5/6AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-PE01-23-00931 proyecto Repsol – BarrancoEstudio Tipo Muestra: SUELOS

MUESTRAS

AnálisisFecha InicioFecha/Hora 
Muestreo

Fecha 
Recepción

Punto de Muestreo Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Muestreado por

S-23/023067 16/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-02-1 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

11/04/2023 15:30 14/04/2023 *Cliente (^)

S-23/023068 16/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-02-2 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

11/04/2023 16:50 14/04/2023 *Cliente (^)

S-23/023069 16/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-02-3 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

12/04/2023 11:20 14/04/2023 *Cliente (^)

S-23/023070 16/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-01-1 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

12/04/2023 16:15 14/04/2023 *Cliente (^)

S-23/023071 16/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-01-2 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

12/04/2023 17:00 14/04/2023 *Cliente (^)

S-23/023072 16/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-01-3 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

13/04/2023 12:00 14/04/2023 *Cliente (^)

S-23/023073 16/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-03-1 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

13/04/2023 17:00 14/04/2023 *Cliente (^)

S-23/023082 16/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-03-2 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

14/04/2023 12:00 15/04/2023 *Cliente (^)

S-23/023083 16/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-03-3 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

14/04/2023 13:00 15/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025522 28/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-04-1 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

17/04/2023 12:00 19/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025523 28/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-04-2 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

17/04/2023 15:40 19/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025524 28/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-04-3 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

17/04/2023 16:20 19/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025525 28/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-05-1 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

18/04/2023 16:30 19/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025526 28/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-05-2 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

18/04/2023 17:30 19/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025562 28/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-05-3 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

19/04/2023 11:20 20/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025563 28/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-06-1 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

19/04/2023 15:15 20/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025564 28/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-06-2 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

19/04/2023 17:00 20/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025565 28/04/2023 PE01-00021715-27
1

EB-S-06-3 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 
BARRANCO, LIMA, PERÚ

20/04/2023 12:00 20/04/2023 *Cliente (^)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

6/6AGQ PERU, S.A.C.
agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SUELOS Registrada en: AGQ Perú Cliente (^): INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C.

SAA-PE01-23-00931 

proyecto Repsol – 

Barranco

Estudio AV. ANDRÉS REYES NRO. 338 (PISO 3, 

OFICINA 122)-SAN ISIDRO LIMA 0

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (^):

PNT Muestreo Cod Cliente: PE01-00021715

----Cliente 3º(^): QSP-PE230300052Contrato:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe 

sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y 

a otros datos descriptivos, marcados con (^). Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación

Liliana Elena Santos Alva

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 09/05/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.

1/4AGQ PERU, S.A.C.

agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-PE01-23-00931 proyecto Repsol – BarrancoEstudio Tipo Muestra: SUELOS

RESULTADOS ANALITICOS

S-23/025570

EB-S-06-3

S-23/025569

EB-S-05-3

S-23/025530

EB-S-04-3

S-23/023085

EB-S-03-3

S-23/023075

EB-S-01-3

S-23/023074

EB-S-02-3

Nº de Referencia

Descripción(^)

Incert IncertIncertIncertIncertIncert

Parámetro Unidades

Hidrocarburos

Hidrocarburos 

Alifáticos >C10-C12

< 5,00 88,0 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00mg/kg PS ±24% ±24% ±24% ±24% ±24% ±24%

Hidrocarburos 

Alifáticos >C12-C16

< 5,00 138 < 5,00 12,0 < 5,00 < 5,00mg/kg PS ±15% ±15% ±15% ±15% ±15% ±15%

Hidrocarburos 

Alifáticos >C16-C21

< 5,00 371 272 43,0 < 5,00 < 5,00mg/kg PS ±23% ±23% ±23% ±23% ±23% ±23%

Hidrocarburos 

Alifáticos >C21-C35

< 5,00 128 265 602 151 162mg/kg PS ±18% ±18% ±18% ±18% ±18% ±18%

Hidrocarburos 

Alifáticos >C6-C8

< 5,00 31,0 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00mg/kg PS ±32% ±32% ±32% ±32% ±32% ±32%

Hidrocarburos 

Alifáticos >C8-C10

< 5,00 244 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00mg/kg PS ±36% ±36% ±36% ±36% ±36% ±36%

Hidrocarburos 

Alifáticos C5-C6

< 5,0 1 000 537 657 151 162mg/kg PS* - - - - - -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los 

parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de 

Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.

2/4AGQ PERU, S.A.C.

agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-PE01-23-00931 proyecto Repsol – BarrancoEstudio Tipo Muestra: SUELOS

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Hidrocarburos

Hidrocarburos Alifáticos >C10-C12 TNRCC 1005 / TNRCC 

1006

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Alifáticos >C12-C16 TNRCC 1005 / TNRCC 

1006

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Alifáticos >C16-C21 TNRCC 1005 / TNRCC 

1006

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Alifáticos >C21-C35 TNRCC 1005 / TNRCC 

1006

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Alifáticos >C6-C8 TNRCC 1005 / TNRCC 

1006

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Alifáticos >C8-C10 TNRCC 1005 / TNRCC 

1006

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

* Hidrocarburos Alifáticos C5-C6 TNRCC 1005 / TNRCC 

1006

Cromat CG FID 5,0 mg/kg PS

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los 

parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al 

Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para 

los parámetros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.

3/4AGQ PERU, S.A.C.

agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-PE01-23-00931 proyecto Repsol – BarrancoEstudio Tipo Muestra: SUELOS

MUESTRAS

AnálisisFecha InicioFecha/Hora 

Muestreo

Fecha 

Recepción

Punto de Muestreo Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Muestreado por

S-23/023074 16/04/2023 PE01-00021715-27

2

EB-S-02-3 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 

BARRANCO, LIMA, PERÚ

12/04/2023 11:20 14/04/2023 *Cliente (^)

S-23/023075 16/04/2023 PE01-00021715-27

2

EB-S-01-3 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 

BARRANCO, LIMA, PERÚ

13/04/2023 12:00 14/04/2023 *Cliente (^)

S-23/023085 16/04/2023 PE01-00021715-27

2

EB-S-03-3 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 

BARRANCO, LIMA, PERÚ

14/04/2023 13:00 15/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025530 28/04/2023 PE01-00021715-27

2

EB-S-04-3 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 

BARRANCO, LIMA, PERÚ

17/04/2023 16:20 19/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025569 28/04/2023 PE01-00021715-27

2

EB-S-05-3 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 

BARRANCO, LIMA, PERÚ

19/04/2023 11:20 20/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025570 28/04/2023 PE01-00021715-27

2

EB-S-06-3 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 

BARRANCO, LIMA, PERÚ

20/04/2023 12:00 20/04/2023 *Cliente (^)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.

4/4AGQ PERU, S.A.C.

agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SUELOS Registrada en: AGQ Perú Cliente (^): INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C.

SAA-PE01-23-00931 

proyecto Repsol – 

Barranco

Estudio AV. ANDRÉS REYES NRO. 338 (PISO 3, 

OFICINA 122)-SAN ISIDRO LIMA 0

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (^):

PNT Muestreo Cod Cliente: PE01-00021715

----Cliente 3º(^): QSP-PE230300052Contrato:

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe 

sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y 

a otros datos descriptivos, marcados con (^). Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación

Liliana Elena Santos Alva

OBSERVACIONES (*):

FECHA EMISIÓN: 09/05/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.

1/4AGQ PERU, S.A.C.

agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-PE01-23-00931 proyecto Repsol – BarrancoEstudio Tipo Muestra: SUELOS

RESULTADOS ANALITICOS

S-23/025572

EB-S-06-3

S-23/025571

EB-S-05-3

S-23/025532

EB-S-04-3

S-23/023088

EB-S-03-3

S-23/023077

EB-S-01-3

S-23/023076

EB-S-02-3

Nº de Referencia

Descripción(^)

Incert IncertIncertIncertIncertIncert

Parámetro Unidades

Hidrocarburos

Hidrocarburos 

Aromáticos 

>C10-C12

< 5,00 302 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00mg/kg PS ±28% ±28% ±28% ±28% ±28% ±28%

Hidrocarburos 

Aromáticos 

>C12-C16

< 5,00 163 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00mg/kg PS ±20% ±20% ±20% ±20% ±20% ±20%

Hidrocarburos 

Aromáticos 

>C16-C21

< 5,00 115 5,00 39,0 74,0 32,0mg/kg PS ±30% ±30% ±30% ±30% ±30% ±30%

Hidrocarburos 

Aromáticos 

>C21-C35

< 5,00 14,0 185 565 144 119mg/kg PS ±12% ±12% ±12% ±12% ±12% ±12%

Hidrocarburos 

Aromáticos >C7-C8

< 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00mg/kg PS ±12% ±12% ±12% ±12% ±12% ±12%

Hidrocarburos 

Aromáticos 

>C8-C10

< 5,00 254 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00mg/kg PS ±20% ±20% ±20% ±20% ±20% ±20%

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los 

parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite de 

Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditación nº TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.

2/4AGQ PERU, S.A.C.

agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-PE01-23-00931 proyecto Repsol – BarrancoEstudio Tipo Muestra: SUELOS

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Hidrocarburos

Hidrocarburos Aromáticos >C10-C12 TNRCC 1005 / TNRCC 

1006

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Aromáticos >C12-C16 TNRCC 1005 / TNRCC 

1006

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Aromáticos >C16-C21 TNRCC 1005 / TNRCC 

1006

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Aromáticos >C21-C35 TNRCC 1005 / TNRCC 

1006

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Aromáticos >C7-C8 TNRCC 1005 / TNRCC 

1006

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Hidrocarburos Aromáticos >C8-C10 TNRCC 1005 / TNRCC 

1006

Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los 

parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al 

Límite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para 

los parámetros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.

3/4AGQ PERU, S.A.C.

agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU



INFORME DE ENSAYO

SAA-PE01-23-00931 proyecto Repsol – BarrancoEstudio Tipo Muestra: SUELOS

MUESTRAS

AnálisisFecha InicioFecha/Hora 

Muestreo

Fecha 

Recepción

Punto de Muestreo Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Muestreado por

S-23/023076 16/04/2023 PE01-00021715-27

3

EB-S-02-3 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 

BARRANCO, LIMA, PERÚ

12/04/2023 11:20 14/04/2023 *Cliente (^)

S-23/023077 16/04/2023 PE01-00021715-27

3

EB-S-01-3 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 

BARRANCO, LIMA, PERÚ

13/04/2023 12:00 14/04/2023 *Cliente (^)

S-23/023088 16/04/2023 PE01-00021715-27

3

EB-S-03-3 AV. REPÚBLICA DE PANAMÁ 290, 

BARRANCO, LIMA, PERÚ

14/04/2023 13:00 15/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025532 28/04/2023 PE01-00021715-27

3

EB-S-04-3 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 

BARRANCO, LIMA, PERÚ

17/04/2023 16:20 19/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025571 28/04/2023 PE01-00021715-27

3

EB-S-05-3 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 

BARRANCO, LIMA, PERÚ

19/04/2023 11:20 20/04/2023 *Cliente (^)

S-23/025572 28/04/2023 PE01-00021715-27

3

EB-S-06-3 AV. REPUBLICA DE PANAMÁ 290, 

BARRANCO, LIMA, PERÚ

20/04/2023 12:00 20/04/2023 *Cliente (^)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.

4/4AGQ PERU, S.A.C.

agqlabs.peatencionalclienteperu@agqlabs.comT: (511) 710 27 00Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis  . Lima. PERU
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RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

Input Parameter Summary

Site Name:  Completed By:  
Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy

  Exposure Parameters Residential User Defined

Child* Adolescent Adult Age Adjusted** Adult Construct.

ATc Averaging time for carcinogens (yr) 70 70 70 NA 70 70 74,5

ATn Averaging time for non-carcinogens (yr) 6 12 30 NA 25 1 25

BW Body weight (kg) 15 35 70 NA 70 70 65

ED Exposure duration (yr) 6 12 30 NA 25 1 25

t Averaging time for vapor flux (yr) 30 30 30 NA 30 30 30
EF Exposure frequency (days/yr) 350 350 350 NA 250 180 230

EFD Exposure frequency for dermal exposure 350 350 350 NA 250 180 230

IRw Ingestion rate of water (L/day) 1 1 2 2,5 1 NA 1

IRs Ingestion rate of soil (mg/day) 200 200 100 387 50 100 50

SA Skin surface area (dermal) (cm^2) 2023 2023 3160 4771 3160 3160 1815

M Soil to skin adherence factor 0,5 0,5 0,5 NA 0,5 0,5 0,75

ETswim Swimming exposure time  (hr/event) 1 3 3 NA NA NA NA

EVswim Swimming event frequency  (events/yr) 12 12 12 NA NA NA NA
IRswim Water ingestion while swimming (L/hr) 0,5 0,5 0,05 0,3 NA NA NA

SAswim Skin surface area for swimming (cm^2) 3500 8100 23000 15680 NA NA NA

IRfish Ingestion rate of fish (kg/yr) 0,025 0,025 0,025 0,053 NA NA NA
FIfish Contaminated fish fraction (unitless) 1 1 1 NA NA NA NA

IRbg Below-ground vegetable ingestion 0,002 0,002 0,006 2,053 NA NA NA

IRabg Above-ground vegetable ingestion 0,001 0,001 0,002 0,887 NA NA NA

VGbg Above-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA

VGabg Below-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA

* = Child Receptor used for Non-Carcinogens
** = Age-adjusted rate is effective value corresponding to adult exposure factors.

  Complete Exposure Pathways and Receptors On-site Off-site 1 Off-site 2
Groundwater:

  Groundwater Ingestion None None None
  Soil Leaching to Groundwater Ingestion None None None

  Apply MCL Values No No No

Applicable Surface Water Exposure Routes:

  Swimming NA NA None

  Fish Consumption NA NA None

  Aquatic Life Protection NA NA None
Soil:

Direct Contact: direct combined pathways None NA NA

  Apply CLEA- UK SGV levels

Outdoor Air:

  Particulates from Surface Soils None None None

  Volatilization from Soils User Defined None None

  Volatilization from Groundwater None None None

Indoor Air:

  Volatilization from  Soils User Defined NA NA

  Volatilization from Groundwater None None None
  Soil Leaching to Groundwater Volatilization None None None

  Receptor Distance from Source Media On-site Off-site 1 Off-site 2 (Units)

  Groundwater receptor NA NA NA (m)
  Outdoor air inhalation receptor 0 NA NA (m)

  Indoor air inhalation receptor 0 NA NA (m)

  Target Health Risk Values Individual Cumulative

TR Target Risk (carcinogens) 1,0E-5 1,0E-5
THQ Target Hazard Quotient (non-carcinogenic risk) 1,0E+0 1,0E+0

  Modeling Options

  RBCA tier   Tier 2
  Outdoor air volatilization model   Surface & Subsurface Models:  USEPA Q/C Model

  Indoor air volatilization model   Johnson & Ettinger model

  Soil leaching model   NA

  Use soil attenuation model (SAM) for leachate?   NA

  Use dual equilibrium desorption model?   No
  Apply Mass Balance Limit for Soil Volatilization?   No

  Apply UK (CLEA) SGV as soil concentration limit   No

  Vegetable calculation options   NA

  Air dilution factor   NA
  Groundwater dilution-attenuation factor   NA

NOTE:  NA = Not applicable

Yellow = User-defined default value (different from RBCA Tool Kit default)

Orange = Site-specific value (different from current default value)

No

RBCA SITE ASSESSMENT

Commercial/Industrial



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

Input Parameter Summary

Site Name:  Completed By:  
Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy

  Surface Soil Column Parameters Value (Units)

hcap Capillary zone thickness NA (m)
hv Vadose zone thickness NA (m)
rs Soil bulk density 1,7 (g/cm^3)
foc Fraction organic carbon 0,01 (-)
qT Soil total porosity 0,38 (-)

capillary vadose foundation
qw Volumetric water content 0,342 0,31 0,12 (-)
qa Volumetric air content 0,038 0,07 0,26 (-)
Kvs Vertical hydraulic conductivity 0,0864 (cm/d)
kv Vapor permeability 1E-16 (m^2)
Lgw Depth to groundwater NA (m)

pH Soil/groundwater pH 6,8 (-)

W Length of source-zone area parallel to wind 7 (m)
Wgw Length of source-zone area parallel to GW flow NA (m)
Lss Thickness of affected surface soils 1 (m)

A Source zone area 2025 (m^2)
Ls Depth to top of affected  soils 4 (m)
Lbase Depth to base of affected  soils 6 (m)
Lsubs Thickness of affected soils 2 (m)

  Outdoor Air Parameters Value (Units)

Uair Ambient air velocity in mixing zone 2,25 (m/s)
dair Air mixing zone height NA (m)

Q/C Inverse mean concentration at the center of source 79,25
Pa Areal particulate emission rate NA (g/cm^2/s)

V Fraction of vegetative cover 0,5
Um Mean annual airvelocity at 7m NA
Ut Equivalent 7m air velocity threshold value NA

F(x) Windspeed function dependant on Um/Ut NA
PEF Partculate Emission Factor NA

  Building Parameters Residential Commercial (Units)

Lb Building volume/area ratio 2 NA (m)
Ab Foundation area 70 NA (m^2)
Xcrk Foundation perimeter 49 NA (m)

ER Building air exchange rate 0,00014 NA (1/s)
Lcrk Foundation thickness 0,15 NA (m)
Zcrk Depth to bottom of foundation slab 0,15 NA (m)

h Foundation crack fraction 0,001 NA (-)

dP Indoor/outdoor differential pressure 0 NA (g/cm/s^2)
Qs Convective air flow through slab 0 NA (m^3/s)
qwcrack Volumetric water content of cracks 0,12 NA (-)
qacrack Volumetric air content of cracks 0,26 NA (-)

BV Building Volume NA NA (m^3)

w Building Width Perpendicular to GW flow NA NA (m)

L Building Length Parallel to GW flow NA NA (m)
n Saturated Soil Zone Porosity NA NA (-)

  Groundwater Parameters Value (Units)

dgw Groundwater mixing zone depth NA (m)
If Net groundwater infiltration rate NA (cm/yr)
Ugw Groundwater Darcy velocity NA (cm/d)
Vgw Groundwater seepage velocity NA (cm/d)
Ks Saturated hydraulic conductivity NA (cm/d)

i Groundwater gradient NA (-)
Sw Width of groundwater source zone NA (m)
Sd Depth of groundwater source zone NA (m)
qeff Effective porosity in water-bearing unit NA (-)
foc-sat Fraction organic carbon in water-bearing unit NA (-)
pHsat Groundwater pH NA (-)

Biodegradation considered? NA

  Transport Parameters Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2 (Units)

Lateral Groundwater Transport Groundwater Ingestion Groundwater to Indoor Air
ax Longitudinal dispersivity NA NA NA NA (m)

ay Transverse dispersivity NA NA NA NA (m)
az Vertical dispersivity NA NA NA NA (m)

Lateral Outdoor Air Transport Soil to Outdoor Air Inhal. GW to Outdoor Air Inhal. FALSO
sy Transverse dispersion coefficient NA NA NA NA (m)
sz Vertical dispersion coefficient NA NA NA NA (m)
ADF Air dispersion factor NA NA NA NA (-)

  Surface Water Parameters Off-site 2 (Units)
Qsw Surface water flowrate NA (m^3/s)

Wpi Width of GW plume at SW discharge NA (m)

dpi Thickness of GW plume at SW discharge NA (m)

DFsw Groundwater-to-surface water dilution factor NA (-)

NOTE:  NA = Not applicable
Orange = Site-specific value (different from current default value)

Yellow = User-defined default value (different from RBCA Tool Kit default)

RBCA SITE ASSESSMENT



Page 1 of 8RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

CAS Calculated

Constituent Number Type (mg/kg)

Benzene 71-43-2 O 78,11364 TX11 1770 TX11 1,51E+03 9,50E+01 TX11 2,27E-01 TX11 1,82E+00 Koc TX11
Ethyl benzene 100-41-4 O 106,1674 TX11 169 TX11 3,78E+02 9,60E+00 TX11 3,28E-01 TX11 2,31E+00 Koc TX11
Toluene 108-88-3 O 92,14052 TX11 530 TX11 8,45E+02 2,82E+01 TX11 2,76E-01 TX11 2,15E+00 Koc TX11
Xylenes (mixed isomers) 1330-20-7 O 106,1674 TX11 198 TX11 5,14E+02 8,06E+00 TX11 2,93E-01 TX11 2,38E+00 Koc TX11
TPH - Aliph >C06-C08 T-al0608 OT 81 TPH 36 TPH 3,41E+02 2,66E+02 TPH 3,25E+01 TPH 2,90E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C08-C10 T-al0810 OT 130 TPH 0,43 TPH 1,37E+02 4,79E+00 TPH 7,85E+01 TPH 4,50E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C10-C12 T-al1012 OT 160 TPH 0,034 TPH 8,56E+01 4,79E-01 TPH 1,22E+02 TPH 5,40E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C12-C16 T-al1216 OT 200 TPH 0,00076 TPH 3,81E+01 3,65E-02 TPH 5,21E+02 TPH 6,70E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C16-C21 T-al1621 OT 270 TPH 0,0000025 TPH 1,58E+01 8,36E-04 TPH 4,90E+03 TPH 8,80E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C21-C34 T-al2134 OT 400 - 0,0000025 - 1,58E+01 3,34E-07 - 7,26E+03 - 8,80E+00 Koc -
TPH - Arom >C07-C08 T-ar0708 OT 92 TPH 520 TPH 1,41E+03 2,89E+01 TPH 2,77E-01 TPH 2,40E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C08-C10 T-ar0810 OT 120 TPH 65 TPH 1,04E+03 4,79E+00 TPH 4,80E-01 TPH 3,20E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C10-C12 T-ar1012 OT 130 TPH 25 TPH 6,33E+02 4,79E-01 TPH 1,35E-01 TPH 3,40E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C12-C16 T-ar1216 OT 150 TPH 5,8 TPH 2,92E+02 3,65E-02 TPH 5,12E-02 TPH 3,70E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C16-C21 T-ar1621 OT 190 TPH 0,65 TPH 1,03E+02 8,36E-04 TPH 1,33E-02 TPH 4,20E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C21-C35 T-ar2134 OT 240 TPH 0,0066 TPH 8,31E+00 3,34E-07 TPH 6,60E-04 TPH 5,10E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C05-C06 T-al0506 OT 81 TPH 36 TPH 3,41E+02 2,66E+02 TPH 3,25E+01 TPH 2,90E+00 Koc TPH

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

(@ 20 - 25 C)

(mm Hg) (unitless) log(L/kg)

Soil Saturation 
Limit

(@ 20 - 25 C)

Vapor

Pressure

Physical Property Data

Henry's Constant

log (Koc) or

(g/mole)

Aqueous

(@ 20 - 25 C)

SolubilityMolecular

Weight

(mg/L)

(@ 20 - 25 C)

log (Kd)



Page 2 of 8RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

 

logKd_pH logKd_pH

Slope y-Intercept (L/kg) Slope y-Intercept (L/kg)

- - - - - - - 1,99E+00 TX11 8,80E-02 TX11 9,80E-06 TX11
- - - - - - - 3,03E+00 TX11 7,50E-02 TX11 7,80E-06 TX11
- - - - - - - 2,54E+00 TX11 8,70E-02 TX11 8,60E-06 TX11
- - - - - - - 3,09E+00 TX11 7,40E-02 TX11 8,50E-06 TX11
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 - 1,00E-05 -
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH

(cm2/s)log(L/kg) (cm2/s)

Physical Property Data

(@ 20 - 25 C)

Diffusion Coefficients

Air Water

Water Bearing UnitSurface Soil Column log(Kow)

pH specific Kd for non-organics



Page 3 of 8RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

Leaf Concen. Root Concen.

Factor Factor

Saturated Unsaturated Above-grd Below-grd Calculated Calculated

(days) (days) (unitless) (unitless) (mg/kg)/(mg/L) (mg/kg)/(mg/L)

2,00E-03 S 5,00E-03 S 7,20E+02 7,20E+02 H - - - 1,00E+00 TX11 1,17E+00 1,85E+00 12,6 LY
2,00E-03 S 5,00E-03 S 2,28E+02 2,28E+02 H - - - 1,00E+00 TX11 3,13E+00 7,34E+00 120 LY
2,00E-03 S 5,00E-03 S 2,80E+01 2,80E+01 H - - - 1,00E+00 TX11 1,94E+00 3,55E+00 70 LY
5,00E-03 S 5,00E-03 S 3,60E+02 3,60E+02 H - - - 1,00E+00 TX11 3,29E+00 8,02E+00 130 LY

- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 82 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 990 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 4200 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 35000 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 890000 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 890000 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 18 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 59 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 100 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 230 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 790 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 10000 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 82 LY

FactorFactor(mg/L)

Miscellaneous Parameters

(mg/kg)

Groundwater Soil

Half Life

Analytical Detection Limits (First-Order Decay)

Soil-to-Plant

Biotransfer Factors

Bioavailability Bioconcentration

Relative
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

Dermal Lag time for Critical Relative Water/Skin

Permeability Dermal Exposure Contr of Derm Derm Ads. Fact

Coeff. (cm/hr) Exposure (hr) Time (hr) Perm Coeff Calculated

0,021 0,26 0,63 0,013 0,073391787 D
0,074 0,39 1,3 0,14 0,266633684 D
0,045 0,32 0,77 0,054 0,159834535 D
0,08 0,39 1,4 0,16 0,286510345 D

- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -

Dermal Exposure

Water Dermal Permeability Data



Page 5 of 8RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

Dermal

Relative Abs.

Factor Dermal Gastrointestinal

Calculated (unitless) (unitless)

0 0 0,97 TX11
0 0 0,97 TX11
0 0 0,8 TX11
0 0 0,92 TX11
0 0 0,8 TX11
0 0 0,8 TX11

0,2 0,1 0,5 TX11
0,2 0,1 0,5 TX11
0,2 0,1 0,5 TX11
0,2 0,1 0,5 TX11
0 0 0,97 TX11
0 0 0,8 TX11

0,2 0,1 0,5 TX11
0,2 0,1 0,5 TX11

0,146067416 0,13 0,89 TX11
0,146067416 0,13 0,89 TX11

0 0 0,8 TX11

Absorbtion

Fraction
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,005 MC 3,19 OS - - - - -
0,7 MC 435 OS 3 3 3 1 UK1
1 MC 754 OS 4 2 3 2 UK2

10 MC 435 OS - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -

(mg/m3)(mg/L)

UK  Soil Guideline Values

Commercial/In
d.

Residential/N
o Plant

Allotments

Criteria

Average WorkplaceMaximum Residential/Pl
antContaminant Level

Regulatory Standards

Time-Weighted
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

- - - - 0,005 T3 0,106 T3 0,0708 T3
- - - - 3,1 E 29 E 29 E
- - - - 6,8 E 200 E 200 E
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -

(mg/L)(mg/L)

Freshwater

Surface Water Quality Criteria

(mg/L) (mg/L) (mg/L)

Saltwater FishDrink & Freshwater Fish Freshwater FishMarine

Human Health Protection

Regulatory Standards

Aquatic Life Protection
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

0,004 EPA-I 0,004 D2 0,03 EPA-I 0,055 EPA-I 0,055 D2 0,0000078 EPA-I
0,1 EPA-I 0,1 D2 1 EPA-I 0,011 CALEPA 0,011 D2 0,0000025 CALEPA

0,08 EPA-I 0,08 D2 5 EPA-I - - - - - -
0,2 EPA-I 0,2 D2 0,1 EPA-I - - - - - -
5 TPH 5 D2 18,4 TPH - - - - - -

0,1 TPH 0,1 D2 1 TPH - - - - - -
0,1 TPH 0,1 D2 1 TPH - - - - - -
0,1 TPH 0,1 D2 1 TPH - - - - - -
2 TPH 2 D2 - - - - - - - -
2 TPH 2 D2 - - - - - - - -

0,2 TPH 0,2 D2 0,4 TPH - - - - - -
0,04 TPH 0,04 D2 0,2 TPH - - - - - -
0,04 TPH 0,04 D2 0,2 TPH - - - - - -
0,04 TPH 0,04 D2 0,2 TPH - - - - - -
0,03 TPH 0,03 D2 - - - - - - - -
0,03 TPH 0,03 D2 - - - - - - - -

5 TPHCWG 5 D2 18,4 TPHCWG - - - - - -

1/(mg/kg/day) 1/(µg/m3)(mg/kg/day) (mg/kg/day) (mg/m3) 1/(mg/kg/day)

RfD or TDSI

DermalDermal

RfD or TDSI Equivalent RfC or TCA

Oral

Equivalent Slope Factor

Oral Inhalation Inhalation

 Toxicity Parameters

Equivalent Slope Factor Equivalent Unit Risk Factor



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

1 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

SOILS (4 - 6 m):  VAPOR

INTRUSION INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (L/kg) 3) Exposure Medium 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2) (EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Constituents of Concern
Soil Conc. (mg/kg) User Defined User Defined User Defined User Defined

Benzene * 0,0E+0 6,6E+2 0,0E+0 2,1E-1 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1 1,4E+3 1,2E-4 2,1E-1 2,5E-5
Toluene * 0,0E+0 1,0E+3 0,0E+0 6,3E-1 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 1,9E+3 0,0E+0 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 7,8E+1 4,0E-1 6,3E-1 2,5E-1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 6,6E+2 3,7E-1 6,3E-1 2,3E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 3,4E+3 2,3E-1 6,3E-1 1,5E-1
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 1,6E+4 1,0E-1 6,3E-1 6,4E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 2,1E+5 1,3E-2 6,3E-1 7,9E-3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 1,4E+5 1,6E-3 6,3E-1 1,0E-3
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 1,5E+3 0,0E+0 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 5,3E+3 4,7E-2 6,3E-1 3,0E-2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 2,9E+4 9,3E-2 6,3E-1 5,9E-2
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 1,4E+5 1,4E-2 6,3E-1 8,6E-3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 1,3E+6 6,4E-4 6,3E-1 4,0E-4
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 1,1E+8 2,2E-7 6,3E-1 1,4E-7
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 7,8E+1 1,6E+1 6,3E-1 1,0E+1
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

2 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

GROUNDWATER:  VAPOR INTRUSION Exposure Concentration    

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Groundwater Conc. 

(mg/L)
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

3 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

GROUNDWATER:  VAPOR INTRUSION 

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

4 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION Exposure Concentration    

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Soil Conc. (mg/kg) None None None None None None

Benzene * 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1
Toluene * 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

5 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION 

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

6 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/m^3)

(Maximum average exposure concentration

from soil and groundwater routes.)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

Benzene *
Ethyl benzene * 2,5E-5
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 * 2,5E-1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,3E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 1,5E-1
TPH - Aliph >C12-C16 * 6,4E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 7,9E-3
TPH - Aliph >C21-C34 * 1,0E-3
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 * 3,0E-2
TPH - Arom >C10-C12 * 5,9E-2
TPH - Arom >C12-C16 * 8,6E-3
TPH - Arom >C16-C21 4,0E-4
TPH - Arom >C21-C35 1,4E-7
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,0E+1

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

7 OF 8

TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

CARCINOGENIC RISK

(1) Carcinogenic (3) Inhalation
Classification Unit Risk Factor

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

(µg/m^3)^-1
User Defined None None

Benzene * VERDADERO - - 7,8E-6
Ethyl benzene * VERDADERO 2,5E-5 - - 2,5E-6 6,2E-8
Toluene * FALSO - - - -
Xylenes (mixed isomers) * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C06-C08 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C08-C10 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C10-C12 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C12-C16 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C16-C21 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C21-C34 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C07-C08 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C08-C10 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C10-C12 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C12-C16 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C16-C21 FALSO - - - -
TPH - Arom >C21-C35 FALSO - - - -
TPH - Aliph >C05-C06 * FALSO - - - -

Total Pathway Carcinogenic Risk =  6,2E-8

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 

(2) Maximum Carcinogenic
Exposure (mg/m^3)

(4) Individual COC
Risk (2) x (3) x 1000



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

8 OF 8

TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

TOXIC EFFECTS

(6) Inhalation
Reference Concentration

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

(mg/m^3)
User Defined None None

Benzene * 0,0E+0 NC NC 3,0E-2 0,0E+0
Ethyl benzene * 7,4E-5 NC NC 1,0E+0 7,4E-5
Toluene * NC NC 5,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * NC NC 1,0E-1
TPH - Aliph >C06-C08 * 2,5E-1 NC NC 1,8E+1 1,4E-2
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,3E-1 NC NC 1,0E+0 2,3E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 1,5E-1 NC NC 1,0E+0 1,5E-1
TPH - Aliph >C12-C16 * 6,4E-2 NC NC 1,0E+0 6,4E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 7,9E-3 NC NC -
TPH - Aliph >C21-C34 * 1,0E-3 NC NC -
TPH - Arom >C07-C08 * NC NC 4,0E-1
TPH - Arom >C08-C10 * 3,0E-2 NC NC 2,0E-1 1,5E-1
TPH - Arom >C10-C12 * 5,9E-2 NC NC 2,0E-1 2,9E-1
TPH - Arom >C12-C16 * 8,6E-3 NC NC 2,0E-1 4,3E-2
TPH - Arom >C16-C21 4,0E-4 NC NC -
TPH - Arom >C21-C35 1,4E-7 NC NC -
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,0E+1 NC NC 1,8E+1 5,6E-1

Total Pathway Hazard Index =  1,5E+0

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 

(7) Individual COC
Hazard Quotient (5) / (6)

(5) Maximum Toxicant
Exposure (mg/m^3)
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RBCA SITE ASSESSMENT

1 OF 9

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

SURFACE SOILS:

VAPOR INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Soil Conc.
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
(mg/kg)

User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1
Toluene * 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT

2 OF 9

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SURFACE SOILS:

VAPOR INHALATION (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

                                   NOTE:    AT = Averaging time (days)      EF = Exposure frequency (days/yr)      ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT

3 OF 9

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

SUBSURFACE SOILS (4 - 6 m):

VAPOR INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Soil Conc.
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
(mg/kg)

User Defined None None User Defined None None

Benzene * 0,0E+0 1,3E+5 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1 2,8E+5 6,1E-7
Toluene * 0,0E+0 2,0E+5 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 3,6E+5 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 2,2E+4 1,4E-3
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 1,3E+5 1,9E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 6,6E+5 1,2E-3
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 3,1E+6 5,1E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 4,1E+7 6,4E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 2,8E+7 8,1E-6
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 3,0E+5 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 1,0E+6 2,4E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 5,4E+6 4,9E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 2,5E+7 7,6E-5
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 1,9E+8 4,4E-6
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 2,7E+9 8,8E-9
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 2,2E+4 5,8E-2

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT

4 OF 9

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SUBSURFACE SOILS (4 - 6 m):

VAPOR INHALATION  (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined None None User Defined None None

Benzene * 2,1E-1 0,0E+0
Ethyl benzene * 2,1E-1 1,3E-7
Toluene * 6,3E-1 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 6,3E-1 8,9E-4
TPH - Aliph >C08-C10 * 6,3E-1 1,2E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 6,3E-1 7,4E-4
TPH - Aliph >C12-C16 * 6,3E-1 3,2E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 6,3E-1 4,0E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 6,3E-1 5,1E-6
TPH - Arom >C07-C08 * 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 6,3E-1 1,5E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 6,3E-1 3,1E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 6,3E-1 4,8E-5
TPH - Arom >C16-C21 6,3E-1 2,8E-6
TPH - Arom >C21-C35 6,3E-1 5,6E-9
TPH - Aliph >C05-C06 * 6,3E-1 3,6E-2

                            NOTE:   AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT

5 OF 9

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

GROUNDWATER: VAPOR Exposure Concentration    

INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Groundwater
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
Conc. (mg/L)

None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

GROUNDWATER: VAPOR

INHALATION  (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

                               NOTE:   AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/m^3)

Maximum average expsosure concentration

from soil and groundwater routes.)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None

Benzene *
Ethyl benzene * 1,3E-7
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 * 8,9E-4
TPH - Aliph >C08-C10 * 1,2E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,4E-4
TPH - Aliph >C12-C16 * 3,2E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 4,0E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 5,1E-6
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 * 1,5E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 3,1E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 4,8E-5
TPH - Arom >C16-C21 2,8E-6
TPH - Arom >C21-C35 5,6E-9
TPH - Aliph >C05-C06 * 3,6E-2

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

CARCINOGENIC RISK

(1) Is (2) Maximum Carcinogenic (3) Inhalation (4) Individual COC Risk
Carcinogenic Exposure (mg/m^3) Unit Risk (2) x (3) x 1000

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
Factor           

(µg/m^3)^-1
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * ######### - - 7,8E-6
Ethyl benzene * ######### 1,3E-7 - - 2,5E-6 3,2E-10
Toluene * FALSO - - - - -
Xylenes (mixed isomers) * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C06-C08 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C08-C10 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C10-C12 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C12-C16 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C16-C21 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C21-C34 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C07-C08 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C08-C10 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C10-C12 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C12-C16 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C16-C21 FALSO - - - - -
TPH - Arom >C21-C35 FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C05-C06 * FALSO - - - - -

Total Pathway Carcinogenic Risk =  3,2E-10

Site Name: Completed By: Job ID:  
Site Location: Date Completed: 0-ene-yy
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

TOXIC EFFECTS

(5) Maximum Toxicant (6) Inhalation (7) Individual COC
Exposure (mg/m^3) Reference Hazard Quotient (5) / (6)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
Conc.           

(mg/m^3) On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * 0,0E+0 3,0E-2 0,0E+0
Ethyl benzene * 3,8E-7 1,0E+0 3,8E-7
Toluene * 5,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 1,0E-1
TPH - Aliph >C06-C08 * 8,9E-4 1,8E+1 4,8E-5
TPH - Aliph >C08-C10 * 1,2E-3 1,0E+0 1,2E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,4E-4 1,0E+0 7,4E-4
TPH - Aliph >C12-C16 * 3,2E-4 1,0E+0 3,2E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 4,0E-5 -
TPH - Aliph >C21-C34 * 5,1E-6 -
TPH - Arom >C07-C08 * 4,0E-1
TPH - Arom >C08-C10 * 1,5E-4 2,0E-1 7,7E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 3,1E-4 2,0E-1 1,5E-3
TPH - Arom >C12-C16 * 4,8E-5 2,0E-1 2,4E-4
TPH - Arom >C16-C21 2,8E-6 -
TPH - Arom >C21-C35 5,6E-9 -
TPH - Aliph >C05-C06 * 3,6E-2 1,8E+1 2,0E-3

Total Pathway Hazard Index =  6,8E-3

Site Name: Completed By: Job ID:  
Site Location: Date Completed: 0-ene-yy
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RBCA SITE ASSESSMENT Cumulative Risk Worksheet

Site Name:   Completed By:  Job ID:  

Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy 1 OF 3

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

CONSTITUENTS OF CONCERN Representative Concentration Proposed CRF Resultant Target Concentration

CAS No. Name
Soil                        

(mg/kg)
Groundwater   

(mg/L) Soil GW
Soil             

(mg/kg)
Groundwater   

(mg/L)

71-43-2 Benzene * 0,0E+0 <1 NA 0,0E+0
100-41-4 Ethyl benzene * 1,7E-1 <1 NA 1,7E-1
108-88-3 Toluene * 0,0E+0 NA NA 0,0E+0
1330-20-7 Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 <1 NA 0,0E+0
T-al0608 TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 NA NA 3,1E+1
T-al0810 TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 NA NA 2,4E+2
T-al1012 TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 1,4E+0 NA 5,6E+2
T-al1216 TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 NA NA 1,6E+3
T-al1621 TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 NA NA 2,6E+3
T-al2134 TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 NA NA 2,3E+2
T-ar0708 TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 <1 NA 0,0E+0
T-ar0810 TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 NA NA 2,5E+2
T-ar1012 TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 2,5E+0 NA 1,1E+3
T-ar1216 TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 NA NA 1,9E+3
T-ar1621 TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 NA NA 8,2E+2
T-ar2134 TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 NA NA 2,4E+1
T-al0506 TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 2,0E+0 NA 6,4E+2

Cumulative Values:



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE

Site Name:   

Site Location:  

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

CONSTITUENTS OF CONCERN

CAS No. Name

71-43-2 Benzene *

100-41-4 Ethyl benzene *

108-88-3 Toluene *

1330-20-7 Xylenes (mixed isomers) *

T-al0608 TPH - Aliph >C06-C08 *

T-al0810 TPH - Aliph >C08-C10 *

T-al1012 TPH - Aliph >C10-C12 *

T-al1216 TPH - Aliph >C12-C16 *

T-al1621 TPH - Aliph >C16-C21 *

T-al2134 TPH - Aliph >C21-C34 *

T-ar0708 TPH - Arom >C07-C08 *

T-ar0810 TPH - Arom >C08-C10 *

T-ar1012 TPH - Arom >C10-C12 *

T-ar1216 TPH - Arom >C12-C16 *

T-ar1621 TPH - Arom >C16-C21

T-ar2134 TPH - Arom >C21-C35

T-al0506 TPH - Aliph >C05-C06 *

Cumulative Values:

ASSESSMENT Cumulative Risk Worksheet

Completed By:  Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy 2 OF 3

Cumulative Target Risk:  1.000E-8          Target Hazard Index:  01E+0

ON-SITE RECEPTORS
Outdoor Air Exposure: Indoor Air Exposure: Soil Exposure: Groundwater Exposure:

User Defined User Defined None None
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
3,2E-10 3,8E-7 6,2E-8 7,4E-5

0,0E+0 0,0E+0
0,0E+0 0,0E+0
4,8E-5 1,4E-2
1,2E-3 2,3E-1
5,3E-4 1,0E-1
3,2E-4 6,4E-2
Tox?
Tox?

0,0E+0 0,0E+0
7,7E-4 1,5E-1
6,2E-4 1,2E-1
2,4E-4 4,3E-2
Tox?
Tox?

9,9E-4 2,8E-1

3,2E-10 4,7E-3 6,2E-8 1,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0

n indicates risk level exceeding target risk
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RBCA SITE

Site Name:   

Site Location:  

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

CONSTITUENTS OF CONCERN

CAS No. Name

71-43-2 Benzene *

100-41-4 Ethyl benzene *

108-88-3 Toluene *

1330-20-7 Xylenes (mixed isomers) *

T-al0608 TPH - Aliph >C06-C08 *

T-al0810 TPH - Aliph >C08-C10 *

T-al1012 TPH - Aliph >C10-C12 *

T-al1216 TPH - Aliph >C12-C16 *

T-al1621 TPH - Aliph >C16-C21 *

T-al2134 TPH - Aliph >C21-C34 *

T-ar0708 TPH - Arom >C07-C08 *

T-ar0810 TPH - Arom >C08-C10 *

T-ar1012 TPH - Arom >C10-C12 *

T-ar1216 TPH - Arom >C12-C16 *

T-ar1621 TPH - Arom >C16-C21

T-ar2134 TPH - Arom >C21-C35

T-al0506 TPH - Aliph >C05-C06 *

Cumulative Values:

ASSESSMENT Cumulative Risk Worksheet

Completed By:  Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy 3 OF 3

Cumulative Target Risk:  1.000E-8          Target Hazard Index:  01E+0

OFF-SITE RECEPTORS
Outdoor Air Exposure: Indoor Air Exposure: Groundwater Exposure:

None None None None None (0 m) None (0 m)
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0

n indicates risk level exceeding target risk indicates risk level exceeding target risk



 

 

ANEXO 6.II 
 

 ANÁLISIS DE INCERTIDUMBRES 
  



 

 

ANEXO 6.II A) 
 

ERSA RECEPTOR RESIDENCIAL 
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Input Parameter Summary

Site Name:  Completed By:  
Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy

  Exposure Parameters Residential User Defined

Child* Adolescent Adult Age Adjusted** Adult Construct.

ATc Averaging time for carcinogens (yr) 70 70 70 NA 70 70 74,5

ATn Averaging time for non-carcinogens (yr) 6 12 30 NA 25 1 25

BW Body weight (kg) 15 35 70 NA 70 70 65

ED Exposure duration (yr) 6 12 30 NA 25 1 25

t Averaging time for vapor flux (yr) 30 30 30 NA 30 30 30
EF Exposure frequency (days/yr) 350 350 350 NA 250 180 230

EFD Exposure frequency for dermal exposure 350 350 350 NA 250 180 230

IRw Ingestion rate of water (L/day) 1 1 2 2,5 1 NA 1

IRs Ingestion rate of soil (mg/day) 200 200 100 387 50 100 50

SA Skin surface area (dermal) (cm^2) 2023 2023 3160 4771 3160 3160 1815

M Soil to skin adherence factor 0,5 0,5 0,5 NA 0,5 0,5 0,75

ETswim Swimming exposure time  (hr/event) 1 3 3 NA NA NA NA

EVswim Swimming event frequency  (events/yr) 12 12 12 NA NA NA NA
IRswim Water ingestion while swimming (L/hr) 0,5 0,5 0,05 0,3 NA NA NA

SAswim Skin surface area for swimming (cm^2) 3500 8100 23000 15680 NA NA NA

IRfish Ingestion rate of fish (kg/yr) 0,025 0,025 0,025 0,053 NA NA NA
FIfish Contaminated fish fraction (unitless) 1 1 1 NA NA NA NA

IRbg Below-ground vegetable ingestion 0,002 0,002 0,006 2,053 NA NA NA

IRabg Above-ground vegetable ingestion 0,001 0,001 0,002 0,887 NA NA NA

VGbg Above-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA

VGabg Below-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA

* = Child Receptor used for Non-Carcinogens
** = Age-adjusted rate is effective value corresponding to adult exposure factors.

  Complete Exposure Pathways and Receptors On-site Off-site 1 Off-site 2
Groundwater:

  Groundwater Ingestion None None None
  Soil Leaching to Groundwater Ingestion None None None

  Apply MCL Values No No No

Applicable Surface Water Exposure Routes:

  Swimming NA NA None

  Fish Consumption NA NA None

  Aquatic Life Protection NA NA None
Soil:

Direct Contact: direct combined pathways None NA NA

  Apply CLEA- UK SGV levels

Outdoor Air:

  Particulates from Surface Soils None None None

  Volatilization from Soils Residential None None

  Volatilization from Groundwater None None None

Indoor Air:

  Volatilization from  Soils Residential NA NA

  Volatilization from Groundwater None None None
  Soil Leaching to Groundwater Volatilization None None None

  Receptor Distance from Source Media On-site Off-site 1 Off-site 2 (Units)

  Groundwater receptor NA NA NA (m)
  Outdoor air inhalation receptor 0 NA NA (m)

  Indoor air inhalation receptor 0 NA NA (m)

  Target Health Risk Values Individual Cumulative

TR Target Risk (carcinogens) 1,0E-5 1,0E-5
THQ Target Hazard Quotient (non-carcinogenic risk) 1,0E+0 1,0E+0

  Modeling Options

  RBCA tier   Tier 2
  Outdoor air volatilization model   Surface & Subsurface Models:  USEPA Q/C Model

  Indoor air volatilization model   Johnson & Ettinger model

  Soil leaching model   NA

  Use soil attenuation model (SAM) for leachate?   NA

  Use dual equilibrium desorption model?   No
  Apply Mass Balance Limit for Soil Volatilization?   No

  Apply UK (CLEA) SGV as soil concentration limit   No

  Vegetable calculation options   NA

  Air dilution factor   NA
  Groundwater dilution-attenuation factor   NA

NOTE:  NA = Not applicable

Yellow = User-defined default value (different from RBCA Tool Kit default)

Orange = Site-specific value (different from current default value)

No

RBCA SITE ASSESSMENT

Commercial/Industrial



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

Input Parameter Summary

Site Name:  Completed By:  
Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy

  Surface Soil Column Parameters Value (Units)

hcap Capillary zone thickness NA (m)
hv Vadose zone thickness NA (m)
rs Soil bulk density 1,7 (g/cm^3)
foc Fraction organic carbon 0,01 (-)
qT Soil total porosity 0,38 (-)

capillary vadose foundation
qw Volumetric water content 0,342 0,31 0,12 (-)
qa Volumetric air content 0,038 0,07 0,26 (-)
Kvs Vertical hydraulic conductivity 0,0864 (cm/d)
kv Vapor permeability 1E-16 (m^2)
Lgw Depth to groundwater NA (m)

pH Soil/groundwater pH 6,8 (-)

W Length of source-zone area parallel to wind 7 (m)
Wgw Length of source-zone area parallel to GW flow NA (m)
Lss Thickness of affected surface soils 1 (m)

A Source zone area 2025 (m^2)
Ls Depth to top of affected  soils 4 (m)
Lbase Depth to base of affected  soils 6 (m)
Lsubs Thickness of affected soils 2 (m)

  Outdoor Air Parameters Value (Units)

Uair Ambient air velocity in mixing zone 2,25 (m/s)
dair Air mixing zone height NA (m)

Q/C Inverse mean concentration at the center of source 79,25
Pa Areal particulate emission rate NA (g/cm^2/s)

V Fraction of vegetative cover 0,5
Um Mean annual airvelocity at 7m NA
Ut Equivalent 7m air velocity threshold value NA

F(x) Windspeed function dependant on Um/Ut NA
PEF Partculate Emission Factor NA

  Building Parameters Residential Commercial (Units)

Lb Building volume/area ratio 2 NA (m)
Ab Foundation area 70 NA (m^2)
Xcrk Foundation perimeter 49 NA (m)

ER Building air exchange rate 0,00014 NA (1/s)
Lcrk Foundation thickness 0,15 NA (m)
Zcrk Depth to bottom of foundation slab 0,15 NA (m)

h Foundation crack fraction 0,001 NA (-)

dP Indoor/outdoor differential pressure 0 NA (g/cm/s^2)
Qs Convective air flow through slab 0 NA (m^3/s)
qwcrack Volumetric water content of cracks 0,12 NA (-)
qacrack Volumetric air content of cracks 0,26 NA (-)

BV Building Volume NA NA (m^3)

w Building Width Perpendicular to GW flow NA NA (m)

L Building Length Parallel to GW flow NA NA (m)
n Saturated Soil Zone Porosity NA NA (-)

  Groundwater Parameters Value (Units)

dgw Groundwater mixing zone depth NA (m)
If Net groundwater infiltration rate NA (cm/yr)
Ugw Groundwater Darcy velocity NA (cm/d)
Vgw Groundwater seepage velocity NA (cm/d)
Ks Saturated hydraulic conductivity NA (cm/d)

i Groundwater gradient NA (-)
Sw Width of groundwater source zone NA (m)
Sd Depth of groundwater source zone NA (m)
qeff Effective porosity in water-bearing unit NA (-)
foc-sat Fraction organic carbon in water-bearing unit NA (-)
pHsat Groundwater pH NA (-)

Biodegradation considered? NA

  Transport Parameters Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2 (Units)

Lateral Groundwater Transport Groundwater Ingestion Groundwater to Indoor Air
ax Longitudinal dispersivity NA NA NA NA (m)

ay Transverse dispersivity NA NA NA NA (m)
az Vertical dispersivity NA NA NA NA (m)

Lateral Outdoor Air Transport Soil to Outdoor Air Inhal. GW to Outdoor Air Inhal. FALSO
sy Transverse dispersion coefficient NA NA NA NA (m)
sz Vertical dispersion coefficient NA NA NA NA (m)
ADF Air dispersion factor NA NA NA NA (-)

  Surface Water Parameters Off-site 2 (Units)
Qsw Surface water flowrate NA (m^3/s)

Wpi Width of GW plume at SW discharge NA (m)

dpi Thickness of GW plume at SW discharge NA (m)

DFsw Groundwater-to-surface water dilution factor NA (-)

NOTE:  NA = Not applicable
Orange = Site-specific value (different from current default value)

Yellow = User-defined default value (different from RBCA Tool Kit default)

RBCA SITE ASSESSMENT
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

CAS Calculated

Constituent Number Type (mg/kg)

Benzene 71-43-2 O 78,11364 TX11 1770 TX11 1,51E+03 9,50E+01 TX11 2,27E-01 TX11 1,82E+00 Koc TX11
Ethyl benzene 100-41-4 O 106,1674 TX11 169 TX11 3,78E+02 9,60E+00 TX11 3,28E-01 TX11 2,31E+00 Koc TX11
Toluene 108-88-3 O 92,14052 TX11 530 TX11 8,45E+02 2,82E+01 TX11 2,76E-01 TX11 2,15E+00 Koc TX11
Xylenes (mixed isomers) 1330-20-7 O 106,1674 TX11 198 TX11 5,14E+02 8,06E+00 TX11 2,93E-01 TX11 2,38E+00 Koc TX11
TPH - Aliph >C06-C08 T-al0608 OT 81 TPH 36 TPH 3,41E+02 2,66E+02 TPH 3,25E+01 TPH 2,90E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C08-C10 T-al0810 OT 130 TPH 0,43 TPH 1,37E+02 4,79E+00 TPH 7,85E+01 TPH 4,50E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C10-C12 T-al1012 OT 160 TPH 0,034 TPH 8,56E+01 4,79E-01 TPH 1,22E+02 TPH 5,40E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C12-C16 T-al1216 OT 200 TPH 0,00076 TPH 3,81E+01 3,65E-02 TPH 5,21E+02 TPH 6,70E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C16-C21 T-al1621 OT 270 TPH 0,0000025 TPH 1,58E+01 8,36E-04 TPH 4,90E+03 TPH 8,80E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C21-C34 T-al2134 OT 400 - 0,0000025 - 1,58E+01 3,34E-07 - 7,26E+03 - 8,80E+00 Koc -
TPH - Arom >C07-C08 T-ar0708 OT 92 TPH 520 TPH 1,41E+03 2,89E+01 TPH 2,77E-01 TPH 2,40E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C08-C10 T-ar0810 OT 120 TPH 65 TPH 1,04E+03 4,79E+00 TPH 4,80E-01 TPH 3,20E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C10-C12 T-ar1012 OT 130 TPH 25 TPH 6,33E+02 4,79E-01 TPH 1,35E-01 TPH 3,40E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C12-C16 T-ar1216 OT 150 TPH 5,8 TPH 2,92E+02 3,65E-02 TPH 5,12E-02 TPH 3,70E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C16-C21 T-ar1621 OT 190 TPH 0,65 TPH 1,03E+02 8,36E-04 TPH 1,33E-02 TPH 4,20E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C21-C35 T-ar2134 OT 240 TPH 0,0066 TPH 8,31E+00 3,34E-07 TPH 6,60E-04 TPH 5,10E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C05-C06 T-al0506 OT 81 TPH 36 TPH 3,41E+02 2,66E+02 TPH 3,25E+01 TPH 2,90E+00 Koc TPH

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

(@ 20 - 25 C)

(mm Hg) (unitless) log(L/kg)

Soil Saturation 
Limit

(@ 20 - 25 C)

Vapor

Pressure

Physical Property Data

Henry's Constant

log (Koc) or

(g/mole)

Aqueous

(@ 20 - 25 C)

SolubilityMolecular

Weight

(mg/L)

(@ 20 - 25 C)

log (Kd)
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

 

logKd_pH logKd_pH

Slope y-Intercept (L/kg) Slope y-Intercept (L/kg)

- - - - - - - 1,99E+00 TX11 8,80E-02 TX11 9,80E-06 TX11
- - - - - - - 3,03E+00 TX11 7,50E-02 TX11 7,80E-06 TX11
- - - - - - - 2,54E+00 TX11 8,70E-02 TX11 8,60E-06 TX11
- - - - - - - 3,09E+00 TX11 7,40E-02 TX11 8,50E-06 TX11
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 - 1,00E-05 -
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH

(cm2/s)log(L/kg) (cm2/s)

Physical Property Data

(@ 20 - 25 C)

Diffusion Coefficients

Air Water

Water Bearing UnitSurface Soil Column log(Kow)

pH specific Kd for non-organics
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

Leaf Concen. Root Concen.

Factor Factor

Saturated Unsaturated Above-grd Below-grd Calculated Calculated

(days) (days) (unitless) (unitless) (mg/kg)/(mg/L) (mg/kg)/(mg/L)

2,00E-03 S 5,00E-03 S 7,20E+02 7,20E+02 H - - - 1,00E+00 TX11 1,17E+00 1,85E+00 12,6 LY
2,00E-03 S 5,00E-03 S 2,28E+02 2,28E+02 H - - - 1,00E+00 TX11 3,13E+00 7,34E+00 120 LY
2,00E-03 S 5,00E-03 S 2,80E+01 2,80E+01 H - - - 1,00E+00 TX11 1,94E+00 3,55E+00 70 LY
5,00E-03 S 5,00E-03 S 3,60E+02 3,60E+02 H - - - 1,00E+00 TX11 3,29E+00 8,02E+00 130 LY

- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 82 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 990 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 4200 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 35000 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 890000 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 890000 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 18 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 59 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 100 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 230 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 790 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 10000 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 82 LY

FactorFactor(mg/L)

Miscellaneous Parameters

(mg/kg)

Groundwater Soil

Half Life

Analytical Detection Limits (First-Order Decay)

Soil-to-Plant

Biotransfer Factors

Bioavailability Bioconcentration

Relative
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

Dermal Lag time for Critical Relative Water/Skin

Permeability Dermal Exposure Contr of Derm Derm Ads. Fact

Coeff. (cm/hr) Exposure (hr) Time (hr) Perm Coeff Calculated

0,021 0,26 0,63 0,013 0,073391787 D
0,074 0,39 1,3 0,14 0,266633684 D
0,045 0,32 0,77 0,054 0,159834535 D
0,08 0,39 1,4 0,16 0,286510345 D

- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -

Dermal Exposure

Water Dermal Permeability Data
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

Dermal

Relative Abs.

Factor Dermal Gastrointestinal

Calculated (unitless) (unitless)

0 0 0,97 TX11
0 0 0,97 TX11
0 0 0,8 TX11
0 0 0,92 TX11
0 0 0,8 TX11
0 0 0,8 TX11

0,2 0,1 0,5 TX11
0,2 0,1 0,5 TX11
0,2 0,1 0,5 TX11
0,2 0,1 0,5 TX11
0 0 0,97 TX11
0 0 0,8 TX11

0,2 0,1 0,5 TX11
0,2 0,1 0,5 TX11

0,146067416 0,13 0,89 TX11
0,146067416 0,13 0,89 TX11

0 0 0,8 TX11

Absorbtion

Fraction
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,005 MC 3,19 OS - - - - -
0,7 MC 435 OS 3 3 3 1 UK1
1 MC 754 OS 4 2 3 2 UK2

10 MC 435 OS - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -

(mg/m3)(mg/L)

UK  Soil Guideline Values

Commercial/In
d.

Residential/N
o Plant

Allotments

Criteria

Average WorkplaceMaximum Residential/Pl
antContaminant Level

Regulatory Standards

Time-Weighted
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

- - - - 0,005 T3 0,106 T3 0,0708 T3
- - - - 3,1 E 29 E 29 E
- - - - 6,8 E 200 E 200 E
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -

(mg/L)(mg/L)

Freshwater

Surface Water Quality Criteria

(mg/L) (mg/L) (mg/L)

Saltwater FishDrink & Freshwater Fish Freshwater FishMarine

Human Health Protection

Regulatory Standards

Aquatic Life Protection
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

0,004 EPA-I 0,004 D2 0,03 EPA-I 0,055 EPA-I 0,055 D2 0,0000078 EPA-I
0,1 EPA-I 0,1 D2 1 EPA-I 0,011 CALEPA 0,011 D2 0,0000025 CALEPA

0,08 EPA-I 0,08 D2 5 EPA-I - - - - - -
0,2 EPA-I 0,2 D2 0,1 EPA-I - - - - - -
5 TPH 5 D2 18,4 TPH - - - - - -

0,1 TPH 0,1 D2 1 TPH - - - - - -
0,1 TPH 0,1 D2 1 TPH - - - - - -
0,1 TPH 0,1 D2 1 TPH - - - - - -
2 TPH 2 D2 - - - - - - - -
2 TPH 2 D2 - - - - - - - -

0,2 TPH 0,2 D2 0,4 TPH - - - - - -
0,04 TPH 0,04 D2 0,2 TPH - - - - - -
0,04 TPH 0,04 D2 0,2 TPH - - - - - -
0,04 TPH 0,04 D2 0,2 TPH - - - - - -
0,03 TPH 0,03 D2 - - - - - - - -
0,03 TPH 0,03 D2 - - - - - - - -

5 TPHCWG 5 D2 18,4 TPHCWG - - - - - -

1/(mg/kg/day) 1/(µg/m3)(mg/kg/day) (mg/kg/day) (mg/m3) 1/(mg/kg/day)

RfD or TDSI

DermalDermal

RfD or TDSI Equivalent RfC or TCA

Oral

Equivalent Slope Factor

Oral Inhalation Inhalation

 Toxicity Parameters

Equivalent Slope Factor Equivalent Unit Risk Factor
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

SOILS (4 - 6 m):  VAPOR

INTRUSION INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (L/kg) 3) Exposure Medium 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2) (EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Constituents of Concern
Soil Conc. (mg/kg) Residential Residential Residential Residential

Benzene * 0,0E+0 6,6E+2 0,0E+0 4,1E-1 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1 1,4E+3 1,2E-4 4,1E-1 4,9E-5
Toluene * 0,0E+0 1,0E+3 0,0E+0 9,6E-1 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 1,9E+3 0,0E+0 9,6E-1 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 7,8E+1 4,0E-1 9,6E-1 3,8E-1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 6,6E+2 3,7E-1 9,6E-1 3,5E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 3,4E+3 2,3E-1 9,6E-1 2,2E-1
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 1,6E+4 1,0E-1 9,6E-1 9,7E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 2,1E+5 1,3E-2 9,6E-1 1,2E-2
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 1,4E+5 1,6E-3 9,6E-1 1,5E-3
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 1,5E+3 0,0E+0 9,6E-1 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 5,3E+3 4,7E-2 9,6E-1 4,6E-2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 2,9E+4 9,3E-2 9,6E-1 9,0E-2
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 1,4E+5 1,4E-2 9,6E-1 1,3E-2
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 1,3E+6 6,4E-4 9,6E-1 6,1E-4
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 1,1E+8 2,2E-7 9,6E-1 2,1E-7
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 7,8E+1 1,6E+1 9,6E-1 1,6E+1
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

2 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

GROUNDWATER:  VAPOR INTRUSION Exposure Concentration    

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Groundwater Conc. 

(mg/L)
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

3 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

GROUNDWATER:  VAPOR INTRUSION 

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT

4 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION Exposure Concentration    

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Soil Conc. (mg/kg) None None None None None None

Benzene * 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1
Toluene * 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION 

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/m^3)

(Maximum average exposure concentration

from soil and groundwater routes.)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Residential None None

Benzene *
Ethyl benzene * 4,9E-5
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,8E-1
TPH - Aliph >C08-C10 * 3,5E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 2,2E-1
TPH - Aliph >C12-C16 * 9,7E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 1,2E-2
TPH - Aliph >C21-C34 * 1,5E-3
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 * 4,6E-2
TPH - Arom >C10-C12 * 9,0E-2
TPH - Arom >C12-C16 * 1,3E-2
TPH - Arom >C16-C21 6,1E-4
TPH - Arom >C21-C35 2,1E-7
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,6E+1

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT

7 OF 8

TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

CARCINOGENIC RISK

(1) Carcinogenic (3) Inhalation
Classification Unit Risk Factor

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Residential None None

(µg/m^3)^-1
Residential None None

Benzene * VERDADERO - - 7,8E-6
Ethyl benzene * VERDADERO 4,9E-5 - - 2,5E-6 1,2E-7
Toluene * FALSO - - - -
Xylenes (mixed isomers) * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C06-C08 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C08-C10 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C10-C12 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C12-C16 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C16-C21 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C21-C34 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C07-C08 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C08-C10 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C10-C12 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C12-C16 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C16-C21 FALSO - - - -
TPH - Arom >C21-C35 FALSO - - - -
TPH - Aliph >C05-C06 * FALSO - - - -

Total Pathway Carcinogenic Risk =  1,2E-7

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 

(2) Maximum Carcinogenic
Exposure (mg/m^3)

(4) Individual COC
Risk (2) x (3) x 1000
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

TOXIC EFFECTS

(6) Inhalation
Reference Concentration

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Residential None None

(mg/m^3)
Residential None None

Benzene * 0,0E+0 NC NC 3,0E-2 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,1E-4 NC NC 1,0E+0 1,1E-4
Toluene * NC NC 5,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * NC NC 1,0E-1
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,8E-1 NC NC 1,8E+1 2,1E-2
TPH - Aliph >C08-C10 * 3,5E-1 NC NC 1,0E+0 3,5E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 2,2E-1 NC NC 1,0E+0 2,2E-1
TPH - Aliph >C12-C16 * 9,7E-2 NC NC 1,0E+0 9,7E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 1,2E-2 NC NC -
TPH - Aliph >C21-C34 * 1,5E-3 NC NC -
TPH - Arom >C07-C08 * NC NC 4,0E-1
TPH - Arom >C08-C10 * 4,6E-2 NC NC 2,0E-1 2,3E-1
TPH - Arom >C10-C12 * 9,0E-2 NC NC 2,0E-1 4,5E-1
TPH - Arom >C12-C16 * 1,3E-2 NC NC 2,0E-1 6,5E-2
TPH - Arom >C16-C21 6,1E-4 NC NC -
TPH - Arom >C21-C35 2,1E-7 NC NC -
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,6E+1 NC NC 1,8E+1 8,5E-1

Total Pathway Hazard Index =  2,3E+0

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 

(7) Individual COC
Hazard Quotient (5) / (6)

(5) Maximum Toxicant
Exposure (mg/m^3)
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

SURFACE SOILS:

VAPOR INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Soil Conc.
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
(mg/kg)

Residential
Construction 

Worker
None None Residential

Construction 
Worker

None None

Benzene * 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1
Toluene * 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SURFACE SOILS:

VAPOR INHALATION (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern Residential
Construction 

Worker
None None Residential

Construction 
Worker

None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

                                   NOTE:    AT = Averaging time (days)      EF = Exposure frequency (days/yr)      ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

SUBSURFACE SOILS (4 - 6 m):

VAPOR INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Soil Conc.
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
(mg/kg)

Residential None None Residential None None

Benzene * 0,0E+0 1,3E+5 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1 2,8E+5 6,1E-7
Toluene * 0,0E+0 2,0E+5 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 3,6E+5 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 2,2E+4 1,4E-3
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 1,3E+5 1,9E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 6,6E+5 1,2E-3
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 3,1E+6 5,1E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 4,1E+7 6,4E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 2,8E+7 8,1E-6
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 3,0E+5 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 1,0E+6 2,4E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 5,4E+6 4,9E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 2,5E+7 7,6E-5
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 1,9E+8 4,4E-6
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 2,7E+9 8,8E-9
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 2,2E+4 5,8E-2

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SUBSURFACE SOILS (4 - 6 m):

VAPOR INHALATION  (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern Residential None None Residential None None

Benzene * 4,1E-1 0,0E+0
Ethyl benzene * 4,1E-1 2,5E-7
Toluene * 9,6E-1 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 9,6E-1 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 9,6E-1 1,3E-3
TPH - Aliph >C08-C10 * 9,6E-1 1,8E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 9,6E-1 1,1E-3
TPH - Aliph >C12-C16 * 9,6E-1 4,9E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 9,6E-1 6,1E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 9,6E-1 7,8E-6
TPH - Arom >C07-C08 * 9,6E-1 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 9,6E-1 2,3E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 9,6E-1 4,7E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 9,6E-1 7,3E-5
TPH - Arom >C16-C21 9,6E-1 4,2E-6
TPH - Arom >C21-C35 9,6E-1 8,5E-9
TPH - Aliph >C05-C06 * 9,6E-1 5,6E-2

                            NOTE:   AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

GROUNDWATER: VAPOR Exposure Concentration    

INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Groundwater
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
Conc. (mg/L)

None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT

6 OF 9

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

GROUNDWATER: VAPOR

INHALATION  (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

                               NOTE:   AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/m^3)

Maximum average expsosure concentration

from soil and groundwater routes.)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern Residential
Construction 

Worker
None None

Benzene *
Ethyl benzene * 2,5E-7
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 * 1,3E-3
TPH - Aliph >C08-C10 * 1,8E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 1,1E-3
TPH - Aliph >C12-C16 * 4,9E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 6,1E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 7,8E-6
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 * 2,3E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 4,7E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 7,3E-5
TPH - Arom >C16-C21 4,2E-6
TPH - Arom >C21-C35 8,5E-9
TPH - Aliph >C05-C06 * 5,6E-2

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

CARCINOGENIC RISK

(1) Is (2) Maximum Carcinogenic (3) Inhalation (4) Individual COC Risk
Carcinogenic Exposure (mg/m^3) Unit Risk (2) x (3) x 1000

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
Factor           

(µg/m^3)^-1
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern Residential
Construction 

Worker
None None Residential

Construction 
Worker

None None

Benzene * ######### - - 7,8E-6
Ethyl benzene * ######### 2,5E-7 - - 2,5E-6 6,2E-10
Toluene * FALSO - - - - -
Xylenes (mixed isomers) * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C06-C08 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C08-C10 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C10-C12 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C12-C16 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C16-C21 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C21-C34 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C07-C08 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C08-C10 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C10-C12 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C12-C16 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C16-C21 FALSO - - - - -
TPH - Arom >C21-C35 FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C05-C06 * FALSO - - - - -

Total Pathway Carcinogenic Risk =  6,2E-10

Site Name: Completed By: Job ID:  
Site Location: Date Completed: 0-ene-yy
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

TOXIC EFFECTS

(5) Maximum Toxicant (6) Inhalation (7) Individual COC
Exposure (mg/m^3) Reference Hazard Quotient (5) / (6)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
Conc.           

(mg/m^3) On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern Residential
Construction 

Worker
None None Residential

Construction 
Worker

None None

Benzene * 0,0E+0 3,0E-2 0,0E+0
Ethyl benzene * 5,8E-7 1,0E+0 5,8E-7
Toluene * 5,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 1,0E-1
TPH - Aliph >C06-C08 * 1,3E-3 1,8E+1 7,3E-5
TPH - Aliph >C08-C10 * 1,8E-3 1,0E+0 1,8E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 1,1E-3 1,0E+0 1,1E-3
TPH - Aliph >C12-C16 * 4,9E-4 1,0E+0 4,9E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 6,1E-5 -
TPH - Aliph >C21-C34 * 7,8E-6 -
TPH - Arom >C07-C08 * 4,0E-1
TPH - Arom >C08-C10 * 2,3E-4 2,0E-1 1,2E-3
TPH - Arom >C10-C12 * 4,7E-4 2,0E-1 2,4E-3
TPH - Arom >C12-C16 * 7,3E-5 2,0E-1 3,6E-4
TPH - Arom >C16-C21 4,2E-6 -
TPH - Arom >C21-C35 8,5E-9 -
TPH - Aliph >C05-C06 * 5,6E-2 1,8E+1 3,0E-3

Total Pathway Hazard Index =  1,0E-2

Site Name: Completed By: Job ID:  
Site Location: Date Completed: 0-ene-yy
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RBCA SITE ASSESSMENT Cumulative Risk Worksheet

Site Name:   Completed By:  Job ID:  

Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy 1 OF 3

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

CONSTITUENTS OF CONCERN Representative Concentration Proposed CRF Resultant Target Concentration

CAS No. Name
Soil                        

(mg/kg)
Groundwater   

(mg/L) Soil GW
Soil             

(mg/kg)
Groundwater   

(mg/L)

71-43-2 Benzene * 0,0E+0 <1 NA 0,0E+0
100-41-4 Ethyl benzene * 1,7E-1 <1 NA 1,7E-1
108-88-3 Toluene * 0,0E+0 NA NA 0,0E+0
1330-20-7 Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 <1 NA 0,0E+0
T-al0608 TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 NA NA 3,1E+1
T-al0810 TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 NA NA 2,4E+2
T-al1012 TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 3,4E+0 NA 2,3E+2
T-al1216 TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 NA NA 1,6E+3
T-al1621 TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 NA NA 2,6E+3
T-al2134 TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 NA NA 2,3E+2
T-ar0708 TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 <1 NA 0,0E+0
T-ar0810 TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 NA NA 2,5E+2
T-ar1012 TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 7,0E+0 NA 3,8E+2
T-ar1216 TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 NA NA 1,9E+3
T-ar1621 TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 NA NA 8,2E+2
T-ar2134 TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 NA NA 2,4E+1
T-al0506 TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 8,0E+0 NA 1,6E+2

Cumulative Values:



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE

Site Name:   

Site Location:  

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

CONSTITUENTS OF CONCERN

CAS No. Name

71-43-2 Benzene *

100-41-4 Ethyl benzene *

108-88-3 Toluene *

1330-20-7 Xylenes (mixed isomers) *

T-al0608 TPH - Aliph >C06-C08 *

T-al0810 TPH - Aliph >C08-C10 *

T-al1012 TPH - Aliph >C10-C12 *

T-al1216 TPH - Aliph >C12-C16 *

T-al1621 TPH - Aliph >C16-C21 *

T-al2134 TPH - Aliph >C21-C34 *

T-ar0708 TPH - Arom >C07-C08 *

T-ar0810 TPH - Arom >C08-C10 *

T-ar1012 TPH - Arom >C10-C12 *

T-ar1216 TPH - Arom >C12-C16 *

T-ar1621 TPH - Arom >C16-C21

T-ar2134 TPH - Arom >C21-C35

T-al0506 TPH - Aliph >C05-C06 *

Cumulative Values:

ASSESSMENT Cumulative Risk Worksheet

Completed By:  Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy 2 OF 3

Cumulative Target Risk:  1.000E-8          Target Hazard Index:  01E+0

ON-SITE RECEPTORS
Outdoor Air Exposure: Indoor Air Exposure: Soil Exposure: Groundwater Exposure:

Residential Residential None None
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
6,2E-10 5,8E-7 1,2E-7 1,1E-4

0,0E+0 0,0E+0
0,0E+0 0,0E+0
7,3E-5 2,1E-2
1,8E-3 3,5E-1
3,3E-4 6,5E-2
4,9E-4 9,7E-2
Tox?
Tox?

0,0E+0 0,0E+0
1,2E-3 2,3E-1
3,4E-4 6,4E-2
3,6E-4 6,5E-2
Tox?
Tox?

3,8E-4 1,1E-1

6,2E-10 4,9E-3 1,2E-7 1,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0

n indicates risk level exceeding target risk



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE

Site Name:   

Site Location:  

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

CONSTITUENTS OF CONCERN

CAS No. Name

71-43-2 Benzene *

100-41-4 Ethyl benzene *

108-88-3 Toluene *

1330-20-7 Xylenes (mixed isomers) *

T-al0608 TPH - Aliph >C06-C08 *

T-al0810 TPH - Aliph >C08-C10 *

T-al1012 TPH - Aliph >C10-C12 *

T-al1216 TPH - Aliph >C12-C16 *

T-al1621 TPH - Aliph >C16-C21 *

T-al2134 TPH - Aliph >C21-C34 *

T-ar0708 TPH - Arom >C07-C08 *

T-ar0810 TPH - Arom >C08-C10 *

T-ar1012 TPH - Arom >C10-C12 *

T-ar1216 TPH - Arom >C12-C16 *

T-ar1621 TPH - Arom >C16-C21

T-ar2134 TPH - Arom >C21-C35

T-al0506 TPH - Aliph >C05-C06 *

Cumulative Values:

ASSESSMENT Cumulative Risk Worksheet

Completed By:  Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy 3 OF 3

Cumulative Target Risk:  1.000E-8          Target Hazard Index:  01E+0

OFF-SITE RECEPTORS
Outdoor Air Exposure: Indoor Air Exposure: Groundwater Exposure:

None None None None None (0 m) None (0 m)
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0

n indicates risk level exceeding target risk indicates risk level exceeding target risk



 

 

ANEXO 6.II B) 
 

ERSA EN FUNCIÓN DE LA PROFUNDIDAD DE LA AFECCIÓN 
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Input Parameter Summary

Site Name:  Completed By:  
Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy

  Exposure Parameters Residential User Defined

Child* Adolescent Adult Age Adjusted** Adult Construct.

ATc Averaging time for carcinogens (yr) 70 70 70 NA 70 70 74,5

ATn Averaging time for non-carcinogens (yr) 6 12 30 NA 25 1 25

BW Body weight (kg) 15 35 70 NA 70 70 65

ED Exposure duration (yr) 6 12 30 NA 25 1 25

t Averaging time for vapor flux (yr) 30 30 30 NA 30 30 30
EF Exposure frequency (days/yr) 350 350 350 NA 250 180 230

EFD Exposure frequency for dermal exposure 350 350 350 NA 250 180 230

IRw Ingestion rate of water (L/day) 1 1 2 2,5 1 NA 1

IRs Ingestion rate of soil (mg/day) 200 200 100 387 50 100 50

SA Skin surface area (dermal) (cm^2) 2023 2023 3160 4771 3160 3160 1815

M Soil to skin adherence factor 0,5 0,5 0,5 NA 0,5 0,5 0,75

ETswim Swimming exposure time  (hr/event) 1 3 3 NA NA NA NA

EVswim Swimming event frequency  (events/yr) 12 12 12 NA NA NA NA
IRswim Water ingestion while swimming (L/hr) 0,5 0,5 0,05 0,3 NA NA NA

SAswim Skin surface area for swimming (cm^2) 3500 8100 23000 15680 NA NA NA

IRfish Ingestion rate of fish (kg/yr) 0,025 0,025 0,025 0,053 NA NA NA
FIfish Contaminated fish fraction (unitless) 1 1 1 NA NA NA NA

IRbg Below-ground vegetable ingestion 0,002 0,002 0,006 2,053 NA NA NA

IRabg Above-ground vegetable ingestion 0,001 0,001 0,002 0,887 NA NA NA

VGbg Above-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA

VGabg Below-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA

* = Child Receptor used for Non-Carcinogens
** = Age-adjusted rate is effective value corresponding to adult exposure factors.

  Complete Exposure Pathways and Receptors On-site Off-site 1 Off-site 2
Groundwater:

  Groundwater Ingestion None None None
  Soil Leaching to Groundwater Ingestion None None None

  Apply MCL Values No No No

Applicable Surface Water Exposure Routes:

  Swimming NA NA None

  Fish Consumption NA NA None

  Aquatic Life Protection NA NA None
Soil:

Direct Contact: direct combined pathways None NA NA

  Apply CLEA- UK SGV levels

Outdoor Air:

  Particulates from Surface Soils None None None

  Volatilization from Soils User Defined None None

  Volatilization from Groundwater None None None

Indoor Air:

  Volatilization from  Soils User Defined NA NA

  Volatilization from Groundwater None None None
  Soil Leaching to Groundwater Volatilization None None None

  Receptor Distance from Source Media On-site Off-site 1 Off-site 2 (Units)

  Groundwater receptor NA NA NA (m)
  Outdoor air inhalation receptor 0 NA NA (m)

  Indoor air inhalation receptor 0 NA NA (m)

  Target Health Risk Values Individual Cumulative

TR Target Risk (carcinogens) 1,0E-5 1,0E-5
THQ Target Hazard Quotient (non-carcinogenic risk) 1,0E+0 1,0E+0

  Modeling Options

  RBCA tier   Tier 2
  Outdoor air volatilization model   Surface & Subsurface Models:  USEPA Q/C Model

  Indoor air volatilization model   Johnson & Ettinger model

  Soil leaching model   NA

  Use soil attenuation model (SAM) for leachate?   NA

  Use dual equilibrium desorption model?   No
  Apply Mass Balance Limit for Soil Volatilization?   No

  Apply UK (CLEA) SGV as soil concentration limit   No

  Vegetable calculation options   NA

  Air dilution factor   NA
  Groundwater dilution-attenuation factor   NA

NOTE:  NA = Not applicable

Yellow = User-defined default value (different from RBCA Tool Kit default)

Orange = Site-specific value (different from current default value)

No

RBCA SITE ASSESSMENT

Commercial/Industrial
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Input Parameter Summary

Site Name:  Completed By:  
Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy

  Surface Soil Column Parameters Value (Units)

hcap Capillary zone thickness NA (m)
hv Vadose zone thickness NA (m)
rs Soil bulk density 1,7 (g/cm^3)
foc Fraction organic carbon 0,01 (-)
qT Soil total porosity 0,38 (-)

capillary vadose foundation
qw Volumetric water content 0,342 0,31 0,12 (-)
qa Volumetric air content 0,038 0,07 0,26 (-)
Kvs Vertical hydraulic conductivity 0,0864 (cm/d)
kv Vapor permeability 1E-16 (m^2)
Lgw Depth to groundwater NA (m)

pH Soil/groundwater pH 6,8 (-)

W Length of source-zone area parallel to wind 7 (m)
Wgw Length of source-zone area parallel to GW flow NA (m)
Lss Thickness of affected surface soils 1 (m)

A Source zone area 2025 (m^2)
Ls Depth to top of affected  soils 2 (m)
Lbase Depth to base of affected  soils 4 (m)
Lsubs Thickness of affected soils 2 (m)

  Outdoor Air Parameters Value (Units)

Uair Ambient air velocity in mixing zone 2,25 (m/s)
dair Air mixing zone height NA (m)

Q/C Inverse mean concentration at the center of source 79,25
Pa Areal particulate emission rate NA (g/cm^2/s)

V Fraction of vegetative cover 0,5
Um Mean annual airvelocity at 7m NA
Ut Equivalent 7m air velocity threshold value NA

F(x) Windspeed function dependant on Um/Ut NA
PEF Partculate Emission Factor NA

  Building Parameters Residential Commercial (Units)

Lb Building volume/area ratio 2 NA (m)
Ab Foundation area 70 NA (m^2)
Xcrk Foundation perimeter 49 NA (m)

ER Building air exchange rate 0,00014 NA (1/s)
Lcrk Foundation thickness 0,15 NA (m)
Zcrk Depth to bottom of foundation slab 0,15 NA (m)

h Foundation crack fraction 0,001 NA (-)

dP Indoor/outdoor differential pressure 0 NA (g/cm/s^2)
Qs Convective air flow through slab 0 NA (m^3/s)
qwcrack Volumetric water content of cracks 0,12 NA (-)
qacrack Volumetric air content of cracks 0,26 NA (-)

BV Building Volume NA NA (m^3)

w Building Width Perpendicular to GW flow NA NA (m)

L Building Length Parallel to GW flow NA NA (m)
n Saturated Soil Zone Porosity NA NA (-)

  Groundwater Parameters Value (Units)

dgw Groundwater mixing zone depth NA (m)
If Net groundwater infiltration rate NA (cm/yr)
Ugw Groundwater Darcy velocity NA (cm/d)
Vgw Groundwater seepage velocity NA (cm/d)
Ks Saturated hydraulic conductivity NA (cm/d)

i Groundwater gradient NA (-)
Sw Width of groundwater source zone NA (m)
Sd Depth of groundwater source zone NA (m)
qeff Effective porosity in water-bearing unit NA (-)
foc-sat Fraction organic carbon in water-bearing unit NA (-)
pHsat Groundwater pH NA (-)

Biodegradation considered? NA

  Transport Parameters Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2 (Units)

Lateral Groundwater Transport Groundwater Ingestion Groundwater to Indoor Air
ax Longitudinal dispersivity NA NA NA NA (m)

ay Transverse dispersivity NA NA NA NA (m)
az Vertical dispersivity NA NA NA NA (m)

Lateral Outdoor Air Transport Soil to Outdoor Air Inhal. GW to Outdoor Air Inhal. FALSO
sy Transverse dispersion coefficient NA NA NA NA (m)
sz Vertical dispersion coefficient NA NA NA NA (m)
ADF Air dispersion factor NA NA NA NA (-)

  Surface Water Parameters Off-site 2 (Units)
Qsw Surface water flowrate NA (m^3/s)

Wpi Width of GW plume at SW discharge NA (m)

dpi Thickness of GW plume at SW discharge NA (m)

DFsw Groundwater-to-surface water dilution factor NA (-)

NOTE:  NA = Not applicable
Orange = Site-specific value (different from current default value)

Yellow = User-defined default value (different from RBCA Tool Kit default)

RBCA SITE ASSESSMENT
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RBCA SITE ASSESSMENT

1 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

SOILS (2 - 4 m):  VAPOR

INTRUSION INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (L/kg) 3) Exposure Medium 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2) (EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Constituents of Concern
Soil Conc. (mg/kg) User Defined User Defined User Defined User Defined

Benzene * 0,0E+0 4,4E+2 0,0E+0 2,1E-1 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1 9,5E+2 1,8E-4 2,1E-1 3,8E-5
Toluene * 0,0E+0 6,9E+2 0,0E+0 6,3E-1 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 1,2E+3 0,0E+0 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 7,8E+1 4,0E-1 6,3E-1 2,5E-1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 4,3E+2 5,6E-1 6,3E-1 3,6E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 2,2E+3 3,6E-1 6,3E-1 2,2E-1
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 1,0E+4 1,5E-1 6,3E-1 9,7E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 1,4E+5 1,9E-2 6,3E-1 1,2E-2
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 9,2E+4 2,4E-3 6,3E-1 1,5E-3
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 1,0E+3 0,0E+0 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 3,5E+3 7,2E-2 6,3E-1 4,6E-2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 1,9E+4 1,4E-1 6,3E-1 8,9E-2
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 9,3E+4 2,0E-2 6,3E-1 1,3E-2
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 9,5E+5 8,6E-4 6,3E-1 5,4E-4
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 1,1E+8 2,3E-7 6,3E-1 1,4E-7
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 7,8E+1 1,6E+1 6,3E-1 1,0E+1
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

2 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

GROUNDWATER:  VAPOR INTRUSION Exposure Concentration    

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Groundwater Conc. 

(mg/L)
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

3 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

GROUNDWATER:  VAPOR INTRUSION 

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

4 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION Exposure Concentration    

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Soil Conc. (mg/kg) None None None None None None

Benzene * 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1
Toluene * 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION 

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/m^3)

(Maximum average exposure concentration

from soil and groundwater routes.)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

Benzene *
Ethyl benzene * 3,8E-5
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 * 2,5E-1
TPH - Aliph >C08-C10 * 3,6E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 2,2E-1
TPH - Aliph >C12-C16 * 9,7E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 1,2E-2
TPH - Aliph >C21-C34 * 1,5E-3
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 * 4,6E-2
TPH - Arom >C10-C12 * 8,9E-2
TPH - Arom >C12-C16 * 1,3E-2
TPH - Arom >C16-C21 5,4E-4
TPH - Arom >C21-C35 1,4E-7
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,0E+1

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

7 OF 8

TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

CARCINOGENIC RISK

(1) Carcinogenic (3) Inhalation
Classification Unit Risk Factor

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

(µg/m^3)^-1
User Defined None None

Benzene * VERDADERO - - 7,8E-6
Ethyl benzene * VERDADERO 3,8E-5 - - 2,5E-6 9,5E-8
Toluene * FALSO - - - -
Xylenes (mixed isomers) * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C06-C08 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C08-C10 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C10-C12 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C12-C16 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C16-C21 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C21-C34 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C07-C08 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C08-C10 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C10-C12 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C12-C16 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C16-C21 FALSO - - - -
TPH - Arom >C21-C35 FALSO - - - -
TPH - Aliph >C05-C06 * FALSO - - - -

Total Pathway Carcinogenic Risk =  9,5E-8

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 

(2) Maximum Carcinogenic
Exposure (mg/m^3)

(4) Individual COC
Risk (2) x (3) x 1000
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

TOXIC EFFECTS

(6) Inhalation
Reference Concentration

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

(mg/m^3)
User Defined None None

Benzene * 0,0E+0 NC NC 3,0E-2 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,1E-4 NC NC 1,0E+0 1,1E-4
Toluene * NC NC 5,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * NC NC 1,0E-1
TPH - Aliph >C06-C08 * 2,5E-1 NC NC 1,8E+1 1,4E-2
TPH - Aliph >C08-C10 * 3,6E-1 NC NC 1,0E+0 3,6E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 2,2E-1 NC NC 1,0E+0 2,2E-1
TPH - Aliph >C12-C16 * 9,7E-2 NC NC 1,0E+0 9,7E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 1,2E-2 NC NC -
TPH - Aliph >C21-C34 * 1,5E-3 NC NC -
TPH - Arom >C07-C08 * NC NC 4,0E-1
TPH - Arom >C08-C10 * 4,6E-2 NC NC 2,0E-1 2,3E-1
TPH - Arom >C10-C12 * 8,9E-2 NC NC 2,0E-1 4,4E-1
TPH - Arom >C12-C16 * 1,3E-2 NC NC 2,0E-1 6,3E-2
TPH - Arom >C16-C21 5,4E-4 NC NC -
TPH - Arom >C21-C35 1,4E-7 NC NC -
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,0E+1 NC NC 1,8E+1 5,6E-1

Total Pathway Hazard Index =  2,0E+0

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 

(7) Individual COC
Hazard Quotient (5) / (6)

(5) Maximum Toxicant
Exposure (mg/m^3)
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

SURFACE SOILS:

VAPOR INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Soil Conc.
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
(mg/kg)

User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1
Toluene * 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SURFACE SOILS:

VAPOR INHALATION (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

                                   NOTE:    AT = Averaging time (days)      EF = Exposure frequency (days/yr)      ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

SUBSURFACE SOILS (2 - 4 m):

VAPOR INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Soil Conc.
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
(mg/kg)

User Defined None None User Defined None None

Benzene * 0,0E+0 6,4E+4 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1 1,4E+5 1,2E-6
Toluene * 0,0E+0 1,0E+5 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 1,8E+5 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 2,2E+4 1,4E-3
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 6,5E+4 3,7E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 3,3E+5 2,4E-3
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 1,5E+6 1,0E-3
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 2,1E+7 1,3E-4
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 1,4E+7 1,6E-5
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 1,5E+5 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 5,2E+5 4,9E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 2,7E+6 9,8E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 1,2E+7 1,5E-4
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 9,3E+7 8,8E-6
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 1,4E+9 1,8E-8
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 2,2E+4 5,8E-2

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT

4 OF 9

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SUBSURFACE SOILS (2 - 4 m):

VAPOR INHALATION  (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined None None User Defined None None

Benzene * 2,1E-1 0,0E+0
Ethyl benzene * 2,1E-1 2,6E-7
Toluene * 6,3E-1 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 6,3E-1 8,9E-4
TPH - Aliph >C08-C10 * 6,3E-1 2,4E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 6,3E-1 1,5E-3
TPH - Aliph >C12-C16 * 6,3E-1 6,5E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 6,3E-1 8,0E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 6,3E-1 1,0E-5
TPH - Arom >C07-C08 * 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 6,3E-1 3,1E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 6,3E-1 6,2E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 6,3E-1 9,5E-5
TPH - Arom >C16-C21 6,3E-1 5,5E-6
TPH - Arom >C21-C35 6,3E-1 1,1E-8
TPH - Aliph >C05-C06 * 6,3E-1 3,6E-2

                            NOTE:   AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

GROUNDWATER: VAPOR Exposure Concentration    

INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Groundwater
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
Conc. (mg/L)

None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

GROUNDWATER: VAPOR

INHALATION  (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

                               NOTE:   AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/m^3)

Maximum average expsosure concentration

from soil and groundwater routes.)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None

Benzene *
Ethyl benzene * 2,6E-7
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 * 8,9E-4
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 1,5E-3
TPH - Aliph >C12-C16 * 6,5E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 8,0E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 1,0E-5
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 * 3,1E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 6,2E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 9,5E-5
TPH - Arom >C16-C21 5,5E-6
TPH - Arom >C21-C35 1,1E-8
TPH - Aliph >C05-C06 * 3,6E-2

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

CARCINOGENIC RISK

(1) Is (2) Maximum Carcinogenic (3) Inhalation (4) Individual COC Risk
Carcinogenic Exposure (mg/m^3) Unit Risk (2) x (3) x 1000

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
Factor           

(µg/m^3)^-1
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * ######### - - 7,8E-6
Ethyl benzene * ######### 2,6E-7 - - 2,5E-6 6,4E-10
Toluene * FALSO - - - - -
Xylenes (mixed isomers) * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C06-C08 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C08-C10 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C10-C12 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C12-C16 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C16-C21 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C21-C34 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C07-C08 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C08-C10 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C10-C12 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C12-C16 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C16-C21 FALSO - - - - -
TPH - Arom >C21-C35 FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C05-C06 * FALSO - - - - -

Total Pathway Carcinogenic Risk =  6,4E-10

Site Name: Completed By: Job ID:  
Site Location: Date Completed: 0-ene-yy
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

TOXIC EFFECTS

(5) Maximum Toxicant (6) Inhalation (7) Individual COC
Exposure (mg/m^3) Reference Hazard Quotient (5) / (6)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
Conc.           

(mg/m^3) On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * 0,0E+0 3,0E-2 0,0E+0
Ethyl benzene * 7,7E-7 1,0E+0 7,7E-7
Toluene * 5,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 1,0E-1
TPH - Aliph >C06-C08 * 8,9E-4 1,8E+1 4,8E-5
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E-3 1,0E+0 2,4E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 1,5E-3 1,0E+0 1,5E-3
TPH - Aliph >C12-C16 * 6,5E-4 1,0E+0 6,5E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 8,0E-5 -
TPH - Aliph >C21-C34 * 1,0E-5 -
TPH - Arom >C07-C08 * 4,0E-1
TPH - Arom >C08-C10 * 3,1E-4 2,0E-1 1,5E-3
TPH - Arom >C10-C12 * 6,2E-4 2,0E-1 3,1E-3
TPH - Arom >C12-C16 * 9,5E-5 2,0E-1 4,8E-4
TPH - Arom >C16-C21 5,5E-6 -
TPH - Arom >C21-C35 1,1E-8 -
TPH - Aliph >C05-C06 * 3,6E-2 1,8E+1 2,0E-3

Total Pathway Hazard Index =  1,2E-2

Site Name: Completed By: Job ID:  
Site Location: Date Completed: 0-ene-yy



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT Cumulative Risk Worksheet

Site Name:   Completed By:  Job ID:  

Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy 1 OF 3

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

CONSTITUENTS OF CONCERN Representative Concentration Proposed CRF Resultant Target Concentration

CAS No. Name
Soil                        

(mg/kg)
Groundwater   

(mg/L) Soil GW
Soil             

(mg/kg)
Groundwater   

(mg/L)

71-43-2 Benzene * 0,0E+0 <1 NA 0,0E+0
100-41-4 Ethyl benzene * 1,7E-1 <1 NA 1,7E-1
108-88-3 Toluene * 0,0E+0 NA NA 0,0E+0
1330-20-7 Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 <1 NA 0,0E+0
T-al0608 TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 NA NA 3,1E+1
T-al0810 TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 NA NA 2,4E+2
T-al1012 TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 3,0E+0 NA 2,6E+2
T-al1216 TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 NA NA 1,6E+3
T-al1621 TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 NA NA 2,6E+3
T-al2134 TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 NA NA 2,3E+2
T-ar0708 TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 <1 NA 0,0E+0
T-ar0810 TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 NA NA 2,5E+2
T-ar1012 TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 5,5E+0 NA 4,9E+2
T-ar1216 TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 NA NA 1,9E+3
T-ar1621 TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 NA NA 8,2E+2
T-ar2134 TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 NA NA 2,4E+1
T-al0506 TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 6,5E+0 NA 2,0E+2

Cumulative Values:



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE

Site Name:   

Site Location:  

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

CONSTITUENTS OF CONCERN

CAS No. Name

71-43-2 Benzene *

100-41-4 Ethyl benzene *

108-88-3 Toluene *

1330-20-7 Xylenes (mixed isomers) *

T-al0608 TPH - Aliph >C06-C08 *

T-al0810 TPH - Aliph >C08-C10 *

T-al1012 TPH - Aliph >C10-C12 *

T-al1216 TPH - Aliph >C12-C16 *

T-al1621 TPH - Aliph >C16-C21 *

T-al2134 TPH - Aliph >C21-C34 *

T-ar0708 TPH - Arom >C07-C08 *

T-ar0810 TPH - Arom >C08-C10 *

T-ar1012 TPH - Arom >C10-C12 *

T-ar1216 TPH - Arom >C12-C16 *

T-ar1621 TPH - Arom >C16-C21

T-ar2134 TPH - Arom >C21-C35

T-al0506 TPH - Aliph >C05-C06 *

Cumulative Values:

ASSESSMENT Cumulative Risk Worksheet

Completed By:  Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy 2 OF 3

Cumulative Target Risk:  1.000E-8          Target Hazard Index:  01E+0

ON-SITE RECEPTORS
Outdoor Air Exposure: Indoor Air Exposure: Soil Exposure: Groundwater Exposure:

User Defined User Defined None None
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
6,4E-10 7,7E-7 9,5E-8 1,1E-4

0,0E+0 0,0E+0
0,0E+0 0,0E+0
4,8E-5 1,4E-2
2,4E-3 3,6E-1
4,9E-4 7,5E-2
6,5E-4 9,7E-2
Tox?
Tox?

0,0E+0 0,0E+0
1,5E-3 2,3E-1
5,6E-4 8,1E-2
4,8E-4 6,3E-2
Tox?
Tox?

3,1E-4 8,6E-2

6,4E-10 6,4E-3 9,5E-8 1,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0

n indicates risk level exceeding target risk



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE

Site Name:   

Site Location:  

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

CONSTITUENTS OF CONCERN

CAS No. Name

71-43-2 Benzene *

100-41-4 Ethyl benzene *

108-88-3 Toluene *

1330-20-7 Xylenes (mixed isomers) *

T-al0608 TPH - Aliph >C06-C08 *

T-al0810 TPH - Aliph >C08-C10 *

T-al1012 TPH - Aliph >C10-C12 *

T-al1216 TPH - Aliph >C12-C16 *

T-al1621 TPH - Aliph >C16-C21 *

T-al2134 TPH - Aliph >C21-C34 *

T-ar0708 TPH - Arom >C07-C08 *

T-ar0810 TPH - Arom >C08-C10 *

T-ar1012 TPH - Arom >C10-C12 *

T-ar1216 TPH - Arom >C12-C16 *

T-ar1621 TPH - Arom >C16-C21

T-ar2134 TPH - Arom >C21-C35

T-al0506 TPH - Aliph >C05-C06 *

Cumulative Values:

ASSESSMENT Cumulative Risk Worksheet

Completed By:  Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy 3 OF 3

Cumulative Target Risk:  1.000E-8          Target Hazard Index:  01E+0

OFF-SITE RECEPTORS
Outdoor Air Exposure: Indoor Air Exposure: Groundwater Exposure:

None None None None None (0 m) None (0 m)
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0

n indicates risk level exceeding target risk indicates risk level exceeding target risk



 

 

ANEXO 6.II C) 
 

ERSA EN FUNCIÓN DEL TIPO DE SUELO 
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Input Parameter Summary

Site Name:  Completed By:  
Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy

  Exposure Parameters Residential User Defined

Child* Adolescent Adult Age Adjusted** Adult Construct.

ATc Averaging time for carcinogens (yr) 70 70 70 NA 70 70 74,5

ATn Averaging time for non-carcinogens (yr) 6 12 30 NA 25 1 25

BW Body weight (kg) 15 35 70 NA 70 70 65

ED Exposure duration (yr) 6 12 30 NA 25 1 25

t Averaging time for vapor flux (yr) 30 30 30 NA 30 30 30
EF Exposure frequency (days/yr) 350 350 350 NA 250 180 230

EFD Exposure frequency for dermal exposure 350 350 350 NA 250 180 230

IRw Ingestion rate of water (L/day) 1 1 2 2,5 1 NA 1

IRs Ingestion rate of soil (mg/day) 200 200 100 387 50 100 50

SA Skin surface area (dermal) (cm^2) 2023 2023 3160 4771 3160 3160 1815

M Soil to skin adherence factor 0,5 0,5 0,5 NA 0,5 0,5 0,75

ETswim Swimming exposure time  (hr/event) 1 3 3 NA NA NA NA

EVswim Swimming event frequency  (events/yr) 12 12 12 NA NA NA NA
IRswim Water ingestion while swimming (L/hr) 0,5 0,5 0,05 0,3 NA NA NA

SAswim Skin surface area for swimming (cm^2) 3500 8100 23000 15680 NA NA NA

IRfish Ingestion rate of fish (kg/yr) 0,025 0,025 0,025 0,053 NA NA NA
FIfish Contaminated fish fraction (unitless) 1 1 1 NA NA NA NA

IRbg Below-ground vegetable ingestion 0,002 0,002 0,006 2,053 NA NA NA

IRabg Above-ground vegetable ingestion 0,001 0,001 0,002 0,887 NA NA NA

VGbg Above-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA

VGabg Below-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA

* = Child Receptor used for Non-Carcinogens
** = Age-adjusted rate is effective value corresponding to adult exposure factors.

  Complete Exposure Pathways and Receptors On-site Off-site 1 Off-site 2
Groundwater:

  Groundwater Ingestion None None None
  Soil Leaching to Groundwater Ingestion None None None

  Apply MCL Values No No No

Applicable Surface Water Exposure Routes:

  Swimming NA NA None

  Fish Consumption NA NA None

  Aquatic Life Protection NA NA None
Soil:

Direct Contact: direct combined pathways None NA NA

  Apply CLEA- UK SGV levels

Outdoor Air:

  Particulates from Surface Soils None None None

  Volatilization from Soils User Defined None None

  Volatilization from Groundwater None None None

Indoor Air:

  Volatilization from  Soils User Defined NA NA

  Volatilization from Groundwater None None None
  Soil Leaching to Groundwater Volatilization None None None

  Receptor Distance from Source Media On-site Off-site 1 Off-site 2 (Units)

  Groundwater receptor NA NA NA (m)
  Outdoor air inhalation receptor 0 NA NA (m)

  Indoor air inhalation receptor 0 NA NA (m)

  Target Health Risk Values Individual Cumulative

TR Target Risk (carcinogens) 1,0E-5 1,0E-5
THQ Target Hazard Quotient (non-carcinogenic risk) 1,0E+0 1,0E+0

  Modeling Options

  RBCA tier   Tier 2
  Outdoor air volatilization model   Surface & Subsurface Models:  USEPA Q/C Model

  Indoor air volatilization model   Johnson & Ettinger model

  Soil leaching model   NA

  Use soil attenuation model (SAM) for leachate?   NA

  Use dual equilibrium desorption model?   No
  Apply Mass Balance Limit for Soil Volatilization?   No

  Apply UK (CLEA) SGV as soil concentration limit   No

  Vegetable calculation options   NA

  Air dilution factor   NA
  Groundwater dilution-attenuation factor   NA

NOTE:  NA = Not applicable

Yellow = User-defined default value (different from RBCA Tool Kit default)

Orange = Site-specific value (different from current default value)

No

RBCA SITE ASSESSMENT

Commercial/Industrial



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

Input Parameter Summary

Site Name:  Completed By:  
Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy

  Surface Soil Column Parameters Value (Units)

hcap Capillary zone thickness NA (m)
hv Vadose zone thickness NA (m)
rs Soil bulk density 1,7 (g/cm^3)
foc Fraction organic carbon 0,01 (-)
qT Soil total porosity 0,38 (-)

capillary vadose foundation
qw Volumetric water content 0,375 0,37 0,12 (-)
qa Volumetric air content 0,005 0,01 0,26 (-)
Kvs Vertical hydraulic conductivity 0,000864 (cm/d)
kv Vapor permeability 1E-18 (m^2)
Lgw Depth to groundwater NA (m)

pH Soil/groundwater pH 6,8 (-)

W Length of source-zone area parallel to wind 7 (m)
Wgw Length of source-zone area parallel to GW flow NA (m)
Lss Thickness of affected surface soils 1 (m)

A Source zone area 2025 (m^2)
Ls Depth to top of affected  soils 4 (m)
Lbase Depth to base of affected  soils 6 (m)
Lsubs Thickness of affected soils 2 (m)

  Outdoor Air Parameters Value (Units)

Uair Ambient air velocity in mixing zone 2,25 (m/s)
dair Air mixing zone height NA (m)

Q/C Inverse mean concentration at the center of source 79,25
Pa Areal particulate emission rate NA (g/cm^2/s)

V Fraction of vegetative cover 0,5
Um Mean annual airvelocity at 7m NA
Ut Equivalent 7m air velocity threshold value NA

F(x) Windspeed function dependant on Um/Ut NA
PEF Partculate Emission Factor NA

  Building Parameters Residential Commercial (Units)

Lb Building volume/area ratio 2 NA (m)
Ab Foundation area 70 NA (m^2)
Xcrk Foundation perimeter 49 NA (m)

ER Building air exchange rate 0,00014 NA (1/s)
Lcrk Foundation thickness 0,15 NA (m)
Zcrk Depth to bottom of foundation slab 0,15 NA (m)

h Foundation crack fraction 0,001 NA (-)

dP Indoor/outdoor differential pressure 0 NA (g/cm/s^2)
Qs Convective air flow through slab 0 NA (m^3/s)
qwcrack Volumetric water content of cracks 0,12 NA (-)
qacrack Volumetric air content of cracks 0,26 NA (-)

BV Building Volume NA NA (m^3)

w Building Width Perpendicular to GW flow NA NA (m)

L Building Length Parallel to GW flow NA NA (m)
n Saturated Soil Zone Porosity NA NA (-)

  Groundwater Parameters Value (Units)

dgw Groundwater mixing zone depth NA (m)
If Net groundwater infiltration rate NA (cm/yr)
Ugw Groundwater Darcy velocity NA (cm/d)
Vgw Groundwater seepage velocity NA (cm/d)
Ks Saturated hydraulic conductivity NA (cm/d)

i Groundwater gradient NA (-)
Sw Width of groundwater source zone NA (m)
Sd Depth of groundwater source zone NA (m)
qeff Effective porosity in water-bearing unit NA (-)
foc-sat Fraction organic carbon in water-bearing unit NA (-)
pHsat Groundwater pH NA (-)

Biodegradation considered? NA

  Transport Parameters Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2 (Units)

Lateral Groundwater Transport Groundwater Ingestion Groundwater to Indoor Air
ax Longitudinal dispersivity NA NA NA NA (m)

ay Transverse dispersivity NA NA NA NA (m)
az Vertical dispersivity NA NA NA NA (m)

Lateral Outdoor Air Transport Soil to Outdoor Air Inhal. GW to Outdoor Air Inhal. FALSO
sy Transverse dispersion coefficient NA NA NA NA (m)
sz Vertical dispersion coefficient NA NA NA NA (m)
ADF Air dispersion factor NA NA NA NA (-)

  Surface Water Parameters Off-site 2 (Units)
Qsw Surface water flowrate NA (m^3/s)

Wpi Width of GW plume at SW discharge NA (m)

dpi Thickness of GW plume at SW discharge NA (m)

DFsw Groundwater-to-surface water dilution factor NA (-)

NOTE:  NA = Not applicable
Orange = Site-specific value (different from current default value)

Yellow = User-defined default value (different from RBCA Tool Kit default)

RBCA SITE ASSESSMENT
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RBCA SITE ASSESSMENT

1 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

SOILS (4 - 6 m):  VAPOR

INTRUSION INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (L/kg) 3) Exposure Medium 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2) (EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Constituents of Concern
Soil Conc. (mg/kg) User Defined User Defined User Defined User Defined

Benzene * 0,0E+0 4,0E+3 0,0E+0 2,1E-1 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1 1,3E+4 1,3E-5 2,1E-1 2,8E-6
Toluene * 0,0E+0 8,3E+3 0,0E+0 6,3E-1 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 1,4E+4 0,0E+0 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 1,2E+4 2,6E-3 6,3E-1 1,6E-3
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 2,4E+5 1,0E-3 6,3E-1 6,5E-4
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 1,3E+6 6,0E-4 6,3E-1 3,8E-4
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 6,6E+6 2,4E-4 6,3E-1 1,5E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 9,1E+7 2,9E-5 6,3E-1 1,8E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 6,2E+7 3,7E-6 6,3E-1 2,3E-6
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 1,2E+4 0,0E+0 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 6,8E+4 3,7E-3 6,3E-1 2,3E-3
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 1,2E+5 2,3E-2 6,3E-1 1,4E-2
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 2,7E+5 7,0E-3 6,3E-1 4,4E-3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 1,3E+6 6,2E-4 6,3E-1 3,9E-4
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 1,1E+8 2,2E-7 6,3E-1 1,4E-7
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 1,2E+4 1,1E-1 6,3E-1 6,6E-2
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT

2 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

GROUNDWATER:  VAPOR INTRUSION Exposure Concentration    

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Groundwater Conc. 

(mg/L)
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT

3 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

GROUNDWATER:  VAPOR INTRUSION 

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

4 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION Exposure Concentration    

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Soil Conc. (mg/kg) None None None None None None

Benzene * 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1
Toluene * 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

5 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION 

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

6 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/m^3)

(Maximum average exposure concentration

from soil and groundwater routes.)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

Benzene *
Ethyl benzene * 2,8E-6
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 * 1,6E-3
TPH - Aliph >C08-C10 * 6,5E-4
TPH - Aliph >C10-C12 * 3,8E-4
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,5E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 1,8E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E-6
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 * 2,3E-3
TPH - Arom >C10-C12 * 1,4E-2
TPH - Arom >C12-C16 * 4,4E-3
TPH - Arom >C16-C21 3,9E-4
TPH - Arom >C21-C35 1,4E-7
TPH - Aliph >C05-C06 * 6,6E-2

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE ASSESSMENT

7 OF 8

TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

CARCINOGENIC RISK

(1) Carcinogenic (3) Inhalation
Classification Unit Risk Factor

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

(µg/m^3)^-1
User Defined None None

Benzene * VERDADERO - - 7,8E-6
Ethyl benzene * VERDADERO 2,8E-6 - - 2,5E-6 7,1E-9
Toluene * FALSO - - - -
Xylenes (mixed isomers) * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C06-C08 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C08-C10 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C10-C12 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C12-C16 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C16-C21 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C21-C34 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C07-C08 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C08-C10 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C10-C12 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C12-C16 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C16-C21 FALSO - - - -
TPH - Arom >C21-C35 FALSO - - - -
TPH - Aliph >C05-C06 * FALSO - - - -

Total Pathway Carcinogenic Risk =  7,1E-9

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 

(2) Maximum Carcinogenic
Exposure (mg/m^3)

(4) Individual COC
Risk (2) x (3) x 1000
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

TOXIC EFFECTS

(6) Inhalation
Reference Concentration

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

(mg/m^3)
User Defined None None

Benzene * 0,0E+0 NC NC 3,0E-2 0,0E+0
Ethyl benzene * 8,5E-6 NC NC 1,0E+0 8,5E-6
Toluene * NC NC 5,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * NC NC 1,0E-1
TPH - Aliph >C06-C08 * 1,6E-3 NC NC 1,8E+1 8,8E-5
TPH - Aliph >C08-C10 * 6,5E-4 NC NC 1,0E+0 6,5E-4
TPH - Aliph >C10-C12 * 3,8E-4 NC NC 1,0E+0 3,8E-4
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,5E-4 NC NC 1,0E+0 1,5E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 1,8E-5 NC NC -
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E-6 NC NC -
TPH - Arom >C07-C08 * NC NC 4,0E-1
TPH - Arom >C08-C10 * 2,3E-3 NC NC 2,0E-1 1,2E-2
TPH - Arom >C10-C12 * 1,4E-2 NC NC 2,0E-1 7,2E-2
TPH - Arom >C12-C16 * 4,4E-3 NC NC 2,0E-1 2,2E-2
TPH - Arom >C16-C21 3,9E-4 NC NC -
TPH - Arom >C21-C35 1,4E-7 NC NC -
TPH - Aliph >C05-C06 * 6,6E-2 NC NC 1,8E+1 3,6E-3

Total Pathway Hazard Index =  1,1E-1

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 

(7) Individual COC
Hazard Quotient (5) / (6)

(5) Maximum Toxicant
Exposure (mg/m^3)
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

SURFACE SOILS:

VAPOR INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Soil Conc.
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
(mg/kg)

User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1
Toluene * 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SURFACE SOILS:

VAPOR INHALATION (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

                                   NOTE:    AT = Averaging time (days)      EF = Exposure frequency (days/yr)      ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

SUBSURFACE SOILS (4 - 6 m):

VAPOR INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Soil Conc.
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
(mg/kg)

User Defined None None User Defined None None

Benzene * 0,0E+0 1,1E+6 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1 3,6E+6 4,8E-8
Toluene * 0,0E+0 2,3E+6 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 3,8E+6 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 3,6E+6 8,7E-6
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 7,0E+7 3,5E-6
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 3,8E+8 2,1E-6
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 2,0E+9 8,1E-7
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 2,7E+10 9,8E-8
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 1,8E+10 1,2E-8
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 3,4E+6 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 2,0E+7 1,3E-5
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 3,2E+7 8,5E-5
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 6,3E+7 3,0E-5
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 2,0E+8 4,1E-6
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 1,6E+9 1,5E-8
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 3,6E+6 3,6E-4

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SUBSURFACE SOILS (4 - 6 m):

VAPOR INHALATION  (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined None None User Defined None None

Benzene * 2,1E-1 0,0E+0
Ethyl benzene * 2,1E-1 1,0E-8
Toluene * 6,3E-1 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 6,3E-1 5,5E-6
TPH - Aliph >C08-C10 * 6,3E-1 2,2E-6
TPH - Aliph >C10-C12 * 6,3E-1 1,3E-6
TPH - Aliph >C12-C16 * 6,3E-1 5,1E-7
TPH - Aliph >C16-C21 * 6,3E-1 6,2E-8
TPH - Aliph >C21-C34 * 6,3E-1 7,8E-9
TPH - Arom >C07-C08 * 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 6,3E-1 8,2E-6
TPH - Arom >C10-C12 * 6,3E-1 5,3E-5
TPH - Arom >C12-C16 * 6,3E-1 1,9E-5
TPH - Arom >C16-C21 6,3E-1 2,6E-6
TPH - Arom >C21-C35 6,3E-1 9,6E-9
TPH - Aliph >C05-C06 * 6,3E-1 2,3E-4

                            NOTE:   AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

GROUNDWATER: VAPOR Exposure Concentration    

INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Groundwater
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
Conc. (mg/L)

None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

GROUNDWATER: VAPOR

INHALATION  (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

                               NOTE:   AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/m^3)

Maximum average expsosure concentration

from soil and groundwater routes.)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None

Benzene *
Ethyl benzene * 1,0E-8
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 * 5,5E-6
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,2E-6
TPH - Aliph >C10-C12 * 1,3E-6
TPH - Aliph >C12-C16 * 5,1E-7
TPH - Aliph >C16-C21 * 6,2E-8
TPH - Aliph >C21-C34 * 7,8E-9
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 * 8,2E-6
TPH - Arom >C10-C12 * 5,3E-5
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E-5
TPH - Arom >C16-C21 2,6E-6
TPH - Arom >C21-C35 9,6E-9
TPH - Aliph >C05-C06 * 2,3E-4

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

CARCINOGENIC RISK

(1) Is (2) Maximum Carcinogenic (3) Inhalation (4) Individual COC Risk
Carcinogenic Exposure (mg/m^3) Unit Risk (2) x (3) x 1000

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
Factor           

(µg/m^3)^-1
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * ######### - - 7,8E-6
Ethyl benzene * ######### 1,0E-8 - - 2,5E-6 2,5E-11
Toluene * FALSO - - - - -
Xylenes (mixed isomers) * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C06-C08 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C08-C10 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C10-C12 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C12-C16 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C16-C21 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C21-C34 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C07-C08 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C08-C10 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C10-C12 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C12-C16 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C16-C21 FALSO - - - - -
TPH - Arom >C21-C35 FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C05-C06 * FALSO - - - - -

Total Pathway Carcinogenic Risk =  2,5E-11

Site Name: Completed By: Job ID:  
Site Location: Date Completed: 0-ene-yy
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

TOXIC EFFECTS

(5) Maximum Toxicant (6) Inhalation (7) Individual COC
Exposure (mg/m^3) Reference Hazard Quotient (5) / (6)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
Conc.           

(mg/m^3) On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * 0,0E+0 3,0E-2 0,0E+0
Ethyl benzene * 3,0E-8 1,0E+0 3,0E-8
Toluene * 5,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 1,0E-1
TPH - Aliph >C06-C08 * 5,5E-6 1,8E+1 3,0E-7
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,2E-6 1,0E+0 2,2E-6
TPH - Aliph >C10-C12 * 1,3E-6 1,0E+0 1,3E-6
TPH - Aliph >C12-C16 * 5,1E-7 1,0E+0 5,1E-7
TPH - Aliph >C16-C21 * 6,2E-8 -
TPH - Aliph >C21-C34 * 7,8E-9 -
TPH - Arom >C07-C08 * 4,0E-1
TPH - Arom >C08-C10 * 8,2E-6 2,0E-1 4,1E-5
TPH - Arom >C10-C12 * 5,3E-5 2,0E-1 2,7E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E-5 2,0E-1 9,3E-5
TPH - Arom >C16-C21 2,6E-6 -
TPH - Arom >C21-C35 9,6E-9 -
TPH - Aliph >C05-C06 * 2,3E-4 1,8E+1 1,2E-5

Total Pathway Hazard Index =  4,2E-4

Site Name: Completed By: Job ID:  
Site Location: Date Completed: 0-ene-yy
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RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

Input Parameter Summary

Site Name:  Completed By:  
Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy

  Exposure Parameters Residential User Defined

Child* Adolescent Adult Age Adjusted** Adult Construct.

ATc Averaging time for carcinogens (yr) 70 70 70 NA 70 70 74,5

ATn Averaging time for non-carcinogens (yr) 6 12 30 NA 25 1 25

BW Body weight (kg) 15 35 70 NA 70 70 65

ED Exposure duration (yr) 6 12 30 NA 25 1 25

t Averaging time for vapor flux (yr) 30 30 30 NA 30 30 30
EF Exposure frequency (days/yr) 350 350 350 NA 250 180 230

EFD Exposure frequency for dermal exposure 350 350 350 NA 250 180 230

IRw Ingestion rate of water (L/day) 1 1 2 2,5 1 NA 1

IRs Ingestion rate of soil (mg/day) 200 200 100 387 50 100 50

SA Skin surface area (dermal) (cm^2) 2023 2023 3160 4771 3160 3160 1815

M Soil to skin adherence factor 0,5 0,5 0,5 NA 0,5 0,5 0,75

ETswim Swimming exposure time  (hr/event) 1 3 3 NA NA NA NA

EVswim Swimming event frequency  (events/yr) 12 12 12 NA NA NA NA
IRswim Water ingestion while swimming (L/hr) 0,5 0,5 0,05 0,3 NA NA NA

SAswim Skin surface area for swimming (cm^2) 3500 8100 23000 15680 NA NA NA

IRfish Ingestion rate of fish (kg/yr) 0,025 0,025 0,025 0,053 NA NA NA
FIfish Contaminated fish fraction (unitless) 1 1 1 NA NA NA NA

IRbg Below-ground vegetable ingestion 0,002 0,002 0,006 2,053 NA NA NA

IRabg Above-ground vegetable ingestion 0,001 0,001 0,002 0,887 NA NA NA

VGbg Above-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA

VGabg Below-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA

* = Child Receptor used for Non-Carcinogens
** = Age-adjusted rate is effective value corresponding to adult exposure factors.

  Complete Exposure Pathways and Receptors On-site Off-site 1 Off-site 2
Groundwater:

  Groundwater Ingestion None None None
  Soil Leaching to Groundwater Ingestion None None None

  Apply MCL Values No No No

Applicable Surface Water Exposure Routes:

  Swimming NA NA None

  Fish Consumption NA NA None

  Aquatic Life Protection NA NA None
Soil:

Direct Contact: direct combined pathways None NA NA

  Apply CLEA- UK SGV levels

Outdoor Air:

  Particulates from Surface Soils None None None

  Volatilization from Soils User Defined None None

  Volatilization from Groundwater None None None

Indoor Air:

  Volatilization from  Soils User Defined NA NA

  Volatilization from Groundwater None None None
  Soil Leaching to Groundwater Volatilization None None None

  Receptor Distance from Source Media On-site Off-site 1 Off-site 2 (Units)

  Groundwater receptor NA NA NA (m)
  Outdoor air inhalation receptor 0 NA NA (m)

  Indoor air inhalation receptor 0 NA NA (m)

  Target Health Risk Values Individual Cumulative

TR Target Risk (carcinogens) 1,0E-5 1,0E-5
THQ Target Hazard Quotient (non-carcinogenic risk) 1,0E+0 1,0E+0

  Modeling Options

  RBCA tier   Tier 2
  Outdoor air volatilization model   Surface & Subsurface Models:  USEPA Q/C Model

  Indoor air volatilization model   Johnson & Ettinger model

  Soil leaching model   NA

  Use soil attenuation model (SAM) for leachate?   NA

  Use dual equilibrium desorption model?   No
  Apply Mass Balance Limit for Soil Volatilization?   No

  Apply UK (CLEA) SGV as soil concentration limit   No

  Vegetable calculation options   NA

  Air dilution factor   NA
  Groundwater dilution-attenuation factor   NA

NOTE:  NA = Not applicable

Yellow = User-defined default value (different from RBCA Tool Kit default)

Orange = Site-specific value (different from current default value)

No

RBCA SITE ASSESSMENT

Commercial/Industrial



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

Input Parameter Summary

Site Name:  Completed By:  
Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy

  Surface Soil Column Parameters Value (Units)

hcap Capillary zone thickness NA (m)
hv Vadose zone thickness NA (m)
rs Soil bulk density 1,7 (g/cm^3)
foc Fraction organic carbon 0,01 (-)
qT Soil total porosity 0,38 (-)

capillary vadose foundation
qw Volumetric water content 0,342 0,31 0,12 (-)
qa Volumetric air content 0,038 0,07 0,26 (-)
Kvs Vertical hydraulic conductivity 0,0864 (cm/d)
kv Vapor permeability 1E-16 (m^2)
Lgw Depth to groundwater NA (m)

pH Soil/groundwater pH 6,8 (-)

W Length of source-zone area parallel to wind 7 (m)
Wgw Length of source-zone area parallel to GW flow NA (m)
Lss Thickness of affected surface soils 1 (m)

A Source zone area 2025 (m^2)
Ls Depth to top of affected  soils 4 (m)
Lbase Depth to base of affected  soils 6 (m)
Lsubs Thickness of affected soils 2 (m)

  Outdoor Air Parameters Value (Units)

Uair Ambient air velocity in mixing zone 2,25 (m/s)
dair Air mixing zone height NA (m)

Q/C Inverse mean concentration at the center of source 79,25
Pa Areal particulate emission rate NA (g/cm^2/s)

V Fraction of vegetative cover 0,5
Um Mean annual airvelocity at 7m NA
Ut Equivalent 7m air velocity threshold value NA

F(x) Windspeed function dependant on Um/Ut NA
PEF Partculate Emission Factor NA

  Building Parameters Residential Commercial (Units)

Lb Building volume/area ratio 2 NA (m)
Ab Foundation area 70 NA (m^2)
Xcrk Foundation perimeter 49 NA (m)

ER Building air exchange rate 0,00014 NA (1/s)
Lcrk Foundation thickness 0,15 NA (m)
Zcrk Depth to bottom of foundation slab 0,15 NA (m)

h Foundation crack fraction 0,001 NA (-)

dP Indoor/outdoor differential pressure 0 NA (g/cm/s^2)
Qs Convective air flow through slab 0 NA (m^3/s)
qwcrack Volumetric water content of cracks 0,12 NA (-)
qacrack Volumetric air content of cracks 0,26 NA (-)

BV Building Volume NA NA (m^3)

w Building Width Perpendicular to GW flow NA NA (m)

L Building Length Parallel to GW flow NA NA (m)
n Saturated Soil Zone Porosity NA NA (-)

  Groundwater Parameters Value (Units)

dgw Groundwater mixing zone depth NA (m)
If Net groundwater infiltration rate NA (cm/yr)
Ugw Groundwater Darcy velocity NA (cm/d)
Vgw Groundwater seepage velocity NA (cm/d)
Ks Saturated hydraulic conductivity NA (cm/d)

i Groundwater gradient NA (-)
Sw Width of groundwater source zone NA (m)
Sd Depth of groundwater source zone NA (m)
qeff Effective porosity in water-bearing unit NA (-)
foc-sat Fraction organic carbon in water-bearing unit NA (-)
pHsat Groundwater pH NA (-)

Biodegradation considered? NA

  Transport Parameters Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2 (Units)

Lateral Groundwater Transport Groundwater Ingestion Groundwater to Indoor Air
ax Longitudinal dispersivity NA NA NA NA (m)

ay Transverse dispersivity NA NA NA NA (m)
az Vertical dispersivity NA NA NA NA (m)

Lateral Outdoor Air Transport Soil to Outdoor Air Inhal. GW to Outdoor Air Inhal. FALSO
sy Transverse dispersion coefficient NA NA NA NA (m)
sz Vertical dispersion coefficient NA NA NA NA (m)
ADF Air dispersion factor NA NA NA NA (-)

  Surface Water Parameters Off-site 2 (Units)
Qsw Surface water flowrate NA (m^3/s)

Wpi Width of GW plume at SW discharge NA (m)

dpi Thickness of GW plume at SW discharge NA (m)

DFsw Groundwater-to-surface water dilution factor NA (-)

NOTE:  NA = Not applicable
Orange = Site-specific value (different from current default value)

Yellow = User-defined default value (different from RBCA Tool Kit default)

RBCA SITE ASSESSMENT



Page 1 of 8RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

CAS Calculated

Constituent Number Type (mg/kg)

Benzene 71-43-2 O 78,11364 TX11 1770 TX11 1,51E+03 9,50E+01 TX11 2,27E-01 TX11 1,82E+00 Koc TX11
Ethyl benzene 100-41-4 O 106,1674 TX11 169 TX11 3,78E+02 9,60E+00 TX11 3,28E-01 TX11 2,31E+00 Koc TX11
Toluene 108-88-3 O 92,14052 TX11 530 TX11 8,45E+02 2,82E+01 TX11 2,76E-01 TX11 2,15E+00 Koc TX11
Xylenes (mixed isomers) 1330-20-7 O 106,1674 TX11 198 TX11 5,14E+02 8,06E+00 TX11 2,93E-01 TX11 2,38E+00 Koc TX11
TPH - Aliph >C06-C08 T-al0608 OT 81 TPH 36 TPH 3,41E+02 2,66E+02 TPH 3,25E+01 TPH 2,90E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C08-C10 T-al0810 OT 130 TPH 0,43 TPH 1,37E+02 4,79E+00 TPH 7,85E+01 TPH 4,50E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C10-C12 T-al1012 OT 160 TPH 0,034 TPH 8,56E+01 4,79E-01 TPH 1,22E+02 TPH 5,40E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C12-C16 T-al1216 OT 200 TPH 0,00076 TPH 3,81E+01 3,65E-02 TPH 5,21E+02 TPH 6,70E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C16-C21 T-al1621 OT 270 TPH 0,0000025 TPH 1,58E+01 8,36E-04 TPH 4,90E+03 TPH 8,80E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C21-C34 T-al2134 OT 400 - 0,0000025 - 1,58E+01 3,34E-07 - 7,26E+03 - 8,80E+00 Koc -
TPH - Arom >C07-C08 T-ar0708 OT 92 TPH 520 TPH 1,41E+03 2,89E+01 TPH 2,77E-01 TPH 2,40E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C08-C10 T-ar0810 OT 120 TPH 65 TPH 1,04E+03 4,79E+00 TPH 4,80E-01 TPH 3,20E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C10-C12 T-ar1012 OT 130 TPH 25 TPH 6,33E+02 4,79E-01 TPH 1,35E-01 TPH 3,40E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C12-C16 T-ar1216 OT 150 TPH 5,8 TPH 2,92E+02 3,65E-02 TPH 5,12E-02 TPH 3,70E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C16-C21 T-ar1621 OT 190 TPH 0,65 TPH 1,03E+02 8,36E-04 TPH 1,33E-02 TPH 4,20E+00 Koc TPH
TPH - Arom >C21-C35 T-ar2134 OT 240 TPH 0,0066 TPH 8,31E+00 3,34E-07 TPH 6,60E-04 TPH 5,10E+00 Koc TPH
TPH - Aliph >C05-C06 T-al0506 OT 81 TPH 36 TPH 3,41E+02 2,66E+02 TPH 3,25E+01 TPH 2,90E+00 Koc TPH

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

(@ 20 - 25 C)

(mm Hg) (unitless) log(L/kg)

Soil Saturation 
Limit

(@ 20 - 25 C)

Vapor

Pressure

Physical Property Data

Henry's Constant

log (Koc) or

(g/mole)

Aqueous

(@ 20 - 25 C)

SolubilityMolecular

Weight

(mg/L)

(@ 20 - 25 C)

log (Kd)
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

 

logKd_pH logKd_pH

Slope y-Intercept (L/kg) Slope y-Intercept (L/kg)

- - - - - - - 1,99E+00 TX11 8,80E-02 TX11 9,80E-06 TX11
- - - - - - - 3,03E+00 TX11 7,50E-02 TX11 7,80E-06 TX11
- - - - - - - 2,54E+00 TX11 8,70E-02 TX11 8,60E-06 TX11
- - - - - - - 3,09E+00 TX11 7,40E-02 TX11 8,50E-06 TX11
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 - 1,00E-05 -
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH
- - - - - - - - - 1,00E-01 TPH 1,00E-05 TPH

(cm2/s)log(L/kg) (cm2/s)

Physical Property Data

(@ 20 - 25 C)

Diffusion Coefficients

Air Water

Water Bearing UnitSurface Soil Column log(Kow)

pH specific Kd for non-organics
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

Leaf Concen. Root Concen.

Factor Factor

Saturated Unsaturated Above-grd Below-grd Calculated Calculated

(days) (days) (unitless) (unitless) (mg/kg)/(mg/L) (mg/kg)/(mg/L)

2,00E-03 S 5,00E-03 S 7,20E+02 7,20E+02 H - - - 1,00E+00 TX11 1,17E+00 1,85E+00 12,6 LY
2,00E-03 S 5,00E-03 S 2,28E+02 2,28E+02 H - - - 1,00E+00 TX11 3,13E+00 7,34E+00 120 LY
2,00E-03 S 5,00E-03 S 2,80E+01 2,80E+01 H - - - 1,00E+00 TX11 1,94E+00 3,55E+00 70 LY
5,00E-03 S 5,00E-03 S 3,60E+02 3,60E+02 H - - - 1,00E+00 TX11 3,29E+00 8,02E+00 130 LY

- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 82 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 990 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 4200 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 35000 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 890000 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 890000 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 18 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 59 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 100 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 230 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 790 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 10000 LY
- - - - - - - - - - 1,00E+00 TX11 - - 82 LY

FactorFactor(mg/L)

Miscellaneous Parameters

(mg/kg)

Groundwater Soil

Half Life

Analytical Detection Limits (First-Order Decay)

Soil-to-Plant

Biotransfer Factors

Bioavailability Bioconcentration

Relative
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

Dermal Lag time for Critical Relative Water/Skin

Permeability Dermal Exposure Contr of Derm Derm Ads. Fact

Coeff. (cm/hr) Exposure (hr) Time (hr) Perm Coeff Calculated

0,021 0,26 0,63 0,013 0,073391787 D
0,074 0,39 1,3 0,14 0,266633684 D
0,045 0,32 0,77 0,054 0,159834535 D
0,08 0,39 1,4 0,16 0,286510345 D

- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -
- - - - - -

Dermal Exposure

Water Dermal Permeability Data
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

Dermal

Relative Abs.

Factor Dermal Gastrointestinal

Calculated (unitless) (unitless)

0 0 0,97 TX11
0 0 0,97 TX11
0 0 0,8 TX11
0 0 0,92 TX11
0 0 0,8 TX11
0 0 0,8 TX11

0,2 0,1 0,5 TX11
0,2 0,1 0,5 TX11
0,2 0,1 0,5 TX11
0,2 0,1 0,5 TX11
0 0 0,97 TX11
0 0 0,8 TX11

0,2 0,1 0,5 TX11
0,2 0,1 0,5 TX11

0,146067416 0,13 0,89 TX11
0,146067416 0,13 0,89 TX11

0 0 0,8 TX11

Absorbtion

Fraction
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,005 MC 3,19 OS - - - - -
0,7 MC 435 OS 3 3 3 1 UK1
1 MC 754 OS 4 2 3 2 UK2

10 MC 435 OS - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -

(mg/m3)(mg/L)

UK  Soil Guideline Values

Commercial/In
d.

Residential/N
o Plant

Allotments

Criteria

Average WorkplaceMaximum Residential/Pl
antContaminant Level

Regulatory Standards

Time-Weighted
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

- - - - 0,005 T3 0,106 T3 0,0708 T3
- - - - 3,1 E 29 E 29 E
- - - - 6,8 E 200 E 200 E
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -
- - - - - - - - - -

(mg/L)(mg/L)

Freshwater

Surface Water Quality Criteria

(mg/L) (mg/L) (mg/L)

Saltwater FishDrink & Freshwater Fish Freshwater FishMarine

Human Health Protection

Regulatory Standards

Aquatic Life Protection
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CHEMICAL DATA FOR SELECTED COCs

Yellow = One or more parameter differs from RBCA Tool Kit default

Orange = One or more parameter differs from User Chemical Database

Constituent

Benzene
Ethyl benzene
Toluene
Xylenes (mixed isomers)
TPH - Aliph >C06-C08
TPH - Aliph >C08-C10
TPH - Aliph >C10-C12
TPH - Aliph >C12-C16
TPH - Aliph >C16-C21
TPH - Aliph >C21-C34
TPH - Arom >C07-C08
TPH - Arom >C08-C10
TPH - Arom >C10-C12
TPH - Arom >C12-C16
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06

Site Name: 
Site Location: 
Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy
Completed By: 

0,004 EPA-I 0,004 D2 0,03 EPA-I 0,055 EPA-I 0,055 D2 0,0000078 EPA-I
0,1 EPA-I 0,1 D2 1 EPA-I - - - - - -

0,08 EPA-I 0,08 D2 5 EPA-I - - - - - -
0,2 EPA-I 0,2 D2 0,1 EPA-I - - - - - -
5 TPH 5 D2 18,4 TPH - - - - - -

0,1 TPH 0,1 D2 1 TPH - - - - - -
0,1 TPH 0,1 D2 1 TPH - - - - - -
0,1 TPH 0,1 D2 1 TPH - - - - - -
2 TPH 2 D2 - - - - - - - -
2 TPH 2 D2 - - - - - - - -

0,2 TPH 0,2 D2 0,4 TPH - - - - - -
0,04 TPH 0,04 D2 0,2 TPH - - - - - -
0,04 TPH 0,04 D2 0,2 TPH - - - - - -
0,04 TPH 0,04 D2 0,2 TPH - - - - - -
0,03 TPH 0,03 D2 - - - - - - - -
0,03 TPH 0,03 D2 - - - - - - - -

5 TPHCWG 5 D2 18,4 TPHCWG - - - - - -

1/(mg/kg/day) 1/(µg/m3)(mg/kg/day) (mg/kg/day) (mg/m3) 1/(mg/kg/day)

RfD or TDSI

DermalDermal

RfD or TDSI Equivalent RfC or TCA

Oral

Equivalent Slope Factor

Oral Inhalation Inhalation

 Toxicity Parameters

Equivalent Slope Factor Equivalent Unit Risk Factor
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

SOILS (4 - 6 m):  VAPOR

INTRUSION INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (L/kg) 3) Exposure Medium 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2) (EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Constituents of Concern
Soil Conc. (mg/kg) User Defined User Defined User Defined User Defined

Benzene * 0,0E+0 6,6E+2 0,0E+0 2,1E-1 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1 1,4E+3 1,2E-4 6,3E-1 7,4E-5
Toluene * 0,0E+0 1,0E+3 0,0E+0 6,3E-1 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 1,9E+3 0,0E+0 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 7,8E+1 4,0E-1 6,3E-1 2,5E-1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 6,6E+2 3,7E-1 6,3E-1 2,3E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 3,4E+3 2,3E-1 6,3E-1 1,5E-1
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 1,6E+4 1,0E-1 6,3E-1 6,4E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 2,1E+5 1,3E-2 6,3E-1 7,9E-3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 1,4E+5 1,6E-3 6,3E-1 1,0E-3
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 1,5E+3 0,0E+0 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 5,3E+3 4,7E-2 6,3E-1 3,0E-2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 2,9E+4 9,3E-2 6,3E-1 5,9E-2
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 1,4E+5 1,4E-2 6,3E-1 8,6E-3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 1,3E+6 6,4E-4 6,3E-1 4,0E-4
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 1,1E+8 2,2E-7 6,3E-1 1,4E-7
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 7,8E+1 1,6E+1 6,3E-1 1,0E+1
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

GROUNDWATER:  VAPOR INTRUSION Exposure Concentration    

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Groundwater Conc. 

(mg/L)
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

GROUNDWATER:  VAPOR INTRUSION 

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION Exposure Concentration    

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Soil Conc. (mg/kg) None None None None None None

Benzene * 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1
Toluene * 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION 

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/m^3)

(Maximum average exposure concentration

from soil and groundwater routes.)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

Benzene *
Ethyl benzene * 7,4E-5
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 * 2,5E-1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,3E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 1,5E-1
TPH - Aliph >C12-C16 * 6,4E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 7,9E-3
TPH - Aliph >C21-C34 * 1,0E-3
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 * 3,0E-2
TPH - Arom >C10-C12 * 5,9E-2
TPH - Arom >C12-C16 * 8,6E-3
TPH - Arom >C16-C21 4,0E-4
TPH - Arom >C21-C35 1,4E-7
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,0E+1

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

CARCINOGENIC RISK

(1) Carcinogenic (3) Inhalation
Classification Unit Risk Factor

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

(µg/m^3)^-1
User Defined None None

Benzene * VERDADERO - - 7,8E-6
Ethyl benzene * FALSO - - - -
Toluene * FALSO - - - -
Xylenes (mixed isomers) * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C06-C08 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C08-C10 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C10-C12 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C12-C16 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C16-C21 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C21-C34 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C07-C08 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C08-C10 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C10-C12 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C12-C16 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C16-C21 FALSO - - - -
TPH - Arom >C21-C35 FALSO - - - -
TPH - Aliph >C05-C06 * FALSO - - - -

Total Pathway Carcinogenic Risk =  

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 

(2) Maximum Carcinogenic
Exposure (mg/m^3)

(4) Individual COC
Risk (2) x (3) x 1000
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

TOXIC EFFECTS

(6) Inhalation
Reference Concentration

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

(mg/m^3)
User Defined None None

Benzene * 0,0E+0 NC NC 3,0E-2 0,0E+0
Ethyl benzene * 7,4E-5 NC NC 1,0E+0 7,4E-5
Toluene * NC NC 5,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * NC NC 1,0E-1
TPH - Aliph >C06-C08 * 2,5E-1 NC NC 1,8E+1 1,4E-2
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,3E-1 NC NC 1,0E+0 2,3E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 1,5E-1 NC NC 1,0E+0 1,5E-1
TPH - Aliph >C12-C16 * 6,4E-2 NC NC 1,0E+0 6,4E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 7,9E-3 NC NC -
TPH - Aliph >C21-C34 * 1,0E-3 NC NC -
TPH - Arom >C07-C08 * NC NC 4,0E-1
TPH - Arom >C08-C10 * 3,0E-2 NC NC 2,0E-1 1,5E-1
TPH - Arom >C10-C12 * 5,9E-2 NC NC 2,0E-1 2,9E-1
TPH - Arom >C12-C16 * 8,6E-3 NC NC 2,0E-1 4,3E-2
TPH - Arom >C16-C21 4,0E-4 NC NC -
TPH - Arom >C21-C35 1,4E-7 NC NC -
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,0E+1 NC NC 1,8E+1 5,6E-1

Total Pathway Hazard Index =  1,5E+0

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 

(7) Individual COC
Hazard Quotient (5) / (6)

(5) Maximum Toxicant
Exposure (mg/m^3)
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

SURFACE SOILS:

VAPOR INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Soil Conc.
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
(mg/kg)

User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1
Toluene * 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SURFACE SOILS:

VAPOR INHALATION (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

                                   NOTE:    AT = Averaging time (days)      EF = Exposure frequency (days/yr)      ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

SUBSURFACE SOILS (4 - 6 m):

VAPOR INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Soil Conc.
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
(mg/kg)

User Defined None None User Defined None None

Benzene * 0,0E+0 1,3E+5 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1 2,8E+5 6,1E-7
Toluene * 0,0E+0 2,0E+5 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 3,6E+5 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 2,2E+4 1,4E-3
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 1,3E+5 1,9E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 6,6E+5 1,2E-3
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 3,1E+6 5,1E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 4,1E+7 6,4E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 2,8E+7 8,1E-6
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 3,0E+5 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 1,0E+6 2,4E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 5,4E+6 4,9E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 2,5E+7 7,6E-5
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 1,9E+8 4,4E-6
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 2,7E+9 8,8E-9
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 2,2E+4 5,8E-2

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SUBSURFACE SOILS (4 - 6 m):

VAPOR INHALATION  (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined None None User Defined None None

Benzene * 2,1E-1 0,0E+0
Ethyl benzene * 6,3E-1 3,8E-7
Toluene * 6,3E-1 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 6,3E-1 8,9E-4
TPH - Aliph >C08-C10 * 6,3E-1 1,2E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 6,3E-1 7,4E-4
TPH - Aliph >C12-C16 * 6,3E-1 3,2E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 6,3E-1 4,0E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 6,3E-1 5,1E-6
TPH - Arom >C07-C08 * 6,3E-1 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 6,3E-1 1,5E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 6,3E-1 3,1E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 6,3E-1 4,8E-5
TPH - Arom >C16-C21 6,3E-1 2,8E-6
TPH - Arom >C21-C35 6,3E-1 5,6E-9
TPH - Aliph >C05-C06 * 6,3E-1 3,6E-2

                            NOTE:   AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT

5 OF 9

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

GROUNDWATER: VAPOR Exposure Concentration    

INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Groundwater
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
Conc. (mg/L)

None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

GROUNDWATER: VAPOR

INHALATION  (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

                               NOTE:   AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/m^3)

Maximum average expsosure concentration

from soil and groundwater routes.)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None

Benzene *
Ethyl benzene * 3,8E-7
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 * 8,9E-4
TPH - Aliph >C08-C10 * 1,2E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,4E-4
TPH - Aliph >C12-C16 * 3,2E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 4,0E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 5,1E-6
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 * 1,5E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 3,1E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 4,8E-5
TPH - Arom >C16-C21 2,8E-6
TPH - Arom >C21-C35 5,6E-9
TPH - Aliph >C05-C06 * 3,6E-2

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

CARCINOGENIC RISK

(1) Is (2) Maximum Carcinogenic (3) Inhalation (4) Individual COC Risk
Carcinogenic Exposure (mg/m^3) Unit Risk (2) x (3) x 1000

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
Factor           

(µg/m^3)^-1
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * ######### - - 7,8E-6
Ethyl benzene * FALSO - - - - -
Toluene * FALSO - - - - -
Xylenes (mixed isomers) * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C06-C08 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C08-C10 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C10-C12 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C12-C16 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C16-C21 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C21-C34 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C07-C08 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C08-C10 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C10-C12 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C12-C16 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C16-C21 FALSO - - - - -
TPH - Arom >C21-C35 FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C05-C06 * FALSO - - - - -

Total Pathway Carcinogenic Risk =  

Site Name: Completed By: Job ID:  
Site Location: Date Completed: 0-ene-yy
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

TOXIC EFFECTS

(5) Maximum Toxicant (6) Inhalation (7) Individual COC
Exposure (mg/m^3) Reference Hazard Quotient (5) / (6)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
Conc.           

(mg/m^3) On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * 0,0E+0 3,0E-2 0,0E+0
Ethyl benzene * 3,8E-7 1,0E+0 3,8E-7
Toluene * 5,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 1,0E-1
TPH - Aliph >C06-C08 * 8,9E-4 1,8E+1 4,8E-5
TPH - Aliph >C08-C10 * 1,2E-3 1,0E+0 1,2E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,4E-4 1,0E+0 7,4E-4
TPH - Aliph >C12-C16 * 3,2E-4 1,0E+0 3,2E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 4,0E-5 -
TPH - Aliph >C21-C34 * 5,1E-6 -
TPH - Arom >C07-C08 * 4,0E-1
TPH - Arom >C08-C10 * 1,5E-4 2,0E-1 7,7E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 3,1E-4 2,0E-1 1,5E-3
TPH - Arom >C12-C16 * 4,8E-5 2,0E-1 2,4E-4
TPH - Arom >C16-C21 2,8E-6 -
TPH - Arom >C21-C35 5,6E-9 -
TPH - Aliph >C05-C06 * 3,6E-2 1,8E+1 2,0E-3

Total Pathway Hazard Index =  6,8E-3

Site Name: Completed By: Job ID:  
Site Location: Date Completed: 0-ene-yy
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RBCA SITE ASSESSMENT Cumulative Risk Worksheet

Site Name:   Completed By:  Job ID:  

Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy 1 OF 3

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

CONSTITUENTS OF CONCERN Representative Concentration Proposed CRF Resultant Target Concentration

CAS No. Name
Soil                        

(mg/kg)
Groundwater   

(mg/L) Soil GW
Soil             

(mg/kg)
Groundwater   

(mg/L)

71-43-2 Benzene * 0,0E+0 <1 NA 0,0E+0
100-41-4 Ethyl benzene * 1,7E-1 <1 NA 1,7E-1
108-88-3 Toluene * 0,0E+0 NA NA 0,0E+0
1330-20-7 Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 <1 NA 0,0E+0
T-al0608 TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 NA NA 3,1E+1
T-al0810 TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 NA NA 2,4E+2
T-al1012 TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 1,4E+0 NA 5,6E+2
T-al1216 TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 NA NA 1,6E+3
T-al1621 TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 NA NA 2,6E+3
T-al2134 TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 NA NA 2,3E+2
T-ar0708 TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 <1 NA 0,0E+0
T-ar0810 TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 NA NA 2,5E+2
T-ar1012 TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 2,5E+0 NA 1,1E+3
T-ar1216 TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 NA NA 1,9E+3
T-ar1621 TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 NA NA 8,2E+2
T-ar2134 TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 NA NA 2,4E+1
T-al0506 TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 2,0E+0 NA 6,4E+2

Cumulative Values:



RBCA Tool Kit for Chemical Releases, Version 2.6

RBCA SITE

Site Name:   

Site Location:  

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

CONSTITUENTS OF CONCERN

CAS No. Name

71-43-2 Benzene *

100-41-4 Ethyl benzene *

108-88-3 Toluene *

1330-20-7 Xylenes (mixed isomers) *

T-al0608 TPH - Aliph >C06-C08 *

T-al0810 TPH - Aliph >C08-C10 *

T-al1012 TPH - Aliph >C10-C12 *

T-al1216 TPH - Aliph >C12-C16 *

T-al1621 TPH - Aliph >C16-C21 *

T-al2134 TPH - Aliph >C21-C34 *

T-ar0708 TPH - Arom >C07-C08 *

T-ar0810 TPH - Arom >C08-C10 *

T-ar1012 TPH - Arom >C10-C12 *

T-ar1216 TPH - Arom >C12-C16 *

T-ar1621 TPH - Arom >C16-C21

T-ar2134 TPH - Arom >C21-C35

T-al0506 TPH - Aliph >C05-C06 *

Cumulative Values:

ASSESSMENT Cumulative Risk Worksheet

Completed By:  Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy 2 OF 3

Cumulative Target Risk:  1.000E-8          Target Hazard Index:  01E+0

ON-SITE RECEPTORS
Outdoor Air Exposure: Indoor Air Exposure: Soil Exposure: Groundwater Exposure:

User Defined User Defined None None
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0
3,8E-7 7,4E-5
0,0E+0 0,0E+0
0,0E+0 0,0E+0
4,8E-5 1,4E-2
1,2E-3 2,3E-1
5,3E-4 1,0E-1
3,2E-4 6,4E-2
Tox?
Tox?

0,0E+0 0,0E+0
7,7E-4 1,5E-1
6,2E-4 1,2E-1
2,4E-4 4,3E-2
Tox?
Tox?

9,9E-4 2,8E-1

0,0E+0 4,7E-3 0,0E+0 1,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0

n indicates risk level exceeding target risk
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RBCA SITE

Site Name:   

Site Location:  

CUMULATIVE RISK WORKSHEET

CONSTITUENTS OF CONCERN

CAS No. Name

71-43-2 Benzene *

100-41-4 Ethyl benzene *

108-88-3 Toluene *

1330-20-7 Xylenes (mixed isomers) *

T-al0608 TPH - Aliph >C06-C08 *

T-al0810 TPH - Aliph >C08-C10 *

T-al1012 TPH - Aliph >C10-C12 *

T-al1216 TPH - Aliph >C12-C16 *

T-al1621 TPH - Aliph >C16-C21 *

T-al2134 TPH - Aliph >C21-C34 *

T-ar0708 TPH - Arom >C07-C08 *

T-ar0810 TPH - Arom >C08-C10 *

T-ar1012 TPH - Arom >C10-C12 *

T-ar1216 TPH - Arom >C12-C16 *

T-ar1621 TPH - Arom >C16-C21

T-ar2134 TPH - Arom >C21-C35

T-al0506 TPH - Aliph >C05-C06 *

Cumulative Values:

ASSESSMENT Cumulative Risk Worksheet

Completed By:  Job ID:  

Date Completed: 0-ene-yy 3 OF 3

Cumulative Target Risk:  1.000E-8          Target Hazard Index:  01E+0

OFF-SITE RECEPTORS
Outdoor Air Exposure: Indoor Air Exposure: Groundwater Exposure:

None None None None None (0 m) None (0 m)
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0
Target Risk:               

1.000E-8
Target HQ:               

01E+0

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

Carcinogenic               
Risk

Hazard                 
Quotient

0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0 0,0E+0

n indicates risk level exceeding target risk indicates risk level exceeding target risk



 

 

ANEXO 6.II E) 
 

ERSA RELATIVAS AL ANÁLISIS DE LA EXPOSICIÓN 
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Input Parameter Summary

Site Name:  Completed By:  
Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy

  Exposure Parameters Residential User Defined

Child* Adolescent Adult Age Adjusted** Adult Construct.

ATc Averaging time for carcinogens (yr) 70 70 70 NA 70 70 74,5

ATn Averaging time for non-carcinogens (yr) 6 12 30 NA 25 1 25

BW Body weight (kg) 15 35 70 NA 70 70 65

ED Exposure duration (yr) 6 12 30 NA 25 1 25

t Averaging time for vapor flux (yr) 30 30 30 NA 30 30 30
EF Exposure frequency (days/yr) 350 350 350 NA 250 180 115

EFD Exposure frequency for dermal exposure 350 350 350 NA 250 180 115

IRw Ingestion rate of water (L/day) 1 1 2 2,5 1 NA 1

IRs Ingestion rate of soil (mg/day) 200 200 100 387 50 100 50

SA Skin surface area (dermal) (cm^2) 2023 2023 3160 4771 3160 3160 1815

M Soil to skin adherence factor 0,5 0,5 0,5 NA 0,5 0,5 0,75

ETswim Swimming exposure time  (hr/event) 1 3 3 NA NA NA NA

EVswim Swimming event frequency  (events/yr) 12 12 12 NA NA NA NA
IRswim Water ingestion while swimming (L/hr) 0,5 0,5 0,05 0,3 NA NA NA

SAswim Skin surface area for swimming (cm^2) 3500 8100 23000 15680 NA NA NA

IRfish Ingestion rate of fish (kg/yr) 0,025 0,025 0,025 0,053 NA NA NA
FIfish Contaminated fish fraction (unitless) 1 1 1 NA NA NA NA

IRbg Below-ground vegetable ingestion 0,002 0,002 0,006 2,053 NA NA NA

IRabg Above-ground vegetable ingestion 0,001 0,001 0,002 0,887 NA NA NA

VGbg Above-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA

VGabg Below-ground Veg. Ingest. Correction Factor 0,01 0,01 0,01 NA NA NA NA

* = Child Receptor used for Non-Carcinogens
** = Age-adjusted rate is effective value corresponding to adult exposure factors.

  Complete Exposure Pathways and Receptors On-site Off-site 1 Off-site 2
Groundwater:

  Groundwater Ingestion None None None
  Soil Leaching to Groundwater Ingestion None None None

  Apply MCL Values No No No

Applicable Surface Water Exposure Routes:

  Swimming NA NA None

  Fish Consumption NA NA None

  Aquatic Life Protection NA NA None
Soil:

Direct Contact: direct combined pathways None NA NA

  Apply CLEA- UK SGV levels

Outdoor Air:

  Particulates from Surface Soils None None None

  Volatilization from Soils User Defined None None

  Volatilization from Groundwater None None None

Indoor Air:

  Volatilization from  Soils User Defined NA NA

  Volatilization from Groundwater None None None
  Soil Leaching to Groundwater Volatilization None None None

  Receptor Distance from Source Media On-site Off-site 1 Off-site 2 (Units)

  Groundwater receptor NA NA NA (m)
  Outdoor air inhalation receptor 0 NA NA (m)

  Indoor air inhalation receptor 0 NA NA (m)

  Target Health Risk Values Individual Cumulative

TR Target Risk (carcinogens) 1,0E-5 1,0E-5
THQ Target Hazard Quotient (non-carcinogenic risk) 1,0E+0 1,0E+0

  Modeling Options

  RBCA tier   Tier 2
  Outdoor air volatilization model   Surface & Subsurface Models:  USEPA Q/C Model

  Indoor air volatilization model   Johnson & Ettinger model

  Soil leaching model   NA

  Use soil attenuation model (SAM) for leachate?   NA

  Use dual equilibrium desorption model?   No
  Apply Mass Balance Limit for Soil Volatilization?   No

  Apply UK (CLEA) SGV as soil concentration limit   No

  Vegetable calculation options   NA

  Air dilution factor   NA
  Groundwater dilution-attenuation factor   NA

NOTE:  NA = Not applicable

Yellow = User-defined default value (different from RBCA Tool Kit default)

Orange = Site-specific value (different from current default value)

No

RBCA SITE ASSESSMENT

Commercial/Industrial
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Input Parameter Summary

Site Name:  Completed By:  
Site Location:  Date Completed: 0-ene-yy

  Surface Soil Column Parameters Value (Units)

hcap Capillary zone thickness NA (m)
hv Vadose zone thickness NA (m)
rs Soil bulk density 1,7 (g/cm^3)
foc Fraction organic carbon 0,01 (-)
qT Soil total porosity 0,38 (-)

capillary vadose foundation
qw Volumetric water content 0,342 0,31 0,12 (-)
qa Volumetric air content 0,038 0,07 0,26 (-)
Kvs Vertical hydraulic conductivity 0,0864 (cm/d)
kv Vapor permeability 1E-16 (m^2)
Lgw Depth to groundwater NA (m)

pH Soil/groundwater pH 6,8 (-)

W Length of source-zone area parallel to wind 7 (m)
Wgw Length of source-zone area parallel to GW flow NA (m)
Lss Thickness of affected surface soils 1 (m)

A Source zone area 2025 (m^2)
Ls Depth to top of affected  soils 4 (m)
Lbase Depth to base of affected  soils 6 (m)
Lsubs Thickness of affected soils 2 (m)

  Outdoor Air Parameters Value (Units)

Uair Ambient air velocity in mixing zone 2,25 (m/s)
dair Air mixing zone height NA (m)

Q/C Inverse mean concentration at the center of source 79,25
Pa Areal particulate emission rate NA (g/cm^2/s)

V Fraction of vegetative cover 0,5
Um Mean annual airvelocity at 7m NA
Ut Equivalent 7m air velocity threshold value NA

F(x) Windspeed function dependant on Um/Ut NA
PEF Partculate Emission Factor NA

  Building Parameters Residential Commercial (Units)

Lb Building volume/area ratio 2 NA (m)
Ab Foundation area 70 NA (m^2)
Xcrk Foundation perimeter 49 NA (m)

ER Building air exchange rate 0,00014 NA (1/s)
Lcrk Foundation thickness 0,15 NA (m)
Zcrk Depth to bottom of foundation slab 0,15 NA (m)

h Foundation crack fraction 0,001 NA (-)

dP Indoor/outdoor differential pressure 0 NA (g/cm/s^2)
Qs Convective air flow through slab 0 NA (m^3/s)
qwcrack Volumetric water content of cracks 0,12 NA (-)
qacrack Volumetric air content of cracks 0,26 NA (-)

BV Building Volume NA NA (m^3)

w Building Width Perpendicular to GW flow NA NA (m)

L Building Length Parallel to GW flow NA NA (m)
n Saturated Soil Zone Porosity NA NA (-)

  Groundwater Parameters Value (Units)

dgw Groundwater mixing zone depth NA (m)
If Net groundwater infiltration rate NA (cm/yr)
Ugw Groundwater Darcy velocity NA (cm/d)
Vgw Groundwater seepage velocity NA (cm/d)
Ks Saturated hydraulic conductivity NA (cm/d)

i Groundwater gradient NA (-)
Sw Width of groundwater source zone NA (m)
Sd Depth of groundwater source zone NA (m)
qeff Effective porosity in water-bearing unit NA (-)
foc-sat Fraction organic carbon in water-bearing unit NA (-)
pHsat Groundwater pH NA (-)

Biodegradation considered? NA

  Transport Parameters Off-site 1 Off-site 2 Off-site 1 Off-site 2 (Units)

Lateral Groundwater Transport Groundwater Ingestion Groundwater to Indoor Air
ax Longitudinal dispersivity NA NA NA NA (m)

ay Transverse dispersivity NA NA NA NA (m)
az Vertical dispersivity NA NA NA NA (m)

Lateral Outdoor Air Transport Soil to Outdoor Air Inhal. GW to Outdoor Air Inhal. FALSO
sy Transverse dispersion coefficient NA NA NA NA (m)
sz Vertical dispersion coefficient NA NA NA NA (m)
ADF Air dispersion factor NA NA NA NA (-)

  Surface Water Parameters Off-site 2 (Units)
Qsw Surface water flowrate NA (m^3/s)

Wpi Width of GW plume at SW discharge NA (m)

dpi Thickness of GW plume at SW discharge NA (m)

DFsw Groundwater-to-surface water dilution factor NA (-)

NOTE:  NA = Not applicable
Orange = Site-specific value (different from current default value)

Yellow = User-defined default value (different from RBCA Tool Kit default)

RBCA SITE ASSESSMENT
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RBCA SITE ASSESSMENT

1 OF 8

TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

SOILS (4 - 6 m):  VAPOR

INTRUSION INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (L/kg) 3) Exposure Medium 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2) (EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Constituents of Concern
Soil Conc. (mg/kg) User Defined User Defined User Defined User Defined

Benzene * 0,0E+0 6,6E+2 0,0E+0 1,1E-1 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1 1,4E+3 1,2E-4 1,1E-1 1,2E-5
Toluene * 0,0E+0 1,0E+3 0,0E+0 3,2E-1 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 1,9E+3 0,0E+0 3,2E-1 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 7,8E+1 4,0E-1 3,2E-1 1,3E-1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 6,6E+2 3,7E-1 3,2E-1 1,2E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 3,4E+3 2,3E-1 3,2E-1 7,3E-2
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 1,6E+4 1,0E-1 3,2E-1 3,2E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 2,1E+5 1,3E-2 3,2E-1 4,0E-3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 1,4E+5 1,6E-3 3,2E-1 5,0E-4
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 1,5E+3 0,0E+0 3,2E-1 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 5,3E+3 4,7E-2 3,2E-1 1,5E-2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 2,9E+4 9,3E-2 3,2E-1 2,9E-2
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 1,4E+5 1,4E-2 3,2E-1 4,3E-3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 1,3E+6 6,4E-4 3,2E-1 2,0E-4
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 1,1E+8 2,2E-7 3,2E-1 6,8E-8
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 7,8E+1 1,6E+1 3,2E-1 5,2E+0
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

GROUNDWATER:  VAPOR INTRUSION Exposure Concentration    

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Groundwater Conc. 

(mg/L)
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

GROUNDWATER:  VAPOR INTRUSION 

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION Exposure Concentration    

INTO BUILDINGS 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Indoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
Soil Conc. (mg/kg) None None None None None None

Benzene * 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1
Toluene * 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SOIL LEACHING TO GW- VAPOR INTRUSION 

INTO BUILDINGS 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

 NOTE: AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)   NAF = Natural attenuation factor   POE = Point of exposure

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/m^3)

(Maximum average exposure concentration

from soil and groundwater routes.)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

Benzene *
Ethyl benzene * 1,2E-5
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 * 1,3E-1
TPH - Aliph >C08-C10 * 1,2E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,3E-2
TPH - Aliph >C12-C16 * 3,2E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 4,0E-3
TPH - Aliph >C21-C34 * 5,0E-4
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 * 1,5E-2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,9E-2
TPH - Arom >C12-C16 * 4,3E-3
TPH - Arom >C16-C21 2,0E-4
TPH - Arom >C21-C35 6,8E-8
TPH - Aliph >C05-C06 * 5,2E+0

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

CARCINOGENIC RISK

(1) Carcinogenic (3) Inhalation
Classification Unit Risk Factor

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

(µg/m^3)^-1
User Defined None None

Benzene * VERDADERO - - 7,8E-6
Ethyl benzene * VERDADERO 1,2E-5 - - 2,5E-6 3,1E-8
Toluene * FALSO - - - -
Xylenes (mixed isomers) * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C06-C08 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C08-C10 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C10-C12 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C12-C16 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C16-C21 * FALSO - - - -
TPH - Aliph >C21-C34 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C07-C08 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C08-C10 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C10-C12 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C12-C16 * FALSO - - - -
TPH - Arom >C16-C21 FALSO - - - -
TPH - Arom >C21-C35 FALSO - - - -
TPH - Aliph >C05-C06 * FALSO - - - -

Total Pathway Carcinogenic Risk =  3,1E-8

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 

(2) Maximum Carcinogenic
Exposure (mg/m^3)

(4) Individual COC
Risk (2) x (3) x 1000
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

INDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

TOXIC EFFECTS

(6) Inhalation
Reference Concentration

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site                                                                
(0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern
User Defined None None

(mg/m^3)
User Defined None None

Benzene * 0,0E+0 NC NC 3,0E-2 0,0E+0
Ethyl benzene * 3,7E-5 NC NC 1,0E+0 3,7E-5
Toluene * NC NC 5,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * NC NC 1,0E-1
TPH - Aliph >C06-C08 * 1,3E-1 NC NC 1,8E+1 6,8E-3
TPH - Aliph >C08-C10 * 1,2E-1 NC NC 1,0E+0 1,2E-1
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,3E-2 NC NC 1,0E+0 7,3E-2
TPH - Aliph >C12-C16 * 3,2E-2 NC NC 1,0E+0 3,2E-2
TPH - Aliph >C16-C21 * 4,0E-3 NC NC -
TPH - Aliph >C21-C34 * 5,0E-4 NC NC -
TPH - Arom >C07-C08 * NC NC 4,0E-1
TPH - Arom >C08-C10 * 1,5E-2 NC NC 2,0E-1 7,5E-2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,9E-2 NC NC 2,0E-1 1,5E-1
TPH - Arom >C12-C16 * 4,3E-3 NC NC 2,0E-1 2,2E-2
TPH - Arom >C16-C21 2,0E-4 NC NC -
TPH - Arom >C21-C35 6,8E-8 NC NC -
TPH - Aliph >C05-C06 * 5,2E+0 NC NC 1,8E+1 2,8E-1

Total Pathway Hazard Index =  7,5E-1

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 

(7) Individual COC
Hazard Quotient (5) / (6)

(5) Maximum Toxicant
Exposure (mg/m^3)
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

SURFACE SOILS:

VAPOR INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Soil Conc.
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
(mg/kg)

User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1
Toluene * 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SURFACE SOILS:

VAPOR INHALATION (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *
* = Chemical with user-specified data

                                   NOTE:    AT = Averaging time (days)      EF = Exposure frequency (days/yr)      ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

SUBSURFACE SOILS (4 - 6 m):

VAPOR INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/kg) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Soil Conc.
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
(mg/kg)

User Defined None None User Defined None None

Benzene * 0,0E+0 1,3E+5 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,7E-1 2,8E+5 6,1E-7
Toluene * 0,0E+0 2,0E+5 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 0,0E+0 3,6E+5 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,1E+1 2,2E+4 1,4E-3
TPH - Aliph >C08-C10 * 2,4E+2 1,3E+5 1,9E-3
TPH - Aliph >C10-C12 * 7,8E+2 6,6E+5 1,2E-3
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E+3 3,1E+6 5,1E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,6E+3 4,1E+7 6,4E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,3E+2 2,8E+7 8,1E-6
TPH - Arom >C07-C08 * 0,0E+0 3,0E+5 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 2,5E+2 1,0E+6 2,4E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 2,7E+3 5,4E+6 4,9E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 1,9E+3 2,5E+7 7,6E-5
TPH - Arom >C16-C21 8,2E+2 1,9E+8 4,4E-6
TPH - Arom >C21-C35 2,4E+1 2,7E+9 8,8E-9
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,3E+3 2,2E+4 5,8E-2

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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RBCA SITE ASSESSMENT
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

SUBSURFACE SOILS (4 - 6 m):

VAPOR INHALATION  (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined None None User Defined None None

Benzene * 1,1E-1 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,1E-1 6,4E-8
Toluene * 3,2E-1 0,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 3,2E-1 0,0E+0
TPH - Aliph >C06-C08 * 3,2E-1 4,4E-4
TPH - Aliph >C08-C10 * 3,2E-1 5,9E-4
TPH - Aliph >C10-C12 * 3,2E-1 3,7E-4
TPH - Aliph >C12-C16 * 3,2E-1 1,6E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 3,2E-1 2,0E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 3,2E-1 2,6E-6
TPH - Arom >C07-C08 * 3,2E-1 0,0E+0
TPH - Arom >C08-C10 * 3,2E-1 7,7E-5
TPH - Arom >C10-C12 * 3,2E-1 1,5E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 3,2E-1 2,4E-5
TPH - Arom >C16-C21 3,2E-1 1,4E-6
TPH - Arom >C21-C35 3,2E-1 2,8E-9
TPH - Aliph >C05-C06 * 3,2E-1 1,8E-2

                            NOTE:   AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS o (Checked if Pathway is Complete)

GROUNDWATER: VAPOR Exposure Concentration    

INHALATION 1) Source Medium 2) NAF Value (m^3/L) 3) Exposure Medium
Receptor Outdoor Air:  POE Conc.  (mg/m^3)  (1) / (2)

Groundwater
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern
Conc. (mg/L)

None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

NOTE:         NAF = Natural attenuation factor      POE = Point of exposure
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

GROUNDWATER: VAPOR

INHALATION  (cont'd) 4) Exposure Multiplier 5) Average Inhalation Exposure
(EFxED)/(ATx365)   (unitless) Concentration (mg/m^3) (3) X (4)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern None None None None None None

Benzene *
Ethyl benzene *
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 *
TPH - Aliph >C08-C10 *
TPH - Aliph >C10-C12 *
TPH - Aliph >C12-C16 *
TPH - Aliph >C16-C21 *
TPH - Aliph >C21-C34 *
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 *
TPH - Arom >C10-C12 *
TPH - Arom >C12-C16 *
TPH - Arom >C16-C21
TPH - Arom >C21-C35
TPH - Aliph >C05-C06 *

                               NOTE:   AT = Averaging time (days)   EF = Exposure frequency (days/yr)   ED = Exposure duration (yr)
Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2   EXPOSURE CONCENTRATION AND INTAKE CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS

MAXIMUM PATHWAY EXPOSURE (mg/m^3)

Maximum average expsosure concentration

from soil and groundwater routes.)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None

Benzene *
Ethyl benzene * 6,4E-8
Toluene *
Xylenes (mixed isomers) *
TPH - Aliph >C06-C08 * 4,4E-4
TPH - Aliph >C08-C10 * 5,9E-4
TPH - Aliph >C10-C12 * 3,7E-4
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,0E-5
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,6E-6
TPH - Arom >C07-C08 *
TPH - Arom >C08-C10 * 7,7E-5
TPH - Arom >C10-C12 * 1,5E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 2,4E-5
TPH - Arom >C16-C21 1,4E-6
TPH - Arom >C21-C35 2,8E-9
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,8E-2

Site Name: Date Completed: 0-ene-yy
Site Location: Job ID:  
Completed By: 
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

CARCINOGENIC RISK

(1) Is (2) Maximum Carcinogenic (3) Inhalation (4) Individual COC Risk
Carcinogenic Exposure (mg/m^3) Unit Risk (2) x (3) x 1000

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
Factor           

(µg/m^3)^-1
On-site (0 m)

Off-site 1                       
(0 m)

Off-site 2                       
(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * ######### - - 7,8E-6
Ethyl benzene * ######### 6,4E-8 - - 2,5E-6 1,6E-10
Toluene * FALSO - - - - -
Xylenes (mixed isomers) * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C06-C08 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C08-C10 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C10-C12 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C12-C16 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C16-C21 * FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C21-C34 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C07-C08 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C08-C10 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C10-C12 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C12-C16 * FALSO - - - - -
TPH - Arom >C16-C21 FALSO - - - - -
TPH - Arom >C21-C35 FALSO - - - - -
TPH - Aliph >C05-C06 * FALSO - - - - -

Total Pathway Carcinogenic Risk =  1,6E-10

Site Name: Completed By: Job ID:  
Site Location: Date Completed: 0-ene-yy
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TIER 2  PATHWAY  RISK  CALCULATION

OUTDOOR AIR EXPOSURE PATHWAYS n (Checked if Pathway is Complete)

TOXIC EFFECTS

(5) Maximum Toxicant (6) Inhalation (7) Individual COC
Exposure (mg/m^3) Reference Hazard Quotient (5) / (6)

On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)
Conc.           

(mg/m^3) On-site (0 m)
Off-site 1                       

(0 m)
Off-site 2                       

(0 m)

Constituents of Concern User Defined
Construction 

Worker
None None User Defined

Construction 
Worker

None None

Benzene * 0,0E+0 3,0E-2 0,0E+0
Ethyl benzene * 1,9E-7 1,0E+0 1,9E-7
Toluene * 5,0E+0
Xylenes (mixed isomers) * 1,0E-1
TPH - Aliph >C06-C08 * 4,4E-4 1,8E+1 2,4E-5
TPH - Aliph >C08-C10 * 5,9E-4 1,0E+0 5,9E-4
TPH - Aliph >C10-C12 * 3,7E-4 1,0E+0 3,7E-4
TPH - Aliph >C12-C16 * 1,6E-4 1,0E+0 1,6E-4
TPH - Aliph >C16-C21 * 2,0E-5 -
TPH - Aliph >C21-C34 * 2,6E-6 -
TPH - Arom >C07-C08 * 4,0E-1
TPH - Arom >C08-C10 * 7,7E-5 2,0E-1 3,8E-4
TPH - Arom >C10-C12 * 1,5E-4 2,0E-1 7,7E-4
TPH - Arom >C12-C16 * 2,4E-5 2,0E-1 1,2E-4
TPH - Arom >C16-C21 1,4E-6 -
TPH - Arom >C21-C35 2,8E-9 -
TPH - Aliph >C05-C06 * 1,8E-2 1,8E+1 9,9E-4

Total Pathway Hazard Index =  3,4E-3

Site Name: Completed By: Job ID:  
Site Location: Date Completed: 0-ene-yy
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