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Asunto: Presentacion de Modificacion de Programa de Adecuacion Manejo
Ambiental (MPAMA) para la instalacion de un Transformador de Reserva
de Potencia 50 MVA,220/138/60 Kv en la Subestacion Piura Oeste

Referencia: D.S. 014-2019-EM

De nuestra consideracion:

Red de Energia del Pert S. A, con RUC N° 20504645046, debidamente representado por el senor
César Santiago Sanchez Gamarra, identificado con DNI N° 23817282, seguin poderes inscritos en
la partida N°11014647 del registro de personas juridicas de la oficina registral de Lima, solicita a

su representada lo siguiente;

La evaluacion del “Programa de Adecuacion Manejo Ambiental (MPAMA) para la instalacion de un
Transformador de Reserva de Potencia 50 MVA,220/138/60 Kv en la Subestacion Piura Oeste”

En ese sentido, en el siguiente enlace de descarga se adjunta el expediente:

https://drive.google.com/drive/folders/11h99agBfKOpEmM2QtA7A-HFFWIPTpWpQI?usp=sharing

Agradeciendo de antemano su amable atencidn, le saludamos

Atentamente,

César Sanchez Gamarra
Representante Legal

C.RivaAgliero
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1. CAPITULO I: DATOS GENERALES
1.1  Nombre de proyecto

Modificacion del Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (MPAMA) para la
Instalacion de un Transformador de Reserva de Potencia 50 MVA, 220/138/60 kV de la

Subestacién Piura Oeste (En adelante el Proyecto).
1.2 Nombre del titular del proyecto
Los datos del Titular del presente proyecto se presentan en la siguiente tabla 1.2-1

Tabla 1-1 Titular del proyecto

Razoén Social Red de Energia del Perti S.A
RUC: 20504645046
Domicilio Legal Av. Juan de Arona Nro. 720 Dpto. 601-San Isidro -Lima
Urbanizacion - Distrito San Isidro
Provincia Lima Departamento Lima
Teléfono 01-7126600
Correo electrénico: cs.anchez@rep.com.pe

criva@rep.com.pe

Fuente: ISA REP 2023

1.3 Representante legal

Los datos del Representante Legal del Titular del presente Proyecto se presentan en la

tabla siguiente tabla:

Tabla 1-2 Datos del Titular o Representante Legal

TS i y Aralies César Santiago Sanchez Gamarra

completos:

Numer_o ’de DNI o Carné de 23817282

Extranjeria:

Domicilio Legal Av. Juan de Arona Nro. 720 Dpto. 601-San Isidro -Lima
Teléfono 954755372 - 51(1) 712-6810 / 986620381

Correo electrénico criva@rep.com.pe

Partida Registros Publicos 11014647

Fuente: ISA REP 2022
Elaboracién propia, FCISA (2023)

En el Anexo 1 Datos Generales se presenta el Anexo 1.-1 se presenta la Vigencia
Poder del Representante Legal de ISA REP

1.4 Datos de la consultora

FCISA, es la consultora responsable para la elaboracién de la Modificacion del

Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para Modificacion del Programa
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de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para la Instalacién de un Transformador de
Reserva de Potencia 50 MVA, 220/138/60 kV de la Subestacion Piura Oeste.

(En adelante el Proyecto).

FCISA esta Inscrita en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales del Servicio de
Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles (SENACE) mediante numero
de tramite RNC-00033-2023

En la Tabla 1.3 se presenta los datos de la Consultora FCISA S.A.C., encargada de la

elaboracion del presente MPAMA.

Tabla 1-3 Datos de la consultora inscrita en SENACE

Razén Social FC Ingenieria y Servicios Ambientales S.A.C.
Numero de RUC 20543616967
Representante Legal Francisco R. Oroya Carhuamaca
Numero de DNI 10106151
Numero de inscripcion -
SENACE 00033-2023
Domicilio Legal Av. Tacna N 685, piso 18, oficina 182- Lima
p Correo francisco.oroya@fcisa.com,
Teléfono 428 6301 Electrénico | leydi.tello@fcisa.com

Elaborado por: FCISA 2023.

En el Anexo 1 Datos Generales, se presenta el Anexo 1.-2 Vigencia Poder del

Representante Legal de la consultora y Anexo 1.3 Registro de SENACE

Asimismo, en la siguiente tabla se detalla el equipo de profesionales del subsector

electricidad de la consultora que participaron en la elaboracién de la MPAMA.

Tabla 1-4 Datos de los profesionales

item Nombres y apellidos Profesion N° de colegiatura
1 Juan Ramon Bejarano Aguilar Ingeniero Ambiental 131868

2 Kilder Retamozo Esplana Ingeniero Electricista 131836

3 Blg. Alonso Romero Biologia 11460

4 Paulo Cesar Pereyra Ruiz Socidlogo 3612

Elaborado por: FCISA 2023

En el Anexo 1 Datos Generales / Anexo 1.4 se presenta la documentacién de los

profesionales de la consultora.
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1.5 Ubicacién del Proyecto de Modificacién

El area del proyecto se ubica al interior de la Subestacion Piura Oeste, a unos 33 msnm,
en la interseccidon de la carretera interoceanica y panamericana norte, distrito de

Veintiséis de Octubre, provincia y region de Piura.

Tabla 1.5.- 1 Ubicacién Politica y geogréfica del Proyecto
Ubicacion Politica

Componente a Modificar Distrito Provincia | Departamento

Subestacién Piura Oeste Veintiséis de Octubre Piura Piura

Ubicacion Geografica — Centroide SE Piura Oeste

Coordenadas UTM WGS84 — ZONA 17 Este: 533357 m Norte: 9428686 m

Elaborado por : FCISA 2023

Se precisa que el proyecto no se ubica dentro de ninguna Area Natural Protegida (ANP),
Zona de Amortiguamiento (ZA), Area de Conservacion Regional (ACR), Ecosistema
Fragil, Reserva Territorial o Reserva Indigena. Asimismo, el Proyecto no intervendra

ningun cuerpo de agua.

& rcisa Pag 3



Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para la
W Instalacion de un Transformador de Reserva de Potencia 50 MVA, 220/138/60 kV

REP de la Subestacion Piura Oeste

Figura 1.5.- 1 Ubicacién del Proyecto Vista general
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1.6 Instrumento de Gestion Ambiental aprobado asociado al Proyecto de
Modificacion

El IGA aprobado corresponde al Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA)

para la empresa de transmisién Eléctrica Centro Norte S.A. (ETECEN) aprobado el 18

de diciembre de 1996, mediante Resolucion Directoral N.° 269-96-EM/DGE. En el

Anexo 1.5 se adjunta la Resolucion de aprobacion del PAMA.
1.7 Antecedentes

eLa delimitaciéon de la zona de concesion definitiva a cargo de la Empresa de
Transmision Eléctrica Centro Norte S.A. (ETECEN) fue otorgada por el ministerio de

energia y minas mediante R.S. 081-94-EM.

¢ El 13 de diciembre de 1995, ETECEN. (Actualmente ISA REP.) solicité la aprobacion
del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para las actividades
relacionadas al transporte de energia eléctrica desarrollada en el sistema de

transmision eléctrica Centro Norte

¢ El 18 de diciembre de 1996 mediante Resolucion Directoral N.° 269-96-EM/DGE se
aprobo el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para la empresa de
transmision Eléctrica Centro Norte S.A. (ETECEN) para las actividades relacionadas
al transporte de energia eléctrica desarrollada en el sistema de transmision eléctrica

Centro Norte el Anexo 1.5 se adjunta la Resoluciéon de aprobacion del PAMA.

¢ Con fecha 03 de agosto del 2000 se aprobé mediante R.D. N° 145-2000-EM-DGAA, el
Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Ampliacion de la Subestacion 220 kV

Piura Oeste. Anexo 1.5 se adjunta la Resolucién de aprobacién del EIA.

e Mediante R.S. N° 047-2002-EM el Estado Peruano aprob¢ la transferencia de las
concesiones de ETECEN a favor de Red de Energia del Peru S.A. (ISA REP), en cuya

extension se encuentra la S.E. Piura Oeste.

e El 12 de julio de 2017, mediante R.D. N° 177-2017-SENACE-DCA, SENACE otorga
conformidad al Informe Técnico Sustentatorio para la instalacién Provisional de un
transformador de Potencia 50MVA, 220/60/10 kV.
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e Con fecha 04 de enero 2018 se aprueba mediante Resolucién Directoral N°003-2018-
SENACE-JEF/DEIN, el Informe Técnico Sustentatorio para la Instalacion de un
Transformador de potencia de 100 MVA, 220/60/10 kV y Celdas de conexion.

1.8 Marco legal e institucional

La presente modificacion ha sido desarrollada teniendo como marco juridico la
normatividad de conservacion y proteccion ambiental vigente, tanto nacional como
internacional, asi como, de la promocion del aprovechamiento sostenible de los recursos

naturales.

1.8.1 Marco Legal
1.8.1.1 Normas de Jerarquia General

e Constitucién Politica del Peru — Titulo Ill, Capitulo Il: Del Ambiente y los
Recursos Naturales (29.12.1993).

En el Art. 2° establece que es derecho fundamental de la persona gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida. Ademas, en los Articulos 66°, 67°, 68°
y 69° establece que los recursos naturales no renovables son patrimonio de la nacion,

siendo el estado el que debe promover el uso sostenible de éstos.
e Cadigo Penal — Delitos contra la ecologia -Titulo Xlll — D.L. N° 635. (08.04.1991)

Los articulos 304° y 305° se refieren a la contaminacién del medio ambiente, producida
por el vertimiento de residuos solidos, liquidos, gaseosos o de cualquier naturaleza que
se encuentran por encima de los limites establecidos; asimismo indican las sanciones a
las cuales sera sometida la persona que infrinja las normas sobre proteccion del
ambiente, teniendo en cuenta el grado de contaminacion y las consecuencias que se

generen a partir de ésta.

Los articulos 308° y 309° indican las sanciones que se aplican a las personas cuando
atentan contra la flora y fauna protegida o en épocas prohibidas, ya sea por caza,

captura, recoleccion, extraccion y/o comercializacion.
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El articulo 310° indica las penas por la depredacién de bosques y recursos forestales
legalmente protegidas y el articulo 313° indica las penas por alterar, ilegalmente, el

ambiente natural mediante la construccion de obras.

En razéon de la naturaleza del proyecto, este debera prevenir conductas que
menoscaben los valores o bienes juridicos tutelados, conforme al listado de delitos
ambientales previstos por el Cédigo Penal y leyes complementarias. A ello, habria que
sumar o prever las otras conductas de contenido penal conexas, como serian los delitos

contra la salud, la tranquilidad publica o el patrimonio cultural, entre otros.
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e Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada-Decreto Legislativo
N°757 (13.11.1991)"

Mediante el Decreto Legislativo N° 757, del 13 de noviembre de 1991, se promulga esta
Ley, cuyo objeto es garantizar la libre iniciativa y las inversiones privadas, efectuadas o
por efectuarse, en todos los sectores de la actividad econdmica y en cualesquiera de
las formas empresariales o contractuales permitidas por la constitucién y las leyes.
Establece derechos, garantias y obligaciones que son de aplicacién a todas las
personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras, que sean titulares de
inversiones en el pais. Sus normas son de observancia obligatoria por todos los
organismos del estado, ya sean del gobierno central, gobiernos regionales, o locales, a

todo nivel.

El marco general de politica para la actividad privada y la conservacion del ambiente
esta expresado por el Art. 49°, en el que se sefala que el estado estimula el equilibrio
racional entre el desarrollo socioeconémico, la conservacion del ambiente y el uso
sostenido de los recursos naturales; garantizando la debida seguridad juridica a los
inversionistas mediante el establecimiento de normas claras de proteccién del medio
ambiente. El Art. 50° esta referido a las competencias ambientales sectoriales sobre los
asuntos relacionados al medio ambiente y los recursos naturales; también establece, en
caso de que la empresa desarrollara dos o mas actividades de competencia de distintos
sectores, sera la autoridad sectorial competente la que corresponda a la actividad de la

empresa por la que se generen mayores ingresos brutos anuales.

e Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental. Ley N° 28245.
(04.06.2004)

La presente Ley tiene por objeto asegurar el mas eficaz cumplimiento de los objetivos
ambientales de las entidades publicas; fortalecer los mecanismos de transectorialidad
en la gestion ambiental, el rol que le corresponde al Ministerio del Ambiente-MINAM, y
a las entidades sectoriales, regionales y locales en el ejercicio de sus atribuciones

ambientales a fin de garantizar que cumplan con sus funciones y de asegurar que se

! Modificado mediante las siguientes normas: Ley N° 25541, publicada el 11 de junio de 1992; Decreto Ley N° 25596,
publicado el 4 de julio de 1992; Ley N° 26092, publicada el 28 de diciembre de 1992; Ley N° 26724, publicada el 29 de
diciembre de 1996; Ley N° 26734, publicada el 31 de diciembre de 1996; y Ley N° 26786, publicada el 13 de mayo de
1997.
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evite en el ejercicio de ellas superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o conflictos.

El Sistema Nacional de Gestion Ambiental tiene por finalidad orientar, integrar,
coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la aplicacion de las politicas, planes,
programas y acciones destinados a la proteccion del ambiente y contribuir a la

conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

El caracter transectorial de la gestion ambiental implica que la actuacion de las
autoridades publicas con competencias y responsabilidades ambientales se orienta,
integra, estructura, coordina y supervisa, con el objeto de efectivizar la direccion de las

politicas, planes, programas y acciones publicas hacia el desarrollo sostenible del pais.
e Ley General del Ambiente - Ley N° 28611(13.10.2005)?

El titulo preliminar de la Ley General del Ambiente, dentro de los derechos y principios,
establece que es derecho irrenunciable de toda persona a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contribuir a una efectiva gestién ambiental y de proteger el ambiente asi como a sus
componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma individual
y colectiva, la conservacion de la diversidad bilégica, el aprovechamiento sostenible de

los recursos naturales y desarrollo sostenible del pais.

o Decreto Legislativo que modifica la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.
D.L. N° 1055. (26.06.2008)

Decreto que modifica los articulos 32°, 42°, 43° y 51° de la Ley General del Ambiente,
el Art. 42° esta referido a que las entidades publicas con competencias ambientales y
las personas juridicas que presten servicios publicos, tienen la obligacion de entregar al
Ministerio del Ambiente-MINAM., la informacién ambiental que ésta genere, por
considerarla necesaria para la gestion ambiental, la cual debera ser suministrada al
ministerio en el plazo que éste determine, bajo responsabilidad del maximo
representante del organismo encargado de suministrar la informacién. EI MINAM
solicitara la informacién a las entidades generadoras de informacion con la finalidad de
elaborar los informes nacionales sobre el estado del ambiente. Dicha informacion

debera ser entregada en el plazo que determine el Ministerio, pudiendo ser éste

2 Modificada mediante Decreto Legislativo N°1055 de fecha 27 de junio de 2008 y Ley N°29263 de fecha
02 de octubre de 2008.
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ampliado a solicitud de parte, bajo responsabilidad del maximo representante del

organismo encargado de suministrar la informacion.

o Ley que establece la obligacion de elaborar y presentar planes de
contingencias Ley N° 28551. (19.06.2005)

La Ley establece la obligacion y procedimiento para la elaboracion y presentacion de
planes de contingencia, con sujecién a los objetivos, principios, estrategias del Plan
Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres (Art. 1°). La Ley es clara al sefialar que
todas las personas naturales y juridicas de derecho privado o publico que conducen y/o
administran empresas, instalaciones, edificaciones y recintos tienen la obligacién de
elaborar y presentar, para su aprobacion ante la autoridad competente, planes de

contingencia para cada una de las operaciones que desarrolle (Art. 3°).

Los planes de contingencia son instrumentos de gestién que definen los objetivos,
estrategias y programas que orientan las actividades institucionales para la prevencion,
la reduccién de riesgos, la atencidon de emergencias y la rehabilitacién en casos de
desastres permitiendo disminuir o minimizar los dafos, victimas y pérdidas que podrian
ocurrir a consecuencia de fendmenos naturales, tecnoldgicos o de la produccion

industrial, potencialmente dafiinos.

e Ley que regula la Declaratoria de Emergencia Ambiental - Ley N°28804
(21.07.2006)®

Regula el procedimiento para declarar en emergencia ambiental una determinada area
geografica, en caso de ocurrencia de algun dafio ambiental subito y significativo,
ocasionado por causas naturales, humanas o tecnolégicas que deteriore el ambiente,
ocasionando un problema de salud publica como consecuencia de la contaminacion del
aire, agua y el suelo, que amerite la accién inmediata sectorial a nivel local, regional o

nacional. (Art. 1°).

Dispone los criterios que deben considerarse para declarar dicha emergencia ambiental;
asi como los responsables y sus funciones, la participacion interinstitucional de

entidades publicas o privadas.

* Modificado mediante la Ley N° 29243, de fecha 14 de junio de 2008.
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¢ Reglamento de la ley de declaratoria de emergencia ambiental - D.S N.° 024-
2008-PCM. (02.04.2008)

Establece los criterios y procedimientos para la declaratoria de emergencia ambiental y
su implementacién, conforme a la Ley que regula la Declaratoria de Emergencia
Ambiental, en una determinada area geografica del territorio nacional. EI Reglamento
es de cumplimiento obligatorio para todas las personas naturales y juridicas, de derecho
publico y privado, dentro del territorio nacional, vinculadas con la generacién, atencion
e implementacion de los planes de accion para la atencion de los danos ambientales

que motivan la declaratoria de emergencia ambiental.

En el Art. 5° del Reglamento se menciona las causas y efectos de una emergencia

ambiental:

v" Derrames, fugas, vertimientos o explosiones de sustancias quimicas peligrosas.

v Contaminacion con tendencia a su incremento progresivo.

v' Desastres naturales con efectos ambientales tales como sismos, inundaciones,
erupcion volcanica, incendio forestal, entre otras.

v' Situacion de conflictos con consecuencias ambientales.

v" Destruccion o dafio de habitats fragiles, raros o de sustento de especies en peligro
de extincion.

v Contaminacion de fuentes de agua para consumo doméstico, aguas subterraneas,
aguas superficiales, etc.

v" Contaminacion atmosférica.

v'Afectacion a humedales, tierras de cultivo, plantaciones o actividades productivas.

v Afectacion a la salud publica en general.

e Plan Nacional de Accion Ambiental — PLANAAA-Peru 2011 — 2021 - D.S. N°014-
2011-MINAM (9.07.2011)

Describe el camino hacia el Bicentenario de la Republica, en el 2021, para la
implementacion de la Politica Nacional del Ambiente. Las metas prioritarias del Plan
Nacional de Accién Ambiental - PLANAA Peru: 2011-2021 son:

v Agua: 100% de aguas residuales domésticas urbanas son tratadas y el 50% de

éstas, son reusadas.
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v Residuos solidos: 100% de residuos solidos del ambito municipal son manejados,
reaprovechados y dispuestos adecuadamente.

v Aire: 100 % de las ciudades priorizadas implementan sus planes de accion para la
mejora de la calidad del aire y cumplen los ECA para Aire.

v Bosques y Cambio Climatico: Reduccién a cero de la tasa de deforestacién en 54
millones de hectareas de bosques primarios bajo diversas categorias de
ordenamiento territorial contribuyendo, juntamente con otras iniciativas, a reducir el
47.5% de emisiones de GEl en el pais, generados por el cambio de uso de la tierra;
asi como a disminuir la vulnerabilidad frente al cambio climatico.

v" Diversidad Bioldgica: Conservacion y aprovechamiento sostenible de la diversidad
de ecosistemas, especies y recursos genéticos del pais; incrementando en 80% la
superficie de produccién organica; en 70% el valor de las exportaciones de
productos del biocomercio, en 50% las inversiones en eco-negocios y en 100% el
valor de los bienes y/o servicios de Areas Naturales Protegidas — ANP.

¥v" Mineria y Energia: 100% de la pequefa mineria y mineria artesanal implementa y/o
dispone de instrumentos de gestion ambiental; y 100% de las grandes y medianas
empresas mineras y energéticas mejoran su desempeno ambiental.

v Gobernanza Ambiental: 100% de entidades del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental implementan la Politica Nacional del Ambiente y los instrumentos de

gestion ambiental

e Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Energia y Minas. Ley N°
30705. (20/12/2017)

El Ministerio de Energia y Minas es el 6rgano rector del subsector de electricidad y
establece la politica nacional y sectorial bajo su competencia aplicable a todos los

niveles de gobierno.

El Ministerio de Energia y Minas es un organismo del Poder Ejecutivo que tiene

personeria juridica de derecho publico y constituye un pliego presupuestal

Asimismo, ejerce la potestad de autoridad sectorial ambiental para las actividades de
electricidad, hidrocarburos y mineria, en concordancia con los lineamientos de politica
y las normas nacionales establecidas por el Ministerio del Ambiente como entidad

rectora.
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¢ Ley Marco sobre Cambio Climatico — Ley N° 30754 (24.04.2018)

La Ley Marco sobre Cambio Climatico tiene por objeto establecer los principios,
enfoques y disposiciones generales para coordinar, articular, disefiar, ejecutar, reportar,
monitorear, evaluar y difundir las politicas publicas para la gestion integral, participativa
y transparente de las medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico, a fin de
reducir la vulnerabilidad del pais al cambio climatico, a fin de reducir la vulnerabilidad
del pais al cambio climatico, aprovechar las oportunidades del crecimiento bajo en
carbono y cumplir con los compromisos internacionales asumidos por el Estado ante la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico con enfoque

intergeneracional.

La autoridad nacional en materia del cambio climatico, asi como la autoridad técnico-
normativa a nivel nacional, es el Ministerio del Ambiente (MINAM). Asimismo, los
ministerios, los gobiernos regionales y locales se constituyen como autoridades
competentes en materia de cambio climatico y, como tal, promueven, coordinan,
articulan, implementan, monitorean y evaltuan la gestion integral del cambio climatico en
el ambito de sus jurisdicciones, y emiten la normativa correspondiente en el ambito de

sus competencias y funciones
1.8.1.2 Politicas Nacionales
¢ Politica Nacional del Ambiente - D.S. N°012-2009-MINAM (23 .05.2009)

Decreto que dispone que el Ministerio del Ambiente es el encargado de formular,
planear, dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar y evaluar la Politica Nacional del
Ambiente.

La Politica Nacional del Ambiente es uno de los principales instrumentos de gestion para
el logro del desarrollo sostenible en el pais, tomando en cuenta la Declaracion de Rio
sobre el Medio Ambiente y Desarrollo, los Objetivos del Milenio formulados por la
Organizacién de las Naciones Unidas y demas tratados y declaraciones internacionales

suscritos por el Estado peruano en materia Ambiental.

Cabe resaltar, que la presente politica ha sido formulada sobre la base del analisis de
la situacién ambiental del pais, constituye la base para la conservacion del ambiente, de
modo tal que se propicie y asegure el uso sostenible, responsable, racional y ético de

los recursos naturales y del medio que lo sustenta, para contribuir al desarrollo integral,
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social, econémico y cultural del ser humano, en permanente armonia con su entorno.
1.8.1.3 Normas sobre evaluacion de impacto ambiental aplicable al proyecto

¢ Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para Obras y Actividades Ley N°26786
(13 .06.1997)

El Art. 1° de la Ley, modifica el Art. 51° del Decreto Legislativo N°757 y dispone que la
Autoridad Sectorial competente comunicara al CONAM? (actualmente MINAM) sobre las
actividades a desarrollarse en el sector, que, por su riesgo ambiental, pudiera exceder
los niveles o estandares tolerables de contaminacion o deterioro del ambiente y que
obligatoriamente deberan presentar Estudios de Impacto Ambiental, previos a su
ejecucion.

El Art. 2°, modifica el primer parrafo del Art. 52° del Decreto mencionado y dispone que,
en casos de peligro grave o inminente para el medio ambiente, la Autoridad Sectorial
Competente (con conocimiento del CONAM®, actualmente MINAM) podra disponer de
la adopcién de cualquiera de las medidas sefialadas en los incisos a) y b) del Art. 52°

del Decreto Legislativo N° 757.

e Ley del Sistema Nacional de Evaluaciéon de Impacto Ambiental-Ley N°27446
(23.04.2001)"

Ley que regula aspectos aplicables a la certificacion ambiental, difusién y participacion
de la comunidad, seguimiento y control del contenido de las DIA, EIA-sd y EIA-d, asi
como las autoridades competentes. En ese sentido, a través de esta norma se plantea

en su Art. 1°:

La creacién del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA), como
un sistema unico y coordinado de identificacion, prevencion, supervision, control y
correccion anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las acciones

humanas expresadas por medio del proyecto de inversion.

4 Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada

5 Luego de la creacion del Ministerio del Ambiente (MINAM), se dispuso la fusién del CONAM con esta nueva entidad
sectorial. Por lo que sus funciones, competencias y atribuciones actualmente corresponde al MINAM

8 Luego de la creacion del Ministerio del Ambiente (MINAM), se dispuso la fusion del CONAM con esta nueva entidad
sectorial. Por lo que sus funciones, competencias y atribuciones actualmente corresponde al MINAM

" Modificado mediante Decreto Legislativo N° 1078, de fecha 28 de junio de 2008.
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El establecimiento de un proceso uniforme que comprenda los requerimientos, etapas,

y alcances de las evaluaciones del impacto ambiental de proyectos de inversion.

El establecimiento de los mecanismos que aseguren la participacion ciudadana en el

proceso de evaluacion de impacto ambiental.

Para una correcta aplicacion, se efectuaron modificaciones acordes a los distintos
cambios desarrollados en el ambito institucional que se dieron entre los primeros
dieciocho articulos, y se destaca: la obligatoriedad de certificacion ambiental previo a la

ejecucion del Proyecto. (Art. 3°).

o Modificatoria de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental - D.L. N° 1078 (28.06.2008)

El presente documento modifica los articulos 2°, 3°, 4°, 5°, 6°, 10°, 11°, 12°, 15°, 16°,
17° y 18° de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto

Ambiental.

Entre otros, en dicho documento, se acredita y asigna funciones, como organismo
director del sistema nacional de evaluacién de impacto ambiental, al Ministerio del
Ambiente (MINAM). Asimismo, se establece los procedimientos para la certificacion

ambiental, asi como los contenidos minimos de los instrumentos de gestion ambiental.

¢ Reglamento sobre transparencia, acceso a la informacion publica ambiental y
participacion y consulta ciudadana en asuntos ambientales. D.S 002-2009-
MINAM. (16/01/2009)

El Reglamento tiene por finalidad establecer las disposiciones sobre acceso a la
informacion publica con contenido ambiental, para facilitar el acceso ciudadano a la
misma. Asimismo, regula los mecanismos y procesos de participacion y consulta

ciudadana en los temas de contenido ambiental.

Finalmente, el Reglamento también establece las disposiciones correspondientes para
la actuacién del MINAM como punto focal en los convenios comerciales internacionales
con contenidos ambientales, y la consulta intersectorial en caso de reclamaciones de

contenido ambiental presentadas por autoridades o personas extranjeras.

Establece como derecho de toda persona de acceder a la informacion que posee el

MINAM vy los érganos que forman parte del Sistema Nacional de Gestién Ambiental, con
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relacién al ambiente, sus componentes y sus implicaciones en la salud; asi como sobre
las politicas, normas, obras y actividades realizadas y/o conocidas por dichas entidades,
que pudieran afectarlo en forma directa o indirecta, sin necesidad de invocar justificacion

de ninguna clase.

o Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - Ley
N°29325% (05.03.2009)

A través de la presente norma se crea el Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental, a cargo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

como ente rector.

En su Art. 6° dispone que el OEFA, es un organismo publico técnico especializado, con
personeria juridica de derecho publico interno, que se encuentra adscrito al MINAM y
se encarga de la fiscalizacion, supervision, evaluacién, control y sanciéon en materia

ambiental, asi como de la aplicacién de los incentivos.

De otro lado, también sefala que las Entidades de Fiscalizacion Ambiental Nacional,
Regional o Local son aquellas con facultades expresas para desarrollar funciones de
fiscalizaciébn ambiental, y ejercen sus competencias con independencia funcional del
OEFA. Estas entidades forman parte del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental y sujetan su actuacion a las normas de la presente Ley y otras normas en
materia ambiental, asi como a las disposiciones que dicte el OEFA como ente rector del

referido Sistema.

e Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental -D.S. N°019-2009-MINAM (27.09.2009).

Se establecen las directrices que complementan las sefialadas en la Ley N° 27446,
esclareciendo y especificando requerimientos y caracteristicas necesarias para su

aplicacion.

La misma contiene disposiciones generales, disposiciones del proceso de evaluacién
de impacto ambiental de proyectos de inversién, procedimiento de clasificacion de los
Proyectos de inversién (DIA, EIA-sd y EIA-d), elaboracion de los Estudios de Impacto

Ambiental, otorgamiento de la Certificacion Ambiental, el proceso de Evaluacion

8 Mediante Ley N° 29514, publicado el 26 de marzo de 2010, se modifica el Art. 17° referido a las infracciones.
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Ambiental Estratégica de las politicas, planes y programas, acceso a la informacion y

participacién ciudadana, entre otros puntos.

o Ley de los derechos de participacion y control ciudadanos. Ley N° 26300.
(02/02/1994)

Define los derechos de participacion y control ciudadanos a la iniciativa de reforma
constitucional, iniciativa en la formacion de las leyes, referéndum, iniciativa en la
formacion de dispositivos municipales y regionales; y otros mecanismos de participacion
establecidos por la presente ley para el ambito de los gobiernos municipales y
regionales.Ley de transparencia y acceso a la informacién publica. Ley N° 27806.
(13/07/2002).

La Ley tiene por finalidad promover la transparencia de los actos del Estado y regular el
derecho fundamental del acceso a la informacion consagrado en el numeral 5 del Art.
2° de la Constitucion Politica del Peru. Toda informaciéon que posea el estado se
presume publica; asimismo el estado adopta medidas basicas que garanticen vy
promuevan la transparencia en la actuacion de las entidades de la administracion
publica. El estado tiene la obligacién de entregar la informacion que demanden las

personas en aplicacién del principio de publicidad.
1.8.1.4 Normas sobre la calidad ambiental aplicables al proyecto
¢ Resolucion Ministerial N° 108-2020-MINAM (16.06.2020).

Aprobar las “Disposiciones para realizar el trabajo de campo en la elaboracién de la

linea base de los instrumentos de gestion ambiental”.

e Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen
Disposiciones Complementarias- D.S. N°003-2017-MINAM (07.06.2017).

Los ECA para Aire son un referente obligatorio para el disefio y aplicacion de los
instrumentos de gestién ambiental, a cargo de los titulares de actividades productivas,
extractivas y de servicios.” (...) “Los ECA para Aire, como referente obligatorio, son
aplicables para aquellos parametros que caracterizan las emisiones de las actividades

productivas, extractivas y de servicios.” (Art. 2°).

¢ Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el Ruido -D.S.
N°085-2003-PCM (30.10.2003).
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Establece los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido y los lineamientos
para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la

poblacion y promover el desarrollo sostenible.

Se especifican distintas zonas de aplicacién para establecer cual es el nivel maximo de
ruido tolerable en cada una de ellas para proteger la salud humana. Dicha norma
contiene un anexo, en el que se describe los valores maximos permitidos por zonas y

en horarios distintos.

e Estandares Calidad Ambiental de Radiaciones - D.S. N°010-2005-PCM
(02.02.2005).

Establecen los niveles maximos de las intensidades de las radiaciones no ionizantes,
cuya presencia en el ambiente en su calidad de cuerpo receptor es recomendable no
exceder para evitar riesgo a la salud humana y el ambiente. Estos estandares se

consideran primarios por estar destinados a la proteccién de la salud humana.

e Aprueban Estandares De Calidad Ambiental (ECA) Para Suelo (Decreto
Supremo N°011-2017-MINAM).

El Ministerio del Ambiente aprob¢ los estandares nacionales de calidad ambiental para
suelo, en fecha 01 de diciembre del 2017. Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para suelo son aplicables a todo proyecto y actividad, cuyo desarrollo dentro del territorio
nacional genere o pueda generar riesgos de contaminacion del suelo en su

emplazamiento y areas de influencia.

o Disposiciones Complementarias Para La Aplicacion De Los Estandares De
Calidad Ambiental (ECA) Para Suelo. (Decreto Supremo N°002-2014-MINAM).

El Ministerio del Ambiente aprobd las disposiciones complementarias para la aplicacion
de los ECAs para suelo, en fecha 23 de marzo del 2013. Estos estandares para suelo
son aplicables a todo proyecto y/o actividad, cuyo desarrollo dentro del territorio nacional
genere o0 pueda generar riesgos de contaminacion del suelo en su emplazamiento y
areas de influencia, se sujeta a un proceso que involucra tres (03) fases claramente
diferenciadas segun los objetivos que persiguen. Para la ejecucion de cada una de estas

fases se aplicaran las Guias establecidas en el Decreto Supremo N°002- 2013- MINAM.
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1.8.1.5 Normas relacionadas con el saneamiento y gestiéon de residuos
o Ley General de Salud — Ley N° 26842. (20.07.1997)

El Ministerio de Salud formula y evalua las politicas de alcance nacional en materia de
salud y supervisa su cumplimiento. Como autoridad de salud, sehalada por la Ley
General de Salud, Ley 26842, este ministerio tiene a su cargo la direccién y gestion de
la politica nacional de salud y actia como la maxima autoridad normativa en esta
materia. En este sentido, tiene competencia sobre aspectos relacionados con la calidad
del agua, del aire y del suelo; y conforme a la Ley General de Residuos Sélidos, Ley
27314, tiene competencia en la gestion de los residuos fuera del ambito de las areas
productivas o instalaciones industriales, correspondiéndole, entre otras, las siguientes

atribuciones en materia ambiental:

Dictar las medidas necesarias para minimizar y controlar los riesgos para la salud de las
personas derivados de elementos, factores y agentes ambientales, de conformidad con

lo que establece, en cada caso, la ley de la materia.

Dictar las medidas de prevencién y control indispensables para que cesen los actos o
hechos que ocasionan contaminacion ambiental, cuando ella signifique riesgo o dafo a

la salud de las personas

Dictar las normas sanitarias que regulen las descargas de desechos o sustancias
contaminantes en el agua, el aire o el suelo, sin haber adoptado las precauciones

necesarias.

Dictar las normas relacionadas con la calificacién de las sustancias y productos
peligrosos, las condiciones y limites de toxicidad y peligrosidad de dichas sustancias y
productos, los requisitos sobre informacion, empaque, envase, embalaje, transporte,
rotulado y demas aspectos requeridos para controlar los riesgos y prevenir los dafios

que esas sustancias y productos puedan causar a la salud de las personas.

e Ley de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos - Ley N°
28256. (18/06/2004)

En el contenido de la presente Ley se considera el ambito de aplicacién, las
competencias sectoriales, los planes de contingencia, las infracciones, los tipos de

sanciones, las multas y el procedimiento sancionador.
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Se rescata de la norma las condiciones necesarias y requeridas que se deben de cumplir
durante el traslado de materiales peligrosos a fin de garantizar la no afectacion de la

salud de la poblacién y las condiciones del ambiente.

e Reglamento de la Ley de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos - D.S. N° 021-2008- MTC. (01/06/2008)

Plantea el tratamiento de transporte de residuos sélidos en carretera, por ferrocarril,
para lo cual se requiere conocer aspectos de registro y autorizacion, obligaciones de los
involucrados, acondicionamiento de la carga, descarga, descontaminacion y otros, asi

como situaciones de emergencia, entre otros aspectos.

Asimismo, busca establecer las normas y los procedimientos que regulan las
actividades, procesos y operaciones del transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos, con sujecion a los principios de prevencion y de proteccion de las personas,

el ambiente y la propiedad.

o Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos
Sdlidos. D.L. N° 1278. (22.12.2016)

El presente Decreto Legislativo establece derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de propender hacia la
maximizacion constante de la eficiencia en el uso de los materiales y asegurar una
gestion y manejo de los residuos soélidos econdémica, sanitaria y ambientalmente
adecuada, con sujecion a las obligaciones, principios y lineamientos de este Decreto

Legislativo.

La gestion integral de los residuos sélidos en el pais tiene como primera finalidad la
prevencion o minimizacion de la generacion de residuos solidos en origen, frente a
cualquier otra alternativa. En segundo lugar, respecto de los residuos generados, se
prefiere la recuperacion y la valorizacion material y energética de los residuos, entre las
cuales se cuenta la reutilizacion, reciclaje, compostaje, co-procesamiento, entre otras

alternativas siempre que se garantice la proteccion de la salud y del medio ambiente.

La disposicion final de los residuos sdlidos en la infraestructura respectiva constituye la
ultima alternativa de manejo y debera realizarse en condiciones ambientalmente
adecuadas, las cuales se definiran en el reglamento del presente Decreto Legislativo

emitido por el Ministerio del Ambiente.
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El presente Decreto Legislativo se aplica a:

La produccion, importacién y distribucion de bienes y servicios en todos los sectores

productivos del pais.

Las actividades, procesos y operaciones de la gestion y manejo de residuos sdlidos,
desde la generacion hasta su disposicion final, incluyendo todas las fuentes de
generacion, enfatizando la valorizacion de los residuos. Asimismo, comprende las
actividades de internamiento, almacenamiento, tratamiento y transporte de residuos por

el territorio nacional.

El ingreso, transito por el territorio nacional y exportacién de todo tipo de residuos, se
rigen por lo dispuesto en el presente Decreto Legislativo, en concordancia con los

acuerdos ambientales internacionales suscritos por el pais.

Sin perjuicio de la regulacién especial vigente, a los residuos y mezclas oleosas
generados en las actividades que realizan en el medio acuatico, las naves, artefactos

navales, instalaciones acuaticas y embarcaciones en general.

Las areas degradadas por la acumulacion inadecuada de residuos soélidos de gestion

municipal y no municipal.

¢ Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba
la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdélidos - D.S. N° 014-2017-MINAM.
(21.12.2017)

El presente dispositivo normativo tiene como objeto reglamentar el Decreto Legislativo
N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, a fin de asegurar la maximizacién
constante de la eficiencia en el uso de materiales, y regular la gestién y manejo de
residuos sélidos, que comprende la minimizacion de la generacién de residuos sélidos
en la fuente, la valorizacion material y energética de los residuos soélidos, la adecuada

disposicion final de los mismos y la sostenibilidad de los servicios de limpieza publica.
e Decreto Legislativo N° 1500

El presente Decreto Legislativo tiene por objeto establecer medidas especiales para
facilitar la tramitacién, evaluacién, aprobacién o prérroga de la vigencia de titulos
habilitantes en procedimientos administrativos concluidos o en tramite, asi como de las

certificaciones ambientales. Ademas, incluye medidas para mejorar y optimizar la

& rcisa Pag 2



g Modificaciéon del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para la
W Instalacion de un Transformador de Reserva de Potencia 50 MVA, 220/138/60 kV
REP de la Subestacion Piura Oeste

ejecucion de proyectos de inversién publica, privada y publico privada, a fin de mitigar

el impacto y consecuencias ocasionadas por la propagacion del COVID-19.

¢ Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2019 - Gestion de Residuos. Cédigo de
colores para el almacenamiento de residuos sélidos — R.D 003-2019-
INACAL/DN (28.03.2019)

Esta Norma Técnica Peruana establece los colores a ser utilizados para el
almacenamiento adecuado de los residuos sélidos de los ambitos de gestién municipal

y no municipal. a excepcion de los siguientes:

Residuos radiactivos, cuya gestidon es competencia del Instituto Peruano de Energia

Nuclear;

Residuos propios de actividades militares para la seguridad y defensa de la nacién, cuya

gestion es competencia del Ministerio de Defensa;

Las aguas residuales y los residuos liquidos que se incorporen al manejo de las mismas
de acuerdo a la legislacién de la materia, cuya regulacién es competencia de la
Autoridad Nacional del Agua y del Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento,
en el ambito de sus respectivas funciones y atribuciones; y las emisiones de gases y

material particulado descargadas al ambiente.

e Lineamientos para la Elaboracion de un Plan de Contingencia para el
Transporte Terrestre de Materiales y/o Residuos Peligrosos - Resolucion
Directoral N°1075-2016-MTC/16 (30.12.2016)

El Plan de Contingencia para el Transporte Terrestre de Materiales y/o Residuos
Peligrosos, en adelante el Plan de Contingencia, es un Instrumento de Gestion
Ambiental en el cual se identifican acciones de planificacién, prevencion, control,
correccion, participacion, entre otros; y cuya finalidad es evitar o reducir los posibles

dafios a la vida humana, salud, patrimonio y al ambiente.

Para su desarrollo, se debera de tener en consideracion lo dispuesto en la Ley N°28256,
Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, su
Reglamento D.S. N°021-2008-MTC; las normas ambientales que resulten aplicables en
cuanto a instrumento de gestidon ambiental, asi como las normas sectoriales especiales

que rijan para este tipo de instrumentos.
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El objetivo del presente lineamiento es desarrollar una guia para la elaboracion de un
Plan de Contingencia que defina acciones de planificacién, prevencion, control,
correccion, participacion, mitigacion, entre otras, basadas en la identificacion de riesgos
en las etapas de carga, transporte terrestre y descarga de materiales y/o residuos

peligrosos.

Los lineamientos del Plan de Contingencia seran aplicables a aquellos titulares que
realicen el servicio de transporte terrestre de materiales y/o residuos peligrosos a nivel

nacional. Estos lineamientos no se aplican para el transporte por cuenta propia.

e RESOLUCION MINISTERIAL N° 089-2023-MINAM Aprueban el “Contenido
Minimo del Plan de Minimizacién y Manejo de Residuos Sélidos No

Municipales”

El Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sélidos No Municipales (“PMMRS”),
también denominado Plan de Manejo de Residuos Sdlidos, forma parte de la Estrategia
de Manejo Ambiental, o la que haga sus veces, incluido en del Instrumento de Gestion

Ambiental correspondiente.

El PMMRS tiene como objetivo prevenir o minimizar la generacién de los residuos
sélidos con el fin de asegurar un uso eficiente de los recursos, insumos y materiales;
promoviendo el transito hacia una economia circular y a la gestion y manejo adecuado

de los residuos solidos generados.

El referido Plan cuenta en su estructura con 13 secciones. Entre las principales, se

encuentran:
o Identificacion de las fuentes de generacion de los residuos sélidos.
o Estrategia de prevencion y/o minimizacion.
o Gestion y manejo de los residuos solidos.
o Descripcion de las medidas ambientales.
o Medidas de atencion ante emergencias.

o Material de descarte, entre otras.
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La presente norma es aplicable tanto para las autoridades sectoriales y ambientales,
como para los titulares de proyectos o actividades, en la elaboracion de los estudios

ambientales y los instrumentos de gestion ambiental complementarios.

Hay que resaltar que la informacion que contenga el PMMRS, debe ser coherente con
lo que vaya a consignar el generador de residuos solidos no municipales, en la
Declaracion Anual de Residuos Sélidos No Municipales, asi como en los Manifiestos de

Residuos Solidos Peligrosos.
1.8.1.6 Normas relacionadas con el uso de Tierras

o Decreto Supremo N° 005-2022-MIDAGRI que aprueba el Reglamento de

Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor

El MIDAGRI aprobd el nuevo Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad
de Uso Mayor (Decreto Supremo N° 005-2022-MIDAGRI).

Se fija la derogacion del DS 017-2009-AG, que aprueba el reglamento de Clasificacion
de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor con excepcion del numeral 9.1 del articulo
9 y los Anexos Ill y IV. Ello, para fines exclusivamente de aplicacion de la RM 0194-
2017-Minagri, que aprueba los “Lineamientos para la ejecucion del proceso de
evaluacion agrologica de las tierras de las comunidades nativas y la clasificacion por su

capacidad de uso mayor a nivel de Grupo, con fines de titulacién”.

El cual busca promover y difundir el uso racional continuado del recurso suelo con el fin
de conseguir el 6ptimo beneficio social y econdmico dentro de la concepcion y principios
de desarrollo sostenible. El reglamento establece un Sistema Nacional de Clasificaciéon
de las Tierras segun su Capacidad de Uso Mayor adecuado a las caracteristicas
ecoldgicas, edéficas y de la diversidad de ecosistemas de las regiones naturales del
pais. También permite caracterizar el potencial de suelos en el ambito nacional,
determinando su capacidad e identificando sus limitaciones, todo ello dentro del
contexto agrario permitiendo implementar medidas de conservacion y aprovechamiento
sostenido. Esta norma sera de alcance nacional, correspondiendo su aplicacién a los
usuarios de suelo en el contexto agrario, la Zonificacion Ecolégica Econdémica y el
Ordenamiento Territorial, las instituciones publicas y privadas, asi como por los
gobiernos regionales y locales. La Capacidad de Uso Mayor (CUM) correspondiente a

cada unidad de tierra sera determinada mediante la interpretacién cuantitativa de las
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caracteristicas edaficas, climaticas (zonas de vida) y de relieve, los que intervienen en
forma conjugada. Por su parte, el Sistema de Clasificacion de Tierras segun su
Capacidad de Uso Mayor estara conformado por tres categorias de uso: Grupo de
Capacidad de Uso Mayor, Clase de Capacidad de Uso Mayor y Subclase de Capacidad
de Uso Mayor. El reglamento sefala que el Ministerio de Agricultura, a través de su
6érgano competente, tendra a su cargo la clasificacién de las Tierras segun su Capacidad
de Uso Mayor en el ambito nacional en concordancia con el Ministerio del Ambiente,
que es la autoridad encargada de promover la conservacion y aprovechamiento

sostenible de los recursos naturales renovables, entre ellos el recurso suelo.

¢ Reglamento para la ejecuciéon de levantamiento de suelos (D.S. N°013-2010-
AG).

Establece métodos y procedimientos para la ejecucion, presentacion, revision vy
aprobacion de los levantamientos de suelos. El presente reglamento consta de seis (06)
capitulos, veintisiete (27) articulos, una disposicion complementaria final, una

disposicién complementaria transitoria y un anexo.
1.8.1.7 Normas relacionadas a la conservacion de los recursos naturales

¢ Ley Organica de Aprovechamiento de los Recursos Naturales — Ley N° 26821.
(26.06.1997)

Esta ley promueve y regula el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
renovables y no renovables, estableciendo un marco adecuado para el fomento a la
inversién, procurando un equilibrio dinamico entre el crecimiento econdmico, la
conservacion de los recursos naturales y del ambiente, y el desarrollo integral de las

personas.

Ademas, establece el derecho de los ciudadanos a ser informados y a participar en la
definicion y adopcién de politicas relacionadas con la conservacién y uso sostenible de

los recursos naturales.

e Ley Sobre la Conservacién y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad
Biol6égica — Ley N° 26839. (16.07.1997)

En el marco del desarrollo sostenible, la conservacion y utilizacion sostenible de la

diversidad bioldgica implica:
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Conservar la diversidad de ecosistemas, especies y genes, asi como mantener los

procesos ecoldgicos esenciales de los que dependen la supervivencia de las especies.

Promover la participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la

utilizacion de la diversidad biolégica.

Incentivar la educacion, el intercambio de informacién, el desarrollo de la capacidad de
los recursos humanos, la investigacion cientifica y la transferencia tecnolégica, referidos

a la diversidad bioldgica y a la utilizacién sostenible de sus componentes.

Fomentar el desarrollo econdmico del pais en base a la utilizacién sostenible de los
componentes de la diversidad bioldgica, promoviendo la participacion del sector privado

para estos fines (Art. 3°).

¢ Reglamento de la Ley sobre Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la
Diversidad Biolégica — D.S. N° 068-2001-PCM (21.06.2001)

El Reglamento establece que la diversidad biologica y sus componentes constituyen
recursos estratégicos para el desarrollo del pais y deben utilizarse equilibrando las
necesidades de conservacion con consideraciones sobre inversion y promocion de la
actividad privada. El Estado debe velar por que la diversidad biolégica y sus

componentes sean efectivamente conservados y utilizados sosteniblemente.

o Estrategia Nacional de la Diversidad Biolégica del Peru- D.S. N°102-2001-PCM
(05.09.2001)

Se aprueba la Estrategia Nacional de la Diversidad Biologica del Peru, estableciéndose
que es de obligatorio cumplimiento y debe ser incluida en las politicas, planes y

programas sectoriales.

e Categorizacion de especies amenazadas de flora silvestre - D.S N° 043-2006-AG
(06.07.2006)

El Decreto Supremo N° 043-2006, aprueba la categorizacion de especies amenazadas
de flora silvestre, que consta de setecientos setenta y siete (777) especies, de las cuales
cuatrocientas cuatro (404) corresponden a las 6rdenes Pteridofitas, Gimnospermas y
Angiospermas, trescientos treinta y dos (332) especies pertenecen a la familia

Orchidaceae; y cuarenta y uno (41) especies pertenecen a la familia Cactaceae,
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distribuidas indistintamente en las siguientes categorias: En Peligro Critico (CR), En
Peligro (EN), Vulnerable (VU) y Casi Amenazado (NT).

e Ley de Recursos Hidricos® - Ley N° 29338 (23.03.2009)

La Ley tiene por finalidad regular el uso y gestion integrada del agua, la actuacion del
estado y los particulares en dicha gestion, asi como en los bienes asociados a esta.
Comprende el agua superficial, subterranea, continental y los bienes asociados a esta.

Se extiende al agua maritima y atmosférica.

Define al agua como un recurso natural renovable, indispensable para la vida, vulnerable
y estratégico para el desarrollo sostenible, el mantenimiento de los sistemas y ciclos
naturales que la sustentan, y la seguridad de la nacién. Asimismo, declara al agua como
patrimonio de la nacién y un bien de uso publico y su administracién solo puede ser
otorgado y ejercido en armonia con el bien comun, la proteccidon ambiental y el interés
de la nacién. No hay propiedad privada sobre el agua. Finalmente declara de interés
nacional y necesidad publica la gestién integrada de los recursos hidricos con el
propésito de lograr eficiencia y sostenibilidad en el manejo de las cuencas hidrograficas
y los acuiferos para la conservacion e incremento del agua, asi como asegurar su
calidad fomentando una nueva cultura del agua, para garantizar la satisfaccion de la

demanda de las actuales y futuras generaciones.

e Ley que suspende la aplicacion de los Decretos Legislativos N° 1090 y 1064 -
Ley N° 29376 (11.06.2009)

Mediante este dispositivo legal se suspendio la vigencia y la aplicacion del Decreto
Legislativo N° 1090, que aprueba la Ley Forestal y de Fauna Silvestre, sus normas
modificatorias y su Reglamento; y el Decreto Legislativo N° 1064, que aprueba el
Régimen Juridico para el Aprovechamiento de las Tierras de Uso Agrario. Asimismo, la
Ley N° 29376 restituye el texto de la Ley N° 27308, Ley Forestal y de Fauna Silvestre,
sus modificatorias y demas normas complementarias y su Reglamento. Finalmente, la
mencionada ley restituye también el texto de la Ley N° 26505, Ley de la Inversién
Privada en el Desarrollo de las Actividades Econémicas en las Tierras del Territorio

Nacional y de las Comunidades Campesinas y Nativas, ademas restituye la vigencia de

° Deroga a la Ley General de Aguas - Decreto Ley N° 17752 del 25 de julio de 1969, los Decreto Legislativo N° 1081 y
N° 1083, ambos de 28 de junio de 2008.
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los Titulos I, Il, 1ll, IV y la sétima disposicién complementaria del Decreto Legislativo N°

653, Ley de Promocion de las Inversiones en el Sector Agrario, y su Reglamento.
¢ Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos - D.S N° 001-2010-AG (23.03.2010)

El Reglamento tiene por objeto regular el uso y gestion de los recursos hidricos que
comprenden al agua continental: superficial y subterranea, y los bienes asociados a
ésta; asimismo, la actuacion del Estado y los particulares en dicha gestion, todo ello con

arreglo a las disposiciones contenidas en la Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338.

El Reglamento es de aplicacion a todas las entidades del sector publico nacional,
regional y local que ejercen competencias, atribuciones y funciones respecto a la gestion
y administracién de recursos hidricos continentales superficiales y subterraneos; y, a

toda persona natural o juridica de derecho privado, que interviene en dicha gestion.

Define las responsabilidades del Sistema Nacional de Gestién de Recursos Hidricos,

como las de:

Asegurar la gestion integrada, participativa y multisectorial del agua y de sus bienes
asociados, articulando el accionar de las entidades del sector publico que ejercen
competencias, atribuciones y funciones vinculadas a dicha gestién, asi como el accionar

de todas las personas naturales y/o juridicas.

Promover el aprovechamiento sostenible, conservaciéon, proteccion de la calidad e
incremento de la disponibilidad del agua y la proteccion de sus bienes asociados, asi

como el uso eficiente del agua.

Implementar, supervisar y evaluar, a través de la Autoridad Nacional del Agua, el
cumplimiento de la Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos y del Plan
Nacional de Recursos Hidricos, en los distintos niveles de gobierno, con la participacion
de los usuarios del agua organizados, comunidades campesinas, comunidades nativas
y entidades operadoras de infraestructura hidraulica sectorial y multisectorial, tomando

como unidades de gestion las cuencas hidrograficas del pais.

e Decreto Supremo que aprueba la actualizacion de la lista de clasificacion y
categorizacion de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente
protegidas - D.S. N.° 004-2014 MINAGRI.

Aprueban la actualizacion de la lista de clasificacion sectorial de las especies
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amenazadas de fauna silvestre establecidas en las categorias de: En peligro critico
(CR), en peligro (EN) y vulnerable (VU) fauna ademas se incorporé en la presente norma
las categorias de Casi Amenazada (NT) y datos insuficientes (DD), como medida
precautoria para asegurar la conservacion de las especies establecidas en dichas

categorias.

El articulo 3.40 del reglamento antes indicado define a la especie protegida como
especies de la flora o fauna silvestre clasificada en alguna de las categorias de

proteccion que establece la legislacion.

El Reglamento establece como principios orientadores de la actividad forestal y de fauna

silvestre los siguientes:
El aprovechamiento sostenible de los recursos forestales y de fauna silvestre.

La participacion del sector empresarial privado, los gobiernos locales y regionales, y de
la ciudadania en general, en la toma de decisiones, el financiamiento, la fiscalizacién y

en los beneficios de la actividad, de manera descentralizada.

La eficiencia y competitividad en el aprovechamiento de los recursos forestales y de

fauna silvestre y en el desarrollo industrial.

El manejo de los recursos teniendo en cuenta criterios ambientales, econdmicos y

sociales.
La conservacion de la diversidad bioldgica.
La prevencion de los impactos ambientales de las actividades de aprovechamiento.

e Decreto Supremo que Aprueba el reglamento para la gestion de Fauna
Silvestre- D.S. N°019-2015-MINAGRI (30.09.2015)

El Reglamento tiene por objeto regular y promover la gestion de Fauna Silvestre,

previsto en la Ley N°29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, en lo referente a:
Los recursos de fauna silvestre.
La diversidad bioldgica de fauna silvestre, incluyendo los recursos genéticos asociados.

La finalidad del reglamente es promover la conservacion, proteccién, incremento y uso

sostenible de los recursos de fauna silvestre.
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1.8.1.8 Normas especificas del subsector de electricidad

e Coddigo Nacional de Electricidad -Suministro 2011, Resolucién Ministerial N°
214-2011-MEM/DM. (15.03.2012).

El objetivo del Cédigo Nacional de Electricidad Suministro, es establecer las reglas
preventivas que permitan salvaguardar a las personas (de la concesionaria, de las
contratistas en general, de terceros o de ambas) y las instalaciones, durante la
construccion, operacién y/o mantenimiento de las instalaciones tanto de suministro
eléctrico como de comunicaciones, y sus equipos asociados, cuidando de no afectar a
las propiedades publicas y privadas, ni el ambiente, ni el Patrimonio Cultural de la
Nacion. Estas reglas contienen criterios basicos que son considerados necesarios para
la seguridad del personal propio (de la empresa concesionaria, de las contratistas y
subcontratistas) y del publico, durante condiciones especificadas. Este Cddigo no es un

compendio de especificaciones de diseio ni manual de instrucciones.

e Cobdigo Nacional de Electricidad -Utilizaciéon, Resoluciéon Ministerial N° 037-
2006-MEM/DM. (30.01.2006)

Este Cddigo tiene como objetivo establecer las reglas preventivas para salvaguardar las
condiciones de seguridad frente a los peligros derivados del uso de la electricidad; asi

como la preservacion del ambiente y la proteccion del Patrimonio Cultural de la Nacion

Entre otros aspectos, sefiala que los sistemas eléctricos de suministro y de utilizacién
deben ser compatibles, en lo que se refiere al valor nominal de la tensién, configuracion

de los sistemas, maxima tension a tierra, conexién a tierra, neutro flotante, entre otros.

e Ley de Concesiones Eléctricas — Decreto Ley N° 25844 (19.11.1992) y su
Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N° 009-93-EM (19.02.1993).

La disposicién de la presente norma en lo referente a las actividades relacionadas con
la generacion, transmision, distribucion y comercializacién de la energia eléctrica. El
Ministerio de Energia y Minas y el OSINERG en representacion del Estado son los
encargados de velar por el cumplimiento de la presente ley, quienes podran delegar en
parte las funciones conferidas. Las actividades de generacion, transmision y distribucion
podran ser desarrolladas por personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras.

Las personas juridicas deberan estar constituidas con arreglo a las leyes peruanas.
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e Aprueban Lineamentos para la Participacion Ciudadana en las Actividades
Eléctricas — Resoluciéon Ministerial N° 223-2010-MEM-DM. (26/05/2010)

La presente norma tiene por objeto establecer los lineamientos necesarios para el
desarrollo de los procedimientos de Consulta y mecanismos de Participacion Ciudadana
que son aplicables durante la tramitacion de procedimientos relacionados al
otorgamiento de derechos eléctricos, durante la elaboraciéon y evaluaciéon de los
Estudios Ambientales; y, durante el seguimiento y control de los aspectos ambientales
de los Proyectos y Actividades Eléctricas, en el marco de los aspectos ambientales de
los Proyectos y Actividades de Eléctricas, en el marco de lo dispuesto por el Convenio
N° 169 OIT, relativo a los Pueblos Indigenas y Tribales en paises independientes, el
Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas, el Decreto Supremo N° 002-
2009-MINAM, Reglamento sobre Transparencia, Acceso a la Informacion Publica
Ambiental y Participacién y Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales, asi como el
Decreto Supremo N° 29-94-EM, Reglamento para la Proteccion Ambiental en las

Actividades Eléctricas.

Asimismo, los Lineamientos tienen por objeto promover una mayor participacion de la
poblacion involucrada, asi como de sus autoridades regionales, locales, comunales y
entidades representativas, con la finalidad de conocer su percepcion, intercambiar
opiniones, analizar observaciones y sugerencias, acerca de los aspectos ambientales y

sociales relacionados a las Actividades Eléctricas a desarrollarse.

e Reglamento de seguridad y salud en el Trabajo con electricidad 2013,
Resolucién Ministerial N°111-2013-MEM/DM

Este reglamento surge por la necesidad de armonizar el Reglamento de Seguridad y
Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas, publicado mediante R.M. N° 161-2007-
MEM/DM, con las disposiciones de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, Ley N°
29783. Con su entrada en vigencia queda sin efecto la edicion del Reglamento de
Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas aprobada mediante R.M.
N° 161-2007- MEM/DM, del 18 de abril de 2007.

El Reglamento tiene como objetivo establecer normas de caracter general y especifico

para:
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- Proteger, preservar y mejorar continuamente la integridad psicofisica de las personas
que participan en el desarrollo de las actividades eléctricas, mediante Ila
identificacion, reduccion y control de los riesgos, a efecto de minimizar la ocurrencia
de accidentes, incidentes y enfermedades profesionales.

- Proteger a los usuarios y publico en general contra los peligros de las instalaciones
y actividades inherentes a la actividad eléctrica.

- Formular planes y programas de control, eliminacién y reduccién de riesgos.

- Promover y mantener una cultura de prevencion de riesgos laborales en el desarrollo
de las actividades eléctricas.

- Permitir la participacién eficiente de los trabajadores en el sistema de gestiéon de la

seguridad y salud en el trabajo.

o Tipifican infracciones administrativas y establecen escala de sanciones
aplicable a las actividades desarrolladas por los administrados del Subsector
Electricidad que se encuentran bajo el ambito de competencia del OEFA -
Resoluciéon de Consejo Directivo N° 023-2015-OEFA-CD. (27.05.2015)

La conducta infractora tipificada mediante la presente norma en leves, graves o muy
graves son de caracter sectorial, de conformidad con lo establecido en el Numeral 3.5
del Articulo 3 de las “Reglas generales sobre el ejercicio de la potestad sancionadora
del OEFA”, aprobadas por Resolucion de Consejo Directivo N° 038-2013-OEFA-CD.

o Tipifican infracciones administrativas y estableen escala de sanciones
relacionadas con los Instrumentos de Gestion Ambiental, aplicables a los
administrados que se encuentran bajo el ambito de competencia del OEFA —
Resoluciéon de Consejo Directivo N° 006-2018-OEFA/CD (15.02.2018).

La presente norma tiene por objeto tipificar las infracciones administrativas y establecer
la escala de sanciones relacionadas con los Instrumentos de Gestion Ambiental,
aplicables a los administrados que se encuentran bajo el ambito de competencia del

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — OEFA.

Las disposiciones contenidas en la presente norma garantizan la aplicacion efectiva de

los principios de proporcionalidad, razonabilidad y gradualidad.

Por ejemplo, constituye infraccién administrativa calificada como muy grave el incumplir

lo establecido en el Instrumento de Gestion Ambiental aprobado por la autoridad
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competente. Esta conducta es sancionada con una multa de hasta quince mil (15 000)

Unidades Impositivas Tributarias.

¢ Reglamento para la Protecciéon Ambiental en las Actividades Eléctricas — D.S.
N° 014-2019-EM (05.06.2019)

La finalidad del Reglamento es prevenir, minimizar, rehabilitar y/o compensar los
impactos ambientales negativos derivados de las actividades eléctricas en todas sus
etapas: construccién, operacion y abandono. Para esto, se ha buscado dar cumplimiento
en este sector a las normas del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental
— SEIA (Ley 27446 y su reglamento) y los instrumentos de Gestion Ambiental —
mecanismos orientados a la ejecucion de la politica ambiental— (Art. 16 de la Ley
General del Ambiente — Ley 28611).

Teniendo en cuenta las caracteristicas del Proyecto y considerando el Anexo | del
presente decreto, este Instrumento ha sido categorizado como una Declaracién de
Impacto Ambiental (DIA).

1.8.1.9 Normas especificas de Arqueologia

¢ Directiva N° 001-2013-VMPCIC/MC, Normas y Procedimientos para la emision
del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueolégicos (CIRA) (31.05.2013)

En el marco de las Disposiciones especiales para ejecuciéon de procedimientos
administrativos, Decreto Supremo N° 054-2013-PCM vy las Disposiciones especiales
para la ejecucion de procedimientos administrativos y otras medidas para impulsar
proyectos de inversion publica y privada, Decreto Supremo N° 060-2013-PCM, se han
implementado medidas especificas que simplifican los procedimientos para la obtencion

del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA).
1.8.1.10 Normas del Gobierno Regional y Local
e Ley Organica de Gobiernos Regionales. Ley N° 27867. (18.11.2002)

Establece y norma la estructura, organizacién, competencias y funciones de los
gobiernos regionales. Define la organizacion democratica, descentralizada vy
desconcentrada del Gobierno Regional conforme a la Constitucion y a la Ley de Bases

de la descentralizacion.
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Dentro de las competencias de los gobiernos regionales se encuentra el de promover,
gestionar y regular las actividades econémicas y productivas en su ambito y nivel,
correspondientes a los sectores agricultura, pesqueria, industria, comercio, turismo,

energia, hidrocarburos, minas, transportes, comunicaciones y medio ambiente.

En las funciones especificas sectoriales de las gerencias regionales, se encuentra la
Gerencia de Recursos Naturales y Gestiéon del Medio Ambiente, a la cual le corresponde
atender las funciones especificas sectoriales en materia de areas protegidas, medio

ambiente y defensa civil.
e Ley Organica de Municipalidades. Ley N° 27972 (27.05.2003) '°

Establece normas sobre la creacién, origen, naturaleza, autonomia, organizacion,
finalidad, tipos, competencias, clasificacion y régimen econdmico de las
municipalidades; también sobre la relacion entre ellas y con las demas organizaciones
del Estado y las privadas, asi como sobre los mecanismos de participacién ciudadana y

los regimenes especiales de las municipalidades.

Dentro de las competencias de las municipalidades se encuentra el de emitir las normas
técnicas generales, en materia de organizacion del espacio fisico y uso del suelo, asi
como sobre proteccién y conservacién del ambiente. Respecto a las competencias
ambientales se encuentra el de formular, aprobar, ejecutar y monitorear los planes y
politicas locales en materia ambiental, en concordancia con las politicas, normas vy

planes regionales, sectoriales y nacionales.

Ademas de proponer la creacion de areas de conservacion ambiental, promover la
educacion e investigacion ambiental en su localidad e incentivar la participacion
ciudadana en todos sus niveles, participar y apoyar a las comisiones ambientales
regionales en el cumplimiento de sus funciones; finalmente coordinar con los diversos
niveles de gobierno nacional, sectorial y regional, la correcta aplicacion local de los
instrumentos de planeamiento y de gestion ambiental, en el marco del sistema nacional

y regional de gestion ambiental.

e Aprueban la incorporacién de facultades complementarias para los Gobiernos

Regionales que han culminado con la acreditacion y efectivizaciéon

1 Modificado mediante las siguiente normar: Ley N°28961 (Articulos 22° y 25°), publicado el 24 de enero de 2007; Ley
N°28268 (Art. 17°), publicado el 03 de julio de 2004; Ley N°29103 (numeral 17 del Art. 82°), publicado el 13 de octubre
de 2007.
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correspondiente a los procesos de los anos 2004 a 2009 - Resolucion
Ministerial N° 525-2012-MEM-DM. (13.12.12)

Se aprobd la incorporacion de las facultades complementarias, en el marco de las
funciones transferidas en el proceso correspondiente al afio 2007, de la funcién h) del
articulo 59 de la Ley N° 27867, Ley Organica de Gobiernos Regionales, establecidas en
el Plan Anual de Transferencia de Competencias y Facultades del Sector Energia y
Minas para el periodo 2012, aprobado mediante Resolucién Ministerial N° 188-2012-
MEM-DM, para los Gobiernos Regionales que han culminado con la acreditacion y
efectivizacion correspondiente a los procesos de los afos 2004 a 2009, segun el detalle

establecido en el documento que como Anexo forma parte de la presente Resolucion.

Los Gobiernos Regionales a que se refiere el articulo 1 de la presente Resoluciéon
Ministerial, deberan dictar las disposiciones necesarias a fin de adecuar sus
instrumentos institucionales de gestion en virtud de la incorporacion de las competencias
y facultades complementarias referidas en la presente norma. Asimismo, estableceran
en el correspondiente Texto Unico de Procedimientos Administrativos, los
procedimientos directamente relacionados con las facultades y competencias que les

competa ejercer.

En cuanto a las competencias transferidas a los Gobiernos Regionales se encuentra la
“evaluacién, aprobacién o desaprobacion de Estudios Ambientales de Linea de

transmision de alcance regional”.
1.8.1.11 Marco Legal Internacional

e Convencion para el Comercio Especies Amenazadas de la Fauna y Flora
Silvestre (CITES)'' - Aprobado mediante Decreto Ley N°21080 (22.01.1975)

En dicho Convenio se establecen 3 apéndices:

Apéndice I: Todas las especies en peligro de extincidon que son o pueden ser afectadas
por el comercio. El comercio en especimenes de estas especies debera estar sujeto a
una reglamentacion particularmente estricta a fin de no poner en peligro aun mayor su

supervivencia y se autorizara solamente bajo circunstancias excepcionales

Apéndice II: Incluira:

11 Firmada en Washington el 3.03.1973, Enmendada en Bonn el 22.06.1979 y Enmendada en Gaborone el 30.04.1983
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- Todas las especies que, si bien en la actualidad no se encuentran necesariamente
en peligro de extincion, podrian llegar a esa situacién a menos que el comercio en
especimenes de dichas especies esté sujeto a una reglamentacion estricta a fin de
evitar utilizacion incompatible con su supervivencia; y

- Agquellas otras especies no afectadas por el comercio, que también deberan sujetarse
a reglamentacion con el fin de permitir un eficaz control del comercio en las especies
a que se refiere el subparrafo a) del presente parrafo.

Apéndice lll: Todas las especies que cualquiera de las Partes manifieste que se hallan

sometidas a reglamentacion dentro de su jurisdiccion con el objeto de prevenir o

restringir su explotacion, y que necesitan la cooperacion de otras Partes en el control de

Su comercio.

Luego se reglamenta como debe ser el comercio de las especies, segun los apéndices.
Cabe mencionar que se precisa que el director ejecutivo del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente proveera una Secretaria. También se establece que las
disposiciones del Convenio no afectan el derecho de cada pais de adoptar medidas mas
estrictas respecto a las condiciones de comercio, captura, posesion o transporte de

especimenes de especies incluidas en los Apéndices |, Il y Ill, o prohibirlos enteramente.
1.8.2 Marco Institucional

1.8.2.1 Autoridad Ambiental Nacional

¢ Ministerio del Ambiente — MINAM

1.8.2.2 Autoridad Ambiental Sectorial

e Ministerio de Energia y Minas => Direccion General de Asuntos Ambientales

Energéticos
1.8.2.3 Autoridades Ambientales con Roles Transectoriales

e Ministerio del Ambiente => Organismo de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental —
OEFA

¢ Presidencia del Consejo de Ministros — PCM

e |nstituto Nacional de Defensa Civil — INDECI
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1.8.2.4 Autoridades Regionales, provinciales y distritales

Gobierno Regional de Piura

Direccion Regional de Energia y Minas Piura

Municipalidad provincial Piura

Municipalidad Distrital de Veintiséis de Octubre
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2. CAPITULO II: CARACTERISTICAS DEL PROYECTO CON INSTRUMENTO DE
GESTION AMBIENTAL (IGA) APROBADO™

El IGA aprobado corresponde al Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA)
para las actividades relacionadas al transporte de energia eléctrica desarrollada en el
sistema de transmisién eléctrica centro Norte el 18 de diciembre de 1996. mediante
Resolucion Directoral N.° 269-96-EM/DGE.

2.1 Ubicacion del sistema eléctrico aprobado

La ubicacién de todas las instalaciones en el PAMA, estdn comprendidas en la zona
costera del pais y se extiende desde el sur en Marcona hasta el Norte en la ciudad de

Piura; El proyecto aprobado incluyd Subestaciones y Lineas de Transmisién eléctricas.
2.2 Caracteristicas del Sistema Eléctrico Aprobado
2.2.1 Descripcion de las instalaciones

El Sistema Eléctrico de Transmision de ETECEN esta conformado por Subestaciones y
Lineas de Transmision eléctricas, todas ellas con caracteristicas semejantes en cuanto

a sus componentes.

Las Subestaciones eléctricas estan conformadas por los siguientes equipos:
transformadores de tension y corriente, seccionadores, interruptores, transformador(es)
de potencia, reactor (no siempre), banco de baterias, grupo electrégeno y

condensadores (no siempre).

Para el caso de las Lineas de Transmision, estdn compuestas por conductores
eléctricos, estructuras o postes de soporte, aisladores (elementos para conexion y

sujecion de diversos componentes) .

12 Es importante precisar que la SE Piura, incluida en el PAMA y materia del presenta MPAMA se encuentra
construido.
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Figura 2.3.- 1 Sistema de Transmision Eléctrica 220 kV
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Fuente: Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para las actividades relacionadas al transporte de energia eléctrica desarrollada en el sistema de transmsion eléctrica centro Norte el
18 de diciembre de 1996
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2.2.1.1 Caracteristicas Técnicas del Sistema Eléctrico aprobado

La actividad en curso consta de una red troncal aproximadamente de 1640 km de lineas
de transmision de 220 kV que opera en el area comprendida desde Marcona (Dpto de Ica)
hasta la ciudad de Piura, enlazando diversas lineas y subestaciones que permiten la

transmision de energia a los departamentos del area Centro -Norte del Pais

Asi mismo por aproximadamente 31 km de lineas de transmision en 60 kV opera en el area
comprendida desde Marcona (Ica) hasta San Nicolas (Ilca) suministrando energia a la

empresa Shougan Hierro Peru.

En su ambito de responsabilidad operan las siguientes instalaciones:
¢ 16 Subestaciones de 220 kV

¢ 01 Subestaciones de 60 kV

¢ 19 Lineas de Transmision de 220 kV

¢ 03 Lineas de Transmision de 60 kV

El sistema tiene como finalidad transportar la energia producida por la C.H del Mantaro,
C.H Restitucion, C.H Cahua, C.H Cafon del Pato, C.H Carhuaquero, las centrales
hidroeléctricas y térmicas de EDEGEL S.A. y la Central Térmica de Ventanilla, para su
entrega a las empresas distribuidoras de electricidad. En las siguientes tablas se presentan

los datos técnicos de las subestaciones y Lineas de Transmision.

Tabla 2-1 Datos Técnicos de las subestaciones

Sist Instalacién Relacion Capacidad Inicio de
i (kV) (MvA) Operaciones

S.E. Chiclayo 220/60/0.38 50/50/0.25 1986

S.E. Guadalupe 220/60/10 30/30/10 1986

S.E. Truijillo Norte 220/138/10 100/100/20 1986

S.E.Chimbote 220/138/13.8 120/120/36 1980

o S.E.Paramonga Nueva 220/132/66 65/50/15 1980

£ S.E.Zapallal 1991
a

S.E.Ventanilla - 1993

S.E.Chavarria - - 1980

S.E.Santa Rosa - 1964

S.E.San Juan - 1973

S.E.Lima 1973
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REP
Sist Instalacién Relacion Capacidad Inicio de
i (kV) (MvA) Operaciones
S.E. Piura 220/60/0.38 50/50/0.25 1992
© S.E. Independencia 220/60/10 50/50/30 1973
4]
g S.E.lca 220/60/10 50/50/30 1973
O
]
n S.E.Marcona 220/60/10 50/50/30 1976
S.E.San Nicolas 220/13.8 90 1978

Fuente: Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para las actividades relacionadas al transporte de
energia eléctrica desarrollada en el sistema de transmsién eléctrica centro Norte el 18 de diciembre de 1996

Tabla 2-2 Datos Técnicos de Lineas de Transmision

Sist. Linea de Transmision :_Ig:)gitud ::“:szc):idad :::‘;zirgcione:e

S.E Guadalupe - S.E Chiclayo 83.7 152 1986
S.E Trujillo Norte - S.E Guadalupe 103.40 152 1986
S.E Chimbote - S.E Trujillo Norte 134.00 152 1978
S.E Chimbote - S.E Paramonga Nueva | 221.20 152 1980
S.E Paramonga Nueva - S.E Zapallal 165.90 152 1980
220 kV | S.E Zapallal - S.E Ventanilla 24.27 152 1980

S.E Ventanilla - S.E Chavarria 19.07 304 1980/83
S.E Chavarria - S.E Santa Rosa 8.35 457 1964
2 S.E Santa Rosa — S.E San Juan 26.29 457 1973
g S.E San Juan - S.E Lima 1.00 228 1973
@ S.E San Juan - S.E LIma 1.00 228 1973
S.E Chiclayo — S.E Piura 211.20 152 1992
S.E Lima — S.E Independencia 214.70 152 1973
© 220KV S.E Lima — S.E Independencia 216.30 152 1984
E S.E Independencia - S.E Ica 55.20 141 1973
% 60 KV S.E Marcona - S.E San Nicolas 15.40 83 1978
2 S.E Marcona - S.E San Nicolas 15.40 42 1978

Fuente: Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) para las actividades relacionadas al transporte de energia
eléctrica desarrollada en el sistema de transmision eléctrica centro Norte el 18 de diciembre de 1996

De acuerdo a lo detallado lineas arriba en el PAMA se aprobd el sistema eléctrico que va
desde Ica hasta Piura, sin embargo, debido a que solo la S.E Piura Oeste sera parte de

esta modificacion, sera el componente que se detallara sus caracteristicas y condiciones.

Debido a que el PAMA aprobado es netamente descriptivo y no cumple con los requisitos
minimos de la normativa actual vigente, al haber sido elaborado y aprobado en el afio 1996;
no cuenta con informacién precisa y no desarrolla el funcionamiento y componentes, en
ese sentido, se esta actualizando dicha informacién con las condiciones actuales de los

componentes mencionados.
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2.2.1.2 Caracteristicas actuales de los componentes que formaran parte de la
Modificacion
2.2.1.2.1 Subestacion Eléctrica (S.E) Piura Oeste

La S.E Piura Oeste se emplaza en el distrito de Veintiséis de Octubre, provincia de Piura,
departamento de Piura, cuenta con una tensién nominal de 220 kV y presenta un area de
5.13 ha.

Figura 2.3.- Vista Fotogrdfica de la Subestacién Piura Oeste — Existente

Fuente: ISA REP 2023

Asi mismo a continuacion se presenta las caracteristicas técnicas actuales de la S.E Piura

Oeste

¢ Niveles de tension y aislamiento.

A. Niveles de tension en 220 kV

Tensién nominal 220 kV
Maxima tension de servicio 245 kV
Tension de sostenimiento al impulso atmosférico 1050 kV
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Tension de sostenimiento a frecuencia industrial 460 kV

B. Niveles de Proteccion

Linea de fuga minima 31 mm/ kV

En zonas de costa con altitud hasta 1000 msnm
Proteccién contra descargas atmosféricas minimo
Pararrayos

C. Distancias de Seguridad

Las separaciones entre fases para conductores y barras desnudas al exterior son como

minimo:

En 220 kV: 4.00 m

Todas las distancias deberan cumplir con lo establecido en las normas IEC 60071 y
ANSI/IEEE.

¢ Niveles de Corriente

Todos los equipos de maniobra (interruptores y seccionadores), cumplen con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 2-3 Niveles de Corriente

Capacidad de .
. Capacidad de ruptura
s Corriente ruptura de -
Descripcion 220 kv . P — de cortocircuito
nominal minima cortocircuito ot
ez trifasico
trifasico, 1s
IN-2636 2500 A 31.5 KA/3s
CELDA
ACOPLAMIENTO SA-3849 2500 A 40 KA
SB-3851 2500 A 40 KA
IN-2384 4000 A 40 KA/3s
CELDA REACTOR R7 SA-2967 2000 A 31.5KA
SB-3853 2750 A 31.5 KA
IN-2234 2500 A 31.5KA/3s
TRAFO T32 SA-2603 1600 A 31.5 KA
SB-3855 2750 A 31.5 KA
IN-2236 2500 A 31.5 KA/3s
TRAFO T15 SA-2605 1250 A 40 KA
SB-3857 2750 A 31.5KA
LINEA L2162 PIURA — IN.2238 2500 A 31.5 KA/3s
LA NINA
SA-2607 1250 A 40 KA
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REP
. SEREEREG Gl Capacidad de ruptura
s Corriente ruptura de .
Descripcion 220 kv . L s de cortocircuito
nominal minima cortocircuito g
es trifasico
trifasico, 1s
SB-3857 2750 A 31.5 KA
SL-2609 1250 A 40 KA
IN-2638 2500 A 31.5 KA/3s
TRAFO T83 SA-3861 2750 A 31.5 KA
SB-3863 2750 A 31.5KA
IN-2680 3150 A 40 KA/1s
LINEA L2241 PIURA - SA-3989 2000 A 40 KA
LA NINA
SB-3991 2000 A 40 KA
SL-3993 2000 A 40 KA
IN-2946 3150 A 40 KA/1s
TRAFO T117 SA-8821 2750 A 31.5KA
SB-8823 2750 A 31.5 KA
IN-2330 2000 A 31.5 KA
LINEA L2248 PIURA - SA-2837 1250 A 31.5KA
PARINAS SB-3865 2750 A 31.5KA
SL-2839 1250 A 31.5 KA
IN-2724 2500 A 40 KA/3s
SA-8119 2500 A 63 KA
LINEA L2250 PIURA
CTALARA SB-8121 2500 A 63 KA
SL-8123 2500 A 63 KA
IN-2836 2500 A 31.5 KA/3s
LINEA L2160 SA-8493 2000 A 31.5 KA
CEMENTOS PIURA
SB-8495 2000 A 31.5 KA
SL-8497 2000 A 31.5KA

Fuente: ISA REP 2023
D. Interruptores

Los interruptores a utilizar som del tipo tanque muerto o tanque vivo, tiene las siguientes

caracteristicas complementarias. Ver tabla 2.4.-1 Interruptores:
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Tabla 2.4.- 1 Interruptores

Descripcion IN-2636 CAC IN-2384 R7 IN-2234 T32 IN-2236 T15 IN-2238 L2162 IN-2638 T83 IN-2680 L2241 IN-2946 T117 IN-2330 L2248 IN-2724 L2250 IN-2836 L2160
Tipo 3AP1 3AP1 HPL 245/25B1 HPL 245/25B1 HPL 245/25B1 3AP1 GL314 GL314 FXT14 F 200- SFM- 408 3AP1
., Tensado de Tensado de Tensado de Tensado de Tensado de Tensado de Tensado de Tensado de Tensado de
Operacion Tensado de resortes Tensado de resortes
resortes resortes resortes resortes resortes resortes resortes resortes resortes
Altura de instalacién 100 msnm 100 msnm 100 msnm 100 msnm 100 msnm 100 msnm 100 msnm 100 msnm 100 msnm 100 msnm 100 msnm
Tension de servicio 220 kv 220 kv 220 kv 220 kv 220 kv 220 kv 220 kv 220 kv 220 kv 220 kv 220 kv
Tension maxima de servicio 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv
Tension maxima del equipo 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv 245 kv
Tension de resistencia a la onda 1050 kv 1050 kv 1050 kv 950 KV 950 KV 1050 kv 1050 kv 1050 kv 1050 KV 1050 KV 1050 KV
de impulso 1.2/50 us
TenSién. de resistencia a |a onda No indica No indica No indica No indica No indica No indica No indica No indica No indica No indica No indica
de impulso 250/2500 us
Tension de resistencia a la 460 kv 460 kv 460 kv 395 KV 395 KV 460 KV No indica No indica 460 KV No indica No indica
frecuencia industrial
Frecuencia nominal 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz
Corriente ”C‘;’;‘t'i':]i'oe” servicio 2500 A 4000 A 2500 A 2500 A 2500 A 2500 A 3150 A 3150 A 2000 A 2500 A 2500 A
C°rrie”t§0§ti;‘r’:uﬁtg°mi”a' de | 315KA/M3s 40 KA/3s 31.5 KA/3s 31.5 KA/3s 31.5 KA/3s 31.5 KA/3s 40 KA/s 40 KA/s 31.5 KA/3s 40 KA/3s 31.5 KA/3s
Camaras de interrupcion: GAS SF6 GAS SF6
- Medio de extincion del arco GAS SF6 GAS SF6 GAS SF6 UNA CAMARA UNA CAMARA GAS SF6 GAS SF6 GAS SF6 GAS SF6 GAS SF6 GAS SF6
- Ndmero dgo‘ﬁr::;as decorte | ;NA CAMARA | UNA CAMARA UNA CAMARA UNA CAMARA | UNA CAMARA | UNA CAMARA | UNA CAMARA | UNA CAMARA | UNA CAMARA
Instalacion Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior
Dispositivo de mando: Meca. a
-Funcionamiento Meca. a Resortes | Meca. a Resortes Meca. a Resortes Meca. a Resortes Meca. a Resortes Resories Meca. a Resortes Meca. a Resortes | Meca. a Resortes Meca. a Resortes Meca. a Resortes
- Tipo de mecanismo de Fl Fl BLG 352C BLG1002A BLG1002A FG 2'20 Vee F3 14 F 2'20 Vee FG
operacion 220 Vcc 220 Vce 220 Vcc 220 Vce 220 Vcc 290 Ve 220 Vcc 220 Vcc 220 Vcc
- Tension auxiliar
Distancia nominal de fuga 7595 7595 No indica No indica No indica 7595 mm No indica No indica No indica No indica No indica
minima especifica mm mm

Fuente: ISA REP 2023
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E. Transformadores de Corriente

En la siguiente tabla se presenta las caracteristicas de los transformadores de corriente.

Tabla 2-4 Transformadores de Corriente

220 kV
Descripcion TC-2538 | TC-371L- | TC-2561L- | TC-388L- | TC-2586 L-
CAC 2162 2241 2248 2250 UGS L )
) I0SK 245-
Tipo I0SK 245 CTF-245E CA 245 QDR-245 460-1050 I0SK 245
Altura de 100 msnm 100 msnm 100 msnm 100 msnm 100 msnm 100 msnm
instalacion
Tension de servicio 220 KV 220 KV 220 KV 220 KV 220 KV 220 KV
Tension m.é>'<ima de No indica No indica No indica No indica No indica No indica
servicio
Tension maxima | 55 1y 245 KV 245 KV 245 KV 245 KV 245 KV
del equipo
Tensién de
resistencia a la 950 KV 900 KV 1050 KV 1050 KV 1050 KV 1050 KV
onda de impulso
1.2/50 us
Tension de
re3|sten<_:|a ala No indica No indica No indica No indica No indica No indica
onda de impulso
250/2500 ps
Tension de
resistencia a la 395 KV 395 KV 460 KV 460 KV 460 KV 460 KV
frecuencia industrial
Corriente de
cortocircuito de 31.5 KA 30 KA 40 KA 31.5 KA 40 KA 31.5 KA
corta duracion (1 s)
Frecuencia nominal 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz
Relacién de 800 -1600 A | 300-600A 600-1200 A /3102?05) 1250-2500A / M) 61(?(?_1220(%6;.\/)?
transformacion 1-1-1-1 A 1-1-1 A A/ 1-1-1-1 A 1-1-1-1 A
A 1-1A(P)
CO(’;S“mO yolase | 15 a 5p20 |  50VA-5P20 | 30VA-5P20 | 30VA-5P20 | 30VA-5P20 15VA-5P20
e precision
- Nucleos de 1SVA- | 30vA-CL0O5 | 15VA-CL | 30VACL | 30VA-CL 10VA-CL
Proteccion CLO0.2S
- Nucleos de 0.2 0.5 0.2 0.2
Medicién
Instalacion Intemperie Intemperie Intemperie Intemperie Intemperie Intemperie
Distancia nominal
de fuga minima 31 mm/KV No indica No indica No indica No indica No indica
especifica

Fuente: ISA REP 2023
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2.2.1.3 Esquema general de los componentes actuales

Se precisa que en el Anexo 2.3 se presenta los diagramas unifilares de la S.E Piura
Oeste y las Lineas de Transmision existente. Asi mismo en el Anexo 2.4 se presenta

los planos eléctricos.
2.3 Actividades del Proyecto con IGA aprobado

Debido a que el PAMA aprobado no cuenta con informacion precisa y no se desarrolla la
descripcion de las actividades del proyecto, se asumiran actividades generales que se

realizan para este tipo de proyectos.
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Tabla 2.3.- 1 Actividades del IGA Aprobado
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REP

Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para la
Instalacion de un Transformador de Reserva de Potencia 50 MVA, 220/138/60 kV de
la Subestacion Piura Oeste

Etapa del
proyecto

Componente
del Proyecto

Actividades

Construccion

e Subestaciones

Contratacion de personal y servicios locales

Actividades Preliminares Transporte de personal, materiales y equipos

Adecuacion del terreno para la instalacion del transformador de
potencia

Fundaciones de equipos, pérticos y transformadores de potencia

Implementacién de vias internas e implementacion de canaletas

Obras Civiles Apilamiento del material excedente

Transporte del material excedente

Disposicion del material excedente

Montaje de transformadores de potencia y celdas de transformacion
220/60 kV

- Montaje de celdas de conexién en 60 kV
Obras Electromecanicas

Montaje de estructuras de pérticos

Instalacion de puesta a tierra, pruebas y puesta en servicio

eLineas de
Transmision
el ineas de
Distribucién

Acondicionamiento de vias de acceso

Excavaciones

Obras civiles Apilamiento del material excedente

Transporte del material excedente

Disposicion del material excedente

Montaje de estructuras

Obras Electromecanicas Montaje de cadenas de aisladores

Tendido de conductor
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Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para la
Instalacion de un Transformador de Reserva de Potencia 50 MVA, 220/138/60 kV de

Etapa del Componente .
proyecto del Proyecto PEHEERES
Puesta a tierra, pruebas y puesta en servicio
Abandono constructivo Desmolj/i#zr)e?glzc;n dc:j g/lre;(;umana
Inspeccion visual
o .z s
% Inspeccidn termografica
€ Medida de resistencia de contacto
S eSubestaciones
5‘&’ eLineas de Mantenimiento de equipos e instalaciones del sistema eléctrico Resistencia dinamica en interruptores
©
= Transmision Analisis del aceite aislante
> ;
S5 ol_.lnejas de Mantenimiento de tableros eléctricos
b Distribucion — _
) Mantenimiento de equipos
()
1) _ ' . Operacién de la S.E. Chincha
Operacién del Sistema Eléctrico - - —
Operacion de la linea de Transmisién

Fuente: ISA REP 2023
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3. CAPITULOIlll: CARACTERISTICAS DEL PROYECTO DE MODIFICACION PAMA
3.1 Area de Influencia del Proyecto

El area de influencia tiene como finalidad establecer el alcance geografico de los
impactos positivos y negativos generados por la ejecucién de las actividades en la

Subestacion Piura Oeste.

Es necesario precisar que el PAMA aprobado no contempld la delimitacion del area de
influencia ambiental, sin embargo, para fines del presente proyecto de modificacion se
ha delimitado un area de influencia especifica para la S.E Piura Oeste, delimitando
ademas el area especifica de trabajo; esta area ha sido delimitada en base a la

aplicacion de la féormula de distancia para la atenuacion del ruido.

Ver Anexo 3 Area de Influencia Ambiental — Anexo 3.1 Mapa de Area de Influencia

Ambiental.

La identificacion y delimitacion del Area de Influencia Directa (AID) y Area de Influencia
Indirecta (All) del proyecto se baso en la experiencia del equipo consultor que particip6
en la elaboracién del presente proyecto de modificaciéon, asi como en los componentes
y actividades del proyecto (desarrollado en el item 3.5), en las caracteristicas
ambientales del entorno (Capitulo IV Caracterizacién Ambiental del Area de Influencia
del Proyecto). Asimismo, se definié en concordancia con los impactos potenciales del

proyecto que se describen en el Capitulo VI “Caracterizacién Del Impacto Ambiental”
3.1.1 Area de Influencia Directa (AID)
3.1.1.1 Criterios utilizados

Los criterios utilizados para la delimitacion de las areas de influencia directa del proyecto

fueron las siguientes:

e Emplazamiento de la infraestructura:

Comprende la huella del proyecto (Area emplazada por los componentes), esta area
es principal criterio para la delimitacién del establecimiento del AID. Toda la huella del
proyecto se encuentra dentro del AID con la adicién de sectores que se ubican cerca

al emplazamiento y que se encuentran bajo la influencia de ruidos, presencia humana,
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cambios al paisaje, entre otros.

En el caso del presente proyecto, esta infraestructura comprende basicamente la S.E

Piura Oeste donde se instalara un transformador de reserva.

o Actividades del proyecto:

Estas actividades es un criterio importante a tener en cuenta, ya que condicionan los

efectos del proyecto y su extension. Ver item 3.6.3 actividades del proyecto.

e Fuente, gases de combustion y material particulado:

Se consideran aquellas fuentes fijas y moviles proclives, gases de combustion y
material particulado, tales como equipos y maquinarias, vehiculos del proyecto, entre
otros. Asimismo, se considera la ubicacién, trayectoria, extension e intensidad de
generacion de ruido, gases y material particulado de las fuentes, las cuales estan
asociadas a impactos directos en el ambiente. Ver item 3.7.4.8 Generacién de

emisiones.

e Fuente de emision de ruido

Se consideran aquellas fuentes fijas y moviles proclives, a generar ruido, se ha
considerado la trayectoria y el efecto de la distancia en la atenuacion de niveles de
ruido, la cual establece que a mayor distancia se disminuye los dB que son percibidos
por el receptor. El calculo de la distancia de atenuacion de ruido (para los componentes
principales y permanentes) se determiné que el ruido generado se atenuara a una
distancia de 230 m. Ver Anexo 3 Area de Influencia Ambiental — Anexo 3.2

Atenuacion de Ruido

e Propiedad del terreno:

En el area donde se emplaza la Subestacion Piura Oeste, es de propiedad privada.
Ver Anexo 2.6 Transferencia de concesion

e Condiciones climatoldgicas:

Se tiene en cuenta que algunas condiciones del clima, como la velocidad y direccion del
viento y la precipitacion, supeditan la direccién y magnitud de los efectos de las

actividades del proyecto. Asi por ejemplo, el grado de dispersion de material particulado
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y su permanencia en el aire, estan condicionados por la velocidad y direccién del viento,

los cuales a su vez, determinan el grado de afectacion a los receptores sensibles.

e Ecosistemas Fragiles

Se evalug, la cercania a ecosistemas fragiles a los componentes del proyecto, de la
revision se precisa que el proyecto no se superpone con la delimitacion de ecosistemas
fragiles, tal como se presenta en el item 4.2.3. “Ecosistemas fragiles” del item 4.2 “Medio
biolégico”. Ver Anexo 4 de Linea base — Anexo 4.4.7 Mapa de Componentes del

MPAMA con ecosistemas frdgiles.

e Areas Naturales Protegidas, y sus Zonas de amortiguamiento, Areas de

Conservacién Regional, Areas de Conservacién Privada, Reservas de Bidsfera,

asi como otras areas de importancia bioldgica que el Titular identifique.

El proyecto no cruza Areas Naturales Protegidas, Zonas de Amortiguamiento, Areas de
Conservacion Privada, Areas de Conservacion Regional, Reserva de Biosfera, entre
otros. Ver Anexo 4 de Linea Base — Anexo 4.4.3 Mapa de Areas Naturales

Protegidas.

e Concesiones Forestales o cualquier otra cateqoria del patrimonio nacional

forestal
Asimismo, se precisa que el proyecto no interviene en concesiones forestales.

Ver Anexo 4 Linea base —Anexo 4.4.9 se presenta el Mapa de Concesiones

Forestales.

eZonas de concentraciéon poblacional (ciudades, centros poblados), e

infraestructura (escuelas, centros de salud, templos) ubicadas en el area de

influencia del proyecto.

A través del trabajo de campo se reconocio los centros poblados, asi como la
infraestructura relacionada al sector salud, educacion, religion. La informacion
obtenida fue incluida en el item 4.3 “Medio Socioeconémico y cultural”. Ver Anexo 4

de Linea Base, Anexo 4.2.1 Mapa de Medio Social del Area de Influencia.
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e Comunidades Campesina, comunidades nativas, qrupos poblacionales

indigenas u originarios y sus territorios, sus recursos naturales y practicas

tradicionales y culturales asociadas a dichas poblaciones ubicadas en el area de

influencia del proyecto.

No se encuentran comunidades campesinas, nativas, grupos poblacionales indigenas u

originarios
Se precisa que la dimensién en Ha del Area de Influencia Directa es de 42.9 ha.

Ver Anexo 3 Area de Influencia Ambiental — Anexo 3.1 Mapa de Area de Influencia

Ambiental.
3.1.1.2 Distancias por componente
Por lo tanto, se ha definido el AID:

e 230 m a partir del perimetro de la S.E Piura Oeste, sin embargo, es preciso indicar,
que todos los trabajos de ampliacion se realizaran dentro del Area de Trabajo, motivo

por el cual, la caracterizacion ambiental se realizara en base al area de trabajo.

A continuacion, se presenta el listado de localidades cuyo territorio que se encuentran

dentro del Area de Influencia Directa (AID) del proyecto:

Tabla 3.2.1.- 1 Listado de localidades del area de Influencia Directa
Departamento Provincia Distrito (All)

Piura Piura Veintiséis de octubre
Elaborado por : FCISA 2023

3.1.2 Area de Influencia Indirecta (All)
3.1.2.1 Criterios utilizados

« Sistema Hidricos considerados en el item Hidrologia del Capitulo 4.1. Medio Fisico.

e Distritos cuyos territorios se traslapa con el AID, en donde se podria generar los
impactos indirectos en la economia y dinamicas poblacionales (por la contrataciéon de
mano de obra local y la adquisicion de bienes y servicios).

¢ Ecosistema Fragiles: Se precisa que el proyecto no se superpone con la delimitacion
de ecosistemas fragiles, tal como se presenta en el item 4.2.3. “Ecosistemas fragiles”

del Capitulo 4.2 “Medio biolégico”.
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o Areas Naturales Protegidas, y sus Zonas de amortiguamiento: Dentro de la All no se
evidencia Areas Naturales Protegidas, Zonas de Amortiguamiento, Areas de
Conservacion Privada, Areas de Conservacion Regional, Reserva de Biosfera, entre
otros.

e Concesiones Forestales o cualquier otra categoria del patrimonio nacional forestal:

Asimismo se precisa que el proyecto no interviene en concesiones forestales.

Ver Anexo 4 Linea base —Anexo 4.4.9 se presenta el Mapa de Concesiones
Forestales.

Se precisa que la dimensién en ha del Area de Influencia Indirecta es de 70.93 ha.

Ver Anexo 3 Area de Influencia Ambiental — Anexo 3.1 Mapa de Area de Influencia

Ambiental.
Por lo tanto:

En el caso del presente proyecto, el All comprende un area delimitada entre el AID y

una linea imaginaria ubicada a 230 m a partir del AID.

En la siguiente tabla se muestra las unidades politico — administrativas dentro del All

social del proyecto.

Tabla 3.2.1.- 2 Listado de distritos del area de Influencia Indirecta
Departamento Provincia Distrito (All)

Piura Piura Veintiséis de Octubre
Elaborado por : FCISA 2023

3.2 Alcance

El alcance del presente proyecto de modificacion se circunscribe al area donde se
instalara el transformador de Reserva de Potencia 50 MVA, 220/138/60 kV y se limitaran
a todas las etapas del proyecto dado que en el PAMA no se encuentra muy especifico

la etapa de operacién y mantenimiento.
3.3 Objetivo

Instalar un transformador de potencia de 50 MVA 220/138/60 kV, para atencion de
contingencias de la SE. Piura Oeste de Red de Energia del Peru S.A., operando en la

subestacion en caso de falla de uno de los trasformadores de la subestacion y de esta
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manera atender la carga del area operativa.

Esta operacién sera en reemplazo de uno de los transformadores en caso de falla (T83-
261 de 100 MVA, T32-261 de 50 MVA , T117-261 de 100 MVA, T15-261 de 50 MVA)

que estan operando actualmente y operara a necesidad de mantener la carga del

sistema, una vez restaurado el servicio del transformador en falla, éste volvera a

mantenerse en estado de reserva.

3.3.1 Objetivos Especificos

Implementacion de los sistemas de control, proteccion y medicién necesarios
Obras civiles (solo reforzamiento de la base del transformador)

Fundaciones de equipos, poérticos y postes para conectar el transformador de

potencia a las barras en 60 kV. (Ya estan construidas)
Montaje del equipamiento

Pruebas al transformador de potencia (Aislamiento, presién de nitrégeno, punto de

rocio, pruebas de resistencia y otros).
Puesta en servicio.

Evaluar los impactos ambientales de las actividades propuestas, a fin de determinar

su importancia, para el disefio de las respectivas medidas de manejo ambiental.

Disenar una Estrategia de Manejo Ambiental (EMA) donde se estableceran Planes y
Programas para mitigar, controlar y/ o prevenir los impactos ambientales, de manera

tal que se garantice su sostenibilidad.

Cumplir con la legislacion ambiental vigente en nuestro pais y aplicable a este tipo

de Proyecto.

3.4 Justificacion

ISA REP empresa responsable con el ambiente y en cumplimiento con lo establecido
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en los articulos 56 y 57 del D.S 014-2019 -EM, desarrolla la presente Modificacién
del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (MPAMA) con el fin de implementar
un transformador de potencia de 50 MVA 220/138/60 kV, para atencion de contingencias
de la SE. Piura Oeste de Red de Energia del Peru S.A., operando de manera temporal
en la subestacion en caso de falla de uno de los trasformadores de la subestacion, y de
esta manera atender la carga del area operativa. Esta operacion sera temporal en
reemplazo del uno de los transformadores en caso de falla (T83-261 de 100 MVA, T32-
261 de 50 MVA | T117-261 de 100 MVA, T15-261 de 50 MVA) que estan operando

actualmente™®
3.5 Ubicacion del Proyecto de Modificacion

El proyecto de modificacién para incluir un transformador de potencia de 50 MVA
220/138/60 kV se ubica dentro de las instalaciones de la Subestacion Piura Oeste de
Red de Energia del Perd S.A., la cual se emplaza en el distrito de Veintiséis de Octubre,

provincia de Piura, del departamento de Piura

Tabla 3.5.- 1 Ubicacion Politica del Proyecto
Componente a Modificar Distrito Provincia | Departamento

Subestacion Piura Oeste Veintiséis de Octubre Piura Piura

Elaborado por : FCISA 2023

Tabla 3.5.- 2 Coordenadas de la Subestacion Piura Oeste

Subestacion Piura Oeste
; . Coordenadas UTM WGS 84, 17 Sur
Vértice Lado Distancia Angulo interno
Este (m) Norte (m)
A A-B 239.41 91°23'29" 533273.00 9428811.00
B C-D 110.54 89°26'42" 533528.68 9428721.92
C D-E 23.56 91°42'5" 533492.12 9428617.60

3 56.1 El Titular debe solicitar la modificacion del Estudio Ambiental cuando proyecte incrementar o variar las actividades
contempladas en aquel, siempre que supongan un cambio del proyecto original que, por su significancia, alcance o
circunstancias pudiera generar nuevos o mayores impactos ambientales negativos; siempre y cuando no modifiquen la
categoria del Estudio Ambiental.

56.2 Cuando la significancia de los impactos ambientales identificados como producto de la modificacién motive el cambio
de categoria del Estudio Ambiental aprobado, antes del inicio de la ejecucién del proyecto, se requiere la presentacion
de un nuevo estudio.

4 El procedimiento de evaluacion de la solicitud de modificacion del Estudio Ambiental se realiza de acuerdo a los
articulos 28, 31 y 34 del presente Reglamento, segun corresponda. Asimismo, los requisitos de su presentacion se rigen
por lo establecido en el numeral 25.1 del articulo 25 de la presente norma.

15 Mediante una carta al Comité de Operacién Econoémica del Sistema Interconectado Nacional COES, carta COES/D/DP-
1206-2020, este nombre fue cambiado a S.E Miguel Grau.
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Subestacion Piura Oeste
Vértice Lado Distancia Angulo interno Coordenadas UTM WGS 84, 17 Sur
Este (m) Norte (m)
D E-F 85.07 267°12'24" 533469.66 9428624.73
E F-G 250.17 91°1'44" 533440.00 9428545.00
F G-A 195.58 88°43'3" 533204.00 9428628.00
Area: 5.14 Ha Perimetro: 935.67 m

Elaborado por FCISA, 2023

Se precisa que el proyecto no se ubica dentro de ninguna Area Natural Protegida (ANP),
Zona de Amortiguamiento (ZA), Area de Conservacion Regional (ACR), Ecosistema
Fragil, Reserva Territorial o Reserva Indigena. Asimismo, el Proyecto no intervendra
ningun cuerpo de agua. Ver Anexo 4 de Linea Base — Anexo 4.4.3 Mapa de Areas

Naturales Protegidas.
3.6 Descripcion del Componente y Actividades del Proyecto de Modificacién
3.6.1 Componentes principales a Modificar

El proyecto contempla el montaje de un transformador de potencia, asi como los
equipos necesarios para su conexion a la barra de 220 kV, es decir, interruptor,
seccionador y pararrayos, cabe indicar que el area donde se emplazaran estos equipos
ya se encuentra acondicionadas (dentro del patio de llaves existente), asimismo
contempla la conexién de un conductor con una celda de reserva de 60 kV (Reserva

1) existente en la S.E. Piura Oeste.

El afio 2019 se implementd el transformador Provisional T115-261 en la subestacion
Piura Oeste, para atencion temporal de la carga para la ejecucion del proyecto
Ampliaciéon 19, donde se ha construido una base para el transformador, bases de
equipos de maniobra y porticos, las cuales estan en buenas condiciones y seran
utilizadas para el presente proyecto de transformador de reserva, los planos se

encuentran en el anexo 1.

Cabe senalar que el trasformador T115-261 fue retirado de la subestacion, asi como los
componentes que lo pusieron en operacion, sin embargo, quedan las obras civiles

instaladas.

El proyecto comprende de las siguientes obras:
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o Gestion Administrativa
e Obras civiles, reforzamiento de la base del transformador
e Montaje del equipamiento.

e Pruebas al transformador de potencia (Aislamiento, presion de nitrégeno, punto de

rocio, pruebas de resistencia y otros).
o Puesta en servicio
o Abandono constructivo

Se precisa que las Fundaciones de equipos, poérticos y postes para conectar el

transformador de potencia a las barras en 60 kV. (Ya estan construidas)

Asi mismo, no se apresuraran nuevos accesos debido a que se utilizaran los accesos
existentes para el ingreso a la subestacion. Es decir, se utilizara la carretera
interoceanica (que comunica al distrito de Paita con el distrito de Piura) que se encuentra
a 10 m de la S.E. Piura Oeste;

Ver Anexo 2.4.3 Plano Comparativo Componentes Existentes y Proyectado SE

Piura Oeste y Anexo 2.4.4 Diagrama Unifilar Proyectado SE Piura Oeste

En la siguiente tabla se detalla los componentes asociados al proyecto:

Tabla 3.6- 1 Ubicacion y Potencia del transformador

Coordenadas
T UTM WGS 84
Componente Tipo Fin Descripcion Zona 17
Este Norte
Transformador
de %%ti;‘\‘;'/f de | Nuevo | Principal | Permanente | - | Provisional | 533443.00 | 9428646.00
220/138/60 kV

Fuente: ISA REP 2023
3.6.1.1 Area de Trabajo dentro de la Subestacion -Piura Oeste.

El area de trabajo para la instalacion del transformador de reserva, se realizaran dentro

de la Subestacién aprobada, en el siguiente poligono:

Tabla 3.6- 2 Tramo a repotenciar Seccionamiento - S. E Piura Oeste
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Area de Trabajo
e . . < . Coordenadas UTM WGS 84, 17 Sur
Vértice Lado Distancia Angulo interno Este (m) Norte (m)
P1 P1-P2 154.51 89°12'47" 533334.00 9428626.00
P2 P2 - P3 126.64 90°33'40" 533386.52 9428771.31
P3 P3 - P4 154.01 89°32'59" 533506.04 9428729.43
P4 P4 - P5 126.94 90°40'35" 533453.97 9428584.49
Area: 1.96 Ha Perimetro: 562.10 m

Fuente: ISA REP 2023
Ver Anexo 2.2 Mapa de componentes del MPAMA

Figura 3.6.- 1 Ubicacién de la S.E Piura-Oeste, Area de Trabajo y ubicacién del
transformador

AT S B0 18 LA . S s
N ASAT O B3 e el uh

te Naarte )

ARIA DE TRARAD (6L MPAMA
@ Moucs euston (6 ke
0 VR ORN O A 08 TR0

C i o

Elaborado por: FCISA 2023.
A, B, C. D, E, F: Vértices
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3.6.1.2 Caracteristicas del Equipamiento a Suministrar por REP
3.6.1.2.1 Transformador de potencia 220/138/60 kV — 50/50/50 MVA

El transformador de potencia estara disefiado para servicio exterior, inmersos en aceite,
con cambiador de taps bajo carga en el lado primario, dispondran de un colector de
aceite, el mismo que sera canalizado hacia un foso impermeable debajo de cada
transformador de potencia. La capacidad del foso sera el equivalente al volumen de
aceite del transformador y siguiendo las recomendaciones del estandar IEC 61936-1 y
IEEE Std 693.

e Norma de aplicacion

La fabricacion y pruebas seran segun la norma IEC 60076-1. En la siguiente tabla se

presenta los Datos Técnicos Generales del Transformador de potencia-A y B

Tabla 3.6- 3 Datos técnicos Generales del transformador de potencia -A

Descripcion Unidad Dato
Fabricante Hyosung
Ao de fabricacion 2023
220 (primario)
Tensioén asignada kV 138 (secundario)
60 (terciario)
Potencia (No simultanea) MVA 50/50/50
Corriente nominal A 131.2/209.2/958.4/481 1
Vce % 6,7
Vce % 8,9
Vcce % 13
Frecuencia Hz 60
Fases - 3
Grupo de conexion - YNaOynO+d
Norma de aplicacion - IEC 60076 / IEE 693
. . . . 1050 (primario)
Tension asignada soportada al impulso tipo KVp 650 (secundario)
rayo o
(terciario)
460 (primario)
Tension asignada a frecuencia industrial kV 275 (secundario)
(terciario)

Fuente: Red de Energia del Pert S.A. (2023)

Tabla 3.6- 4 Datos técnicos Generales del transformador de potencia - B
Cambiador de tomas bajo carga - Si

Localizacion - Arrollamiento primario
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Pasos -

+10

Porcentaje de los pasos %

1

Conexion del neutro del devanado primario -

Soélido a tierra

Conexion del neutro del devanado
secundario

Soélido a tierra

Nivel de tension servicios auxiliares:

- Control en D.C. Vdc 220
- Fuerza y auxiliares en A.C. Vac 220
Nivel de ruido a 60 Hz dB <80
Peso Activa Kg 65,100
Peso cuba y accesorios Kg 34,500
Peso de aceite Kg 63,300
Peso total Kg 155,700

Fuente: Red de Energia del Pert S.A. (2023)

En el nivel de 220 kV se empleara un interruptor tripolar del tipo “tanque vivo”, para

servicio exterior, con camara de extincién equipada con mando y mecanismo de resortes

apropiado para accionamiento local y remoto.

¢ Caracteristicas de Operacién

En las siguientes tablas se presenta las caracteristicas de Operaciéon Ay B

Tabla 3.6- 5 Caracteristicas de Operacion — A

Descripcion Unidad Dato
Fabricante - Siemens AG
Pais - Alemania
Norma de aplicacion - IEC 62271-100
Instalacion - Exterior
Tensién nominal (Ur) kV 245
Tensién soportada al impulso tipo rayo (Up) kV 1050
Frecuencia nominal (fr) Hz 60
Corriente nominal de servicio (Ir) A 2500
Corriente nominal de ruptura en cortocircuito (Isc) kA 40
Duracion nominal de cortocircuito (tk) S 3
Fuente: Red de Energia del Pert S.A. (2023)
Tabla 3.6- 6 Caracteristicas de Operacion — B
Componente de corriente continua de la corriente nominal de % 48
ruptura
Factor del primer polo (kpp) - 1.3
Corriente nominal de ruptura de linea (1) A 125
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Corriente nominal de ruptura por cable (Ic) A 250
Secuencia nominal de maniobra - A-0.3s-CA-3min-CA
Sobrepresion nominal de SF6 a +20 °C bar 6
Masa de la caga de SF6/polo m Kg 71
Masa / Polo M Kg 920
Mando y mecanismo de operacion - monopolar
Tiempo de interrupcion ms 48
Factor del primer polo - 1.3
Tension auxiliar de control de cierre y apertura Vce 220
Numero de bobinas de cierre - 1
Numero de bobinas de apertura - 2
Tension auxiliar mecanismos de operacion \% 220 Vcc / 220 Vac

Fuente: Red de Energia del Pert S.A. (2023)
3.6.1.2.2 Seccionador tripolar sin cuchilla 220 kV

Todos los seccionadores seran tripolares, disefiados para soportar una corriente
nominal de1250 A. El mecanismo de apertura y cierre de los seccionadores seran del
tipo apertura central, con motor de mecanismo para operacion de apertura y cierre, pero
permitira también el accionamiento manual en caso de falla del sistema motorizado,
podra seraccionado local o remotamente (mando a distancia) para lo cual estara
provisto de bobinas electromagnéticas de cierre y apertura. No es aceptable apertura
vertical con desconexién central. Las columnas de soporte seran de porcelana, los
seccionadores empleados en bahias de lineas estan equipados con cuchillas de puesta

a tierra.

e Caracteristicas de los seccionadores

v Tension nominal: 220 kV, 245 kV Maximo, BIL 1050 kVp, 1250 A, 40 kA lcc, tk=1

S

v El seccionador 220 kV tendra comando local (a pie de equipo), mando a distancia
y comando remoto desde la interface hombre — maquina y desde el centro de

control.
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v Los seccionadores para las bahias de linea estaran equipados con cuchillas de
puesta a tierra, los cuales tendran enclavamiento mecanico con los seccionadores

para evitar fallas por operacion.

v' Todos los contactos para control, sefalizaciéon y alarmas del seccionador se

cablearan hasta el Panel de Control.

v" Los cables de interconexion entre el seccionador de linea con puesta a tierra y el
Panel de Control, dispondran de reservas para futuros usos y/o reemplazo de

conductores dafiados.
3.6.1.2.3 Aisladores de soporte de 220 kV
e Caracteristicas de Operacion

Los aisladores seran del tipo ceramico y seran utilizados como porta conductores en los
patios de llaves. Tendran un acabado superficial brillante y sin imperfecciones. Los
aisladores estaran formados por columnas parciales empernadas teniendo una base

metalica final la cual sera fijada a su soporte.

Los aisladores seran de porcelana y disenados de tal forma que, si ocurriera una
descarga a tierra por tensién de impulso, se efectuara por la parte externa, sin que se

presente descarga parcial o disruptiva en la parte interna o perforacion del aislamiento.

Los aisladores de soporte 220 kV a emplearse tendran las siguientes caracteristicas:

v Tension maxima de operacion: 245 kV
v' Tension maxima de operacion: 1050 kV
v Frecuencia de la red: 60 Hz

3.6.1.3 Equipamiento de las celdas de reserva a utilizar en la SE Piura — Oeste

El equipamiento contenido en las dos celdas de reserva 60 kV, seran habilitados para
su utilizacion en la implementacién de la celda de conexién en lado de 60 kV del

transformador provisional a implementar (Reserva 01).
3.6.1.3.1 Interruptores de potencia 60 kV

Los interruptores tripolares IN-6116 y IN-6128 son del tipo “tanque vivo”, para servicio

exterior, con camara de extincion, equipado con mando y mecanismo de resortes
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apropiado para accionamiento local y remoto.
e Caracteristicas de la operacién

En la siguiente tabla se presenta las caracteristicas de Operacion

Tabla 3.6- 7 Caracteristicas de Operacién

Descripcion Unidad Dato
Norma - IEC 62271-100

Medio de extincion - SF6

Tension asignada (Ur) kV 72,5

Tension asignada soportada al impulso tipo rayo, a nivel de

instalacion (Up) KVpico 325

Tensioén asignada soportada a frecuencia industrial (Ud) kVpico 140

Corriente asignada en servicio continuo (Ir) A 2500
Poder de corte asignada en cortocircuito (Ics) kA, simétrica 40

Fuente: Red de Energia del Pert S.A. (2023)

3.6.1.3.2 Seccionadores tripolares con/sin cuchilla de puesta a tierra 60 kV

Todos los seccionadores tripolares (Barra: SA-6511, SB-6513, SA-6499, SA-6501;
Linea: SL- 6223 y SL-6247), estan disefiados para soportar una corriente nominal de
1250 A. El mecanismo de apertura y cierre de los seccionadores seran del tipo apertura
central, con motor de mecanismo para operacion de apertura y cierre, pero permitira
también el accionamiento manual en caso de falla del sistema motorizado, podra ser
accionado local o remotamente (mando a distancia) para lo cual estara provisto de
bobinas electromagnéticas de cierre y apertura. Las columnas de soporte seran de
porcelana, los seccionadores empleados en bahias de lineas estan equipados con

cuchillas de puesta a tierra.
e Caracteristicas de los seccionadores
Tensién nominal 60 kV, 72.5 kV Maximo, BIL 325 kVp, 2500 A, 31,5 kA Icc, tk=1s

El seccionador tendra comando local (a pie de equipo), mando a distancia en el gabinete
de mando local y comando remoto desde la interface hombre — maquina y desde el

centro de control.
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Los seccionadores para las bahias de linea estaran equipados con cuchillas de puesta
a tierra, los cuales tendran enclavamiento mecanico con los seccionadores para evitar

fallas por operacion.

Todos los contactos para control, sefializacién y alarmas del seccionador se cablearan

hasta el Panel de Control.

Los cables de interconexion entre el seccionador de linea con puesta a tierra y el Panel
de Control, dispondran de reservas para futuros usos y/o reemplazo de conductores

dafiados
3.6.1.3.3 Transformadores de Tension 60 kV

Los transformadores de tensién (TT-609 y TT-615) son del tipo capacitivo, para conexion
entre fase y tierra. Tienen dos arrollamientos secundarios; uno para proteccién y otro

para medicion.

¢ Transformadores de tension por fase

Para TT-609, tiene lo siguiente:

- Un secundario de 200 VA — 3P, para proteccion.
- Un secundario de 200 VA — 0.2, para medicion.
Para TT-615, tiene lo siguiente:

- Un secundario de 50 VA — 3P, para proteccion

- Un secundario de 50 VA — 0.2, para medicion.

e Transformadores de corriente

Los transformadores de corriente (TC-657 y TC-662) presenta cuatro arrollamientos:

tres para proteccion y uno para medicion.

¢ Precision

- Tension Maxima de Operacion: 72.5kV
- Tensién asignada al impulse tipo rayo: 325 kV
- Frecuencia de la red: 60 Hz

- Relacion de transformacion para corriente (TC-557):  800-1200/1/1/1/1 A
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v Nucleo 1: 15 VA, Cl.0.2s
v" Ndcleo 2: 15 VA, CI.SP20
v" Ndcleo 3: 15 VA, CI.SP20
v" Ndcleo 4: 15 VA, CI.SP20

- Relacion de transformacion para corriente (TC-662): ~ 800-1600/1/1/1/1 A

v" Nucleo 1: 15 VA, CI.0.2s

v" Nucleo 2: 15 VA, CL.SP20
v" Nucleo 3: 15 VA, CI.SP20
v" Nucleo 4: 15 VA, CL.SP20

3.6.1.4 Conductor de barras, conexionado y accesorios
3.6.1.4.1 Conductor AAC
¢ Caracteristicas técnicas

En la siguiente tabla se presenta las caracteristicas técnicas de los conductores

Tabla 3.6- 8 Caracteristicas técnicas de los conductores

Descripcion Unidad Requerido
Referencia - AAC 1272 kcmil (61) Narcissus
Norma - ASTM B-230-B231
Sistema de calidad - ISO 9001
Seccion del conductor mm 15
Diametro en la cima mm 645
Cddigo - Narcissus
Tipo de conductor - AAC
Numero de alambres - 61
Diametro de cada alambre mm 3.67
Diametro del conductor mm 33.03
Caracteristicas del cable
Tension de ruptura minima kN 98.73
Méaxima resistencia c.c. a 20 °C Q/km 0.04458
Resistividad a 20 °C Q-mm2/m 0.028
Capacidad de corriente A 1130
Masa Kg/m 1779

Fuente: ISA REP 2023

3.6.1.4.2 Cadena de aisladores
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e Caracteristicas técnicas

En la siguiente tabla se presenta las caracteristicas técnicas de los aisladores

Tabla 3.6- 9 Caracteristicas técnicas de los aisladores

Descripcion Unidad Requerido

Tipo - Antiniebla
Referencia - F 120/146 DC
Material - Vidrio templado

Normas aplicables

IEC 60383-1 IEC 61211 ANSI C29.2

Caracteristicas dimensionales

Diametro del aislador mm 280
Longitud de paso mm 146
Distancia de fuga minima mm 445
Espesor minimo galvanizado g/m? 915

Proteccion de vastago

Anillo de zinc

Tipo de acople

Bola y rotula

Norma de acople

IEC 120 Clase 16

Caracteristicas eléctricas

Tension sostenida a frecuenciaindustrial

kV ms 80
en seco
Tensién sostenida} a frepuenciaindustrial KV ms 50
bajo lluvia
Tension soportaplg al impulso KV ms 125
atmosférico
Tension de perforaciéon de aceite kV ms 130
Caracteristicas mecanicas
Carga mecanica de rotura (minimo) kN 120
Resistencia al impacto N-m 45
Peso aproximado kg 5.8
Fuente: ISA REP 2023
3.6.1.4.3 Aisladores Line - Post
e Caracteristicas técnicas
Tabla 3.6- 10 Caracteristicas técnicas de los aisladores Line Post
Descripcion Unidad Requerido
Norma - IEC 62217
Materiales
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Descripcion

Unidad

Requerido

Material del aislante

Goma de silicén tipo HTV

Material del nucleo

Fibra de vidrio

Material del aislante de los discos

Goma de silicon

Caracterist|

icas mecanicas

Peso del aislador kg Por el proveedor
Méaxima carga de trabajo del cantliever kN 7.4
Carga de trabajo a la traccién o comprension kN 33.4
Resistencia al desgarramiento (tearing
strength) kN/m Por el proveedor
Caracteristicas geométricas
Longitud de linea de fuga mm 27503
Distancia de arco mm =700
Longitud del aislador mm 2953
Diametro del nucleo mm Por el proveedor
Angulo de montaje - Por el proveedor
Diametro maximo de las aletas mm Por el proveedor

Caracteristicas eléctricas

Tension critica disruptiva a frecuencia

kV 940
industrial en seco

Tension critica disruptiva a frecuencia

kv 800
industrial bajo lluvia

Tension soportada al impulso de rayo en

kV 1580
seco
Rigidez dieléctrica del material V/m Por el proveedor

Otras ca

racteristicas

Hydrofobicidad

Si

Sello interface ferreteria - nlcleo

Si

Color del aislador

Por el proveedor

Caracteristicas ge

nerales de los aco

ples

Material - Acero forjado
Galvanizacién (masa de zinc depositado) g/m? =600
Acoplamiento en lado de estructura - Base plana

Acoplamiento en lado de linea

Filo de 2 agujeros

Fuente: ISA REP 2023

3.6.1.4.4 Conectores

e Caracteristicas técnicas
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Tabla 3.6- 11 Caracteristicas técnicas de los conectores

Descripcion Unidad Requerido
Norma - NEMA CC1
Sistema de calidad - ISO 9001
Caracteristicas de los conectores
Material - Al-Mg-Si
Resistencia de ruptura a latraccion N/mm? 130-160 MPa
Limite elastico N/mm?2 90-100 MPa
Elongacion % 4 (min)
Dureza Brinel HB 60-65
Resistividad u/cm 21
Coeficiente 1/°C 23x10°
Caracteristicas de los tornillos y tuercas
Material - Aleacion Al
Resistencia de ruptura a latracciéon N/mm? 310 MPa
Limite elastico N/mm? 69 MPa
Elongacion % 8
Dureza Brinel HB 95
Coeficiente de dilatacion lineal 1/°C 23x10°

Fuente: ISA REP 2023

3.6.1.5 Sistemas de puesta a tierra

Los equipos proyectados: transformador de potencia y celdas, contaran con un sistema

de proteccion compatible con lo existente, de manera tal que se integre y armonice.

Las protecciones cumpliran con los requisitos minimos que establece el PR-20 del

COES.

3.6.1.5.1 Proteccion del transformador

¢ Proteccion interna del transformador de potencia

Se considera el uso de los siguientes relés:

23 (control de temperatura)

26 (temperatura del aceite)

71 (nivel de aceite)
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- 63 (relé Buchholtz)

- 80 (relés de presién de gas)

¢ Proteccion principal del transformador de potencia

- Se considera un relé, el cual tendra como minimo las siguientes funciones.
- 87T (proteccion diferencial)

- 87T (proteccion diferencial de corriente homopolar)

- 50/51 (proteccién de sobrecorriente instantanea y temporizada)

- 50N/51N (proteccion de sobrecorriente instantanea y temporizada a tierra)
- 27/59 (subtension y sobretension)

- 81 (relé de frecuencia)

¢ Proteccion de respaldo del transformador de potencia

Se considerara por transformador el uso de (02) relés en el lado de 220 y 60 kV, los

cuales tendran como minimo las siguientes funciones:
- 50/51 (proteccion de sobrecorriente instantanea y temporizada).
- 50N/51N (proteccion de sobrecorriente instantanea y temporizada a neutro).

Ademas, funciones de LF Localizador de Fallas (LF) y Registrados de Eventos (RE).

También se contara con un contador de energia para el transformador.
¢ Proteccion de barras

La barra 220 y 60 kV de la subestacion Piura Oeste cuenta con proteccion diferencial
de barra, por lo cual, mediante los transformadores de corriente de la bahia de
transformacion, se asigna un nucleo de protecciéon desde donde se conectara al relé

diferencial de barras (87B) existente.
3.6.1.6 Sistemas de proteccion y medicion

El sistema de control para realizar el Control Local de la bahia de transformacién y
transformador (nivel 1) contempla el uso de un equipo controlador de bahia que permita

implementar légicas de control e interbloqueo.
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Los equipos contaran con 4 niveles de jerarquia de control nivel 0, nivel 1, nivel 2 y nivel

3, teniendo prioridad el nivel superior sobre el inferior.

Nivel 0, o mando local, desde las cajas de mando de cada equipo.

Nivel 1, o mando a distancia, desde el controlador de bahia.

Nivel 2, o mando a remoto, desde la estacion maestra de la subestacion.

Nivel 3, o mando a remoto desde un centro de control Remoto.

Todos los interruptores y seccionadores son comandados remotamente, desde la casa
demando de la subestacion, a través de dispositivos propios de controladores de bahia,
con los enclavamientos requeridos para la operacion de la red eléctrica. Los
interruptores y seccionadores se adecuaran a los modos de operacion del sistema de

control respectivo.
3.6.1.7 Tableros de control, protecciéon y medicion

De acuerdo al ingreso del transformador de potencia, se instalara en la sala de relés y

mandos de la caseta de mando los siguientes gabinetes:

- Un (01) tablero de proteccion y control del nuevo transformador de potencia, con relé

de proteccion primaria y de respaldo, con controlador de bahia incorporado.
- Un (01) tablero de regulacion de tension del nuevo transformador.

- Ampliacion del tablero de mando y medida segun la ampliacion del presente proyecto

considerando la nueva topologia.
3.6.1.8 Sistemas de servicios auxiliares

Los servicios auxiliares en corriente alternan y corriente continua seran tomados de los
gabinetes existentes ubicados en la sala de servicios auxiliares de la Casa de Mando,

los cuales presentan los siguientes niveles de tension:

Servicios auxiliares de corriente alterna (AC):

- Motores en A.C. (tensidn de placa): 380/220 Vac.
- Alumbrado y tomacorrientes: 380/220 Vac.
- Calefactores: 220 Vac.
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Servicios auxiliares de corriente continua (DC):

- Control en D.C: 220 Vdc.
- Telemando y comunicaciones: 48 Vdc.
- Sefalizacion y alarmas: 48 Vdc.

3.6.1.9 Cables de baja tension

El suministro incluye todos los cables de bajo tension (fuerza y control) que demande el
cableado de los sistemas de proteccion, medicién, control/mando, sefializacion y
alarmas asociados a las ampliaciones, incluyendo las interconexiones con los SAS y los

equipos de telecomunicaciones.

Para todo el proceso de conexion de los equipos del patio de llaves, armarios de campo,
tableros de control/medicion y tableros de servicios auxiliares; se utilizara cables de baja
tensién cuya tensién de aislamiento sera de 0,6/1,0 kV; seran de XLPE, tipo XHHW,

apantallados multiconductores, multifilares de diferentes secciones.

Todos los cables que sean empleados en bandejas seran con chaqueta de proteccion y

apropiados para esta aplicacion listados en la UL como TC.

El sistema de canalizaciones sera por bandejas metdlicas listadas en la UL, en forma
similar para las tuberias conduit y accesorios que seran del tipo rigido RMC listadas en
la UL, mientras que las tuberias empleadas en los ductos de concreto seran de PVC
Schedule 40.

3.6.2 Componentes temporales del proyecto durante la etapa de construccién
3.6.2.1 Campamentos

NO APLICA Al ser una obra menor, no se requiere habilitar campamentos. Los
trabajadores del proyecto utilizaran las instalaciones de las zonas urbanas para su

estadia las cuales cuentan con la infraestructura y servicios adecuados.

El personal de la zona morara en sus propias viviendas, para el personal foraneo se
alquilaran viviendas o se tomaran los servicios de hospedajes ubicados cerca de la zona
de trabajo. Estas instalaciones contaran con los servicios basicos como son agua, luz 'y

desagule conectados a las redes publicas de la ciudad.
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3.6.2.2 Comedor y vestuarios

No aplica. Dada la cercania de la SE con la ciudad, se priorizara la utilizacién de
espacios publicos (comedores cercanos a la SE) y la utilizacion de los propios lugares

de residencia del personal para su cambio de indumentaria de trabajo.
3.6.2.3 Almacenes

No se alquilardn o construirdn almacenes fuera de la subestacion, los equipos vy
materiales para la etapa de construccion seran dispuestos en almacenes coordinados
dentro de la Subestaciéon Piura Oeste, de propiedad de REP. Esta subestacién es un

area cercada mediante muros de cerramiento
3.6.2.4 Banos Portatiles

Durante la construccion se utilizaran bafios quimicos portatiles para el personal que

realizara este proyecto.

Estos baios quimicos portatiles cumpliran con las mas estrictas normas de calidad e
higiene, y su funcionamiento sera totalmente auténomo. Fabricados en polietileno de
alta densidad y resistencia, contienen un depdsito de agua limpia y una bomba de lavado
del inodoro, separada del depdsito de agua sucia, donde se coloca el producto quimico
biodegradable; todo en un sélo modulo. Los bafios portatiles seran manejados por una

empresa prestadora de servicios (EPS) especializada y autorizada por Digesa.

De acuerdo al numero pico de trabajadores (10 personas)'® por lo que se establecera
01 bafio portatil para el proyecto, dicho bafo tendra una capacidad regular de 260 L. El
manejo de los bafos portatiles estara a cargo de una Empresa prestadora de servicios
autorizada, que realizara la limpieza y traslado de los residuos. Aproximadamente el

bafo tiene una capacidad de 400 a 350 usos.
3.6.2.5 Depdsitos de material excedente (DME)

NO APLICA Debido a que la instalacion del transformador se realizara sobre una
infraestructura existente, la cual sera ampliada, no generara material excedente, en caso

que de generar material excedente, se dispondra con una EO-RS

6 Se consideran 10 personas debido a que no todo el personal permanecera en la SE Piura Oeste al mismo momento.
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3.6.3 Actividades del proyecto de modificacion

En la siguiente tabla se detalla las actividades que se realizaran durante la ejecucion del

proyecto.
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Tabla 3.6- 12 Actividades proyecto de instalacion de Transformador de reserva

Componentes -
Etapa del Proyecto Actividades del Proyecto
Contratacion de personal y servicios locales
Gestion
Administrativa Transporte de personal, materiales y equipos
Adecuacion de almacenes
Reforzamiento y adecuacion de fundaciones y cimentacion del
transformador
Base del Ampliacion de la poza de Sistema de contencién de
transformador aceite
Construccion de poza adicional
Etapa de
construccion Unién con la poza existente
Instalaciéon de Cableado secundario
Montaje del transformador de potencia
Instalacion de puesta a tierra
Transformador
Implementacién de celdas 220 y 60 kV
Prueba de puesta en servicio
Puesta en servicio
Cﬁzz?ri?:mo Limpieza de frentes de trabajo
Inspeccién visual
Inspeccidn termografica
Medida de resistencia de
contacto
Mantenimiento de equipos del
Etapa de sistema eléctrico (transformador Resistencia dinamica en
Operacion y Transformador de potencia y celdas de interruptores
Mantenimiento conexion). -y -
Analisis del aceite aislante.
Mantenimiento a tableros
eléctricos
Mantenimiento de Equipos
Operacion del transformador de reserva
Contratacion de personal y servicios locales
Desconexion y desenergizacion
* Transformador y 9
Etapa de . . . . . .
Abandono SE. Piura - Desmontaje de equipos electromecanicos de la subestacion
Oeste
Excavacion y demolicion de cimentacion
Limpieza y restauracion de areas utilizadas

Fuente: ISA REP 2023

3.6.3.1 Etapa de Construccion

& Fcisa Pg 75



s Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para la
%/CL/‘ Instalacion de un Transformador de Reserva de Potencia 50 MVA, 220/138/60 kV
REP de la Subestacion Piura Oeste

La actividad principal comprende la instalacion del transformador de potencia de 50
MVA, incluyendo sus respectivas celdas de conexién, lo cual permitirda mejorar la
confiabilidad del servicio de la Subestacion Piura Oeste y atender el crecimiento de la

demanda de energia en la zona norte del pais.

Para dicho trabajo se desarrollaran obras civiles puntuales como el reforzamiento de la

base del transformador existente.
3.6.3.1.1 Contratacion de personal y servicios locales

Se realizara la contratacién de mano de obra calificada y no calificada, considerando
para esta ultima las poblaciones del area de influencia del proyecto. Cabe indicar que

esta actividad sera contemplada para todas las etapas del proyecto.

ISA REP, realizara la contratacion de mano de obra local de acuerdo a los
requerimientos del proyecto, a la evaluacion de la experiencia técnica- laboral, y demas
requisitos legales (seguridad, salud, antecedentes, etc.) a fin de determinar si los
postulantes cumplen con los requisitos de acuerdo al perfil requerido. En caso, no haya
disponibilidad de personal en la zona, ISA REP y/o sus contratistas tendran la libertad

de contratar personal perteneciente a otros lugares del pais.
3.6.3.1.2 Transporte de personal, equipos y materiales
o Transporte del personal

Considerando que no se implementaran campamentos para la etapa de construccion,
el traslado de personal se realizara mediante vehiculos de transporte que cuenten con
todos los requisitos de seguridad y se realizara desde las localidades mas cercanas a
los frentes de trabajo (tanto para linea de transmisién como subestaciones asociadas)

y viceversa sera realizado por vehiculos contratados para el proyecto.
e Transporte de Equipos

Para el transporte de equipos pesados (transformador) se utilizaran camiones de
baranda (6 Ton), camiones de cama alta y cama baja. Todas las unidades de transporte
deberan contar con revision técnica actualizada y con todos los requisitos de seguridad

implementados.

e Transporte de materiales
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Esta actividad consiste en el transporte de agua, cemento y fundaciones hacia los
frentes de trabajo para la ejecucion de las obras civiles, para reforzamiento de la base

del transformador y montaje de equipamiento.

El procedimiento para la actividad de transporte de agregados a sitio comprende
inicialmente preparar con la suficiente anticipacion datos del suministro de materiales
de agregados, cemento, arena vy triturado, de acuerdo a los requerimientos de las
especificaciones técnicas para este tipo de materiales. Posteriormente el transporte de
las formaletas, agua, estructuras, acero de refuerzo y demas estructuras e implementos

que se usen en las diferentes actividades estipuladas dentro del proyecto.

Para el caso de transporte de materiales peligrosos (hidrocarburos y aceites) se
transportaran en vehiculos de terceros debidamente acondicionados y autorizados. Los
envases a usar estaran debidamente rotulados con el nombre del contenido del envase
y con su respectiva hoja de seguridad y la codificacion acorde al rombo de colores NFPA

de peligrosidad.
3.6.3.1.3 Adecuacion de Almacenes
Estos se habilitaran dentro de la S.E Piura Oeste existente.

El almacenamiento de todos los suministros se realizara teniendo en cuenta las medidas

de seguridad para evitar su deterioro o pérdida. Los materiales que se almacenaran

seran:

- Transformador de potencia - Aisladores

- Interruptor de potencia - Relés

- Seccionador tripolar - Tableros de control, proteccion y

- Aisladores de soporte medicion

- Equipamiento de las celdas de - Cables de baja tensitn

reserva - Concreto

Seccionadores
Transformadores de tension
Transformadores de corriente

Estructuras metalicas y postes de
concreto

Conductores

& Fcisa

Agua

Aceite

Pag 77



s Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para la
%/CL/‘ Instalacion de un Transformador de Reserva de Potencia 50 MVA, 220/138/60 kV
REP de la Subestacion Piura Oeste

3.6.3.1.4 Reforzamiento y adecuacion de Fundaciones y cimentaciones del

transformador

En las celdas de conexién en 220 y 60 kV se tienen fundaciones de concreto armado
(Pc=210kg/cm2, cemento tipo ) existentes para los equipos y porticos, asi como también

para los postes que conforman el circuito para llevar el conductor de barras 60 kV.

La cimentacién del transformador de potencia ha sido predimensionada considerando
el plano del transformador a instalar por REP. Asimismo, como la subestacion cuenta
con un tanque recolector se prevé evacuar hacia este el aceite que podria derramarse

en la fosa de la fundacion.
e Cimentaciones del transformador

La cimentacion del transformador esta conformada por elementos estructurales, losa de
cimentacion de 11.80 x 5.60 m rigidizada con vigas y muros laterales, todos los
elementos de concreto armado. Los elementos estructurales forman una fosa de
captacion impermeable que impida que, en caso de derrames, el aceite sea vertido al

suelo. La capacidad de la fosa de captacién es de 10 m3.

La fundacion se conecta con la via interna ubicada al este de la cimentacidon mediante
una losa de aproximacion de concreto armado 6.50 x 3.00 m de area y 50 cm de espesor

y con un sistema de rieles para facilitar el montaje y la movilizacién de los mismos.

Para la instalacion del nuevo transformador, se requiere ampliacién de la poza de

contencion en 10 m® Los trabajos que comprenden la ampliacion son:

- Excavacion para poza adiciona
- Construccion de poza adiciona

- Unidn con la poza existente.
3.6.3.1.5 Ampliacion de la poza de Sistema de contencion de aceite

El transformador contara con un sistema de contencion para el caso de derrames de
aceite proveniente del transformador de reserva, la cual tendra una capacidad mayor al

100% del volumen de aceite del transformador.

Ver Anexo 2.4.2 correspondiente a la base de transformador de potencia.
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3.6.3.1.6 Montaje del transformador de potencia

El transformador de potencia sera instalado de acuerdo a los procedimientos de
instalacion y montaje, los cuales seran ejecutados y desarrollados segun los
procedimientos de REP. Se tendra control cuidadoso y permanente de la presion de
nitrdgeno hasta el momento de su reemplazo por aceite. Todos los equipos a utilizar
para el llenado y tratamiento de aceite seran inspeccionados y validados, se
suministrara previamente a los trabajos las hojas de seguridad (MSDS), entre otros

documentos necesarios para la buena ejecucion de los trabajos.

Se tenderan, conectaran (en ambos extremos del transformador de potencia) y probaran

los cables indicados a continuacion:

- Cables entre gabinetes de control local, tanto del equipo como en el cambiador de
tomas, hasta los diferentes accesorios, instrumentos y elementos de proteccién
montados sobre el equipo. Cables entre el gabinete de control local del equipo y el

gabinete de control local del cambiador de tomas.

- El cableado de fuerza y control desde el gabinete de control local del equipo hacia

otros sistemas (control, proteccion, servicios auxiliares, etc.)
3.6.3.1.7 Instalacion de Puesta a Tierra

La construccion de la malla de puesta a tierra, se realizara usando las mejores técnicas
empleadas en instalaciones de este tipo, de acuerdo a la norma IEEE Std 142 (IEEE
Recomended practice for grounding of industrial al comercial power systems). Los
conductores para la conexion a tierra de los equipos seran instalados con el minimo

numero de curvas y por el camino mas corto hacia la malla de puesta a tierra.
3.6.3.1.8 Implementacién de celdas 220 y 60 kV

La implementacion de las celdas de 220 y 60 kV, sera mediante equipos de maniobra

como son interruptores y seccionadores que cumplan con los estandares IEC e IEEE.

En el lado de 220 kV, se instalara un interruptor de potencia y un seccionador, los cuales

se conectaran a la barra existente.
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En caso de la celda de 60 kV, se considera la conexion mediante la celda de reserva

que esta montada actualmente y conectada a la barra del mismo nivel de tension.

Ambas celdas seran integradas en nivel 2 y 3 para el monitoreo por el centro de control
de REP.

3.6.3.1.9 Prueba de puesta en servicio

Las pruebas de puesta de servicio se realizaran a todos los equipos instalados en las
celdas de acuerdo a los procedimientos de REP, que constan de equipos primarios y

secundarios.
Estas son, pruebas de aceptacién de fabrica (FAT), aceptacién en sitio (SAT).
3.6.3.1.10 Puesta en servicio

La Puesta en servicio se realizara cuando se tenga completamente culminada la
implementacién de todos los equipos y con las pruebas aceptadas, asi mismo con la
autorizacion del Comité de Operacién Econdémica del Sistema Interconectado Nacional

(COES), que sera gestionada por REP
3.6.3.2 Etapa de Operaciéon y Mantenimiento

Se continuara ejecutando las mismas actividades que hasta la fecha viene realizando
REP para la S.E. Piura Oeste.

3.6.3.2.1 Mantenimiento preventivo y correctivo de equipos e instalaciones del

sistema eléctrico
¢ Inspeccién visual

En este tipo de mantenimiento no se utiliza herramientas ni instrumentos en la mayor
parte de los casos, y como su nombre lo indica consiste sélo en inspecciones visuales.

Tiene la finalidad de revisar el estado exterior de los equipos, por ejemplo:

v' Banco de Reactores: construcciones civiles, tanque, conexioén a tierra, porcelanas
de los bushings, limpieza general, tanque conservador, radiadores, ventiladores,
silicagel, relé Buchholz, cambiador de taps, mandémetro, vacuémetro, nivel de
aceite, indicador de temperatura, caja de control, terciario, temperaturas de aceite

y bobinas.
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v" Interruptores: Fundaciones civiles, estructura, conexiéon a tierra, porcelanas,
indicador de estado, mando, borneras, calefaccion, hermeticidad, nimero de

operaciones.

v" Transformadores de medida: Fundaciones civiles, estructura, conexion a tierra,

porcelanas, calefaccién, caja de borneras.

v Seccionadores: Fundaciones civiles, estructura, conexién a tierra, porcelanas,

hermeticidad mando, relé de conexion a tierra.

v’ Pararrayos: Fundaciones civiles, estructura, conexion a tierra, porcelanas, anillo

equipotencial, numero de descargas, conexion de potencial
¢ Inspeccioén termografica

Se utiliza, mediante el empleo de camaras de termovision infrarroja, para localizar
defectos por calentamiento, particularmente en piezas de contacto de seccionadores,
bornas y grapas de conexion de los equipos, tomando como referencia la temperatura
ambiente y la de otra fase sana. Se aplica mediante un barrido de todas las conexiones
eléctricas en un parque y permite registrar la distribucién de temperaturas en un equipo

que se encuentre en las condiciones de régimen normal de servicio.
¢ Medida de resistencia de contacto

Las caracteristicas eléctricas de un contacto, en elementos de maniobra, dependen del
namero de interrupciones y de la energia del arco acumulada, ya que provocan el
desgaste de sus componentes, pérdida de presidbn de contacto y presencia de
impurezas al depositarse una pelicula particularmente aislante en la superficie.
Asimismo, los esfuerzos que se producen durante las fallas, la accion del viento y las
vibraciones transmitidas durante las maniobras, empeoran las caracteristicas
mecanicas de los puntos de conexion de los equipos. El control del valor de la resistencia
eléctrica en las uniones de conductores que forman un circuito eléctrico, permite
determinar la maxima intensidad que puede circular a través de ellas, sin que se
sobrepasen los limites de calentamiento admitidos para cada tipo de material que

componen la union.

¢ Resistencia dinamica en interruptores
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Debido al disefio de los contactos en algunos interruptores, que disponen de contactos
principales y de arco, se aprovecha durante la realizacion de la curva de desplazamiento
de los mismos, para registrar de forma continua la caida de tensién en la camara de

corte al inicio y fin de las maniobras de apertura y cierre.
¢ Analisis del aceite aislante

Los aceites aislantes son componentes esenciales de un gran niumero de equipos
eléctricos, en particular banco de reactores y transformadores de medida. La evaluacion
del estado del aceite aislante en servicio se efectia atendiendo a los siguientes indices
de control: aspecto y color, contenido en agua, indice de neutralizacion, factor de
pérdidas dieléctricas y tension de ruptura, asi como, cantidad de particulas que por

tamano son contabilizadas.
¢ Mantenimiento a Tableros eléctricos

Limpieza general, lubricacion y ajustes de mecanismos de operacién, medicion de

resistencia de contactos, revisidén y apriete de conexiones.
o Mantenimiento de Equipos

Acciones continuas, oportunas y permanentes dirigidas a prever y asegurar el buen
funcionamiento normal, la eficiencia y la buena apariencia de los equipos. Ante los
resultados no satisfactorios de las pruebas antes mencionadas, se hace una
programacion de intervencién del equipo, para un cambio de sus componentes 0 cambio

del equipo; a fin de garantizar el correcto funcionamiento.
3.6.3.2.2 Operacioén del Transformador de Reserva

El transformador de reserva entrara en operacion cuando uno de los transformadores
que estan operando actualmente en la subestacion Piura tenga una falla o se requiera
mayor capacidad por incremento de carga, el transformador de reserva se conectara a

la barra B de 220 kV de la subestacion en primera instancia.

La operacion es requerida por el area de operacion de REP, quienes mediante el Centro

de control y el COES indican el tiempo y las condiciones de operacion.
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3.6.3.3 Etapa de abandono
3.6.3.3.1 Contratacion de personal y servicios locales

La seleccién de los puestos se realizara de acuerdo a la evaluacion de la experiencia
técnica-laboral, y demas requisitos legales (seguridad, salud, antecedentes, etc.) a fin
de determinar si los postulantes cumplen con los requisitos de acuerdo al perfil

requerido.
3.6.3.3.2 Desconexion y desenergizacion

Antes del desmontaje de los equipos electromecanicos, en primer lugar, se debera
desenergizar la S.E. Piura Oeste con la finalidad de evitar cualquier tipo de accidente

eléctrico durante las labores de desmontaje eléctrico.
3.6.3.3.3 Desmontaje de equipos electromecanicos de la subestacion

Para esta actividad se preparara y adecuara un sitio destinado al almacenamiento de

los equipos producto del desmontaje de la subestacion.

Los cables conductores seran recogidos convenientemente y entregados para usos
compatibles a sus caracteristicas y estado de conservacién, usos que seran

previamente establecidos a través de una evaluacion.
3.6.3.3.4 Excavacion y demoliciéon de cimentaciéon

Consiste en demoler toda estructura existente, para ello se contara con un plan de
demolicion y excavacion elaborado por el contratista, para ello se realizaran los trabajos

civiles necesarios con apoyo de maquinaria si asi se crea conveniente.
3.6.3.3.5 Limpieza y restauracion de areas utilizadas

Todos los residuos provenientes de las actividades de abandono seran trasladados por
una EC-RS o EPS-RS registrada ante DIGESA y/o dispuestos para su reutilizacion.
Posteriormente se proseguira con la restauracién del area ocupada, consistiendo en
devolver las propiedades de los suelos a un nivel adecuado para el uso deseado y

aprobado.

3.7 Materiales, Recursos e Insumos Quimicos
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En la siguiente tabla se precisa la cantidad de materiales y/o recursos a utilizar
precisando sus cantidades

3.7.1 Materiales y Recursos
3.7.1.1 Etapa de construccion

El material granular requerido para la ejecucion de las obras civiles, sera adquirido de
proveedores autorizados y cercanas al proyecto. Asimismo, se podra utilizar concreto
premezclado o instalar una mezcladora en la zona de trabajo. En ambos casos se
debera disponer de superficies impermeables en la zona donde se instalara la mezcla

para evitar afectaciones al suelo.

En la siguiente tabla se presenta la estimacién de materia prima e insumos a utilizar en
la etapa de construccion.

Tabla 3.7.- 1 Materia prima por etapa de Proyecto

item Descripcién Cantidad
Etapa de Construccion
1 Cemento 1062.6 kg
2 Arena 25 m3
3 grava (piedra picada) 20 m3
5 madera 50 p2
6 Acero 500 kg

Fuente: ISA REP 2023
3.7.1.2 Etapa de Operacién y Mantenimiento y Abandono

Cabe senalar que, para la etapa de operacion y abandono no se requerira materia prima

e insumos.
3.7.2 Insumos Quimicos
3.7.2.1 Etapa de Construccion

El listado de los insumos quimicos que se utilizaran para la etapa de construccién del
proyecto se presenta a continuacion:

Tabla 3.7.- 2 Insumos Quimicos
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REP
Caracteristicas
de peligrosidad
Insumo y/o material peligroso Unidad | Cantidad _% g % 9 %
IR
S|e|F|F |t
Protector contra la humedad Lt 0.2 X
Limpiador biodegradable. Lt 0.6 X
Desengrasante Lt 0.8 X
Aceite 15W-40 Gl 0 X X
Aceite CAM2 Magnum (Aceite Iubrig:a!nte multigrado Lt 0.05 X X
para motores gasolineros servicio severo)
Desengrasador industrial. Lt 1.2 X
Desincrustante y limpiador quimico. Lt 0.2
Detino (Detergente biodegradable) Lt 0.2 X

Disolvente Lt 0.4 X
Esmalte sintético Lt 0.6 X
Peroxido de hidrogeno Lt 0.2 X X
Diesel B2 Gl 34 X X

Thinner acrilico. Lt 0.2
Anticorrosivo de Zinc en Aerosol. Lt 0.2 X X

Fuente: ISA REP 2023
Las hojas MSDS de los insumos quimicos se presentan en el Anexo 2.5 Hojas MSDS.
3.7.2.2 Etapa de Operacion y Mantenimiento y Abandono

En la siguiente tabla se presenta la cantidad aproximada de Insumos y/o materiales para
la etapa de operacién y mantenimiento. Asi mismo Las hojas MSDS de los insumos

quimicos se presentan en el Anexo 2.5.

Tabla 3.7.- 3 Cantidad Aprox. de Insumos --Etapa de Operacién y Mantenimiento

Caracteristicas
de peligrosidad

; ; o o ]

Insumo Unidad Cantidad | > 2 > ° -]
(2} - (7} (2] ©

o 9 o X £

f= 8 o o) ©

o & X -~ =

o w =

Desengrasador industrial Galén 2 X
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REP
Caracteristicas
de peligrosidad
Insumo Unidad Cantidad| £ | 2 | 8| o | 3
(2} - (7} o ©
o 3] o X £
E & o ) ©
S|e|&|F| ¢
Pasta anti oxidante Galon 1/2 X X
Lubricante para Bujes y Cadenas de aerosol (400 X
Transmision mml)
Alcohol isopropilico Galén 2 X
Penetrante aflojatodo aerosol (400 X
mml) 10

Fuente: ISA REP 2023

Tabla 3.7.- 4 Cantidad Aprox. de Materiales --Etapa de Operacién y Mantenimiento

Material Unidad Cantidad

Envases kg 4
Trapos/pafios kg 4

Baterias kg 300

Fuente: ISA REP 2023

Los insumos quimicos seran almacenados en sus recipientes originales sobre
anaqueles de metal o parihuelas de madera, estos estaran debidamente etiquetados y
se visualizara facilmente sus hojas MSDS sera almacenado en contenedores de plastico
o algun otro material impermeable y resistente debidamente etiquetados con sus
respectivas hojas MSDS. Estos contenedores se ubicaran en un almacén que cumpla

las siguientes caracteristicas:

e Techo de calamina u otro material resistente, con fines de proteccion de los rayos
solares y/o precipitaciones y paredes seran de malla de alambre. (Geomembrana
impermeable de polietileno o de similares caracteristicas, a fin de crear una
contencion, asi se evitara una posible alteracion de calidad de suelo por derrame de

combustible.

¢ Sistema contraincendios, el cual consistira en un extintor de 25 kg, ubicado al lado de

la zona de abastecimiento de combustible.
¢ Se contara con un kit antiderrame disponible en el almacén.

e Se implementaran extintores y sefalética (“Prohibido encender fuego”), asi mismo el

almacén sera rodeado por sacos de arena.
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Es necesario precisar que, al ser el derrame de combustibles, insumos, residuos solidos
o0 sustancias peligrosas se ha considerado como un riesgo ambiental y al ser
considerado como riesgo “ tolerable”, en el item 7.2.6.2.2. del Plan de Contingencia se

detallaron las medidas “antes, durante y después”
3.7.3 Equipos, maquinarias y herramientas manuales
3.7.3.1 Equipos y Maquinaria

El uso de equipos y maquinarias estara ligado a la programacion de trabajo de la
construccion de las obras del Proyecto. Ellos seran manejados por personal
especializado debidamente capacitado y/o entrenado, que cumplan con el perfil para el
equipo asignado; asi mismo, se cumpliran todas las normas de seguridad establecidas

en el reglamento aplicable y las recomendadas por los fabricantes de los equipos.
3.7.3.1.1 Etapa de construccién

A continuacién, se presenta una lista de las principales maquinarias que se utilizaran

durante la etapa de construccion.

Tabla 3.7.- 5 Lista de Equipos y Maquinarias en la etapa de construccion

item Equipo Cantidad Potencia
1 Camiones grua 1 300
2 Camionetas 2 130
3 Cargador (190 kW) 1 213
4 Excavadora 1 21
5 Rotomartillo 1 5
6 Grupo Electrégeno 1 —

Fuente: ISA REP 2023
3.7.3.1.2 Etapa de Operacion y Mantenimiento
A continuacion, se presenta una lista de las principales maquinarias que se utilizaran

durante la etapa de operacién y mantenimiento

Tabla 3.7.- 6 Equipos y Maquinarias — Etapa de Operacién y Mantenimiento
Descripcion Cantidad

Camioneta pick up 4x4 01
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Descripcion Cantidad
Analizador de aislamiento 01

Fuente: ISA REP 2023
3.7.3.1.3 Etapa de abandono

A continuacién, se presenta una lista de las principales maquinarias que se utilizaran

durante la etapa de abandono

Tabla 3.7.- 7 Equipos y Maquinarias — Etapa de Abandono

Descripcion Cantidad

Camionetas 02

Excavadora 01
Grupo Electrégeno 01

Fuente: ISA REP 2023
3.7.3.2 Herramientas Manuales

Las herramientas manuales son unos utensilios de trabajo generalmente de forma
individual, que unicamente requieren para su accionamiento la fuerza motriz humana
En las siguientes tablas se presentan las herramientas manuales a utilizar en las

diferentes etapas del proyecto.
3.7.3.2.1 Etapa de construccion

A continuacién, se presenta una lista de las herramientas manuales que se utilizaran

durante la etapa de construccion.

Tabla 3.7.- 8Lista de Herramientas Manuales-Etapa de Construccion

Herramientas Etapa de Construccion
Pico, lampa, plomada, nivel, cinta métrica, carretilla, cincel Construccién de bases de equipos
Juego de llaves mecénicas, juego de llaves eléctricas Montaje de equipos
Multimetro, pinza amperimétrica Pruebas

Fuente: ISA REP 2023
3.7.3.2.2 Etapa de Operacion y Mantenimiento

A continuacién, se presenta una lista de las herramientas manuales que se utilizaran

durante la etapa de Operacion y Mantenimiento

Tabla 3.7.- 9 Lista de Herramientas Manuales-Etapa de Operacién y Mantenimiento
Herramientas Etapa de Operacion y Mantenimiento
Multimetro, pinza amperimétrica, detector de tension Operacion y mantenimiento
Fuente: ISA REP 2023
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3.7.3.2.3 Etapa de Abandono

A continuacion, se presenta una lista de las herramientas manuales que se utilizaran

durante la etapa de Abandono

Tabla 3.7.- 10 Lista de Herramientas Manuales-Etapa de Abandono

Herramientas Etapa de Abandono
Pico, lampa, plomada, nivel, cinta métrica, carretilla, cincel Demolicidon de bases civiles
Juego de llaves mecanicas, juego de llaves eléctricas Desmontaje de equipos

Fuente: ISA REP 2023
3.7.4 Demanda, Uso, Aprovechamiento y/o Afectacion de Recursos Naturales
3.7.41 Areas Auxiliares

El Proyecto de Modificacién no requerira el uso de canteras propias. Asimismo no se

requerira depositos de material excedente.
3.7.4.2 Demanda de Energia Eléctrica
3.7.4.2.1 Etapa de Operacion y Mantenimiento

El suministro de energia eléctrica sera provisto desde la misma Subestacion Piura Oeste

para la etapa de operacion y mantenimiento
3.7.4.2.2 Etapa de Construccion y Abandono

Para la etapa de construccién y abandono se utilizara grupos electrégenos, los cuales
contaran con el equipamiento de control ambiental adecuado (kit antiderrame,
mantenimiento del equipo, especificaciones de uso, etc.) a fin de prevenir cualquier tipo
de contacto con el suelo de posibles filtraciones del equipo, estas bandejas seran
distribuidas de tal modo que cubran todos los espacios que sean necesarios y estaran
bajo control y monitoreo permanente, con el fin de reponerlas y/o reubicarlas en caso

sea necesario.

El grupo electrégeno estara siendo monitoreado e inspeccionado de forma visual
constantemente, con el fin de identificar filtraciones y sea posible reubicar y/o adicionar

las bandejas antiderrames que sean necesarias.
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Asi mismo el suelo donde se emplace los grupos electrégenos seran cubiertos por una
capa de arcilla y una geomembrana con el fin de prevenir cualquier alteracion a la

calidad de suelo por posibles derrames.
3.7.4.3 Demanda de Combustible
3.7.4.3.1 Etapa de Construccion

Se priorizara que el abastecimiento de combustible se realice en los servicentros
localizados en los distritos cercanos. Sin embargo, equipos y maquinaria menores
podrian abastecerse de combustible en los frentes de trabajo, siempre y cuando
cumplan con criterios de proteccién a suelo (kits antiderrames, suelo impermeabilizado,

contenedores) y personal entrenado.

Asimismo, las actividades de mantenimiento, como lubricacion y cambio de aceite de
los vehiculos de transporte, se realizaran en los centros de servicio ubicados en el los

distritos cercanos.

En la siguiente tabla se detalla la estimacion de consumo de combustible durante la

etapa de construccion

Tabla 3.7.- 11 Estimacion de Consumo de Combustible — Etapa de Construccion

Tipo de
Equino Cantidad Descripcién combustible Consumo | Consumo
quip P (petréleo diésel y | (gal/dia) | al mes (gal)
gasolina)

Vehiculo de

Camioneta Pick Up 2 Transporte de Diesel 14 840

personal

Excavadora 1 Equipo de carga para Diesel 15 450
construccion.

Grupo Electréogeno 1 Genergdorsast de Gasolina 3 90

energia moviles

Fuente: ISA REP 2023
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3.7.4.3.2 Etapa de Operacion y Mantenimiento

Las actividades de mantenimiento, como lubricacion y cambio de aceite de los vehiculos
de transporte, se realizaran en los centros de servicio autorizados y ubicados cerca de

la zona del proyecto.

Por otro lado, el requerimiento de combustible para la etapa de operacién y
mantenimiento del proyecto es poco significativo, ya que solo se requerira combustible
para los vehiculos empleados para las labores de mantenimiento y supervision, asi
como puntualmente para grupos electrogenos en las S.E. Este suministro sera realizado

en servicentros de las localidades cercanas.
3.7.4.4 Demanda de Agua

El requerimiento de agua para uso industrial (preparado de mezcla, y otras actividades
asociadas segun necesidad) para las etapas del proyecto (construccion, operacion y
abandono) sera realizado a través de terceros debidamente autorizados que brindan

dichos servicios cerca de la zona del proyecto.

El agua para consumo del personal sera abastecida a través de botellas y bidones de
proveedores locales, siempre y cuando cumplan con los requisitos de inocuidad de la

normativa peruana.
3.7.4.4.1 Etapa de Construccion

En la siguiente tabla se presenta la demanda de consumo de agua en la etapa de

construccion.

Tabla 3.7.- 12 Demanda de Agua -Etapa de Construccion

Descripcion Etapa de construccion (m3/mes)
Agua para consumo de personal 1.80
Agua para uso industrial 13.00
Total
(m®/mes) 14.8

Fuente: ISA REP 2023
3.7.4.4.2 Etapa de Operacion y Mantenimiento

En la siguiente tabla se presenta la demanda de consumo de agua en la etapa de

operacion y mantenimiento.
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Tabla 3.7.- 13 Demanda de Agua -Etapa de Operacién y Mantenimiento

D s Etapa de operaciéon y mantenimiento
escripcion 3
(m°3/mes)
Agua para consumo de personal 0.00
Agua para uso industrial 2.00
Total
(m®/mes) 2.00

Fuente: ISA REP 2023
3.7.4.4.3 Etapa de Abandono

En la siguiente tabla se presenta la demanda de consumo de agua en la etapa de

abandono.

Tabla 3.7.- 14 Demanda de Agua -Etapa de Abandono

Descripcion Etapa de Abandono (m¥mes)
Agua para consumo de personal 0.67
Agua para uso industrial 3.00
Total
(m3/mes) 3.67

Fuente: ISA REP 2023

3.7.4.5 Uso de Explosivos

No se requerira el uso de explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.
3.7.4.6 Generacion de Efluentes

3.7.4.6.1 Etapa de Construccion y Abandono

A) Efluentes industriales

Se precisa que durante la etapa de construccién y Abandono no se generaran efluentes

industriales.
B) Efluentes domésticos

Durante la etapa de construccion y Abandono se generaran efluentes domésticos
generados en los bafios quimicos, es necesario precisar que estos no seran dispuestos
en ningun cuerpo recetor, para lo que para su adecuada disposicion estos efluentes

seran evacuados por una EO-RS.
3.7.4.6.2 Etapa de Operacion y Mantenimiento

Se precisa que durante la etapa de operacidon y mantenimiento no se generaran
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efluentes industriales, asi mismo al ser las actividades de mantenimiento no sera
necesario la implementacién de bafios quimicos en la zona del proyecto. La SE Piura
cuenta con servicio higiénico conectado a la red publica actualmente, para el personal

permanente.
3.7.4.7 Generacion de Residuos Sélidos

ISA REP cuenta con un Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sodlidos. A
continuacion, se presenta un estimado de los residuos sélidos que se generan durante

la ejecucion del proyecto.
3.7.4.7.1 Etapa de Construccion y Abandono
e Residuos No Peligrosos

En la siguiente tabla el estimado de residuos industriales no peligrosos a generar

durante la etapa constructiva y abandono del proyecto.

Tabla 3.7.- 15 Estimacion de residuos — no peligrosos — Etapa Construccion

Residuos solidos No Peligrosos Unidad Cantidad
Papel y cartén kg 1.5
Metales y restos de estructuras metalicas kg 3.2
Plastico kg 25
Caucho y jebe kg 6.8
Vidrio kg 2.3
Cables kg 5.2
Total estimado / mes kg 215

Fuente: ISA REP 2023

Tabla 3.7.- 16 Estimacién de residuos — no peligrosos — Etapa Abandono

Residuos solidos No Peligrosos Unidad Cantidad
Papel y cartén Tn 0.2
Metales y restos de estructuras metalicas Tn 0.5
Plastico Tn 0.3
Caucho y jebe Tn 0.4
Vidrio Tn 0.8
Cables Tn 1.5
Material de demolicion Tn 20
Total estimado Etapa de abandono* tn 23.7

*5 meses
Fuente: ISA REP 2023
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¢ Residuos Peligrosos

En la siguiente tabla el estimado de residuos peligrosos a generar durante la etapa

constructiva y abandono del proyecto.

Tabla 3.7.- 17 Estimacién de residuos — Peligrosos — Etapa de Construccion

Residuos soélidos Peligrosos Unidad Cantidad
Materiales contaminados con sustancias quimicas peligrosas. tn 0.25
Equipos de proteccion personal usados tn 0.10
Filtros de aire / aceite tn 0.01
Baterias tn 0.20
Residuos electrénicos / eléctricos tn 0.25
Total estimado para la etapa de construccién* tn 0.81
*6 meses
Fuente: ISA REP 2023
Tabla 3.7.- 18 Estimacién de residuos — Peligrosos — Etapa de Abandono
Residuos soélidos Peligrosos Unidad Cantidad
Materiales contaminados con sustancias quimicas peligrosas. Tn 0.7
Equipos de proteccion personal usados Tn 0.10
Filtros de aire / aceite Tn 0.8
Baterias Tn 0.98
Residuos electrénicos / eléctricos Tn 29
Total estimado para la etapa de abandono* tn 54

*5 meses
Fuente: ISA REP 2023

¢ Residuos Domeésticos

Para estimar la cantidad de residuos domésticos a generarse durante la etapa de
construccion, se tomé como documento base el Informe de Evaluacion del Desempefio
Ambiental Peru - 2017, elaborado por la Organizacion de Cooperaciéon y Desarrollo
Econdmicos (OCDE), a fin de poder tener un estimado de la generacion de residuos

diaria per capita en el Peru.

Tabla 3.7.- 19 Estimacion de residuos domésticos — Etapa de construccion

Actividad Unidad Cantidad
Generacioén de residuos por dia (kg) Kg 0.58*
N° de personas Unidad 20
Total de produccion de residuos por dia Kg. 11.6
Total de produccion de residuos — Etapa de Construccion Kg. 1044

*Segun el Informe de Evaluacion del Desempefio Ambiental Pert-2016, elaborado por el OCDE. Para un tiempo
de construccion de 3 meses durante la etapa de obras para la instalacion del transformador
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Fuente: ISA REP 2023
3.7.4.7.2 Etapa de Operacion y Mantenimiento

En la siguiente tabla muestra las cantidades aproximadas de residuos solidos durante

la etapa de operacién y mantenimiento.

Tabla 3.7.- 20 Estimacién de residuos Peligrosos y no Peligrosos — Etapa de Operacién y

Mantenimiento
Generacion
Clasificacion de residuos Tipos de residuos considerados mensual estimada
(t/mes)

3 Doméstico Restos de comida, cascaras de frutas y verduras. 0.02
o 8
Zo

E Industrial Llantas 0.03

Envases vacios de pintura, restos de pintura.
Aceite usado, filtros de aceite.
Peligrosos Trapos con hlqrocarburos. 0.30
Baterias
Envases de pegamento y solventes.
Envases vacios de articulos de limpieza.
Total 0.35

Fuente: ISA REP 2023
3.7.4.8 Generacion de Emisiones

La operacion de los equipos y maquinarias durante la etapa de construccion seran las
principales fuentes generadoras de emisiones de gases de combustion. En general,
estas fuentes producen gases de combustion (mondxido de carbono, Oxidos de
nitrégeno y azufre) y en menor cantidad compuestos volatiles derivados del combustible
utilizado (VOC's). Otro aspecto para tener en cuenta, son las emisiones de material
particulado (polvareda) generado por movimiento de tierras y el transito de los vehiculos

de carga durante la movilizacion de equipos y maquinarias.

Estas cantidades de emisiones seran no significativas y se dispersaran rapidamente en
la atmésfera por la accion del viento, sin generar efectos ambientales sobre los
componentes del medio. Estas emisiones se pueden incrementar en caso de que los
equipos y maquinarias no se encuentren en buen estado de funcionamiento. Al respecto,
todos los equipos y maquinaria del proyecto contaran con el mantenimiento preventivo

correspondiente.
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3.7.4.8.1 Estimacion del material particulado PM10 y PM2.5

Para la estimacion de las emisiones relacionadas con material particulado se tomé como
referencia a la metodologia AP-42 (Compilacién de factores de emisiones del aire)
establecida por la Agencia de Proteccidon Ambiental (EPA) de los USA en su quinta
edicion.

Es preciso indicar que la zona se encuentra pavimentada siendo que se utilizara la
carretera interoceanica (que comunica al distrito de Paita con el distrito de Piura) que se

encuentra a 10 m de la S.E. Piura Oeste.

De lo mencionado con fines de estimacion se tomé en cuenta las siguientes actividades

principales:

- Material particulado por uso de maquinaria pesada.
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Tabla 3-1 Calculo de emisiones de Material Particulado (PM10) Etapa de Construccion

item | Maquinaria | Cantidad | Horas/dia Ca?::;‘: ek emli:saigt:.('k(:;]e/hr) Eﬁﬁ;?&&gfi;
1 | Camioén Grua 1 8 300 0.00132 3.17
o | Camionetas 2 8 130 0.00132 2.75
3 Cargador 1 8 213 0.00132 2.25
4 Excavadora 1 8 211 0.00132 2.23
5 Rotomartillo 1 8 5 0.00132 0.05
TOTAL 7.22

*Se considerado horario laboral de manera referencial, ya que el uso de la maquinaria no es continuo
Elaborado por: FCISA 2023

Tabla 3-2 Calculo de emisiones de Material Particulado (PM2.5) Etapa de Construcciéon

: o _ | caballos Fact_or’de Emision Total

Item Maquinaria Cantidad | Horas/dia de fuerza emision PM 2:5

(kg/hr) (Kg/dia)
1 Camion Grua 1 8 300 0.0018 4.32
2 Camionetas 4x4 2 8 130 0.0018 3.74
3 Cargador 1 8 213 0.0018 3.07
4 Excavadora 1 8 211 0.0018 3.04
5 Rotomartillo 1 8 5 0.0018 0.07
TOTAL 9.85

*Se considerado horario laboral de manera referencial, ya que el uso de la maquinaria no es continuo
Elaborado por: FCISA 2023

3.7.4.8.2 Estimacion de gases

En el presente item se entrega informacion referencial de las emisiones atmosféricas.

Para el calculo de la estimacidon de emisiones atmosféricas se tuvo en cuenta los

vehiculos tomando en cuenta célculo de factores de emision MOVES2014b (EPA)

EF

adf( HC.CO, NOx)

=EF _xTAFxDF

Fuente: Exhaust and crankcase emision factors for nonroad compression-ignition engien in MOVES2014,

Equation 1

Dénde:

EFadj = Factor de emisién ajustado (g/hp.hr).
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s Modificacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para la
%/CL/‘ Instalacion de un Transformador de Reserva de Potencia 50 MVA, 220/138/60 kV
REP de la Subestacion Piura Oeste

EFss = Factor de emision en estado estacionario 0 horas ((g/hp.hr).
TAF = Factor de transitorio (adimensional).

DF = Factor de deterioro (adimensional).

Para el presente estudio se tomo en cuenta los parametros: CO y NOy
Los equipos fueron considerado tipo Tier 3

Se tomo en cuenta escenario desfavorable (es decir final de la vida util del equipo) para
ello se tomé en cuenta DF = 1 +A donde factor de deterioro A se tomd de la Tabla A6
(Exhaust and crankcase emision factors for noanroad compression-ignition engien in
MOVES2014)
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Tabla 3.7.- 21 _Estimacién de emisiones de gases de combustion (CO )- Etapa de Construccién

item Maquinaria SO Tier EFss TAF VR DF feenam | Sl GRealEs R e Eey EFna:icstic(,')rn EmiSié(rl‘( T/?;?Z')de €0
a Nominal (HP) (Constante para Tier 3) hora al dia (g/hp-Hr) 8 Igmras
1 Camion Grua 300 3 2.8 1 0.151 1.151 8 375 8.5 0.031875
2 Camionetas 4x4 130 3 2.8 2.57 0.151 1.151 8 16.25 3.7 0.0060125
3 Cargador frontal 213 3 2.8 1.53 0.151 1.151 8 26.625 26 0.0069225
4 Excavadora 211 3 2.8 1.53 0.151 1.151 8 26.375 26 0.0068575
5 Rotomartillo 5 3 3.3 2.57 0.151 1.151 8 0.625 3.7 0.00023125
*Se considerado horario laboral de manera referencial, ya que el uso de la maquinaria no es continuo
Elaborado por: FCISA 2023
Tabla 3.7.- 22 Estimacién de emisiones de gases de combustion (NOx) - Etapa de Construccién
Factor Emision Total de CO
item Equipo Potencia Nominal (HP) Tier EF TAF (Const::tzla :_g Tier 3) DF Horas dia fEEl c?&igo:l g?afuerza por Emision (kg/dia)
P (g/hp-Hr) 8 horas
1 Camion Grua 300 3 2.8 1 0.008 1.008 8 2400 2.8 0.672
2 Camionetas 4x4 130 3 2.8 1.21 0.008 1.008 8 1040 2.8 0.2912
3 Cargador frontal 213 3 2.8 1.04 0.008 1.008 8 1704 2.8 0.47712
4 Excavadora 211 3 2.8 1.04 0.008 1.008 8 1688 28 0.47264
5 Rotomartillo 5 3 3.3 1.21 0.008 1.008 8 40 3.3 0.0132

*Se considerado horario laboral de manera referencial, ya que el uso de la maquinaria no es continuo
Elaborado por: FCISA 2023
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3.7.4.9 Generacion de Ruido

Se presenta a continuacion el estimado de los niveles de ruido de equipos y maquinarias
para lo cual se utilizé los datos de la norma técnica britanica BS-5228. La norma britanica
BS-5228 entrega un nivel de presion sonora equivalente estandarizado a 10 metros de

distancia de la maquinaria.

A continuacion, se presenta las maquinarias y equipos que generaran ruido durante las

diferentes etapas del proyecto.

Con respecto a los niveles de ruido, se precisa que si bien algunos equipos emitiran
niveles de ruido altos, se considera que se trata de un proyecto lineal y dividido en
frentes de trabajo, por lo que las maquinarias, equipos y vehiculos no operaran
simultaneamente. ISA REP realizara el monitoreo de ruido ambiental para la etapa de
construccion del proyecto a fin de asegurar que los niveles de ruido generados producto
del desarrollo de sus actividades constructivas estén dentro del cumplimiento de la
normativa vigente (Estandares de Calidad Ambiental para Ruido) y no afecten a las

localidades cercanas.

Asimismo, ISA REP implementara medidas de manejo que aseguren el correcto
funcionamiento de los vehiculos, equipos y maquinarias a fin de que no emitan niveles

de ruido por encima de lo establecido en las especificaciones técnicas del fabricante.

Tabla 3.7.- 23 Estimacion de Generacién de Ruido — Etapa de Construccion

Maquinarias Cantidad PotHe:cia Dis(tra'\]r)lcia De(:;igzl)es
Camién grua 1 300 10 70
Camionetas 2 130 10 70
Cargador 1 213 10 79
Excavadora 1 211 10 70
Rotomartillo 1 5 10 87

Fuente: British Standards Institution. BS 5228: Part 1: 2009. Noise control on construction an open site. table C4
sound level data on general site activities pag 54
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3.8 Demanda de mano de obra, tiempo, inversién y vida til
3.8.1 Demanda de mano de obra
3.8.1.1 Etapa de Construccién y Abandono

El requerimiento de mano de obra estara directamente relacionado a los avances de la
implementacién del proyecto, dependera del cronograma de ejecucion, disponibilidad

de personal y condiciones técnicas especificas.

Durante la etapa de construccion se requerira la contratacion de mano de obra calificada
y no calificada. El contratista, podra contratar (en caso lo requiera) el 5% de personal
del area de influencia del proyecto o de zonas cercanas, para mano de obra no
calificada, de acuerdo a los requerimientos del proyecto, la disponibilidad de personal
en la zona y las exigencias de seguridad y salud que la normativa peruana exige. En
caso no haya personal disponible, como mano de obra no calificada en la zona, se podra

disponer la contratacion de personal de otros lugares.
A continuacioén, se presenta el estimado de la cantidad de personal a contratar.

Tabla 3-3 Cantidad de personal a contratar - Etapa de construccion

Mano de obra calificada e de.:bra no
Actividad a EliEeE
realizar
Supervisor Capataz Operario Oficial Ayudante

Civil 1 1 1 1 6

Electromecanico 1 1 1 1 6

Pruebas -- --- -- - -
Total 6 14

Electromecanica: montaje de la celda se realizara el 2024
Fuente: ISA REP, 2023

El horario de trabajo es de un solo turno, de lunes a viernes de 8 am a 5 pm, en caso se

requiera extension del horario se gestionaran las autorizaciones correspondientes.
3.8.1.2 Etapa de Operacién y Mantenimiento

Se precisa que durante la etapa de operacion y mantenimiento no habra cambio de
mano de obra, se mantiene lo realizado actualmente: 02 trabajadores y 01 personal de

vigilancia.

3.8.2 Tiempo de ejecucion
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3.8.2.1 Etapa de Construccion

El tiempo estimado para la ejecucion de la etapa de construccion del presente proyecto
sera de 3 meses de obra para instalacion del transformador y del periodo 2023 y 6
meses en el periodo 2024 correspondiente a instalacion electromecanica. En la tabla

3.8-2 se presenta el cronograma de para la ejecucién de obras.
3.8.2.2 Etapa de Operacién y Mantenimiento

El tiempo estimado para la etapa de operacion y mantenimiento sera de 40 afos. En la

tabla 3.8-3 se presenta el cronograma de la etapa de Operacién y Mantenimiento.
3.8.2.3 Etapa de Abandono

El tiempo estimado para la etapa de abandono sera de 5 meses. En la tabla 3.8-4 se

presenta el cronograma de la etapa de Abandono
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Tabla 3-4 Cronograma Etapa de construccion

Ano 2023 Ano 2024
Etapa Actividades del Proyecto
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6
Contratacion de personal y servicios locales
Transporte de personal, materiales y equipos
Adecuacion de almacenes
Reforzamiento y adecuacion de fundaciones y cimentacion del transformador
Ampliacién de la poza de Sistema de contencién de aceite
Construccién de poza adicional
Construccion Unidn con la poza existente
Instalacion de Cableado secundario
Montaje del transformador de potencia
Instalacion de puesta a tierra
Implementacion de celdas 220 y 60 kV
Prueba de puesta en servicio
Puesta en servicio
Fuente: ISA REP, 2023
Tabla 3-5 Cronograma de Etapa de Operacién y Mantenimiento
Anos
Etapa Componentes del Proyecto Actividades del Proyecto
Ano 1 Ano 2 Ano Ao 40
Inspeccion visual
Inspeccidn termografica
Mantenimiento correctivo y Medida de resistencia de contacto
preventivo de equipos del sistema - — -
Etapa de Operacion y eléctrico (transformador de potencia Resistencia dinamica en interruptores
Mantenimiento Transformador >
y celdas de conexion). Analisis del aceite aislante.
Mantenimiento a tableros eléctricos
Mantenimiento de Equipos
Operacion del transformador de reserva
* Las actividades de operacién y mantenimiento se realizaran de acuerdo a la estrategia de mantenimiento de REP para la subestacion Piura oeste.
Fuente: ISA REP, 2023
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Tabla 3-6 Cronograma de Etapa de Abandono

Etapa Componentes del Proyecto Actividades del Proyecto Meses
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
Contratacion de personal
Desconexién y des energizacion
Etapa de Abandono Transformador Desmontaje de equipos electromecanicos
Excavacion y demolicion de cimentacion
Limpieza y restauracion de areas utilizadas
Fuente: ISA REP 2023
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3.8.3 Monto de inversion

Se ha estimado un monto de inversién aproximada de US$1 966 100.00 sin IGV para el

desarrollo de la etapa de construccion
3.8.4 Vida util del proyecto

La vida util del Proyecto sera de 30 afios, y se encontrara supeditado a la renovacion de la
concesion por parte de ISA REP, o cuando el concedente (Estado Peruano) lo considere

necesario.
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4. CAPITULO IV: CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

41 Medio Fisico
411 Geologia

En este item la metodologia que se utilizd es la recopilacién de informacién secundaria
(gabinete) a través del Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico — INGEMMET, en sus
cuadrangulos de la Carta Geoldgica Nacional y sus boletines, también se elaboré el mapa
a escala adecuada con la firma del profesional correspondiente. La geologia del area de
influencia del Proyecto, se explica sobre la base de la informacion publicada por el Instituto
Geoldgico Minero y Metalurgico (INGEMMET), siendo la unidas Unidad Geolégica Q-eo,
Depdsito Edlico.
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Tabla 4-1 Geologia del Area de Influencia del proyecto

Geologia

Era

Sistema

Serie

Unidades lito estratigraficas

Unidad estratigrafica

Simbologia

Unidad litologica

Superficie total
(ha)

Porcentaje Total
(%)

Cenozoico

Cuaternario

Holoceno

Deposito Edlico

Q-eo

Acumulacion de
arenas cuarzosas de
grano medio a fino
por accién del viento
y forman barjanes en
movimiento, dunas
gigantes o mantos
delgados de arena

113.85

100%

Elaborado por FCISA, 2023
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4111 Estratigrafia

En el area de influencia del Proyecto la unidad geolégica que emerge corresponde al

sistema cuaternario de la era cenozoica, la cual se describe a continuacion:
4.1.1.1.1 Depésito Edlico Q-eo

Esta unidad sedimentaria se encuentra en la era Cenozoica, Sistema Cuaternario, serie
holoceno o reciente. Son depdsitos edlicos recientes de arenas cuarzosas y tienen rasgos
prominentes cuya actividad se desarrolla en la forma de barcanes en movimiento, dunas

gigantes o mantos delgados de arena.
Ver Anexo 4 Linea Base — Anexo 4.3.3 Mapa de Geologia.
4.1.2 Geomorfologia

La metodologia se basd sobre la informacion publicada por el INGEMMET, como la
informacion bibliografica, informacion cartografica existente y analisis Para la descripcion
geomorfolégica en el area de influencia del Proyecto se utilizé la informacion publicada en
INGEMMET (GEOCATMIN)

https://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/ se complementoé con las observaciones de

la pagina del recopilada de

campo y otros estudios como la Zonificacion Ecologica y Economica, y Boletin N° 52:

Riesgo Geologico en la Region Piura.

La representacion cartografica se presenta en el En el Anexo 4 Linea Base — Anexo 4.3.4

Mapa Geomorfologia.

Tabla 4-2 Geomorfologia del Area de Influencia del proyecto

Geomorfologia
Unidades Simbolo Superficie Total (ha) Porcentaje Total (%)
Abanico piedemonte Ab 28.02 24 .61
Llanura o planicie aluvial Pl-al 85.83 75.39
Area Total 113.85 100%

Elaborado por FCISA, 2023
4.1.21 Unidades Geomorfolégicas

Dentro del area de influencia del Proyecto se identifican dos unidades:
4.1.2.1.1 Unidad Planicie

La cual presenta Presentan terrenos de superficie plano a ondulado, estas areas estan

sujetas a inundaciones de tipo fluvial y pluvial, especialmente cuando se presenta el
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fenomeno de El Nifo. Se detalla que esta unidad esta en el area de influencia directa e

indirecta del Proyecto. Dentro de esta unidad se identifica a subunidad:
a) Llanura - Planicie edlica, Pl-al

Esta conformada por acumulaciones de arenas de naturaleza edlica, no 0 escasamente

cohesionadas en una matriz esencialmente arenosa con variantes limoarenosas.
4.1.2.1.2 Unidad Piedemontes

Presentan un relieve de superficie plano-ondulado, cuya pendiente varia de plana o casi a
nivel (0-2%), ligeramente inclinada (2-4%), son aquellos terrenos planos con ligera

inclinacion. Asi mismo dentro de esta unidad se identifican 1 subunidad:
b) Abanico Piedemonte, Ab

Son conos o abanicos de baja pendiente, formadas por acumulaciones de material
acarreado por flujos excepcionales. Esta unidad esta en el area de influencia directa e

indirecta del Proyecto, en esta unidad se ubican: Subestacion Piura oeste (existente).
4.1.3 Zonificacion Sismica

De acuerdo al mapa del Reglamento Nacional de Construcciones de Normas de disefio
sismo resistentes y del mapa de distribucion de maximas intensidades sismicas, el territorio

nacional se considera dividido en cuatro zonas sismicas.

A cada zona se asigna un factor Z segun se indica en la tabla siguiente. Este factor se
interpreta como la aceleracion maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de
10% de ser excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccion de la

aceleracién de la gravedad.

En el marco de la tectdnica de placas en la costa Occidental de Sudamérica se produce la

subduccion de la Placa Oceanica de Nazca por debajo la placa continental sudamericana.

La distribucién en corte de los focos sismicos muestra que existen dos grupos distintos en
el ambito de Peru central; los que se producen en la placa continental y los sismos

producidos en el contacto entre ambas placas litosféricas.

Tabla 4-3 Factor de Zona “Z”
Zona V4

4 0.45
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REP
Zona z

3 0.35

2 0.25

1 0.10

Fuente: Norma E 0.30 (2014)

En el area de influencia del proyecto se identificé segun la Zonificacion Sismica propuesta
para la Norma Técnica de Edificacion E.030: Disefio Sismorresistente, 2014”, que el area
de estudio se ubica en la Zona 4, dentro de las cartas nacionales que abarcan el area
comprendida de cada ruta del proyecto con un valor de aceleracion de 0,45 g. En la

siguiente figura se presenta la zonificacién sismica identificada:
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Figura 4.1-1 Mapa de Zonificacion Sismica

SE Phifa Ossto I

045
Zona3 0.35
SE Piura Oeste 533443 mE /9428646 mN

Fuente: Norma Técnica de Edificaciones E.0.30, 2014
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4.1.4 Suelos

De acuerdo a la ZEE de Piura, los suelos del Departamento de Piura tienen gran variacion
en sus caracteristicas, probablemente como ninguna otra regién, debido a la variedad de

los factores que han intervenido en su formacion.
4.1.41 Clasificacion de los suelos

En el area de estudio se ha identificado dos (2) unidades de clasificacion del suelo. A

continuacion, se muestran las unidades de suelos clasificados en el departamento de Piura:

Tabla 4-4 Clasificacién de suelos del Area de Influencia del proyecto

Clasificacion de suelos
Unidades Simbolo Superficie Total (ha) | Porcentaje Total (%)
Curumuy - cerezal Cu - Ce/A 41.94 36.84
Pajarito — Palo Verde Pj-PVIA 71.94 63.16
Area Total 113.85 100.00%

Elaborado por FCISA, 2023
Ver Anexo 4 Linea Base — Anexo 4.3.7 Mapa de suelos.

4.1.5 Capacidad de Uso Mayor de Tierras (CUM)

La capacidad de uso mayor de la tierra se define como el maximo potencial del suelo para
sustentar diferentes usos de la tierra, como fines agricolas, pecuarios, forestales o de

proteccion.

Su clasificacion esta basada en el Reglamento de Clasificacién de Tierras por su
Capacidad de Uso Mayor aprobado mediante Decreto Supremo N°005- 2022-MIDAGRI.

Este sistema de clasificacién considera 3 categorias de uso:
e Grupo de Capacidad de Uso Mayor: la cual cuenta con 5 grupos de CUM:
o Tierras aptas para cultivo en Limpio (A)
o Tierras aptas para cultivos Permanentes (C)
o Tierras aptas para Pastos (P)
o Tierras de Aptitud Forestal (F)
o Tierras de Proteccion (X)

En el Area de estudio se han identificado dos (2) unidades CUM:
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Tabla 4-5 Capacidad de Uso Mayor de Tierras del Area de Influencia del proyecto
Capacidad de Uso Mayor de Tierras

Unidades Simbolo Superficie Total (ha) Porcentaje Total (%)
Tierras aptas para cultivos en
limpio,
calidad agrolégica baja. A3s(r) 41.94 36.84%

Limitacién por
suelo. Requiere riego

Tierras aptas para cultivos en
limpio,
calidad agrolégica alta a baja.

- 0,
Limitacién por suelo, sales y A3sw(r)-A2s(r) .9 63.16%
drenaje.
Requiere riego.
Area Total 113.85 100.00%

Elaborado por FCISA, 2023
4.1.51 Unidades de capacidad de uso mayor de la tierra
e A3s(r)

Se agrupa en el grupo de tierras aptas para cultivo limpio con tierras de baja calidad
agrolégica y fuertes limitaciones de orden climatico, edafico o de relieve. Dentro de los tipos
de limitaciones, se encuentra la limitacion por suelo, la cual esta dada por la deficiencia de
alguna caracteristica que incide en el crecimiento y desarrollo de las plantas, asi como de
su capacidad productiva, por lo cual requiere riego permanente o suplementario para el

crecimiento y desarrollo del cultivo debido a las condiciones climaticas aridas.
o A3slw(r)- A2s(r)

Constituida en el grupo de tierras aptas para cultivo limpio con calidad agrolégica media a
baja. Dentro de los tipos de limitaciones, se encuentra la limitacion por suelo, por sales y
por drenaje la cual esta dada por la deficiencia de alguna caracteristica que incide en el
crecimiento y desarrollo de las plantas, asi como de su capacidad productiva asi mismo, el
exceso de sales es nocivo para el crecimiento de las plantas y las condiciones de drenaje
son de gran importancia debido a que influyen en la fertilidad, productividad de los suelos

y limita la distribucién de algunas especies forestales.

Ver Anexo 4 Linea Base — Anexo 4.3.8 Mapa de Capacidad de Uso Mayor de Tierras -
cum

4.1.6 Uso actual de la tierra
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El Uso Actual de la Tierra comprende la identificacion de la forma en la que es aprovechado
el suelo, en relacion con el medio en el que se desarrolla. Su evaluacion se realiza con la
finalidad de establecer proyectos integrales para el desarrollo local.

De acuerdo a la ZEE de Piura se han determinado cuatro (4) categorias de Uso Actual de

Tierras en el Area de Influencia del Proyecto, las cuales se presentan a continuacion:

Tabla 4-6 Uso Actual de la tierra del Area de Influencia del proyecto
Uso Actual de Tierras

Superficie | Porcentaje

Categoria Subcategoria Simbolo Total (ha) Total (%)
1. Terrenos urbanos ylo| 1.1 Terrenos con
instalaciones  gubernamentales o | instalaciones e|TPp 21.63 19.00%
privadas infraestructuras privadas
21 Terrepqs con bosque TBsd 7508 65.95%
seco deseértico
2. Terrenos con vegetacion natural
2.1 T<-‘-:rrenos con bosque TBr 12.84 11.28%
riberefio
3. Terrenos improductivos 3.1. Vias TV 4.29 3.77%
Area Total 113.85 100.00%

Elaborado por FCISA, 2023

4.1.6.1 Unidades de uso actual de la tierra
e Terrenos urbanos y/o instalaciones gubernamentales o privadas
o Terrenos con instalaciones e infraestructuras privadas (Tpp)

Esta conformada por las infraestructuras e instalaciones relacionadas a propiedades

privadas que se encuentran en el area de influencia
o Terrenos con vegetacién natural
o Terrenos con bosque seco desértico (TBsd)

Estan conformados por las areas cubiertas por especies vegetales que en conjunto
constituyen los matorrales herbaceos y matorrales arbustivos propios de los bosques secos
desérticos de las zonas aridas, siendo los mas representativos el algarrobo, bichayo,
sapote, entre otras especies herbaceas de porte bajo. En las llanuras préximo a las
irrigadas o areas de cultivo, la vegetacion natural tiende a ser mas densa y arbustiva,
mientras que, en aquellas llanuras y lomadas aridas la vegetacion tiende a ser rala y mas

herbacea, con especies arbustivas mas dispersas
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o Terrenos con bosque riberefio (TBr)

Estan conformados por las areas cubiertas por matorrales herbaceos y arbustivos propios

de los bosques secos desérticos.
e Terrenos improductivos
o Vias (TV)

Las principales vias del Al Incluye la carretera panamericana norte y una via vecinal

afirmada.

Ver Anexo 4 Linea Base — Anexo 4.3.9 Mapa de Uso Actual de Tierras
4.1.7 Hidrografia

4.1.71 Descripcioén de las cuencas

Para describir este item se us6 la informacion la capa cartografica elaborada por la
Autoridad Nacional del Agua (ANA). El area de influencia del Proyecto se encuentra

emplazado en las siguientes cuencas o intercuencas.

En el Anexo 4.3.1 se presenta el Mapa de Hidrografia.

Tabla 4-7 Cuencas identificadas en el drea de influencia del Proyecto

Codigo Cuenca o Intercuenca Vertiente
1378 Cuenca Piura Vertiente del Pacifico
Elaborado por: FCISA 202
Fuente: ANA

Figura 4.1-2 Cuencas identificadas en el drea de influencia del Proyecto
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4.1.7.2 Cuenca Piura (1378)

El rio Piura esta situada geograficamente entre los paralelos 4°42' y 5°45' de latitud sur y
los meridianos 79°29'y 81° de longitud oeste, pertenece al sistema hidrografico de la
Vertiente del Océano Pacifico, tiene su origen a 3400 m.s.n.m en las inmediaciones del
cerro Parathon y desemboca en el Océano Pacifico. La cuenca del rio Piura esta
constituida por nueve sub cuencas: Huarmaca o San Martin, Pata, Pusmalca, Canchaque,

Bigote, Corral del Medio, La Gallega, Yapatera y Charanal.

En la cuenca su comportamiento hidrico es bastante estacional; es decir, las lluvias
solamente se dan entre los meses de diciembre a marzo mientras que de abril a noviembre
son nulas ocasionando que el caudal del rio Piura llegue muchas veces a cero. Esta cuenca

se divide en subcuencas y el Proyecto se encuentra en la subcuenca Bajo Piura.

a. Subcuenta Hidrografica Bajo Piura
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La intercuenca Bajo Piura abarca 4721,5 Km?, y representa el 43,4% de la cuenca. Esta
intercuenca, es un tramo del rio Piura y comprende a la parte baja de la cuenca extendida
sobre los 0 msnm, presenta una altitud media de 92 msnm, una pendiente del 1% y un
tramo de 145,2 Km del rio Piura. Como es una intercuenca, aguas arriba recibe el aporte

de los principales tributarios.
4.1.8 Calidad de Agua

No aplica, debido a que ningun cuerpo de agua sera intervenido durante la ejecucion de
actividades del presente proyecto. Por lo tanto, ese componente no ha sido evaluado como

parte de nuestra linea base.
4.1.9 Climay meteorologia
4.1.9.1 Clasificacion Climatica

El area de Influencia de la SE Piura Oeste presenta un clima que es causado
principalmente por influencia de los siguientes factores climaticos: La Cordillera de los
Andes, el Anticiclon del Pacifico sur, la latitud, la altitud, la Corriente Oceanica Peruana, el

relieve y la proximidad o lejania al mar.

Los tipos de clima registrados en el area de influencia del proyecto se constituyeron en
base al Mapa de Clasificacién Climatica del Peru, elaborado por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Peru - SENAMHI (diciembre 2020), en funcion de la

Clasificacion climatica elaborado por el método de Thornthwaite.

Ver Anexo 4 Linea Base — Anexo 4.3.10 se presenta el Mapa de Clasificacion Climatica

y Estaciéon Meteoroldgica.

A continuacion, se muestra las caracteristicas del clima en el area de influencia:

Tabla 4-8 Caracteristicas de los tipos de clima
Precipitacion Distribucion de la Eficiencia
Efectiva Precipitacion en el afo Temperatura

Tipo de Clima Simbolo

Arido /desierto < Deficiencia de lluvias en
Deficiencia de humedad | E(d) A’ Arido : Célido
e todas las estaciones

todo el afo/calido

Fuente: SENAMHI, 2020. Mapa Climatico del Peru
Elaborado por: FCISA 2023

41.9.2 Estacion y Parametros meteorolégicos

4.1.9.2.1 Ubicacion y caracteristicas de la estacion Meteorolégica
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La caracterizacién meteorolégica cubre el analisis de los aspectos meteorologicos tales
como: temperatura, humedad relativa y precipitacion, empleando principalmente la
informacién correspondiente a la Red Hidrometeoroldgica Nacional operada por el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) disponible en su portal Web de los afios
2022 y 2023.

Para el analisis y evaluacién de las caracteristicas meteorolégicas del proyecto, se ha
considerado la estacién Miraflores, la cual esta administrada por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI; Se consideré las recomendaciones de la
Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), que establece que una estacidon
meteoroldgica tiene un radio de influencia de 80 km considerando las caracteristicas
similares del entorno del area del proyecto. Siendo la distancia de 9.08 km entre la SE

Piura Oeste y la Estacion Meteoroldgica Miraflores.

En la siguiente tabla se presenta la ubicacion de la estacion mencionada como también los

parametros y el periodo evaluado para cada estacion:
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Tabla 4-9 Caracteristicas de datos de la estacion meteorolégica Miraflores

Coordenadas UTM WGS84-Zona : Ubicacion politica Distancia
.. 17 S Altitud Periodo de Clasificacion P al
Estacion . . L.
(m.s.n.m.) registro climatica proyecto
Este Norte Distrito provincia Departamento (km)
Miraflores 542496.84 9427947.88 34 2022-2023 E(d)A’ Castilla Piura Piura 9.08

Fuente: Data web SENAMHI, https://www.senamhi.gob.pe/?p=estaciones , julio 2023
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a) Temperatura

La temperatura promedio mensual en el area de estudio periodo 2022-2023, oscila entre

22.2 °C en el mes de julio y 30.1°C en el mes de febrero.
A continuacién, se presenta los valores mensuales de la temperatura.

Tabla 4-10 Datos de temperatura media mensual registrado en la Estacion Meteorolégica
Miraflores

Ano T° Ene Feb Mar Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Max | SD SD SD SD SD | 279 | 27.7 | 282 | 289 | 29 | 30.2 | 32.6
min | SD SD SD SD SD 17 | 16.7 | 16.6 | 165 | 16.5 | 18.1 | 20.8
Max | SD | 35.74 | 3365 | 32.3 | 346 | SD SD SD SD SD SD SD
min | SD | 2442 | 237 | 242 | 228 | SD SD SD SD SD SD SD

Prom. SD 301 28.7 28.3 | 28.7 | 225 | 222 | 224 | 22.7 | 228 | 242 | 26.7
Fuente: Data web SENAMHI, https://www.senamhi.gob.pe/?p=estaciones , julio 2023

2022

2023

La figura siguiente presenta la variacion mensual de temperaturas maximas, minimas y
medias registradas.

Figura 4.1-3 Variacién mensual de la temperatura

Variacién mensual de la Temperatura (°C)
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Elaboracion FCISA, 2023

En la figura se observa claramente que las temperaturas maximas se encuentran entre los

meses de febrero a mayo y las temperaturas minimas entre los meses junio a octubre.
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b) Precipitacién

La precipitacién total mensual, entre los anos 2022 - 2023, obtuvo el mayor valor de 322.3
mm durante el mes de abril; mientras que los meses de menos precipitacion se registran

de junio a noviembre.

A continuacion, se muestra los valores de los registros de la precipitacion total mensual de

la Estacion Miraflores

Tabla 4-11 Precipitacion total mensual registrada en la estacion Miraflores
Aino Ene Feb Mar Abr May | Jun | Jul | Ago Sep | Oct | Nov | Dic

2022 SD SD SD SD SD 0 0 0 0 0 0 1
2023 SD 242 291 322.3 5.7 SD SD SD SD SD SD SD

Prom SD 24.2 291.0 322.3 5.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0
Fuente: Data web SENAMHI, https://www.senamhi.gob.pe/?p=estaciones , julio 2023

Figura 4.1-4 Precipitacion media mensual para el drea de estudio

Variacion anual de la Precipitacion Total Mensual (mm)
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Elaboracion FCISA, 2023

Durante los meses de febrero a abril son los meses en donde se da la mayor precipitacion
pluvial en el area de estudio. En cambio, los meses que muestran un déficit en la
precipitacion se dan en los meses de junio a noviembre alcanzando valores de 0.0 mm en

promedio mensual.
c¢) Humedad Relativa

Es la relacién porcentual entre la cantidad de humedad de un espacio dado y la cantidad

que ese volumen podria contener si estuviera saturado. La humedad relativa es de gran
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importancia dado que determina las condiciones meteoroldégicas que permiten la
generaciéon de precipitaciones e influyen en la temperatura del aire. A continuacion, se
muestra el registro de la humedad relativa media mensual de la Estacion Meteorologica

Miraflores.

El valor de la humedad relativa entre los afios 2022-2023 alcanzo el mayor valor de 81.7%
durante el mes de abril; mientras que el menor valor de humedad relativa fue de 66.3% en

el mes de febrero.

Tabla 4-12. Humedad Relativa media mensual registrada en la estacién Miraflores
Ao Ene | Feb Mar Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct Nov Dic
2022 | sD | SD SD SD | SD | 69.1 | 753 | 755 | 71.5 | 70.5 | 70.94 | 67.8
2023 | SD | 663 | 7365 | 817 | 789 | SD | SD | SD | SD | SD | SD | SD

Prom | SD | 663 | 737 | 817 | 789 | 69.1 | 753 | 755 | 71.5 | 70.5 | 709 | 67.8
Fuente: Data web SENAMHI, https://www.senamhi.gob.pe/?p=estaciones , julio 2023

Asimismo, en la siguiente figura se presenta la variacion de la humedad relativa media
mensual (%) de la Estacién Miraflores.

Figura 4.1-5 Humedad Relativa media mensual para el drea de estudio

Variacion mensual de la humedad relativa (%)
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Elaboracion FCISA, 2023
4.1.10 Calidad del aire
4.1.10.1 Generalidades

La Subestacién Piura Oeste no genera emisiones durante la etapa de Operacion y
mantenimiento, sin embargo, el titular realiza un seguimiento se los parametros

ambientales de calidad del aire, por lo que se presentan los resultados obtenidos del
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Informe de monitoreo de parametros ambientales: Aire, ruido ambiental, radiaciones

no lonizantes y Suelos de ISA REP, los cuales se monitorean en cumplimiento de sus

compromisos de Gestion Ambiental.

Ver Anexo 4 Linea Base — Anexo 4.3.2 Mapa de Calidad Ambiental de Linea base.

4.1.10.2 Parametros muestreados y Metodologia

En la siguiente tabla se presenta los parametros muestreados y metodologia/ Norma

aplicada para calidad de aire:

Tabla 4-13 Métodos / Normas de referencias de acuerdo a cada parametro

Meteorolégicos

Parametro Método / Norma de referencia
Diéxido de Nitrogeno | AST D 1607-91-2018 / Standard test Method for Nitrogen Dioxide
(NO2) Content of the Atmosphere (Griess-Satzman Reaction).
Monéxido de Carbono Referenciado por Peter o Warner “Analysis of Air Pollutanst
(CO) (Validado) 2019 / Determinacion de mondxido de Carbono en la
Atmosfera Método 4: Carboxibenceno Sulfonamida.
Sulfuro de hidrogeno Referenciado en Norma COVENIN 3571:2000 (Validado) 2019 /
(H2S) 9 Determinacion de la concentracion del sulfuro de hidrogeno (H2S)
en la Atmosfera.
Metales en Filtro PM-10 EPA Compendium Method 10-3.2.1990 / Determination of Metals in
Ambient Particulate Matter Using Atomic Absorption (Aa)
(alto Volumen) - Pb
Spectroscopy.
UNE-EN 14662-2:2006 / Ambient air quality. Standardised method
. Benceno of measuring benzene concentrations. Part 2: Suction sampling
2gl|dad de followed by solvent desorption and gas chromatography.
ire
Parametro AST d5741-96(2017) / Standard Practice for Characterizing

Surface Wind Using Wind Vane and Rotating Anemometer.

Material Particulado
PM-10 (Alto Volumen)

NTP 900.030:2018 / Monitoreo de calidad ambiental. Calidad de
aire. Método de referencia para la determinacién de material
particulado respirable como PM-10 en la atmosfera.

Material Particulado
PM-2.5 (Alto Volumen)

NTP 900.030:2018 (Validado-Modificado) / Monitoreo de Calidad
ambiental. Calidad de aire. Método de referencia para la
determinacion de material particulado respirable como PM-10 en la
atmosfera.

Diéxido de Azufre | NTP 10498, 2°Edicion AIRE AMBIENTAL. 2017 / Determinacion de
(S02) diéxido de azufre. Método de Fluorescente ultravioleta.
Ozono (03) Principio de medicion y procedimientos de calibracién para la

medicion de ozono en la atmosfera.

Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Aire, ruido ambiental, radiaciones no lonizantes y Suelos
de ISA REP Segundo Semestre 2022

4.1.10.3 Normativa de comparacion

Se considera lo establecido en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental del Aire (D.S. N°003-2017-MINAM), segun como se muestra a continuacion:
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Tabla 4-14 Estandares de comparacion para Calidad Ambiental de Aire

Parametro Periodo ECA

Benceno (C6H6) Anual 2 ug/m3
Diéxido de Azufre (SO2) 24 horas 250 pg/m3
Plomo (Pb) mensual 1.5 pg/m3
PM10 24 horas 100 pg/m3
PM2,5 24 horas 50 pg/m3

Monéxido de Carbono (CO) 8 horas 10 000 pg/m3
Diéxido de Nitrogeno (NO2) 1 hora 200 pg/m3
Ozono (O3) 8 horas 100 pg/m3
Sulfuro de Hidrogeno (H2S) 24 horas 150 ug/m3

Fuente: D.S. N°003-2017-MINAM (Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen
Disposiciones Complementarias).

4.1.10.4 Ubicacion de Puntos de muestreo

Para la caracterizacién de la calidad de aire se considero una (1) estacion de monitoreo,
ubicadas en la Subestacion Piura Oeste aproximadamente del area del proyecto. En la

siguiente tabla se presenta la ubicacion de esta estacion:

Tabla 4-15 Ubicacion de punto de medicion para calidad de aire

Coordenadas UTM )
Punto WGS84 - Zona 17S Altitud
(m.s.n.m.)
Este Norte
A-3 Sector sur LT 532509.7 9437380 57

Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Aire, ruido ambiental, radiaciones no lonizantes y Suelos
de ISA REP Segundo Semestre 2022
Elaborado por: FCISA 2023.

4.1.10.5 Representatividad del Punto de Calidad de aire respecto al proyecto

Las estaciones de calidad de aire de referencia se encuentran a 8.9 km aprox. de distancia
del area donde se emplazara el Transformador de reserva en la SE Piura Oeste y por lo
que a continuacion se detalla la representatividad de este punto en la relacion al proyecto
cumpliendo asi lo establecido en la Guia para la elaboracion de la linea base en el marco

del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental -SEIA.
a. Representatividad del punto de calidad de aire segun el clima

Se precisa que la estacion de calidad de aire se encuentra emplazada en la unidad

climatica E (d) A", denominado Arido /desierto con deficiencia de humedad todo el
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afo/calido; En esta misma unidad es donde se emplazara el proyecto, por lo que se

concluye que los resultados de calidad de aire son representativos.
b. Representatividad del punto de calidad de aire segun altitud

Se precisa que la estacion de calidad de aire se encuentra a 57 m.s.n.m., mientras que el
proyecto se encuentra en 31 m.s.n.m. aproximadamente, por lo que se concluye que los
resultados de calidad de aire son representativos.

c. Representatividad del punto de calidad de aire segun zonas de vida

El area donde se ubica la estacion de calidad de aire y el area del proyecto se presentan
en la misma zona de vida “Desierto superarido Subtropical” De lo mencionado lineas arriba
se determina que para ambas estaciones los resultados de calidad de aire son
representativos.

4.1.10.6 Resultados de Calidad de Aire

En la siguiente tabla se presenta los resultados de los parametros muestreados de calidad

de aire para ambas temporadas:

Tabla 4-16 Resultados de Calidad de Aire

Punto
Parametros ECA de Aire
A-3: Sector Sur LT
S0O2 12.5 250
H2S < 2.070 150
CcO <754 10000
NO2 <8.75 200
03 <1.75 100
PM10 6.7 100
PM2.5 44 50
Benceno <0.67 2
Plomo (Pb) <0.014 1.5

Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Aire, ruido ambiental, radiaciones no lonizantes y Suelos
de ISA REP Segundo Semestre 2022

4.1.10.7 Interpretacion de Resultados de Calidad de aire

Los resultados de calidad ambiental de aire (ver grafico 5) registran valores por debajo de

los limites establecidos en las nuevas disposiciones del ECA de aire (D.S. N° 003-2017-
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MINAM) (SO2, H2S, NO2, CO, PM10, PM2.5, Benceno, O3 y Plomo); de esta forma, se

evidenci6 la ausencia de fuentes de contaminacion que puedan alterar estos parametros.

Con ello se confirma que en la etapa operativa y de mantenimiento no se generan aspectos

ambientales que puedan generar impacto a la calidad del aire del area de emplazamiento.

Figura 4.1-6 Resultados del muestreo de la calidad de aire
Calidad de Aire
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Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Aire, ruido ambiental, radiaciones no lonizantes y Suelos
de ISA REP Segundo Semestre 2022

4.1.11 Niveles de Ruido Ambiental
4.1.11.1 Generalidades

El Programa de Monitoreo de Parametros Ambientales planteado para el SE Piura Oeste,
constituye una herramienta de control ambiental, conformada por un conjunto de acciones
destinadas al seguimiento de los parametros ambientales, cuyos valores deberan

controlarse a fin de garantizar que el medio ambiente no sufra alteraciones.

Se realiz6 el monitoreo de la Calidad de Parametros Ambientales: Ruido Ambiental y

Radiaciones Electromagnéticas, el dia 18 de noviembre del 2022, para el SE Piura Oeste.

La medicion del ruido se realizd6 de manera directa de acuerdo con lo establecido en la
primera disposicion transitoria del D.S. N° 085-2003-PCM, donde indica que la medicién
de ruidos se determinara de acuerdo con lo senalado en los métodos y técnicas
establecidas en la norma ISO 1996. El micréfono del sondmetro se colocd en un angulo de
45° con respecto al piso, a 1.50 m sobre el nivel de este. Se realizaron mediciones de ruido

por 15 minutos cada una en horario diurno (de 07:01 a 22:00 horas) y nocturno (de 22:01
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a 07:00 horas). Los resultados son expresados en el nivel LAeqT (Nivel de Presion Sonora

Continuo Equivalente con Ponderacion “A”).
En el Anexo 4.3.2 se presenta el Mapa de Calidad Ambiental de Linea base.
4.1.11.2 Parametros muestreados y Metodologia

A continuacion, se detallan los métodos utilizados para la determinacion de los parametros

requeridos.

Tabla 4-17 Métodos / normas de referencia

Parametro Método / Norma de Referencia

ISO 1996-1:2016(E) Acoustic / ISO 1996-1:2017(E) Acoustic Environmental Noise
(Continuous Measurement 24 Hours / Daytime - Nighttime).

Ruido Description, measurement and assessment of Environmental Noise- Part 1: Basic
Ambiental Quantities and assessment procedure.

Description, measurement and assessment of Environmental Noise- Part 2:
Determination of sound pressure levels.

Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Ruido Ambiental y Radiaciones Electromagnéticas de ISA
REP Segundo Semestre 2022

4.1.11.3 Normativa de comparacion

En el caso del Ruido Ambiental, los resultados se comparan con los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Ruido (D. S. N° 085-2003-PCM), considerandose los valores

maximos permitidos.

Tabla 4-18 Estandares de comparacion para Ruido Ambiental
Valores Expresados en LAeqT

Zonas de Aplicacion
Horario Diurno Horario Nocturno @

Zona Industrial 80 70

™ Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas.

@ Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas.

Normativa: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.

Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Ruido Ambiental y Radiaciones Electromagnéticas de ISA
REP Segundo Semestre 2022

4.1.11.4 Ubicacion de Puntos de muestreo

A continuacién, se indican las estaciones de monitoreo del PMA del proyecto “Ampliacion
de la Subestacion Piura Oeste”, especificandose las coordenadas en WGS84, ademas de

los parametros considerados, asi se tiene:

Tabla 4-19 Ubicacién de los puntos de muestreo (Coordenadas UTM)
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Coordenadas UTM 17S
Parametro Punto Datum WGS 84 *

Este Norte
Sala de Control 0533456 9428682
((ﬁt‘l’;:g ;“:é’('f:rtﬁc')) Linea 1118 (Valle Chicama) 0533289 9428586
Flanco Dereqho de la Subestacion 0533328 0428802

Piura Oeste

Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Ruido Ambiental y Radiaciones Electromagnéticas de ISA
REP Segundo Semestre 2022

A continuacion, se presenta una representacion Grafica de ubicacién de los puntos de
monitoreo de Ruido y Radiaciones en la SE Piura Oeste, el mismo que se presenta en el

Anexo 4 Linea Base — Anexo 4.3.2 Mapa de Calidad Ambiental.

Figura 4.1-7 Representacion grdfica de ubicacion de puntos de monitoreo de Ruido y
Radiaciones en la SE Piura Oeste
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Elaboracién: FCISA 2023
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4.1.11.5 Resultados de Ruido

Los resultados obtenidos durante la medicion de Ruido Ambiental (horario diurno y

nocturno), durante el mes de noviembre del 2022 (Segundo Semestre) se presentan a
continuacion:
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Tabla 4-20 Resultados de Ruido Ambiental — Horario Diurno

Hora de Hora de Resultados (dB) ECA
Puntos de Monitoreo Fecha inicio Término Observaciones (D.S. N° 085 —2003
Lmin Lmax LAeqT - PCM)
Sala de Control 18/11/2022 7:30 07:45 33.5 71.2 67.5 80
Linea 1118
. 18/11/2022 08:00 08:15 37.5 81.3 69.8 80
(Valle Chicama)
Flanco Derecho de la Subestacion Plura | 4g/11/2022 08:25 08:40 356 | 786 67.7 80
Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Ruido Ambiental y Radiaciones Electromagnéticas de ISA REP Segundo Semestre 2022
Tabla 4-21 Resultados de Ruido Ambiental — Horario Diurno
Resultados (dB) ECA
. Hora de Hora de .
Puntos de Monitoreo Fecha s A Observaciones (D.S. N° 085 —2003
inicio Término . .
Lmin Lmax LAeqT - PCM)
Sala de Control 18/11/2022 05:00 05:15 29.8 67.5 59.4 70
Li 1118
nea t 18/11/2022 05:30 05:45 30.5 69.8 57.1 70
(Valle Chicama)
Flanco Derecho de la Subestacion | 14,14/5025 06:00 06:15 315 67.8 58.6 70
Piura Oeste

Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Ruido Ambiental y Radiaciones Electromagnéticas de ISA REP Segundo Semestre 2022
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4.1.11.6 Interpretaciéon de Resultados de Ruido

Los resultados de Ruido Ambiental (horario diurno) obtenidos durante el monitoreo
realizado durante la etapa de operacion del PMA del proyecto “Ampliacién de la
Subestaciéon Piura Oeste” cumplen con el ECA para Ruido de acuerdo con lo establecido
en el D.S. N° 085-2003-PCM (Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido),

para los puntos evaluados (horario diurno y nocturno)

Figura 4.1-8 Resultados de Ruido Ambiental — Horario Diurno

Calidad de Ruido Ambiental (Diurno)

100

80

67.5 i 67.7
- = ®
60
m
-
40
20
0
Sala de Control Linea 1118 (Valle Chicama) Flanco Derecho de la Subestacion Piura
Oeste

—=—Lmin Lmax -@-LaeqT —ECA

Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Ruido Ambiental y Radiaciones Electromagnéticas de ISA
REP Segundo Semestre 2022

Figura 4.1-9 Resultados de Ruido Ambiental — Horario Nocturno

Calidad de Ruido Ambiental (Nocturno)

100

80
59.4 58.6
60 — Bl =
o s 2
-
40
20
0
Sala de Control Linea 1118 (Valle Chicama) Flanco Derecho de la Subestacion Piura

. Oeste
——Lmin Lmax -8-LaeqT —ECA

Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Ruido Ambiental y Radiaciones Electromagnéticas de ISA
REP Segundo Semestre 2022
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4.1.12 Radiaciones No lonizantes
4.1.12.1 Generalidades

Los trabajos de monitoreo de los parametros de Radiaciones No lonizantes durante las
actividades de operacion del PMA del proyecto “Ampliacion de la Subestacion Piura Oeste”,

que se realiz6 el dia 18 de noviembre del 2022.

Para la medicion de Radiaciones Electromagnéticas en actividades eléctricas, se ha
considerado lo establecido Norma Técnica IEEE 644-1994 “Procedimientos Estandar para
la Medicion de Frecuencia de Poder de Campos Eléctricos y Magnéticos de Lineas de
Energia de Corriente Alterna”, que establece que las mediciones deben ser realizadas a

una altura de un metro sobre el nivel del suelo.

Ver Anexo 4 Linea Base — Anexo 4.3.2 Mapa de Calidad Ambiental de Linea base.
4.1.12.2 Parametros muestreados y Metodologia

A continuacion, se detallan los métodos utilizados para la determinacién de los parametros

requeridos.

Tabla 4-22 Métodos / normas de referencia
Parametro Método / Norma de Referencia

Norma Técnica IEEE 644-1994 “Procedimientos Estandar para la Medicion de
Frecuencia de Poder de Campos Eléctricos y Magnéticos de Lineas de Energia de
Corriente Alterna”

Radiaciones
Electromagnéticas

Elaboracién: FCISA 2023
4.1.12.3 Normativa de comparacion

Segun, lo establecido en los “Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No
lonizantes” (D.S. N° 010-2005-PCM), el valor reportado para Densidad de Flujo Magnético
no debera ser mayor a 83,3 uT; el valor reportado para Intensidad de Campo Eléctrico no
debera ser mayor a 4167 V/m; y el valor reportado para Intensidad de Campo Magnético

no debera ser mayor a 66,7 A/m;)
4.1.12.4 Ubicacion de Puntos de muestreo

A continuacion, se indican las estaciones de monitoreo del PMA del proyecto “Ampliacion
de la Subestacion Piura Oeste”, especificandose las coordenadas en WGS84, ademas de

los parametros considerados, asi se tiene:
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Tabla 4-23 Ubicacién de los puntos de muestreo (Coordenadas UTM)

Coordenadas UTM 17S

Parametro Punto Datum WGS 84 *
Este Norte
Sala de Control 0533456 9428682
Radiaciones Linea 1118 (Valle Chicama) 0533289 9428586
Electromagnéticas =
Flanco Dereqho de la Subestacion 0533328 0428802
Piura Oeste

Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Ruido Ambiental y Radiaciones Electromagnéticas de ISA

REP Segundo Semestre 2022

4.1.12.5 Resultados de Radiaciones

Los resultados obtenidos durante la medicion de Radiaciones Electromagnéticas, durante

el mes de noviembre del 2022 (Segundo Semestre) se presentan a continuacion:

Tabla 4-24 Resultados de Densidad de Flujo Magnético, B (uT); Intensidad de Campo

Eléctrico, E (V/m

) e Intensidad de Campo Magnético, H (A/m)

Densidad de | |htensidad de | Intensidad de
Puntos de Monitoreo Fecha Hora FIu'jq C’ampo Can!p.o
Magnético, Eléctrico, Magnético,
B(uT) E(V/m) H(A/m)
Sala de Control 18/11/2022 | 07:45 0.377 228.5 0.300
Linea 1118 (Valle Chicama) 18/11/2022 | 08:15 0.332 258.9 0.265
Flanco Derecho de la 18/11/2022 | 08:40 0.295 2731 0.235
subestacion Piura Oeste
ECA (D.S. N° 010-2005-PCM) 83.3uT 4167 V/im 66.7 A/m

Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Ruido Ambiental y Radiaciones Electromagnéticas de ISA

REP Segundo Semestre 2022

Figura 4.1-10 Resultados de Radiaciones Electromagnéticas
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Intensidad de Campo Eléctrico, E (V/m)
10000.0
1000.0
@ bt .

"g 100.0 228.5 258.9 2731
10.0
1.0

Sala de Control Linea 1118 (Valle Chicamal) Flanco Derecho de la Subestacién Piura
Oeste
-@-Intensidad de Campo Eléctrico, E(V/m) —ECA

Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Ruido Ambiental y Radiaciones Electromagnéticas de ISA
REP Segundo Semestre 2022

Figura 4.1-11 Resultados de Radiaciones Electromagnéticas

Intensidad de Campo Magnético, H (A/m)

100.000
10.000
1.000

0.300 0.265 0.235

< - * ]
0.100
0.010
0.001
Sala de Control Linea 1118 (Valle Chicama) Flanco Derecho de la Subestacion Piura
Oeste
-@-Intensidad de Campo Magnético, H (A/m) —ECA

Fuente: Informe de monitoreo de parametros ambientales: Ruido Ambiental y Radiaciones Electromagnéticas de ISA
REP Segundo Semestre 2022

4.1.12.6 Interpretacion de Resultados de Radiaciones

Los resultados de Radiaciones Electromagnéticas obtenidos durante el monitoreo
realizado durante la etapa de operacion del SE Piura Oeste cumplen con el ECA para
Radiaciones Electromagnéticas establecidos en el D.S. N° 010-2005-PCM (Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones Electromagnéticas), para los puntos

evaluados.
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4.2 Medio Biolégico

La importancia de la descripcién del entorno bioldgico radica en el reconocimiento de los
tipos de cobertura vegetal en el area de la actividad en curso, que constituyen la estructura
sobre la cual se desarrolla la comunidad biotica de la zona, constituyendo el habitat y nicho

ecoldgico de la fauna que alberga.

Asimismo, el registro de especies permite identificar la flora y fauna silvestre categorizada
en algun estatus de conservacion, tanto por normas nacionales (DS N° 043-2006-AG, DS
N°004-2014-MINAGRI), como internacionales CITES (Convencion sobre el Comercio-
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres) y la UICN (Unién

Internacional para la Conservacion de la Naturaleza).

El presente capitulo describira el entorno biolégico del area de la actividad en curso
basandose, principalmente, en fuentes de informacion secundaria de estudios cercanos a
la ubicacién de la actividad en curso y que cumplieron con criterios de representatividad. A

continuacion, se presentan las ubicaciones de la actividad en curso.

Tabla 4-25 Coordenadas del proyecto

Distancia de la

Linea de Transmision .
zona de estudio

Zona de Vida Norte Este

Fuente 01: Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA) de la Planta de
Procesamiento, Congelamiento, Empaque
y Almacenamiento de Frutas en el Distrito 600 m
26 de Octubre, Provincia de Piura,
Departamento de Piura, Titular Emergent
Cold Peru S.A.C. M

Desierto Superarido

subtropical (ds-ST) 9428962 | 534420

Fuente 02: Declaracion de Impacto
Ambiental (DIA) de la Planta de Empaque
de Frutas Frescas Para Exportacion en el 1500 m Desierto Superarido

Distrito 26 De Octubre, Provincia de subtropical (ds-ST)

Piura, Departamento de Piura, Titular
Agroinvestments y Logistica S.A.C.®?
(01) Aprobado con RD N° 00037-2019-SENACE-PE/DEAR

(02) Aprobado con R.D. N° 00044-2022-SENACE-PE/DEAR
Elaboracion: FCISA, 2023

9429852 | 534402

4.2.1 Descripcion del Entorno

Se describen las caracteristicas del contexto geogréfico (ecorregiones, zonas de vida,
cobertura vegetal, areas naturales protegidas y ecosistemas fragiles) sobre las cuales se
ubica el area de estudio. Finalmente, se presentan los resultados hallados por las fuentes
con la actualizacion taxonomica correspondiente y la categorizacion de las especies segun

criterios de conservacion nacionales e internacionales.
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4211 Ecorregion

Las ecorregiones corresponden a areas geograficas que se caracterizan por contar con
condiciones climaticas de suelo, hidroldgicas, floristicas y faunisticas similares, en estrecha
interdependencia, perfectamente delimitables y distinguibles una de las otras (Brack-Egg
& Mendiola, 2000). En este sentido, con base en la clasificacion realizada por Brack-Egg &

Mendiola (2000), es que se identifico las ecorregiones del area de estudio.

El area de estudio (AE) del Proyecto, se ubica en la ecorregién desierto costero del
Pacifico; cuya franja costera de ancho variable se extiende desde los 5° de latitud sur (norte
de Peru) hasta los 27° de latitud sur (norte de Chile). El clima es semi-calido muy seco
(desértico o arido subtropical), con precipitaciones promedio anuales inferiores a los 150
mm y temperaturas medias anuales de 18 a 19° C. Por lo que, las formaciones vegetales
se reducen a cuatro tipos: los desiertos sin vegetacion; los valles u oasis fluviales, con
bosques de galeria; las lomas costeras, con vegetacion muy variada y que se desarrolla a
razén de las abundantes neblinas invernales; y los ambientes acuaticos, con abundancia

de totorales, juncales y gramadales.
421.2 Zonas de vida

Las zonas de vida se definen como conjuntos naturales de asociaciones, unidades de
paisaje o de medios ambientales; pudiendo variar desde pantanos hasta crestas de colinas
(Holdrige, 1996). La delimitacidon de las zonas de vida se basa en la relacion de factores
climaticos (biotemperatura, precipitacion y humedad ambiental) y bidticos (vegetacion),
obteniendo como resultado el uso potencial maximo de las tierras que configuran un medio
geografico, en relacion con las manifestaciones culturales, sociales y econdmicas del
hombre en dicho lugar (INRENA, 1995).

Para la determinacién de las unidades ecoldgicas, se recurrié al Sistema de Clasificacion
Bioclimatica propuesto por el Dr. Leslie Holdridge, y al Mapa Ecoldgico del Perd (ONERN,
1976) y la Guia Descriptiva del mismo (INRENA, 1995). El area del Proyecto se emplaza

en las zonas de vida Desierto superarido Subtropical (dd-ST).

Ver Anexo 4 Linea Base — Anexo 4.4.1 Mapa de Zonas de Vida.
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Tabla 4-26 Zonas de vida en el drea de influencia del estudio

Zona de Vida
Unidad Simbolo Superficie Total (ha) Porcentaje Total (%)
Desierto superarido 0
Subtropical ds-ST 113.85 100.00%
Area Total 113.85 100.00%

Elaboracion: FCISA, 2023

Desierto superarido-Subtropical (dp-ST)

Geograficamente se distribuye cubriendo la porcién baja arida de los andes occidentales,

desde practicamente el nivel del mar hasta 900 m de altitud.

Su conformacion topografica varia desde suave plana hasta colinada, propia de las
planicies de la llanura costera, hasta muy accidentado, caracteristico de las laderas. La
vegetacién es mas abundante que en los desiertos superarido, observandose manchales

L]

de “algarrobo”, “bichayo

, ‘zapote”,

charamusque”, “mostaza”, entre las mas importantes.
4.21.3 Cobertura vegetal

Segun el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal (MINAM, 2015), la clasificacién que
corresponde al area del Proyecto pertenece a un tipo de cobertura vegetal: Bosque seco

tipo sabana (Bss)
Ver Anexo 4 Linea Base — Anexo 4.4.2 Mapa de Cobertura Vegetal

Bosque seco tipo sabana (Bss)

Este tipo de cobertura se encuentra ubicado en las planicies cubiertos por depodsitos
aluviales y terrazas marinas, sobre las cuales se encuentran depdsitos edlicos, en los
departamentos de Lambayeque, Piura y Tumbes comprendido desde muy préximo al nivel
del mar hasta aproximadamente los 500 m. s. n. m. También se encuentran en menores
superficies en las terrazas aluviales de algunos valles costeros de la Libertad, parte
occidental de Cajamarca y Ancash, donde llegan a tener presencia aproximadamente hasta
los 800 m. s. n. m. Se extiende en una superficie de 1 409 839 ha que representa el 1,1 %

del total nacional.

En los departamentos de Piura y Tumbes, el Inventario Nacional Forestal (2013), registro
en parcelas de 0,25 ha y a partir de 5 cm de DAP, una densidad de 11 individuos y con
alturas hasta de 5m, siendo las especies las siguientes: Prosopis sp. (“algarrobo”), Acacia

macracantha (“faique “), y Capparis scabrida (“sapote”).
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4.2.1.4 Areas naturales protegidas

La Ley N° 26834, Ley de Areas Naturales Protegidas (ANP), las define como los espacios
continentales y/o marinos del territorio nacional, explicitamente reconocidos y declarados
como tales, incluyendo sus categorias y zonificaciones, para conservar la diversidad
biolégica y demas valores asociados de interés cultural, paisajistico y cientifico, asi como

por su contribucion al desarrollo sostenible del pais.

Por lo expuesto, el area de influencia ambiental del proyecto no se superpone Areas

Naturales Protegidas.
Ver Anexo 4 Linea Base — Anexo 4.4.3 Mapa de adreas naturales protegidas.
4.21.5 Ecosistemas del Peru

En términos generales, el Peru presenta una gran diversidad de ecosistemas en costa,
sierra y selva, apreciandose como un mosaico muy diverso que se distribuye a nivel
longitudinal y latitudinal, y a diferentes escalas como unidades funcionales; esto quiere
decir que algunos ecosistemas mayores incluyen a otros menores (MINAM 2015a). En
consideracion a esto, a continuacion, se describen las diversas clasificaciones de unidades

ambientales registradas para el Area de Influencia del Proyecto.

Ver Anexo 4 Linea Base — Anexo 4.4.4 Mapa de Ecosistemas y 4.4.6 Mapa de

Componentes del MPAMA con ecosistemas existentes

Zona Agricola (Agri)

Comprende las areas dedicadas a cultivos. Pueden ser cultivos transitorios, es decir,
aquellos que después de la cosecha deben volver a sembrar para seguir produciendo (ciclo
vegetativo es corto, de pocos meses hasta 2 afos); o cultivos permanentes, aquellos cuyo
ciclo vegetativo es mayor a dos afos, produciendo varias cosechas sin necesidad de
volverse a plantar. En las imagenes de sensores remotos, por lo general, tienen un patron

tipico de poligonos regulares (cuadrados, rectangulos y eventualmente triangulos).
4.2.1.6 Reserva de Biosfera

Las Reservas de Biosfera son areas representativas de ambiente terrestre o acuatico
reconocidas internacionalmente por la UNESCO por su comprobado desarrollo sostenible,

su ordenamiento territorial y su innovacion. Estas areas representativas de ambientes
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terrestres y acuaticos fueron creadas para promover una relacion equilibrada entre los

seres humanos y la naturaleza.

El area de influencia ambiental del proyecto no se superpone con Reservas de Biosfera en

Peru. Ver Anexo 4.4.5 Mapa de Reserva de Biosfera
4.21.7 Ecosistemas fragiles

Los ecosistemas fragiles o zonas ecolégicamente sensibles son areas que por sus valores
intrinsecos naturales, culturales o paisajisticos, o por la fragilidad de los equilibrios
ecoldgico existentes, son sensibles a la accién de factores de deterioro o susceptibles de
sufrir ruptura en su equilibrio de armonia del conjunto. Dada su fragilidad, las acciones que
pretendan realizarse en su entorno, sujetas a la concesiéon de autorizacién administrativa,
deben ser sometidas a una evaluacién de impacto. La sensibilidad ecoldgica es una
concepcion que se aproxima a la fragilidad o vulnerabilidad ecolégica de un territorio y se
relaciona estrechamente con la riqueza, diversidad y endemismo de la biota, la
diferenciacion de los paisajes, la intensidad de los procesos geomorfolégicos, la
importancia de los ecosistemas y los sistemas insulares tropicales en general. Las areas
que sustentan estos criterios son consideradas como de alta y muy alta sensibilidad

ecoldgica (Ledn et al. 2001).

El area de influencia ambiental del proyecto no se superpone Ecosistemas Fragiles. Ver

Anexo 4.4.7 Mapa de Componentes del MPAMA con ecosistemas fragiles
4.2.2 Metodologia

En el desarrollo de la descripcién biolégica se considerd informacion secundaria de
acuerdo a la Resolucion Ministerial N° 108-2020-MINAM que aprueba las “Disposiciones
para realizar el trabajo de campo en la elaboracion de la linea base de los instrumentos de

gestion ambiental”.

Para esta seccion se hizo una busqueda, revision y seleccion de informacion secundaria
de estudios representativos basados en dos criterios de seleccion: primero, por ser
estudios ambientales aprobados que se encuentra muy préximo al proyecto, y segundo por
compartir caracteristicas similares en cuanto a tipo de cobertura vegetal; ademas, tuvieron
una antigiedad menor a cinco afos. A continuacion, se presentan las fuentes utilizadas y

el sustento por el cual se tomaron en cuenta.
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Fuente 1: Emergen Cord Peru S.A.C. 2019. “Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) de
la Planta de Procesamiento, Congelamiento, Empaque y Almacenamiento de Frutas”.
Aprobado mediante R.D N° 00037-2019-SENACE-PE/DEAR.

Validez: El estudio cumple con los criterios representatividad, en cuanto fue realizado
dentro de la misma cobertura vegetal y cercania al area de estudio, ademas cumple con
una antigiedad no mayor a 5 afios recomendada y que cuenta con la Resolucion Directoral

aprobada.

Fuente 2: Agroinvestments y Logistica S.A.C. 2021. “Declaraciéon de Impacto Ambiental
(DIA) de la Planta de Empaque de Frutas Frescas Para Exportacion - Piura”. Aprobada por
R.D. N° 00005-2021-SENACE-PE/DEAR.

Validez: El estudio cumple con los criterios representatividad, en cuanto fue realizado
dentro de la misma cobertura vegetal y cercania al area de estudio, ademas cumple con
una antigiedad no mayor a 5 afios recomendada y que cuenta con la Resolucion Directoral

aprobada.
4.2.2.1 Actualizacion taxonémica

Se procedié a realizar la actualizacién taxondmica de las especies reportadas de cada
grupo bioldgico. En el caso de la flora, para el ordenamiento de taxones se utilizé el sistema
propuesto por el Angiosperm Phylogeny Group (APG VI 2016). Para corroborar la validez
del nombre cientifico se consulté con la base de datos online: The World Flora Online

(http://www.worldfloraonline.org/)

Por otro lado, para la actualizacion taxondmica de la fauna se consultaron bases de datos
disponibles vy literatura especializada para cada grupo biologico; en este sentido, para la
actualizacion de las especies de ornitofauna, la sistematica y nomenclatura se corroboré
con la lista de aves elaborada por Plenge (2021). Para la actualizacion de las listas de
especies compilada de anfibios y reptiles se verificaron las bases de datos

https://amphibiaweb.org/ 'y  https://reptile-database.reptarium.cz/, respectivamente.

Finalmente, en el caso de la mastofauna, los nombres fueron contrastados con el listado

proporcionado por Pacheco et al. (2021).

4.2.2.2 Categorizacion de conservacion y endemismos
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Con las listas actualizadas se procedido a consultar informacion bibliografica sobre la
categoria de conservacion de especies tanto a nivel nacional como internacional y si
pertenecen a flora o fauna endémica del Peru. A continuacién, se presenta la bibliografia
consultada para determinar las especies sensibles que pudieran estar presentes en el area

del Proyecto.
o Decreto Supremo N. ° 043-2006-AG.

La legislacion peruana establece la categorizacién de especies amenazadas de flora
silvestre. Para la clasificacién oficial de especies amenazadas de flora silvestre en el Peru,
se utilizaron como base los criterios y categorias de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza y Recursos Naturales (IUCN por sus siglas en inglés). Las
especies, segun esta lista, pueden corresponder a las siguientes categorias: En Peligro
Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU), y Casi Amenazado (NT).

e Decreto Supremo N. ° 004-2014-MINAGRI.

La legislacion peruana establece la categorizacién de especies amenazadas de fauna
silvestre. Para la clasificacion oficial de especies amenazadas de fauna silvestre en el Peru,
se utilizaron como base los criterios y categorias de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza y Recursos Naturales (IUCN por sus siglas en inglés). Las
especies, segun esta lista, pueden corresponder a las siguientes categorias: En Peligro
Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU), y Casi Amenazado (NT).

e Uniodn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) — Lista Roja

La Lista Roja de Especies Amenazadas de la IUCN constituye el inventario mas completo
del estado de conservacion de las especies de animales y plantas a nivel mundial y por su
fuerte base cientifica es reconocida internacionalmente. Asimismo, utiliza un conjunto de
criterios relevantes para todas las especies y todas las regiones del mundo, a fin de evaluar
el riesgo de extincién de miles de especies y subespecies. Es necesario mencionar que, a
pesar de utilizar la misma categoria, la lista nacional y de la IUCN no siempre coincide con
respecto a la asignacion a una misma especie, esto se debe a la informacién que

proporcionan los expertos locales (IUCN, 2023).

e Convenciéon sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de

Fauna y Flora Silvestres (CITES) — Apéndices |, Il y III.
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El Apéndice | de esta convencion lista especies que estan globalmente amenazadas y los
Apéndices Il y lll contienen especies que estan mas directamente relacionadas con

extraccion y comercio (CITES, 2023).
e Endemismos

Para la determinacion de las especies endémicas de flora se utilizé el Libro Rojo de las
Plantas Endémicas del Peru (Ledn et al., 2006). Para la identificacion de las especies
endémicas de aves se utilizé la Guia de Aves del Peru de Schulenberg et al. (2007) y la
Lista de Aves del Peru de Plenge (2021). Por otro lado, para el caso de las especies de
mamiferos, anfibios y reptiles se hizo empleo de bibliografia especializada, tales como la
