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1 Datos Generales 
1.1 Nombre del proponente (personal natural o jurídica) y razón social del Titular 

• Razón Social: ORAZUL ENERGY PERÚ S.A. 
• Número de RUC: 20601605385 

1.2 Representante Legal del Titular de la actividad eléctrica 

• Nombres completos: Manuel Gonzalo Aurelio De La Puente Solís 
• Cargo: Apoderado 
• Número de DNI: 07757543 

En el Anexo 1 se presenta el DNI y vigencia de poder del Representante Legal. 

1.3 Dirección del domicilio legal, teléfono, correo electrónico, número de RUC 

• Razón Social: ORAZUL ENERGY PERÚ S.A. 
• Número de RUC: 20601605385 
• Dirección del domicilio legal: Calle Las Palmeras 435, piso 7, San Isidro, Lima, Perú  
• Teléfono: (01) 7067878 
• Correo electrónico: recepcion.lima2@kg.com.pe; marlene.bendezu@kg.com.pe  

1.4 Datos del o los responsables encargados de la elaboración del PGAPCB: 

Para el desarrollo y aprobación del Plan de Gestión Ambiental de PCB, ORAZUL ENERGY 
PERÚ S.A. contrató los servicios de la empresa MINPETEL S.A. En el Anexo Nº 2 se 
presenta el registro de MINPETEL como entidad autorizada para elaborar Estudios 
Ambientales e Instrumentos de Gestión Ambiental Complementarios en el Subsector 
Eléctrico ante el Servicio Nacional de Certificaciones para las Inversiones Sostenibles 
(SENACE), así como la vigencia de poderes del representante legal. 

Es importante mencionar que, según el Decreto Legislativo N° 1272, que modifica la Ley 
N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, y deroga la Ley N° 29060, Ley 
del Silencio Administrativo, el SENACE otorgó a todas las empresas consultoras de todos 
los sectores, que contaran con registro vigente, el carácter de registro Indeterminado, 
lo cual se puede verificar en el portal web de dicha entidad. 

Los datos generales de la empresa consultora se presentan a continuación: 

• Razón social: MINPETEL S.A. 
• Número de RUC: 20254874273 
• Número de registro de inscripción en el SENACE: Registro N° 285-2018-ENE 
• Domicilio legal: Av. Salaverry 2415, Oficina 201, San Isidro, Lima 
• Teléfono: (01) 2223092 

mailto:recepcion.lima2@kg.com.pe
mailto:marlene.bendezu@kg.com.pe
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Conforme al Artículo 50° del Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, Reglamento de la 
Ley del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental, los profesionales de la 
consultora MINPETEL S.A. suscriben el presente Plan de Gestión Ambiental de PCB, tal 
como se indica a continuación: 

 
Nombres y Apellidos Profesión Nº de colegiatura Suscripción de firma 
Ing. Mario Mendoza 
Zegarra  

Ing. Mecánico 41149 
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2 Antecedentes 
ORAZUL ENERGY PERU S.A. (en adelante ORAZUL), es una empresa dedicada a la 
actividad privada de generación de energía eléctrica y es titular de la concesión de 
generación de las centrales hidroeléctricas Carhuaquero IV y Caña Brava (en adelante 
CH Carhuaquero, CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava). 

Instrumentos de Gestión Ambiental aprobados: 

Tabla Nº 1: Instrumentos de Gestión Ambiental aprobados  
Nº Instrumento ambiental Resolución de aprobación 
1 Programa de Adecuación y Manejo Ambiental-

PAMA correspondiente a las Centrales 
Hidroeléctricas Cañón del Pato y Carhuaquero. 

Resolución Directoral Nº 015-98-
EM/DGE del 25 de mayo de 1998. 

3 Plan de Manejo Ambiental de la Planta de 
Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas de la 
Central Hidroeléctrica Carhuaquero  

Oficio N° 2321-2013-MEM/AAE 
del 20 de agosto de 2013. 

2 Informe Técnico Sustentatorio para el Proyecto 
“Acondicionamiento de una Instalación Existente 
para Almacén de Aceites y Lubricantes en la Central 
Hidroeléctrica Carhuaquero”  

Resolución Directoral N° 0014-
2020-MEM/DGAAE del 03 de 
febrero del 2020.  

4 Plan de Abandono Parcial del “Grifo de la Central 
Hidroeléctrica Carhuaquero” 

Resolución Directoral N° 0064-
2021-MINEM/DGAAE  del 03 de 
marzo del 2021. 

Política y Sistema de Gestión Ambiental 

Nuestra aspiración es ser reconocidos por generar valor a través de la excelencia operativa y la creación 
de nuevas soluciones energéticas en armonía con nuestro entorno.  

Uno de los principios que da vida a dicha aspiración es que la ETICA guíe nuestros actos y esto involucra 
la protección del medio ambiente, así ́como la eficiencia en el uso de los recursos naturales.  

Para que esto sea una realidad del día a día, asumimos los siguientes compromisos:  

• Cumplir con la legislación ambiental vigente.  
• Cumplir con los compromisos asumidos en los Estudios Ambientales e Instrumentos de Gestión 

Ambiental complementarios, las autorizaciones, licencias, permisos y disposiciones emitidos por la 
autoridad en materia ambiental.  

• Usar eficientemente los recursos naturales en nuestras operaciones.  
• Capacitar y brindar información a nuestros colaboradores en temas de protección ambiental.  
• Gestionar sistemáticamente los aspectos ambientales de nuestras actividades controlando sus 

impactos.  
• Promover la mejora continua en nuestros procesos con el fin de garantizar un mejor desempeño 

ambiental.  
• Exigir a nuestras empresas contratistas el cumplimiento de la legislación vigente en materia de 

protección ambiental y gestión de recursos naturales.  

Octubre 2019 
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Procedimientos administrativos sancionadores relacionados con los PCB 

Es preciso señalar que ORAZUL no cuenta con procedimientos administrativos 
sancionadores que tengan resolución firme relacionados con los PCB, seguidos ante la 
autoridad competente en fiscalización ambiental. Tampoco se han identificado 
presuntos incumplimientos relacionados con los PCB en las supervisiones ambientales 
realizadas por la autoridad en fiscalización ambiental. 

2.1 Marco Legal 

2.1.1 Decreto Ley Nº 25844, Ley de Concesiones Eléctricas 

Establece disposiciones referentes a las actividades relacionadas con la generación, 
trasmisión, distribución y comercialización de energía eléctrica. 

2.1.2 Decreto Supremo Nº 012-2009-MINAM, que aprueba la Política Nacional del 
Ambiente 

La Política Nacional del Ambiente se presenta a la ciudadanía en cumplimiento del 
mandato establecido en el artículo 67 de la Constitución Política del Perú y en 
concordancia con la legislación que norma las políticas públicas ambientales. Esta 
política es uno de los principales instrumentos de gestión para el logro del desarrollo 
sostenible en el país y ha sido elaborada tomando en cuenta la Declaración de Río sobre 
el Medio Ambiente y Desarrollo, los Objetivos del Milenio formulados por la 
Organización de las Naciones Unidas y los demás tratados y declaraciones 
internacionales suscritos por el Estado Peruano en materia ambiental. 

En tal sentido, en base al proceso de integración de los aspectos sociales, ambientales y 
económicos de las políticas públicas y la satisfacción de las necesidades de las actuales 
y futuras generaciones, la Política Nacional del Ambiente es un instrumento de 
cumplimiento obligatorio, que orienta las actividades públicas y privadas. Asimismo, 
esta política sirve de base para la formulación del Plan Nacional de Acción Ambiental, la 
Agenda Nacional de Acción Ambiental y otros instrumentos de gestión pública 
ambiental en el marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental, 

La Política Nacional del Ambiente considera los lineamientos de las políticas públicas 
establecidos por la Ley Nº 29158, Ley Orgánica del Poder Ejecutivo y las disposiciones 
de la Ley Nº 28611, Ley General del Ambiente. Define los objetivos prioritarios, 
lineamientos, contenidos principales y estándares nacionales de obligatorio 
cumplimiento. Conforma la política general de gobierno en materia ambiental, la cual 
enmarca las políticas sectoriales, regionales y locales. 

La Política Nacional del Ambiente como herramienta del proceso estratégico de 
desarrollo del país, constituye la base para la conservación del ambiente, de modo tal 
que se propicie y asegure el uso sostenible, responsable, racional y ético de los recursos 
naturales y del medio que lo sustenta, para contribuir al desarrollo integral, social, 
económico y cultural del ser humano, en permanente armonía con su entorno. 
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2.1.3 Ley Nº 28611, Ley General del Ambiente 

Establece en el numeral 24.1 del artículo 24º que toda actividad humana que involucre 
el desarrollo de infraestructura y desarrollo económico, como construcciones, obras, 
servicios y otras actividades, así como las políticas, planes y programas públicos 
susceptibles de causar impactos ambientales de carácter significativo, está sujeta de 
acuerdo con ley, al Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental — SEIA, el 
cual es administrado por la Autoridad Ambiental Nacional. 

2.1.4 Ley Nº 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluación del Impacto 
Ambiental (Ley del SEIA) 

Es la herramienta legislativa que instituyó el Sistema Nacional de Evaluación del Impacto 
Ambiental (SEIA) a nivel nacional y multisectorial y que coordina la identificación, 
evaluación, prevención, mitigación, supervisión, control y corrección de los impactos 
negativos. A su vez, potencia los impactos positivos derivados de las actividades 
humanas que comprometan al ambiente. Esta norma también establece los procesos 
que permiten llevar a cabo de manera adecuada una evaluación ambiental, obtener la 
certificación ambiental y realizar el seguimiento de los compromisos ambientales que 
se establezcan en los Estudios Ambientales o Instrumentos de Gestión Ambiental 
Complementarios. 

2.1.5 Decreto Supremo Nº 019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley del Sistema 
Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental 

Permite la aplicación de la Ley del SEIA detallando los deberes, derechos y 
responsabilidades de los actores en el proceso de evaluación ambiental y su control. 

2.1.6 Decreto Supremo Nº 014-2019-EM, Reglamento para la Protección 
Ambiental en las Actividades Eléctricas 

El Decreto Supremo Nº 014-2019-EM que aprueba el Reglamento para la Protección 
Ambiental en las Actividades Eléctricas (en adelante, RPAAE) regula la gestión ambiental 
de las actividades de las empresas concesionarias y autorizadas para la generación, 
transmisión y distribución de la energía eléctrica en el país. El principal objetivo es 
prevenir, reducir o mitigar, recuperar o remediar y/o compensar los impactos 
ambientales negativos derivados de tales actividades. 

El artículo 9 del RPAAE establece que el Plan de Gestión Ambiental de Bifenilos 
Policlorados (PGAPCB) es un Instrumento de Gestión Ambiental complementario, el cual 
debe ser elaborado por el Titular y presentado ante la Autoridad Ambiental Competente 
para su aprobación. Una vez aprobado dicho Instrumento de Gestión Ambiental 
complementario, este será de cumplimiento obligatorio por parte de su titular y 
fiscalizable por la Autoridad Ambiental en materia de Fiscalización. 
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En esa línea, los artículos 53, 54 y 55 del RPAAE, definen el Instrumento de Gestión 
Ambiental Complementario, así como establecen el procedimiento de evaluación y 
aprobación del mismo. 

En el artículo 84 se establecen las condiciones en las que debe realizarse el 
almacenamiento de materiales o sustancias peligrosas. 

Del mismo modo, el artículo 85 establece la prohibición de importación, 
comercialización, distribución y uso de sustancias que contengan PCB en el ámbito de 
las actividades Eléctricas. Asimismo, establece que el Titular que utilice o almacene 
equipos que contienen aceites dieléctricos con PCB o que estén contaminados con ellos 
debe solicitar la evaluación de un PGAPCB que contenga la identificación, inventario y 
cronograma de eliminación ambientalmente racional de los fluidos, residuos o 
instalaciones que contengan o estén contaminados con dichas sustancias. 

A su vez, señala que el Titular está obligado a realizar la disposición final o 
descontaminación de los fluidos, residuos, instalaciones o equipos que contengan o 
estén contaminados con PCB, de acuerdo con el PGAPCB aprobado para tal fin y en 
cumplimiento del plazo establecido en el Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes 
Orgánicos Persistentes — COP. 

2.1.7 Decreto Legislativo Nº 1278, Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos 

La Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos aprobada con Decreto Legislativo Nº 
1278, basada en principios de economía circular, valorización de los residuos, 
responsabilidad extendida del productor, de responsabilidad compartida y de 
protección del ambiente y la salud; establece las obligaciones, atribuciones y 
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de propender hacia la 
maximización constante de la eficiencia en el uso de los materiales y asegurar una 
gestión y manejo de los residuos sólidos económica, sanitaria y ambientalmente 
adecuada, con sujeción a las obligaciones, principios y lineamientos de este Decreto 
Legislativa. Asimismo, busca la prevención o minimización de la generación de residuos 
sólidos en origen, frente a cualquier otra alternativa. En segundo lugar, respecto de los 
residuos generados, se prefiere la recuperación y la valorización material y energética 
de los residuos, entre las cuales se cuenta la reutilización, reciclaje, compostaje, 
coprocesamiento, entre otras alternativas siempre que se garantice la protección de la 
salud y del medio ambiente. Asimismo, establece, además, disposiciones para asegurar 
una gestión adecuada de los residuos sólidos peligrosos y no peligrosos en forma 
sanitaria y ambiental. 

2.1.8 Decreto Supremo Nº 014-2017-MINAM, Reglamento del Decreto Legislativo 
Nº 1278, Ley de Gestión Integral de Residuos Sólidos 

El Reglamento del Decreto Legislativo Nº 1278, Ley de Gestión Integral de Residuos 
Sólidos, aprobado por Decreto Supremo Nº 014-2017-MINAM, regula y establece las 
responsabilidades y alcances para el almacenamiento de los residuos sólidos, los tipos y 
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características de almacenamiento y los plazos para el almacenamiento de residuos 
sólidos peligrosos. 

El artículo 55 del citado reglamento señala que los residuos peligrosos no podrán 
permanecer almacenados en instalaciones del generador de residuos sólidos no 
municipales por más de doce (12) meses, con excepción de aquellos regulados por 
normas especiales o aquellos que cuenten con plazos distintos establecidos en los 
Instrumentos de Gestión Ambiental (IGA). Al respecto, a los residuos contaminados con 
PCB les aplica la excepción. 

Del mismo modo, la norma establece las medidas para la importación, tránsito y 
exportación de residuos sólidos. Haciendo un análisis acorde con el tema del presente 
documento, a los residuos contaminados con PCB les aplica la excepción en el marco del 
Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Orgánicos Persistentes - COP y del Artículo 
85 del RPAAE. 

2.1.9 Decreto Supremo Nº 009-2019-MINAM, Régimen Especial de Gestión y 
Manejo de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrónicos 

El Decreto Supremo Nº 009-2019-MINAM que aprueba el Régimen Especial de Gestión 
y Manejo de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrónicos, establece un régimen 
especial para la gestión y manejo de los residuos de aparatos eléctricos y electrónicos 
(RAEE) como residuos de bienes priorizados, mediante la determinación de un conjunto 
de obligaciones y responsabilidades de los actores involucrados en las diferentes etapas 
de gestión y manejo, el cual comprende actividades destinadas a la segregación, 
almacenamiento, recolección, transporte, valorización y disposición final de los RAEE, 
teniendo en cuenta condiciones para la protección del ambiente y la salud humana. 

2.1.10 Ley Nº 28256, Ley que regula el Transporte de Materiales y Residuos 
Peligrosos 

La Ley Nº 28256, Ley para el Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos, contiene 
disposiciones específicas para el transporte de materiales y residuos peligrosos como es 
el caso de los materiales y residuos que son, contienen o están contaminados con PCB. 

2.1.11 Decreto Supremo Nº 021-2008-MTC, Reglamento Nacional de Transporte 
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos 

El Decreto Supremo Nº 021-2008-MTC que aprueba el Reglamento Nacional de 
Transporte Terrestre' de Materiales y Residuos Peligrosos, establece obligaciones 
complementarias y especiales con sujeción a los principios de prevención y protección 
de las personas, el ambiente y la propiedad para las actividades de transporte de 
materiales y residuos peligrosos. Asimismo, incluye procesos y operaciones del 
transporte terrestre de los mismos. 
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2.1.12 Decreto Supremo Nº 067-2005-RE, ratificación del Convenio de Estocolmo 
sobre Contaminantes Orgánicos Persistentes -COP 

Mediante Decreto Supremo Nº 067-2005-RE se ratificó el Convenio de Estocolmo sobre 
Contaminantes Orgánicos Persistentes (COP), estableciendo en su artículo 3 que los 
países deben adoptar medidas para reducir o eliminar las liberaciones derivadas de la 
producción y utilización intencionales; y en el artículo 6, las medidas para reducir o 
eliminar las liberaciones derivadas de existencias y desechos de PCB y otros COP. 
Asimismo, el artículo 7 señala la obligación de elaborar el Plan de Implementación del 
Convenio de Estocolmo (en el caso de Perú, este plan contiene el Plan de Acción de 
Bifenilos Policlorados con metas específicas para la elaboración de inventarios de PCB y 
eliminación de residuos con PCB). 

2.1.13 Resolución Legislativa Nº 26234 aprobación del Convenio de Basilea sobre 
el Control de los Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y 
su eliminación 

Mediante Resolución Legislativa Nº 26234 se aprueba el Convenio de Basilea sobre el 
Control de los Movimientos Transfronterizos de los Residuos Peligrosos y su eliminación. 
Bajo este marco, la autoridad ha establecido los procedimientos administrativos para la 
exportación de PCB con fines netamente de eliminación. 

2.1.14 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (Ley Nº 29783) 

La Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo publicada el 20 de agosto de 2011, promueve 
una cultura de prevención de riesgos laborales en el país. Instituye el deber de 
prevención de los empleadores, el rol de fiscalización y control del Estado y la 
participación de los trabajadores y sus organizaciones sindicales, quienes, a través del 
diálogo social, velan por la promoción, difusión y cumplimiento de la normativa sobre la 
materia.  

2.1.15 Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (Decreto Supremo 
Nº 005-2012-TR) y modificatorias 

El Reglamento de la Ley Nº 29783 (Decreto Supremo Nº 005-2012-TR) tiene como 
objetivo promover una cultura de prevención de riesgos laborales en el país, sobre la 
base de la observancia del deber de prevención de los empleadores, el rol de 
fiscalización y control del Estado y la participación de los trabajadores y sus 
organizaciones sindicales.  

Mediante el Decreto Supremo Nº 020-2019-TR, publicada el 24 de diciembre de 2019, 
se modifica el Reglamento de la Ley Nº 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, 
el Reglamento de la Ley Nº 28806, Ley General de Inspección del Trabajo, el Decreto 
Supremo Nº 017-2012-TR y el Decreto Supremo Nº 007-2017-TR, con el objeto de 
promover una cultura de prevención de riesgos laborales y hacer más célere y efectiva 
la actuación de los inspectores de trabajo en caso de accidentes seguidos de muerte del 
trabajador. 
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2.2 Actividades realizadas 

ORAZUL para sus centrales hidroeléctricas Carhuaquero, Carhuaquero IV y Caña Brava 
ha elaborado su inventario de existencias y residuos para la identificación de PCB, de 
acuerdo con lo sugerido por la Guía metodológica para el inventario de existencias y 
residuos para la identificación de PCB (MINEM 2021a), que se adjunta en el Anexo 3. 
Todos sus equipos (en total 17 transformadores) cuentan con análisis de PCB, sin haber 
detectado equipos contaminados con PCB, (véase informes de ensayo de laboratorio de 
los análisis cromatográficos de PCB  y certificado de descarte de PCB en el Anexo 4). 

Las centrales hidroeléctricas Carhuaquero, Carhuaquero IV y Caña Brava no cuenta con 
almacenes u otras instalaciones destinadas específicamente a las existencias y residuos 
contaminadas con PCB, debido a que no se ha identificado equipos contaminados con 
PCB en su inventario. Por esta razón se aplican medidas de control para evitar que 
ingresen sustancias contaminadas con PCB a sus instalaciones. 
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3 Descripción de las instalaciones 
3.1 Ubicación de instalaciones 

La CH Carhuaquero, CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava (CH Carhuaquero 5) están 
ubicadas en el Departamento de Cajamarca, Provincia de Chota, Distrito de Llama, sobre 
la margen izquierda del Río Chancay.  

El acceso se hace a través de la carretera asfaltada Lima – Chiclayo, por unos 761 Km. 
Luego de Chiclayo – Chongoyape 80 km asfaltada y a 20 km de la carretera afirmada 
Chongoyape – Carhuaquero.  

Tabla Nº 2: Ubicación de instalaciones 
Unidad Nº 1 2 3 

Nombre de la unidad 
Central Hidroeléctrica de 
Carhuaquero (CH 
Carhuaquero I, II y III) 

Central Hidroeléctrica 
de Carhuaquero IV 

Central Hidroeléctrica 
Caña Brava (CH 
Carhuaquero 5) 

Ubicación Carretera Chiclayo – 
Santa Cruz 

Carretera Chiclayo – 
Santa Cruz 

Carretera Chiclayo – 
Santa Cruz 

Av. Jr. Calle o carretera margen izquierda del Río 
Chancay 

margen izquierda del 
Río Chancay 

margen izquierda del 
Río Chancay 

Nº o km km 85 km 85 km 85 
Distrito Llama/Catache Llama/Catache Llama/Catache 
Provincia Chota Chota Chota 
Departamento Cajamarca Cajamarca Cajamarca 
UTM (WGS-84) N 9268878 E 694637*  N 9268881 E 694570* N 9268504 E 691672* 
Teléfono de contacto (01) 7067878 (01) 7067878 (01) 7067878 

(*) Coordenadas referencial. En la autorización para desarrollar actividad de generación de energía 
eléctrica de ORAZUL-CH Carhuaquero, Carhuaquero IV y Caña Brava no indica las coordenadas UTM. 

3.2 Descripción del proceso operativo 

La CH Carhuaquero capta las aguas del río Chancay, las que son almacenadas en el 
reservorio de regulación, presa Cirato; luego el agua es encausada hacia la bocatoma, 
pasando por un túnel a las naves del desarenador para luego desplazarse por un 
conducto cubierto a presión e ingresar al túnel de aducción, al final del túnel se 
encuentra la chimenea de equilibrio. Finalmente, las aguas pasan a un pique que 
comunica el túnel de aducción con el túnel de presión el cual distribuye a las unidades 
de generación. El control de operación de los grupos principales, así como de los 
servicios auxiliares se realiza desde la sala de control de la sala de máquinas. 

En la Figura N°1 se presenta el Diagrama de Flujo del Proceso de Generación Eléctrica. 
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Figura Nº 1: Diagrama de flujo del proceso de generación eléctrica 
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3.3 Descripción de instalaciones 

Las centrales hidroeléctricas de ORAZUL comprende los siguientes componentes 
principales: 

• Reservorio de regulación (Presa Cirato) 
• Desarenador 
• Túnel de aducción 
• Chimenea de equilibrio 
• Túnel de presión 
• Casa de máquinas (CH Carhuaquero I, II y III) 
• Casa de máquinas (CH Carhuaquero IV) 
• Casa de máquinas (CH caña Brava) 
• Componentes auxiliares: campamentos, oficinas administrativas, almacenes, 

talleres, planta de tratamiento de agua potable, planta de tratamiento de aguas 
residuales domésticas 

En el Anexo 5 se presenta el diagrama de componentes y diagrama unifilar de la CH 
Carhuaquero, CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava (CH Carhuaquero 5). 

Cabe mencionar, que las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH 
Caña Brava no cuentan con talleres de mantenimiento de equipos que involucren la 
manipulación de aceite dieléctrico, en caso lo requiera, contrata el servicio a empresas 
especializadas en talleres externos o in situ. 

Finalmente, las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña 
Brava no cuenta con almacenes u otras instalaciones destinadas específicamente a las 
existencias y residuos contaminadas con PCB, debido a que no se ha identificado equipos 
contaminados con estos compuestos en su inventario. 
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4 Diagnóstico situacional de la gestión de PCB 
En esta sección, se detallan las actividades realizadas por ORAZUL en los últimos años 
respecto a la gestión de PCB. Ello constituye la línea base y punto de partida para la 
planeación de las actividades del PGAPCB. 

4.1 Identificación de las fuentes probables de ser, contener o estar contaminadas 
con PCB 

4.1.1 Fuentes probables de ser, contener o estar contaminadas con PCB 

Las fuentes potenciales de contener PCB identificadas en las centrales hidroeléctricas 
Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava son los que se listan a continuación: 

• Transformadores (17) 

Cabe mencionar que, estos equipos eléctricos tienen una antigüedad que va desde el 
año 1953 hasta el 2012. No se cuenta con condensadores con refrigeración de aceite 
dieléctrico. 

4.1.2 Inventario de fuentes con PCB 

ORAZUL para sus centrales hidroeléctricas Carhuaquero, Carhuaquero IV y Caña Brava 
ha elaborado su inventario de existencias y residuos para la identificación de PCB, de 
acuerdo con lo sugerido por la Guía metodológica para el inventario de existencias y 
residuos para la identificación de PCB (MINEM 2021a), que se adjunta en el Anexo 3. 
Todos sus equipos (en total 17 transformadores) cuentan con análisis de PCB, sin haber 
detectado equipos contaminados con PCB (véase informes de ensayo de laboratorio de 
los análisis cromatográficos de PCB y certificado de descarte de PCB en el Anexo 4). 

Los análisis de PCB se han realizado bajo el método ASTM D4059 en el laboratorio 
SDMYERS y MINPETEL para detección colorimétrica. Los informes de ensayo indican la 
concentración de Aroclor total y parcial (1242, 1254, 1266), que en todos los casos han 
sido menor a 50 ppm. 

Así mismo, es preciso señalar que luego de las fechas de los análisis que se muestran en 
el inventario (Anexo 3), no se ha realizado alguna intervención a los equipos que 
involucre manipulación del aceite dieléctrico, por lo tanto, los análisis de PCB 
referenciados son vigentes y válidos. 

Cabe señalar que la actualización del inventario se dará siempre que haya variación en 
alguno de los campos que lo componen. 

En la Tabla N° 3 se presenta un resumen del inventario de existencia. 
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En conclusión, ORAZUL no cuenta con existencias y residuos contaminados con PCB. 
Por lo tanto, las centrales hidroeléctricas Carhuaquero, Carhuaquero IV y Caña Brava 
no tienen Inventarios de existencias y residuos con PCB. 

Tabla Nº 3: Resumen de inventario de existencias 

Item Central 
Tipo de 
Equipo 

Eléctrico  
Nro. Serie Año de 

Fabricación 

Laboratorio 
que realizó 

la 
detección 

Fecha del 
último 

análisis PCB 

Sumatoria 
de 

Aroclores 
(mg/kg) 

1 CH Carhuaquero Transformador 750099-01 2006 SDMyers 10/04/2018 ND 
2 CH Carhuaquero Transformador 750100-01 2006 SDMyers 10/04/2018 ND 
3 CH Carhuaquero Transformador R 415118-1 2012 SDMyers 10/04/2018 ND 
4 CH Caña Brava Transformador 162254 2008 SDMyers 10/04/2018 ND 
5 CH Carhuaquero IV Transformador 7288 070 1983 SDMyers 10/04/2018 ND 
6 CH Carhuaquero Transformador 33461 1952 SDMyers 19/07/2021 ND 
7 CH Carhuaquero Transformador 214210 1980 SDMyers 19/07/2021 9 
8 CH Carhuaquero Transformador 0224/13230 - SDMyers 19/07/2021 ND 
9 CH Carhuaquero Transformador 36387 1953 SDMyers 19/07/2021 ND 

10 CH Carhuaquero Transformador 6115574 1983 SDMyers 20/07/2021 ND 
11 CH Carhuaquero Transformador L19292 1992 SDMyers 20/07/2021 ND 
12 CH Carhuaquero Transformador 6115573 1983 SDMyers 21/07/2021 ND 
13 CH Carhuaquero Transformador 111324 1976 SDMyers 23/09/2021 ND 
14 CH Carhuaquero Transformador 7288 069 1983 SDMyers 19/07/2021 ND 
15 CH Carhuaquero Transformador L 21052 1994 SDMyers 19/07/2021 ND 
16 CH Caña Brava Transformador 3725731 ND SDMyers 23/09/2021 ND 
17 CH Caña Brava Transformador 116665 1979 Minpetel 22/09/2021 ND 

ND: No detectado 

4.1.3 Gestión actual en el manejo de existencias y residuos con PCB 

las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava no 
cuentan con existencias y residuos contaminados con PCB, la gestión actual en el manejo 
de PCB será de carácter preventivo y de control.  

Así mismo, las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña 
Brava no requieren de almacenes para existencias y residuos contaminados con PCB, ya 
que no ha detectado la presencia de estos en su inventario. 

Para los trabajos de mantenimiento de equipos que involucren la manipulación de aceite 
dieléctrico, en caso lo requiera, se contrata el servicio a empresas especializadas en 
talleres externos o in situ. 

No ha sido necesario realizar capacitación en detección y manejo de PCB; sin embargo, 
se incluirá capacitación de carácter preventivo en PCB en el plan anual de capacitación 
según lo indicado en la sección 5.3.1 del presente PGAPCB. 
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5 Gestión Ambiental de PCB 
Las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava no 
cuentan con existencias y residuos contaminados con PCB. El siguiente Plan de Gestión 
Ambiental de Bifenilos Policlorados (PGAPCB) será de carácter preventivo y de control 
para evitar que ingresen sustancias contaminadas con PCB  a sus instalaciones 

5.1 Identificación de PCB 

5.1.1 Identificación de existencias y residuos con PCB 

Las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava han 
elaborado su inventario de existencias y residuos para la identificación de PCB, de 
acuerdo con lo sugerido por la Guía metodológica para el inventario de existencias y 
residuos para la identificación de PCB (MINEM 2021a), que se adjunta en el Anexo 3. 
Todos sus equipos (en total 17 transformadores) cuentan con análisis de PCB, sin haber 
detectado equipos contaminados con PCB (véase informes de ensayo de laboratorio de 
los análisis cromatográficos de PCB y certificado de descarte de PCB en el Anexo 4). 

Por lo anterior, Las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña 
Brava no tienen Inventarios de existencias y residuos con PCB. 

5.1.2 Elaboración del reporte del inventario 

Las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava no 
cuentan con existencias y residuos con PCB. Por lo tanto, no cuenta con inventario de 
equipos contaminados PCB. En base a lo anterior, no aplica elaborar reporte anual de 
avances en el inventario de PCB. 

5.2 Evaluación de riesgos para la toma de decisiones 

Las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava no 
cuentan con existencias y residuos contaminados con PCB, por lo que no correspondería 
realizar una evaluación de riesgos en torno a PCB. 

5.3 Manejo ambientalmente racional de existencias y residuos con PCB 

Las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava no cuenta 
con existencias y residuos contaminados con PCB. 

El Plan de Gestión Ambiental de Bifenilos Policlorados (PGAPCB) será de carácter 
preventivo y de control para evitar que ingresen sustancias contaminadas con PCB  a sus 
instalaciones, considera las siguientes actividades: 
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5.3.1 Capacitación en el manejo de existencias y residuos de PCB 

La capacitación tiene un carácter preventivo y estará relacionado a evitar contaminación 
cruzada con PCB. 

Se brindará una capacitación cada dos años. 

5.3.2 Medidas de prevención de riesgos ocupacionales y contaminación del 
ambiente 

Las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava no 
cuentan con existencias ni residuos contaminados con PCB. Por lo tanto, no aplica 
establecer medidas de prevención de riesgos ocupacionales y contaminación del 
ambiente con PCB. 

5.3.3 Medidas para contar con equipos libres de PCB 

a) Adquisición de material y equipos libres de PCB 

Las medidas que se aplicarán para la adquisición de material y equipos libres de PCB 
serán las siguientes:  

• Todos los materiales y equipos (transformadores y otros) que se adquirirán serán 
“libres de PCB”, lo cual estará debidamente documentado por un certificado de 
análisis, de fábrica, ficha técnica de fabricación, datos de placa de fabricación u otro 
documento. 

• Se incorporará en los términos de referencia u orden de compra la obligación del 
vendedor de presentar un certificado de análisis, de fábrica, ficha técnica de 
fabricación, datos de placa de fabricación u otro documento de “libre de PCB”. 

• Para los casos de equipos con aceite dieléctrico sellado sólo se realizará el descarte 
de PCB en base a la ficha técnica de fabricación o dato de placa de fabricación.  

b) Servicios de mantenimiento que involucra manipulación de aceite dieléctrico 

Las medidas que se aplicarán serán las siguientes: 

• Se incluirá en los términos de referencia u orden de compra para la contratación de 
los servicios de mantenimiento, que el proveedor debe presentar un procedimiento 
que establezca las medidas de control para evitar contaminación cruzada con PCB 
de los equipos.  

• Realizar el análisis de PCB después de alguna intervención tercerizada que involucre 
manipulación de aceite dieléctrico. El análisis puede ser por métodos colorimétrico, 
medición electroquímica o cromatográfico. 

• El aceite para rellenado que se adquiera estará libre de PCB, bajo el soporte de 
documentación. 
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5.3.4 Medidas para el manejo de PCB durante la operación y mantenimiento de 
equipos. 

Las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava no 
cuentan con existencia y residuos contaminados con PCB. 

Bajo este alcance no aplica establecer medidas para el manejo de PCB durante la 
operación de los equipos. 

Para los trabajos de mantenimiento de los equipos que involucren manipulación de 
aceite, las medidas para el manejo tienen como fin evitar la contaminación cruzada de 
los equipos con PCB y tienen un carácter eminentemente preventivo, las mismas que se 
detallan en la sección 5.3.3. b). 

5.4 Tratamiento y eliminación ambientalmente racional de PCB 

Dado que las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava 
no cuentan con existencias y residuos con PCB, no se ha contemplado su eliminación. 

Como se detalla a continuación se ha completado el 100% de descarte de PCB en todos 
los equipos de las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña 
Brava, como se puede ver en los siguientes indicadores: 

Indicador de avance en el descarte de PCB - D(PCB) 

D(PCB) = (número de equipos con descarte de PCB/# total de equipos) * 100 

• número de equipos con descarte de PCB = 17 
• # total de equipos = 17 
• D(PCB) = (17/17)*100 

D(PCB) = 100% 

Indicador de equipos (sean existencias o residuos) contaminados - C(PCB)n 

C(PCB)n = (número de equipos con PCB > 50 ppm / # total de equipos) * 100 

• número de equipos con PCB > 50 ppm = 0 
• # total de equipos = 17 
• C(PCB)n = no aplica 

C(PCB)n = No aplica 

5.5 Gestión de sitios contaminados con PCB 

Las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava no 
cuentan con existencias y residuos con PCB. No se han identificado sitios contaminados 
con PCB. 
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Cabe señalar, que el 30 de junio del 2020, mediante Resolución Directoral N° 0088-2020-
MINEM/DGAAE, la Dirección General de Asuntos Ambientales de Electricidad del 
Ministerio de Energía y Minas, otorga conformidad al “Informe de Identificación de 
Sitios Contaminados en la Central Hidroeléctrica Carhuaquero”. 
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6 Cronograma, Presupuesto y Responsables 
6.1 Cronograma, Presupuesto y Responsables 

6.1.1 Cronograma de actividades 

En la Tabla N°4 se presenta el cronograma contemplado para las actividades del 
PGAPCB.  

Tabla Nº 4: Cronograma de actividades 
Actividad 2021 2022 2023 2024 2025 

Capacitación preventiva para evitar 
contaminación cruzada con PCB.  X  X  

6.1.2 Presupuesto  

El presupuesto del PGAPCB contempla las actividades que podrían ser realizadas con 
empresa o profesionales especializados externos o por el propio personal de ORAZUL. 

Tabla Nº 5: Presupuesto Estimado (USD) 
Actividad 2021 2022 2023 2024 2025 Total 

Capacitación preventiva para evitar 
contaminación cruzada con PCB. 

 800  800  1600 

Total  800  800  1600 

6.1.3 Asignación de responsables 

Los responsables de la implementación del PGAPCB son las áreas de Seguridad, Salud y 
Medio Ambiente; y Mantenimiento Eléctrico.  
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7 Plan de Emergencias y Contingencias  
Las centrales hidroeléctricas Carhuaquero CH Carhuaquero IV y CH Caña no cuentan con 
equipos contaminados con PCB. Por lo tanto, no corresponde contar con un Plan de 
Emergencias y Contingencias para manejo de PCB. 



Plan de Gestión Ambiental de PCB – CH Carhuaquero, CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava 

8 Referencias 
• Ministerio de Salud – Dirección General de Salud Ambiental e Inocuidad 

Alimentaria (2017).- Guía para el manejo ambientalmente racional de existencia 
y residuos de bifenilos policlorados (PCB). 

• Ministerio de Salud. (14 de Julio de 2016). Resolución Ministerial N° 490-
2016/MINSA .- Disponen la prepubliación del proyecto de decreto supremo que 
aprueba el Reglamento para la Gestión Sanitaria y Ambiental de los Bifenilos 
Policlorados en el portal institucional del MINSA. Obtenido de 
http://sial.minam.gob.pe/eldorado/normas/disponen-prepubliacion-proyecto-
decreto-supremo-que-aprueba-reglamento. 

• Ministerio de Energía y Minas. Resolución Ministerial N° 002-2021-MINEM/DM.- 
Aprueban la "Guía Metodológica para la elaboración del Plan de Gestión 
Ambiental de Bifenilos Policlorados (PGAPCB) aplicable a la actividad eléctrica" y 
la "Guía Metodológica para el Inventario de Existencias y Residuos para la 
identificación de Bifenilos Policlorados (PCB)". 

 

 

 

 

 

 

 



Plan de Gestión Ambiental de PCB – CH Carhuaquero, CH Carhuaquero IV y CH Caña Brava 

9 Anexos 
9.1 Anexo Nº 1: Documento nacional de identidad del Apoderado y vigencia de 

poder 
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9.2 Anexo Nº 2: Resolución de inscripción de Minpetel S.A. en SENACE 
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9.3 Anexo Nº 3: Inventario de existencia y residuos para la identificación de bifenilos policlorados (PCB)  
A B C D E F 

 
H I J M N 

Ite
m 

Nombre  Central Activida
d  

Tipo de 
Equipo  

Tipo de 
Subestación 

Código de 
Subestación 

Coordenadas UTM WGS84 Distrito Provincia Departament
o 

Nro. Serie Marca del 
Equipo  Norte Este 

1 ORAZUL  CH Carhuaquero G T ND ND 0694690 9268845 Llama Chota Cajamarca 750099-01 ABB 
2 ORAZUL  CH Carhuaquero G T ND ND 0694677 9268862 Llama Chota Cajamarca 750100-01 ABB 
3 ORAZUL  CH Carhuaquero G T ND ND 0694667 9268861 Llama Chota Cajamarca R 415118-1 ABB 
4 ORAZUL  CH Caña Brava G T ND ND 0691677 9268527 Llama Chota Cajamarca 162254 DELCROSA 
5 ORAZUL  CH Carhuaquero 

IV 
G T ND ND 6606967 79245905 Llama Chota Cajamarca 7288  070 ABB 

6 ORAZUL  CH Carhuaquero G T ND ND 0694720 9268834 Llama Chota Cajamarca 33461 Linders 
Elektriska AB - 
ASEA 

7 ORAZUL  CH Carhuaquero G T ND ND 6610563 79251759 Llama Chota Cajamarca 214210 VEB 
Transformator 
werk 
Reichanbach 

8 ORAZUL  CH Carhuaquero G T ND ND 691787 9268419 Llama Chota Cajamarca 0224/13230 Linders 
Elektriska AB - 
ASEA 

9 ORAZUL  CH Carhuaquero G T ND ND 692128 9268105 Llama Chota Cajamarca 36387 Linders 
Elektriska AB - 
ASEA 

10 ORAZUL  CH Carhuaquero G T ND ND 694292 9268113 Llama Chota Cajamarca 6115574 ASEA 
11 ORAZUL  CH Carhuaquero G T ND ND 694287 9268113 Llama Chota Cajamarca L19292 ABB 
12 ORAZUL  CH Carhuaquero G T ND ND 706951 9266289 Catache Santa Cruz Cajamarca 6115573 ASEA 
13 ORAZUL  CH Carhuaquero G T ND ND 692974 9269009 Llama Chota Cajamarca 111324 DELCROSA 
14 ORAZUL  CH Carhuaquero G T ND ND 706802 9266305 Llama Chota Cajamarca 7288 069 ABB 
15 ORAZUL  CH Carhuaquero G T ND ND 693287 9268965 Llama Chota Cajamarca L 21052 ABB 
16 ORAZUL  CH Caña Brava G T ND ND 6614517 79266161 Llama Chota Cajamarca 3725731 Linders 

Elektriska AB 
17 ORAZUL CH Caña Brava G T ND ND 6614634 79266179 Llama Chota Cajamarca 116665 DELCROSA 

ORAZUL: ORAZUL ENERGY PERU S.A  
ND: No disponible    NA: No aplica      nd: No detectado    Nota: Algunos equipos estan ubicados en zonas sin acceso al sistema de medición por GPS, para estos casos las coordenadsa han sido medidas en puntos con 
acceso a GPS. 
G: Generación 
T: Transformador 
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Continuación… 
A K L M N O P Q R S 

Item Modelo del equipo Estado Actual ( Nro. Serie Marca del Equipo eléctrico Año de Fabricación Pais de Origen Potencia (kVA) Peso Fluido/Aceite 
(kg) 

Peso Bruto  
 (kg) 

1 TD2AF En servicio 750099-01 ABB 2006 Perú 35000/28000 21500 65000 
2 TD2AF En servicio 750100-01 ABB 2006 Perú 35000/28000 21500 65000 
3 TD2AF En servicio R 415118-1 ABB 2012 Perú 35000/28000 20000 65000 
4 TOC En servicio 162254 DELCROSA 2008 Perú 6200 3900 15500 
5 7BA 34 En servicio 7288  070 ABB 1983 Suecia 27000 18600 53200 
6 ABE-151-130 En servicio 33461 Linders Elektriska AB - ASEA 1952 ND 200 370 1350 
7 DOKa 500/10LE En servicio 214210 VEB Transformator werk Reichanbach 1980 ND 500 450 2185 
8 KAOB AD En servicio 0224/13230 Linders Elektriska AB - ASEA ND ND 220 ND ND 
9 ABE-151-130 En servicio 36387 Linders Elektriska AB - ASEA 1953 ND 200 370 1350 
10 TOH 100 En servicio 6115574 ASEA 1983 Dinamarca  100 175 600 
11 TOAKWB En servicio L19292 ABB 1992 Perú 100 220 705 
12 TOH 200 En servicio 6115573 ASEA 1983 Dinamarca  200 275 950 
13 DOFA 3441 En reserva 111324 DELCROSA 1976 Perú 600 3500 14200 
14 TBA 34 En reserva 7288 069 ABB 1983 Suecia 27000 18600 53200 
15 TOAK XB En servicio L 21052 ABB 1994 Perú 160 196 740 
16 101SB 4767 En reserva 3725731 Linders Elektriska AB ND ND 1200 ND 360 
17 TED 3058 En servicio 116665 DELCROSA 1979 Perú 40 ND ND 
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Continuación… 
A M N T U V W X   Y Z AA AB 
Item Nro. Serie Marca del Equipo 

eléctrico 
Tiene 
descarte 
de PCB? 

Resultado de 
descarte de PCB 

Método de 
descarte de PCB 

Tienes análisis 
cromatográfico 

Laboratorio 
que realizó la 
detección 

Fecha del 
ultimo aálisis 
PCB 

Aroclor 
1242 
(mg/kg) 

Aroclor 
1254 
(mg/kg) 

Aroclor 
1260 
(mg/kg) 

Sumatoria de 
Aroclores 
(mg/kg) 

1 750099-01 ABB No No aplica No aplica Si SDMyers 10/04/18 nd nd nd <2,0 
2 750100-01 ABB No No aplica No aplica Si SDMyers 10/04/18 nd nd nd <2,0 
3 R 415118-1 ABB No No aplica No aplica Si SDMyers 10/04/18 nd nd nd <2,0 
4 162254 DELCROSA No No aplica No aplica Si SDMyers 10/04/18 nd nd nd <2,0 
5 7288  070 ABB No No aplica No aplica Si SDMyers 10/04/18 nd nd nd <2,0 
6 33461 Linders Elektriska 

AB - ASEA 
No No aplica No aplica Si SDMyers 19/07/21 nd nd nd <2,0 

7 214210 VEB Transformator 
werk Reichanbach 

No No aplica No aplica Si SDMyers 19/07/21 6 nd 3 9 

8 0224/13230 Linders Elektriska 
AB - ASEA 

No No aplica No aplica Si SDMyers 19/07/21 nd nd nd <2,0 

9 36387 Linders Elektriska 
AB - ASEA 

No No aplica No aplica Si SDMyers 19/07/21 nd nd nd <2,0 

10 6115574 ASEA No No aplica No aplica Si SDMyers 20/07/21 nd nd nd <2,0 
11 L19292 ABB No No aplica No aplica Si SDMyers 20/07/21 nd nd nd <2,0 
12 6115573 ASEA No No aplica No aplica Si SDMyers 21/07/21 nd nd nd <2,0 
13 111324 DELCROSA No No aplica No aplica Si SDMyers 23/09/21 nd nd nd <2,0 
14 7288 069 ABB No No aplica No aplica Si SDMyers 19/07/21 nd nd nd <2,0 
15 L 21052 ABB No No aplica No aplica Si SDMyers 19/07/21 nd nd nd <2,0 
16 3725731 Linders Elektriska 

AB 
No No aplica No aplica Si SDMyers 23/09/21 nd nd nd <2,0 

17 116665 DELCROSA Si (-) Colorimetrico No Minpetel 22/09/21 NA NA NA NA 
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Continuación… 
A M N AB AC AD AE AF AG 

Item Nro. Serie Marca del Equipo 
eléctrico 

Sumatoria de 
Aroclores (mg/kg) 

Se realizó la 
eliminación de 

PCB? 

Proceso utilizado para 
la eliminación de PCB 

Fecha del proceso de 
eliminación de PCB 

Disposición o destino del 
quipo luego de la eliminación 

de PCB 

Observaciones 
 

1 750099-01 ABB <2,0 NA NA NA NA - 
 

2 750100-01 ABB <2,0 NA NA NA NA - 
 

3 R 415118-1 ABB <2,0 NA NA NA NA - 
 

4 162254 DELCROSA <2,0 NA NA NA NA - 
 

5 7288  070 ABB <2,0 NA NA NA NA - 
 

6 33461 Linders Elektriska 
AB - ASEA 

<2,0 NA NA NA NA - 
 

7 214210 VEB Transformator 
werk Reichanbach 

9 NA NA NA NA - 
 

8 0224/13230 Linders Elektriska 
AB - ASEA 

<2,0 NA NA NA NA - 
 

9 36387 Linders Elektriska 
AB - ASEA 

<2,0 NA NA NA NA - 
 

10 6115574 ASEA <2,0 NA NA NA NA - 
 

11 L19292 ABB <2,0 NA NA NA NA - 
 

12 6115573 ASEA <2,0 NA NA NA NA - 
 

13 111324 DELCROSA <2,0 NA NA NA NA - 
 

14 7288 069 ABB <2,0 NA NA NA NA - 
 

15 L 21052 ABB <2,0 NA NA NA NA - 
 

16 3725731 Linders Elektriska 
AB 

<2,0 NA NA NA NA - 
 

17 116665 DELCROSA NA NA NA NA NA - 
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9.4 Anexo Nº 4: Informes de ensayo de laboratorio de los análisis cromatográficos 
de PCB 
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9.5 Anexo N° 5: Diagrama de componentes y unifilar de la CH Carhuaquero, CH 
Carhuaquero IV y CH Caña Brava 
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