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Lima, 24 de enero de 2023

Carta N° OZL0016/23

Sefores:

Direccion General de Asuntos Ambientales de Electricidad
Ministerio de Energia y Minas

Av. Las Artes N°260

San Borja. —

Atencién: Ing. Juan Orlando Cossio Williams
Director General de Asuntos Ambientales de Electricidad

Asunto: Presentacién del Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica
Cafion del Pato

Referencia: Registro N° 2969482 (19.08.2019)

Por medio de la presente, Orazul Energy Pert S.A., identificado con Registro Unico de
Contribuyentes N° 20601605385, domiciliada en Calle Las Palmeras N°435, Interior 701, distrito
de San Isidro, departamento y provincia de Lima, debidamente representada por el sefior
Manuel Gonzalo Aurelio De La Puente Solis, identificado con Documento de ldentidad N°
07757543, segun poderes que corren inscritos en Partida N°13732236 del Registro de Personas
Juridicas de Lima, tiene el agrado de dirigirnos a usted y exponer:

En cumplimiento con lo establecido en el Decreto Supremo N°014-2019-EM, Reglamento para
la Proteccién Ambiental en las Actividades Eléctricas, hacemos entrega del Plan Ambiental
Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Cafion del Pato

Sin otro particular, nos despedimos agradeciendo la atencion prestada.

Atentamente,
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Manuel De La Puente Solis
Representante

Orazul Energy Peru S.A.
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Formulario 001 [ FORMATO DE SOLICITUD

ASUNTO SOLICITADO / NOMBRE DELPROCEDIMIENTO: CODIGO: NO APLICA ]

PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO

[III. DOCUMENTOS QUE SE ADJUNTAN ]

DEPENDENCIA A LA CUAL SE DIRIGE LA SOLICITUD N° Comprobante Fecha de Pago
DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES DE ELECTRICIDAD NO APLICA
(1. DATOS DEL SOLICITANTE )
( PERSONA NATURAL PERSONA JURIDICA ]
( APELLIDOS Y NOMBRES O RAZON SOCIAL h
Orazul Energy Peru S.A.
(. J
1 N° de DNI/ CE / PASAPORTE N° de RUC Inscripcion en SUNARP: Asiento y Partida Registral en donde consta inscrito dicho poder )
07757543 20601605385 13732236
|\ J
( TELEFONO / FAX CELULAR CORREO ELECTRONICO )
7067878 997599405 Manuel.Delapuente @kg.com.pe
J
( DOMICILIO LEGAL (AV / CALLE/ JIRON / PSJE / N° / DPTO / MZ / LOTE / URB ) h
Cal. Las Palmeras 435 Int. 701 Urb. El Rosario.
(. J
( DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO h %
SAN ISIDRO LIMA LIMA o
N\ J m
( REPRESENTANTE LEGAL (APELLIDOS Y NOMBRE) h g
Manuel Gonzalo Aurelio De La Puente Solis o
5 >
r DOMICILIO REPRESENTANTE LEGAL (AV / CALLE / JIRON / PSJE /N°/DPTO/MZ / LOTE/ URB) N° de RUC EZD
Cal. Las Palmeras 435 Int. 701 Urb. El Rosario. 2
\\ J
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DESCRIPCION DE LO SOLICITADO ] %
AR
Solicito de evaluacién del Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Cafion del Pato %
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Expediente digital del Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Caiion del Pato.

-

DECLARACION JURADA

DECLARO BAJO JURAMENTO QUE LOS DATOS SENALADOS EXPRESAN LA VERDAD

De La Puente Solis Manuel Gonzalo Aurelio

APELLIDOS Y NOMBRES FIRMA DEL SOLICITANTE / REPRESENTANTE LEGAL
Asimismo, autorizo que todo acto administrativo derivado del presente procedimiento, se )
me notlflque en eI correo electrénico (E-mail) consignado en el presente formulario. S X NO
20.4 del articulo 20°) J
( ACLARACION SOBRE FALSEDAD DE LA INFORMACION DECLARADA )

TUO de la Ley N° 27444 (numeral 33.3 del articulo 33°) N
“En caso de comprobar fraude o falsedad en la declaracion, informacién o en la documentacion presentada por el administrado, la entidad considerara no satisfecha la exigencia
respectiva para todos sus efectos, procediendo a declarar la nulidad del acto administrativo sustentado en dicha declaracion, informacién o documento; e imponer a quien haya
empleado esa declaracion, informacién o documento una multa en favor de la entidad entre cinco y diez Unidades Impositivas Tributarias vigentes a la fecha de pago; y ademas, si la
conducta se adecua a los supuestos previstos en el Titulo XIX Delitos Contra la Fe Publica del Cédigo Penal, ésta debera ser comunicada al Ministerio Plblico para que interponga la

coidn-penalcornespondiente— )
Lig g -

( SIRVASE COMPLETAR CON LETRA LEGIBLE )
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l. GENERALIDADES

11, TITULO DEL PROYECTO

“Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato”

1.2. NOMBRE COMPLETO DEL TITULAR Y REPRESENTANTE LEGAL DEL TITULAR
1.21.  Nombre Completo del Titular
Cuadro N° 1: Datos del Titular

Razén Social: Orazul Energy Peru S.A.
Nimero de RUC: 20601605385
Av./Jr./Calle: Cal. Las Palmeras N° 435 INT. 701 Urb. El Rosario
Distrito: San Isidro
Domicilio Legal:

Provincia: Lima
Departamento: Lima

Teléfono (01) 7067878

Correo electrénico rodolfo.osorio@kg.com.pe

Fuente: ORAZUL ENERGY PERU S.A.

1.2.1.1.Representante Legal del Titular

Cuadro N° 2: Datos del Representante Legal

Nombres y apellidos completos: Manuel Gonzalo Aurelio de la Puente Solis
Numero de DNI: 07757543
Domicilio Legal: Cal. Las Palmeras N° 435 INT. 701 Urb. El Rosario
Teléfono: (01) 615-4600
Correo Electrénico: manuel.delapuente@kg.com.pe
Partida Registros Publicos: 13732236

Fuente: ORAZUL ENERGY PERU S.A.

En el Anexo 1-1 se adjunta el Certificado de Vigencia de Poder actualizado y el Documento Nacional
de Identidad del Representante Legal de ORAZUL ENERGY PERU S.A.

CAPITULO I. GENERALIDADES 12
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1.3.REPRESENTANTES DEL TITULAR, CONSULTORA Y/O PROFESIONALES PARTICIPANTES
1.3.1.  Profesional del Titular encargado de la revisién del PAD.

Cuadro N° 3: Profesionales del Titular encargados de la revision del PAD

Nombres y apellidos
completos:

Nimero de DNI: 44355077 43247917

Gonzalo Ivan Castillo Faura Rodolfo Junior Osorio Torres

o . Cal. Las Palmeras N° 435 INT. 701 Urb. | Cal. Las Palmeras N° 435 INT. 701 Urb.
Domicilio Legal:

El Rosario El Rosario
Teléfono: 993979871 993520981
Correo Electrénico: gonzalo.castillo@kg.com.pe rodolfo.osorio@kg.com.pe

Fuente: ORAZUL ENERGY PERU S A.

1.3.2. Representante de la Consultora y/o profesionales participantes.

Cuadro N° 4: Datos de la Consultora a cargo del Proyecto

Razon Social: ENVIRONMENTHG S.A.C.
Nimero de RUC: 20521453843
Numero de registro de inscripcion en el SENACE: Modificacion con Nro. Tramite: RNC-00268-2020
Teléfono: (01) 265-7079
Correo electrénico: administracion@environmenthg.com

Fuente: ORAZUL ENERGY PERU S A.

1.3.3.  Equipo Profesional Multidisciplinario

A continuacion, se presenta el cuadro con el equipo multidisciplinario inscrito para el Subsector Electricidad.

Cuadro N° 5: Lista de profesionales inscritos en SENACE

. oo N° de .
Nombre y Apellidos Profesion Colegiatura Firma
Oscar Edmundo Yangali Ing. Mecénica 27019 ! --'Z/
Iparraguirre Eléctrica Ear S Tangak amaguee
b Wi v Eabcifucats
Rag o Colegu de ing. M 17019

CAPITULO I. GENERALIDADES 13
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Nombre y Apellidos Profesion 2PEE Firma
yAp Colegiatura

Illich Arista Tunama Biologia 4924

Fuente: ENVIRONMENTHG S.A.C.

En el Anexo 1-2 se adjunta el Registro de Profesionales mediante Niimero de Tramite: RNC-00268-
2020, donde se indica la lista de profesionales inscritos por ENVIRONMENTHG S.A.C. para la elaboracién
de estudios ambientales e instrumentos de gestion ambiental complementarios en el subsector Energia,

actividad Electricidad.

1.4, COMUNICACION DE ACOGIMIENTO AL PAD

Mediante documento ingresado con Registro N° 2969482, de fecha 19 de agosto de 2019, ORAZUL
ENERGY DEL PERU S.A. (en adelante, ORAZUL) present6 la Ficha Unica de Acogimiento al Plan
Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato, ante la Direccion General de
Asuntos Ambientales de Electricidad (en adelante, DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas (en adelante,
MINEM). Se adjunta en el Anexo 1-3 el documento de comunicacién de Acogimiento al PAD, junto

con la Ficha Unica de Acogimiento al PAD.

Cuadro N° 6: Componentes a regularizar en el PAD

Componente ek Justificacion de Inclusion al PAD
Componente
Desarenador Principal Precisiones, dimensionamiento, y actividades de operacion y

mantenimiento del desarenador.

Instalacion y operacion del Sistema de Tratamiento de Agua
Auxiliar Potable - PTAP no contemplada en los estudios ambientales
asociados a la Central.

Implementacién de un area de lombricultura que no se
Area de lombricultura Auxiliar encuentra contemplada en los estudios ambientales
asociados a la Central.

Implementacion de una estacidn de combustible que no se
encuentra contemplada en los estudios ambientales
asociados a la Central.

Sistema de Tratamiento de
Agua Potable-PTAP

Estacion de combustible Auxiliar

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

CAPITULO I. GENERALIDADES 14
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II. ANTECEDENTES

I.1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

I1.1.1.  CONCESION DEFINITIVA

ORAZUL ENERGY PERU S.A. (en adelante, ORAZUL), es una empresa dedicada a la generacion de
energia eléctrica; posee dos centrales hidroeléctricas en el ambito que corresponde al Sistema
Interconectado Nacional: Cafién del Pato y Carhuaquero. A efectos del presente expediente, a

continuacién, se presenta el detalle de la concesion definitiva de la Central Hidroeléctrica Cafion del Pato.

Mediante resolucién suprema N° 068-94-EM, se otorgd a favor de ElectroPeri S.A, concesion definitiva
para desarrollar la actividad de generacién de energia eléctrica en las instalaciones de la Central
Hidroeléctrica Cafion del Pato mediante la aprobacion del contrato de concesion N° 023-94, esta concesion
fue transferida sucesivamente a favor de las empresas de generacion eléctrica Nor Peru S.A (EGENOR),
EGENOR S. y finalmente a EGENOR S.A.A mediante Resolucion Suprema N° 022-2000-EM.

Posteriormente, mediante la Resolucion Suprema N° 014-2002-EM, se declara a Energy Egenor S. en C.
por A como titular de la concesion definitiva de generacion de energia eléctrica en las instalaciones de la

Central Hidroeléctrica Cafdn del Pato.

Con Registro N° 2734415 de fecha 22 de agosto de 2017, Orazul Energy Peru S.A. comunicé a la Direccién
General de Electricidad del Ministerio de Energia y Minas el acuerdo de fusién por absorcion suscrito con
Orazul Energy Egenor S. en C. por A; asimismo mediante la carta de fecha 15 de noviembre de 2017 se
remitié la inscripcion del referido acuerdo en las Partidas N°® 11018850 y N° 13732236 de Orazul Energy
Egenor S. en C. por A. y Orazul Energy Pert S.A. Es decir, a través de la fusién antes descrita, se produjo
la transferencia de la titularidad de todos los registros, certificados, permisos, licencias y autorizaciones a
Orazul Energy Peru S.A.

En el Anexo 2-1 se adjunta el documento que otorga la concesidn definitiva inicial y la Carta de

comunicacion de fusién entre Orazul Energy Egenor S. en C. por A.'y Orazul Energy Perd S.A

Il2.  ANTECEDENTES DE GESTION AMBIENTAL

La Central Hidroeléctrica Cafion del Pato cuenta con los siguientes instrumentos de gestion ambiental (en
adelante IGA):

e Mediante Resolucion Directoral N® 015-98/DGE de fecha 28 de mayo de 1998, la Direccion General de

CAPITULO I. GENERALIDADES 15
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Electricidad (DGE) aprob6 el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) de las actividades de
generacion y transmision correspondientes a las centrales Hidroeléctricas: Cafion del Pato vy

Carhuaquero.

o Mediante Resolucién Directoral N° 424-2001-EM/DGAA de fecha 28 de diciembre de 2001, la Direccién
General de Asuntos Ambientales (en adelante la DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas (MEM) aprobé

el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto "Ampliacién de la Central Hidroeléctrica Cafion del Pato".

¢ Mediante Resolucion Directoral N° 186-2013-MEM/AAE de fecha 10 de julio de 2013, la Direccion General
de Asuntos Ambientales Energéticos (en adelante la DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas (MEM)
aprobd el Plan de Manejo Ambiental (PMA) de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales

Domeésticas de la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato.

¢ Mediante Resolucion Directoral N° 020-2017 MEM/ DGAAE de fecha 17de enero de 2017, la Direccion
General de Asuntos Ambientales Energéticos (en adelante la DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas
(MEM) aprobé el Informe Técnico Sustentatorio (ITS) del Proyecto "Automatizacion del Sistema de

Control de Compuertas de la Bocatoma de la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato".

¢ Mediante Resolucion Directoral N° 0036-2021-MINEM/DGAAE del 29 de enero de 2021, la DGAA del
MINEM aprobé el Plan de Abandono Parcial (PAP) del “Grifo de la Central Hidroeléctrica Cafion del Pato"

Mediante Registro N° 2969482, el 19 de agosto de 2019, Orazul Energy del Pert S.A. en cumplimiento del
Art. 47 del Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas (RPAAE), pone en
conocimiento de la DGAAE la decisién de acogerse al PAD para la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato.
En el Cuadro N° 7 se mencionan las supervisiones ylo fiscalizaciones realizadas por la Autoridad
Competente en Materia de Fiscalizacién Ambiental (OEFA), indicandose las fechas y los cddigos de las
acciones de supervision concluidas y en curso de los Ultimos cinco afos; asi como, el nimero de los

expedientes administrativos sancionadores concluidos y en tramite de los ultimos cinco afios.

CAPITULO I. GENERALIDADES 16
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Cuadro N° 7: Lista de Supervisiones y/o Fiscalizaciones
Ao de SR Supervision 2018 Supervision 2018 Supervision 2019 Supervision 2020 Supervision 2021 Supervision 2022
iscalizacion
Tipo Supervision Regular Regular Regular Regular Regular Regular
N°080-2018-OEFA/DSEM- N°00073-2019- N°00136-2019- N°00491-2020- N° 00232-2021- N° 00263-2022-

Informe de Supervision

CELE

OEFA/DSEM-CELE

OEFA/DSEM-CELE

OEFA/DSEM-CELE

OEFA/DSEM-CELE

OEFA/DSEM-CELE

(N° Exp. 0016-2018-DSEM-

(N° Exp. 0284-2018-

(N° Exp. 0065-2019-DSEM-

(N° Exp. 0258-2020-DSEM-

(N° Exp. 0162-2021-

(N° Exp. 0223-2022-

CELE) DSEM-CELE) CELE) CELE) DSEM-CELE) DSEM-CELE)
Fecha del informe 22-May-18 28-Feb-19 31-May-19 30-Nov-20 29-Dic-21 30-Nov-22
e L aa!® | Expediente 2638-2016-
OEFA/DFSAI/PAS
(Resolucion Directoral N° I o
00216-2019-OEFA/DFAI (Resolucién Directoral N
archiva PAS) 00216_2019/OEFA/DFSAI No se procedié con un No se procedié con un
PAS archiva PAS) No se procedié con un PAS | No se procedié con un PAS PAS PAS
Resolucién Directoral N° 1382-2019-OEFA/DFAI
Establece una multa de 13.62 UIT, relacionada a la
disposicion de los sélidos retenidos del desarenador y los
solidos sedimentados del tinel de conduccién.
Estado Situacional Finalizado Finalizado Finalizado Finalizado Finalizado Finalizado

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A., OEFA
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.3. MARCO LEGAL Y ADMINISTRATIVO

La elaboracién del presente PAD tiene como marco juridico, las normas legales e institucionales de
conservacion y proteccion del medio ambiente vigentes en el Estado Peruano.

La presente seccién tiene como finalidad, identificar y analizar el aspecto de la normativa ambiental
relacionada a los derechos, obligaciones y responsabilidades que concierne a los impactos ambientales y
sociales producidos por la ejecucion de la actividad en curso. Por lo que, el marco legal en el que se
enmarca el presente PAD, esta conformado por los dispositivos legales que tienen relacién directa con el

medio ambiente y las actividades propias de la actividad en curso.

II.3.1. Normas Generales

¢ Constitucion Politica del Pert, Titulo lll, Capitulo Il “Del Ambiente y Los Recursos Naturales”
En su articulo 2, indica que uno de los derechos fundamentales de la persona es el de gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado para el desarrollo de su vida. Asimismo, el estado promueve el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales, en su Titulo Ill del Capitulo Il indica las acciones que debe tomar el
estado con respecto al ambiente y los recursos naturales, las mismas que estan descritas en los articulos

del 66 al 69 del mismo cuerpo legal.

o Ley N° 28611, Ley General del Ambiente
La Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, es el mas claro ejemplo de la Politica que maneja el estado

en esta materia. Los derechos y principios basicos de la Ley General del Ambiente son los siguientes:
«» Del derecho a la participacion en la gestion ambiental.
«» Del derecho de acceso a la justicia ambiental.
+» Del principio de sostenibilidad.
+» Del principio de prevencion.
+» Del principio precautorio.
+» Del principio de internalizacién de costos.
+¢ Del principio de responsabilidad ambiental.
% Del principio de equidad.

«» Del principio de gobernanza ambiental.

e Politica Nacional del Ambiente - D.S. 012-2009-MINAM
Establece los principios, objetivos, estrategias, metas, programas, contenidos principales, estandares
nacionales e instrumentos de caracter publico, a fin de definir u orientar el accionar de las diferentes

entidades publicas, sector privado y sociedad civil en materia medioambiental.
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El objetivo primordial de la Politica Nacional del Ambiente es el logro del Desarrollo Sostenible en el pais
mediante la prevencion, proteccion y recuperacién del ambiente; en tal sentido, este documento constituye
el principal instrumento de gestidn para la obtencion de dicho objetivo. Dicha Politica considera las politicas
publicas establecidas en la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente y conforma la Politica General del

Gobierno en materia ambiental, la cual enmarca las politicas sectoriales, regionales y locales.

¢ Decreto Legislativo N° 1055 — Modifica la Ley General del Ambiente (Ley N° 28611)

Mediante esta norma se modifican los articulos 32°, 42°, 43° y 51° de la Ley N° 28611, relativos a los
limites maximos permisibles, la obligacién de informar, los criterios a seguir en los procedimientos de
participacion ciudadana y la informacion sobre denuncias presentadas. Asimismo, se dispone que el
Ministerio del Ambiente supervisara el cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 49° de la ley en mencion,
asi como sera el punto focal para las consultas, que en materia ambiental se deriven de compromisos

asumidos en los acuerdos comerciales internacionales suscritos por el Peru.

o Ley N° 28245, Ley del Sistema General de Gestion Ambiental y su Reglamento aprobado por D.S.
008-2005-PCM

Esta norma tiene por objeto asegurar el mas eficaz cumplimiento de los objetivos ambientales de las

entidades publicas; fortaleciendo los mecanismos de transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que

le corresponde al ente rector (Ministerio del Ambiente) y a las entidades sectoriales, regionales y locales

en el gjercicio de sus atribuciones ambientales.

e Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental y su Reglamento
aprobado por D.S. N° 019-2009-MINAM

La Ley N° 27446 tiene por finalidad la creacion del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental,

como un organismos unico y coordinado de identificacidn, prevencion, supervision, control y correccién

anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las acciones humanas expresadas por

medio de la actividad en curso de inversion.

La presente ley sefiala que el organismo coordinador del SEIA sera el Ministerio del Ambiente — MINAM,

mientras que la autoridad competente es el Ministerio del sector correspondiente a la actividad que

desarrolla la empresa proponente.

El Reglamento establece las etapas de evaluacion del impacto ambiental y los procedimientos a seguir ante

las autoridades ambientales competentes. Establece criterios de proteccidn y los contenidos minimos para

la elaboracidn de los estudios ambientales en sus tres categorias (DIA, EIA-sd y EIA-d).

En el Anexo Il de dicho Reglamento, se establece el Listado de Proyectos de inversion susceptible de

causar impacto ambiental en cualquiera de sus fases de desarrollo, por lo que deben ser sometidos a una
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evaluacién de impacto ambiental. Este listado se ha actualizado constantemente mediante Resoluciones

Ministeriales, incrementando los Proyectos dentro de su alcance.

¢ Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada — Decreto Legislativo N° 757

El presente Decreto Legislativo tiene como finalidad garantizar la libre iniciativa y la inversion privada
efectuada o por efectuarse en todos los sectores econdmicos y bajo cualquier forma empresarial o
contractual permitida por las normas peruanas. Por este documento se establecen obligaciones, derechos
y garantias que son de aplicacion por cualquier persona natural o juridica, que tenga inversiones en el pais.
Es preciso resaltar, que las disposiciones que contiene son de observancia obligatoria por cualquier

institucidn publica y en todos sus niveles.

o Ley N° 30327 — Ley de Promocion de las Inversiones para el Crecimiento Econémico y el Desarrollo
Sostenible

Esta ley tiene por objeto promocionar las inversiones para el crecimiento econdmico y el desarrollo

sostenible especialmente de las zonas con mayor exclusion social. Contiene un amplio nimero de medidas

que van desde la simplificacién e integracion de permisos y procedimientos, hasta la promocion de la

inversion, mejora de la competitividad y eficiencia de las entidades publicas de fiscalizacién ambiental.

o Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — Ley N° 29325 y su Reglamento
aprobado mediante el D.S. 022-2009-MINAM
El sistema tiene por finalidad asegurar el cumplimiento de la legislacién ambiental por parte de todas las
personas naturales o juridicas, asi como supervisar y garantizar que las funciones de evaluacion,
supervisidn, fiscalizacion, control y potestad sancionadora en materia ambiental, a cargo de las diversas
entidades del estado, se realicen de forma independiente, imparcial, &gil y eficiente, de acuerdo con lo
dispuesto en la Ley N° 28245, Ley marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental, en la Ley N° 28611,
Ley General del Ambiente, en la Politica Nacional del Ambiente y demés normas, politicas, planes,
estrategias, programas y acciones destinados a coadyuvar a la existencia de ecosistemas saludables,
viables y funcionales, al desarrollo de las actividades productivas y el aprovechamiento sostenible de los

recursos naturales.

oLEY N° 30011, Ley que modifica la Ley 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental

Ley que modifica los articulos 10°, 11°, 13°, 15°, 17° y 19°; asi como la sexta y séptima disposicion

complementarias finales de la Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental.
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o D.L N° 1389, Decreto Legislativo que fortalece el Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental

La presente norma tiene como objetivo el fortalecimiento de las facultades del Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental (OEFA) y de las Entidades de Fiscalizacion Ambiental (EFA) para el ejercicio de

sus funciones en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

¢ Reglamento sobre transparencia, acceso a la informacién publica ambiental y participacion y
consulta ciudadana en asuntos ambientales (D.S. N° 002-2009-MINAM)

El reglamento tiene por finalidad establecer las disposiciones sobre acceso a la informacion publica con

contenido ambiental, para facilitar el acceso ciudadano a la misma. Asimismo, tiene por finalidad regular

los mecanismos y procesos de participacion y consulta ciudadana en los temas de contenido ambiental.

I.3.2. Marco Sectorial

o D.L.N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas
Norman lo referente a las actividades relacionadas con la generacion, transmision, distribucion y
comercializacién de la energia eléctrica.

e D.S.N°009-93-EM, Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas

Mediante el presente decreto supremo se aprueba el Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas.

e R.M. N°214-2011-MEM/DM, Cédigo Nacional de Electricidad Suministro
El objetivo del Cadigo Nacional de Electricidad Suministro es establecer las reglas preventivas que
permitan salvaguardar a las personas (de la concesionaria, o de las contratistas en general, o terceros
0 ambas) y las instalaciones, durante la construccion, operacion y/o mantenimiento de las instalaciones
tanto de suministro eléctrico como de comunicaciones, y sus equipos asociados, cuidando de no

afectar a las propiedades publicas y privadas, ni el ambiente, ni el Patrimonio Cultural de la Nacion.

o Ley N° 28832, Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacion Eléctrica
Esta Ley tiene por objeto perfeccionar las reglas establecidas en la Ley de Concesiones Eléctricas con
la finalidad de: a) Asegurar la suficiencia de generacion eficiente que reduzca la exposicion del sistema
eléctrico peruano a la volatilidad de precios y a los riesgos de racionamiento prolongado por falta de
energia; asegurando al consumidor final una tarifa eléctrica méas competitiva; b) Reducir la intervencion
administrativa para la determinacion de los precios de generacion mediante soluciones de mercado; c)
Adoptar las medidas necesarias para propiciar la efectiva competencia en el mercado de generacion;

y, d) Introducir un mecanismo de compensacion entre el SEIN y los Sistemas Aislados para que los
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Precios en Barra de estos ultimos incorporen los beneficios del gas natural y reduzcan su exposicion

a la volatilidad del mercado de combustibles.

e D.S. N° 0020-97-EM, Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos

El objetivo de la presente Norma es establecer los niveles minimos de calidad de los servicios
eléctricos, incluido el alumbrado publico y las obligaciones de las empresas de electricidad y los
clientes que operan bajo el régimen de la Ley de Concesiones Eléctricas, Decreto Ley N° 25844.

El control de la calidad de los servicios eléctricos se realiza en los siguientes aspectos: a) Calidad de
Producto: Tensién, Frecuencia, Perturbaciones (Flicker y Tensiones Arménicas); b) Calidad de
Suministro: Interrupciones; c) Calidad de Servicio Comercial: Trato al Cliente, Medios de Atencion,
Precision de Medida; d) Calidad de Alumbrado Publico: Deficiencias del Alumbrado.

El Suministrador es responsable de prestar, a su Cliente, un servicio con un nivel de calidad
satisfactorio de acuerdo con las exigencias establecidas en la Norma, en tanto el Cliente es
responsable ante su Suministrador por aquellas perturbaciones que inyecte en la red y que excedan
las tolerancias establecidas de acuerdo con la Norma. Finalmente, el Comité de Operacién Econdmica
del Sistema (COES), esta obligado a investigar e identificar, a través de un andlisis estrictamente
técnico, a los integrantes del sistema responsables por el incumplimiento con la calidad de producto y

suministro.

o Resolucion de Concejo Directivo OSINERGMIN N° 140-2015-0S/CD, Norma “Compensacion por
cargo de confiabilidad de la cadena de suministro de energia”
El objetivo de la Norma es establecer la forma, responsabilidades, secuencia y calculos que se deben
seguir con relacion al Cargo Unitario por confiabilidad de la cadena de suministro de energia, en
aplicacion del Articulo 3 del Decreto Supremo N° 044-2014-EM, que indica que “los costos totales,
incluyendo los costos financieros, que se incurran en la implementacion de las medidas temporales
que incrementen o restituyan la seguridad del suministro de electricidad, seran cubiertos mediante el
cargo de confiabilidad de la cadena de suministro, y asumido por toda la demanda que es atendida por
el Sistema Nacional”.
Este Cargo Unitario sera estimado como el cociente de los Costos Totales Estimados y la maxima
demanda utilizada para el calculo del Peaje por Conexién al Sistema Principal de Transmisién. Se
obliga al cumplimiento de la presente Norma, a la Gerencia de Fiscalizacion Eléctrica de Osinergmin,
en su rol de supervisor; al COES a comunicar a la GFE de los incumplimientos de los agentes y a los

agentes (Generadores, Transmisores, Distribuidores y Usuarios Libres).
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o Resolucion Directoral N° 014-2005-DGE, Norma Técnica para la Coordinacion de la Operacion
en Tiempo Real de los Sistemas Interconectados (NTOTR) y su modificatoria
La presente norma, vigente desde el 04 de marzo de 2005, sustituye la Norma Técnica para la
Coordinacion de la Operacién en Tiempo Real de los Sistemas Interconectados, aprobada por la
Resolucion Directoral N.° 049-99-EM/DGE. Tiene como objetivo establecer las obligaciones del
Coordinador de la Operacion en Tiempo Real de los Sistemas Interconectados con relacién a los
procedimientos de operacion en tiempo real de dichos sistemas, que incluyen actividades de
coordinacion, supervision y control de la operacién del Sistema; asi como de transferencia de
informacién a los Integrantes de este, la DOCOES, la Direccién y al OSINERG, definiendo también sus
obligaciones. EI OSINERG tiene la funcién de fiscalizar que la operacion del Sistema se realice al
minimo costo, bajo criterios de seguridad y de calidad del servicio, y con transparencia; asimismo,
establecera las sanciones que aplicara por los incumplimientos a la Norma en que incurran los

Integrantes del Sistema.

e D.S.N°014-2019-EM, Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas
Con el presente decreto supremo se aprueba el reglamento que tiene como objetivo promover y regular
la gestién ambiental de las actividades de generacidn, transmision y distribucién de energia eléctrica,
con la finalidad de prevenir, minimizar, rehabilitar y/o compensar los impactos ambientales negativos
derivados de tales actividades, en un marco de desarrollo sostenible.

En el articulo 45 del presente reglamento, se define el Plan Ambiental Detallado como un Instrumento
de Gestion Ambiental Complementario, de caracter excepcional, que considera los impactos
ambientales negativos reales y/o potenciales generados o identificados en el &rea de influencia de la
actividad eléctrica en curso y destinado a facilitar la adecuacion de dicha actividad a las obligaciones
y normativa ambiental vigentes, debiendo asegurar su debido cumplimiento, a través de medidas
correctivas y permanentes, presupuestos y un cronograma de implementacion, en relacion a las
medidas de prevencidn, minimizacién, rehabilitacion y eventual compensacién ambiental que

correspondan.

e R.M. N° 223-2010-MEM/DM, Lineamientos para la Participaciéon Ciudadana en las Actividades
Eléctricas
Tiene como objeto establecer los lineamientos necesarios para el desarrollo de los procedimientos de
consulta y mecanismos de Participacion Ciudadana que son aplicables durante la tramitacién de
procedimientos relacionados al otorgamiento de derechos eléctricos, durante la elaboracion vy
evaluacién de los Estudios Ambientales; y, durante el seguimiento y control de los aspectos

ambientales de los Proyectos y Actividades Eléctricas.
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¢ R.M. N° 11-2013 MEM/DM, que aprueba el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con
Electricidad
Este Reglamento se encuentra vigente desde el 28 de marzo de 2013, deja sin efecto el Reglamento
de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas (aprobado mediante Resolucidn
Ministerial N° 161-2007-MEM-DM). EI objetivo de esta norma es proteger y preservar la integridad
psico-fisica de las personas que participan en el desarrollo de las actividades relacionadas con la
electricidad, incluyendo a los usuarios y publico en general contra los peligros de las instalaciones
eléctricas y actividades conexas, siendo de aplicacién obligatoria a todas las personas que participan
en el desarrollo de las actividades referidas al uso de la electricidad como son la construccion,
operacion, mantenimiento, utilizacién, generacion, transmision, distribucidn, asi como trabajos de
emergencia respecto a las conexiones para el suministro y comercializacion.
El Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo, Ministerio de Salud y el Organismo Supervisor de la
Inversion en Energia y Mineria (OSINERGMIN) son las entidades encargadas de verificar el
cumplimiento de las disposiciones contenidas en el reglamento, mientras el MTPE y OSINERGMIN

dentro de sus competencias, podran imponer sanciones por las infracciones contempladas.

o Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y su Reglamento aprobado mediante D.S.
N° 005-2012-TR y R.M. N° 148-2012-TR
La Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo aprobada el 20 de agosto del 2011 y
modificada por la ley N° 30222 y el D.S. 006-2014-TR, y su Reglamento aprobado por Decreto
Supremo 005-2012-TR, vigente desde el 26 de abril de 2012, tiene por objetivo promover una cultura
de prevencion de riesgos laborales, disponiendo que los empleadores tengan un rol de prevencion
mientras el rol de fiscalizacion, control y sancidn corresponderia al Ministerio de Trabajo y Promocién
del Empleo.
Esta normativa establece la politica nacional de seguridad y salud en el trabajo, la conformacion y
responsabilidades del Consejo Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo, los derechos y
obligaciones de los empleadores, la forma como se realizan las inspecciones en la materia, la
evaluacion del sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo regula las acciones para la

mejora continua y establece el régimen de infracciones.

I1.3.3. Marco Legal Ambiental Transversal

o Ley N°26821, Ley Organica para el Aprovechamiento sostenible de los Recursos Naturales
Ley publicada el 25 de junio de 1997, el cual promueve y regular el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales, renovables y no renovables, estableciendo un marco adecuado para el fomento a
la inversién, procurando un equilibrio dindmico entre el crecimiento econdémico, la conservacion de los

recursos naturales y del ambiente, y el desarrollo integral de la persona humana.
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Esta norma precisa que los recursos naturales deben utilizarse en forma sostenible, lo cual implica que
su manejo debe ser racional. Por lo tanto, el otorgamiento de derechos sobre los recursos naturales
no es absoluto ya que se encuentra sujeto a condiciones por parte del titular del derecho.

Estas condiciones sin perjuicio de lo dispuesto en leyes especiales, de acuerdo con el articulo 29° de

la referida norma son las siguientes:

«» Utilizar el recurso natural para los fines para los que fue otorgado, garantizando el mantenimiento

*

de los procesos ecoldgicos esenciales;

R

<+ Cumplir con las obligaciones dispuestas por la legislacién especial respectiva;

R

<+ Cumplir con los procedimientos de evaluacion de impacto ambiental y los planes de manejo

correspondiente, establecido en la legislacion de la materia;

% Cumplir con la retribucion econdmica correspondiente, de acuerdo a las modalidades establecidas

en las leyes especiales;

<+ Cumplir con la respectiva retribucion econémica, de acuerdo a las modalidades establecidas en la

legislacion correspondiente.

o Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre.
La Ley Forestal y de Fauna Silvestre tiene la finalidad de promover la conservacion, proteccion, el
incremento y el uso sostenible del patrimonio forestal y de fauna silvestre dentro del territorio nacional,
integrando su manejo con el mantenimiento y mejora de los servicios de los ecosistemas forestales y
otros ecosistemas de vegetacion silvestre, en armonia con el interés social, econdémico y ambiental de
la Nacion; asi como impulsar el desarrollo forestal, mejorar su competitividad, generar y acrecentar los
recursos forestales y de fauna silvestre y su valor para la sociedad. El objeto de esta Ley es establecer

el marco legal para regular, promover y supervisar la actividad forestal y de fauna silvestre.

o D.S. N° 018-2015-MINAGRI Decreto Supremo que aprueba el Reglamento para la Gestion
Forestal.
Establece la institucionalidad, planificacién, zonificacion, ordenamiento e informacion vinculada a la
gestion forestal y de fauna silvestre. Regula y promueve la gestién al Patrimonio Forestal y de Fauna
Silvestre, en lo referente a los ecosistemas forestales y otros ecosistemas de vegetacién silvestre; los
recursos forestales, a excepcion de las plantaciones forestales que se rigen por su propia normatividad;
los servicios de los ecosistemas forestales y otros ecosistemas de vegetacion silvestre; la diversidad
bioldgica forestal, incluyendo sus recursos genéticos asociados; y, los paisajes de los ecosistemas
forestales y otros ecosistemas de vegetacion silvestre, en tanto sean objeto de aprovechamiento

economico.
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o D.S. N° 019-2015-MINAGRI, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento para la Gestion de
Fauna Silvestre.
Establece la regulacidn y promocion de la gestién de Fauna Silvestre en lo referente a los recursos de
fauna silvestre y la diversidad biolégica de fauna silvestre, incluyendo los recursos genéticos

asociados.

e Ley N° 26839, Ley Sobre Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad
Bioldgica.
Regula el marco general para la conservacion de la diversidad bioldgica y la utilizacién sostenible de
sus componentes. Esta Ley contempla disposiciones relacionadas a: planificacion, inventario y
seguimiento, mecanismos de conservacion, comunidades campesinas y nativas y sobre la
investigacion cientifica y tecnologica.
En el articulo 5°, incisos d) y e) se sefiala que el Estado es el encargado de promover actividades de
prevencion, rehabilitacién y restauracion de ecosistemas terrestres y acuaticos degradados y/o
contaminados, mediante préacticas de conservacién y manejo. En su articulo 11° se indica que las
autoridades competentes en materia de aprovechamiento de componentes de la diversidad biolégica
deberan realizar evaluaciones periddicas del manejo y/o aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales renovables y la diversidad bioldgica, a fin de que se adopten las medidas correctivas

necesarias que garanticen su mantenimiento y conservacion.

e D.S.N°043-2006-AG Categorizacion de especies amenazadas de Flora Silvestre.
Aprueban la categorizacion de especies amenazadas de flora silvestre, distribuidas indistintamente en
las siguientes categorias: En Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU), y Casi Amenazado
(NT).

o D.S. N° 004-2014-MINAGRI Actualizacion de la actualizacion de la Lista de Clasificacion y
Categorizacion de las Especies Amenazadas de Fauna Silvestre Legalmente Protegidas.
Esta norma establece la actualizacion de la lista de clasificacion sectorial de las especies amenazadas
de fauna silvestre establecidas en las categorias de: En Peligro Critico (CR,) En Peligro (EN), y
Vulnerable (VU). Asi también, incorpora las nuevas categorias de: Casi Amenazada (NT) y Datos
Insuficientes (DD) como medida precautoria para asegurar la conservacion de las especies

establecidas en dichas categorias.

e D.L.N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos
Decreto Legislativo, publicado el 22 de diciembre de 2016, en el que se establecen derechos,

obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la finalidad de
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propender hacia la maximizacién constante de la eficiencia en el uso de los materiales y asegurar una
gestion y manejo de los residuos solidos econdmica, sanitaria y ambientalmente adecuada, con

sujecion a las obligaciones, principios y lineamientos de este Decreto Legislativo.

o D.S. N°014-2017-MINAM, Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos
Esta norma, publicada el 21 de diciembre de 2017, tiene como objeto reglamentar el Decreto
Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, a fin de asegurar a maximizacion
constante de la eficiencia en el uso de materiales y regular la gestion y manejo de residuos solidos,
que comprende la minimizacion de la generacidn de residuos sélidos en la fuente, valorizacién material
y energética de los residuos solidos, adecuada disposicion final de los mismos y la sostenibilidad de

los servicios de limpieza publica.

o D.S. N°001-2022-MINAM, Decreto Supremo que modifica el Reglamento del Decreto Legislativo
N°¢ 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, y el Reglamento de la Ley N° 29419,
Ley que regula la actividad de los recicladores, aprobado mediante Decreto Supremo N° 005-
2010-MINAM
Este Decreto Supremo tiene por objeto modificar el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278,
Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM; asi como el Reglamento de la Ley N° 29419, Ley que regula

la actividad de los recicladores, aprobado mediante Decreto Supremo N° 005-2010-MINAM.

o NTP 900.058-2019, Gestion Ambiental. Gestion de residuos. Cédigo de colores para los
dispositivos de almacenamiento de residuos.
La presente Norma Técnica Peruana se aplica a todos los residuos generados por la actividad humana,
a excepcién de los residuos radiactivos. Esta NTP no establece las caracteristicas del dispositivo de
almacenamiento a utilizar, ya que esto dependera del tipo de residuo, volumen, tiempo de

almacenamiento en el dispositivo, entre otros aspectos.

e D.S. N° 009-2019-MINAM, Aprueban el Régimen Especial de Gestion y Manejo de Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electronicos
Esta norma, publicada el 8 de noviembre de 2019, tiene como objetivo establecer un régimen especial
para la gestion y manejo de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) como residuos
de bienes priorizados, mediante la determinacion de un conjunto de obligaciones y responsabilidades
de los actores involucrados en las diferentes etapas de gestion y manejo, el cual comprende

actividades destinadas a la segregacion, almacenamiento, recoleccién, transporte, valorizacion y
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disposicién final de los RAEE, teniendo en cuenta condiciones para la proteccion del ambiente y la

salud humana.

o Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos
La presente Ley regula el uso y gestion de los recursos hidricos. Comprende el agua superficial,
subterranea, continental y los bienes asociados a esta. Se extiende al agua maritima y atmosférica en
lo que resulte aplicable.

Los principios que rigen el uso y gestion integrada de los recursos hidricos son:

«» Principio de valoracion del agua y de gestion integrada del agua;

% Principio de prioridad en el acceso al agua;

% Principio de participacion de la poblacion y cultura del agua;

% Principio de seguridad juridica;

< Principio de respeto de los usos del agua de las comunidades campesinas y comunidades nativas;
<+ Principio de sostenibilidad;

< Principio de descentralizacion de la gestion publica del agua y de autoridad Unica;

<+ Principio precautorio;

<+ Principio de eficiencia;

%+ Principio de gestion integrada participativa por cuenca hidrogréfica;

< Principio de tutela juridica.

La Ley de Recursos Hidricos tiene por objeto regular el uso y gestion integrada del agua, la actuacion
del Estado y los particulares en dicha gestion, asi como en los bienes asociados a esta. Esta norma
dispone la obligacion de toda persona de contar con derechos otorgados por la autoridad competente

antes de la ejecucion de obras o de la utilizacién de recursos hidricos en su fuente natural con

excepcion del uso de las aguas para satisfacer necesidades humanas primarias.

o D.S.N°001-2010-AG, Aprueban Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos

El Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos establece las condiciones y prioridades para el uso de
las aguas. Asimismo, define el orden de preferencia para el otorgamiento de permisos de uso
productivo del agua y los procedimientos generales para obtener derechos de uso de agua, de relso
y de autorizaciones de vertimiento.

Asi también, establece que el Sistema Nacional de Gestidon de Recursos Hidricos debera estar
conformado por el conjunto de instituciones, principios, normas, procedimientos, técnicas e
instrumentos mediante los cuales el Estado se organiza para desarrollar y asegurar la gestion
integrada, participativa y multisectorial, el aprovechamiento sostenible, la conservacion, la proteccién

de la calidad y el incremento de la disponibilidad de los recursos hidricos.
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Considera como integrante del Sistema Nacional de Gestion de Recursos Hidricos, a los Consejos de
Recursos Hidricos de Cuenca, los cuales son érganos de la ANA, cuyo fin es lograr la participacion
activa y permanente de los gobiernos regionales, gobiernos locales, sociedad civil, organizaciones de
usuarios de agua, comunidades campesinas y demas integrantes del Sistema Nacional de Gestién de

Recursos Hidricos que intervienen en la cuenca.

e R.J. N° 056-2018-ANA, Aprueba la Clasificacion de Cuerpos de Agua Continentales
Superficiales
Con la presente resolucion jefatural se aprueba la clasificacién de cuerpos de agua continentales
superficiales, teniendo como finalidad contribuir la conservacion y proteccién de la calidad de los
cuerpos de agua superficiales continentales considerando los usos presentes y potenciales, en

concordancia con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua.

o R.J. N° 332-2016-ANA, Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales
El presente reglamento tiene por objeto establecer las metodologias y criterios aplicables para la
delimitacién de las fajas marginales de los cauces de agua natural o artificial, todo ello con arreglo a
las disposiciones establecidas en la Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338 y su Reglamento
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2010-AG.

e R.J. N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de los Recursos Hidricos
Superficiales
El presente protocolo estandariza los criterios y procedimientos técnicos para evaluar la calidad de los
recursos hidricos, continentales y marino-costeros considerando el disefio de las redes de puntos de
monitoreo, frecuencia, programa analitico, medicion de parametros en campo, recoleccion,
preservacion, almacenamiento, transporte de muestras de agua, aseguramiento de la calidad,

seguridad del desarrollo del monitoreo.

o R.M.N° 085-2014-MINAM, Guia para el muestreo de suelos y guia para la elaboracion de planes
de descontaminacion de suelos.
Establece lineamientos para la actuacion de los titulares de actividades extractivas, productivas o de
servicios, responsables naturales o juridicos, publicos o privados de la descontaminacion de suelos
contaminados, y para lo cual deben elaborar el Plan de Descontaminaciéon de Suelos como un

instrumento de gestion ambiental.
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o D.S. N° 004-2017-MINAM, Estandares de Calidad Ambiental para Agua
El presente decreto supremo tiene por objeto compilar las disposiciones aprobadas mediante el
Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM y Decreto Supremo
N° 015-2015-MINAM, que aprueban los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua,
quedando sujetos a lo establecido en el presente Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM y el Anexo
que forma parte integrante del mismo. Esta compilacion normativa modifica y elimina algunos valores,
parametros, categorias y subcategorias de los ECA y mantiene otros, que fueron aprobados por los

referidos decretos supremos.

o D.S.N°085-2003-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
Establece los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido y los lineamientos para no
excederlos, con el objetivo de proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacion y promover

el desarrollo sostenible.

e D.S.N°011-2017-MINAM, Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
Establecen los estandares nacionales de calidad ambiental para suelo indicando que son aplicables a
todo Proyecto y actividad, cuyo desarrollo dentro del territorio nacional genere o pueda generar riesgos

de contaminacion del suelo en su emplazamiento y areas de influencia.

o Ley N° 26834 Ley de Areas Naturales Protegidas
Esta Ley norma los aspectos relacionados con la gestion de las Areas Naturales Protegidas y su

conservacion de conformidad con el Articulo 68 de la Constitucion Politica del Per.

o Decreto Supremo N.° 038-2001-AG Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas
Este Decreto Supremo establece lineamientos para la gestion, categorizacion y uso de los recursos
naturales en las Areas Naturales Protegidas, asi como las sanciones administrativas en caso de

infracciones a lo establecido en la Ley de Areas Naturales Protegidas o el presente Reglamento.

o Decreto Supremo N° 0622-75-AG
Este Decreto Supremo crea el Parque Nacional Huascaran ubicado en las Provincias de Recuay,
Huaraz, Carhuaz, Yungay, Huaylas, Pomabamba, Mariscal Luzuriaga, Huari, Corongo, Sihuas Y

Bolognesi, en el Departamento de Ancash.

e Decreto Supremo N.° 004-2010-MINAM
Precisa la obligacion de solicitar opinién técnica previa vinculante en defensa del patrimonio natural de

las Areas Naturales Protegidas todas las entidades de nivel nacional, regional que desarrollen
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actividades orientadas al aprovechamiento de recursos naturales o a la habilitacion de infraestructura

al interior de las Areas Naturales Protegidas

e Decreto Supremo N.° 003-2011-MINAM

Aprueba modificacion del articulo 116° del reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas,
aprobado por Decreto Supremo N.° 038- 2001-AG. Establece la regulacion de la emision de la
Compatibilidad y de la Opinién Técnica Previa Favorable por parte del Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado - SERNANP, solicitada por la entidad de nivel nacional, regional o
local que resulte competente, de forma previa al otorgamiento de derechos orientados al
aprovechamiento de recursos naturales y/o a la habilitacion de infraestructura en las Areas Naturales
Protegidas de administracion nacional y/o en sus Zonas de Amortiguamiento, y en las Areas de
Conservacion Regional.

Se sefiala que la compatibilidad que verse sobre la Zona de Amortiguamiento de un Area Natural
Protegida de administracion nacional, sera emitida en funcién al Area Natural Protegida en cuestion y
que dicha emision incluira los lineamientos generales, asi como los condicionantes legales y técnicos

para operar en el Area Natural Protegida y en su Zona de Amortiguamiento.

e Resolucion Presidencial N.° 57-2014-SERNANP
Aprueban requisitos minimos para la solicitud de compatibilidad de una propuesta de actividad
superpuesta a un Area Natural Protegida de administracion nacional y/o sus zonas de

amortiguamiento, o un Area de Conservacion Regional.

e Decreto Supremo N° 013-2020-PRODUCE
Aprueba lineamientos para la autorizacién de colecta de recursos hidrobioldgicos para el levantamiento
de linea de base de estudios ambientales e instrumentos de gestién ambiental complementarios o para

monitoreos hidrobiol6gicos previstos en dichos documentos.
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Il DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. OBJETIVO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

lI.1.1.1. Objetivo del Proyecto

El objetivo del presente PAD, es la descripcién de los componentes principales y auxiliares del Proyecto,
cuya instalacion o modificacion, se realizd sin haber efectuado previamente el procedimiento de
modificacion del IGA correspondiente. Para facilitar la adecuacion de dichos componentes a las
obligaciones y normativa ambiental vigente; asi como proponer estrategias de manejo ambiental
actualizadas, que permitan prevenir, mitigar y/o corregir los impactos ambientales asociados a dichos

componentes, se presenta el PAD.

lI.1.1.2. Justificacion del Proyecto

La adecuacién de los componentes que se acogeran al presente PAD, se da por la necesidad de cumplir
con la normatividad vigente y contar con un adecuado manejo operacional y de mantenimiento de los
mismos, implementando todas las medidas de manejo ambiental durante las etapas de operacién,

mantenimiento y abandono del Proyecto.

lI.1.1.3. Supuesto del Proyecto
Los componentes a adecuar en el presente PAD se encasillan en el supuesto b) del articulo 46 del D.S. N°

014-2019-EM, segun el siguiente detalle:

Supuesto b): “En caso de actividades eléctricas (...), que cuenten con Estudio ambiental o Instrumento de
Gestion Ambiental complementario y se hayan realizado ampliaciones y/o modificaciones a la actividad, sin

haber efectuado previamente el procedimiento de modificacion correspondiente.”

2.  UBICACION DEL PROYECTO
l.2.1.1. Ubicacion Geopolitica

La ubicacién geografica y politica del proyecto se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 8: Ubicacion geografica y politica

Nombre de la Central Hidroeléctrica: Cafion del Pato
Distrito: Huallanca / Yuracmarca
Provincia: Huaylas
Departamento: Ancash

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
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Figura N° 1: Ubicacion de los componentes del PAD
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Fuente: ENVIRONMENTHG S.A.C.

En el Anexo 3.1 Mapas Generales, se presenta el Mapa de Ubicacién Geopolitica del Proyecto (ENV-

PAD-01).

l.2.1.2. Ubicacién Hidrografica

El proyecto se ubica hidrograficamente en la cuenca del rio Santa. Dentro de las unidades hidrogréficas

Cuenca Quitaracsa, Medio Alto Santa y Alto Santa.

En el Anexo 3.1 Mapas Generales, se presenta el Mapa de Ubicacion Hidrografica del Proyecto (ENV-

PAD-02).
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l1.2.1.3. Comunidades Nativas, Comunidades Campesinas y Centros Poblados
Para el presente PAD, se considerara las comunidades campesinas que intersecan con el Area de
Influencia determinada para el presente PAD, estas se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 9: Comunidades campesinas

Region Provincia Distrito Comunidad Campesina
Ancash Huavlas Huallanca / C.C. Kiman Ayllu
y Yuracmarca CC.Quitaracza
C.C. Huaylas

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Se precisa que los componentes materia del presente PAD y su area de influencia, no se emplazan ni
intersecan con ningun centro poblado.
En el Anexo 3.1 Mapas Generales se presenta el Mapa de Ubicacion de las Comunidades Campesinas
y Centros Poblados (ENV-PAD-03).

[11.2.1.4. Area Natural Protegida y /o Zona de Amortiguamiento y /o Area de Conservacién Regional
Los componentes de la fase de pre-tratamiento del Sistema de Tratamiento de Agua (incluyendo parte de
la tuberia de agua entre pre-tratamiento y tratamiento) y el Desarenador de la CH Cafion del Pato se
encuentran en la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Huascaran. Ver Anexo 3.1 Mapas
Generales, se presenta el Mapa de Ubicacion de ANP y Zonas de Amortiguamiento préximos al
Proyecto (ENV-PAD-05). Se precisa que los componentes antes mencionados, son componentes
construidos y en funcionamiento y no requieren la intervencion de ninguna zona aledafia a los mismos.
Asimismo, se sefiala que el desarenador es una infraestructura que se encuentra en caverna, por lo que
no se prevé impactos en la zona de amortiguamiento.

Al respecto, se solicitd el inicio de tramite para el otorgamiento de la opinion técnica de compatibilidad ante
la Direccion General de Electricidad de MINEM con fecha 24 de enero de 2022, gestion que concluyé con
la notificaciéon de la Opinién Técnica N° 158-2022-SERNANP que sefiala que al ser una actividad
existente y en funcionamiento; "No amerita un pronunciamiento sobre la emisiéon de
compatibilidad”. Vease figura N° 2 para mayor detalle del rea de compatibilidad solicitada.

En el Anexo 3.2 se presenta los documentos de solicitud de compatibilidad, la Opinion Técnica N° 158-
2022-SERNANP y su oficio de notificacion.
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Figura N° 2: Area de compatibilidad solicitada
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l.3.

SITUACION DEL PROYECTO CON IGA APROBADOS

Para la generacion de energia eléctrica la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato utiliza las aguas del rio

Santa y las provenientes de los reservorios estacionales de Paron, Cullicocha, Aguashcocha y Rajucolta

que en época de estiaje se descargan gradualmente hacia el rio Santa para utilizarla directamente en la
generacion o su almacenamiento en el reservorio de Regulacion Horaria de San Diego.

La captacion de agua del rio Santa se realiza por medio de dos Bocatomas, denominadas Principal y

Complementaria, las aguas se llevan a través de un tunel de aduccion de 500 m hacia el Desarenador y

luego, por un tinel de conduccion de 9 km de longitud hacia la Camara de Distribucion, que distribuye las

aguas hacia tres tuberias de acero o conductos forzados, denominados “Piques” que tienen una caida de

400 metros antes de llegar a las turbinas de los generadores ubicados en la casa de fuerza, descargandose

las aguas posteriormente al Rio Santa.
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Figura N° 3: Diagrama funcional de actual de la Central Hidroeléctrica Caiidn del Pato con IGA aprobados
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Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
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A continuacién, se presenta la descripcién técnica de cada uno de los componentes a adecuar en el
presente PAD, los cuales se encuentran listados en el “Cuadro N°6: Componentes a regularizar en el PAD".

En el Anexo 3.1 Mapas Generales se presenta el Mapa de Componentes del PAD (ENV-PAD-11).

l.3.1.1. Componente Principal

l.3.1.2. Desarenador

a) Antecedentes
Mediante Resolucion Directoral N° 015-98/DGE de fecha 28 de mayo de 1998, se aprob6 el “Programa
de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) de las actividades de Generacion de las Centrales
Hidroeléctricas Carhuaquero y Cafién del Pato”, en la cual se indica de manera general la descripcion
del Desarenador de la CH Cafion del Pato.
Mediante Resolucién Directoral N° 424-2001-EM/ DGAA, de fecha 28 de diciembre de 2001, se aprob6
el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto "Ampliacion de la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato",
el mismo que presenta también de manera muy general la descripcidn del desarenador de la CH Cafion
del Pato.
Se precisa que este componente se incluye como parte del presente PAD con la finalidad de describir

sus caracteristicas actuales, asi como detallar las actividades de operacién y mantenimiento.

b) Caracteristicas actuales del Desarenador
La Central Hidroeléctrica Carion del Pato cuenta actualmente con un desarenador en caverna, tipo
tabicado de cuatro naves, cuya finalidad es sedimentar los sélidos en suspensién contenidos en el agua
captada por la bocatoma principal y complementaria.
Este componente se ubica a 700 m aproximadamente de la toma de agua, y esta conformado por cuatro
naves de 31.0 m (naves centrales) y 36.0 m (naves laterales) de largo por 6.4 m de ancho, para luego
caer por un pique de 36 m de longitud al tinel principal de la CH Cafién del Pato.

En el siguiente cuadro se muestran las coordenadas de ubicacién del Desarenador:

Cuadro N° 10: Coordenadas UTM aproximadas del Desarenador

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18S
Componente
Este (m) Norte (m)
Desarenador 188975.67 9019169.63

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S A.
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Figura N° 4: Ubicacion de las las bocatomas y el desarenador

Fuente: Google Earth Pro

Galerias de inspeccion

El desarenador cuenta con dos accesos al exterior:

= Unode ellos se encuentra ubicado a aproximadamente 1795 msnm, el cual permite acceder a la galeria
inferior de inspeccion con una longitud aproximada de 143 m, donde se encuentran las cuatro naves,
las valvulas de purga, los tableros de control.

= El otro acceso se ubica a aproximadamente 1813 msnm, este permite acceder a la galeria superior

donde se visualizar las tabiquerias en las naves y presentan barandas para la inspeccion.

Figura N° 5: Galeria de inferior de inspeccion

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU SA.

Compuertas del desarenador:

En el nivel 1800.46 msnm, se ingresa al tinel de aduccién donde se encuentra una compuerta desripiadora,

con el objetivo de evacuar cantos rodados de tamafio mediano, luego se ubican cuatros compuertas
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desarenadoras, una compuerta por cada nave que tienen la funcion de evacuar los solidos naturales

sedimentados.

Naves del desarenador:

Como se sefiald lineas arriba, el desarenador cuenta con cuatro naves que cuentan con un sistema de
elementos tabicados de desarenamiento, tienen un ancho de 6.40 my la longitud de la parte tabicada es
de 31 men las naves centrales y 36 m en las naves laterales.

El tabicado esta constituido por elementos de concreto, las cuales son diedros de aproximadamente 90°.
En los bordes de las alas se encuentran los orificios de 0,30 m de longitud por 0,10 m de altura, destinado
a dejar escurrir los sedimentos. En el Anexo 3.5. Planos generales se presentan los planos con diferentes

vistas del desarenador y sus dimensiones.

Cuadro N° 11: Caracteristicas de las naves del desareandor

Desarenador
Caracteristicas Descripcion
Nimero de naves 4
Longitud de naves centrales 31.0m
Longitud de naves laterales 36.0m
Ancho de nave 6.4m
Altura de nave 15.2m

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Figura N° 6: Corte tipico de las naves tabicadas mostrando la posicion de los elementos
prefabricados

S — —_—

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
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Sistema de purgas:

El sistema de purga se encuentra conformado por 40 a 44 valvulas pinch y guillotinas por nave, las cuales
cuentan con un sistema de estrangulamiento denominado Pinch, estas valvulas se encuentran ubicados en
la parte inferior de las naves del desarenador y tienen la funcién de descargar los sélidos naturales
sedimentados desde las naves del desarenador, los que luego son transportados por la galeria de
descarga, que realiza la evacuacion de los sélidos decantados en las naves y compuertas al Rio Santa en

época de avenida (diciembre a mayo).

Figura N° 7: Valvulas pinch debajo de la N°3 del Desarenador

HACIA EL PUNTO DE
DESCARGA DEL DESARENADOR
AL RIO SANTA

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU SA.
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Respecto al sistema de purgas, el EIA de ampliacion de la central hidroeléctrica Cafién del Pato, aprobado
mediante Resolucién directoral N° 424-2001-EM, precisa como parte de su plan de accién preventivo y
correctivo que (...) los sdlidos retenidos en el desarenador y los sélidos sedimentados a lo largo del tinel
de conduccion, deberan ser evacuados y depositados en los botaderos, que seran adecuadamente
escogidos y cuyos efectos negativos medioambientales sean minimos”.

Actualmente, en la central hidroeléctrica Cafon del Pato, como parte del procedimiento operativo, los
solidos retenidos en el desarenador, son retornados al mismo cuerpo de agua, donde se realiza la

captacion, es decir el rio Santa.

Al respecto, informamos de la “Evaluacion ambiental del efecto de la descarga de sdlidos en el cuerpo
receptor, en la Central Hidroeléctrica Cafion del Pato”, que se realiz con el objetivo de evaluar las
concentraciones de solidos suspendidos totales (SST) en la descarga de sélidos retenidos. Asimismo, se
precisa que la descarga del desarenador no es considerada agua residual o efluente de acuerdo con
el articulo 89.1 del Reglamento de Proteccion Ambiental de Actividades Eléctricas (Decreto
Supremo N° 014-2019-EM). La Evaluacion antes mencionada, se elaboré tomando de manera referencial,
la propuesta metodoldgica de la Autoridad Nacional del Agua en la “Guia para la determinacion de la zona
de mezcla y la evaluacién del impacto de un vertimiento de aguas residuales tratadas a un cuerpo natural
de agua (R.J. N° 108-2017- ANA)".

Por lo tanto, de la “Evaluacion ambiental del efecto de la descarga de sdlidos en el cuerpo receptor, se han
obtenido resultados que hacen, concluir que el procedimiento de descarga de los sélidos retenidos en el
desarenador, no representan riesgo de afectacién a la calidad del cuerpo receptor, ya que los valores de
concentraciones de solidos suspendidos totales (SST), obtenidos en el limite de zona de mezcla, no
presentan una variacidn significativa con respecto a las concentraciones aguas arriba de la descarga, ver
mayor detalle en el Anexo 3.3 “Evaluacién ambiental del efecto de la descarga de solidos en el cuerpo
receptor en la Central Hidroeléctrica Cafion del Pato”.

A manera de referencia practica, se precisa que el procedimiento operativo para la disposicion de sdlidos
retenidos en el desarenador constituye una practica comun en la industria eléctrica nacional e internacional.

A continuacion, se presenta las vistas isométricas, de planta y de perfil del desarenador.
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Figura N° 9: Vista Isométrica del Desarenador
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Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

CAPITULO IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO 42



PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO

FOLI O N°0046
kallpa®

Figura N° 10: Vista de Planta del Desarenador
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Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
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Figura N° 11: Vista de Perfil del Desarenador
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Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A
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lI.3.2. Componentes Auxiliares

l.3.2.1. Sistema de Tratamiento de Agua Potable

a) Antecedentes
Mediante Resolucion Directoral N° 015-98-EM/DGE de fecha 28 de mayo de 1998, se aprobd el
‘Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) de las actividades de Generacion de las
Centrales Hidroeléctricas Carhuaquero y Cafion del Pato”. Por error en dicho estudio se omitio
considerar la PTAP de Central, la cual permite atender la demanda de agua potable.
Asimismo, mediante Resolucion Directoral N° 424-2001-EM/ DGAA, de fecha 28 de diciembre de 2001
se aprobo el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto "Ampliacion de la Central Hidroeléctrica Cafion
del Pato", el cual se menciona que en la quebrada Quitaracsa se encuentra la obra de captacion, obra
que permite captar las aguas para refrigerar parte de la infraestructura de los equipos de generacion
eléctrica y para abastecer de agua potable.
Por tanto, como solo se menciona que uno de sus usos es abastecer de agua potable y no se menciona
en especifico una planta de agua potable como componente de la Central Cafion del Pato, se incluye

en el presente PAD.

b) Caracteristicas actuales del Sistema de Tratamiento de Agua Potable
La Central Hidroeléctrica Caron del Pato, cuenta con la Sistema de Tratamiento de agua potable, cuya
fuente de captacion de agua esta ubicada en el Rio Quitaracsa. El sistema tiene una capacidad de
tratamiento de hasta 46.98 m¥/dia (0.54 I/s)
El sistema de tratamiento de agua potable estd conformado por dos fases: pre-tratamiento,
conformado por un (01) pre sedimentador y un (01) floculador y tratamiento, constituido por un (01)

sedimentador, dos (02) filtros répidos, un (01) reservorio de agua y (01) bomba dosificadora de cloro.
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Figura N° 12: Diagrama de flujo del Sistema de Tratamiento de Agua Potable
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Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Se precisa que se cuenta con los resultados mensuales del andlisis del agua tratada en el sistema de
tratamiento de agua potable- PTAP los cuales cumplen los valores establecidos (turbides, potencial de
hidrégeno, color verdadero, coliformes totales, coliformes fecales o termotolerantes) en el Reglamento de

la Calidad del Agua para Consumo Humano (DS N° 031-2010-SA.). Para mayor detalle ver Anexo 3.7.
Resultados monitoreo agua PTAP

A continuacién, se describen las fases del tratamiento.
i. Fase de Pre -Tratamiento
Pre-sedimentador

Las aguas captadas son derivadas hacia un presedimentador, cuya estructura es de concreto armado, con
dimensiones aproximadas de 15 m largo x 1.70 m ancho y 2.60 m de altura.
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El pre-sedimentador presenta un fondo con gradiente hacia un canal colector que empalma a una valvula
de 8”, la cual sirve para limpiar la arena y otros sedimentos que puedan ingresar a la estructura. Las aguas
del presedimentador pasan a un floculador a través de un rebose de 0.80m de ancho y 0.75m de alto, con
un tirante de agua de 0.15m a 0.35m segun la época del afio.

En la parte superior del pre-sedimentador y floculador, dentro de una caseta de dosificacién cerrada y
techada, se encuentra un tanque de 1000 L de capacidad para la preparacion de aditivo como sulfato de

aluminio u otro similar que facilite la precipitacion de los solidos.

Floculador

El rebose de las aguas del pre-sedimentador pasa luego al floculador, cuya funcién es la decantacion de
los sélidos de gran tamafio, ya que el recorrido del agua por toda la estructura es de forma lenta a través
de serpentines de concreto, el agua que pasa por esta estructura se dirige luego hacia la fase de tratamiento
a través de una tuberia de @ 6”, la salida del agua a través de esta tuberia se encuentra ubicada la pared
lateral del floculador.

Se precisa que la infraestructura es compartida y cuenta con cuatro naves (N° 1, N° 2, N° 3y N° 4), de
cuales solo la Nave N° 3 (pre-sedimentador) y Nave N° 4 (floculador) pertenece a la fase de pre-tratamiento

del sistema de tratamiento de agua potable.

Figura N° 13: Com

onentes de la fase de p re-tatamiento

e

Fuent: ORAZL ENERGY DEL PERU SA.
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Cuadro N° 12: Coordenadas UTM de los componentes del pre-sedimentador y floculador

Componente Coordenadas UTM WGS84 Zona 18S
° Este (m) Norte (m)
Pre-tratamiento Pre-Sedimentador y floculador 186110 9025698

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Figura N° 14: Caseta de dosificacion- Pre-tratamiento
B

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
La tuberia que transporta el agua desde la fase de pre-tratamiento a la estructura de tratamiento es de tipo
galvanizada, y se encuentra enterrada en la mayor parte de su recorrido, excepto en el tramo que cruza el

rio Santa (frente a la casa de maquinas) hasta la entrada al campamento.

Figura N° 15: Recorrido de la tuberia de agua hacia las estructuras de tratamiento

s 12jul 2022 11989124 m.
3 T8l 1861740024842
Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
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ii. Fase de Tratamiento

Los componentes de la fase de tratamiento de agua potable se encuentran ubicados en la zona del

campamento de la C.H. Cafién del Pato. A continuacion, se detallan sus caracteristicas.

Cuadro N° 13: Coordenadas UTM de la PTAP-Tratamiento

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18S
Componente
Este (m) Norte (m)
Sedimentador y filtros rapidos 1y 2 186247.04 9024539.26
PTAP-
Tratamiento | Reservorio del Agua Trgtada y Sistema de 186236.44 9024473.90
Cloracién

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Figura N° 16: Componentes de la fase de tratamiento
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Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Sedimentador

Las aguas provenientes de la fase de pre-tratamiento llegan a través de una tuberia de @ 6” hacia el
sedimentador de concreto armado y acero de refuerzo. Las dimensiones aproximadas del sedimentador
son de 7.50m de largo 3.00m de ancho y 1.80 m de altura.

En la parte superior del sedimentador se encuentra una caseta de dosificacion de floculante, en la cual se
colocan los aditivos necesarios como Chemlok 2010 u otro similar para el tratamiento quimico del agua que

ingresa al sedimentador.
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*95:13
9024543

Huaylas

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Filtros rapidos 1y 2

Posteriormente el caudal pasa a través de un rebose abierto hacia dos (02) filtros rapidos que trabajan de
forma paralela, estos son de concreto armado y acero de refuerzo, el ingreso hacia los filtros es a través
de dos valvulas de @ 4" y cada filtro es de 7.70m de largo x 4.00m de ancho y 2.80m de alto. Cada filtro
esta conformado por capas de grava y arena de diferentes tamafios, el agua filirada pasa a través de una
tuberia de @ 4” y recolectadas en una cdmara himeda. El caudal de las cdmaras humedas se junta en otra
camara, donde finalmente estas aguas quimicamente tratadas se dirigen hacia el reservorio con una tuberia
de @ 4.

Como parte de los procedimientos de los filtros rapidos, se realiza el retiro de la arena para su posterior

cambio, los residuos retirados se disponen a través de una EO-RS autorizada.

Figura N° 18: Vista de perfil filtros rapidos 1y 2

oo — N

Fue_nte: OéAZUL ENERGY DEL PERLj SA.
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Figura N° 19: Parte superior filtros rapidos 1y 2

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Reservorio del Agua Tratada y Sistema de Cloracién

El reservorio existente es de concreto armado y acero de refuerzo, de dimensiones 10.20 m de largo x 4.00
m de ancho y 3.00 m de alto con una capacidad de 115 m3. Cuenta con una tuberia para la ventilacion de
@ 3", tuberia de rebose de @ 4”, y una tuberia de limpieza de @ 4”.

En la parte superior del reservorio se encuentra una caseta de concreto, la cual se utiliza para hacer la
dosificacion necesaria para el tratamiento del agua dentro del reservorio, para la mezcla se utiliza
aproximadamente 8kg de Hipoclorito de calcio al 65% de pureza por cada 1000 litros de agua, finalmente
por medio de una bomba dosificadora esta mezcla se introduce al reservorio, donde se concluye el
tratamiento final.

La entrada del agua al reservorio es a través de una (01) tuberia de ingreso de @ 6” de PVC SAP,
proveniente de los filtros rapidos con una valvula by pass para conectar directamente dichas aguas a la red
de distribucion.

A la salida del reservorio, el agua tratada es utilizada en el abastecimiento del campamento de la Central

Hidroeléctrica Cafion del Pato.
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Figura N° 20: Sistema del Reservorio del Agua Tratada y Sistema de Cloracion

R
=

Infraestructura complementaria

Tanque de reserva

Para casos en que no se realice la captacion por mantenimiento de la infraestructura o el sistema de
pretratamiento o por contingencia, se cuenta con un tanque de reserva de igual capacidad que la del
reservorio (115 m3), cuya funcion es almacenar agua sin tratar que se bombea hacia los filtros para proceder

a su tratamiento.

Figura N° 21:Infraestructura com

lementaria: Tanque de reserva

-

Fuene: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
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¢) Justificacion

Mediante Resolucion Directoral N° 015-98-EM/DGE, de fecha 28 de mayo de 1998, se aprobo el "Programa
de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) de las actividades de Generacion de las Centrales
Hidroeléctricas Carhuaquero y Cafidn del Pato".

En dicho estudio antes mencionado, se omitié involuntariamente el sistema de tratamiento de agua potable
(PTAP) de la Central, la cual permite atender la demanda de agua potable del campamento de la Central
Hidroeléctrica Cafion del Pato.

Asimismo, mediante Resolucién Directoral N° 424-2001-EM/ DGAA, de fecha 28 de diciembre de 2001 se
aprobd el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto "Ampliacion de la Central Hidroeléctrica Cafién del
Pato", el cual se menciona que en la quebrada Quitaracsa se encuentra la obra de captacion, obra que
permite captar las aguas para refrigerar parte de la infraestructura de los equipos de generacién eléctrica y
para abastecer de agua potable.

Por tanto, como solo se menciona que uno de sus usos es abastecer de agua potable y no se menciona
en especifico una planta de agua potable como componente de la Central Cafion del Pato se incluye en el
presente PAD.

En el anexo 3.5. Planos generales se presenta los planos de los componentes a adecuar, incluidos los

componentes de la planta de tratamiento de agua potable.

[11.3.2.2. Area de Lombricultura

a) Antecedentes
La implementacién del drea de lombricultura no se encuentra contemplada en los instrumentos de
gestién ambiental anteriormente aprobados para la C.H Cafién del Pato, por lo que se le incluye como
parte del PAD.

b) Caracteristicas actuales del Area de Lombricultura
La Central Hidroeléctrica Cafion del Pato cuenta con un Area de Lombricultura para la valorizacion
material de los residuos orgénicos generados en el &rea del comedor del campamento de la Central
Hidroeléctrica. Este componente se encuentra ubicado en el Anexo Gibraltar, en un area cercada.
El &rea de lombricultura cuenta con un cerco de metal independiente dentro de esta zona y se encuentra

techada en las zonas de produccion de humus y almacenamiento de lixiviados.

Cuadro N° 14: Caracteristicas del Area de Lombricultura
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18S
Este (m) Norte (m)
Area de Lombricultura 183604.53 9024547.18
Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Componente
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Figura N°_ 22: Area de Lombricultura
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Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

El Area de Lombricultura cuenta con la siguiente distribucion:

Cuadro N° 15: Distribucién del Area de Lombricultura

Area Cantidad Caracteristicas/ Funcion

Pozas de concreto de aproximadamente 80 cm de altura,

destinadas al almacenamiento de residuos para su descomposicion
Pozas de 7U y generacion del compost. Todas las pozas de compostaje se

. nd . . S .

Compostaje encuentran en un ambiente abierto (al aire libre). Posterior a ello, el

compost generado se traslada a las camas de tamizado y

produccién de humus y lixiviado.

Camas de concreto de 36 cm de altura y tuberias ubicadas en la
Camas de parte central inferior de estas camas, dichas tuberias cuentan con
produccién de 3 Und orificios para recibir y trasladar el lixiviado generado hacia los
humus y tanques para su almacenamiento. La funcién de estas camas es la
lixiviado obtencién del humus.

Tanques Eternit de 600 L, uno de ellos (tanque N° 1) recibe los

lixiviados provenientes de las camas y produccién de humus y se

encuentra enterrado dentro de una estructura de contencién de

concreto del cual a través de una bomba se traslada el lixiviado
Tanque de hacia otro tanque (tanque N° 2) de iguales caracteristicas que se
almacenamiento 2 Und encuentra ubicado sobre muros de concreto en la parte exterior.
de Lixiviado

La funcion de ambos tanques es almacenar el lixiviado que
posteriormente se usara como abono foliar en las areas verdes del
campamento, practica que se respalda en diversas investigaciones
que recomiendan el aprovechamiento de estos lixiviados como
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Area Cantidad Caracteristicas/ Funcion
abono, ya que constituyen una alternativa viable, siendo una fuente
de nutrientes para la planta y para el suelo.
Esta area se encuentra en la entrada del componente, cuenta con
, un techo que protege a los elementos de la intemperie, asi como

Almacén de X
un piso de concreto.

Humus y 1 Und

Lixiviado o . L
Su funcion es el almacenamiento de los sacos de humus y lixiviado
generado previo a su aprovechamiento.

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

En el anexo 3.5. Planos generales se presenta los planos de los componentes a adecuar, incluidos los

planos de distribucion del area de lombricultura.

Figura N° 23: Distribucion del Area de Lombricultura
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Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
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Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
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Figura N° 26: Area de Lombricultura - Produccion de Humus y Lixiviado
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" Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PER SA

Figura N° 27: Area de Lombricultura - Tanques de Almacenamiento de Lixiviado
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TANQUE N° 1

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
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Figura N° 28: Area de Lombricultura — Almacén de Humus y Lixiviado
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Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

c) Justificacion
La ley de gestién integral de residuos solidos (Decreto Legislativo N 1278), en su articulo N°5, sefiala
que uno de los principios de la gestion integral de residuos sdlidos es la valorizacién de residuos. Este
principio precisa que “los residuos solidos generados en las actividades productivas y de consumo
constituyen un potencial recurso econémico, por lo tanto, se priorizaré su valorizacion, considerando su
utilidad en actividades de: reciclaje de sustancias inorganicas y metales, generacion de energia,

produccion _de _compost, fertilizantes _u__otras _transformaciones _biol6gicas, recuperacion de

componentes, tratamiento o recuperacion de suelos, entre otras opciones que eviten su disposicion

final’.

Por otro lado, el Decreto Supremo N° 001-2022-MINAM en su “Articulo 67.- Valorizacién material y

energética” sefiala que constituyen operaciones de valorizacion material el reciclaje, compostaje, 0 bio-

conversion, entre otras alternativas que demuestren su viabilidad técnica, econdmica y ambiental. Este
mismo reglamento, en su articulo 36-B-1 establece las condiciones minimas para el aprovechamiento
de hasta 145 kg/dia residuos orgénicos, las cuales se cumplen en el &rea de lombricultura

implementada.

Bajo el enfoque de economia circular, y con la finalidad de disminuir la disposicion final de los residuos
organicos generados en el comedor del campamento, se ha establecido el componente de
lombricultura, cuya finalidad es la produccién de humus vy lixiviados para abonar las areas verdes del

campamento de la central hidroeléctrica.

111.3.2.3. Estacion de combustible
a) Antecedentes
Este componente no ha sido incluido en ningun Instrumento de Gestion Ambiental aprobado

anteriormente.
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b) Caracteristicas actuales Estacion de Combustible
La Central Hidroeléctrica Cafién del Pato cuenta con una estacién de combustible para diesel B5 S 50
UV, conformado por un tanque de almacenamiento de 250 galones y un (01) de equipo portatil de
surtidor de combustible. La instalacion se encuentra sobre piso impermeable, techada y debidamente
cercada. Asimismo, se precisa que el tanque de almacenamiento cuenta con un dique de contencién
primaria de 211 galones y una estructura de contencion secundaria de 81 galones, ambos tienen como
funcién contener casos de contingencia relacionados a derrames de Diesel. También se cuenta con un
kit antiderrame, que se constituye por tambores sin tapa de 55 galones, guantes de proteccién, pafios
absorbentes, salchichas absorbentes, cilindro de arena, entre otros, en caso de una contingencia. Este
componente se encuentra dentro de las instalaciones del campamento de la Central hidroeléctrica. A

continuacién, se precisa su ubicacion.

Cuadro N° 16: Ubicacion de la Estacion de Combustible
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18S

Componente
Este (m) Norte (m)

Estacion de combustible 185869.20 9024515.88
Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Fi ura N° 29: Componente Estacion de Combustible

T

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
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igura N° 30: Estacion de Combustible - Contencidn primaria
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Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU SA.

Figura N° 31: Estacion de Combustible - Contencion secundaria
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¢) Justificacion
Las actividades como el traslado del personal, equipos y herramientas, entre otras, que utilizan
unidades méviles del tipo camionetas modelo pick up realizan el abastecimiento de combustible en
estaciones de servicio de terceros cercanas a la Central Hidroeléctrica, sin embargo, se cuenta con una
estacion de combustible como fuente de respaldo con la finalidad de cubrir la demanda de combustible
en casos de contingencia.
En el anexo 3.5. Planos generales se presenta los planos de los componentes a adecuar, incluidos los

planos de distribucion de la estacién de suministro.

lI.3.3. Componentes ubicados en la Zona de Amortiguamiento del Parque Nacional Huascaran
Se precisa que las estructuras de la fase de pretratamiento del Sistema de Tratamiento de Agua Potable
(incluyendo la tuberia de agua entre pre-tratamiento y tratamiento) y el Desarenador de la CH Cafion del
Pato, se encuentran dentro de la Zona de Amortiguamiento del Parque Nacional Huascaran. Al respecto,
se solicitd el inicio de trdmite para el otorgamiento de la Opinion Técnica de compatibilidad ante la Direccién
General de Electricidad de MINEM con fecha 24 de enero de 2022, gestion que concluy6 con la notificacion
de la Opinién técnica N° 158-2022-SERNANP de fecha 18 de febrero, la cual sefiala que al ser una
actividad existente y en funcionamiento no amerita un pronunciamiento sobre la emision de
compatibilidad. Ver Anexo 3.2 se presenta los documentos de solicitud de compatibilidad, la Opinién
técnica N° 158-2022-SERNANP y su oficio de notificacion.

4.  ACTIVIDADES DEL PROYECTO
En este acapite se describira de manera detallada las principales actividades concernientes a los
componentes a adecuar en el presente PAD, para las siguientes etapas: Etapa de Post - Construccién,

Etapa de Operacion y Mantenimiento y Etapa de Abandono.

lll.4.1. Actividades en la Etapa Post- Construccion
Todas las actividades de construccion ya han sido ejecutadas, por lo cual no hay componentes auxiliares

temporales de la etapa de construccion.

lIlL4.2. Actividades en la Etapa de Operacién y Mantenimiento
Esta etapa comprende las actividades de los componentes contemplados en el PAD CH Cafién del Pato.
En el siguiente cuadro, se describe las actividades relacionadas para la etapa de operacién y

mantenimiento.
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Cuadro N° 16: Actividades en la etapa de operacion y mantenimiento

Componente Actividad General Actividad Especifica

Operacion Operacion del desarenador

Mantenimiento integral de
compuertas desarenador

Inspeccion visual del puente de

Componente . , acceso a Desarenador
Principal Desarenador Mantenimiento preventivo — ,
p Mantenimiento  de  unidades

hidraulicas de compuertas del
desarenador

Mantenimiento Transformador

Mantenimiento correctivo Cambio de valvulas pinch y gillotina
Operacion del Sistema de
Operacion Tratamiento de Agua Potable
(PTAP)
Sistema de Limpieza e inspecciones visuales
Tratamiento Mantenimiento preventivo Pintado de las estructuras metalica
de Agua
Potable Mantenimiento de equipos
Reparacion de estructuras
Mantenimiento correctivo
Cambio de equipos, etc
Componentes Operacion anebr?m?tn ;jel area de
Auxiliares ombricutura
Area de Mantenimiento preventivo Limpieza e inspecciones visuales
Lombricultura
Mantenimiento correctivo Reparacion de estructuras

Abastecimiento del tanque

Estacion de Operacién .
combustible Despacho de combustible
Mantenimiento preventivo Inspeccion 'y limpieza  de
componentes
- , Reparacién de componentes e
Mantenimiento correctivo .
infraestructura

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

lIl.4.2.1. Desarenador
a) Operacion del Desarenador

En el siguiente cuadro se describen las actividades de operacién del Desarenador:
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Cuadro N° 17: Actividades de operacion del desarenador

Actividades Descripcion

La operacion del desarenador implica los siguientes procedimientos:

Maniobras en las compuertas de purga:

El desarenador cuenta con una compuerta desgravadora y cuatro compuertas
desrripiadoras (a la entrada de cada nave), cada una de ellas cuenta con su unidad
hidraulica, que permite la apertura y cierre de las mismas.

Estas maniobras de las compuertas de purga implican las siguientes tareas:

a) Apertura y cierre de compuerta desgravadora para efectuar la limpieza de rejillas,
por donde ingresa el agua del tunel de conduccion de la Bocatoma Principal.

b) Apertura y cierre de las cuatro compuertas desrripiadoras del desarenador para
eliminar las piedras que se depositan en el fondo del desripiador.

Operacion del
desarenador La frecuencia de realizacion de estas maniobras, es a criterio del operador a través
de un control visual de la cantidad de agua que se observa en el tunel de descarga,
mientras mas colmatadas se encuentren las compuertas, menos cantidad de agua se
observara y se efectuaran estas maniobras, de manera que los solidos naturales sean
conducidos a través del tinel y se descarguen al rio Santa.

Maniobras de valvulas pinch:

Este procedimiento implica la apertura y cierre de las valvulas de purga de las naves
del desarenador con la finalidad de realizar la limpieza del fondo de las naves del
desarenador y la descarga de los sélidos naturales que se depositan en cada una de
las naves del desarenador.

La descarga de sélidos naturales que implican estos procedimientos se realiza en
época de avenida (diciembre a mayo) de manera que se asegure la dilucién de los
mismos con los caudales de agua que el rio Santa transporta.

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

b) Mantenimiento preventivo del Desarenador
Es el mantenimiento programado que se efectia con el proposito de reducir la probabilidad de fallo,
mantener las condiciones seguras y preestablecidas de operacion, prolongar la vida util y evitar

accidentes.
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Cuadro N° 18: Mantenimiento preventivo del Desarenador

Actividades

Descripcion

Mantenimiento integral
de compuertas
desarenador

Esta actividad implica las siguientes tareas:

-Cambio del cilindro hidraulico, cuando debido a la presencia de humedad,
presentara corrosion y deterioro; requieran cambio al igual que las mangueras
y acoples.

-Cambio de la empaquetadura de neopreno, cuando debido a la presencia de
humedad, se deteriora y los pernos se corroen. Esta actividad también implica
el reemplazo de la platina sujetadora de la empaquetadura. La compuerta
tiene las siguientes dimensiones: 45x50 cm. (Ancho x Altura)

-Reparacién con soldadura INOX de la clase E316L-16 o realizar el cambio
de la zona o pared metalica del sello de la compuerta.

Este mantenimiento se realiza cada 4 afios aproximadamente, durante la
parada de planta.

Inspeccion visual del
puente de acceso a
Desarenador.

Esta actividad implica la revisién del estado del puente de madera para el
acceso al desarenador, de manera que, si se identifican rajaduras o
deformaciones, se pueda proceder a su reparacién y mantenimiento.

Mantenimiento de
unidades hidraulicas de
compuertas del
desarenador

Esta actividad implica el cambio de filtros, silica gel, y limpieza general de
las unidades hidraulicas de las compuertas del desarenador, asi como el
ajuste de conexiones.

Este mantenimiento se realiza de manera anual.

Mantenimiento
Transformador

Se precisa que en la zona del desarenador existen 2 transformadores de
distribucién y sus correspondientes tableros eléctricos, cuya funcién es
realizar la transformacién de la energia de 13.8 kV a 0.22 kV para equipos
de iluminacion y a 0.44 kV para equipos de fuerza.

El mantenimiento de transformadores consiste en la limpieza del
transformador y ajuste de conexiones eléctricas para operacién de los
equipos del desarenador.

De preferencia este mantenimiento se realiza de manera anual.

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

c¢) Mantenimiento correctivo del Desarenador

Es la reparacion que se realiza una vez que se ha producido el fallo con el objetivo de restablecer el

funcionamiento y eliminar la causa que ha producido la falla.

Cuadro N° 19: Mantenimiento correctivo del Desarenador

Actividades

Descripcion

Cambio de valvulas pinch

y guillotina

Esta actividad implica el reemplazo de las vélvulas de tipo pinch y guillotina
que usan para la purga del desarenador y que puedan haber presentado
fallas, el cambio es a condicién. Esta actividad también se realiza cada 4
anos aproximadamente en parada de la central.

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S A.
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lI.4.2.2. Sistema de Tratamiento de Agua Potable

a) Operacion del Sistema de Tratamiento de Agua Potable

En el siguiente cuadro se describen las actividades de operacion de la Planta de Tratamiento de Agua

Potable.

Cuadro N° 20: Operacion del Sistema de Tratamiento de Agua Potable

Fase de
tratamiento

Infraestructura

Descripcion

Fase de
Pretratamiento

Pre-sedimentador y
floculador

En este componente el agua captada recibe un tratamiento
inicial reteniendo los sélidos de mayor tamafio. Mediante la
aplicacion de un agente floculante se realiza la decantacion de
sélidos suspendidos cuando la turbiedad del agua aumenta en
época de avenida.

La limpieza de la estructura se realiza de forma mensual para
asegurar su funcionamiento.

Fase de
Tratamiento

Sedimentador

Los sedimentos de gran y menor tamafio decantan.
De igual forma, la limpieza de la estructura se realiza de forma
mensual para asegurar su funcionamiento.

Filtros rapidos

Se compone de dos unidades que contienen gravilla y arena,
para la filtracién del efluente del sedimentador.

De manera mensual, como parte de los procedimientos de los
filtros rapidos, se realiza la limpieza de la estructura.

De manera anual, se realiza la regeneracion de la porosidad
de la arena, que consiste en la evacuacion y reemplazo de la
arena cuarzosa a fin de garantizar el tratamiento del agua.

Reservorio de agua
y cloracion

Como tratamiento final, luego de pasar por el proceso de
filtracion, el agua pasa por un proceso de desinfeccion por
cloracion en solucién (hipoclorito de calcio al 65% u otro similar
en suspension). Este proceso se realiza en el tanque de agua
tratada.

Como parte de la operaciéon del reservorio, de manera
semestral se realiza limpieza de la estructura interna. Por otro
lado, periodicamente se realiza la limpieza exterior de techos y
el canal del desagiie y la eliminacién de malezas de zonas
aledafias al reservorio. Finalmente, periodicamente se realiza
la limpieza de caja de valvulas para retirar la tierra y agua
acumulada, verificacion del funcionamiento, aceitar y pintar las
valvulas de ser necesario.

En cuanto al sistema de cloracion, periodicamente se realiza la
medicién de cloro libre, la preparacion de la solucion aplicando
hipoclorito de calcio al 65%

Operacion de
Infraestructura
complementaria

En cuanto a la infraestructura complementaria, se desarrolla
las siguientes actividades:

Tanque de reserva: Para casos en que no se realice la
captacion por mantenimiento de la captacion o el sistema de
pretratamiento o por imprevistos, se cuenta con un tanque de
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Fase de

tratamiento Descripcion

Infraestructura

reserva que almacena agua sin tratar que se bombea hacia los
filtros rapidos para proceder a su tratamiento accionando la
electrobomba.

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

b) Mantenimiento preventivo del Sistema de Tratamiento de Agua Potable
Es el mantenimiento programado que se efectia con el prop6sito de reducir la probabilidad de fallo,

mantener las condiciones seguras y preestablecidas de operacion, prolongar la vida util y evitar

accidentes.

Cuadro N° 21: Mantenimiento preventivo del Sistema de Tratamiento de Agua Potable

Actividades Infraestructura Descripcion
Limpieza de la estructura de concreto para asegurar su
funcionamiento e inspeccion visual del componente.
Pre
sedimentador y Raspar las partes oxidadas de los componentes de fierro.
floculador
Limpieza e Esta actividad se realiza por lo general de manera mensual.
ins e?:ciones Limpieza de la estructura de concreto para asegurar su
P . funcionamiento e inspeccion del componente.
visuales Sedimentador
Esta actividad se realiza por lo general de manera mensual.
Limpieza de la estructura para asegurar su funcionamiento e
Reservorio de inspeccion visual del componente.
agua
Esta actividad se realiza por lo general de manera mensual.
Pintado de
Pre . )
estructura , Pintado de los componentes de fierro.
- sedimentador
metalica
Reservorio de
agua y Sistema Mantenimiento de la bomba dosificadora de cloro.
de Cloracién
- Pr
Mantenimiento e
. sedimentador y
de equipos e - . - . .
infraestructura floculador, Mantenimiento de valvulas. Esta actividad consiste en abrir y
Sedimentador y cerrar las valvulas para evitar que sus mecanismos se peguen.
Reservorio de
agua y Sistema Mantenimiento del tablero y cableado eléctrico.
de Cloracion

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A

c) Mantenimiento correctivo del Sistema de Tratamiento de Agua Potable

Es la reparacion que se realiza una vez que se ha producido el fallo con el objetivo de restablecer el

funcionamiento y eliminar la causa que ha producido la falla.
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Cuadro N° 22: Mantenimiento correctivo del Sistema de Tratamiento de Agua Potable

Actividades Descripcion

Se desarrollara las reparaciones o reforzamientos a las estructuras, en caso
se evidencie fisuras, se procedera a reparar (rellenar con el material adecuado
Reparacion de — sellador) el area afectada para evitar su expansién. Asimismo, en caso de

estructuras detectarse alguna falla o componente en mal estado, se procederd a su
reparacion total de ser posible.

Se tendra que realizar el cambio de equipos, componentes y estructuras en
mal estado para permitir la continuidad de la operacion de la Planta de
Tratamiento de Agua Potable.

Reemplazo de equipos y
estructuras

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

[11.4.2.3. Area de Lombricultura
a) Operacion del Area de Lombricultura

En el siguiente cuadro se describen las actividades de operacion del Area de Lombricultura:

Cuadro N° 23: Operacion del Area de Lombricultura

Actividad Descripcion

La operacion del area de lombricultura implica los siguientes procedimientos:

Recepcion y almacenamiento temporal de tachos:
Los tachos de residuos deben encontrase cerrados, y seran recogidos del almacén de
residuos de cocina, se deber evitar derrame o fuga de residuos liquidos.

Produccion de Compost:
El ambiente donde se produce el compost es abierto en siete pozas.

Se procede al vaciado de los Residuos a las camas de compostaje por capas, es decir: se
empieza por la primera capa hojas y ramas secas, segunda capa restos de comida y la
capa de estiércol de ganado.

Operacién Estas pozas de compostaje tienen que reposar por un promedio de 2 a 3 meses.
del area de
lombricultura El estiércol de ganado sera trasladado hacia la poza con apoyo de una carretilla 0 en sacos.

Al finalizar el proceso de vertido a las pozas deben de protegerse con malla para evitar el
ingreso de animales carrofieros y/o roedores.

Remocién del compost y traspaso entre pozas:
Pasado los 2 6 3 meses se procede a remover y mezclar los residuos (de abajo hacia
arriba) en la misma poza.

Se remueve constantemente hasta homogenizar la mezcla. Una vez terminado la remocién
de las pozas se procedera a vaciar una capa de estiércol. Con el uso de palas y rastrillos
se dard vueltas a la masa formada de tal manera que se ventile y homogenize. De acuerdo
a la descomposicion del residuo de la mezcla, se procedera a realizar el traspaso entre
pozas.
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Actividad Descripcion

De haberse realizado una adecuada mezcla el producto final (compost) se obtendra en un
tiempo aproximado de 4 a 5 meses, quedando listo para ser trasladado a la poza de
produccién de humus.

Produccion de humus:
Una vez vertido el compost a las pozas, se espera por lo menos 7 dias para que el compost
se enfrié y se pueda ingresar las lombrices.

Para realizar el control de calidad del compost, esta tiene que estar a una temperatura
entre 15 a 25°C, se debe agregar algunas lombrices y ver si se adaptan con facilidad, si
se retiran del compost es indicador que el alimento no esta listo (el operador evaluara el
requerimiento de mezcla mas descompuesta, mayor humedad o mas tiempo en las camas
de compostaje).

La produccién de humus requiere mantener la humedad y realizar la mezcla semanal.

Una vez trascurrido 1 mes el compost en el area de humus se procede a cernir y/o tamizar
(malla), obteniendo la cosecha de humus.

Produccion de lixiviado:

El lixiviado que se produce en las camas de produccion de humus, son recogidas a través
de tubos de PVC con agujeros ubicados al centro en la parte inferior de las camas y se
distribuye a lo largo de las mismas. El lixiviado de las tres camas se juntan a través de
tuberias y se dirigen al Tanque N° 1 del cual a través de una bomba se traslada el lixiviado
hacia otro tanque (tanque N° 2) de iguales caracteristicas que se encuentra ubicado sobre
muros de concreto en la parte exterior. En el Anexo 3.5. Planos generales se presenta los
planos de distribucidn del area de lombricultura.

Almacenamiento de humus y lixiviado:
El almacenamiento del humus y lixiviado generado para su posterior aprovechamiento se
realiza en un almacén techado y ventilado.

El humus vy lixiviado producido aproximadamente cada seis meses se destina al abonado
de las areas verdes.

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

b) Mantenimiento preventivo del Area de Lombricultura

Cuadro N° 24: Mantenimiento preventivo del Area de Lombricultura

Actividades Descripcion

Consiste en realizar inspecciones con la finalidad de verificar que los tachos

de residuos se encuentren cerrados y no presenten roturas o agujeros. Las

Limpieza e inspecciones inspecciones también implican la verificacion del buen estado de los tanques
visuales de almacenamiento de lixiviados

Periodicamente se realiza la limpieza de los pisos del entorno de las pozas
Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A

¢) Mantenimiento correctivo del Area de Lombricultura
Es la reparacion que se realiza una vez que se ha producido el fallo con el objetivo de restablecer el

funcionamiento y eliminar la causa que ha producido la falla.
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Cuadro N° 25: Mantenimiento correctivo del Area de Lombricultura

Actividades Descripcion
Reparacion de Consiste en reparar las estructuras que pudieran encontrase afectados por
estructuras las condiciones ambientales y climatolédgicas.

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

l.4.2.4. Estacion de combustible
a) Operacion de la estacion de combustible

En el siguiente cuadro se describen las actividades de operacién de la estacion de combustible.

Cuadro N° 26: Actividades de operacion de la estacion de combustible

Actividades Descripcion

Esta actividad implica la descarga del combustible al tanque. Este proceso consiste en

lo siguiente:

- El conductor debe detener la marcha del motor y estacionamiento del vehiculo.

- Desconexion de la corriente eléctrica por medio de la llave de corte de la bateria, la

cual solo podré restituirse una vez finalizada la descarga.

Abastecimiento - Puesta a Tierra: Antes de proceder a la descarga, se conectara un extremo del cable
del tanque ala puesta a tierra y el otro extremo al chasis del camion.

-El conductor conecta la manguera para descarga al tanque la cual tendra una valvula

de control de sobre llenado. Se inicia lentamente la descarga y, una vez verificada la

ausencia de pérdidas y/o derrames, se abrira totalmente la valvula de descarga.

La actividad se realiza evitando derrames de combustible en suelo natural.

Es el proceso de llenado de los tanques de combustible de los vehiculos, el cual sera
utilizado por los motores de combustién interna de los mismos. El despacho de
Despacho de combustible se realiza con equipo de bombeo, una manguera y una boquilla de llenado
combustible superior.

La actividad se realiza evitando derrames de combustible en suelo natural.
Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

d) Mantenimiento preventivo de la estaciéon de combustible
Es el mantenimiento programado que se efectia con el proposito de reducir la probabilidad de fallo,
mantener las condiciones seguras y preestablecidas de operacion, prolongar la vida util y evitar

accidentes.

Cuadro N° 27: Mantenimiento preventivo de la estacion de combustible

Actividades Descripcion

Esta actividad incluye la inspeccion, recopilacion permanente de informacion, limpieza
del filtro de linea y otros componentes y actualizacion de datos. Sobre la base de la
inspeccién efectuada, se toma decisiones para reparar, reemplazar o continuar
operando (Mantenimiento correctivo).

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A

Inspeccion y
limpieza de
componentes
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e) Mantenimiento correctivo de la estacion de combustible
Es la reparacion que se realiza una vez que se ha producido el fallo con el objetivo de restablecer el

funcionamiento y eliminar la causa que ha producido la falla.

Cuadro N° 28: Mantenimiento correctivo de la estacion de combustible

Actividades Descripcion

Esta fase inicia con la limpieza de la superficie, limpieza del interior,
desmontaje de filtros, identificacion de fugas vy filtraciones por tuberias,
tapones, mangueras y otros.

Luego se inicia con el desmontaje de la tapa superior e inferior para drenar
todo el sobrante de combustible el cual podria estar comprometido con
material sedimentado por el uso.

- De existir filtraciones se desmonta las conexiones para ajustar y agregar
materiales sellantes.

- Se reemplaza las mangueras de succion y la manguera que indica el nivel
de combustible en el tanque, las mismas que son transparentes.

- Se retira los filtros de linea, uno para ser lavado y el otro se reemplaza el
cartucho (despacho)

- Seinicia con el pegado de las pegatinas que disponen de una leyenda donde
indica el riesgo y tipo de producto.

-Se realiza la calibracion de volumen de despacho con serafin y se procede a
realizar la verificacion y puesta en optimo estado de las mangueras,
conectores, pistola de despacho y lineas de succion y descarga-

- Una vez sellado el tanque se vierte el combustible y se realizan las pruebas
de fuga, de no existir filtraciones se da por concluido los trabajos.

Reparacion de
estructuras

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

lll.4.3. Actividades en la Etapa de Abandono
Una vez que la Central Hidroeléctrica Cafion del Pato decida no continuar con su operacion comercial o se
decida culminar las operaciones, se procedera a desmantelar las instalaciones, realizar la limpieza y retiro

de las cimentaciones o evaluar el uso futuro.

Se precisa que las actividades propuestas son referenciales y que estas seran desarrolladas con mayor
detalle en el Plan de Abandono respectivo a presentar a la DGAAE. Las actividades en la etapa de

abandono son:

l.4.3.1. Abandono de los componentes de la C.H. Cafidn del Pato materia de adecuacion al PAD
Una vez finalizada la operacién de la Planta, se procedera al desmontaje de estructuras y equipamiento de
los componentes materia de adecuacion al PAD. A continuacion, se presenta un cuadro con actividades de

abandono por componente.

CAPITULO IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO 70



PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO

FOLI O N° 0074

kallpao

Cuadro N° 29: Actividades de abandono de los componentes

Componente

Actividades de
abandono

Descripcion

Sistema de
tratamiento
de agua
potable

Desmantelamiento y
demolicién de equipos y
estructuras

Después de la parada de planta, se procedera a desviar el agua de
la captacién al curso natural del rio para permitir el
desmantelamiento de la estructura y purga del contenido de los
componentes de pre-tratamiento y tratamiento.

Se procedera a la demolicidn de las estructuras y cimentaciones.
Para ello se realizaran los trabajos civiles necesarios con apoyo de
maquinaria, de ser conveniente. Estas actividades implican el
picado, a mano o0 mediante taladros neumaticos, de las
cimentaciones, canales y el resto de elementos y zapatas que
queden sobre el terreno.

Los restos de las demoliciones seran trasladados por una Empresa
Operadora de Residuos Sélidos (EO-RS) para su disposicién final

Rehabilitacién de suelos
disturbados

Posterior al desmantelamiento total de los componentes del Sistema
de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) se procedera a realizar el
relleno y compactacion del suelo, asi como la limpieza y
acondicionamiento de las areas intervenidas

Lombricultura

Desmantelamiento y
demolicion de estructuras

Posterior al cese de actividades en el area de lombricultura, se
procedera a la desconexién y retiro de cercos del area de
lombricultura, tanques, etc para su disposicion como residuo sélido
o donacién a las comunidades del &rea de influencia interesados en
su reuso.

Posterior a la desconexion de componentes auxiliares, se realizara
el desmantelamiento de infraestructuras de concreto con ayuda de
perforadoras, de manera manual o a través del uso de maquinaria,
de ser el caso.

Los restos de las demoliciones seran trasladados por una Empresa
Operadora de Residuos Sélidos (EO-RS) para su disposicién final

Rehabilitacién de suelos
disturbados

Una vez realizada la demolicion de la infraestructura se
reconformara las areas.

Estacion de
combustible

Desconexion de las
instalaciones mecanicas
y eléctricas, y accesorios
del tanque y de las
tuberias

Se desconectara las tuberias u otras conexiones pertenecientes al
tanque a abandonar, desconectando las tuberias de impulsién de la
bomba y de todos los accesorios eléctricos

Limpieza y retiro del
tanque de combustible

Antes de iniciar la limpieza del tanque ya vacio, se efectuara las
desconexiones siguientes: despacho de combustible que sera
retrado y se realizard el taponamiento de las tuberias
desconectadas. Posterior a su limpieza se procedera a retirar el
tanque.

Previo a su disposicidn como chatarra, se procedera al lavado del
interior con agua y detergente industrial de manera que este no
represente un riesgo para la seguridad y el ambiente.

Desmantelamiento y
demolicion de estructuras

Posterior retiro del tanque y accesorios, se procedera al
desmantelamiento y demolicion de estructuras de contencion y su
disposicion por una Empresa Operadora de Residuos Solidos (EO-
RS) para su disposicion final

Rehabilitacion de suelos
disturbados

Una vez realizada la demolicion de la infraestructura se

reconformara las areas.

Desarenador

Desconexion de equipos

Una vez desconectados todos los equipos, se procedera a recoger
los conductores de suministro de energia, protecciones y control y
componentes auxiliares para su disposicion final.
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Excavacion y demolicion | Una vez desmontados todos los elementos e instalaciones
de obras de concreto eléctricas, se procedera a la demolicién de las cimentaciones. Para
ello se realizaran los trabajos civiles necesarios con apoyo de
maquinaria, de ser conveniente.

La demolicion de estructuras se realizara a mano o mediante
taladros neumaticos, de las cimentaciones, el resto de elementos y
zapatas que queden dentro de la caverna. Los restos de las
demoliciones seran trasladados por una Empresa Operadora de
Residuos Soélidos (EO-RS) para su disposiciéon final. Posterior al
desmantelamiento y demolicién de componentes, se procedera a
realizar la limpieza del lugar de manera que se asegure su adecuado
abandono.

Abandono de accesos y | La carretera desde el campamento hasta la infraestructura del
sefializacion. desarenador no forma parte del plan de abandono ya que esta
constituye parte de la red vial nacional.

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

5.  DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES Y
USO DE RRHH

lI.5.1. Fuente de Agua

a) Agua de Consumo

Orazul Energy Peru S.A, cuenta con una licencia de uso de agua superficial proveniente del Rio Quitaracsa
(Huallanca, Huaylas- Ancash) emitida el 19 de febrero de 2018 mediante Resoluciéon Administrativa N° 014-
2018-MINAGRI-ANA-AAA-HCH-ALA-HUARAZ del cual se abastece la Planta de Agua Potable. Esta
licencia otorga el uso de un caudal de 25 I/s y un volumen asignado de 788400 m3/afio. La autorizacién se

presenta en el Anexo 3.4

lI.5.2. Fuente de Energia
La energia eléctrica necesaria para la operacion de la central hidroeléctrica es autoabastecida por la misma

operacion de la central.

l.5.3. Abastecimiento de Combustible

El requerimiento de combustible para las labores de mantenimiento y supervisién (transporte en camionetas
pick up) se cubre a través del abastecimiento en estaciones de servicio aledafias al proyecto y
adicionalmente se cuenta con una estacion de combustible Diesel B5 S 50 UV (componente PAD) como

fuente de respaldo, para cubrir la demanda de combustible de los vehiculos.
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lI.5.4. Consumo de Insumos Quimicos o bioldgicos

El consumo de insumos quimicos del PAD esté relacionada a la operacion de la planta de tratamiento de

agua potable (PTAP) y el area de lombricultura y las actividades de operacién y mantenimiento de los

componentes. Los consumos son estimados y pueden variar.

Cuadro N° 30: Consumo aproximado anual de insumos quimicos o biolégicos

Actividad Insumo Informacion sobre el producto Consumo
. . . Desinfectante para tratamiento 500 kg/afio
Hipoclorito de calcio
de agua
Operacion del Sulfato de aluminio Sal inorganica 50 kg/afio
Sistema de Chemlok 2010 Floculante aniénico en polvo 9 kg/afio
Tratamiento de A Insumos para funcionamiento de
rena cuarzosa ~
Agugf :;able filtros rapidos 10 TN/afio
Residuos orgénicos provenientes
- Residuos organicos del comedor de la C.H Cafién del 50-60 kg/dia
Operacion de Pato
lombricultura G Guano utilizado para la 15 000 kg/afio
uano iy
produccion del compost

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Se precisa que los insumos quimicos declarados se almacenan en el Almacén de quimicos de la Central

Hidroeléctrica Cafion del Pato. Esta instalacion se encuentra sobre una losa de concreto pulido y con

revestimiento de pintura epoxica, asimismo esta construido con estructura metélica y techo metélico. A

continuacion, se presenta la fotografia de dicho almacen.

Figura N° 32: Fotografia almacen de quimicos
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Fuente: ORAZUI:ENERGY' DEL PERU S.A
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lI.6. GENERACION DE EFLUENTES, EMISIONES Y FUENTES DE RUIDO

lI.6.1. Generacion de Efluentes

Los componentes del PAD no generan efluentes domésticos ni industriales.

ll.6.2. Generacion de ruido

Para estimar el ruido generado (LegA total) de forma indirecta debido a la operacién y abandono de los
componentes del presente PAD, los niveles de presion sonora equivalente a 10 metros de la fuente de
ruido se extrajeron a partir de las tablas que entrega la British Standards 5228 "Noise control on construction
and open sites" (Norma BS-5228-1:2009), tomando en consideracién el tamafio del equipo, masa,

capacidad y potencia nominal (kW) de las maquinarias a usarse en cada etapa del proyecto.

Cuadro N° 31: Estimacién de Nivel de Ruido tipico (dBA) a 10m de la fuente

Potencia | Tamaiio/ LegA(d) Referencia Norma
Etapa Maquinaria/ Equipo nominal | Capacidad / a ?O m BS-5228-1:2009-
(kW) Masa A1:2014
Operacién y Camionetas Pick Up - 10t 70 Tabla D.7. Maq 121
mantenimiento
Volquete 250 28t 80 Tabla C.1. Maq 11
Retroexcavadora 63 8t 69 Tabla C.4. Maq 66
Martillo neumatico manual - - 83 Tabla C.1. Maq 6
Abandono
Excavadora Oruga 205 40t 86 Tabla C.1. Maq 13
. 56 kVA /
Generador Diesel 7 3000 rpm 65 Tabla C.4. Maq 87
Martillo de mano i i 84 Tabla D.2. Maq 11

Fuente: British Standards 5228 "Noise control on construction and open sites” (Norma BS-5228-1:2009-A1:2014)

l.6.3. Generacion de Residuos

En el siguiente cuadro se detallan las cantidades estimadas de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos
generados para la etapa de operacidn y mantenimiento de la actividad eléctrica en curso. El detalle del
manejo y disposicion final de los residuos solidos se precisa en el Plan de Manejo de Residuos Sélidos del
presente PAD.

En el seguimiento cuadro, se detalla las cantidades de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos

estimados para la etapa de abandono.
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Cuadro N° 32: Estimado de Generacion de residuos sdlidos peligrosos y no peligrosos
Etapadel | Caracteristicadel |  g;, e residuo Unidad Cantidad
Proyecto residuo
Metales (Guillotinas, < 200
. o Kg/ cada 3 afios
Residuos no | guillotinas)
peligrosos Generales Kg/afo 30
Arena cuarzosa TN/afo 10
Silica Kg/cada 2 afios 5
Etapa de Filtros Kg/ afio 2
Operacion _ | Residuos Trapos .
Manteniendo peligrosos contaminados Kglafio 20
Envases de N
. Kg/ afio 10
productos quimicos
Residuos de | Cables y
aparatos eléctricos | componentes Kg/ afio 1
y electrénicos eléctricos

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Se precisa que las cantidades son estimados referenciales y pueden variar.

lI.7. DEMANDA DE MANO DE OBRA
Debido a que los componentes PAD no requieren personal permanente para su operacidn y mantenimiento,
sus actividades estan a cargo del personal de Operacién y Mantenimiento de la Central Hidroeléctrica

Carion del Pato. Para la etapa de abandono se abordara en su respectivo Plan de Abandono a tramitarse.

l.8. COSTOS OPERATIVOS ANUALES
El costo anual de operacién y mantenimiento aproximado de los componentes a adecuar en el presente
PAD de la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato, asciende a la suma de 259 500 soles por afio incluido

IGV. El mismo que se detalla en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 33: Costos operativos anuales

Componente Costo operativo anual (soles/afo) inc. IGV
PTAP 60 000
Lombricultura 45000
Estacion de combustible 4 500
Desarenador 150 000
Total 259 500

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S A.
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IV. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1.  IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA (Al)

De acuerdo al Articulo 3 de la RM N° 223-2010-MEM/DM (Lineamientos para la Participacién ciudadana
en las Actividades Eléctricas), se define como area de influencia al espacio geografico sobre el que las
actividades eléctricas, ejercen algun tipo de impacto considerable. En este caso, el espacio donde el
Proyecto se ubica, puede ser impactado directamente o indirectamente y su naturaleza puede ser positivo
0 negativo.

Por tanto, los criterios para definicion del area de influencia del presente Plan Ambiental Detallado de la

Central Hidroeléctrica Cafdn del Pato, se determina a continuacion:

IV.1.1. Area de Influencia Directa (AID)
Se ha definido como Area de Influencia Directa (AID), al espacio fisico en el que se tienen los impactos
directos por la ubicacion de los componentes acogidos al PAD.
Criterios técnicos y ambientales:
Para la determinacion del AID, se tendra en cuenta los siguientes criterios:
* Area de emplazamiento: Se entiende por las areas ocupadas, de manera permanente por el
proyecto. Es decir, la ubicacion de los componentes principales y auxiliares materia del presente
PAD. Las actividades de operacién y mantenimiento de los componentes del presente PAD no
implicaran la ocupacion adicional del territorio, por ende, no se afectaran nuevas areas a las ya
alteradas por el emplazamiento de las instalaciones existentes.
= |dentificacion de cuerpos de agua asociados a la operacion de los componentes del PAD
= Posible perturbacién de la fauna y afectacién de la flora: De acuerdo a los resultados de la
evaluacién biolégica en campo, no habria afectacion a la flora y fauna terrestre dado que las
actividades y componentes del PAD se encuentran en zonas ya intervenidas y/o con influencia
antrépica, por lo que la afectacion al uso de hébitat y a las especies silvestres del entorno son
minimos; respecto al medio acuatico, los resultados de las estaciones antes y después fueron
similares lo que indicaria que no hay afectacién a los cuerpos de agua evaluados debido a las
actividades del proyecto.
De los criterios mencionados, se toma como criterio predominante al area de emplazamiento, por lo que la
superficie total del Area de Influencia Directa de la actividad eléctrica en curso ha sido definida considerando
los limites de los poligonos de los componentes, haciendo area de influencia directa (AID) con una
superficie total de 0.768 ha.
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IV.1.2. Area de Influencia Indirecta (All)
Se ha definido como Area de Influencia Indirecta (All), al espacio fisico adyacente al AID, y en el que se
prevé recaeran impactos indirectos como consecuencia de la implementacién de los componentes y

actividades relacionados al Proyecto (PAD).

Criterios técnicos y ambientales:

Para la determinacion del All; se tomara como referencia los siguientes criterios:

= Actividades a desarrollar para las etapas de operacion, mantenimiento y abandono de la central
hidroeléctrica.

= Emision de ruido: El aspecto ambiental previsto como parte de las actividades de operacion,
mantenimiento y abandono de los componentes del presente PAD, que mayor extension posee e€s la
generacion de ruido, por ello se ha realizado una estimacion del ruido a generarse en cada etapa segun
se detalla de continuacion:
Para la estimacion del ruido generado (LegA total) debido a la operacion y abandono de los
componentes del presente PAD, los niveles de presion sonora equivalente a 10 metros de la fuente de
ruido se extrajeron a partir de las tablas que entrega la British Standards 5228 "Noise control on
construction and open sites" (Norma BS-5228-1:2009-A1:2014), tomando en consideracion el tamafio
del equipo, masa, capacidad y potencia nominal (kW) de las maquinarias a usarse en cada etapa del
proyecto.
Para determinar la distancia de decaimiento del ruido por distancia, a la cual se cumpliria en ECA ruido
y por tanto establecer el limite del area de influencia indirecta del proyecto, se tomé en cuenta la ley
del cuadrado inverso, que establece que el nivel de presion sonora decae segun el inverso del

cuadrado de la distancia segun la siguiente ecuacién:

LeqA(R;) = LeqA(R,) — 20log(R,/R;) dB(A)
Donde:
LeqA(R2) es el nivel de presidn sonora continuo equivalente ponderado A, calculado a una
distancia R, de la fuente.
LeqA(R1) es el nivel de presidn sonora continuo equivalente ponderado A, a una distancia

R1=10m de la fuente

CAPITULO IV. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 77



FOLI O N° 0081

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO o
kallpa
Figura N° 33: Esquema de calculo del ruido a una distancia Rz, conociendo el nivel de ruido a una
distancia R4
Known Calculated
Sound Sound
Pressure Pressure
Source Lp(R1) Lp(R2)
v | v
R1
I = i

Fuente: WKC Group | International Environmental Consultants; VEGA, G. (2003). Base de Datos de Niveles de Ruido de
Equipos que se usan en la Construccion, para Estudios de Impacto Ambiental. Universidad Austral de Chile.

Tomando en cuenta la ecuacion presentada, R1 es igual a 10 m ya que los niveles de ruido extraidos de la
Norma BS-5228-1:2009-A1:2014 son los niveles de ruido tipico a esa distancia.

Cuadro N° 34: Estimacion de Nivel de Ruido tipico (dBA) en el limite del &rea de influencia indirecta

LeqA(D) a 30
A Potencia | Tamafo / | LeqA(d) |. e !as E(.:A Referencia
Maquinaria/ . . instalaciones | Ruido
Etapa Equipo nominal | Capacidad | a 10 m (Distancia | diurno Norma BS-5228-
quip (kW) | /Masa *) ISt MO | 4:2009-A1:2014
minima al (*)
limite del All)
Operaqqny Camionetas Pick 10t 70 6046 | 80 Tabla D.7. Maq
mantenimiento | Up 121
Volquete 250 | 28 80 7046 | go | oG Ma
Retroexcavadora 63|81t 69 59.46| 80 ggbla C4. Mag
Martillo
neumatico - - 83 7346| 80 |TablaC.1.Maq6
Abandono | manual
Excavadora 205 | 40t 86 7646 | 80 Tabla C.1. Maq
Oruga 13
Generador 56 kVA/ Tabla C.4. Maq
Diesel 7| 3000 rpm 65 55461 80 g7
Tabla D.2. Maq
Marillo de mano ' | s 7446] 80 |4

Fuente: (*) British Standards 5228 "Noise control on construction and open sites" (Norma BS-5228-1:2009-A1:2014);

(**) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido D.S. N° 085-2 003-PCM — Zona Industrial

Habiendo tomado la norma British Standards 5228 "Noise control on construction and open sites" (Norma
BS-5228-1:2009-A1:2014) y aplicado la ecuacidn de decaimiento del ruido por distancia presentada; se ha

estimado que a una distancia (Rz) de 30 m desde los limites de poligonos de los componentes,
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considerando el funcionamiento de maquinarias y equipos de manera no simultanea, se presentaria un

valor maximo de nivel de presién sonora de 76.46 dB (LegA (Ry)), cumpliendo asi con los Estandares de
Calidad Ambiental de Ruido diurno (D.S. N° 085-2 003-PCM -Zona Industrial).

Considerando la estimacion de ruido como criterio prioritario y considerando que el area de influencia

directa (AID) es el limite de los poligonos de los componentes, se ha determinado establecer el area de

influencia indirecta (All) acotando un buffer de 30 m desde el AID de manera que se asegure que se cumpla
con los ECA Ruido (D.S. N° 085-2 003-PCM -Zona Industrial).

Considerando lo expuesto, el Area de Influencia Indirecta (All) tiene una extension de 12.107 ha

Se precisa que area de influencia determinada esta delimitada solo a los componentes e impactos

asociados evaluados en el presente PAD, la misma se encuentra dentro del &rea de influencia determinada

en el Estudio de Impacto ambiental aprobado para la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato. Para mayor
detalle ver Anexo 3.1, donde se presenta el Mapa de Areas de Influencia del PAD (ENV-PAD- 014).

Figura N° 34: Mapa de area de influencia de los componentes del presente PAD
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Fuente: Environmenthg S.A.C
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V. HUELLA DEL PROYECTO

Segun el Servicio Nacional de Certificacion Ambiental paras las Inversiones Sostenibles — SENACE, la
huella del proyecto se define como los espacios ocupados por los componentes del proyecto y los accesos

que se intervengan y utilicen durante la etapa constructiva y operativa.
En el siguiente cuadro, se presenta una lista de los componentes que forman parte del presente PAD,
precisando su ubicacidn geopolitica (departamento, provincia, distrital), propietarios y/o posesionarios de

los terrenos superficiales y extensidn ocupada por cada componente del presente PAD.

Cuadro N° 35: Huella del Proyecto

Ubicacion Geopolitica
Componente en el PAD Distrito Prople_d'c_ld Exten§|on Ocupzada
Departamento | Provincia superficial Estimada (m?)
ORAZUL
ENERGY
Desarenador Ancash Huaylas | Yuracmarca DEL PERU 3543.43
S.A
ORAZUL
Pre- sedimentador y ENERGY 165.26
floculador Ancash Huaylas | Yuracmarca DEL PERU
S.A
Tuberia de ORAZUL
conduccion entre Yuracmarca | ENERGY
pre-tratamiento y Ancash Huaylas / Huallanca | DEL PERU S. 197.80
PTAP tratamiento ORﬁ.ZUL
Sedimentador y Ancash Huavl Hual ENERGY 269.59
filtros rapidos ncas uaylas uallanca | pe pery
SA
Reservorio, sistema ORAZUL
de cloracion y Ancash Huaylas | Huallanca ENERGY 183.36
tanque de reserva y DEL PERU
S.A
ORAZUL
L . ENERGY
Estacidn de combustible Ancash Huaylas | Huallanca DEL PERU 32.88
SA
ORAZUL
. ENERGY
Lombricultura Ancash Huaylas | Huallanca DEL PERU 3286.73
SA

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Se precisa que en el “Anexo 4. Partidas Registrales 02008480- 02003707 se presentan las partidas
registrales de los predios en los cuales se encuentran ubicados los componentes materia del presente PAD.

1 https://www.senace.gob.pe/blog/area-de-influencia-en-un-proyecto-de-inversion/
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V. LINEA BASE REFERENCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

VI1.  MEDIO FisICO
El estudio de la Linea de Base Fisica (LBF), tiene por objeto caracterizar las condiciones actuales del medio
fisico existentes dentro del area de influencia del proyecto ubicado en la region Ancash, con la finalidad de

evaluar la relacién entre las caracteristicas del proyecto y el entorno geogréfico.

En la LBF se describe los componentes abidticos del medio donde se desarrolla el Proyecto a través de las
diferentes disciplinas siendo estas: Geologia, Geomorfologia, Uso Actual de Auelos y Clima; asi como los
estudios de calidad ambiental (ruido, suelo y agua) todos estos se han realizado en base a informacién

primaria € informacion secundaria de fuentes oficiales de instituciones publicas y/o privadas.

Asi mismo se ha realizado el trabajo de campo para la caracterizacion de la geomorfologia, procesos y

usos del suelo, asi como los monitoreos ambientales correspondientes.

VI.1.1. HIDROLOGIA

A continuacion, se presenta una caracterizacién de la cuenca del rio Santa, para lo cual se tomo referencia
algunos estudios como el “Diagndstico hidrico rapido de la cuenca del rio santa como fuente de agua y
servicios ecosistémicos hidricos para la EPS SEDALIB S.A”, elaborado por la EPS SEDALIB S.A en el

marco del | Proyecto Especial Chavimochic (PECH).

VI.1.1.1. HIDROGRAFIA

Ubicacion politica de la cuenca del rio Santa

Politicamente la cuenca del rio Santa se encuentra ubicada en los departamentos de La Libertad y Ancash
correspondiendo el 80% de la superficie de la cuenca a la regién Ancash y el 20% a la region La Libertad,
cuenta con 12 provincias y 69 distritos. La cuenca abarca las provincias de Santiago de Chuco y Viru en La
Libertad sobre una superficie de 2369,91 Km2, y las provincias de Bolognesi, Carhuaz, Corongo, Huaraz,
Huaylas, Pallasca, Recuay, Santa, Sihuas y Yungay en Ancash sobre una superficie de 9288,26 km2.

Ubicacién Geografica

La cuenca del rio Santa tiene una extension total de 11596,52 Km? y un perimetro de 960,302 Km, de los
cuales la cuenca humeda es de 10,200 km?, fijada por encima de 2000 msnm. La longitud promedio de la
cuenca es de 320 Km y su ancho promedio es de 38 Km. Su rio principal, el rio Santa, tiene una longitud
de 316 km y una pendiente promedio de 1,4%, cuya naciente es la laguna Aguash, la cual se halla ubicada
en el extremo sur-este del Callejon de Huaylas, a una altura aproximada de 3944 msnm entre las
coordenadas 09°56'40” latitud sur y 77°11°44” latitud oeste.
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Esta laguna entrega sus aguas a través del rio Tuco a la laguna Aguashcocha, las aguas de esta laguna
fluyen a través del rio Collota y en su trayecto se mezclan con las aguas de la laguna Yanacocha, este rio
entrega sus aguas a la laguna Conococha (4050 msnm), donde luego toma el nombre de rio Santa, uno de
los méas caudalosos de la vertiente del Pacifico y discurre de sudeste-noroeste hasta la confluencia con el
rio Manta, a partir del cual cambia su curso hacia el oeste, encajandose en la estrecha garganta
denominada Cafién del Pato antes de finalmente llegar a la costa y desembocar en el océano pacifico. La
cuenca del rio santa presenta una altitud maxima de 6768 msnm que corresponde al Nevado Huascaran,
una altitud media de 2100 msnm (Caraz) y una altitud minima de 0 msnm que corresponde a la

desembocadura en el Océano Pacifico.

Cuadro N° 36: Oferta hidrica en la cuenca del rio Santa

TRIBUTARIOS OFERTA MEDIA (hm¥/afio)
Aguascocha 27.45
Recreta 66.50
Pachacoto 129.07
Querococha 52.78
Olleros 149.27
Lag. Rajucolta 1717
Rajucolta 42.11
Quilcay 235.71
Chancos 248.09
Chinchayhuasi 34.33
San Luis - Yungar 35.39
Ampu 83.09
Santo Toribio de Shupluy 36.86
Llanganuco 79.33
Paron 42.35
Colcas 168.06
Cullicocha 6.49
Los Cedros 71.33
Collota 56.15
Quitaracsa 255.04
Alto Manta 246.42
Bajo Manta 4123
Chuquicara 1080.19
La Balsa 1209.85
Medio Alto Santa 76.52
Condorcerro 135.81
Medio Bajo Santa 87.96
Palo Redondo 67.68
Bajo Santa Valle 6.20
TOTAL 4788.43

Fuente: Evaluacién de Recursos Hidricos en la Cuenca Santa (2015)
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Unidad Hidrografica- Cuenca del rio Quitaracsa

El rio Quitaracsa es un tributario del rio Santa por la margen derecha de la misma, esta cuenca presenta
una altitud que supera los 5000 msnm, y la altitud mas baja de 1380 mnsm, la pendiente general supera el
40%. Presenta un area de 370 km2 y un perimetro de 104 km. El caudal del rio Quitaracsa presenta un

régimen estacional con caudales elevados en los meses de verano y minimos en los meses de invierno.

Figura N° 36: Rio Quitaracsa

VI.1.1.2. CAUDALES

Los meses de mayor caudal son de diciembre a abril, por lo que son los meses de mayor interés. El rio
Santa presenta un comportamiento estacional, en el que el periodo de avenidas se presenta entre los
meses de diciembre y abril; y el periodo de estiaje, entre junio y setiembre. Los meses restantes
corresponden a periodos transicionales, entre los dos anteriores. De acuerdo con este comportamiento, el
rio descarga el 71.06% de su volumen total anual durante el periodo de avenidas (5 meses), que
corresponde a 3058.15 MMC; y en el periodo de estiaje (4meses) descarga el 11.95% de este volumen,

que es equivalente a 514.28 MMC.
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El régimen de descargas durante el afio es muy variable, siendo el mes de marzo, el de mayor caudal, con
273.78 m¥/s; y julio y agosto, los meses de menor caudal, con 34.43 m¥/s y 35.85 m?/s respectivamente. El
rio Santa, tiene un caudal promedio multianual de 152.85 m¥/s, equivalente a un volumen total de 4788.43

MMC/afo. En el siguiente cuadro se describe el caudal de los tributarios del rio Santa.

Cuadro N° 37: Caudal en la cuenca del rio Santa

TRIBUTARIOS CAUDAL MEDIO (m3/s)

Aguascocha 0.88
Recreta 213
Pachacoto 411
Querococha 1.68
Olleros 4.76

Lag. Rajucolta 0.54
Rajucolta 1.34
Quilcay 7.51
Chancos 7.90
Chinchayhuasi 110
San Luis - Yungar 1.13
Ampu 2.66
Santo Toribio de Shupluy 1.18
Llanganuco 2.52
Parén 1.35
Colcas 5.36
Cullicocha 0.21
Los Cedros 2.27
Collota 1.79
Quitaracsa 8.12
Alto Manta 7.86
Bajo Manta 1.32
Chuquicara 34.49
La Balsa 38.68
Medio Alto Santa 245
Condorcerro 4.34
Medio Bajo Santa 2.81
Palo Redondo 2.16
Bajo Santa Valle 0.20

TOTAL 152.85

Fuente: Evaluacion de Recursos Hidricos en la Cuenca Santa (2015)

En la Figura siguiente se presenta el caudal medio anual de la cuenca del rio Santa donde se observa que
el afio de menor caudal fue el 2016 y el de mayor caudal hasta el mes de marzo fue el afio 2018. El afio

2009 fue un afio de gran disponibilidad hidrica.
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Figura N° 37: Caudal medio anual del rio Santa desde el 2009 hasta marzo del 2018
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Fuente: EPS SEDALIB S.A - Proyecto Especial Chavimochic (PECH).

Caudal en la Bocatoma Cafén del Pato

El rio Santa presenta un régimen estacional, con valores maximos en los meses de verano y minimos en
los meses de invierno. En la estacién hidrométrica Cafién del Pato el caudal promedio es de 88.33 m3/s.
En los meses de avenida se puede observar caudales muy cercanos a 200 m¥s y en los meses de invierno

esta préximo a los 30 md/s.

Cuadro N° 38: Caudal en la cuenca del rio Santa (m3/s) — Bocatoma Caiién del Pato
Caudal | Ene | Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Set Oct Nov Dic | Prom

Bocatoma
Canondel | 129.4 | 1629 | 199.3 | 139.8 | 67.8 | 41.07 | 327 | 3235 | 36. | 5401 | 719 | 915 | 883
Pato

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
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Figura N° 38: Caudal medio anual del rio Santa en la Bocatoma Caién del Pato
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Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Para caracterizar el comportamiento de los parametros meteoroldgicos para la zona donde se ubica el

Proyecto, se procedio a analizar los datos de la estacion meteoroldgica ubicada en el campamento de la
Central Hidroeléctrica Cafion del Pato (periodo 2007- 2021).

PRECIPITACION

La precipitacion anual se encuentra alrededor de 208.1 mm; estos valores corresponden a una region

semiarida en donde en los meses mas lluviosos la precipitacion apenas supera los 50 mm, el régimen anual

muestra que las lluvias ocurren sobre todo en los meses de verano, y los valores minimos o en donde

simplemente la precipitacidén no se da es en los meses de invierno.

Cuadro N° 39: Registros de precipitacién total mensual — Estacion Central Hidroeléctrica

hidroeléctrica

Precipltacion En | Fe | Ma | Ab | Ma | Ju |Ju | Ag | Se Oct No Dic Anu

e | b |r r{y|n|l|o]t v al
. - 30. | 28. | 49. | 28. 2. 4.1 15. | 15. | 21.

Est teorol Central 208.
stacion meteorolégica Centra ol al11aleslaslslaslslel 7|7

1

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
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Figura N° 39: Régimen anual de la precipitacion (mm) de la estacion Central Hidroeléctrica
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TEMPERATURA

JUN.

JUL.

AGO. SET. OCT. NOV.

DIC.

La temperatura promedio presenta valores anuales en torno a 23°C. La temperatura muestra un

comportamiento bastante homogéneo a lo largo del afio con un ligero incremento entre los meses de marzo

a mayo, por lo demas todos los meses siguientes presentan valores constantes.

Cuadro N° 40: Registros de temperatura media mensual (°C)

olaoa|l=|ls|>lcl=|o|l=w|=w|2]o|S
Temperatura ﬁ£§g§33g38205§
Estacion meteoroldgica Central
, L 233(23.0 233|241 | 246|240 (236|236 (234|232 (234|233 236
hidroeléctrica
Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
Figura N° 40: Variacion del registro anual de la temperatura
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Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.
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HUMEDAD RELATIVA (HR)

En el &rea de estudio la HR presenta valores algo variados, asi en los meses verano los valores pueden
superar el 50% y en los meses de invierno pueden descender a casi 30%, como se evidencia los valores
de humedad son considerablemente bajos, estableciéndose un promedio anual de 43%. Estos valores se

deben a los valores considerablemente bajos de precipitacion que ocurren en la zona de evaluacion.

Cuadro N° 41: Registros de humedad relativa media mensual (%)

olol == >x|lcl=|lole|«w|>|o| =
© el © S (1) O — =]
Temperatura S eSS 33 2|s|3|2|a g

g - . . .. |49.4153.9|54.7|51.5|42.9|37.5(34.4|136.7|38.1|42.4|45.1|47.9| 44.6
Estacion meteorologica Central hidroeléctrica

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Figura N° 41: Régimen anual de la Humedad Relativa
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VI.1.3. GEOLOGIA

El presente estudio se centra en las caracteristicas geolégicas de las formaciones o grupos identificados
que dieron lugar a la formacién de grandes rasgos geo-estructurales, los que posteriormente fueron
erosionados dando la configuracién actual del territorio.

El &rea de estudio esté ubicada en la costa norte y en la region andina del norte de nuestro pais; para la
caracterizacion respectiva se ha tomado como referencia el mapa geoldgico del INGEMMET,

especificamente de las hojas Pallasca, Tayabamba, Corongo, Pomabamba, Carhuaz y Huari.
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V1.1.3.1. ESTRATIGRAFIA
La presente seccion describe en sintesis la columna estratigrafica del area de estudio. En el siguiente

cuadro se presenta el perfil geoldgico. Y en el ENV-PAD-16 se presenta el Mapa de Geologia.

Cuadro N° 42: Columna estratigrafica del area de estudio

Era Sistema Serie Formacion Simbologia _Rocz_as Simbologia
intrusivas
Cenozoico | Cuaternario | Reciente Deposito coluvial Q-co
Grupo Andahua Qh-a
Mesozoico Cretaceo Inferior T
Formacion Chicama Js-chi onata - Kti-tgd-sr
granodiorita

Fuente: Boletin Geoldgico de Pallasca, Tayabamba, Corongo, Pomabamba, Carhuaz y Huari - INGEMMET

» CUATERNARIO

= Depositos Coluviales (Q-co)
Estos depdsitos se encuentran sobre las laderas de las montafias, estan constituidos de materiales de
diferentes tamafios y que accién del clima han ido degradando los materiales subsuperficiales de las rocas
mostrando de esta manera estos depositos, son materiales que originalmente no han recibido ningun tipo
de transporte pero que debido a las elevadas pendientes propios de esta zona muchas de ellas se muestran

en las zonas de piedemonte, estos se muestran a modo de materiales dispuestos unos sobre otros.

® Grupo Andahua (Qh-a)
Esta constituido por rocas volcanicas lavicas y piroclasticas de composicion andesitica a dacitica formadas
después que se desarroll el encafionamiento de los rios actuales. En general, la composicion de las lavas,
son andesiticas de color gris oscuro y negruzco con fenocristales de hornblenda y plagioclasa dentro de
una matriz vitrea de estructura fluidal. La litologia esta constituida por lavas andesiticas de color gris marrén,
afaniticas y/o porfiriticas con fenocristales de plagioclasas que alcanzan hasta 3 mm. Estos cuerpos

volcanicos, parecen estar rellenando a estructuras regionales 6 a conos volcanicos preexistentes.

® Formacién Chicama (Js-chi)
Presenta gruesos paquetes de lutitas de color negro, gris negruzco, gris verdoso y rojizo, algunas veces
carbonosas y fosiliferas; ocasionalmente son nodulares y fisibles, presentando en algunos lugares marcada
laminacion. Las lutitas se hallan intercaladas con lechos delgados de cuarcita gris blanquecina, arenisca
friable de colores pardo; y marron, de grano grueso a medio subredondeado, y escasos bancos de tufos

de naturaleza intermedia hasta de 15 m. de grosor.
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El conjunto se presenta cortado por diques v sills de andesita y diabasa, asi como por pequefios cuerpos
de granodiorita y diorita a biotita de grano fino. Por su poca resistencia a los agentes del intemperismo da
lugar a un relieve de formas topogréficas suaves, en el que destacan pequefias colinas formadas por lutitas
y areniscas mas compactadas. Algunos horizontes de lutitas carbonosas son fosiliferos. El espesor

estimado para la formacién Chicama en esta localidad es mayor de 500 m.

> Rocas Intrusivas

* Tonalita — granodiorita (Kti-tgd-sr)
Forma topografica agreste, con estructuras tabulares debido a diaclasamiento con orientacién mayormente
N-S. Es de color gris claro, textura equigranular, holocristalina, de grano medio, se encuentra
moderadamente fracturada y poco a medianamente meteorizada, presenta bloques de gravas inestables
en sus laderas por efecto de fallas tipo vuelco.
CARACTERISTICAS DE LA SISMICIDAD
Por su ubicacion geografica en el area del proyecto se esperan sismos de gran y mediana intensidad los
cuales se manifestarian dependiendo del tipo de suelo segun sus propiedades mecanicas y dinamicas. En
términos generales y de acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma E-030) el &rea del
proyecto se ubica en las Zonas 3 y 4, correspondiente a una sismicidad alta y de intensidad de VI a Vil en
la escala de Mercalli Modificada.
Los suelos tipo IV segun el estudio del IGP, estan conformados por depésitos de arena y depdsitos fluviales.
Los periodos predominantes encontrados en estos suelos son mayores que 0.7 S, por lo que su
comportamiento dinamico ha sido tipificado como un suelo Tipo 4 de la norma sismo resistente peruana,
asignandoles un factor de amplificacién sismica S=1.6 y un periodo natural de Ts=1.2 s (caso especial
segun la Norma).

Figura N° 42: Zonas sismicas

Fuente: NORMA E.030 DISENO SISMORRESISTENTE
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VI.1.4. GEOMORFOLOGIA
En este capitulo se ha realizado un analisis de las caracteristicas geomorfoldgicas presentes en el area de

estudio. Asi mismo en el ENV-PAD-13 se presente el mapa de fisiografia presente en el area.

VI.1.4.1. Fisiografia

En esta seccion se presenta las caracteristicas de las formas de relieve que han sido identificadas en el
area de estudio, las cuales han sido agrupadas en base a su forma dominante en: “Planicie” y “Montafia”,
distinguibles entre si por sus notables diferencias de pendiente, magnitud y litologia. En el siguiente cuadro

se presenta una sintesis de las caracteristicas mas importantes de las unidades geomorfolégicas

identificadas.
Cuadro N° 43: Unidades Fisiograficas en el Area del Proyecto
Gran paisaje Fisiografia Simbologia | Pendiente (%)
Lecho de rio L-ri 2-8
Montafias Laderas de montafia moderadamente empinadas Lm-mme 15-25
Laderas de montafia empinadas Lm-em 25-50
Laderas de montafia muy empinadas Lm-me 50 a mas

Fuente: Base cartografica INGEMMET. Elaboracion: Environmenthg SAC

A continuacion, se describe las principales caracteristicas fisiograficas de las formas identificadas:

A) MONTANAS

Se trata de relieves con topografia muy abrupta, con elevaciones que superan los 4,000 metros de altura
aproximadamente, medidos desde la base hasta la cima de las montafias. En algunas laderas de las
montafas la pendiente varia de ligeras a extremadamente empinadas. Estas geoformas forman parte de
las vertientes montafiosas de la Cordillera Occidental y se encuentran asociadas por lo general a los
basamentos rocosos de origen volcanico, metamdrfico, sedimentario e intrusivo cubierto por depdésitos

Cuaternarios. Dentro de esta categoria se pueden distinguir las siguientes geoformas especificas:

®  Lecho de rio (L-ri)

Esta forma de relieve esta representada por el lecho de los rios por donde cruza la LT. Los cauces
representan el nivel mas bajo de los valles, debido a la incisidn de los rios, producto del socavamiento y
acumulacion de sedimentos de fondo generado por la variacién de la dindmica fluvial.

El origen de esta forma del cauce esta ligado a la pérdida de la capacidad de poder transportar los
sedimentos (capacidad de carga), principalmente debido a que, en estos sectores, el rio amplia su cauce
al disminuir su pendiente, generando que el rio tienda a depositar los sedimentos dejandolos en bancos
que separan los canales de los rios. En estos depésitos predominan materiales muy gruesos como cantos
rodados y boloneria, en menor proporcién, materiales gruesos como gravas y arenas. Por la fuerza de la
energia que despliega aun en temporada de estiaje, los materiales finos son facilmente arrastrados por el

caudal, por lo que su presencia es minima. Es importante resaltar esta caracteristica, pues evidencia el
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aporte de material sedimentario en la parte media o alta de su cuenca y a su vez indica el gran poder

erosivo que tiene.

" Laderas de montafias moderadamente empinadas (Lm-me)

Son formas de relieve de topografia claramente abrupta o accidentada, donde las laderas de configuracién
montafiosa presentan una sucesion de accidentes topograficos con pendientes que oscilan entre 15 —25%.
La mayor magnitud de las pendientes se debe a que mayormente estos relieves se han desarrollado sobre
condiciones geol6gicas variadas, donde es frecuente encontrar alternancias rocosas de diferente
resistencia, como modelados de erosién diferencial establecidos sobre exposiciones mayoritarias de rocas
sedimentarias, alternadas con bancos fuertemente resistentes. Asimismo, presentan formaciones de
areniscas, tobas volcanicas y cuerpos intrusivos conformados por granodioritas y tonalitas, siendo muy

comun en estas regiones.

" Laderas de montafas empinadas (Lm-e)

Se trata de formas de relieve muy accidentadas, donde las pendientes oscilan desde los 25 a 50 %, donde
ademas se encuentran numerosos escarpes rocosos subverticales. La presencia de estos relieves de
pendiente pronunciada es bastante frecuente en el area evaluada, conformando pendientes por encima del
45 %.

La caracteristica fundamental es que por su gran pendiente los procesos erosivos son mucho mas
frecuentes que las unidades anteriores, evidenciandose sectores de procesos de remocion en masa,
depositos coluviales y sobre la superficie se presenta la accion del agua mediante la escorrentia superficial
€en surcos y carcavas.

Esta unidad fisiografica presenta una litologia bastante similar a la anterior unidad, incluyendo
principalmente rocas metamdrficas, compuesta por gneis graniticos, son compactas, algo intemperizadas,
de tonalidad gris y gris clara, pertenecientes al Complejo basal de la costa. Asi estas rocas metamorficas
se encuentran aflorando en gran parte de la zona central y discretamente en el Sur del area de estudio, por
lo que constituye una de las principales unidades geoldgicas donde se construiran los componentes del

Proyecto.

® Laderas de montafias muy a extremadamente empinada (Lm-ex)

Esta unidad presenta una pendiente general mayor a 50 %, por lo que constituye zonas poco accesibles,
presentan procesos erosivos mas frecuentes que la unidad anterior.

La mayor magnitud de las pendientes se debe a que estos relieves se han desarrollado en condiciones
geoldgicas en las que predominan formaciones rocosas compactas o muy resistentes. Por esta razén, la
excavacion producida por las corrientes de agua, como resultado del levantamiento andino plio-pleistoceno,
determina que las paredes de valle asi formadas mantengan una pendiente muy pronunciada y hasta

escarpada, cosa que no sucede en formaciones rocosas blandas, que ceden a la erosion real, dando lugar
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a zonas de laderas de pendientes moderadas. Es comUn evidenciar que esta unidad se presenta también
en unidades geoldgicas de origen sedimentario, tales como; areniscas y algunos conglomerados.

Esta geoforma no presenta suelos muy profundos, debido a la gran pendiente que predomina estas laderas
escarpadas, solo habiéndose encontrado suelos bastantes delgados en sectores donde la pendiente no es
muy pronunciada. Todo ello asociado a un terreno de caracter pedregoso, con zonas de afloramientos
liticos de cierta estabilidad. Cabe sefialar, que estas laderas son una de las geoformas mas abundantes en

el area de estudio.

PROCESOS MORFODINAMICOS

Esta seccion describe la distribucién y ocurrencia de procesos erosivos actuales que acttan sobre el relieve,
caracterizando tanto sus tipologias como sus intensidades. Cabe mencionar que el clima en el area de
estudio presenta diversas caracteristicas razon por la cual estos procesos presentan cierta relevancia.

A continuacion, se describen los procesos morfodinamicos mas relevantes y su incidencia en el modelado.

" Erosion en carcavas

La concentracion del agua que discurre sobre las laderas se inicia primero en surcos y luego en carcavas;
las carcavas representan la erosion concentrada méxima en laderas afectadas por diseccion y
abarrancamiento en drenes de cierta profundidad. Estos se forman mayormente en terrenos de fuerte
pendiente, que por lo general estan cubiertos por rocas deleznables y escasa vegetacion. Estos procesos

son muy frecuentes en el area de influencia sobre todo en la zona de laderas aridas y semiaridas.

®  Erosion aluvial (socavamientos)

Es la erosidn directamente causada por los rios, a una escala mucho mayor con la que trabaja normalmente
alo largo de los cauces. En este caso se refiere a sectores donde la erosién aluvial es intensa, que hace
retroceder las riberas.

Este proceso se evidencia en terrenos de relativa debilidad como es el caso de las tierras que se encuentran
préximos al lecho fluvial o sectores en donde los materiales han sido depositados. Estos procesos se
producen a lo largo de los rios y torrentes de mayor tamafio mostrando sus efectos en terrenos de baja

estabilidad, asi mismo se muestran su accién en las zonas amplias afectando a las terrazas.

VI.1.5. USO ACTUAL DEL SUELO

El presente estudio describe el uso de la tierra o la ocupacién fisica que hace la poblacion actualmente en
el area de estudio. La caracterizacion de los usos del suelo esta orientada principalmente a reconocer las
diferentes formas de aprovechamiento del territorio que realizan las poblaciones locales, partiendo del
reconocimiento de las categorias de uso como agricultura o ganaderia; adicionalmente se incluyen los usos
de tipo poblacional, como es el caso de los asentamientos de tipo rurales; también se reconocen &reas sin

uso 0 con uso esporadico y/o de caracter improductivo.
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Para la categorizacion de los usos se parte de los criterios establecidos en el sistema de clasificacidn de
Uso de la Tierra de la Unidn Geogréfica Internacional UGI de 1949, que define y clasifica tipos de uso y
cobertura. De manera complementaria se utilizé los criterios del Corine Land Cover, el cual es una
clasificacidn que utiliza igualmente criterios de uso y cobertura vegetal. Estos sistemas de clasificacidn han
sido adecuados a la realidad del &rea de estudio a fin de presentar una linea de base que sea congruente

con la realidad geografica del area.

CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE USO ACTUAL DE LOS SUELOS
Los usos del suelo son escasos. En el siguiente cuadro se presentan los usos del suelo identificados el cual

puede apreciarse en el Mapa de Uso Actual del Suelo (ENV-PAD-15).

Cuadro N° 44: Clasificacion de las categorias de Uso Actual de la Tierra

Grupo Unidad de uso Simbologia
L Terrenos con uso poblacional Tr-ur
Antrépico : : : : : :
Terrenos con instalaciones industriales y productivos Tr-ip
Agropecuario Terrenos con cultivos Tr-cu
. Terrenos de lecho aluvial Tr-la
Otras areas : :
Terrenos sin uso apreciable Tr-su

Fuente: Base cartografica INGEMMET/ INEI 2017. Elaboracién: Environmenthg SAC

A) TIERRAS CON USO ANTROPICO
Estas areas comprenden aquellos lugares donde la poblacion ha modificado el paisaje natural,

convirtiéndolas en areas con fines habitacionales o de diversas actividades.

® Terrenos con uso poblacional

Esta subunidad esta representada por aquellos espacios que han sido ocupados por la poblacion que se
concentran en espacios reducidos como la localidad de Huallanca y otras zonas mas focalizadas.

En estas zonas se identifican algunos servicios como luz eléctrica, agua potable, centro de salud. Las

viviendas estan construidos a base de material noble y a base de adobe o quincha y techos de calamina.

B) TIERRAS CON USO AGROPECUARIO

Estas areas comprenden aquellos lugares donde las condiciones climaticas (aridez) y de relieve, no
permiten su uso por parte de la poblacién o las condiciones de tenencia de la tierra no permiten su
utilizacién.

* Terrenos con cultivos

Corresponde a aquellos terrenos de cultivos ubicados a las margenes de los rios es una unidad que ocupa
espacios reducidos debido a lo agreste del terreno, por las condiciones climéticas se identifican cultivos de
frutales como mango, palta ademas de cultivos de maiz, frejol, entre otros, presentan un sistema riego a

través de canalizacién del agua que proviene de las cercanias.
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FiguraN° 43: Enla margen derecha del rio Santa se evidencia areas de cultivos
S g — : 5 —
-~ o e

Fuente: Environmenthg, 2022

C) OTRAS AREAS

® Lecho de rio
Esta subunidad esta representada por cauces secos. Se caracteriza por presentar un lecho pedregoso y
de forma trenzada, con direccion al océano, presentan evidencias de transporte de materiales de diferentes

tamarfos como cantos y fragmentos finos como arenas y limos, es un &rea que no presenta ningin uso.

® Terrenos sin uso apreciable

Comprenden terrenos que comprenden los escarpes rocosos practicamente inaccesibles, laderas de muy
alta pendiente y sectores de la regién &rida en donde la humedad es practicamente nula. En estas
condiciones climéatica y geograficas el desarrollo de alguna actividad se imposibilita razén por la cual son
terrenos practicamente inalterados y su modelado depende fundamentalmente de las condiciones

naturales.
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VI.1.6. CALIDAD AMBIENTAL

A fin de caracterizar la calidad ambiental, se presenta la informacion primaria de calidad ambiental
recopilada en campo durante los trabajos de recopilacion de informacion de Linea Base asociada a los
componentes del presente PAD; asimismo, se incluye informacién secundaria producto de los resultados
de puntos de monitoreo de agua que se reportan a la autoridad.

Se precisa que los instrumentos de gestidn ambiental anteriormente aprobados para la Central
Hidroeléctrica Cafidn del Pato: “Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) de las actividades
de Generacion de las Centrales Hidroeléctricas Carhuaquero y Cafién del Pato” (Resolucion Directoral N°
015-98/DGE) y el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto "Ampliacion de la Central Hidroeléctrica
Canon del Pato” - Resolucion Directoral N° 424-2001-EM/ DGAA, no presentan informacion de Linea Base
de calidad ambiental en puntos aledarios a los componentes materia del presente PAD.

En cuanto a la identificacién de sitios contaminados, se precisa que mediante Resolucion Directoral N°
0019-2020-MINEM/DGAAE (Adjunto en el Anexo 5.1.2. Informe de Sitios Contaminados) se aprobé el
“Informe de Identificacion de Sitios Contaminados de la Central Hidroeléctrica Cafidn del Pato”, en la cual

se concluye gue no se requiere proseguir con la fase de caracterizacion de suelos respecto al area de

estudio, al no haberse detectado sitios contaminados.

Ruido Ambiental
Como parte de la LBF, la generacién de ruido ambiental se ha considerado los resultados obtenidos
producto del monitoreo de ruido realizado en el mes de marzo de 2022 (Epoca hiimeda).
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Cuadro N° 45: Ubicacion de puntos de monitoreo de ruido — Etapa de operacion

Estacion | Coordenadas UTM (WGS 84) Fecha de
de Descripcion monitoreo
muestreo Este Norte
(m) (m)
RUI-1 183586 9024573 Punto cercano al area de lombricultura 28/03/2022
Punto cercano a la zona de los componentes de la
RUI-2 186239 9024460 fase de tratamiento del Sistema de Tratamiento de 28/03/2022
Agua Potable
Punto cercano a la zona de los componentes de la
RUI-3 186086 9025664 fase de pre-tratamiento del Sistema de 28/03/2022
Tratamiento de Agua Potable

Fuente: R-LAB S.A.C.

Cuadro N° 46: Resultados de monitoreo de ruido diurno en las estaciones RUI-1, RUI-2 y RUI-3.

Etapa de operacion

is Coordenadas UTM (WGS 84
Estacion de | Coordenadas UTM ( ) | Parémetro | Unidad | Resultados | ECA (Y
muestreo | Este (m) Norte (m)
RUI1 183586 9024573 LAeqT dB (A) 56.30 80.00
RUI-2 186239 9024460 LAeqT dB (A) 46.00 80.00
RUI-3 186086 9025664 LAeqT dB (A) 61.40 80.00

Fuente: R-LAB S.A.C.
(*) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido D.S. N° 085-2003-PCM — Zona Industrial

Cuadro N° 47: Resultados de monitoreo de ruido nocturno en las estaciones RUI-1, RUI-2 y RUI-3.
Etapa de operacion

stacién de Coordenadas UTM (WGS 84)
Parametro Unidad Resultados ECA (*)
muestreo
Este (m) Norte (m)
RUI-1 183586 9024573 LAeqT dB (A) 57.40 70.00
RUI-2 186239 9024460 LAeqT dB (A) 58.70 70.00
RUI-3 186086 9025664 LAeqT dB (A) 62.30 70.00

Fuente: R-LAB S.A.C.
* Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido D.S. N° 085-2003-PCM - Zona Industrial

En el Anexo N° 6.1.1 se adjuntan los Informes de Ensayo de monitoreo de ruido ambiental presentados en

esta seccion. De acuerdo a los resultados obtenidos en el muestreo de ruido se puede concluir lo siguiente:
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Las Estaciones RUI-1, RUI-2 y RUI-3 no exceden los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de
Ruido D.S. N° 085-2 003-PCM para Zona Industrial.

Calidad de Suelo.

Como parte de la Linea Base de calidad de Suelo se ha considerado los resultados obtenidos producto del

monitoreo de suelo realizado en el mes de marzo de 2022 (Epoca himeda) en puntos cercanos a la

estacion de combustible y las infraestructuras de la fase de tratamiento del Sistema de Tratamiento de

Agua Potable.
Cuadro N° 48: Ubicacion de puntos de monitoreo de suelo- Etapa de operacion
N Coordenadas UTM (WGS 84)
Estacion de Descrincion Fecha de
muestreo Este Norte P monitoreo
(m) (m)
SUE-1 186244 9024468 Punto cercano a la infraestructura del Sistema 27/03/2022
de tratamiento de Agua Potable.
SUE-2 185876 9024515 Punto cercano a la estacion de combustible. 27/03/2022

Fuente: Fuente: R-LAB S.A.C.

Cuadro N° 49: Resultados de monitoreo de calidad de suelo estacion SUE-1. Etapa de operacion

Coordenadas UTM
Egﬁg?n Este(WGS 84Lorte Lokiad FEHIERES SuEe(I:: (*)

_ (m) (m)
(Fcr%?gﬁg)de nocarbuos 186244 | 9024468 | MK <030 U
ggc;cgogz%(; hidrocarburos F2 malkg <A1 5000.00
gg(;cgo&%(; hidrocarburos F3 mglkg <112 6000.00

Fuente: R-LAB S.A.C.

(*) ECA Suelo (D.S. N° 011- 2017-MINAM) para uso industrial

Cuadro N° 50: Resultados de monitoreo de calidad de suelo estacion SUE-2. Etapa de operacion

Estacié Coordenadas UTM ECA

stacion WGS 84 q

SUE.02 ( ) Unidad Resultados Suelo (%)
Este (m) Norte (m)

ORGANICOS

Benceno mg/kg <0.002 0.030

Tolueno mg/kg <0.002 0.370

Etilbenceno mg/kg <0.002 0.082

Xilenos mg/kg <0.02 11.000

Naftaleno mg/kg <0.003 22.000

Benzo(a) pireno mg/kg <0.005 0.700

Fraccion de hidrocarburos F1

(C6-C10) mg/kg <0.30 500.000

Fraccion de hidrocarburos F2

(>C10-C28) mg/kg <1.11 5000.000

CAPITULO VI. LINEA BASE REFERENCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

98



FQL1 O N°0102

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO  kallpa

Estacié Coordenadas UTM ECA
stacion WGS 84 A
EUEDs ( ) Unidad Resultados Suelo (%)
Este (m) Norte (m)
Fraccion de hidrocarburos F3
(>C28-C40) mg/kg 112 6000.000
Bifenilos policlorados - PCB mg/kg <0.005 33.000
Tetracloroetileno 185876 9024515 mg/kg <0.002 0.500
Tricloroetileno mg/kg <0.002 0.010
INORGANICOS
Arsénico mg/kg 5.01 140.000
Bario total mg/kg 4710 2000.000
Cadmio mg/kg <0.3 22.000
Cromo total mg/kg 34.90 1000.000
Cromo VI mg/kg <0.13 1.400
Mercurio mg/kg <0.16 24.000
Plomo mg/kg 111.40 800.000
Cianuro Libre mg/kg <0.14 8.000

Fuente: R-LAB S.A.C.
* ECA Suelo (D.S. N° 011- 2017-MINAM) para uso industrial

De acuerdo a los resultados obtenidos en el muestreo de suelo se puede concluir lo siguiente:
Las concentraciones registradas en las estaciones SUE-1, SUE-2 para los parametros inorganicos y
organicos cumplen los ECA Suelo (D.S. N° 011- 2017-MINAM) para uso industrial.

Calidad de Agua

Como parte de la linea base de calidad de agua se ha considerado los resultados obtenidos producto del
monitoreo de calidad de agua realizado en el mes de marzo de 2022 (Epoca himeda) y el mes de julio de
2022 (Epoca seca) en puntos aguas arriba y aguas abajo del punto de descarga del desarenador al rio
Santa y un punto de monitoreo en el rio Quitaracsa, aguas arriba de la estructura de captacion del sistema
de tratamiento de agua potable.

Asimismo, se incluyen los resultados de puntos de monitoreo de calidad de agua, con frecuencia trimestral
que el Titular realiza para la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato y viene reportando a través de sus

informes de monitoreo trimestral.

Informacién de Monitoreo de Calidad de Agua efectuados en marzo y julio de 2022:

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de agua realizados durante
época himeda (marzo 2022) y época seca (julio 2022) durante los trabajos de levantamiento de informacién

de campo para la linea base referencial.
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Cuadro N° 51: Ubicacion de puntos de monitoreo de calidad de agua Epoca seca y hiimeda- Etapa

de operacion

Coordenadas UTM
Estacion (WGS 84) Cuerpo de
de Descripcion agua Fechas de monitoreo
muestreo Este Norte
(m) (m)
Aguas arriba de la descarga 29/03/2022 (Epoca hiimeda)
AS-01 188597 9018488 | del desarenador, Rio Santa. | Rio Santa )
A 150 m de las bocatomas 11/07/2022 (Epoca Seca)
A baio de la d 29/03/2022 (Epoca hiimeda)
AS02 | 188994 | Q021863 | SIS Sl E B oS | Rio Santa
’ 11/07/2022 (Epoca Seca)
Aguas arriba de la estructura . .
y . , 29/03/2022 (Epoca humeda)
oo | e | sopaer |G Seernce | Ko .
Potable 11/07/2022 (Epoca Seca)

Fuente: R-LAB S.A.C.

Cuadro N° 52: Resultados de monitoreo de calidad de agua Rio Santa- Aguas arriba y aguas abajo
de la descarga del desarenador- Etapa de operacion

Estacion Resultados
AS-01 AS-02
N® N° N . | N°2207080A- | ECA Agua
e aEaEET 2203411A | 2207079A- | 2203413A 01 Categoria
Y A ot A | A220082701 3
s | s 3, ot oo
Fecha de monitoreo Epoca Pl Epoca Pl de
Hameda Epoca Seca Hameda Epoca Seca | Vegetales)
Coordenadas N: 9018488 N: 9021863
) ) E: 0188597 E: 0188994
FISICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L <16 <16 <1.6 <16 B
Alcalinidad (Bicarbonato) mg/L 51.00 72.90 50.00 76.80 518
Cianuro WAD mg/L <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 0,1
Cloruros mg/L <1.67 26.97 <1.67 26.04 500
Color
Color Verdadero verdacero | 4g0 | <167 | 1480 <167 100
Pt/Co
Conductividad (MS/cm) 150.00 350.00 160.00 370.00 2500
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mg/L 1.30 <0.1 1.40 <0.1 15
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L <1.20 <1.2 <1.20 <1.2 40
Detergentes Anionicos mg/L <0.025 <0.025 <0.025 <0.025 0,2
Fenoles mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0,002
Fluoruros mg/L <0.013 <0.013 <0.013 <0.013 1
Nitritos mg/L <0.01 0.09 <0.01 0.03 10
Oxigeno Disuelto In situ mg/L 8.20 7.00 8.50 7.10 24
Potencial de Hidrogeno (pH) pH 7.10 7.80 7.20 7.60 6.5-8.5
Sulfatos mg/L 20.63 80.15 19.23 75.84 1000
Temperatura °C 17.60 17.40 19.10 17.60 A3
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 400.00 - (*) 444,00 - (*) - (%)
Turbidez NTU 627.00 - (" 360.00 - (") - (%
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5.44000 0.52500 5.96000 0.16600 5
Arsénico mg/L 0.03522 0.00997 0.03871 0.00765 0.1
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Bario mg/L 0.05810 0.02560 0.06590 0.02260 0.7
Berilio mg/L <0.00001 | <0.00001 | <0.00001 <0.00001 0.1
Boro mg/L 0.09200 0.58700 0.08000 0.58400 1
Cadmio mg/L 0.00096 <0.00001 0.00103 <0.00001 0.01
Cobre mg/L 0.01810 0.00270 0.01860 0.00150 0.2
Cobalto mg/L 0.00597 0.00101 0.00676 <0.00003 0.05
Cromo Total mg/L 0.00500 <0.001 0.00500 <0.001 0.1
Hierro mg/L 8.57200 0.79610 9.35800 0.12630 B
Litio mg/L 0.03840 0.16430 0.03880 0.16540 25
Manganeso mg/L 0.37971 0.12958 0.42360 0.03177 0.2
Mercurio mglL 0.003070 <0.00007 0.003070 <0.00007 | 0.001
Niquel mg/L 0.00910 0.00410 0.01000 0.00310 0.2
Plomo mg/L 0.02334 0.00224 0.02370 0.00044 0.05
Selenio mg/L <0.00004 | <0.00004 | <0.00004 | <0.00004 0.02
Zinc mg/L 0.17000 0.04700 0.18200 0.01100 2
ORGANICOS

Bifenilos Policlorados (PCB) mg/L <0.00008 | <0.00001 | <0.00008 | <0.00001 0.04
PLAGUICIDAS

Paration mg/L 0.003010 <0.00016 0.003010 <0.00016 0.035
Aldrin mg/L 0.00(;0800 <0.000004 0.00(;0800 <0.000004 0.000004
Clordano mg/L <0.00008 | <0.000004 | <0.00008 | <0.000004 0.000006
Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT) mg/L 0.00(;0800 <0.000001 0.00(;0800 <0.000001 0.000001
Dieldrin mg/L 0.00(;0800 <0.0000018 0.00(;0800 <0.0000018 0.0005
Endosulfan mg/L <0,00008 | <0.000004 | <0,00008 | <0.000004 0.00001
Endrin moL | 00000800 | <0.000002 0’0050800 <0.000002 | 0.000004
Heptacloro y Heptacloro Epéxido mg/L <0.00032 | <0.000003 | <0.00032 | <0.000003 0.0001
Lindano mg/L <0.00005 | <0.000004 | <0.00005 | <0.000004 0.004
Aldicarb mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.001
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO

Coliformes Termotolerantes NMP/100mL | 49X10 170x10 130X10 130X10 2000
Huevos de Helmintos Larvas/L <1 <1 <1 <1 1

Fuente: R-LAB S.A.C.

(*) Parametros no regulados por los ECA Agua Categoria 3- D1

(**) El andlisis de los parametros solidos suspendidos totales y turbidez solo se realizé en época hiimeda, ya que durante esos
meses se realiza la descarga del desarenador.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el monitoreo de calidad de agua en el rio Santa (Puntos AS-01y
AS-02), se evidencia que las concentraciones registradas tanto en época himeda y seca cumplen los
estandares de calidad ambiental ECA Agua Categoria 3 (D1: Riego de Vegetales), establecidos en el
Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM; excepto en el caso de los siguientes parametros: Aluminio, Hierro
y Manganeso, los cuales presentaron valores por encima de los valores establecidos en el ECA Agua en

el monitoreo realizado en época humeda (Marzo 2022) en los puntos AS-01y AS-02.

Respecto a ello, se advierte que las concentraciones de Aluminio, Hierro y Manganeso en el punto AS-1
(150 m aguas arriba de las bocatomas y a 700m aguas arriba del desarenador) son mayores a los ECA

Categoria 3- D1 Riego de vegetales en el punto AS-01; lo que evidenciaria valores naturalmente altos antes
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de las instalaciones del proyecto y justifica que en el punto aguas abajo de la descarga del desarenador
(AS-02) también se obtengan concentraciones por encima de los valores establecidos para los mismos

parametros.

De forma complementaria, se precisa que existen precedentes de excedencia del ECA agua en los
parametros Hiero, Aluminio y Manganeso aguas arriba del punto AS-1. Por ello, a continuacion, se
presentan los resultados de los monitoreos realizados en 2013, 2014, 2015, 2017, 2020 por la Autoridad

Nacional del Agua en el punto RSant8, ubicado a aproximadamente 1 km aguas arriba del punto AS-1.

Cuadro N° 53: Ubicacién del punto Rsant8 (aguas arriba del punto AS-1)

L Coordenadas UTM WGS 84
Punto Descripcion Este (m) Norte (m)
RSant8 Rio Santa, 1000m aguas arriba del punto AS-1 189043 9017560
Fuente: Informes de monitoreo ambiental realizados por la Autoridad Nacional de Agua
Resultados de monitoreo ECA Agua Categoria 3

Parametro Unidad Nov Abril Oct Nov Dic (D1: Riego de Vegetales)
2013 | 2014 | 2015 | 2017 | 2020

Aluminio mg/L 1.630 | 10.310 | 0.832 | 0.992 | 2.844 5
Hierro mg/L 2647 | 14520 | 1.457 | 1.704 | 5.196 5
Manganeso mg/L 0.2438 | 0.4889 | 0.146 | 0.2078 | 0.3168 0.2

Fuente: Informe técnico N° 015-2013-ANA-DGCRH-VIG/MGSP, Informe técnico N° 002-2014-ANA-DGCRH-GOCRH, Informe
Técnico N° 017-2016-ANA-SDGCRH, Informe Técnico N° 020-2018-ANA-AAA.HCH-AT/OEAU, Informe Técnico N° 0014-2022-
ANA-AAA .HCH/OEAU

Lo presentado evidencia que el Rio Santa, aguas arriba de las bocatomas de la Central hidroeléctrica
Canon del Pato, presenta valores naturalmente altos con respecto a estos parametros o existe una fuente

antrdpica con concentraciones altas en los mismos.

Cuadro N° 54: Resultados de monitoreo de calidad de agua Rio Quitaracsa- Aguas arriba de la
estructura de captacion del Sistema de Tratamiento de Agua Potable- Etapa de operacion

Estacién Resultados
AS-03
N° 2203410A N° 2207078A
Liiehu s (23 LR A-22/047684 A-221082717 HA e
. Categoria 4 E2:
Unidad .
Fecha de monitoreo | 29/03/2022 11/07/2022 Rios
Epoca Himeda Epoca Seca Costay Sierra
N: 9025981
Coordenadas E-0186398
Fisicos- Quimicos
Aceites y Grasas mg/L <1.6 <1.6 5.0
Cianuro Libre mg/L <0.0008 <0.0008 0.0052
Color verdadero
Color (b) Escala Pt/Co 10.20 <1.67 20.0
Conductividad (uS/em) 110.00 170.00 1000.0
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Estacién Resultados
AS-03
R | RIS g
Unidad Catego’rla 4 E2:
Fecha de monitoreo . 29/03/2'022 11/07/2022 RIOS_
Epoca Himeda Epoca Seca Costay Sierra
Coordenadas "é: 10 :65(?:;

Fisicos- Quimicos
(DDegg%da Bioquimica de Oxigeno mglL 100 0.60 10.0
Fenoles mg/L <0.0005 <0.0005 2.56
Fésforo total mg/L <0.005 <0.005 0.05
Nitratos (NO3-) (c) mg/L 0.492 0.95 13.0
Amoniaco Total (NH3) mg/L <0,024 <0.024
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L 7.30 7.80 25
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH 6.80 6.60 6.529.0
Solidos Suspendidos Totales mg/L 24.00 <2 <100
Sulfuros mg/L <0.002 0.03 0.002
Temperatura °C 16.20 14.90 A3
INORGANICOS
Antimonio mg/L <0.00002 <0.00002 0.64
Arsénico mg/L 0.00142 0.00307 0.15
Bario mg/L 0.00880 0.00660 0.7
Cadmio Disuelto mg/L <0.00001 <0.00001 0.00025
Cobre mg/L 0.02760 <0.0003 0.1
Cromo VI mg/L <0.01 <0.01 0.011
Mercurio mg/L <0.00007 <0.00007 0.0001
Niquel mg/L 0.00920 0.00160 0.052
Plomo mg/L 0.00318 <0.00006 0.0025
Selenio mg/L <0.00004 <0.00004 0.005
Talio mg/L <0.00001 <0.00001 0.0008
Zinc mg/L 0.04300 <0.002 0.12
ORGANICOS
Compuestos Organicos Volatiles
uarecarburos Totales de mglL <0.003 <0.003 05
Hexaclorobutadieno mg/L <0.0005 <0.0005 0.0006
BTEX
Benceno mg/L <0.007 <0.01 0.05
Hidrocarburos Aromaticos
Benzo(a)Pireno mg/L <0.00008 <0.000010 0.0001
Antraceno mg/L <0.00008 <0.00016 0.0004
Fluoranteno mg/L <0.00008 <0.00016 0.001
Bifenilos Policlorados
Bifenilos Policlorados (PCB) mg/L <0.00008 <0.00001 0.000014
PLAGUICIDAS
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AS-03
ol v R
Unidad Catego’rla 4 E2:
Fecha de monitoreo ; 29/03/2'022 11/07/2022 RIOS_
Epoca Himeda Epoca Seca Costay Sierra
Coordenadas "é::: 10 :g::;

FisICOS- QuiMICOS
Organofosforados
Malation mg/L <0.00006 <0.00010 0.0001
Paration mg/L <0.000010 <0.00016 0.000013
Organoclorados
Aldrin mg/L <0.0000800 <0.000004 0.000004
Clordano mg/L <0.00008 <0.000004 0.0000043
DDT (Suma de 4,4'-DDD y 4,4-DDE) mg/L <0.00008 <0.000001 0.000001
Dieldrin mg/L <0.0000800 <0.0000018 0.000056
Endosulfan mg/L <0.00008 <0.000004 0.000056
Endrin mg/L <0.00008 <0.000002 0.000036
Heptacloro mg/L <0.0000800 <0.000003 0.0000038
Heptacloro Epoxido mg/L <0.0000800 <0.000003 0.0000038
Lindano mg/L <0.00005 <0.000004 0.00095
Pentaclorofenol (PCP) mg/L <0.00016 <0.00016 0.001
Carbamato
Aldicarb | mgt | <0001 [ <0001 0.001
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
Coliformes Termotolerantes | NMProomL | <18 | 7.80 | 20000

Fuente: R-LAB S.A.C.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el monitoreo de calidad de agua en el rio Quitaracsa (Punto AS-
03), las concentraciones registradas tanto en época humeda y seca cumplen los estandares de calidad
ambiental ECA Agua Categoria 4 E2: Rios Costa y Sierra, establecidos en el Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM.

Informacidon de monitoreos trimestrales de calidad de aqua durante el afio 2021 y 2022 (Etapa

Operacioén):

Seguidamente, se presenta la informacion de los resultados obtenidos en los monitoreos trimestrales

calidad de agua de 2021 a 2022 realizado por la Central Hidroeléctrica como parte de su programa de
monitoreo.

La estacion MPCP-A se encuentra ubicado en el Rio Quitaracsa aguas arriba del pre-sedimentador y
floculador del sistema de tratamiento de agua potable, de acuerdo al compromiso establecido en el Plan

de Manejo Ambiental de las plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas domésticas de la
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Central Hidroeléctrica Cafion de Pato para su adecuacion a la cuarta disposicion complementaria transitoria
del reglamento de recursos hidricos” aprobado mediante Resolucion Directoral N° 186-2013-MEM/AAE.
La estacidon MSCP-A se encuentra ubicado en el Rio Santa aguas arriba del punto de descarga del
desarenador, de acuerdo al compromiso establecido en el Estudio de Impacto Ambiental del ~ Proyecto
"Ampliacion de la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato" aprobado mediante Resolucién Directoral N° 424-
2001-EM/DGAA de fecha 28 de diciembre de 2001

Cuadro N° 55: Ubicacion de puntos de monitoreo de calidad de agua - Etapa de operacion

Estacion |Coordenadas UTM (WGS 84)

de Este Norte Descripcion Frecuencia
muestreo (m) (m)

Rio Quitaracsa, aguas arriba del pre-sedimentador y

floculador del Sistema de Tratamiento de Agua Mensual
Datahla

Rio Santa, 150 m aguas arriba de la Bocatoma,
MSCP-A 188631 9018494 margen izquierda del rio Santa (Aproximadamente a Mensual
700m aguas arriba de la descarga del desarenador)

MPCP-A 186135 9025715

Fuente: SGS del Perti S.A.C.

Cuadro N° 56: Resultados de monitoreo de calidad de agua - Estacion MSCP-A (Rio Santa)

Resultados MSCP-A (Rio Santa) - A 700m aguas arriba de la descarga del desarenador
Potencial de Solidos Totales Aceites y
Fecha Informe de ensayo Hidrégeno T BEIE i 7 en Suspension Grasas

pH °C mg /L mg/L
13/01/2021 MA2100893 8.08 16.90 385 <0.4
7/02/2021 MA2103336 748 19.10 280 <0.4
14/03/2021 MA2107361 8.02 17.4 69 <0.4
13/04/2021 MA2110484 8.21 18.9 227 <0.4
11/06/2021 MA2117230 8.38 16.9 76 <0.4
31/05/2021 MA2115886 7.87 17.00 252 <0.3
11/07/2021 MA2120296 8.08 16.50 92 <0.4
11/08/2021 MA2123549 7.68 17.20 68 <0.4
8/09/2021 MA2127733 8.24 17.00 115 <0.4
10/10/2021 MA2132102 8.05 18.50 147 <0.4
8/11/2021 MA2136396 7.40 16.90 510 <0.4
4/12/2021 MA2141339 7.77 17.80 194 <0.4
1/08/2022 MA2201215 8.09 18.50 71 <0.4
2/10/2022 MA2206101 797 16.70 593 <0.4
3/10/2022 MA2210831 8.10 17.30 518 <0.4

ECA Agua Categoria 3 (D1) 6.5-85 A3 - 5

Fuente: SGS del Pert S.A.C.
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Cuadro N° 57: Resultados de monitoreo de calidad de agua - Estacion MPCP-A (Rio Quitaracsa)

Resultados MPCP-A (Rio Quitaracsa) - Aguas arriba del pre-sedimentador y floculador del Sistema de Tratamiento de Agua Potable

Frecuencia| Parametros Unidad 13/01/2021 | 7/02/2021 | 14/03/2021 | 13/04/2021 | 12/05/2021 | 11/06/2021 | 11/07/2021 | 11/08/2021 | 8/09/2021 | 10/10/2021 | 8/11/2021 4/12/2021 ECA Agua
MA2100878 | MA2103319 | MA2107352 | MA2110487 | MA2113823 | MA2117231 | MA2120294 | MA2123547 | MA2127736 | MA2132103 | MA2136397 | MA2141342 Cattng)rl'a 4
E2
Conductividad us/cm 166.4 105.7 135.2 122.7 169.7 187.6 187.5 217.0 184.6 213 149.2 185.4 1000
Temperatura °C 17.3 15.6 16 15.6 15.8 16.4 15.2 16.2 171 17.6 17.6 176 A3
pH Und. pH 7.76 7.16 7.93 7.88 7.28 7.93 75 75 8.1 7.87 84 7.65 6.5-9.0
Oxigeno mg/L 8.15 8.23 8.53 8.13 8.03 8.25 8.0 8.3 7.7 8.05 8.05 7.71
disuelto =5
Sélidos mg/L 123 77 88 98 132 140 140.0 144.0 128.0 128 140 128
Totales
Disueltos -
Cromo mg/L <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Hexavalente 0.011
Nitrégeno mg/L 0.032 0.041 0.028 0.019 0.019 0.024 <0.010 <0.010 0.0 <0.010 <0.010 <0.010
Mensual Amoniacal 100
Sulfuros mg/L <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 0.002
DBOs mg/L <26 <2.6 <2.6 <2.6 <2.6 <2.6 <2.6 <2.6 <2.6 <2.6 <2.6 <2.6 10
DQO mg/L 104 <45 <45 5.1 <4.5 <45 <4.5 <45 <4.5 <45 <45 <45 _
Aceites y mg/L <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <04 <04 <0.4
Grasas 5
Cianuro WAD mg/L <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 <0.0008 B
Nitritos mg/L <0.006 <0.006 <0.006 0.029 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 B
Nitratos mg/L 0.359 0.155 0.22 <0.062 0.168 <0.062 0.2 0.2 0.6 <0.062 0.066 0.252 13
Sulfatos mg/L 4437 35.79 44.39 40.57 52 43.62 54.1 574 61.9 60.04 59.61 52.47 B
Coliformes | NMP/100ml 45 - 6.8 7.8 6.8 45 9.3 11.0 78 17 14
Totales -
Trimestral Coliformes | NMP/100ml <1.8 - 6.8 2 <1.8 <1.8 4.0 2.0 <1.8 45 4
Fecales -
E. coli NMP/100ml <1.8 - <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 B
Fuente: SGS del Peri S.A.C.
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De acuerdo a los resultados obtenidos en el monitoreo trimestral de calidad de agua realizado por el Titular
(enero 2021- marzo 2022) en las estaciones del Rio Santa (Punto MSCP-A) y Rio Quitaracsa (Punto MPCP-
A), los valores registrados cumplen los ECA Agua Categoria 3 (D1: Riego de Vegetales) y ECA Agua
Categoria 4 E2: Rios Costa y Sierra, respectivamente.

Se precisa que en el Anexo 6.1.1.1. “Informes de Ensayo Linea Base”, se adjunta los informes de ensayo
de los monitoreos realizados durante los trabajos de linea base para el presente PAD y en el Anexo 6.1.1.2.
‘Informes de Ensayo Trimestrales”, se adjunta los informes de los monitoreos trimestrales realizados pr el

Titular.

VI.2.  MEDIO BIOLOGICO

El presente item contiene la caracterizacion del medio bioldgico terrestre y acuatico del area de influencia
del Proyecto que forma parte del presente Plan Ambiental Detallado (PAD), haciendo referencia a la
composicion de flora, fauna e hidrobiologia presentes en el area de influencia de la actividad eléctrica de

generacion en curso.

VI.2.1. INTRODUCCION

La Central Hidroeléctrica Cafién del Pato capta las aguas del rio Santa. El agua tomada directamente en
la Bocatoma (principal y complementaria), son trasladadas por un tinel de conduccion al Desarenador,
luego a la Chimenea de Equilibrio, la que cuenta con una camara de expansion, pasando a las valvulas
mariposa y de alli al Pique Vertical, para finalmente llegar a las turbinas de los grupos generadores ubicados

en la Casa de Maquinas, descargandose las aguas turbinadas al rio Santa.

VI.2.2. ASPECTOS GENERALES

La descripcion del medio bioldgico ha sido elaborada en base a informacion primaria considerado aspectos
recomendados para la evaluacion de la Flora y Fauna sefialados en la Guia de inventario de la flora y
vegetacion aprobada por R.M. N° 059-2015-MINAM y la Guia de inventario de la fauna silvestre aprobada
por R.M. N° 057-2015-MINAM, mediante el levantamiento de informacion de trabajo de campo realizado
en el mes de marzo, constituyendo esta informacién primaria para la temporada de humeda.

Es importante indicar que el area estudio se encuentra conformada por terrenos intervenidos y en menor
extension zonas de cultivo. Ubicado a 1420 msnm, presenta un clima muy agradable todo el afio, entre
arido y semicalido, con una temperatura anual, en promedio, de 20° C, por ello el &rea de estudio se
caracteriza por presentar vegetacion de porte arbustivo, relieve generalmente con pendientes pronunciado,
con sustrato rocoso de diversos tamafios cuya abundancia es variable.

Los permisos de colecta emitidos por SERFOR y PRODUCE para el presente PAD, aprobados bajo
Resolucién de Direccion General N° D000043-2022-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS de fecha 7 de febrero
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de 2022 y Resolucién Directoral N° 00206-2022-PRODUCE/DGPCHDI de 17 de marzo de 2022,

respectivamente; se adjuntan en como parte del Anexo 5.2. Linea Base Bioldgica.

VI.2.2.1. OBJETIVOS
a) OBJETIVO GENERAL
Describir las caracteristicas biologicas de las unidades de vegetacion y cuerpos de agua presentes en
el area de influencia del Proyecto, principalmente a nivel de composicion, riqueza de especies,
diversidad local, existencia de especies endémicas y especies incluidas en alguna categoria de
conservacion nacional e internacional.
b) OBJETIVOS ESPECIFICOS
¢ Reconocimiento de las formaciones vegetales presentes en el area de influencia ambiental del
proyecto.
o Evaluacion de la composicion floristica cualitativa en el area de influencia ambiental del proyecto.
o Evaluacion cualitativa de los grupos taxondémicos de la fauna silvestre que habitan el area de
influencia ambiental del proyecto.
o Evaluacion de los grupos taxondmicos hidrobiolégico (plancton, bentos, perifiton y necton) que
habitan en los principales cuerpos de agua del area de influencia del proyecto
o Estimacion de los indices de diversidad Hidrobioldgica evaluados en el area de influencia del

proyecto.

VI.2.2.2. ALCANCE

La evaluacién biologica estuvo basada en los siguientes criterios metodolégicos: A) Temporalidad y B)

Seleccién de los grupos taxonémicos.

a) Temporalidad
La estacionalidad es el principal criterio para establecer las temporadas de evaluacion de la
biodiversidad de un area determinada, segun la “Guia para la Elaboracién de la Linea Base en el marco
del SEIA” aprobada por la R.M. N° 455-2018-MINAM.

Figura N° 45: Climograma del area del proyecto
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TEMPERATURAS EXTREMAS Y PRECIP'ITACIC')N
PROMEDIO MENSUAL EN HUARAZ
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Fuente: Evaluacion de los modelos CMIP5 del IPCC en el Pert: Proyecciones al afio 2030 en la Region Ancash Reporte ejecutivo - SENAMHI

Teniendo en cuenta los valores de precipitacion y temperatura, se realizé el levantamiento de informacién
de la Linea Base Bioldgica, en adelante “LBB”; en 4 estaciones o puntos de muestreo representativos con
relacion a la flora y fauna y componentes del presente PAD, el levantamiento de informacién corresponde
al periodo de tiempo del 26, 27,28, 29 y 30 de marzo para la temporada himeda y los dias 11, 12, 13, 14y
15 de Julio para la temporada seca del afio 2022.

b) Seleccion de los grupos taxondmicos.
Para la caracterizacion biolégica del &rea de estudio, se ha priorizado a nivel de Ecosistemas terrestres:
flora vegetacién, y la fauna asociada a dicha vegetaciéon como son aves, mamiferos, anfibios, reptiles y
Ecosistemas acuaticos: Plancton (Fitoplancton y zooplancton), perifiton, bentos y necton.
La evaluacién de los diferentes grupos mencionados fue ejecutada mediante un analisis cualitativo
(registros oportunistas) y cuantitativo en términos de su composicién, riqueza, abundancia, diversidad

y similitud de especies con los distintos tipos de ecosistemas y unidades de vegetacion.

VI.2.2.3. DESCRIPCION DEL AREA EVALUADA

a) Ubicacion
La Central Hidroeléctrica Cafién del Pato se localiza en la parte media de la Cuenca del rio Santa, en
la zona conocida como “Cafién del Pato”, en el Distrito de Huallanca, provincia de Huaylas,
departamento de Ancash, region Chavin.

b) Acceso
Esta Central Hidroeléctrica se encuentra ubicada a 1420 metros sobre el nivel mar, siendo su acceso
por via terrestre, a través de la carretera Chimbote-Huallanca, via afirmada de 154 km, y por la carretera

Pativilca-Huaraz-Caraz-Huallanca, de 268 km asfaltada y de 40 km de via afirmada, totalizando 308
km.
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VI.2.3. ECOLOGIA

VI.2.3.1. ECORREGIONES

A inicios del siglo XXI, Antonio Brack y Cecilia Mendiola desarrollaron la teoria de las once ecorregiones
naturales del Perd, para la identificacion de las ecorregiones tomaron en cuenta caracteristicas similares
en materia de clima, suelos, condiciones hidrograficas, flora y fauna, considerando una estrecha
interdependencia entre las variables, con lo cual se evidencia un enfoque geosistémico en su clasificacion.
En tal sentido, el &rea del proyecto corresponde a la ecorregidn Serrania esteparia, la cual es la se extiende
desde los 1000 metros hasta los 3800 metros. Desde la region de La Libertad (7° 40’ de latitud sur) hasta
el norte de Chile. Las temperaturas medias oscilan entre los 6° y 12 °C. A mayor altitud, las lluvias son mas
abundantes y la vegetacién mas densa. En las partes superiores a los 3000 metros, el arbol mas
caracteristico es el aliso.

Véase Mapa de Ecorregiones como parte del Anexo 3.1 “Mapas Generales”.

VI.2.3.2. ZONAS DE VIDA

Segun sistema de Holdridge, desarrollado para el Pert (1960) y segin Mapa Ecolégico del Peru publicado
por ONER (1976) el area del proyecto limita con 01 Zona de Vida.

En este sentido, de acuerdo a la metodologia de Holdridge, para la delimitaciéon de una zona de vida se
debe encontrar el punto en donde se interceptan las lineas de biotemperatura y precipitacion, el cual sefiala
la pertenencia a un determinado hexagono.

Dicho hexagono corresponde al nombre de la vegetacion primaria que existe o que deberia existir si el
medio no hubiese sido alterado, de modo que el nombre de dicha zona de vida se refiere a la vegetacion
natural climax que hay o que podria haber en tal lugar. La clasificacién de zonas de vida, por lo tanto, no
constituye necesariamente una apreciacion de las formaciones vegetales reales existentes en el area, para
lo cual se realiza un levantamiento de informacion de las formaciones vegetales in situ.

Tomando en cuenta lo expuesto en los parrafos anteriores, se ha identificado las siguientes zonas de vida:

Cuadro N° 58: Zonas de vida

N° ZONAS DE VIDA simBoLO
1 Estepa Montano Tropical ee-MT
2 Desierto perarido premontano Tropical dpPMT
3 Matorral desértico Premontano Tropical mdPMT

Elaboracién: Environmenthg, 2022

Véase el Mapa de Zonas de vida como parte del Anexo 3.1. “Mapas Generales”
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V1.2.3.3. COBERTURA VEGETAL

En base al analisis del “Mapa Nacional de Cobertura Vegetal” (MINAM 2015), se determiné que tanto el
area de influencia directa (AID) como indirecta (All) del PAD corresponden a la unidad de cobertura
denominado Matorral arbustivo (Ma).

En tal sentido, el PAD, se ubica en la cobertura de Matorral arbustivo (Ma), por lo cual, la temporalidad

presenta influencia en la diversidad del ecosistema terrestre.

Matorral arbustivo (Ma)

Este tipo de cobertura vegetal se encuentra distribuido ampliamente en la region andina, desde
aproximadamente 1500 hasta 3800 m. s. n. m. en la zona sur y centro del pais, y desde 1000 hasta los
3000 m. s. n. m. en la zona norte del pais, es decir, en ambos casos, hasta el limite de los pajonales

naturales. Ocupa una superficie de 7 496 882 ha, que representa el 5,83 % del total nacional.
Véase el Mapa de cobertura vegetal como parte del Anexo 3.1 “Mapas Generales”

En el siguiente cuadro se detallan las estaciones de muestreo de flora y fauna y su cobertura vegetal

actualizada, ello de acuerdo a lo observado in situ.
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Cuadro N° 59: Estaciones de muestreo de flora y fauna terrestre

E. MUESTREO

DESCRIPCION

PMB-01

Ubicado préximo al Anexo Gibraltar, la
zona de lombricultura presenta
construcciones y piso de loza, la flora
estuvo representada principalmente
por Herbaceas, destacan Trianthema
portulacastrum, Dicliptera sp. Sida
cordifolia, Sidastrum paniculatum 'y
arbustos como  Malvastrum  cf.
Tomentosum y Waltheria ovata.

Cobertura vegetal actual: Zona con
infraestructuras.

VISTA PANORAMICA

PMB-02

Ubicado dentro del campamento, la
zona de Planta de Tratamiento (PTAR)
presenta construcciones y piso
compactado, la flora  estuvo
representada  principalmente  por
Herbaceas, destacan  Aristida
adscensionis, Chloris virgata,
Eragrostis mexicana, Melinis repens y
arbustos como  Malvastrum  cf.
Tomentosum.

Cobertura vegetal actual: Zona con
infraestructuras.

PMB-03

Ubicado préximo al Rio Quitaracsa la
zona de Pre Tratamiento del sistema
de tratamiento de agua potable, esta
conformado por el acceso a diferentes
componentes de la central, la flora
estuvo representada principalmente
por Herbaceas, destacan Asclepias
curassavica, Dicliptera sp., Euphorbia
hirta 'y arbustos como Heliotropium
angiospermum.

Cobertura vegetal actual: Zona con
infraestructuras.

PMB-04

Ubicado préximo al Rio Santa, la zona
de Desarenador presenta pendiente
elevada y construcciones de escalera
y puente para cruzar el rio, la flora
estuvo representada principalmente
por Herbaceas, destacan Furcraea
andina, Conyza bonariensis y arbustos
como Ophryosporus peruvianus y
Mentzelia cordifolia

Cobertura vegetal actual: Zona con
infraestructuras.

Elaboracién: Environmenthg, 2022.
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V1.2.3.4. ECOSISTEMAS FRAGILES

De acuerdo con la Resolucién de Direccion Ejecutiva N° 153-2018-MINAGRI-SERFOR-DE el area de
influencia no se encuentra inmersa dentro de un ecosistema fragil. Por otro lado, de acuerdo con la Ley
General del Ambiente y su articulo N° 99, no existe ecosistema fragil que se encuentre en la lista del referido
articulo.

En el Anexo N° 3.1. Mapas Generales, se adjunta el Mapa de Ecosistemas Fragiles.

V1.2.3.5. AREAS NATURALES PROTEGIDAS
Respecto a las Areas Naturales Protegidas (ANP) y/o sus Zonas de Amortiguamiento (ZA), la ubicacion de
los componentes (PTAP: Fase de Pre-tratamiento y Desarenador se encuentran inmersos al noroeste de

la Zona de Amortiguamiento (ZA) del ANP Parque Nacional Huascaran.

En el Anexo N° 3.1 Mapas Generales, se adjunta el Mapa de ANP.

V1.2.4. EVALUACION DE ECOSISTEMA TERRESTRE

La evaluacion de los factores biol6gicos es especialmente importante pues el Perl es un pais megadiverso,
dénde los conocimientos sobre las especies son limitados. Conocer la condicién de los factores biolégicos
previo al desarrollo del proyecto es indispensable, pues dependiendo de sus impactos, seré necesario tener
algunas consideraciones particulares, al momento de disefiar las medidas para mitigar, rehabilitar y/o
compensar segun sea necesario (SERFOR, 2015).

Esta informacién también es importante desde el punto de vista de la conservacién, debido a que se puede

identificar &reas con alta diversidad de flora y fauna silvestre en el area de estudio.

Para el establecimiento de los puntos de evaluacion de la flora y fauna silvestre, se tomaron los siguientes

criterios:

e Zonas de vida y unidades de vegetacion existentes en el area del proyecto.

o Representatividad de habitat tratando de cubrir en lo posible la mayor cantidad de biotopos ubicados
en el area del proyecto con el proposito de obtener muestras representativas y heterogéneas.

e Accesibilidad a las zonas de muestreo y seguridad hacia los evaluadores.

Cabe resaltar que se realizd una campafia de evaluacién para recopilar informacién primaria en marzo y
julio de 2022 para época humeda y seca respectivamente. En toda el area de estudio, se evalud 4
estaciones de muestreo de acuerdo a las coberturas vegetales y areas a utilizadas por los componentes
motivos del presente PAD, y cuyas ubicaciones han sido determinadas con base en imagenes satelitales
del Google Earth. Ver Anexo 3.1 Mapas generales, Mapa estaciones de muestreo de flora, fauna e

hidrobioldgico.
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En la siguiente tabla se muestran las estaciones de muestreo.

Cuadro N° 60: Estaciones de muestreo de flora y fauna

Codigo Coordenadas UTM WGS-84 Zona 19 Sur Formacion vegetal
Este Norte (MINAM, 2015)
PMB-01 183643 9024562 Matorral arbustivo
PMB-02 186306 9024512 Matorral arbustivo
PMB-03 186077 9025480 Matorral arbustivo
PMB-04 188855 9019217 Matorral arbustivo

Elaboracién: Environmenthg, 2022.

VI.2.4.1. METODOLOGIAS Y TECNICAS DE EVALUACION

Las metodologias aplicadas para la evaluacién de campo de la fauna y flora silvestre siguieron protocolos
especificos para cada taxdn a evaluar (mastofauna, ornitofauna, herpetofauna y botanica) sugeridos en la
Guia de Inventario de Fauna Silvestre y la Guia de Inventario de Flora Silvestre elaborados por el MINAM
(2015).

a) Evaluacion de mamiferos (mastofauna)

Para la evaluacion de mamiferos se establecieron dos métodos de muestro, transectos lineales con
trampas vivas para mamiferos pequefios y de redes de neblina para mamiferos voladores, y transectos

lineales para mamiferos mayores.

Evaluacion de mamiferos pequefios terrestres. La metodologia aplicada se bas6 en el uso de trampas de
acuerdo con lo especificado en Pacheco et al. 2007. Las trampas fueron dispuestas en transectos de 30
estaciones dobles (60 trampas), donde cada estacion estuvo conformada por un par de trampas de captura
viva (Sherman). Fueron cebadas con alimento preparado estandar (mantequilla de mani, sardina enlatada,
carne fresca o enlatada, frutas propias de la zona). Estas fueron instalaran en horas de la tarde del primer

dia y recogidas en horas de la mafiana del segundo dia.

Mamiferos pequefios voladores. - Se establecié un (01) transecto lineal con redes de niebla, en la que
se instalaron 5 redes de niebla, separadas cada 5 m, acorde a los sitios representativos de la topografia y
vegetacion; asi mismo, el especialista determind las distancias in situ. La apertura de las redes se realizard
durante la actividad de forrajeo de los murciélagos (Jones et al., 1996), por ello, las redes seran instaladas
entre las 17:45 y 18:00 horas para capturar aquellas especies que inician su actividad antes de la puesta

de sol, y estaran abiertas hasta las 00:00 horas, estas seran revisadas cada 30 minutos.

Muestreo bioacustico. - Para la presente evaluacion, el especialista recorrié cada estacion de muestreo
empleando un (1) detector de ultrasonido durante un periodo de una hora (1 h) entre las 18:00 a 22:00 hrs
a manera de transectos conformados por tres puntos (inicial, medio y final) realizando un muestreo de

intercalado y sucesivo por sesiones de 10 a 15 minutos en cada punto durante el periodo planteado.
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Mamiferos medianos y grandes. - Mediante transectos lineales de 2 km por estacién de muestreo, se
evaluaron mediante observacién directa la presencia de mamiferos medianos y grandes. Este método
consiste en recorrer un sendero exclusivo para el inventario de mamiferos, observando y anotando todas
las especies presentes hacia ambos lados del transecto. Los transectos deben abarcaron en lo posible los
diferentes microhabitats presentes en la unidad de vegetacion, por lo que no son necesariamente seran
dispuestas en linea recta. La distancia entre transecto fue de 500 metros ello por contar con areas limitas
de evaluacién. Los recorridos dentro del transecto se realizaron por una persona en los horarios de mayor
actividad de las especies, preferentemente entre las 5:00 y 10:00 horas de la mafiana para la evaluacién
de especies diurnas y entra las 18:00 y 22:00 horas de la noche para la evaluacién de especies nocturnas,

manteniendo una velocidad aproximada de entre 1.0 y 1.5 km/hora.

Busqueda de refugios potenciales. - Se realiz6 la busqueda de refugios potenciales para mamiferos
menores voladores.

Para la identificacion de los mamiferos se usé las Guias de Campo disponibles en la web de la Field
Museum (en: https:/ffieldguides.fieldmuseum.org/es) y la Guia de campo de los mamiferos del Ecuador
(Tirira, 2017) la Guia de campo de los mamiferos del Ecuador (Tirira, 2017); adicionalmente a esto, se
usaran la publicacién Diversidad y endemismo de los mamiferos del Pert (Pacheco et al. 2021), y para el
sistema de clasificacion, se empleara lo indicado en la Mammal Species of the World: A Taxonomic and
Geographic Reference, 2nd ed. (Wilson, 2005).

b) Evaluacion de aves (ornitofauna)

Para su evaluacion se emple6 la metodologia de puntos de conteo, con el siguiente detalle:

Puntos de conteo. Se establecieron 10 puntos de conteo por Estacion de Muestreo, separados cada 200
m de un punto a otro, donde el evaluador permanecié en un punto y tomd nota de todas las especies y
contabilizé el numero de individuos vistos y oidos, en un tiempo de 10 minutos (Ralph et al.1997). El horario
de evaluacion fue en horas de la mafiana (matinales 5:00 a 08:00 horas) y horas de la tarde (antes del
anochecer 16:00 a 18:00 horas).

Redes de niebla. Para el muestreo del grupo de aves se utilizo la técnica de captura con redes de niebla,
empleandose 6 redes de 6 m de largo por 2,5 m de ancho dispuestas en dos transectos, por estacién de
muestreo. Las redes fueron revisadas cada media hora, abriéndose desde las 6:00 y cerrandose entre las
12y 13:00 h.

Para la identificacion, nomenclatura y sistema de clasificacion de los individuos observados en los trabajos
de campo y a posteriori en gabinete, se usaron las versiones mas actualizadas:

e Para la identificacion: “Aves del Per(” de Schulenberg.
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e Para la nomenclatura: “Lista de Aves del Per(” de Plenge.

o Para el sistema de clasificacién la “Lista por Paises” de la SACC (Remse,n 2020)

¢) Evaluacion de anfibios y reptiles (herpetofauna)

Para este grupo se emple6 la metodologia de:

Busqueda por Encuentro Visual (VES). Esta técnica debe ser entendida como una evaluacion limitada o
estandarizada por tiempo de busqueda. EI método es ampliamente conocido y es citado cominmente como
VES por sus siglas en ingles Visual Encounter Survey (Heyer et al. 1994), y en espafiol como busqueda

por encuentra visual o REV (Relevamiento por encuentro visual) (Rueda et al. 2006).

Se establecieron seis (06) VES por Estacion de muestreo, el tiempo de muestreo por VES fue de 30
minutos, y se realizaron entre las 7:00 y 10:00 horas y en el intervalo entre las 18:00 y 22:00 horas

correspondio a la busqueda de especies nocturnas.

La técnica de registro fue mediante la busqueda con desplazamiento lento y constante, revisando
vegetacion, cuerpos de agua, piedras, rocas y diverso material que sirva de refugio a los especimenes

dentro de un habitat determinado.

Registros oportunistas. Los llamados también registros oportunos (RO) u oportunistas o casuales, son
observaciones que contribuyen al conocimiento sobre la ocurrencia de anfibios y reptiles en una localidad
(Manzanilla et al., 2000), se precisa que los registros oportunistas fueron realizados con énfasis en areas

no cubiertas por los VES.

La identificacion se realizd in situ mediante el uso de Guias de Campo - Field Guides (en
https://fieldguides.fieldmuseum.org) publicadas para la zona de estudio, asi como de literatura cientifica

especializada.
Ademas, se revisaron las siguientes publicaciones y/o bases de datos:

Para anfibios: “Anfibios andinos del Peru fuera de ANPs, amenazas y estado de conservacion” de Aguilar
et. al. del 2010, y los sitios web amphibiaweb.org
Para reptiles: “La Base de Datos Reptiles” de Peter Uetz revisado el 2020 y publicado en: http://www.reptile-

database.org/.

d) Evaluacion de la flora silvestre

Se emplearon los siguientes métodos:
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Transectos. - Para la evaluacion cuantitativa se utilizé el método de transectos de intercepcion de punto
(Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974) para las estaciones descritas. Este método consiste en extender una
cinta métrica de 100 m, sobre la cual se cuenta el nimero de veces (toques) que una varilla contacta con

cada planta al descender hasta el suelo, evaluando un total de 100 puntos por cada transecto.

Parcelas modificadas de Whittaker. Considerada una metodologia multiescalar que permite evaluar en
areas pequefas y a su vez obtener en corto tiempo una buena representacion de la flora local, como
también de sus diferentes formas de vida (&rbol, arbustos y hierbas). Se instal6 01 parcela por estacién de
muestreo. Las dimensiones de ésta fueron de 50 x 20 m en donde se evaluaron todos los arboles con un
DAP (didametro a la altura del pecho) > 10 cm, con un PAP (perimetro a la altura del pecho) aproximado de
31.4 cm. Ademas, se incluyen plantas de 3 m de alto; en la subparcela interior de 20 x 5 m se evaluaron
todos los arboles con un DAP > 5 ¢m, con un PAP aproximado de 16 ¢cm, ademas, se incluyen plantas de
3 m de alto; en 02 subparcelas de 5 x 2 m, se evaluaron los arbustos y &rboles con un DAP > 1 ¢cm, con un
PAP aproximado de 3,1 cm, ademas, se incluyen plantas de 3 m de alto; en las 10 sub parcelas de 2 x 0.5
m se evaluaron las plantas herbaceas y plantulas de menos de 40 cm de alto. La configuracién en campo

de la parcela y sub parcelas se ilustra en la siguiente imagen.

Figura N° 46: Disefo de la Parcela Modificada de Whittaker
com
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Fuente:

Observaciones Intensivas: Se realizaron caminatas con el prop6sito de registrar la mayor riqueza posible

de la flora y anotar en una libreta de campo.

Para la identificacién de las especies, estas se realizaran in situ, se realizara mediante la consulta de la
Guia Pictdricas publicadas por Plant Guides the Field Museum (https:/fieldguides.fieldmuseum.org), y en
gabinete mediante la contrastacion fotografica y la revision de bibliografia especializada para el Peru
haciendo uso del “Catélogo de las Angiospermas y Gimnospermas del Perd. Monogr. Syst. Bot. Missouri
Bot. Garden” (Brako & Zarucchi. 1993). La clasificacion taxonémica de la flora, se emplearé el Sistema APG
del 2016.
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V1.2.4.2. Esfuerzo de muestreo
Durante la evaluacion de flora y fauna se realizaron diversos tipos de metodologias. Ver detalle en la

siguiente tabla.

Cuadro N° 61: Resumen de Esfuerzo de muestreo

. Cantidad de | Esfuerzo .
: .| Unidad de . Esfuerzo Horario de
Taxén / Subgrupo | Metodologia estaciones por i
esfuerzo .. total evaluacion
de muestreo | estacion
Transectq ’de Lineas de 04 9 8
intercepcién 100 m
Flora Parcelas Parcelas Diurno
Whittaker de 20x50 04 1 04
(PMW)
Transecto
Mam|fe_ros Trampas .de de 60 60 trampas | 240 trampas |
pequefios | capturaviva | trampas 04 Sherman Sherman Diurno/Nocturno
terrestres | (Sherman) | Sherman/
noches
Redes de | Transecto 8 rgdes /de 32 rfedes/de
Mamiferos niebla de 8 redes 04 niebla niebla
Mamiferos menores noches noches Noctuno (17:45
1 hora 4 horas - 00:00)
voladores | Muestreo Muestreo
R A 04 Muestreo Muestreo
bioacustico | bioacUstico N N
bioacustico | bioacustico
Transectos | Transecto 04 1 transecto 4 transectos/ | Diurno 6:00 am-
Mamiferos lineales de 2 km 8Km 10:00 a.m.
mayores | Transectos | Transecto 04 1 transecto 4 transectos/ | Noctuno (18:00
lineales de 2km 8Km —22:00)
Diez (10)
Puntos de | puntos de 04 10PC | 40PC Diumo
conteo conteo de
Aves 20 min
6 redes de | 24 redes de
Retjes de Redes de 04 niebla/ niebla/ Diurno
niebla niebla
noches noches
6 VES/30 24 VES/30 Diurno 08:00
Anfibios v reptiles VES min 04 6 VES minxVES am-10:00 a.m
yrep 6 VES/30 04 6 VES 34 VES/30 | Noctuno (18:00
min minxVES —22:00)

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

VI.2.4.3. Andlisis de la diversidad

Respecto al andlisis de datos, fue realizado con el Programa Primer 5.0, PAST - Palaeontological Statistics,
Version 3.0, y con los resultados obtenidos se interpretaron los siguientes parametros bioldgicos
involucrados en la diversidad alfa y beta respectivamente. Para el analisis del esfuerzo de muestreo se

realizaron curvas de acumulacion.

Diversidad alfa
a) Riqueza especifica (S)

Esta dado por el numero total de especies obtenido por un censo en una comunidad
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b) Abundancia relativa (N)

La abundancia relativa se define como el niumero de individuos de una especie von respecto al nimero de
individuos totales de la comunidad o con respecto al numero total de unidades muéstrales (Marrugan,
2004).

c) indice de Shannon (H’)
La diversidad de especies es un atributo de las comunidades y se mide por la heterogeneidad y la
uniformidad de éstas. Peet (1974), la diversidad estd compuesta por dos elementos; tales como la variacion

de especies y la abundancia relativa de estas (Krebs 1998; Magurran 1991).

La diversidad puede medirse registrando el numero de especies, describiendo su abundancia relativa o
usando una medida que combine los dos componentes. Este indice de diversidad (H), se calcula a partir

de la siguiente formula:
S
H' = Z pi log p;
i=1
Donde:

S: Nimero de especies (la riqueza de especies)

pi: Proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia relativa
de la especie i): ni /N

ni: Numero de individuos de la especie i

N: Numero de todos los individuos de todas las especies

d) indice de Simpson

El indice de Simpson manifiesta la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra
sean de la misma especie. Esta fuertemente influenciado por la importancia de las especies mas
dominantes (Magurran, 1988; Peet, 1974). Como su valor es inverso a la equidad, la diversidad puede

calcularse como 1 -D.

S
1—D:1—Zp12
=

1

Donde:
S: NUimero de especies (la riqueza de especies)
pi : Proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia relativa
de la especie i): ni /N.
e) indice de Equidad de Pielou
Mide la proporcién de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad esperada. Su valor va
de 0 a1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes
(Magurran, 1988). Se utiliza la siguiente férmula:

J'=H'/(H max)

J': indice de equitatividad de Pielou
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H': X pilog2 Pi
H' max: Log2 (S)
S: Nimero de especies

Estimadores de la diversidad Beta

a) indice de Morisita Horn

Donde:

a: Nimero de especies comunes en ambas zonas.
b: Numero de especies Unicas en la zona 1.

c¢: NUmero de especies Unicas en la zona 2

El indice de Morisita-Horn mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar, cada uno de
un sitio o grupo diferente sean de la misma especie. Para cualquier par de grupos el valor se encuentra
entre 0y 1, siendo los valores cercanos a uno los méas similares; estos valores dependen del nimero de

especies comunes y de la abundancia relativa de éstas.

b) Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion es una relacion entre el nimero de especies registradas y el esfuerzo de captura
y/o unidades de muestreo se utiliza para dar fiabilidad al estudio, haciéndolo comparable con otras
investigaciones y permite calcular el esfuerzo de muestreo que se deberia utilizar para la evaluacion,
pudiendo presentarse un porcentaje de lo registrado en el estudio en relacion con lo esperado (Jiménez-
Valverde 2003).

V1.2.4.4. Determinacién de Especies en alguna categoria de conservacion.

Para determinar el estado de conservacidn de las especies de flora y fauna silvestre registradas en el area
de estudio, se consideraron criterios nacionales e internacionales que se detallan a continuacion:

a) Criterios nacionales

Decreto supremo N° 043-2006-AG, categorizacion de especies amenazadas de flora silvestre, Catalogo de
las angiospermas y gimnospermas del Peru, Libro Rojo de las plantas endémicas del Perd.

Decreto supremo N° 004-2014-MINAGRI, que prueba la actualizacién de la lista de clasificacion y
categorizacion de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegidas y de la lista de
clasificacion sectorial de las especies amenazadas de fauna silvestre establecidas en las categorias de: En
Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), y Vulnerable (VU). Ademas, la incorporacion de las categorias Casi
Amenazado (NT) y Datos Insuficientes (DD) como medida precautoria para asegurar la conservacién de

las especies establecidas en dichas categorias.
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b) Criterios internacionales

IUCN. - Red List of Threatened Species, entidad internacional que provee informacion del status de
conservacion en que se encuentran las especies a nivel mundial, provee informacion clasificada en la
vulnerabilidad de las especies de la siguiente manera: LC (menor preocupacién), NT (casi amenazada),

VU (vulnerable), EN (en peligro), CR (en peligro critico), EW (extinto en estado silvestre), EX (extinto).

CITES. - Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora, es un acuerdo
internacional entre gobiernos, aprobada desde el 1973, y tiene el proposito de asegurar que el comercio
internacional de especimenes de animales y plantas no se vean amenazadas en su supervivencia. Esta
contiene 3 Apéndices (I, Il y Ill): el Apéndice | incluye especies amenazadas de extincion; el Apéndice Il
incluye las especies que no necesariamente estan amenazadas con la extincidn, pero en las que el
comercio debe ser controlado para evitar un uso incompatible con su supervivencia, y el Apéndice I
contiene las especies protegidas al menos en un pais, y que han solicitado a otras partes de la CITES para

controlar su comercio.

V1.2.4.5. Resultados de flora

Los estudios de cobertura vegetal son relevantes por diversos aspectos, especialmente en las zonas con
altos indices de impacto humano; ya que la informacién acerca de la estructura y composicién de las
formaciones vegetales a través del tiempo nos brinda facilidades para poder contrastar y anticipar posibles

impactos ambientales.

El presente estudio hace referencia a la composicidn, abundancia y diversidad vegetal, asi como a
presencia de especies endémicas y especies incluidas en alguna categoria de conservacion por la
legislacion nacional o internacional (Apéndices de CITES y Lista Roja de la IUCN).

a) Composicion de especies

A continuacion, se presenta el registro total de 55 especies de plantas para ambas temporadas ordenados
por categorias taxonémicas segun el sistema APG IV. El listado presentado a continuacién contiene las
especies avistadas tanto en la metodologia cuantitativa como en la observacion externa (cualitativa). Se
registraron 47 especies pertenecientes a 25 familias botanicas y 16 6rdenes para la temporada humeda y
38 especies pertenecientes a 20 familias botanicas y 16 drdenes para la temporada seca. Ver listado

taxonémico en los cuadros 7.4y 7.5.
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Cuadro N° 62: Especies de flora registradas durante la temporada hiimeda en el area de influencia de la actividad eléctrica en curso

Ne Orden Familia Especie For.ma. de Tipo de evaluacion Estaciones de evaluacion
crecimiento | Cuantitativa | Cualitativa PMB-01 PMB-02 PMB-03 PMB-04
1 Caryophyllales | Portulacaceae Portulaca oleracea Herbacea X - 4 0 0 0
2 Malvales Malvaceae Waltheria ovata Arbustivo X 5 0 3 0
3 Myrtales Myrtaceae Eucalyptus globulus Arboreo X 6 0 0 0
4 Zygophyllales | Zygophyllaceae Tribulus terrestris Herbacea X - 1 0 0 0
5 Caryophyllales | Nyctaginaceae Boerhavia coccinea Herbacea X X 5 - 0 0
6 Poales Poaceae Chloris virgata Herbacea X - 46 8 5 0
7 Poales Poaceae Melinis repens Herbacea X X 33 - 18 16
8 Poales Poaceae Eragrostis mexicana Herbacea X - 41 4 0 0
9 Sapindales Anacardiaceae Schinus molle Arbéreo X X 0 0 3 -
10 Poales Poaceae Tragus berteronianus Herbacea X - 20 0 0 0
11 Malpighiales | Euphorbiaceae Euphorbia hirta Herbacea X X 7 2 1 -
12 Poales Poaceae Aristida adscensionis Herbacea X 7 9 0 0
13 | Caryophyllales | Amaranthaceae Guilleminea densa Herbacea X - 1 1 0 0
14 Fabales Fabaceae Hoffmannseggia prostrata Herbacea - X 0 0 0 0
15 Asterales Asteraceae Porophyllum ruderale Herbacea X X 3 0 3 5
16 Malvales Malvaceae Abutilon sp. Herbacea X X 0 - 0 3
17 Malvales Malvaceae Malvastrum cf. tomentosum Arbustivo X - 1 2 0 0
18 | Caryophyllales Cactaceae Melocactus peruvianus Cactus - X 0 - - 0
19 | Caryophyllales | Amaranthaceae Alternanthera porrigens Herbacea X - 0 1 0 0
20 Malvales Malvaceae Sida cordifolia Herbacea - X 0 0 0 -
21 Caryophyllales Aizoaceae Trianthema portulacastrum Herbacea X 0 2 0 0
22 Cornales Loasaceae Mentzelia cordifolia Arbustivo X 0 0 2 2
23 Asterales Asteraceae Onoseris albicans Herbacea X 0 2 0 1
24 Asterales Asteraceae Schkuhria pinnata Herbacea X 0 0 1 0
25 Solanales Solanaceae Ipomoea purpurea Herbacea X 0 0 2 0
26 Solanales Solanaceae Solanum arcanum Herbacea X 0 0 1 0
27 Poales Poaceae Cottea pappophoroides Herbacea X 0 0 9 0
28 Commelinales | Commelinaceae Commelina fasciculata Herbacea X - 0 0 3 2
29 Poales Bromeliaceae Puya sp. Herbacea - X 0 0 - -
30 Fabales Fabaceae Acacia macracantha Arbdreo X 0 0 2 0
31 Lamiales Verbenaceae Lantana glutinosa Arbustivo X 0 0 - 0
32 Poales Poaceae Andropogon bicornis Herbacea X 0 0 - 0
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Ne Orden Familia Especie Forma de Tipo de evaluacion Estaciones de evaluacion
crecimiento | Cuantitativa | Cualitativa PMB-01 PMB-02 PMB-03 PMB-04
33 | Caryophyllales | Nyctaginaceae Mirabilis viscosa Herbacea X 0 0 1 0
34 Asterales Asteraceae Wedelia latifolia Herbacea X - 0 0 5 0
35 Lamiales Boraginaceae Heliotropium angiospermum Arbustivo X 0 0 - 0
36 | Caryophyllales | Caryophyllaceae Cerastium sp. Herbacea X 0 0 - 0
37 Sapindales Sapindaceae Dodonaea viscosa Arbustivo X 0 0 - -
38 | Caryophyllales Cactaceae Opuntia ficus -indica Cactus - X 0 0 0 -
39 Lamiales Verbenaceae Lantana scabiosaeflora Arbustivo X - 0 0 0 3
40 Poales Bromeliaceae Tillandsia sp. Herbacea X 0 0 0 -
41 Asparagales Agavaceae Furcraea andina Herbacea - X 0 0 0 -
42 Polypodiales Pteridaceae Cheilanthes pruinata Herbacea X 0 0 0 6
43 Polypodiales Pteridaceae Argyrochosma sp. Herbacea X - 0 0 0 2
44 Asterales Asteraceae Perymenium sp. Herbacea X 0 0 0 -
45 Asterales Asteraceae Verbesina cf. saubinetioides | Arbustivo - X 0 0 0 -
46 Piperales Piperaceae Peperomia sp. Herbacea X 0 0 0 1
47 Poales Poaceae Pennisetum nervosum Herbacea X X 0 - 0 7
Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Cuadro N° 63: Especies de flora registradas durante |a temporada seca en el area de influencia de la actividad eléctrica en curso

. . Forma de Tipo de evaluacion Estaciones de evaluacion
N° Orden Familia Especie .. — —
crecimiento | Cuantitativa Cualitativa | PMB-01 PMB-02 PMB-03 PMB-04

1 Asparagales Agavaceae Furcraea andina Herbacea X X 0 0 0 1
2 Asterales Asteraceae Achyrocline alata Herbacea X X 0 0 1 0
3 Asterales Asteraceae Conyza bonariensis Herbacea X X 0 1 2 2
4 Asterales Asteraceae Onoseris albicans Herbacea X X 0 2 0 0
5 Asterales Asteraceae Ophryosporus peruvianus Arbustivo X X 0 0 0 2
6 Asterales Asteraceae Sonchus oleraceus Herbacea X X 0 1 0 0
7 Asterales Asteraceae Wedelia latifolia Herbacea X X 0 0 5 0
8 Caryophyllales Aizoaceae Trianthema portulacastrum Herbacea X X 7 2 0 0
9 | Caryophyllales Cactaceae Melocactus peruvianus Cactus X X 0 2 2 0
10 | Caryophyllales Cactaceae Opuntia ficus -indica Cactus X X 0 0 0 1
11 | Caryophyllales | Nyctaginaceae Boerhavia coccinea Herbacea X X 2 3 0 0
12 | Commelinales | Commelinaceae Commelina fasciculata Herbacea X X 0 0 0 1
13 Cornales Loasaceae Mentzelia cordifolia Arbustivo X X 0 0 0 2
14 Fabales Fabaceae Acacia macracantha Arbéreo X X 1 0 12 0
15 Fabales Fabaceae Hoffmannseggia prostrata Herbacea X X 2 0 0 0
16 Fabales Fabaceae Inga feuillei Arbol X X 0 0 4 0
17 Gentianales Apocynaceae Asclepias curassavica Herbacea X X 0 0 2 0
18 Lamiales Acanthaceae Dicliptera sp. Herbacea X X 1 11 7 0
19 Lamiales Boraginaceae | Heliotropium angiospermum Arbustivo X X 0 0 1 0
20 Malpighiales | Euphorbiaceae Euphorbia hirta Herbacea X X 1 3 1 0
21 Malvales Malvaceae Malvastrum cf. tomentosum Arbustivo X X 3 0 0 0
22 Malvales Malvaceae Sida cordifolia Herbacea X X 1 0 1 0
23 Malvales Malvaceae Sidastrum paniculatum Herbacea X X 9 0 0 0
24 Malvales Malvaceae Waltheria ovata Arbustivo X X 16 0 2 0
25 Myrtales Myrtaceae Eucalyptus globulus Arbéreo X X 4 0 0 0
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. . Forma de Tipo de evaluacion Estaciones de evaluacion
N° Orden Familia Especie . — —
crecimiento | Cuantitativa Cualitativa | PMB-01 PMB-02 PMB-03 PMB-04
26 Piperales Piperaceae Peperomia sp. Herbacea X X 0 0 0 2
27 Poales Bromeliaceae Puya sp. Herbacea X X 0 0 0 1
28 Poales Bromeliaceae Tillandsia sp. Herbacea X X 0 0 0 1
29 Poales Poaceae Andropogon bicornis Herbacea X X 0 0 27 0
30 Poales Poaceae Aristida adscensionis Herbacea X X 37 4 2
31 Poales Poaceae Chloris virgata Herbacea X X 6 1 0
32 Poales Poaceae Eragrostis mexicana Herbacea X X 4 25 0
33 Poales Poaceae Melinis repens Herbacea X X 4 3 13 2
34 Poales Poaceae Tragus berteronianus Herbacea X X 6 0 0
35 Polypodiales Pteridaceae Argyrochosma sp. Herbacea X X 0 0 1
36 Polypodiales Pteridaceae Cheilanthes pruinata Herbacea X X 0 0 1
37 Sapindales Anacardiaceae Schinus molle Arbéreo X X 1 0 10 0
38 | Zygophyllales | Zygophyllaceae Tribulus terrestris Herbacea X X 4 2 0 0
Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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b) Analisis a nivel taxonémico

Para la temporada humeda, del anélisis de riqueza a nivel de orden taxonoémico se registré un total de 16
drdenes entre los que destacaron fueron: Poales, registrandose 10 (37 %) especies; Caryophyllales con 9
((33.3 %), Asterales con 6 (22,2 %) especies y Malvales con 4 (14,8 %) especies. Finalmente, los deméas

ordenes taxonémicos estuvieron representaron el 66,7%. Ver siguiente grafico:

Figura N° 47: Riqueza de especies (S%) de plantas por orden taxondmico — temporada humeda
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

En total se registré 45 familias taxonomicas, aquellas que tuvieron mayor representatividad en numero de
especies, tenemos a Poaceae con 8 (17,39 %) especies, Asteraceae con 6 (13,04%) especies, Malvaceae

con 4 (8,7 %) especies y el resto de las familias con menos del 4.35% de especies. Ver siguiente grafico.

Figura N° 48: Riqueza de especies (S%) de plantas por familia taxonémica — temporada humeda
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Para la temporada seca, del analisis de riqueza a nivel de orden taxondmico se registr un total de 16

ordenes entre los que destacaron fueron: Poales, registrandose 8 especies (21.05 %); Asterales con 6

especies (15,79 %) Caryophyllales con 4 especies (10,53 %) y Malvales con 4 especies (10,53 %).

Finalmente, los demas ordenes taxondmicos estuvieron representaron el 42,08 %. Ver siguiente grafico.

Figura N° 49: Riqueza de especies (S%) de plantas por orden taxondmico — temporada seca
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Para la temporada seca, en total se registré 20 familias taxondémicas, aquellas que tuvieron mayor

representatividad en numero de especies, tenemos a Poaceae con 6 (15,79 %) especies, Asteraceae con

6 (15,79 %) especies, Malvaceae con 4 (10,53 %) especies y el resto de las familias con menos del 5.63 %

de especies. Ver siguiente gréfico.

Figura N° 50: Riqueza de especies (S%) de plantas por familia taxonémica — temporada seca
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Figura N° 51: Portulaca oleracea, especie Herbacea registrada en la temporada himeda

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Figura N° 52: Sidastrum

paniculatum, especie Herbacea registrada en la temporada seca

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

¢) Abundancia y Frecuencia Relativa (%)

Del andlisis de frecuencia absoluta y relativa en funcion de la cantidad de plantas reportadas en el area
evaluada se tiene lo siguiente:

Las especies vegetales que presentaron mayor frecuencia de observacion en los ambientes evaluados
para el periodo de muestreo fueron Melinis repens (Poaceae), Chloris virgata (Poaceae), con una
abundancia relativa 21.06 y 18.55 respectivamente. Entre otras especies con frecuencias relativas altas

figuran Eragrostis mexicana (Poaceae) y Tragus berteronianus (Poaceae). Ver cuadro siguiente:
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Cuadro N° 64: Frecuencia de ohservacion de especies de plantas en el area de estudio -
Temporada hiimeda

Clasificacién taxondmica Abundancia

N® Especie Total Relativa (%)
1 Portulaca oleracea 4 1.26
2 Waltheria ovata 8 2.52
3 Eucalyptus globulus 6 1.89
4 Tribulus terrestris 1 0.31
5 Boerhavia coccinea 5 1.57
6 Chloris virgata 59 18.55
7 Melinis repens 67 21.07
8 Eragrostis mexicana 45 14.15
9 Schinus molle 3 0.94
10 Tragus berteronianus 20 6.29
11 Euphorbia hirta 10 3.14
12 Aristida adscensionis 16 5.03
13 Guilleminea densa 2 0.63
14 Hoffmannseggia prostrata 0 0.00
15 Porophyllum ruderale 11 3.46
16 Abutilon sp. 3 0.94
17 Malvastrum cf. tomentosum 3 0.94
18 Melocactus peruvianus 0 0.00
19 Alternanthera porrigens 1 0.31
20 Sida cordifolia 0 0.00
21 Trianthema portulacastrum 2 0.63
22 Mentzelia cordifolia 4 1.26
23 Onoseris albicans 3 0.94
24 Schkuhria pinnata 1 0.31
25 Ipomoea purpurea 2 0.63
26 Solanum arcanum 1 0.31
27 Cottea pappophoroides 9 2.83
28 Commelina fasciculata 5 1.57
29 Puya sp. 0 0.00
30 Acacia macracantha 2 0.63
31 Lantana glutinosa 0 0.00
32 Andropogon bicornis 0 0.00
33 Mirabilis viscosa 1 0.31
34 Wedelia latifolia 5 1.57
35 Heliotropium angiospermum 0 0.00
36 Cerastium sp. 0 0.00
37 Dodonaea viscosa 0 0.00
38 Opuntia ficus -indica 0 0.00
39 Lantana scabiosaeflora 3 0.94
40 Tillandsia sp. 0 0.00
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Clasificacion taxonémica Abundancia

N® Especie Total Relativa (%)
41 Furcraea andina 0 0.00
42 Cheilanthes pruinata 6 1.89
43 Argyrochosma sp. 2 0.63
44 Perymenium sp. 0 0.00
45 Verbesina cf. saubinetioides 0 0.00
46 Peperomia sp. 1 0.31
47 Pennisetum nervosum 7 2.20
Abundancia (N) 318 100

Riqueza (S) 47

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Las especies vegetales que presentaron mayor frecuencia de observacién en los ambientes evaluados

para el periodo de muestreo fueron Aristida adscensionis (Poaceae), Eragrostis mexicana (Poaceae), con

una abundancia relativa 16.07 y 10.35 respectivamente. Ver cuadro siguiente:

Cuadro N° 65: Frecuencia de ohservacion de especies de plantas en el area de estudio -

Temporada seca

o Clasificacion taxonémica Abundancia Relativa

N - Total

Especie (%)
1 Furcraea andina 1 0.36
2 Achyrocline alata 1 0.36
3 Conyza bonariensis 5 1.79
4 Onoseris albicans 2 0.71
5 Ophryosporus peruvianus 2 0.71
6 Sonchus oleraceus 1 0.36
7 Wedelia latifolia 5 1.79
8 Trianthema portulacastrum 9 3.21
9 Melocactus peruvianus 4 1.43
10 Opuntia ficus -indica 1 0.36
11 Boerhavia coccinea 5 1.79
12 Commelina fasciculata 1 0.36
13 Mentzelia cordifolia 2 0.71
14 Acacia macracantha 13 4.64
15 Hoffmannseggia prostrata 2 0.71
16 Inga feuillei 4 1.43
17 Asclepias curassavica 2 0.71
18 Dicliptera sp. 19 6.79
19 Heliotropium angiospermum 1 0.36
20 Euphorbia hirta 5 1.79
21 Malvastrum cf. tomentosum 3 1.07
22 Sida cordifolia 2 0.71
23 Sidastrum paniculatum 9 3.21
24 Waltheria ovata 18 6.43
25 Eucalyptus globulus 4 1.43
26 Peperomia sp. 2 0.71
27 Puya sp. 1 0.36
28 Tillandsia sp. 1 0.36
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o Clasificacion taxonémica Abundancia Relativa
N - Total
Especie (%)
29 Andropogon bicornis 27 9.64
30 Aristida adscensionis 45 16.07
31 Chloris virgata 7 2.50
32 Eragrostis mexicana 29 10.36
33 Melinis repens 22 7.86
34 Tragus berteronianus 6 2.14
35 Argyrochosma sp. 1 0.36
36 Cheilanthes pruinata 1 0.36
37 Schinus molle 11 3.93
38 Tribulus terrestris 6 2.14
Abundancia (N) 280 100
Riqueza (S) 38

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

d) indices de diversidad de especies
En el cuadro a continuacion se presentan los resultados del analisis de diversidad alfa realizado en cada

estacion de muestreo. En parrafos posteriores se detallan los indices de mayor relevancia:

Cuadro N° 66: Resultados de analisis de diversidad de la flora registrada en las estaciones de
muestreo Temporada hiimeda

Estaciones Riqueza (S) Abundancia (N) 1-D H' DMg J
PMB-01 14 180 0.83 2.05 2,50 0.78
PMB-02 9 3 0.81 1.90 233 0.87
PMB-03 15 59 0.85 229 343 0.85
PMB-04 1 48 0.83 2.05 2.58 0.85

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Cuadro N° 67: Resultados de analisis de diversidad de la flora registrada en las estaciones de
muestreo Temporada seca

Estaciones | Riqueza (S) | Abundancia (N) 1-D H' DMg J
PMB-01 18 109 0.84 2.30 3.62 0.79
PMB-02 13 60 0.78 1.96 2.93 0.77
PMB-03 16 92 0.85 2.25 3.32 0.81
PMB-04 13 19 0.91 2.51 4.08 0.98

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

¢ Riqueza y abundancia
La riqueza taxonémica de la flora, considerando que se trata de ambientes principalmente abiertos de tipo

matorral arbustivo con presencia de infraestructura, fue relativamente alta. Ver los siguientes gréficos:
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Figura N° 53: Riqueza especies (S) de flora por estacion de muestreo — Temporada himeda
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Figura N° 54: Riqueza especies (S) de flora por estacion de muestreo — Temporada seca
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

En el caso puntual de la estacion de muestreo PMB-02 que se encuentra en la parte mas intervenida del
area de evaluacion, presenta la menor cantidad de especies (menos de 10 especies), debido a que el area
de evaluacion es reducida.

Respecto a la abundancia, observamos el mismo comportamiento, las estaciones de muestreo con areas
mas amplias de evaluacion presentan las mayores cantidades de individuos, mientras que, la estacion de

muestreo PMB-02 presenta la menor cantidad de individuos. Ver el siguiente gréafico.
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Figura N° 55: Abundancia (N) de flora por estacion de muestreo — Temporada humeda
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

“Figura N° 56: Abundancia (N) de flora por estaciéon de muestreo — Temporada seca
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

o Diversidad de especies

El analisis de la diversidad de especies esta representado por el indice de diversidad de Shannon (H"), el
cual esta estrechamente relacionado con la riqueza y abundancia de individuos. Los valores del indice de
diversidad para la temporada humeda fueron mayores en la estacion PMB-04 con H'= 2,29 bits/indiv. En
general el presente indice califico a las estaciones como ambientes de baja y mediana diversidad. Por otra
parte, el indice de dominancia de Simpson (1-D) evidencio que las estaciones presentan comunidades

heterogéneas en la mayoria de los casos. Ver siguiente grafico.
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Figura N° 57: indice de Diversidad de Shannon (H’) y dominancia de Simpson (1-D) de flora -

Temporada hiimeda.
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Figura N° 58: indice de Diversidad de Shannon (H") y dominancia de Simpson (1-D) de flora por

estacion de muestreo- Temporada seca
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

e) Analisis de similitud

El analisis de similitud de los ambientes evaluados respecto al grupo de vegetacion se realizo con el

coeficiente de similitud de Morisita. Este indice analiza la similitud, disimilitud o distancias entre dos

estaciones de muestreo y en funcion de la composicién de los organismos presentes en cada uno y de

aquellos compartidos entre estas. Los valores del indice referido van desde cero (0) hasta 1,0; donde cero

(0) significa que las unidades muestrales son completamente disimiles y 1,0 completamente similares en

cuanto a la riqueza, estructura, funcién y distribucién en un ecosistema.
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A través del cluster o agrupacion por similaridad, se grafica el acercamiento o grado de compatibilidad que
presentan las estaciones evaluadas en funcion de las poblaciones de vegetales identificadas en cada una
de ellas. Al respecto, en los graficos siguientes se observa que en general existe una baja similitud entre
las estaciones de evaluacion; ya que la mayoria de los indices de similitud no superan el 50% para la
temporada seca; respecto a los resultados de la temporada himeda la similaridad entre las estaciones
PMB-03 y PMB-04 supera el 60%.

Figura N° 59: Cluster de similaridad (Morisita) por estacion de muestreo — Temporada humeda.
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Figura N° 60: Cluster de similaridad (Morisita) por estacion de muestreo — Temporada seca
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

f) Curva de acumulacion de especies

Durante la evaluacion de la temporada himeda se registraron 47 especies de plantas en un total de 4
estaciones de muestreo. Segun el analisis de las curvas de acumulacion, el modelo de exponencial estima
un esperado de 27 especies. Los resultados demuestran que la representatividad del esfuerzo de muestreo

es 62,9%, evidenciando que se realiz6 un muestreo 6ptimo en campo. Ver el grafico siguiente:
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Figura N° 61: Curva de acumulacion de especies de flora - Temporada himeda

Funcién de Clench: V2=(a*v1)/(1+(b*v1))
y=((14.671219563505)"x)/(1+((.19469244974872)"x))
40
35
Cc4
o
30
c3_—
o~ '3/
25
c2
20 -
15 -
Ci1~
P
10
5,
05 1.0 15 20 25 3.0 35 40
Samples

45

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Durante la evaluacién de la temporada seca se registraron 38 especies de plantas en un total de 4

estaciones de muestreo. Segun el analisis de las curvas de acumulacion, el modelo de exponencial estima

un esperado de 79 especies. Los resultados demuestran que la representatividad del esfuerzo de muestreo

es 48%. Ver el gréfico siguiente:

Figura N° 62: Curva de acumulacién de especies de flora - Temporada seca
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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g) Especies Categorizadas en la Normativa Nacional e Internacional

o Criterios Nacionales

Segun el Decreto Supremo N° 043-2006-AG, se registraron dos especies en categorizacion: Acacia
macracantha en la categoria NT (Casi amenazado) y Melocactus peruvianus en la categoria VU

(Vulnerable) en ambas temporadas.

o Criterios Internacionales

Segun la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora Silvestres
(CITES) se registraron 2 especies dentro de sus apéndices de proteccion, todos ellos dentro del apéndice
Il; Melocactus peruvianus y Opuntia ficus -indica. Ademas, segun la Unién Internacional para la

Conservacion de la Naturaleza (IUCN) se registro 10 especies en la categoria de preocupacion menor (LC)

durante la temporada humeda y 11 durante la temporada seca. Ver cuadros siguientes.

Cuadro N° 68: Listado de especies de flora categorizadas por la normativa nacional e
internacional en el area de influencia de la actividad eléctrica en curso - temporada hiimeda.

Categoria de

conservacion
N° Familia Especie Nombre comun D.S. Endemismo

N°043- | IUCN | CITES
2006-AG

1 Portulacaceae Portulaca oleracea Verdolaga - LC - -
2 Myrtaceae Eucalyptus globulus Eucalipto - LC - -
3 | Zygophyllaceae Tribulus terrestris Abrojo - LC - -
4 | Anacardiaceae Schinus molle Molle - LC - -
5 Cactaceae Melocactus peruvianus | Asiento de suegra VU LC I -
6 Solanaceae Solanum arcanum Tomate silvestre - LC - -
7 Poaceae Cottea pappophoroides - - LC - -
8 Fabaceae Acacia macracantha Huarango NT LC - -
9 Sapindaceae Dodonaea viscosa Chamana - LC - -
10 Cactaceae Opuntia ficus -indica Tuna - LC I -

Fuente: D.S. N° 043-2006-AG; Ledn y col., 2006; IUCN, 2022; CITES, 2022.

Leyenda: LC= Preocupacion menor; NT= Casi amenzado.

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Cuadro N° 69: Listado de especies de flora categorizadas por la normativa nacional e
internacional en el area de influencia de la actividad eléctrica en curso — temporada seca.

Categoria de
conservacion
N° Familia Especie Nombre comin E'S' Endemismo
N°043-1 \yen | crtes
2006-
AG
1 Portulacaceae Portulaca oleracea Verdolaga ) LC ) -
3 | Zygophyllaceae Tribulus terrestris Abrojo . LC - -
4 | Anacardiaceae Schinus molle Molle - LC - -
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Categoria de
conservacion
N° Familia Especie Nombre comun E'S' Endemismo
N°043-1 \ueN | ciTes
2006-
AG
5 Cactaceae Melocactus peruvianus Asiento de suegra| VU LC I
6 Solanaceae Solanum arcanum Tomate silvestre - LC -
7 Poaceae Cottea pappophoroides - i LC i
8 Fabaceae Acacia macracantha Huarango NT LC i
9 Sapindaceae Dodonaea viscosa Chamana - LC -
10 | Zygophyllaceae Tribulus terrestris Abrojo i LC i
11 Cactaceae Opuntia ficus -indica Tuna ) LC I

Fuente: D.S. N° 043-2006-AG; Ledn y col., 2006; IUCN, 2022; CITES, 2022.

Leyenda: LC= Preocupacién menor; NT= Casi amenzado.

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

o Especies nativas y/o endémicas.

Segun el Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Pert (Ledn et al., 2006) en las zonas de evaluacion no

se encontraron especies endémicas.

h) Conclusiones

o Se registraron 47 especies pertenecientes a 25 familias botanicas y 15 érdenes para la temporada
humeda y 38 especies pertenecientes a 20 familias botanicas y 16 érdenes para la temporada seca.

e Las especies vegetales que presentaron mayor frecuencia de observacion en los ambientes evaluados
para el periodo de muestreo fueron Melinis repens (Poaceae), Chloris virgata (Poaceae), con una
abundancia relativa 21.06 y 18.55 respectivamente.

o Los valores del indice de diversidad para la temporada humeda fueron mayores en la estacion PMB-04
con H'= 2,29 bits/indiv.

o Segun el Decreto Supremo N° 043-2006-AG, se registraron dos especies en categorizacion: Acacia
macracantha en la categoria NT (Casi amenazado) y Melocactus peruvianus en la categoria VU
(Vulnerable) en ambas temporadas y de acuerdo a la CITES se registraron 2 especies dentro de sus
apéndices de proteccion, todos ellos dentro del apéndice II; Melocactus peruvianus y Opuntia ficus -
indica. Ademas, segun la IUCN  se registré 10 especies en la categoria de preocupacion menor (LC)

durante la temporada humeda y 11 durante la temporada seca.

VI.2.4.6. Resultados de herpetofauna
Ideales en estudios de calidad ambiental por su alta especializacion ecoldgica y preferencias de habitats
que los hacen sensibles a perturbaciones ambientales. (Gibbons et al., 2000), ademas de contener en ellos

especies reconocidas como indicadoras, cuyas presencias y abundancias, son sefiales de condiciones
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ecoldgicas pristinas y/o de cambios ambientales ocasionados por actividades antropogénicas (Schenider
R. et al., 2001; Pianka E. 1967); lo mencionado nos lleva a definir a la herpetofauna como grupo natural
més vulnerable a los cambios de habitats que otros grupos de vertebrados (Hayek L. & W. Heyer. 1994). A
continuacién, presentamos los resultados del analisis de la composicion de la comunidad de Anfibios y
Reptiles dentro del area de influencia del proyecto.

a) Composicion de especies

Durante la evaluacion se registrd 01 especie de reptil representante del orden Squamata: la “lagartija”

Microlophus tigris para ambas temporadas. Ver siguiente cuadro.

Cuadro N° 70: Especies de reptiles registrados en el area de influencia de la actividad eléctrica en

curso.

temporada | Estaciones de evaluacion

N°| Orden Familia Especie Nombre H s PMB- | PMB- | PMB- | PMB-
comun 01 02 03 04
- ) . Lagartija X X

1 | Squamata | Tropiduridae |  Microlophus tigris 1 1 0 0
H: humeda
S: seca

Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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b) Especies Categorizadas en la Normativa Nacional e Internacional

o Criterios Nacionales

Segun el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, no se registraron especies en alguna en
categorizacion.

o Criterios Internacionales

Segun la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y fauna Silvestres
(CITES) no se registraron especies dentro de sus apéndices de proteccion. Ademas, segun la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) se registré a la especie Microlophus thoracicus

en la categoria de preocupaciéon menor (LC) para ambas temporadas. Ver cuadro siguiente.

Cuadro N° 71: Listado de herpetofauna categorizadas por la normativa nacional e internacional en
el area de influencia para ambas temporadas.

Categoria de conservacion
N° Familia Especie Nombre comun L Ol Endemismo
2014- IUCN | CITES
MINAGRI
1 Tropiduridae Microlophus tigris Lagartija - LC - -

Fuente: D.S. N° 004-2014- MINAGRI; Ledn y col., 2006; IUCN, 2022; CITES, 2022.
Leyenda: LC= Preocupacion menor; NT= Casi amenazado.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

o Especies nativas y/o endémicas

En las zonas de evaluacion no se encontraron especies endémicas.

¢) Conclusiones

¢ Durante la evaluacion se registrd 01 especie de reptil representante del orden Squamata: la “lagartija”
Microlophus tigris para ambas temporadas

o No se hallaron valores de diversidad para ambas temporadas de evaluacién debido al bajo nimero de
registro.

e Segun el Decreto Supremo N° 043-2006-AG y de acuerdo a la CITES, se no se registraron especies
en alguna categorizacion en ambas temporadas, respecto ala IUCN Microlophus tigris se encontré en

la categoria de preocupacién menor (LC).

VI.2.4.7. RESULTADOS DE MASTOFAUNA

Existen 569 especies de mamiferos nativos registrados en el Peru (Pacheco et al. 2021), de los cuales el
34,1% corresponde a roedores y el 33,2% a quirdpteros representando, asi, casi dos terceras partes del
total de la diversidad estos 2 grupos de pequefios mamiferos. Existen ademas 82 especies endémicas, de

las cuales el 64,3% son roedores.
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Por otro lado, los pequefios mamiferos son importantes elementos de los ecosistemas porque influyen en
la estructura, composicion y dinamica de las comunidades al realizar actividades como dispersion de
semillas, polinizacion, impactos sobre poblaciones de insectos y como alimento para carnivoros. La
evaluacién de mamiferos es importante porque permite conocer los cambios de este grupo a través del
tiempo; en tal sentido se evalud la presencia de mamiferos en el area de estudio, durante la temporada

humeda y seca.

a) Composicion de especies

Durante la evaluacion correspondiente a la temporada himeda se registré el nimero total de especies (8
especies, 3 familias y 2 6rdenes) mientras que durante la temporada seca se registré 4 especies distribuidas
en 2 familias y 1 orden. No se registraron especies de mamiferos mayores para ambas temporadas. A
continuacién, se presenta el listado total de especies registradas en el area de influencia del proyecto y

método registro. Ver siguiente cuadro.

Cuadro N° 72: Especies de mamiferos menores registradas en el area de influencia de la actividad
eléctrica en curso- Temporada humeda.

Estaciones de evaluacién
N'|' orden Familia Especie ’i‘gmﬁ’ PMB | PMB | PMB | PMB rTe'pf’st‘:ﬁ
01 | 02 | -03 | 04 | ™9

1 | Rodentia | Chinchillidae Lagidium viscacia Vizcacha - - X - Rec;)rrld
. . Murciélag

2 Chiropter | Phyllostomida Artibeus fraterculus o frutero 1 0 1 0 Regie.sy

a e Acustico
fraternal
Murciélag

3 Chiropter Molossidae Tomopeas ravus oqe 13 3 5 8 | Acustico
a orejas
romas
Murciélag
Chiropter 0 de cola

4 ap Molossidae | Mormopterus kalinowskii | libre de 9 0 0 0 | Acustico
Kalinowski

[

5 Chiropter Molossidae Tadarida brasiliensis Murmelgg 13 2 0 1 | Acustico
a 0 mastin
Chiropter Murciélag

6 3 Molossidae Promops davisoni ode 3 1 0 3 | Acustico
Davison
Chiropter Murciélag

7 3 Molossidae | Nyctinomops laticaudatus | o mastin 1 5 0 0 | Acustico
mayor
. . Murciélag

8 Chiropter Molossidae Nygt/ngmop S o cola de 6 14 0 0 | Acustico
a aurispinosus aton

*: Registro acustico de Artibeus fraterculus en PMB-03
Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Cuadro N° 73: Especies de mamiferos menores registradas en el area de influencia de la actividad
eléctrica en curso- Temporada seca.

Estaciones de evaluacion

Nombre Tipo de
comiin PMB- | PMB- | PMB- | PMB- registro

01 02 03 04

N° Orden Familia Especie

Artibeus Murciélago
fraterculus | frutero fraternal
Tomopeas Murciélago de

1 | Chiroptera | Phyllostomidae 0 0 1 0 Redes

2 | Chiroptera Molossidae 5 0 1 3 Acustico

ravus orejas romas

3 | Chiroptera Molossidae Zromopg Mur0|e|.ago de 6 1 1 5 Acustico
avisoni Davison

4 | Chiroptera Molossidae Ny gt/ngmops Murmelag? cola 5 7 0 1" Acustico
aurispinosus de raton

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

b) Andlisis a nivel taxonémico

El andlisis de riqueza a nivel taxondmico para el grupo de mamiferos se describe en funcién al porcentaje
de especies distribuidas por familias debido al reducido de numero de drdenes reportados (Rodentia y
Chiroptera para temporada himeda y solo Chiroptera para temporada seca). Para la temporada himeda,
la familia con mayor nimero de especies representadas fue la familia Molossidae (Orden Chiroptera) con
6 especies (75 %) correspondiente a murciélagos insectivoros de vuelo alto (por encima de 20m a nivel del
suelo) los cuales evaden las redes de niebla siendo mejor representados con métodos de deteccidn
acustica. Las dos familias restantes; Phyllostomidae (Orden Chiroptera) y Chinchillidae (Orden Rodentia)

fueron representadas por una especie (12.5 %) en cada caso. Ver siguiente grafico.

Figura N° 64: Riqueza de especies (S%) de mamiferos por familia taxondmica - temporada
humeda

MOLOSSIDAE I | 75
PHYLLOSTOMIDAE I I 125
CHINCHILLIDAE I I 12.5

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00
S%

FAMILIA

Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Respecto a la temporada seca, la familia con mayor numero de especies representadas fue la familia
Molossidae (Orden Chiroptera) con 3 especies (75%) mientras que la familia Phyllostomidae (Orden

Chiroptera) fue representada por 1 especie (25%). Ver siguiente gréafico.

Figura N° 65: Riqueza de especies (S%) de mamiferos por familia taxonémica - temporada seca

MOLOSSIDAE | ' 75
PHYLLOSTOMIDAE | | 25

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00
S%

FAMILIA

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Figura N° 66: Artibeus fraterculus, “murciélago frutero” registrado en el area de influencia de la
actividad eléctrica.

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

CAPITULO VI. LINEA BASE REFERENCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 144



FOLI O N° 0148
(o)

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CARON DELPATO  Kallpa ™

¢) Actividad acustica absoluta y relativa en base a deteccion de ultrasonido de murciélagos

Debido a que los registros de avistamientos o capturas de mamiferos menores fueron escasos (1 individuo
de Lagidium viscacia avistado en la temporada humeda y 1 individuo de Artibeus fraterculus capturado en
redes en cada temporada de evaluacidn) se analiz6 y comparo la actividad acustica de mamiferos menores
voladores registrados con detectores de ultrasonido entre especies por cada temporada. Estos datos no
representan conteos de individuos por las limitaciones del método lo cual no permite abordar analisis de
abundancia ni de indices de diversidad basadas en conteo de individuos, pero si permite el conteo de las
ocasiones en las que se detectan llamadas de ecolocacién de los murciélagos en archivos de un minuto de
duracion durante una hora de evaluacion. Estas ocasiones se definen como “detecciones” de murciélagos

y permitieron analizar la actividad acustica absoluta y relativa.

Para la temporada humeda, la especie Tomopeas ravus presentd la mayor actividad acUstica relativa en el
total de estaciones evaluadas (todas correspondientes a la unidad de vegetacion matorral arbustivo) con el
32.95 % de detecciones obtenidas. En segundo lugar, las detecciones acusticas de la especie Nyctinomops
aurispinosus alcanzan un 22.73 % como actividad relativa seguida de Tadarida brasiliensis con un 18.18 %
de actividad relativa. Las 4 especies restantes presentan una actividad relativa menor al 10 % para cada

una, donde la menor actividad es reportada para la especie Artibeus fraterculus con 1.14 %.

Respecto a la temporada seca, la actividad acUstica relativa de la especie Nyctinomops aurispinosus
alcanza el 51.11 %, es decir, mas de la mitad de la actividad acustica registrada entre las especies
restantes. En segundo lugar, la especie Promops davisoni fue representada con una actividad acustica
relativa de 28.8 % y la menor actividad acUstica relativa fue reportada para la especie Tomopeas ravus con
20 %. En los cuadros a continuacién se muestra el resumen del andlisis de actividad acustica absoluta y

relativa.
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Cuadro N° 74: Frecuencia de deteccion de especies de murciélagos (mamiferos menores voladores) en el area de estudio — Temporada humeda

. N . ] Estaciones de evaluacién Frecuencia Frecue.ncia
N Orden Familia Especie Nombre Comiin PMB-01 PMB-02 PMB-03 PMB-04 | absoluta Rt(eflra:)z;/a
1 | CHIROPTERA | Phyllostomidae Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal 0 0 1 0 1 1.14
2 | CHIROPTERA Molossidae Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas 13 3 5 8 29 32.95
3 | CHIROPTERA Molossidae Mormopterus kalinowskii | Murciélago de cola libre de Kalinowskii 9 0 0 0 9 10.23
4 | CHIROPTERA Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago mastin 13 2 0 1 16 18.18
5 | CHIROPTERA Molossidae Promops davisoni Murciélago de Davison 3 1 0 3 7 7.95
6 | CHIROPTERA Molossidae Nyctinomops laticaudatus Murciélago mastin mayor 1 5 0 0 6 6.82
7 | CHIROPTERA Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de raton 6 14 0 0 20 22.73
Pases de murciélagos (N) 45 25 6 12 88
Riqueza de especies (S) 6 5 2 3 7

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Cuadro N° 75: Frecuencia de deteccion de especies de murciélagos (mamiferos menores voladores) en el area de estudio — Temporada seca.

Estaciones de evaluacién Frecuencia Frecuencia
N Orden Familia Especie Nombre Comun PMB-01 PMB-02 PMB-03 PMB-04 | absoluta Rffl;}ol;/a
1 CHIROPTERA Molossidae Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas 5 0 1 3 9 20
2 | CHIROPTERA Molossidae Promops davisoni Murciélago de Davison 6 1 1 5 13 28.89
3 | CHIROPTERA Molossidae Nyctinomops aurispinosus Murciélago cola de ratén 5 7 0 11 23 51.11
Pases de murciélagos (N) 16 8 2 19 45
Riqueza de especies (S) 3 2 2 3 3

Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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d) Especies Categorizadas en la Normativa Nacional e Internacional

Criterios Nacionales

Segun el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, las especies de mamiferos menores voladores

Tomopeas ravus 'y Promops davisoni se encuentran categorizadas como Vulnerables (VU).

Criterios Internacionales

Segun la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y fauna Silvestres

(CITES) no se registraron especies dentro de sus apéndices de proteccion. Ademas, segun la Uni6n

Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) se registré a la especie Tomopeas ravus en la

categoria En Peligro (EN) y a Promops davisoni como especie con Datos Deficientes (DD). Las especies

restantes se encuentran en la categoria de preocupacion menor (LC) segun la IUCN. Ver cuadro siguiente.

Cuadro N° 76: Listado de mamiferos categorizados por la normativa nacional e internacional en el
area de influencia para ambas temporadas.

Categoria de
conservacion
" Familia Especie Nombre comun (I)Joi Sl
. P " |IUC |CITE| mo
2014- N s
MINAG
RI
1 | Chinchillidae | Lagidium viscacia Vizcacha - LC - -
9 Phlec;sétom|d Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal i LC i i
3 | Molossidae Tomopeas ravus Murciélago de orejas romas VU EN - Si
. Mormopterus Murciélago de cola libre de
Molossidae . " . - - LC -
4 kalinowskii Kalinowskii -
5 | Molossidae | Tadarida brasiliensis Murciélago mastin - LC - -
6 | Molossidae Promops davisoni Murciélago de Davison VU* | DD - -
. Nyctinomops ” ] -
7 Molossidae Jaticaudatus Murciélago mastin mayor i LC i
8 Molossidae Ny gtmqmop s Murciélago cola de ratén - LC -
aurispinosus -

Fuente: D.S. N° 004-2014- MINAGRI; IUCN, 2022-1; CITES, 2021-2
Leyenda: LC= Preocupacion menor, VU= Vulnerable, EN= En Peligro, DD= Datos Deficientes
*: Para Promops davisoni se considera la categoria otorgada a Promops nasutus por el D.S. 004-2014-MINAGRI y el Libro

e Especies nativas y/o endémicas.

Rojo de Fauna Silvestre Amenazada del Per0 cuya distribucién comprendida en la costa peruana realmente corresponde a
P. davisoni de acuerdo con Gregorin & Chiquito (2010).
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Del total de especies de mamiferos registrados en el proyecto, solo Tomopeas ravus es considerada una

especie endémica, la cual habita refugios en laderas rocosas de los valles desérticos de la costa peruana

y se distribuye a través de los desiertos, lomas y humedales costeros desde nivel del mar hasta los 3000

m.s.n.m. entre las regiones de Piura y Arequipa.
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e) Conclusiones

o Durante la evaluacion correspondiente a la temporada humeda se registro el nimero total de especies
8 especies, 3 familias y 2 érdenes, mientras que durante la temporada seca se registré 4 especies
distribuidas en 2 familias y 1 orden, no se registraron especies de mamiferos mayores para ambas
temporadas.

¢ No se hallaron valores de diversidad para ambas temporadas de evaluacién debido al bajo nimero de
registro cuantitativo.

o Para la temporada himeda, la especie Tomopeas ravus presentd la mayor actividad acustica relativa
en el total de estaciones evaluadas (todas correspondientes a la unidad de vegetacion matorral
arbustivo) con el 32.95 % de detecciones obtenidas. Respecto a la temporada seca, la actividad
acustica relativa de la especie Nyctinomops aurispinosus alcanza el 51.11 %, es decir, mas de la mitad
de la actividad acustica registrada entre las especies restantes.

e Segun el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI, las especies de mamiferos menores voladores
Tomopeas ravus y Promops davisoni se encuentran categorizadas como Vulnerables (VU), en relacién
ala CITES no se registraron especies dentro de sus apéndices de proteccion. Ademas, segun la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) se registrd a la especie Tomopeas ravus
en la categoria En Peligro (EN) y a Promops davisoni como especie con Datos Deficientes (DD).

o Del total de especies de mamiferos registrados en el proyecto, solo Tomopeas ravus es considerada

una especie endémica.

VI.2.4.8. Resultados de ornitofauna
Las aves son el grupo mas diverso de los vertebrados terrestres. Su ecologia, comportamiento,
biogeografia y taxonomia son relativamente bien conocidas, lo cual permite que sean un buen grupo a ser

usado para monitoreo y evaluacion de impactos.

Las actividades antropicas tales como el turismo, pecuaria y otros, estan provocando cambios. Estos
cambios estan provocando migracién, dispersidn, perturbacidn o la muerte de la poblacién de ornitofauna.
a) Composicion de especies

El listado presentado a continuacion contiene las especies avistadas tanto en la metodologia de puntos de
conteo como en la de encuentros casuales. Como producto de las evaluaciones de las poblaciones de
aves, se registrdé 22 especies de aves perteneciente a 16 familias y 08 érdenes taxondémicos para la
temporada humeda, mientras que para la temporada seca se registraron 24 especies que pertenecen a 16

familias y 07 érdenes taxondmicos. Ver listado taxondmico de aves en el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 77: Listado de mamiferos Especies de aves registradas en el area de influencia de la actividad eléctrica en curso — Temporada humeda.

NO

Orden

Familia

Especie

Nombre Comtin

Tipo de evaluacién

Estaciones de evaluacion

Cuantitativa | Cualitativa | PMB-01 | PMB-02 | PMB-03 PMB-04
1 [ ACCIPITRIFORMES [ ACCIPITRIDAE Geranoaetus polyosoma Aguilucho Variable X - 0 0 1 0
2 | PASSERIFORMES TYRANNIDAE Sayornis nigricans Mosquero de Agua X - 0 0 4 0
3 | PSITTACIFORMES PSITTACIDAE Psittacara wagleri Cotorra de Frente Escarlata X - 0 7 10 0
4 | CUCULIFORMES CUCULIDAE Crotophaga sulcirostris | Garrapatero de Pico Estriado X X 4 3 0 0
5 | COLUMBIFORMES | COLUMBIDAE Zenaida auriculata Tértola Orejuda X - 4 4 4 0
6 | APODIFORMES TROCHILIDAE Amazilis amazilia Colibri de Vientre Rufo X - 1 1 1 2
7 | COLUMBIFORMES | COLUMBIDAE Metriopelia ceciliae Tortolita Moteada X - 3 3 3 4
8 | COLUMBIFORMES | COLUMBIDAE Metriopelia melanoptera Tortolita de Ala Negra X - 5 2 4 0
9 | STRIGIFORMES STRIGIDAE: Glaucidium peruanum Lechucita Peruana X - 0 0 1 0
10| APODIFORMES APODIDAE Streptoprocne zonaris Vencejo de Collar Blanco X - 0 0 6 0
11| PASSERIFORMES THRAUPIDAE Rauenia bonariensis Tangara Azul y Amarilla X - 2 2 0 2
12 | PASSERIFORMES TYRANNIDAE Tyrannus melancholicus Tirano Tropical X X 3 2 0 0
13| APODIFORMES TROCHILIDAE Oreotrochilus estella Estrella Andina X - 1 1 1 1
14 | PASSERIFORMES TYRANNIDAE Camptostoma obsoletum Mosquerito Silbador X - 1 2 1 4
15| PASSERIFORMES TYRANNIDAE Anairetes flavirostris Torito de Pico Amarillo X - 0 0 1 0
16 | PASSERIFORMES ICTERIDAE Dives warczewiczi Tordo de Matorral X - 4 4 0 0
17 | PASSERIFORMES TURDIDAE Turdus chiguanco Zorzal Chiguanco X X 3 3 0 5
18 | PASSERIFORMES | CARDINALIDAE | Pheucticus chrysogaster Picogrueso Dorado X 2 2 0 2
19 | PASSERIFORMES TYRANNIDAE Contopus cinereus Pibi Tropical X - 1 1 0 1
20 | PASSERIFORMES THRAUPIDAE Volatinia jacarina Semillerito Negro Azulado X - 1 0 0 2
21 [ PASSERIFORMES [ TROGLODYTIDAE: Troglodytes aedon Cucarachero Comun X X 2 0 0 4
22 PICIFORMES PICIDAE Colaptes atricollis Carpintero de Cuello Negro X X 0 0 0 0

Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Cuadro N° 78: Listado de mamiferos Especies de aves registradas en el area de influencia de la actividad eléctrica en curso - Temporada seca

Tipo de evaluacién

Estaciones de evaluacion

N Orden Familia Especie Nombre Comn Cuantitativa | Cualitativa | PMB-01_| PMB-02 | PMB-03 | PMB-04
1 | PASSERIFORMES | PASSERELLIDAE Zonotrichia capensis Gorrion de Collar Rufo X - 3 5 5 0
2 | PASSERIFORMES | FRINGILLIDAE Spinus magellanicus Jilguero Encapuchado X - 0 0 3 0
3 | PASSERIFORMES TYRANNIDAE Sayornis nigricans Mosquero de Agua X - 0 0 1 1
4 | PASSERIFORMES THRAUPIDAE Catamenia analis Semillero de Cola Bandeada X - 0 0 2 0
5 | PSITTACIFORMES PSITTACIDAE Psittacara wagleri Cotorra de Frente Escarlata X - 0 5 0 0
6 | PSITTACIFORMES PSITTACIDAE Psilopsiagon aurifrons Perico Cordillerano X - 0 0 5 0
7 CUCULIFORMES CUCULIDAE Crotophaga sulcirostris | Garrapatero de Pico Estriado X X 2 3 0 0
8 | COLUMBIFORMES COLUMBIDAE Metriopelia melanoptera Tortolita de Ala Negra X - 2 4 0 0
9 | COLUMBIFORMES COLUMBIDAE Metriopelia ceciliae Tortolita Moteada X - 3 5 5 2
10 | COLUMBIFORMES COLUMBIDAE Zenaida auriculata Tortola Orejuda X - 3 5 0 0
11 | COLUMBIFORMES COLUMBIDAE Leptotila verreauxi Paloma de Puntas Blancas X 0 2 0 0
12 APODIFORMES TROCHILIDAE Amazilis amazilia Colibri de Vientre Rufo X - 1 1 2 1
13 | PASSERIFORMES TYRANNIDAE Tyrannus melancholicus Tirano Tropical X X 1 2 0 0
14 | PASSERIFORMES TYRANNIDAE Camptostoma obsoletum Mosquerito Silbador X - 0 1 1 1
15 | PASSERIFORMES ICTERIDAE Dives warczewiczi Tordo de Matorral X - 3 4 2 0
16 | PASSERIFORMES TURDIDAE Turdus chiguanco Zorzal Chiguanco X X 2 5 2 2
17 | PASSERIFORMES | CARDINALIDAE | Pheucticus chrysogaster Picogrueso Dorado X 1 1 2 1
18 | PASSERIFORMES TYRANNIDAE Contopus cinereus Pibi Tropical X - 1 1 1 1
19 | PASSERIFORMES THRAUPIDAE Volatinia jacarina Semillerito Negro Azulado X - 0 0 1 0
20 | PASSERIFORMES | TROGLODYTIDAE: Troglodytes aedon Cucarachero Comun X X 1 0 2 1
21 | PASSERIFORMES MIMIDAE Mimus longicaudatus Calandria de Cola Larga X - 2 3 0 0
22 APODIFORMES TROCHILIDAE Oreotrochilus estella Estrella Andina X - 1 1 0 1
23 | CATHARTIFORMES | CATHARTIDAE Cathartes aura Gallinazo de Cabeza Roja X - 0 0 0 1
24 | FALCONIFORMES FALCONIDAE Falco sparverius Cernicalo Americano X - 0 0 1 0

Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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b) Analisis a nivel taxonémico

Del andlisis de riqueza a nivel de orden taxonomico se registrd un total de 8 6rdenes entre los que
destacaron fueron: Passeriformes, registrandose 11 (50%) especies; Columbiformes con 3 (13.64 %) y
Apodiformes con 3 (13.64 %) especies. Finalmente, los demas ordenes taxondmicos representaron el 22.75

%, para la temporada himeda. Ver siguiente gréfico.

Figura N° 67: Riqueza de especies (S%) de aves por orden taxondmico — temporada hiimeda

PASSERIFORMES | 50
COLUMBIFORMES | 13.64

APODIFORMES | 13.64
STRIGIFORMES  judl 4.55

PSITTACIFORMES il 4.55
PICIFORMES | 4.55
CUCULIFORMES | 4.55
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

El andlisis de riqueza a nivel de orden taxondmico se registro un total de 7 6rdenes entre los que destacaron
fueron: Passeriformes, registrandose 13 (54.17%) especies; Columbiformes con 4 (16.67 %) y
Psittaciformes con 2 (8.33 %) especies. Finalmente, los deméas ordenes taxonémicos el 20.81 %, para la

temporada seca. Ver siguiente gréfico.

Figura N° 68: Riqueza de especies (S%) de aves por orden taxondmico - temporada seca
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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En total se registrd 14 familias taxonomicas, aquellas que tuvieron mayor representatividad en numero de
especies, tenemos a tyrannidae con 5 (22.73 %) especies, Columbidae con 3 (13.64%) especies,
Trochilidae con 2 (9.09 %) especies y el resto de las familias con menos del 45.5% de especies,

respectivamente; para la temporada humeda. Ver siguiente grafico.

Figura N° 69: Riqueza de especies (S%) de aves por familia taxondmico — temporada himeda
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

En total se registré 14 familias taxonomicas, aquellas que tuvieron mayor representatividad en nimero de

especies, tenemos a tyrannidae con 5

—_

20.83 %) especies, Columbidae con 4 (16.67%) especies,
Psittacidae con 2 (8.33 %) especies y el resto de las familias con menos del 54.21% de especies,

respectivamente; para la temporada seca. Ver siguiente grafico.

Figura N° 70: Riqueza de especies (S%) de aves por familia taxonémico — temporada seca
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Figura N° 71: Metriopelia ceciliae, ave registrada en el area de influencia de la actividad
eléctrica.

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Figura N° 72: Turdus chiguanco, ave registrada en el area de influencia de la actividad eléctrica.

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

c) Abundancia y Relativa del analisis de frecuencia absoluta y relativa en funcion de la cantidad de
aves reportadas en el area evaluada se tiene lo siguiente:
A continuacién, se detalla la abundancia absoluta y relativa de aves registradas en las estaciones

evaluadas:
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d) indices de diversidad de especies
En el cuadro a continuacién se presentan los resultados del analisis de diversidad alfa realizado en cada

estacion de muestreo. En parrafos posteriores se detallan los indices de mayor relevancia:

Cuadro N° 79: Andlisis de diversidad de aves— Temporada hiimeda

Estaciones Riqueza (S) Abundancia (N) 1-D H' DMg J
PMB-01 15 37 0.91 2.56 3.88 0.95
PMB-02 15 39 0.91 2.56 3.82 0.95
PMB-03 12 37 0.85 2.15 3.04 0.87
PMB-04 10 27 0.87 217 2.73 0.94

Elaboracion: Environmenthg, 2022

Cuadro N° 80: Anadlisis de diversidad de aves— Temporada hiimeda

Estaciones Riqueza (S) Abur;:;mcla 1-D H' DMg J
PMB-01 14 26 0.91 2.54 3.99 0.96
PMB-02 16 48 0.92 2.61 3.88 0.94
PMB-03 15 35 0.91 2.53 3.94 0.94
PMB-04 10 12 0.89 2.25 3.62 0.98

Elaboracion: Environmenthg, 2022

¢ Riquezay abundancia
La riqueza taxondmica de aves, considerando que se trata de ambientes principalmente abiertos de tipo

matorral arbustivo con presencia de construcciones, fue relativamente alta. Ver el siguiente grafico:

Figura N° 73: Riqueza de especies (S%) de aves por estacion de muestreo - temporada
himeda.
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Figura N° 74: Riqueza de especies (S%) de aves por estacion de muestreo — temporada seca.
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

En el caso puntual de la estacion de muestreo PMB-04 presenta la menor cantidad de especies (menos de

10 especies) para ambas termporadas, debido a que el area de evaluacion es reducida.

Respecto a la abundancia, observamos el mismo comportamiento, las estaciones de muestreo con areas
méas amplias de evaluacion presentan las mayores cantidades de individuos, mientras que, la estacion de

muestreo PMB-04 presenta la menor cantidad de individuos. Ver los siguientes graficos:

Figura N° 75: Abundancia (N) de aves por estaciéon de muestreo — temporada himeda.
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Figura N° 76: Abundancia (N) de aves por estacion de muestreo — temporada seca.
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

o Diversidad de especies

El andlisis de la diversidad de especies esta representado por el indice de diversidad de Shannon (H"), el

cual esta estrechamente relacionado con la riqueza y abundancia de individuos. Los valores del indice de

diversidad fueron mayores en las estaciones PMB-01 y PMB-02 con H'= 2,56 bits/indiv. En general el

presente indice califico a las estaciones como ambientes de baja y mediana diversidad. Por otra parte, el

indice de dominancia de Simpson (1-D) evidencio que las estaciones presentan comunidades

heterogéneas en la mayoria de los casos. Ver los siguientes graficos

Figura N° 77: indice de Diversidad de Shannon (H’) y dominancia de Simpson (1-D) de aves -

Temporada humeda.
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Figura N° 78: indice de Diversidad de Shannon (H") y dominancia de Simpson (1-D) de aves -
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

e) Analisis de similitud

El andlisis de similitud de los ambientes evaluados respecto al grupo de aves, se realizé con el coeficiente

de similitud de Morisita. Este indice analiza la similitud, disimilitud o distancias entre dos estaciones de

muestreo y en funcién de la composicion de los organismos presentes en cada uno y de aquellos

compartidos entre estas. Los valores del indice referido van desde cero (0) hasta 1,0; donde cero (0)

significa que las unidades muestrales son completamente disimiles y 1,0 completamente similares en

cuanto a la riqueza, estructura, funcién y distribucién en un ecosistema.

A través del cluster o agrupacion por similaridad, se grafica el acercamiento o grado de compatibilidad que

presentan las estaciones evaluadas en funcion de las poblaciones de vegetales identificadas en cada una

de ellas. Al respecto, en el grafico siguiente se observa que existe una alta similitud entre las estaciones

de evaluacién PMB-01 y PMB-02; ya que los indices de similitud superan el 70% para ambas temporadas

de evaluacion.
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Figura N° 79: Cluster de similaridad (Morisita) por estacion de muestreo — Temporada himeda.
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Figura N° 80: Cluster de similaridad (Morisita) por estacion de muestreo — Temporada seca.

< ™ N -
o CI) o o
an} i} m i}
= = = =
o o o o
0.96 1
0.90 1
0.84
0.78 1
z
I 4
E 0.72
n
0.66
0.60
0.54 1
0.48 1

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

f) Curva de acumulacion de especies

Durante la evaluacion en la época himeda se registraron 24 especies de aves en un total de 4 estaciones
de muestreo. Segun el andlisis de las curvas de acumulacion, el modelo de exponencial estima un esperado
de 27 especies. Los resultados demuestran que la representatividad del esfuerzo de muestreo es 62,9%,

evidenciando que se realizd un muestreo 6ptimo en campo. Ver el gréfico siguiente:
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Figura N° 81: Curva de acumulacion de especies de aves — Temporada hiimeda
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Durante la evaluacion de la temporada seca se registraron 24 especies de aves en un total de 4 estaciones
de muestreo. Segun el andlisis de las curvas de acumulacion, el modelo de exponencial estima un esperado
de 32 especies. Los resultados demuestran que la representatividad del esfuerzo de muestreo es 75%,

evidenciando que se realizd un muestreo éptimo en campo. Ver el gréfico siguiente:

Figura N° 82: Curva de acumulacion de especies de aves — Temporada seca
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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g) Especies Categorizadas en la Normativa Nacional e Internacional
o Criterios Nacionales
Segun el Decreto Supremo N° 043-2006-AG, no se registraron especies de aves en alguna categoria de

conservacion, para ambas temporadas.

o Criterios Internacionales
Segun la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora Silvestres
(CITES) se registraron 5 especies para temporada himeda y 3 especies en temporada seca dentro del

apéndice II; segun la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) todas las especies

se registraron en la categoria de preocupacion menor (LC). Ver cuadros siguientes.

Cuadro N° 81: Listado de aves categorizadas por la normativa nacional e internacional en el area
de influencia — temporada humeda.

Categoria de conservacion
N° Especie Nombre Comun D e CITES | Endemismo
2014- | 2021- 2022
MINAGRI 2

1 Geranoaetus polyosoma Aguilucho Variable - LC I -
2 Sayornis nigricans Mosquero de Agua - LC - -
3 Psittacara wagleri Cotorra de Frente Escarlata - LC I -
4 Crotophaga sulcirostris Garrapatero de Pico Estriado - LC - -
5 Zenaida auriculata Tértola Orejuda - LC - -
6 Amazilis amazilia Colibri de Vientre Rufo - LC I -
7 Metriopelia ceciliae Tortolita Moteada - LC - -
8 | Metriopelia melanoptera Tortolita de Ala Negra - LC - -
9 Glaucidium peruanum Lechucita Peruana - LC I -
10 Streptoprocne zonaris Vencejo de Collar Blanco - LC - -
11 Rauenia bonariensis Tangara Azul y Amarilla - LC - -
12 | Tyrannus melancholicus Tirano Tropical - LC - -
13 Oreotrochilus estella Estrella Andina - LC I -
14 | Camptostoma obsoletum Mosquerito Silbador - LC - -
15 Anairetes flavirostris Torito de Pico Amarillo - LC - -
16 Dives warczewiczi Tordo de Matorral - LC - -
17 Turdus chiguanco Zorzal Chiguanco - LC - -
18 | Pheucticus chrysogaster Picogrueso Dorado - LC - -
19 Contopus cinereus Pibi Tropical - LC - -
20 Volatinia jacarina Semillerito Negro Azulado - LC - -
21 Troglodytes aedon Cucarachero Comun - LC - -
22 Colaptes atricollis Carpintero de Cuello Negro - LC - -

Fuente: D.S. N° 004-2014- MINAGRI; Ledn y col., 2006; IUCN, 2022; CITES, 2022.

Leyenda: LC= Preocupacion menor
Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Cuadro N° 82: Listado de aves categorizadas por la normativa nacional e internacional en el &rea de
influencia — temporada seca.

Categoria de
conservacion
N° Especie Nombre Comun D.S. 004- Endemismo
2014- | IUCN | CITES
MINAGRI

1 Zonotrichia capensis Gorrién de Collar Rufo - LC Il -
2 Spinus magellanicus Jilguero Encapuchado - LC - -
3 Sayornis nigricans Mosquero de Agua - LC - -
4 Catamenia analis Semillero de Cola Bandeada - LC - -
5 Psittacara wagleri Cotorra de Frente Escarlata - LC I -
6 Psilopsiagon aurifrons Perico Cordillerano - LC - -
7 Crotophaga sulcirostris Garrapatero de Pico Estriado - LC - -
8 | Metriopelia melanoptera Tortolita de Ala Negra - LC - -
9 Metriopelia ceciliae Tortolita Moteada - LC - -
10 Zenaida auriculata Tortola Orejuda - LC - -
11 Leptotila verreauxi Paloma de Puntas Blancas - LC - -
12 Amazilis amazilia Colibri de Vientre Rufo - LC - -
13 | Tyrannus melancholicus Tirano Tropical - LC - -
14 | Camptostoma obsoletum Mosquerito Silbador - LC - -
15 Dives warczewiczi Tordo de Matorral - LC - -
16 Turdus chiguanco Zorzal Chiguanco - LC - -
17 | Pheucticus chrysogaster Picogrueso Dorado - LC - -
18 Contopus cinereus Pibi Tropical - LC - -
19 Volatinia jacarina Semillerito Negro Azulado - LC - -
20 Troglodytes aedon Cucarachero Comun - LC - -
21 Mimus longicaudatus Calandria de Cola Larga - LC - -
22 Oreotrochilus estella Estrella Andina - LC I -
23 Cathartes aura Gallinazo de Cabeza Roja - LC - -
24 Falco sparverius Cernicalo Americano - LC - -

Fuente: D.S. N° 004-2014- MINAGRI; Leén y col., 2006; IUCN, 2022; CITES, 2022.
Leyenda: LC= Preocupacion menor
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

o Especies nativas y/o endémicas.

Segun el Lista de Aves del Perd” de Plenge en las zonas de evaluacion

endémicas.

h) Conclusiones

no se encontraron especies

o Se registrd 22 especies de aves perteneciente a 16 familias y 08 6rdenes taxonomicos para la

temporada humeda, mientras que para la temporada seca se registraron 24 especies que pertenecen

a 16 familias y 07 érdenes taxondmicos.

o Durante la temporada himeda los valores del indice de diversidad fueron mayores en las estaciones
PMB-01 y PMB-02 con H'= 2,56 bits/indiv.
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e Segun el Decreto Supremo N° 043-2006-AG, no se registraron especies de aves en alguna categoria
de conservacion, para ambas temporadas, Segun la Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Flora Silvestres (CITES) se registraron 5 especies para temporada himeda
y 3 especies en temporada seca dentro del apéndice Il; segun la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN) todas las especies se registraron en la categoria de
preocupacion menor (LC).

o Del total de especies de mamiferos registrados en el Proyecto, solo Tomopeas ravus (Murciélago de
orejas romas) es considerada una especie endémica, la misma que se encuentra categorizada como

vulnerable en el “Libro rojo de la fauna silvestre amenazada del Perd” de SERFOR.

VI.2.5. EVALUACION DE ECOSISTEMAS ACUATICOS

La presente evaluacion permitié conocer la composicion y estructura de los organismos acuaticos (plancton,
perifiton, macroinvertebrados bentdnicos y peces) que habitan permanente o estacionalmente en la zona
del AIP, es decir cerca a los componentes del proyecto. La evaluacion tiene como finalidad, identificar la

composicion y estructura de las poblaciones de organismos acuaticos que habitan en la zona referida.

A partir de los datos obtenidos en campo, acerca de las comunidades de organismos acuaticos, fue posible
estimar la calidad bioldgica y ambiental de los cuerpos de agua evaluados, el cual fue realizado por medio
del uso de bioindicadores (indicadores bioldgicos), que evidencian situaciones admisibles o deseables

siendo definidas por ciertos estandares.

Es importante precisar que durante la evaluacién de la temporada humeda no se pudieron tomar muestras
de perifiton y bentos en las estaciones HID-1 y HID-2 (ver Cuadro N° 87) debido al caudal del rio no se
encontraron sustratos que brindaran areas dptimas de evaluacién; asi mismo no se reportaron organismos
de bentos en las estaciones HID-3 y HID-4 (ver Cuadro N° 87), lo precisado se detalla lineas abajo en las

secciones correspondientes a las taxas perifton y bentos.

a) Estaciones de muestreo
Para el establecimiento de los puntos de evaluacién en el area de influencia, se consideraron los siguientes

criterios:

Extraccion de muestras en puntos seleccionados segun los fines principales del estudio, para sus
respectivos analisis, las mismas que sirvieron para obtener los resultados como investigacién ylo

confirmacién de calidad ambiental.
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Los sistemas acudticos loticos presentan hébitats y biotopos heterogéneos, y cada estacién de muestreo
debe tener representatividad de los diferentes tipos de habitats.

En los puntos establecidos se procedio a realizar mediciones de calidad ambiental in situ, tanto en recursos
hidrobiolégicos como en calidad del agua.

Los puntos de evaluacion fueron los siguientes:

Cuadro N° 83: Estaciones de muestreo hidrobiolégico

Cédigo Coordenadas UTM WGS-84 Zona 19 Sur Cuerpo de agua
Este Norte
HID-1 188 597 9018488 Rio Santa
HID-2 188 994 9021 863 Rio Santa
HID-3 186 419 9025 958 Rio Quitaracsa
HID-4 185 946 9 025 346 Rio Quitaracsa

Elaboracién: Environmenthg, 2022.

b) Parametros fisicoquimicos
Los analisis in situ de los parametros fisicoquimicos en los cuerpos de agua, fueron para la Temperatura
(°C), pH, Conductividad (uS/cm), y Oxigeno Disuelto (mg/L), utilizando para ello métodos instrumentales

que implicaron el uso del multiparametro de Marca HACH debidamente calibrado.

Cuadro N° 84: Parametros fisicoquimicos in situ — temporada hiimeda

Muestreo Parametros
o . Cuerpo de
Cédigo Fecha Hora Matriz Cond. oD
T°C | pH agua
(dd-mm-aa) | (24:00) (mS/em) | (mglL)

HID-1 29/03/22 10:00 | Agua natural sup.Rio | 18.1 |7.13 95.7 8.27 Rio Santa
HID-2 | 29/03/22 13:00 | Agua natural sup.Rio | 17.8 | 7.31 89.7 8.62 Rio Santa
HID-3 28/03/22 15:00 | Agua natural sup.Rio | 19.6 | 6.95 130.7 8.38 | Rio Quitaracsa
HID-4 | 28/03/22 16:00 | Agua natural sup.Rio | 20.5| 6.25 131.2 9.26 | Rio Quitaracsa

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Cuadro N° 85: Parametros fisicoquimicos in situ — temporada seca

Muestreo Parametros
] Cuerpo de
Cadigo Fecha Hora Matriz Cond. oD
T°C | pH agua
(dd-mm-aa) | (24:00) (mS/ecm) | (mglL)
HID-1 11/07/22 12:30 | Agua natural sup.Rio | 151 | 7.8 0.34 7 Rio Santa

HID-2 | 11/07/22 10:00 | Aguanaturalsup.Rio | 17.8 | 7.6 0.37 71 Rio Santa
HID-3 12/07/22 9:30 | Aguanatural sup.Rio | 15.1 | 6.6 0.17 7.8 | Rio Quitaracsa
HID-4 | 12/07/22 12:00 | Agua natural sup.Rio | 153 | 6.8 0.18 7.9 | Rio Quitaracsa

Elaboracién: Environmenthg, 2022.
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VI.2.5.1. METODOLOGIAS Y TECNICAS DE EVALUACION
Las metodologias aplicadas para la evaluacién de campo de la fauna y flora silvestre siguieron protocolos
especificos para cada taxén a evaluar (mastofauna, ornitofauna, herpetofauna y botanica) sugeridos en la

Guia de Inventario de Fauna Silvestre y la Guia de Inventario de Flora Silvestre elaborados por el MINAM
(2015).

A) Evaluacion de fitoplancton

Se colectd muestras sub-superficiales en zonas de aguas abiertas con penetracion de luz. EI muestreo del
fitoplancton se realizo a través del filtrado de 50 litros de agua mediante el empleo de una red fitoplancténica
de 20um de luz de malla, en las zonas més profundas y alejadas de las orillas, hasta obtener una muestra
concentrada de aproximadamente 100-250ml (Ebro, 2005) y (MINAM — UNMSM, 2014).

Figura N° 83: Procedimiento demostrativo de filtrado de un volumen conocido de agua a través de
la red de plancton.

Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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B) Evaluacion de fitoplancton

Para la obtencién de la muestra cuantitativa se tomara un filtrado de 50 litros de agua a través de una red
estandar de 20 um llenandolo en un frasco de 250 mL hasta el 90% de su capacidad. Para la obtencion de
la muestra cualitativa se tomara un filtrado de 50 litros de agua a través de una red estandar de 20 um
llenandolo en un frasco de 250 mL hasta el 90% de su capacidad. Ambas muestras colectadas seran
almacenadas, etiquetadas y fijadas con solucidn de Lugol en una concentracion de 3mL por litro de muestra,
para su posterior analisis por el laboratorio, segin el método SMEWW-APHA-AWWA-WEF PART 10200
C1,F2a, F2.c.1., G. 23rd Ed. 2017.

C) Evaluacion de perifiton

Las muestras de Perifiton fueron obtenidas en zonas de corriente del rio de preferencia cerca de la zona
del medio, dentro de un cuadrante 5x5 (25 cm2) cada tipo de sustrato fue depositado en frascos de 250 ml
para poder realizar el conteo de individuos. Posteriormente, las muestras fueron fijadas con formol al 5 %
(luego de la homogenizacién de la muestra). Finalmente, se procedié a rotular y etiquetar cada frasco
consignado: Codigo de estacion de muestreo, nombre del cuerpo de agua, tipo de sustrato o sustratos,

fecha de recoleccion, fijador utilizado, area en caso esta se encuentre determinado por el colector.

Figura N° 84: Procedimiento demostrativo de extraccion de muestras de perifiton en sustrato
rocoso.

Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Evaluacion de bentos

Se utilizé la red Surber de marco metalico de 30 x 30 cm y abertura de malla de aproximadamente 500 p
durante 20 minutos (UNMSM, 2014). Esta red fue colocada en posicién inversa a la corriente de los
ambientes acuaticos en la zona de orilla y se removié con la mano el area demarcada (Roldan, 1992). La

fijacion de las muestras obtenidas fue directa en alcohol al 96 %.

Figura N° 85: Procedimiento demostrativo de la colecta de muestras bentonicas empleando red de
Surber.

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Evaluacién de necton
El método empleado para la obtencién de la abundancia relativa de necton es el de captura por unidad de

esfuerzo (CPUE). Este método implica la captura de los ejemplares de peces (individuos) en el campo con
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un determinado arte de pesca (atarraya), siendo la unidad de esfuerzo empleada el factor para obtener el

valor estandarizado de las colectas, es decir, el nimero de lances de atarraya realizado.

Figura N° 86: Procedimiento demostrativo de la colecta de muestras de necton empleando red
Atarraya.

A B

Elaboracion: Environmenthg, 222.

VI.2.5.2. INDICES BIOTICOS
La calidad de las aguas fue evaluada mediante cuatro tipos de indices: EPT (Carrera &amp; Fierro 2001),
BMWP/Col (Armitage et al 1983, Paredes et al 2004, Roldan 1999, Cota et al 2002), IBF (Hilsenhoff 1988,

Figueroa et al. 2007) los cuales emplean como bioindicadores a los macroinvertebrados bentonicos.

VI.2.5.3. RESULTADOS DE PLANCTON

a) Composicion de especies de la comunidad Fitoplanctonica

Durante la temporada himeda, se registraron una densidad algal de 122 individuos, pertenecientes a 27
especies. Los organismos registrados pertenecieron a los phyla Charophyta y Bacillariophyta, siendo este
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ultimo grupo el mejor representado en riqueza y abundancia con 17 especies (62,96%) en 85 individuos
(69,67%). Los demas grupos taxonomicos identificados tuvieron baja representatividad.

Durante la temporada seca, se registrd una densidad algal de 360 individuos, pertenecientes a 21 especies.
Los organismos registrados pertenecieron a los phyla Charophyta, Cyanobacteria y Bacillariophyta, siendo
este ultimo grupo el mejor representado en riqueza y abundancia con 19 especies (90,48%) en 358

individuos (99,44%). Los demés grupos taxondmicos identificados tuvieron baja representatividad.

La alta representatividad de algas del phylum Bacillariophyta esta en funcién a la ubicuidad y capacidad de
prosperar en cualquier tipo de ambiente acuatico, lo que permite conocerlos como un grupo cosmopolita
de amplia distribucion. Este grupo de algas, son cominmente conocidas como diatomeas, son organismos
eucariontes, unicelulares cuyo tamafio puede variar entre mas o menos 10 y 200um (0,01 a 0,2mm). Dado
que son organismos acuaticos y fotosintéticos, son generalmente consideradas como algas y su
caracteristica principal que la distingue es que sus células tienen una cubierta silicea resistente a la

degradacion.
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Cuadro N° 86: Lista taxonomica y analisis cualitativo-cuantitativo del fitoplancton — Temporada humeda.
N°|  PHYLUM CLASE ORDEN FAMLIA GENERO Y/O ESPECIE Estaciones de evaluacion TOTAL | Abre
HID-1 HID-2 HID-3 HID-4 (%)

1 [ BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia linearis 1 1 1 1 4 3.28
2 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium sp. 0 0 1 3 4 3.28
3 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis sp. 0 0 0 1 1 0.82
4 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella sp. 1 1 1 1 4 3.28
5 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae | Gomphonema acuminatum 1 0 0 1 2 1.64
6 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae | Gomphonema truncatum 0 0 0 1 1 0.82
7 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia sp. 0 0 0 1 1 0.82
8 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus 1 0 1 2 4 3.28
9 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria sp. 4 2 5 2 13 110.66
10 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia sp. 0 1 0 0 1 0.82
11 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 6 1 6 6 19 ]15.57
12 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp. 1 1 0 1 3 2.46
13 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia sp. 0 0 0 1 1 0.82
14 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Rhopalodia sp. 0 0 1 0 1 0.82
15 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella sp. 0 0 0 1 1 0.82
16 [ BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae | Rhabdonematales Tabellariaceae Diatoma sp. 0 1 1 1 3 2.46
17 | PASSERIFORMES | Bacillariophyceae | Rhabdonematales Tabellariaceae Tabellaria sp. 6 1 10 5 22 [18.03
18| CHAROPHYTA | Zygnematophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium sp. 1 1 0 0 2 1.64
19| CHAROPHYTA | Zygnematophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium gracile 0 0 1 0 1 0.82
20 CHAROPHYTA | Zygnematophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium dianae 0 0 0 1 1 0.82
21| CHAROPHYTA [ Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Teilingia sp. 0 0 1 0 1 0.82
22 CHAROPHYTA | Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Xanthidium sp. 0 0 0 1 1 0.82
23 CHAROPHYTA [ Zygnematophyceae | Zygnematales Mesotaeniaceae Netrium sp. 0 0 0 1 1 0.82
24 CHAROPHYTA [ Zygnematophyceae | Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 0 1 1 1 3 2.46
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N PHYLUM CLASE ORDEN FAMLIA GENERO Y/O ESPECIE e HID-2 HID-3 HiD4 TOTAL (%)
25 CHAROPHYTA [ Zygnematophyceae | Zygnematales Zygnemataceae Zygnema sp. 0 0 1 0 1 0.82
26 | CYANOBACTERIA Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium sp. 1 0 22 1 24 119.67
27 | CYANOBACTERIA Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae ND 1 1 0 0 2 1.64
Abundancia (N) 24 12 53 33 122 | 100
Riqueza de especies (S) 10 10 14 20 27

Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Cuadro N° 87: Lista taxonémica y andlisis cualitativo-cuantitativo del fitoplancton — Temporada seca.

o B Estaciones de evaluacion Ab.re
N PHYLUM CLASE ORDEN FAMLIA GENERO Y/O ESPECIE HID-1 HID-21 HID-3 HID-4 TOTAL (%)
1 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia acicularis 1 4 1 0 6 1.67
2 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia linearis 5 1 1 0 7 1.94
3 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp 61 33 3 6 103 | 28.61
4 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium sp. 0 0 0 1 1 0.28
5 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella sp. 2 1 2 1 6 1.67
6 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema sp. 3 3 0 0 6 1.67
7 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae | Gomphonema acuminatum 1 0 0 0 1 0.28
8 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae | Gomphonema truncatum 8 9 1 13 31 8.61
9 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema sp 0 0 9 1 10 2.78
10 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Rhoicosphenia sp. 1 3 3 3 10 2.78
11 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria sp. 0 0 1 0 1 0.28
12 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus 1 0 1 5 7 1.94
13 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria sp. 12 4 6 1 23 6.39
14 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia sp. 1 1 1 0 3 0.83
15 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 57 27 2 1 87 | 2417
16 | BACILLARIOPHYTA |  Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella sp. 1 5 0 0 6 1.67
17 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae | Rhabdonematales Tabellariaceae Diatoma sp. 6 1 0 0 7 1.94
18 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae | Rhabdonematales Tabellariaceae Tabellaria sp. 1 0 0 0 1 0.28
19 | BACILLARIOPHYTA | Coscinodiscophyceae Melosirales Melosiraceae Melosira sp. 10 32 0 0 42 1 11.67
20| CHAROPHYTA Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium sp. 0 0 0 1 1 0.28
21| CYANOBACTERIA Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium sp. 1 0 0 0 1 0.28

Abundancia (N) 172 124 31 33 360 | 100
Riqueza de especies (S) 17 13 12 10 21
Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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o Anailisis de la diversidad
En el cuadro a continuacién se presentan los resultados del analisis de diversidad alfa realizado en cada

estacion de muestreo evaluada.

Cuadro N° 88: Resultados del analisis de diversidad de fitoplancton — Temporada himeda.

Estaciones Riqueza (S) Abundancia (N) 1-D H' DMg J
HID-1 10 23 0.82 1.96 2.87 0.85
HID-2 10 11 0.89 2.72 3.75 0.99
HID-3 14 53 0.76 1.89 3.27 0.7
HID-4 20 33 0.91 2.74 5.43 0.91

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Cuadro N° 89: Resultados del analisis de diversidad de fitoplancton — Temporada seca.

Estaciones Riqueza (S) Abundancia (N) 1-D H' DMg J
HID-1 17 172 0.75 1.81 3N 0.64
HID-2 13 124 0.80 1.91 2.49 0.75
HID-3 12 31 0.85 2.15 3.20 0.86
HID-4 10 33 0.78 1.82 2.57 0.79

Elaboracion: Environmenthg, 2022

e indice de diversidad de Shannon (H)
El indice de diversidad de Shannon (H’) califico a las estaciones evaluadas como ambientes de entre

mediana y alta diversidad para la temporada humeda y baja diversidad para la temporada seca.

o indice de diversidad de Dominancia (1-D) y Equidad (J°)

El indice de dominancia de Simpson (1-D) calific a las estaciones como ambientes heterogéneos sin
predominancia de alguna especie en particular. Por otra parte, el indice de equidad de Pielou (J') tiende a
la unidad, evidenciando que los ambientes se encuentran equitativamente distribuidos para ambas

temporadas.

Figura N° 87: Riqueza y abundancia del fitoplancton - Temporada himeda
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
Figura N° 88: Riqueza y abundancia del fitoplancton — Temporada seca
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

« indice de similaridad de Morisita
El analisis del dendograma mediante el indice de Morisita se evidencié similitud entre las estaciones HID-

1y HID-2 del 100% para la temporada himeda y del 85% para temporada seca. Ver los siguientes graficos.

Figura N° 89: Cluster de similaridad (Morisita) por estacion de muestreo — Temporada humeda.
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Figura N° 90: Cluster de similaridad (Morisita) por estacion de muestreo — Temporada seca.
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

e Conclusiones

- Durante la temporada himeda, se registraron una densidad algal de 122 individuos, pertenecientes a
27 especies y durante la temporada seca, se registrd una densidad algal de 360 individuos,
pertenecientes a 21 especies.

- Elindice de diversidad de Shannon (H’) califico a las estaciones evaluadas como ambientes de entre
mediana y alta diversidad para la temporada himeda y baja diversidad para la temporada seca, el
indice de dominancia de Simpson (1-D) calificé a las estaciones como ambientes heterogéneos sin
predominancia de alguna especie en particular. Por otra parte, el indice de equidad de Pielou (J') tiende
a la unidad, evidenciando que los ambientes se encuentran equitativamente distribuidos para ambas
temporadas.
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- El analisis del dendograma mediante el indice de Morisita se evidencié similitud entre las estaciones
HID-1y HID-2 del 100% para la temporada humeda y del 85% para temporada seca.

b) Composicion de especies de la comunidad Zooplancténica

Durante la evaluacidon en la temporada himeda, se registraron una densidad de 30 individuos,
pertenecientes a 10 especies. Los organismos registrados pertenecieron a los phyla Nematoda, Rotifera,
Ciliophora y Protozoa, siendo este ultimo grupo el mejor representado en riqueza y abundancia con 4
especies (40 %) en 8 individuos (25 %). Los demés grupos taxondmicos identificados tuvieron baja
representatividad.

Durante la evaluacion en la temporada seca, se registraron una densidad de 36 individuos, pertenecientes
a 14 especies. Los organismos registrados pertenecieron a los phyla arthropoda, Nematoda, Rotifera,
Ciliophora y Protozoa, siendo este Ultimo grupo el mejor representado en riqueza y abundancia con 6
especies (42.85 %) en 15 individuos (41.67 %). Los demés grupos taxondmicos identificados tuvieron baja

representatividad.
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Cuadro N° 90: Lista taxonémica y andlisis cualitativo-cuantitativo del zooplancton — Temporada hiimeda.

F Estaciones de evaluacion
N PHYLUM CLASE ORDEN FAMLIA RO o . ke W55 T g TOTAL | ‘o
1 NEMATODA ND 3 1 3 7 14 | 46.67
2 PROTOZOA Filosia Aconchulinida Cyphoderiidae Cyphoderia sp. 0 0 0 1 1 3.33
3 PROTOZOA Filosia Aconchulinida Euglyphidae Trinema sp. 0 0 1 2 3 10.00
4 PROTOZOA Lobosa Arcellinida Nebelidae Nebela sp. 0 0 1 1 2 6.67
5 PROTOZOA Lobosa Arcellinida Paraquadrulidae Quadrulella sp. 0 0 1 1 2 6.67
6 ROTIFERA Monogonta Ploima Lepadellidae Colurella sp. 0 0 1 0 1 3.33
7 ROTIFERA Monogonta Ploima Lecanidae Lecane hamata 0 0 1 0 1 3.33
8 ROTIFERA Monogonta Ploima Lecanidae Lecane sp. 0 0 1 1 2 6.67
9 ROTIFERA Bdelloidea ND. 1 1 0 0 2 6.67
10 CILIOPHORA Ciliatea | Peritrichida | Vorticellidae | Vorticella sp. 1 1 0 0 2 6.67
Abundancia (N) 5 3 9 13 30 100
Riqueza de especies (S) 3 3 7 6 10

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Cuadro N° 91: Lista taxonoémica y analisis cualitativo-cuantitativo del zooplancton — Temporada seca.

N° PHYLUM CLASE ORDEN FAMLIA GENERO Y/O ESPECIE HiD Es‘aﬁl'gf‘;s de e"lfl’l';‘_’;”" npa | TOTAL | Abure(%)
1 NEMATODA ND 1 1 1 1 4 11.11
2 ARTHROPODA Maxillopoda (nauplio) ND. 1 1 0 0 2 5.56
3 PROTOZOA Filosia Aconchulinida Euglyphidae Trinema sp. 1 1 1 0 3 8.33
4 PROTOZOA Lobosa Arcellinida Nebelidae Nebela sp. 1 1 0 0 2 5.56
5 PROTOZOA Lobosa Arcellinida Arcellidae Arcella discoides 1 1 0 0 2 5.56
6 PROTOZOA Lobosa Arcellinida Arcellidae Arcella sp. 1 1 1 1 4 11.11
7 PROTOZOA Lobosa Arcellinida Centropyxidae Centropyxis sp. 1 1 0 0 2 5.56
8 PROTOZOA Lobosa Arcellinida Centropyxidae Centropyxis sacuminata 1 1 0 0 2 5.56
9 ROTIFERA Monogonta Ploima Lepadellidae Colurella uncinata 1 1 0 0 2 5.56
10 ROTIFERA Monogonta Ploima Lepadellidae Lepadella ovalis 1 1 1 1 4 11.11
11 ROTIFERA Monogonta Ploima Notommatidae Cephalodella sp. 0 0 1 1 2 5.56
12 ROTIFERA Monogonta Bdelloidea ND. 1 1 0 0 2 5.56
13 ROTIFERA Bdelloidea ND. 2 1 0 0 3 8.33
14 CILIOPHORA Ciliatea |  Peritrichida |  Vorticellidae | Vorticella sp. 1 1 0 0 2 5.56
Abundancia (N) 14 14 6 5 36 100
Riqueza de especies (S) 3 3 7 6 14

Elaboracién: Environmenthg, 2022.
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o Analisis de la diversidad
En el cuadro a continuacion se presentan los resultados del andlisis de diversidad alfa realizado en cada
estacion de muestreo evaluada. En parrafos posteriores se detallan los indices de mayor relevancia. Por

otra parte, es importante mencionar que para el analisis de diversidad unicamente se consider6 los datos

cuantitativos.

Cuadro N° 92: Resultados del analisis de diversidad de zooplancton — Temporada hiimeda.

Estaciones Riqueza (S) Abundancia (N) 1-D H' DMg J
HID-1 3 5 0.56 0.95 1.24 0.86
HID-2 3 3 0.67 1.09 1.82 1
HID-3 7 9 0.81 1.89 2.73 0.94
HID-4 6 13 0.66 0.68 1.94 0.78

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Cuadro N° 93: Resultados del analisis de diversidad de zooplancton — Temporada seca.

Estaciones Riqueza (S) Abundancia (N) 1-D H' DMg J
HID-1 14 28 0.73 1.96 3.90 0.74
HID-2 14 26 0.73 1.98 3.99 0.75
HID-3 6 10 0.70 1.50 217 0.84
HID-4 5 8 0.69 1.39 1.92 0.86

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

e indice de diversidad de Shannon (H)
El indice de diversidad de Shannon (H’) fue mayor en la estacion HID-2 con H'=1.98 bits/indiv., mientras
que en la estacion HID-4 fue H'=1,39 bits/indiv. El presente indice califico a las estaciones como ambientes

de baja diversidad.

o indice de diversidad de Dominancia (1-D) y Equidad (J°)
Por otra parte, el indice de dominancia de Simpson (1-D) evidencio que las estaciones HID-1y HID-2 (1-
D = 0,73 probits/indiv.) presentaron una comunidad heterogénea. El indice de dominancia de Simpson
(1-D) califico a las estaciones como ambientes heterogéneos sin predominancia de alguna especie en
particular. Por otra parte, el indice de equidad de Pielou (J') tiende a la unidad, evidenciando que los

ambientes se encuentran equitativamente distribuidos.
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Figura N° 91: Riqueza y abundancia del zooplancton - Temporada humeda
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Figura N° 92: Riqueza y abundancia del zooplancton - Temporada seca
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

« indice de similaridad de Morisita
El andlisis del dendograma mediante el indice de Morisita evidencio similitud sobre el 80% entre las
estaciones HID-1y HID-2 asi como en las estaciones HID-3 y HID-4 para ambas temporadas. Ver siguientes

gréficos.
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Figura N° 93: Cluster de similaridad (Morisita) por estacion de muestreo — Temporada humeda.
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Figura N° 94: Cluster de similaridad (Morisita) por estacion de muestreo — Temporada seca.
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

e Conclusiones
- Durante la evaluacién en la temporada humeda, se registraron una densidad de 30 individuos,
pertenecientes a 10 especies y durante la evaluacion en la temporada seca, se registraron una
densidad de 36 individuos, pertenecientes a 14 especies. Los organismos registrados pertenecieron

a los phyla arthropoda, Nemétoda, Rotifera, Ciliophora y Protozoa.

- El indice de diversidad de Shannon (H’) fue mayor en la estacién HID-2 con H'=1.98 bits/indiv.,
mientras que en la estacion HID-4 fue H'=1,39 bits/indiv. El presente indice califico a las estaciones

como ambientes de baja diversidad y por otra parte, el indice de dominancia de Simpson (1-D)
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evidencio que las estaciones HID-1 y HID-2 (1-D = 0,73 probits/indiv.) presentaron una comunidad

heterogénea.

- El anélisis del dendograma mediante el indice de Morisita evidencio similitud sobre el 80% entre las
estaciones HID-1 y HID-2 asi como en las estaciones HID-3 y HID-4 para ambas temporadas. Ver

siguientes graficos.

VI.2.5.4. PERIFITION

a) Composicion de especies

Durante la evaluacién en la temporada humeda, se registraron una densidad algal de 25 individuos,
pertenecientes a 9 especies. Los organismos registrados pertenecieron a los phyla Cyanobacteria y
Bacillariophyta, siendo este ultimo grupo el mejor representado en riqueza y abundancia con 8 especies
(88,89%) en 17 individuos (68%). Los demas grupos taxondmicos identificados tuvieron baja
representatividad.

Durante la evaluacién en la temporada seca, se registraron una densidad algal de 38246 individuos,
pertenecientes a 25 especies. Los organismos registrados pertenecieron a los phyla Cyanobacteria,
Chlorophyta, Protozoa, Rotifera y Bacillariophyta, siendo este ultimo grupo el mejor representado en riqueza
y abundancia con 17 especies (68 %) en 35024 individuos (91,56%). Los demés grupos taxondmicos

identificados tuvieron baja representatividad.
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Cuadro N° 94: Lista taxondmica y analisis cualitativo-cuantitativo del perifiton — Temporada hiimeda.
° : Estaciones de evaluacién
N PHYLUM CLASE ORDEN FAMLIA GENERO Y/O ESPECIE HID-1 HID-21 HID-3 HID-4 TOTAL | Ab.re (%)
1 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia linearis - - 1 1 2 8
2 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella sp. 1 1 2 8
3 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae | Gomphonema acuminatum 1 1 2 8
4 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema sp. 1 1 2 8
5 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae | Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus 1 1 2 8
6 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae | Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria sp. 1 2 3 12
7 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 1 1 2 8
8 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae | Rhabdonematales Tabellariaceae Tabellaria sp. 1 1 2 8
9 | CYANOBACTERIA | Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium sp. - - 1 7 8 3
Abundancia (N) 0 0 9 16 25 -
Riqueza de especies (S) 0 0 9 9 9 -
: Las estaciones PMB-01 y MPB-02 no pudieron ser evaluadas debido a que el caudal del Rio Santa no permitié la evaluacion.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.
Cuadro N° 95: Lista taxondmica y analisis cualitativo-cuantitativo del perifiton - Temporada seca.

o B Estaciones de evaluacion Ab.re
N PHYLUM CLASE ORDEN FAMLIA GENERO Y/O ESPECIE HID-1 HID-2 HID-3 HID4 TOTAL (%)
1 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia linearis 31 1 2 1 35 0
2 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Isigma 0 1 0 0 1 0
3 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp. 5607 1 8 1 5617 | 15
4 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella sp. 46 1 1 2 50 0
5 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnantidium sp. 0 0 1 1 2 0
6 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae | Gomphonema acuminatum 1 1 0 0 2 0
7 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae | Gomphonema truncatum 1 0 1 8 10 0
8 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema sp. 771 3 0 0 774 2
9 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Rhoicosphenia sp. 4 42 0 0 46 0
10 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis sp. 0 1 0 0 1 0
11 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus 1 2 1 73 77 0
12 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria sp. 2709 1 21 43 2774 7
13 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia sp. 4 30 0 0 34 0
14 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 11026 1916 12 11787 24741 | 65
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N°|  PHYLUM CLASE ORDEN FAMLIA GENERO Y/O ESPECIE Estaciones de evaluacion TOTAL | APre
HID-1 HID-2 HID-3 HID-4 (%)

15 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae | Rhabdonematales Tabellariaceae Diatoma sp. 16 1 0 0 17 0
16 | BACILLARIOPHYTA | Bacillariophyceae | Rhabdonematales Tabellariaceae Tabellaria sp. 0 0 3 459 462 1
17 | BACILLARIOPHYTA | Coscinodiscophyceae Melosirales Melosiraceae Melosira sp. 71 310 0 0 381 1
18| CHLOROPHYTA Chlorophyceae Oedogoniales ND. 140 1 1 352 494 1
19| CHLOROPHYTA Chlorophyceae Chaetophorales ND. 0 0 1 1 2 0
20| CHLOROPHYTA Ulvophyceae Ulotrichales ND. 1 2291 1 1 2294 6
21| CHAROPHYTA Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium sp. 0 0 1 1 2 0
22 | CYANOBACTERIA Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema sp. 0 0 1 130 131 0
23 | CYANOBACTERIA Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium sp. 0 0 1 295 296 1
24 PROTOZOA Filosia Aconchulinida Euglyphidae Trinema sp. 1 0 0 0 1 0
25 ROTIFERA Monogonta Ploima Notommatidae Cephalodella sp. 1 1 0 0 2 0

Abundancia (N) 20431 4604 56 13155 | 38246 | 100

Rigueza de especies (S) 18 18 16 16 9

Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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b) Andlisis de la diversidad
En el cuadro a continuacion se presentan los resultados del anélisis de diversidad alfa realizado en cada
estacion de muestreo evaluada. En parrafos posteriores se detallan los indices de mayor relevancia. Por

otra parte, es importante mencionar que para el analisis de diversidad unicamente se consideré los datos

cuantitativos.

Cuadro N° 96: Resultados del analisis de diversidad de perifiton - Temporada humeda.

Estaciones Riqueza (8) Abundancia (N) 1-D H' DMg J
HID-1 0 0 0 0 0 0
HID-2 0 0 0 0 0 0
HID-3 9 9 0.89 219 3.64 1
HID-4 9 16 0.76 1.83 2.88 0.83

Elaboracion: Environmenthg, 2022.
Cuadro N° 97: Resultados del analisis de diversidad de perifiton - Temporada seca.

Estaciones Riqueza (S) Abundancia (N) 1-D H' DMg J’
HID-1 18 40862 0.65 1.28 1.60 0.44
HID-2 18 9208 0.64 1.19 1.86 0.41
HID-3 16 112 0.70 1.68 3.18 0.61
HID-4 16 26310 0.55 0.94 1.47 0.34

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

o indice de diversidad de Shannon (H)
El indice de diversidad de Shannon (H’) fue mayor en la estacién HID-3 con H'=2.198 bits/indiv. En la
temporada himeda, mientras que en la estacion HID-4 fue H'=0,94 bits/indiv. Durante la temporada seca.

El presente indice califico a las estaciones como ambientes de baja diversidad.

o indice de diversidad de Dominancia (1-D) y Equidad (J°)

Por otra parte, el indice de dominancia de Simpson (1-D) evidencio que la estaciones HID-4 (1-D = 0,76
probits/indiv.) en la temporada himeda present6 una comunidad heterogénea. En general, el indice de
dominancia de Simpson (1-D) califico a las estaciones como ambientes con poca heterogeneidad. Por otra
parte, el indice de equidad de Pielou (J') no tiende a la unidad, evidenciando que los ambientes que no se
encuentran equitativamente distribuidos a excepcidn de las estaciones HID-3 y HID-4 en la temporada

himeda.

c) Andlisis de similitud
El andlisis del dendograma mediante el indice de Morisita evidencio similitud sobre el 75% entre las
estaciones HID-1y HID-4.
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Figura N° 95: Cluster de similaridad (Morisita) por estacion de muestreo — Temporada seca.
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.

CAPITULO VI. LINEA BASE REFERENCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 186



FOLI O N° 0190

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO kaup o

d) Conclusiones

- Durante la evaluacion en la temporada himeda, se registraron una densidad algal de 25 individuos,
pertenecientes a 9 especies y durante la evaluacién en la temporada seca, se registraron una densidad
algal de 38246 individuos, pertenecientes a 25 especies. Los organismos registrados pertenecieron a los
phyla Cyanobacteria, Chlorophyta, Protozoa, Rotifera y Bacillariophyta.

- El indice de diversidad de Shannon (H’) fue mayor en la estacion HID-3 con H'=2.198 bits/indiv. En la
temporada himeda, mientras que en la estacion HID-4 fue H'=0,94 bits/indiv. Durante la temporada seca,
el indice de dominancia de Simpson (1-D) evidencio que la estaciones HID-4 (1-D = 0,76 probits/indiv.) en
la temporada humeda presentd una comunidad heterogénea. En general, el indice de dominancia de
Simpson (1-D) calificé a las estaciones como ambientes con poca heterogeneidad.

- El andlisis del dendograma mediante el indice de Morisita evidencio similitud sobre el 75% entre las
estaciones HID-1y HID-4.

- No se registraron especies en las estaciones HID-1y HID-2 durante la temporada himeda.

V1.2.5.5. MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

a) Composicion de especies

Durante la evaluacion en la temporada himeda no se registraron especies de bentos en ninguna de las 4
estaciones de muestreo; para el caso de las estaciones HID-1 y HID-2 éstas no pudieron ser evaluadas
debido a que el caudal era elevado y no pudieron hallarse zonas dptimas que presenten sustrato para la

toma de muestras de bentos. Lo precisado se evidencia en las siguientes fotografias:

Figura N° 96: Estacion de muestreo HID-1.

Elaboracion: Envirnenthg, 2022.
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Figura N 97: Estacion de muestreo HID-2

-

En relacion a la ausencia de resultados en las estaciones HID-3 y HID-4 es importante precisar que los rios
caudalosos no forman material vegetal debido a su fuerte corriente lo que combinado con la geomorfologia
del lugar permite que en su recorrido se formen pozas y rapidos; hecho que pudo contribuir a la ausencia
de organismos benténicos en estos cuerpos de agua evaluados. Durante la evaluacién en la temporada
seca, se registraron una densidad de 23 individuos, pertenecientes a 6 especies. Los organismos

registrados pertenecieron al Phylum Arthrépoda.
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Cuadro N° 98: Lista taxondmica y analisis cualitativo-cuantitativo de macrobentos — Temporada seca.

° GENERO Y/O Estaciones de evaluacién Ab.re
N PHYLUM CLASE ORDEN FAMLIA ESPECIE D HID-21 HID-3 D4 TOTAL (%)
1 ARTHROPODA | Arachnida | Trombidiformes Hydrachnidae ND 0 0 1 1 2 8.70
2 | ARTHROPODA | Insecta Diptera Chironomidae (pupa) ND 1 1 0 0 2 8.70
3 | ARTHROPODA | Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 0 0 1 1 2 8.70
4 [ ARTHROPODA | Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 0 0 1 1 2 8.70
5 | ARTHROPODA | Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 0 0 1 1 2 8.70
6 | ARTHROPODA | Insecta | Ephemeroptera Baetidae ND 0 0 12 1 13 56.52
Abundancia (N) 1 1 16 5 23 100
Riqueza de especies (S) 1 1 5 5 6

Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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b) Andlisis de la diversidad
En el cuadro a continuacion se presentan los resultados del andlisis de diversidad alfa realizado en cada
estacion de muestreo evaluada. En parrafos posteriores se detallan los indices de mayor relevancia. Por

otra parte, es importante mencionar que para el analisis de diversidad Unicamente se consider6 los datos

cuantitativos.
Cuadro N° 99: Resultados del analisis de diversidad de macrobentos — Temporada seca.
Estaciones Riqueza (S) Abundancia (N) 1-D H' DMg J
HID-1 1 1 1 0 0 0
HID-2 1 1 1 0 0 0
HID-3 5 16 0.58 0.91 1.44 0.56
HID-4 5 5 0.20 1.61 2.49 1.00

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

e indice de diversidad de Shannon (H)
El indice de diversidad de Shannon (H’) fue mayor en la estacion HID-4 con H'=1.61 bits/indiv., el presente

indice califico a las estaciones como ambientes de baja diversidad.

o indice de diversidad de Dominancia (1-D) y Equidad (J°)

Por otra parte, el indice de dominancia de Simpson (1-D) evidencio que la estaciones no presentaron una
comunidad heterogénea. Por ofra parte, el indice de equidad de Pielou (J') no tiende a la unidad,
evidenciando que los ambientes que no se encuentran equitativamente distribuidos a excepcion de la

estacion HID-4 que muestra un ambiente equitativo.

c) Analisis de similitud
El andlisis del dendograma mediante el indice de Morisita evidencio similitud del 100 % entre las estaciones
HID-2 y HID-1.
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Figura N° 98: Cluster de similaridad (Morisita) por estacion de muestreo — Temporada seca.
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Elaboracion: Environmenthg, 2022.
d) indices biéticos
Durante la evaluacion biolégica en los cuerpos de agua evaluados se obtuvieron resultados con los indices
bioldgicos de calidad de agua. Segun el indice %EPT, la estaciones HID-1 y HID-2 presentd aguas con
calidad “Muy Mala” debido a la presencia del Ordene Diptera principalmente de la familia Chironomidae,
mientras que las estaciones HID-3 y HID-4 presentaron aguas con calidad “Excelente” debido a la presencia

del orden Ephemeroptera principalmente de la familia Baetidae.

Mientras que el IBF (indice Biético de Familias) asigna un puntaje a los grupos taxonémicos de acuerdo
con su tolerancia o sensibilidad a la contaminacién en una escala que va de 0 a 10. En los resultados se
puede observar una calidad del agua de “Muy Mala” para las estaciones HID-1 y HID-2 debido a la
predominancia del orden Diptera de la familia Chironomidae, asi también la estacion HID-3 con una calidad
del agua “Buena” debido a la abundancia del orden Ephemeroptera (Baetidae). Finalmente, la estacién
HID-4 presenté una calidad de agua “Mala” debido a la presencia del orden Diptera (Chironomidae y

Simulidae) organismos tolerables a contaminacion.

CAPITULO VI. LINEA BASE REFERENCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 191



FQ 1O N°0195

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO

kallpa

Mientras que en la escala del BMWP-Col, si el puntaje es menor a diez corresponde a una calidad del agua
muy critica, y puntajes iguales o mayores a 100 representan calidad del agua buena. Valores intermedios
comprenden categorias de calidad entre critica y aceptable se asigna un puntaje a los grupos taxonémicos
de acuerdo con su tolerancia o sensibilidad a la contaminacion en una escala que va de 0 a 10. Los
resultados de este indice arrojan la calidad ambiental desde “Muy Critica” para las estaciones HID-1 y HID-
2 y “Critica” para las estaciones HID-3 y HID-4, donde la presencia del orden Diptera con organismos

tolerantes a contaminacion brinda estos resultados.

Es por ello, que para la interpretacién de estos indices de calidad en base a indicadores biolégicos es
preciso complementar dichas interpretaciones con resultados de otros parametros como la diversidad y
riqueza de especies, los cuales también son buenos indicadores de la salud ecosistémica benténica. Ver
la siguiente tabla.

Cuadro N° 100: Resultados del analisis de indices biéticos — temporada seca

- % ALIDAD | Valor l Valor . .
ESTACION EF/'T gE AGUA IaB: Clase A?nabi:z‘tjal BMV\aIF?ICoI Clase | Calidad Ambiental
HID-1 0 Pobre 9 Vi Muy Mala 2 VI Muy Critica
HID-2 0 Pobre 9 Vi Muy Mala 2 VI Muy Critica
HID-3 75 Excelente | 4.875 Il Buena 29 V Critica
HID-4 20 Excelente 6.8 Vil Mala 29 V Critica

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

e) Conclusiones

- Durante la evaluacion en la temporada himeda no se registraron especies de bentos en ninguna de
las 4 estaciones de muestreo, durante la temporada seca se registraron 6 especies pertenecientes al
phylum arthropoda.

- El indice de diversidad de Shannon (H’) fue mayor en la estacion HID-4 con H'=1.61 bits/indiv. El
presente indice califico a las estaciones como ambientes de baja diversidad, el indice de dominancia
de Simpson (1-D) evidencio que la estaciones no presentaron una comunidad heterogénea. Por otra
parte, el indice de equidad de Pielou (J') no tiende a la unidad, evidenciando que los ambientes que
no se encuentran equitativamente distribuidos a excepcién de la estacion HID-4 que muestra un
ambiente equitativo.

- El andlisis del dendograma mediante el indice de Morisita evidencio similitud del 100 % entre las
estaciones HID-2 y HID-1.

- Respecto a los indices bitticos EPT calificé a las estaciones HID-1 y HID-2 como ambientes pobres y
a las estaciones HID-3 y HID-4 como excelente; respecto al IBF la calificacion fue de muy mala (HID-

1'y HID-2), buena para HID-3 y mala para HID-4.

CAPITULO VI. LINEA BASE REFERENCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 192



FQ IO N°0196
PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO kallpa

V1.2.5.6. NECTON

El necton corresponde al grupo de individuos de los vertebrados que se encuentran sobre la columna de
agua como los peces; la importancia del estudio de este grupo radica en que su presencia indica
condiciones saludables del ambiente acuético.

Durante el levantamiento de informacién, no se registro necton en las estaciones de muestreo; condiciones

que estarian relacionadas con la morfologia del rio y la no disponibilidad refugio para peces.

VL.3. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

La Linea de Base Social (LBS) presenta una descripcién y evaluacion socioeconémica de la poblacion
ubicada en el componente social del area de Influencia de la actividad eléctrica en curso. Dentro de cada
seccion se presenta informacion descriptiva de los principales indicadores socioeconomicos y culturales a
nivel distrital, provincial y departamental y a nivel de los centros poblados (C.P.) méas cercanos al area de

influencia (Al) del proyecto.

VI.3.1. ASPECTOS GENERALES

VI.3.1.1. OBJETIVOS DE LA LBS

= Caracterizar el contexto social, econémico y cultural de las poblaciones ubicadas en el area de
influencia social de la actividad eléctrica en curso.

= |dentificar a los principales grupos de interés relacionados con el area de influencia de la actividad

eléctrica en curso.

V1.3.1.2. METODOLOGIA DE ESTUDIO

El disefio metodolégico de la LBS responde a un disefio descriptivo en el que se recopila y analiza
informacién sobre los indicadores socioecondmicos y culturales del area de influencia. Para ello se realiza
un estudio cuantitativo en base a informacién secundaria proveniente de bases de datos oficiales de las
instituciones del Estado (INEI, MINEDU, MINSA, BCR, MIDIS, entre otros) y un estudio cualitativo en base
a informacion primaria que comprendi6 la aplicacion de fichas de diagnostico rapido (FDR) realizado

mediante trabajo de campo in situ del Al.

Cabe precisar que, en concordancia con las caracteristicas y objetivos del Plan Ambiental Detallado (PAD)
para el proyecto “Central Hidroeléctrica Cafién del Pato”, se ha priorizado en la LBS la presentacién de
informacién de fuentes secundarias a nivel distrital, provincial y departamental, denominado en adelante
area de estudio, el cual permite contextualizar el analisis de la informacion cualitativa recopilada

directamente de los grupos de interés y poblacion del area de influencia.

CAPITULO VI. LINEA BASE REFERENCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 193



FQ 1O N 0197

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO kallpa
Cuadro N° 101: Localidades del area de influencia del Proyecto
Provincia Distrito Localidad Categoria Criterios
C.C. Huaylas o o
Huallanca ' ' | Superposicion del territorio con el
Huaylas C.C. Kiman Ayllu | Comunidad Campesina
Yuracmarca Al
CC. Quitaracza

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Estudio Cualitativo

La informacién primaria proviene de la aplicacion de metodologias cualitativas a través del desarrollo de
fichas de diagndstico rapido (FDR), que permitieron llevar a cabo un analisis de las variables
socioecondmicas y culturales de la poblacion bajo estudio. El levantamiento de informacion en campo se
llev a cabo entre los dias 25y 28 de marzo del 2022.

a) Fichas de Diagnéstico Rapido (FDR)

La ficha de diagnostico rapido es una herramienta metodologica que permite obtener datos especificos de
la variable socioeconémica a evaluar, lo que permitiria complementar el analisis de informacién obtenida
de fuentes secundarias, principalmente a nivel de centros poblados cercanos al Al. Cabe precisar que, las
fichas son llenadas a partir de la observacion del investigador, registrando los detalles obtenidos
directamente en campo y de conversaciones breves con los diferentes representantes de instituciones
educativas establecimientos de salud ubicados en el Al.

Para completar informacion de las FDR se realizaron entrevistas a 8 actores sociales, que fueron
seleccionados en funcion a los cargos que ocupan en las diversas organizaciones comunales que les
permite poseer informacién relevante para completar la FDR. En el siguiente cuadro se presenta la lista de

actores sociales entrevistados.

Cuadro N° 102: Listado de actores sociales entrevistados

Nombre del informante Institucion Cargo Num’e el Fecha
Teléfono
Marcos César Sarmiento | C.P.  Gibraltar / . o
Blas Distrito de Huallanca Residente y propietario 915132020 26/03/2022
Wilson  Enrique Matos | C.P. Plaza Pampa / . L
Morales Distrito de Huallanca Residente y propietario 951109535 26/03/2022
Maria del Pilar Miranda | C.P. Mallcush/ . L
Paulino Distrito de Huallanca Residente y propietario 910543084 27/03/2022
Olga Mejia Cumpa C.C. Huaylas Presidente de Rondas 942736951 27103/2022
Juvenal Paulino Adriano C.C. Kiman Ayllu Comunero 932315266 27103/2022
Luz Tania Lifidn Albornoz | C.P. Huallanca Residente y ex presidente | ga0599833 | 27/03/2022
de Vaso de Leche
Enrigue  Juvenal Acero C.S. Huallanca Director Médico y/o 981857517 27/03/2022
Reyes Responsable
Secretaria General de la
Vilma Sonia Caceda Cuba | Distrito Huallanca Municipalidad Distrital de 950619998 29/03/2022
Huallanca
Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Estudio cuantitativo

Consiste en la recopilacién y procesamiento de informacion de fuentes secundarias proviene de las fuentes
oficiales del Estado Peruano, como el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), los Ministerios
del Gobierno Central (MINEDU, MINSA, entre otros), asi como otras fuentes o documentaciones
particulares. Esta informacidn describe las principales variables socioeconomicas, en especial los registros
a nivel distrital.

Cuadro N° 103: Listado de temas, variables e indicadores del medio socioeconémico y cultural

Tema Variable Indicador Fuente Secundaria
= Tamafio poblacional y Tasas de | = Censo Nacional 2017, Xl de
Dinamica crecimiento intercensal. poblacién, VIl de vivienda y Ill de
Demografia poblacional = Poblacion segun género y edad. comunidades indigenas — INEI.
= Migracion. = Censo Nacional 2007, XI de
= Piramide poblacional. poblacion y VI de vivienda.

= Censo Nacional 2017, Xl de
poblacién, VIl de vivienda y Ill de
comunidades indigenas — INEI.

= Oferta Educativa en el area de
influencia.
=  Logro Educativo (Gltimo grado de

Educacion . . = MINISTERIO DE EDUCACION.
estudios culminado). Estadisti de la_Calidad
= Tasa de Analfabetismo segun sta |§t|cas e ‘a ‘Lald
Canital énero Educativa (ESCALE). Base de
e genero. datos al 2021.
= Censo Nacional 2017, XIl de
=  Principales causas de morbilidad poblacién, VIl de vivienda y Ill de
Salud y mortalidad. comunidades indigenas — INEI.
= Oferta de Salud segin|= Ministerio de Salud - Oficina
establecimientos de salud. General de Estadistica e
Informatica — OGEI 2021.
Ll Caracterlstmgg de infraestructura | _ Censo Nacional 2017, Xl de
de las viviendas (Techos, o .
: poblacion, VIl de vivienda y Il de
paredes y pisos). . s
- . L comunidades indigenas — INEI.
Vivienda = Cobertura de servicios basicos . ;
(agua potable, energia eléctrica y " Registro Nacional de
X ' Municipalidades RENAMU 2021
Capital Fisico alcantarilado). ~ INEI
P = Manejo de Residuos Solidos. '
= Censo Nacional 2017, XIl de
= Medios de transporte vy poblacion, VIl de vivienda y Il de
Infraestructura en - ih . s INEI
Comunicaciones comunicaciones en el hogar. comunidades |nd|genfa§— =l.
= Mapa de cobertura mévil. = Mapa de cobertura movil - Osiptel
2021.
= PETyPEA
Caracteristicas | Tasa de empleo y desempleo. =  Censos Nacionales 2017, XIl de
Capital . = Principales actividades poblacion, VI de vivienda y Il de
. productivas de la . . s
Econémico o productivas de la PEA. comunidades indigenas — INEI.
poblacion . . )
= Cultivos agricolas. = Censo Agropecuario 2012.

=  Poblacion pecuaria.

. =  Pobreza Monetaria.
Capital PobrezaeIDH | =  Pobreza por NBI. Mapa de Pobreza 2018 — INEI.

Humano Cn = |DH 2018 - PNUD.
= Indice de Desarrollo Humano
= Religién = Censos Nacionales 2017, XII de
Cavital Aspectos = Lengua Materna poblacion, VIl de vivienda y Ill de
P P = Autoidentificacion étnica. comunidades indigenas — INEI.
Cultural Culturales . . N
= Manifestaciones culturales y|= Mapa de ubicacién de recursos
recursos turisticos. turisticos y emprendimientos de
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Tema Variable Indicador Fuente Secundaria
turismo rural  comunitario,
Ministerio de Comercio Exterior y
Turismo.
= Gobierno Regional de Ancash.
. = Municipalidad  Provincial de
Organizaciones e H
AR I uaylas.
Actores instituciones = [nstituciones del Estado. o .
. . . =  Municipalidad distrital de Santa
Sociales sociales y =  Programas Sociales. Cruz
politicas = Ministerio de Desarrollo e
Inclusion Social.

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

V1.3.2. COMUNIDADES CAMPESINAS

En el presente item, se pretende describir los aspectos generales, territoriales y legales (jurisdiccidn
territorial, inscripcidn en los registros publicos, pertenencia a pueblos indigenas u originarios, entre otros)
de las comunidades campesinas que forman parte del area de influencia del proyecto, teniendo en cuenta
que son localidades que se encuentran vinculadas a un territorio y estan protegidas por la “Ley General de
Comunidades Campesinas”.

Como se indicd lineas arriba, en el area de influencia se han identificdo 03 comunidades campesinas (C.C.
Huaylas, C.C Quitaracza y C.C. Kiman Ayllu) que se encuentran ubicadas jurisdiccionalmente en los
distritos Huaylas y Yuracmarca, la provincia de Huaylas, departamento Ancash.

Respecto al reconocimiento legal de las comunidades campesinas del Al, segun el directorio de
comunidades campesinas 2016 del Centro Peruano de Estudios Sociales, las 03 comunidades cuentan con
reconocimiento, reconocidas como tales entre la década del 40, 90 y 70. Asimismo, por la misma fuente se
sabe que la C.C. Huaylas, Quitaracza y C.C. Kiman Aylu poseen una extension o area titulada de 10966.08;
12530.51 y 16.328.76 hectéreas respectivamente. En el siguiente cuadro se precisa la informacién de

reconocimiento legal y area titulada de las comunidades superpuestas con el Al del proyecto:

Cuadro N° 104: Datos de reconocimiento y titulacion de las comunidades campesinas
superpuestas con el Al del proyecto

Ubicacion Comunidad ° . Fecha de lArea Fecha de
™ ) N° de Reconocimiento . ., titulada . .
Geografica Campesina Inscripcion (Ha) Titulacion
Ancash -
Huaylas — Huaylas R.S.s/n 19/08/1940 | 10 966,08 | 25/06/2001
Huaylas
Ancash -
) R.G. 0017-90-CORDE-
Huaylas - Quitaracza ANCASHIGP y D. 9/11/1990 | 12530,51 15/10/1997
Yuracmarca
Ancash -
Huaylas — Kiman Ayllu R. 068-OAE-ORAMS-III-74 18/10/1974 | 16 328,76 | 14/05/1998
Yuracmarca

Fuente: COFOPRI/ DRA/ INEI (Censo de Comunidades 2017).

CAPITULO VI. LINEA BASE REFERENCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

196




FQLI O N° 0200
kallpa

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Realizando una revision de la base de datos de pueblos indigenas y originarios del Ministerio de Cultura,
quienes estan protegidos por leyes que los reconoce como entidad colectiva y prevalece su derecho a la
autodefinicién, a mantener y fortalecer su identidad, lenguas y religion; se observa que, en el area de
influencia del proyecto las tres comunidades campesinas estan categorizadas como pueblos indigenas u
originarios debido a dos factores: a la existencia de poblaciéon quechua-hablante (lengua indigena u
originaria), asi como la existencia de poblacion que se autoidentifica como parte de un pueblo indigena.

En el siguiente cuadro se presentan los pueblos indigenas u originarios que se superponen con el Al del

proyecto:

Cuadro N° 105: Pueblos indigenas u originarios en el Al del proyecto segtin el Ministerio de

Cultura
Ubicacion Geografica Comunidad Campesina Puet:)l:?;?nd;ﬁzna u
Ancash - Huaylas — Huaylas C.C. Huaylas Quechua
Ancash — Huaylas — Yuracmarca C.C. Quitaracza Quechua
Ancash — Huaylas - Yuracmarca C.C. Kiman Ayllu Quechua

Fuente: Base de datos de pueblos indigenas u originarios - Ministerio de Cultura. Elaboracion: Environmenthg, 2022.

VL.3.3. ASPECTOS DEMOGRAFICOS

V1.3.3.1. TAMANO POBLACIONAL

De la informacion de los “Censos Nacionales 2017 — Xl de Poblacién, VI de Vivienda y lll de Comunidades
Indigenas” — INEI (en adelante Censos Nacionales 2017); el departamento de Ancash registré un total de
1,083,519 habitantes, la provincia de Huaylas 51,334 de esta poblacidn que corresponde al 4.7% del total
departamental; con respecto a la tasa de crecimiento intercensal para el periodo 2007 — 2017, a nivel
departamental se observa un crecimiento del 1.9% mientras que a nivel provincial hubo un decrecimiento
del 4.5%. A nivel distrital, el distrito de mayor tamafio poblacional es el distrito de Yuracmarca, con una
poblacion de 1,980 habitantes y un crecimiento del 7.9% para el periodo 2007 — 2017.

Cuadro N° 106: Tamafio poblacional, indice de densidad demogréfica y tasa de crecimiento del &rea de

estudio
Poblacion Poblacion Superficie Densidad Tasa de
Dominio geografico censada censada P o crecimiento
(Km2) demogréfica :
2007 2017 intercensal
Departamento Ancash 1,063,459 1,083,519 35,906 30.2 1.9%
Provincia Huaylas 53,729 51,334 2,293 22.4 -4.5%
Distrito Huallanca 955 960 179 54 0.5%
Distrito Yuracmarca 1,835 1,980 566 3.5 7.9%

Fuente: Censos Nacionales 2007: Xl de Poblacion y VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.

Elaboracién: Environmenthg, 2022.
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VI.3.3.2. POBLACION SEGUN SEXO

Siguiendo la informacién de los Censo Nacionales 2017, tanto a nivel departamental como provincial, la
poblacién femenina es ligeramente mayor con una tasa de masculinidad de 97.2 en el departamento de
Ancash y 96.3 en la provincia de Huaylas. A nivel distrital, en los distritos de Huallanca y Yuracmarca la

poblacion masculina es mayor.

Cuadro N° 107: Poblacion segt’m sexo e indice de masculinidad - 2017

Dominio geogréfico Hombre Mujer Total Tasa_ d_e
N° % N° % N° masculinidad
Departamento Ancash | 534,101 49.3% 549,418 50.7% 1,083,519 97.2
Provincia Huaylas 25,184 49.1% 26,150 50.9% 51,334 96.3
Distrito Huallanca 507 52.8% 453 47.2% 960 111.9
Distrito Yuracmarca 997 50.4% 983 49.6% 1,980 101.4

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién y VIl de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

V1.3.3.3. POBLACION SEGUN GRANDES GRUPOS DE EDAD

De acuerdo con la informacién del Censo Nacional 2017, en el departamento de Ancash, 1 de cada 5
personas son adultos jévenes, asimismo 3 de cada 10 tienen edades comprendidas entre adolescentes y
jovenes. Respecto a la provincia de Huaylas, 5 de cada 10 personas tiene 17 afios 0 menos (adolescente,

nifios e infantes) mientras que 1 de cada 10 son adultos.

En el distrito de Huallanca la poblacion se concentra principalmente en la poblacién joven (19.1%) y adultos
jovenes (17.7%), de modo similar en el distrito de Yuracmarca la poblacion en etapa de adulto joven

comprende el 20.6% del total y la poblacion joven, el 20.1%.

Cuadro N° 108: Distribucion de la poblacion por ciclos de vida - 2017

Ciclo de vida Dep:;::aarzﬁnto Paﬁ‘a’;r;:;a Distrito Huallanca | Distrito Yuracmarca
N° % N° % N° % N° %
Primera infancia (0 - 5 afios) 68,264 13.8% | 9,051 | 18.4% | 5,942 18.3% 134,158 10.8%
Nifiez (6 - 11 afios) 71,392 14.4% | 8989 | 18.2% | 5,839 18.0% 142,821 11.5%
Adolescencia (12 - 17 afios) 56,705 11.4% | 6,340 | 12.9% | 4,085 12.6% 140,815 11.3%
Jovenes (18 - 29 afios) 96,619 19.5% | 9,202 | 18.7% | 6,187 19.1% 250,913 20.1%
Adultos/as jovenes (30 - 44 afios) 99,495 20.0% | 8,599 | 17.4% | 5,751 17.7% 257,053 20.6%
Adultos/as (45 - 59 afios) 65,129 13.1% | 4919 | 10.0% | 3,217 9.9% 179,307 14.4%
Adultos/as mayores (60 y mas afios) | 38,855 78% | 2224 | 45% | 1,409 4.3% 140,971 11.3%
Total 496,459 100.0% | 49,324 | 100.0% | 32,430 100.0% 1,246,038 100.0%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién y VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informética, INEI.

Elaboracion: Environmenthg, 2022

V1.3.3.4. PIRAMIDE POBLACIONAL

El INEI define como pirdmide poblacional a la representacion gréafica de la estructura por sexo y edad de
una poblacion en un instante temporal (periodo de 1 afio). Cada barra horizontal que contiene la piramide

representa la proporcién de un grupo determinado segun el sexo y el rango de edad.
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La piramide poblacional, dependiendo de su forma, puede dar una visidn general de la juventud, madurez

o vejez de una poblacion. Segun el perfil grafico de la piramide, se puede distinguir tres tipos basicos:

Piramide de poblacion expansiva

Con una base ancha y una rapida reduccién a medida que ascendemos. Es propia de los paises o areas

geograficas en plena transicion demogréfica.

Piramide de poblacion regresiva

Con una base mas estrecha que el cuerpo central y un porcentaje de ancianos relativamente grande. Es

propia de los paises o areas geogréficas desarrolladas que acaban de terminar la transicion demografica.

Piramide de poblacion estacionaria

Con una notable igualdad entre las generaciones jovenes y adultas, y una reduccién importante en las
ancianas. Es tipica del régimen antiguo de poblaciéon y se dard una vez desaparecidas las ultimas
generaciones de la transicion demografica.

En el distrito de Huallanca no se observa una tendencia definida, pero se resalta la disminucién de la
poblacién de edades entre 10 y 19 afios y un aumento de la poblacion de 40 a 49 afios. En el distrito de
Yuracmarca se evidencia un envejecimiento de la poblacién con una disminucion de la poblacién de 0 a 14
afios mientras que la poblacién de 15 afios a mas aumento para el periodo 2007 — 2017. En el distrito de
Huaylas se observa la tendencia regresiva con una disminucion de la poblacion de entre 0 y 44 afios y el

incremento de la proporcién de las edades comprendidas entre 45 y 69 afios.

Figura N° 99: Pirdmide poblacional del distrito de Huallanca (2007 — 2017)
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Fuente: Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.

Elaboracién: Environmenthg, 2022.
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Figura N° 100: Piramide poblacional del distrito de Yuracmarca (2007 - 2017)
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Fuente: Censos Nacionales 2007: X| de Poblacién y VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

V1.3.3.5. PROCESOS DE MIGRATORIOS

Segun el INEI, la migracion es un fenémeno que se define como los movimientos poblacionales que se

realizan en intervalos de tiempo y &reas geograficas determinadas. Para el estudio se analizaran la

inmigracion reciente que considera donde residia hace 5 afos segun el distrito donde reside actualmente

y la emigracién y sus principales motivos.

A)

MIGRACION RECIENTE

De los Censos Nacionales 2017, en el departamento de Ancash el 12.2% de la poblacién es inmigrante

reciente mientras que esta proporcion fue solo del 7.5% en la provincia de Huaylas. A nivel distrital, el

distrito de Yuracmarca el 12.3% de la poblacidn no vivia en el mismo distrito hace 5 afios y en el distrito de

Huallanca la poblacion inmigrante es 79% del total.

Cuadro N° 109: Migracién en los ultimos 5 afos - 2017

Hace 5 afos ¢ vivia en este distrito?
Dominio geografico No habia nacido Si No
Total
N° % N° % N° %
Departamento Ancash | 56,484 11.4% 379,179 76.4% 60,796 12.2% 496,459
CAPITULO VI. LINEA BASE REFERENCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 200



FQ 1O N 0204

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO kallpa
Provincia Huaylas 7,529 15.3% | 38079 | 77.2% 3,716 7.5% 49,324
Distrito Huallanca 4,924 152% | 24944 | 76.9% 2,562 7.9% 32,430
Distrito Yuracmarca | 112,201 9.0% | 980,873 | 78.7% | 152964 | 123% | 1,246,038

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion y VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

B) MIGRACION DE TODA LA VIDA

Con respecto a la migracion de toda la vida, en el departamento de Ancash 3 de cada 10 personas son
inmigrantes y en la provincia de Huaylas solo el 16.6% lo son. A nivel de los distritos del &rea de estudio,
el distrito con mayor proporcion de poblacion inmigrante es Yuracamarca con 34% del total de su poblacién

seguido del distrito de Huallanca el 17.4% son inmigrantes.

Cuadro N° 110: Migracion con respecto lugar de nacimiento - 2017

Cuando Ud. Nacid, ¢ vivia su madre en el distrito?

Dominio geogréfico = Si - = No - Total
Departamento Ancash 332,167 66.9% 164,292 33.1% 496,459
Provincia Huaylas 41,129 83.4% 8,195 16.6% 49,324
Distrito Huallanca 26,800 82.6% 5,630 17.4% 32,430
Distrito Yuracmarca 822,599 66.0% 423,439 34.0% 1,246,038

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion y VIl de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracién: Environmenthg, 2022.

VI.3.4. EDUCACION

VI.3.4.1. SERVICIOS EDUCATIVOS

El nivel o logro educativo de la poblacién esta altamente influenciado por las oportunidades y el acceso a
las instituciones educativas de los diferentes niveles; por tal motivo, es importante conocer la oferta
educativa existente en una determinada area geografica. La presencia de locales educativos y la calidad
del servicio que brindan son factores importantes en la construccion de capital humano y la generacién de
oportunidades para lograr el desarrollo humano y social.

En el 2021, segln estadisticas del Ministerio de Educacion (MINEDU), la oferta educativa en el
departamento Ancash alcanza las 5,263 instituciones educativas (en adelante Il.EE.), a donde asisten un
total de 324,919 alumnos a cargo de 23,699 docentes. En la provincia Huaylas el total de I1.E. son 323, con

16,639 alumnos que asisten a clases a cargo de 1,254 docentes.

En el distrito Huallanca, el total de II.EE registradas fueron 10, representando el 3.1% del total de II.EE. de
la provincia Huaylas. Estas 10 instituciones brindan servicios de Educacion Béasica Regular (EBR), siendo:
nivel inicial (3 II.EE.), primario (6 Il.EE.) y secundario (1 II.EE.). No existen las modalidades de educacion
basica alternativa. Respecto a la poblacion estudiantil del distrito Huallanca, esta alcanza la cantidad de
205 alumnos, los cuales reciben clases de un total de 21 docentes.

Por su parte, en el distrito Yuracmarca la oferta educativa fue de 16 Il.EE (5.0% del total de I.EE. de la

provincia Huaylas), brindan servicios de Educacién Basica Regular (EBR), es decir, nivel inicial (8 II.EE.),
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primario (6 IL.EE.) y secundario (2 II.EE.). La poblacién estudiantil del distrito alcanza los 682 alumnos
registrados, los cuales son atendidos por un total de 48 docentes. El distrito tampoco cuenta con
modalidades de educacion basica alternativa.

Cabe mencionar que todas las instituciones educativas en los 2 distritos son gestionadas por la UGEL
Huaylas. A continuacién, se muestra la oferta educativa en los distritos mencionados:

Cuadro N° 111: Oferta educativa— 2021
Nivel / Modalidad

[] p— E —
© © 9 = © N | S c o
S = @ = =0 =92 | 5 5 c | @ co¢q &
Dominio Geografico | O £ & S =9 2.2 2% S| &a_ ERE -
-3 £ S |88 8¢c|Ss3 | &L 5|3y ©
55| £ S | g8 as|Re|lmg|8 |&5% =
= & g 2| = Z 2 e
Numero de II.EE. por modalidad (2021)
Departamento Ancash | 2,496 | 1,860 675 8 43 64 90 26 1 5,263
Provincia Huaylas 137 132 42 1 1 2 6 2 - 323
Distrito Huallanca 3 6 1 - - - - - - 10
Distrito Yuracmarca 8 6 2 - - - - 16

Alumnos Matriculados (2021)
Departamento Ancash | 59,640 | 137,035 | 102,662 | 3,273 | 8,046 | 6,771 | 6,289 | 854 | 349 |324,919

Provincia Huaylas 3135 | 6,861 5433 | 127 | 422 338 282 41 - 16,639
Distrito Huallanca 42 92 71 - - - - - - 205
Distrito Yuracmarca 145 314 223 - - - - 682
Docentes (2021)

Departamento Ancash | 3,596 | 8799 | 9,335 | 228 | 764 300 469 178 30 23,699
Provincia Huaylas 181 474 499 20 28 11 34 7 - 1,254
Distrito Huallanca 2 10 9 - - - - - - 21
Distrito Yuracmarca 9 22 17 - - - - - - 48

1/Incluye Inicial - Programa no escolarizado.

2/Incluye Basica Altemativa - Inicia, Intermedio y Avanzado.
3/Incluye Basica Especial - Inicial y Primaria.

Fuente: MINEDU - Estadisticas de la Calidad Educativa.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Segun estudio cualitativo (Environmenthg, 2022), se identificd un total de 3 II.EE. cercanas al Al, en el C.P.

Huallanca, una de ellas de nivel inicial (.E. N° 255 Micaela Bastidas), la otra del nivel primario (I.E. N°

86507 Santa Rosa de Lima) y otra de nivel secundario (I.E. Técnico Industrial). La procedencia de los

alumnos del nivel inicial y primario, en su mayoria, son del C.P. Huallanca, mientras que los alumnos del

nivel secundario proceden de casi todos los centros poblados del distrito de Huallanca. A continuacion, se

describen las caracteristicas generales de la oferta educativa identificada:

= La l.LE. N° 255 Micaela Bastidas, de nivel inicial, se ubica en el C.P. Huallanca y esta a cargo de la
directora Mirtha Nila Ramirez /-\ngeles. La institucion, en el 2021, registré 29 alumnos matriculados que
fueron atendidos por 2 docentes en 3 secciones. En la actualidad, en el contexto de la pandemia, las
clases esperan desarrollarlas de manera presencial.

= Lal.E.N°86507 Santa Rosa de Lima, de nivel primaria, se ubica en el C.P. Huallanca y esta a cargo
de la directora Carmela Broncano Zulema. La institucion, en el 2021, registré 58 alumnos matriculados
que fueron atendidos por 5 docentes en 6 secciones. En la actualidad, en el contexto de la pandemia,

las clases esperan desarrollarlas de manera presencial.
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= Porsu parte, la L.E. Técnico Industrial de nivel secundario, se ubica en el C.P. Centro (Colcas) y esta
a cargo del director Diomedes Tamariz Barrantes. En el 2021, la institucion no registré matricula alguna
de alumnos. En la actualidad, la institucion espera contar con clases presenciales.

A continuacion, se presenta la lista de instituciones educativas cercanas al Al identificadas:

Cuadro N° 112: Oferta educativa cercana al Al- 2021

Nivel / Centro .
Nombre de IE Modalidad | Poblado UGEL Turno Alumnos |Docentes [Secciones
Instituciones Educativas

255 Micaela Bastidas  |Inicial - Jardin| ., | Huaylas | CONtNUOStloen )| g 2 3
Huallanca la mafiana

85507 Santa Rosa de Primaria C.P. Huaylas Contlnuoﬂsolo en 58 5 6
Lima Huallanca la mafiana
CP Continuo

Técnico Industrial Secundaria . Huaylas | vespertino o 0 0 0

Huallanca

nocturno

Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.
Fuente: MINEDU - Estadisticas de la Calidad Educativa.
Elaboracidn: Environmenthg, 2022.

I.E. N° 86507 Santa Rosa de Lima |.E. Técnico Industrial
Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.

V1.3.4.2. LOGRO EDUCATIVO

El nivel educativo alcanzado de la poblacién mayor de 15 afios es un indicador que permite conocer cual
es el méaximo nivel educativo que logré culminar una determinada poblacién, ello con la finalidad de medir,
en términos educativos, la especializacién de la poblacion en edad de trabajar o la fuerza productiva. El
Ministerio de Educacion del Peru, contempla los siguientes niveles educativos en el pais: Inicial, primaria,
secundaria, superior no universitario y superior universitario, al registrar proporciones altas de los Ultimos
niveles indicados se puede contribuir a la mejora del bienestar de los hogares y a mejores niveles de
empleo.

Segun los resultados de los Censos Nacionales 2017 (INEI), en el departamento de Ancash, en su mayoria,
la poblacién mayor de 15 afios ha culminado con éxito el nivel secundario (39.3%); seguido, del nivel
primario (23.5%), los cuales corresponden a la Educacién Basica Regular (EBR). El grupo de la poblacién

que alcanzd niveles superiores, ya sea técnicos o universitarios 0 maestria/doctorado, representa el 27.7%
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de este grupo. Por su parte, la poblacién que no alcanz6 ningun nivel de educativo asciende al 9.4% (74,153

habitantes).

En la provincia Huaylas se aprecia un menor nimero de personas que solo han logrado culminar el nivel
secundario, con proporciones de 31.0% seguido del nivel primario con 37.2%. Respecto a los niveles
superiores, un total de 16.6% alcanz6 estudios técnicos o universitarios y un 0.5% maestria o doctorado.
Por su parte, la poblacion que no alcanzo6 ningun nivel o solo el nivel inicial en la provincia representan el
15.1%.

En el distrito Huallanca, un 37.2% alcanzo solo el nivel secundario y el 31.6% alcanzé solo el nivel primario;
respecto a los niveles superiores un 22.4% alcanzo los estudios técnicos o universitarios. Las personas en

el distrito sin nivel educativo o solo nivel inicial representan el 7.5%.

En Yuracmarca, el 42.3% de la poblacion alcanzé el nivel secundario, seguido del 28.3% que alcanzo el
nivel primario. Los niveles de estudios superiores alcanzan el 9.5% y la poblacion que alcanzd maestria o
doctorado representan solo el 0.1%. En este distrito las personas sin nivel educativo alcanzaron el 19.8%,
un porcentaje mayor a la provincia y al departamento.

Realizando una evaluacion segun sexo del nivel educativo alcanzado, en términos generales, se observa
que existen brechas en el acceso a los servicios educativos entre hombres y mujeres, en los niveles de
EBR, colocando a las mujeres en situaciones de desventajas competitivas frente a los hombres; sin
embargo, en los niveles de educacion superior universitaria, las brechas son méas angostas, donde hombres
y mujeres tienen casi las mismas oportunidades y pero también limitaciones para acceder a los servicios

educativos.

En tal sentido, se observa que en el distrito Yuracmarca, en términos absolutos, existen 183 mujeres que
no alcanzaron ningun nivel educativo frente a 78 hombres; de forma similar, respecto al nivel secundario,
existen 236 mujeres que culminaron sus estudios secundarios frente a 323 hombres.

A continuacion, se muestran las cifras anteriormente sefialadas divididas segun sexo de la poblacién:

Cuadro N° 113: Nivel educativo alcanzado (poblacion de 15 afios a mas) segun género- 2017

. . Departamento Ancash | Provincia Huaylas | Distrito Huallanca | Distrito Yuracmarca
Nivel educativo
N° % N° % N° % N° %
Sin nivel/Inicial 74,153 9.4% 5457 15.1% 55 7.5% 261 19.8%
Primaria 185,999 23.5% 13,468 | 37.2% | 230 31.6% 374 28.3%
Secundaria 310,861 39.3% 11,223 | 31.0% | 271 37.2% 559 42.3%
Basica especial 856 0.1% 21 0.1% - - - -
Superior no universitaria 86,288 10.9% 2,885 8.0% 81 11.1% 77 5.8%
Superior universitaria 125,283 15.8% 2,908 8.0% 82 11.2% 48 3.6%
Maestria / Doctorado 7,890 1.0% 197 0.5% 10 1.4% 1 0.1%
Total 791,330 100.0% | 36,159 | 100.0% | 729 100.0% 1,320 100.0%
Sin nivel/Inicial 18,409 4.8% 1380 7.9% 21 5.3% 78 11.9%
Primaria 87,853 22.8% 6,712 38.4% 106 26.7% 189 28.9%
Secundaria 169,291 43.9% 6,401 36.6% 155 39.0% 323 49.5%
Basica especial 362 0.1% 12 0.1% - - - -
Superior no universitaria 44,622 11.6% 1,426 8.2% 60 15.1% 40 6.1%
Superior universitaria 61,259 15.9% 1,443 8.3% 46 11.6% 23 3.5%
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Nivel educativo Departamento Ancash | Provincia Huaylas | Distrito Huallanca | Distrito Yuracmarca
N° % N° % N° % N° %
Maestria / Doctorado 4114 1.1% 113 0.6% 9 2.3% 0 0.0%
Total 385,910 100% 17,487 100% 397 100.0% 653 100.0%
Sin nivel/Inicial 55,744 13.7% 4,077 21.8% 34 10.2% 183 27.4%
Primaria 98,146 24.2% 6,756 36.2% 124 37.3% 185 21.7%
Secundaria 141,570 34.9% 4,822 25.8% 116 34.9% 236 35.4%
Basica especial 494 0.1% 9 0.0% - - - -
Superior no universitaria 41,666 10.3% 1,459 7.8% 21 6.3% 37 5.5%
Superior universitaria 64,024 15.8% 1,465 7.8% 36 10.8% 25 3.7%
Maestria / Doctorado 3,776 0.9% 84 0.4% 1 0.3% 1 0.1%
Total 405,420 100% 18,672 100% 332 100.0% 667 100.0%

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién y VIl de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

V1.3.4.3. TASA DE ANALFABETISMO

Para describir la situacion del analfabetismo se tomara en cuenta la Tasa de Analfabetismo, esta es definida
por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), como un indicador estadistico que busca
determinar la proporcién de personas que no saben leer y escribir. Refiere al porcentaje de la poblacion de
15y més afios que no sabe leer ni escribir respecto al total de la poblacién del mismo grupo de edad.
Segun los resultados de los Censos Nacionales 2017 (INEI), el departamento de Ancash registra 82,020
personas analfabetas, alcanzado una tasa de 10.4% mayor al promedio nacional (5.9%); mientras que, en
la provincia Huaylas son 6,255 personas en la misma situacion con una tasa de 17.3%. Respecto al sexo,
tanto a nivel departamental, provincial y distrital se observa que la tasa de analfabetismo es mayor en la

poblacién femenina que en la poblacién masculina.

A nivel distrital, Huallanca registr6 61 personas de 15 afios a mas que no saben leer ni escribir,
representando el 8.4% de la poblacién, es decir, aproximadamente 1 de cada 10 habitantes mayores de 15
afos del distrito no saben leer ni escribir. Asimismo, se observa que existen brechas significativas segun
sexo que afecta a la poblacién femenina, dado que la tasa de analfabetismo femenina es de 11.7% frente
a una tasa de analfabetismo masculina de 5.5%. Por su parte, el distrito de Yuracmarca registra 256

personas analfabetas, alcanzado una tasa de 19.4%.

Cuadro N° 114: Tasa de analfabetismo (poblacion de 15 aios a mas) seguin género — 2017

Tasa de analfabetismo
Dominio geografico | Tasa analfabetismo hombres | Tasa analfabetismo mujeres | Tasa de analfabetismo
N° % N° % N° %
Departamento Ancash 20,477 5.3% 61,543 15.2% 82,020 10.4%
Provincia Huaylas 1,601 9.2% 4,654 24.9% 6,255 17.3%
Distrito Huallanca 22 5.5% 39 11.7% 61 8.4%
Distrito Yuracmarca 75 11.5% 181 27.1% 256 19.4%

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién y VII de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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VI.3.5. SALUD

V1.3.5.1. OFERTA DE SALUD

La atencion de la salud publica estd a cargo del Estado que se imparte a través de los establecimientos
dependientes del Ministerio de Salud, estos tienen diferentes niveles de categorizacion de acuerdo a la
complejidad del servicio y se denominan Puestos de Salud, Centros de Salud y Hospitales.

Los servicios de salud, que posee el Estado y gestiona el Ministerio de Salud, se ofrecen a través de
establecimientos de salud, estos tienen diferentes niveles de categorizacion de acuerdo a la complejidad
del servicio y se denominan: Puestos de Salud, Centros de Salud y Hospitales. Los Puestos de Salud son
de Nivel I-1 (sin médico asignado) y de Nivel I-2 (con un médico asignado). Los Centros de Salud brindan
atencién en medicina general y cuentan con otros profesionales de la salud, unos son de nivel I-3 (no
disponen de condiciones para internar pacientes) y otros son de nivel I-4 (internan temporalmente pacientes
que no presenten cuadros complejos de salud). Los hospitales presentan diferentes niveles de resolucién

y tienen implementado el servicio de emergencia las 24 horas del dia.

Cuadro N° 115: Categorizacién de los Establecimientos de Salud segu’m el MINSA

Cﬁidv'go Nivel %Z?elgz:: Categoria
1 1er. Nivel de Categorizacion -1 Puesto de Salud
2 2do. Nivel de Categorizacién [-2 Puesto de Salud con médico
3 3er. Nivel de Categorizacion -3 Centro de Salud sin Internamiento
4 4to. Nivel de Categorizacién -4 Centro de Salud con Internamiento

Fuente: Ministerio de Salud - Oficina General de Estadistica e Informatica NT N° 021 MINSA/DGSP (V.01).
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

En el distrito Huallanca, segun Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud
RENIPRESS, se registraron un total de 3 establecimientos de salud, de los cuales, respecto a niveles, dos
EE.SS. son de nivel I-1 y un EE.SS. es de nivel I-3. Los establecimientos de salud pertenecen a la red
Huaylas Norte y Microred de Salud de Yuramarca. Estos 3 establecimientos pertenecen al MINSA.

Por su parte, en el distrito Yuracmarca, segun la misma fuente, se registro un total de 3 establecimientos
de salud pertenecientes al MINSA, de los cuales (2) EE.SS. son de nivel I-1y (1) EE.SS. es de nivel I-2.

Todos los establecimientos de salud pertenecen a la red Huaylas Norte y microred de salud de Yuramarca.

Cuadro N° 116: Establecimientos de salud - 2022

Distrito Institucién bl ol Direccion i Categ Uizeir el
establecimiento Microrred " | ylo Responsable
Centro De Salud | Calle Santa Rosa S/N Huaylas Sheyla Jasmeen
MINSA Norte / -3 .
Huallanca Huallanca Mantari Romero
Yuramarca
. Huaylas Emilio
Huallanca | MINsaA | FuestoDeSalud | Callash Distiito | “yode | 1q | Maimiliano
Callhuash Huallanca ) L
Yuramarca Izquierdo Pasién
. Huaylas .
Puesto De Salud | Caserio Colcap S/N Edwin Eduardo
MINSA o Norte / -1 iy :
Colcap Distrito Huallanca y Cirilo Solis
uramarca
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Distrito Institucion bleplerie el Direccion Red/ Categ Diractor Médico
establecimiento Microrred " | ylo Responsable
Puesto De Salud | Distrito de Yuramarca Huaylas Helen Candy
MINSA Norte / [-2 -
Yuracmarca SIN Huaylas Ancash y Morales Duefias
uramarca
Santa Rosa de Huaylas ,
Yuracmarca MINSA Puestg De Salud Quitaracza Distrito Norte / -1 Enrique Juvenal
Quitaracza Y Acero Reyes
uracmarca Yuramarca
- Huaylas Cecilia Isabel
MINSA Puesto De Salud | Santa Rosa - Distrito Norte / 1 Norabuena
Santa Rosa Yuracmarca )
Yuramarca Murillo

Fuente: Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud RENIPRESS — 2021.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Del estudio cualitativo, se determind que cercano al Al del proyecto se localiza el Centro de Salud Huallanca
(C.S Huallanca), antes mencionado, el cual esté ubicado en el C.P. Huallanca, y la jefatura se encuentra a
cargo del Técnico en Enfermeria, Enrique Juvenal Acero Reyes. ElI C.S Huallanca atiende de lunes a
sabado en doble turno de 8:00 a.m. a 1:00 p.m. y de 1:00 pm a 7:00 pm. Actualmente, el establecimiento
de salud cuenta 8 profesionales de la salud.

Respecto a los servicios basicos, el Puesto de Salud Huallanca cuenta con el servicio de agua a través de
una red entubada, cuenta con alcantarillado por medio de una red publica y energia eléctrica. Referente a
la infraestructura, cuenta con 3 pisos construidos, las paredes son de material noble, en tanto que en los
pisos el material predominante son las losetas y, por ultimo, los techos son de material noble y estan

cubiertas por calaminas.

Cuadro N° 117: Caracteristicas generales del C.S. Huallanca ubicado en la C.P. Huallanca
Tipo Hospital ? - | cs. X P.S. :
Nombre completo de | Centro de Salud Huallanca (Establecimiento de Salud sin .
: . . Categoria -3
E.S. y categoria internamiento)
Red de Salud DISA Ancash Red Huaylas Norte | Micro-Red PS.
Yuracmarca

Horarios de atencion | Dos turnos. Mafiana: 07:00 am. - 1:00 pm. Tarde: 1:00 pm. - 7:00 pm.

La poblacion objetivo del C.S. Huallanca asciende a un total aproximado de 960
habitantes, los cuales provienen principalmente del C.P. Huallanca y todos los demas
centros poblados del Distrito de Huallanca.

El Centro de Salud realiza trabajos de apoyo a los demas puestos de salud del distrito
como el P.S. Colpacy el P.S. Callhuash desde los cuales asiste, para esto el C.S. cuenta
con una ambulancia.

El C.S. cuenta con un total de 8 profesionales de la salud: 1 médico, 1 obstetra, 1
odontélogo, 1 enfermera, 3 técnicos en enfermeria y 1 Piloto ambiental.

Los principales servicios médicos que brinda el establecimiento son:

Medicina general.

Servicio topico.

Odontologia

Consulta externa en obstetricia (sin atencién de partos), atienden los controles
natales hasta los 9 meses, luego son derivados a otros establecimientos de salud
para realizar las labores de parto.

=  Enfermeria.

= Area COVID-19 (centro de vacunacion).

Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.
Elaboracidn: Environmenthg, 2022.

Poblacién objetivo

Personal de Salud

Servicios médicos

CAPITULO VI. LINEA BASE REFERENCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 207



FQ IO N 0211
PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO kallpa

Figura N° 102: C.S. Huallanca

C.S. Huallanca Ambulancia del C.S. Huallanca
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

VI.3.5.2. CAUSAS DE MORBILIDAD

La morbilidad es la frecuencia de las enfermedades en una poblacién en determinado espacio geografico
y tiempo. De acuerdo a las estadisticas del Ministerio de Salud, en el afio 2021, se registro que la principal
causa de morbilidad en el distrito Huallanca, en términos absolutos, estuvo relacionada con las infecciones
agudas de las vias respiratorias superiores alcanzando los 424 casos registrados (16.3% del total) por
medio de consultas externas; seguido, de las consultas por sintomas y signos generales con 228 casos

(8.8%), las enfermedades del sistema urinario con 203 casos (7.8%), entre los principales.

De manera especifica, en cuanto a las infecciones agudas de las vias respiratorias superiores el mayor
numero de casos se concentra en la poblacién de 0 a 11 afios con 157 casos, que representa el 37.0% del
total de casos de esta categoria de morbilidad, es decir, aproximadamente 4 de cada 10 pacientes con
infecciones respiratorias son infantes; por otra parte, se observa que los infantes de 0 a 11 afios son méas
propensos a registrar casos de sintomas y signos generales con 74 casos equivalente una participacion

del 32.5% del total de casos de esta categoria.

Cuadro N° 118: Principales 10 causas de morbilidad por etapas de vida en el distrito Huallanca -

2021
Srune Rango de edad Total
p 0 - 11 12- 17 18- 29 30- 59 60’a general
afios | afos afios afnos | mas
(JOOI- JOG) Infeccpnes agudas de las vias 157 21 46 125 75 424
respiratorias superiores
(R50 - R69) Sintomas y signos generales 74 16 19 73 46 228
(N'30 - N39) Otras enfermedades del sistema 9 2 34 128 37 203
urinario
(Koo - K14) Enfermedades dela ca\(ldad bucal, de 59 25 31 31 9 155
las glandulas salivales y de los maxilares
(M40 - M54) Dorsopatias - 2 11 91 49 153
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Sruns Rango de edad Total
p 0 - 11 12_- 17 18_- 29 30_- 59 60'a general
afios | afos afios afios | mas

(AOO - A09) Enfermedades infecciosas intestinales 50 3 12 36 38 139

(R10 - R1Q) Smtomas y signos que involucran el 7 4 23 59 50 136

sistema digestivo y el abdomen

(KZQ - K31) Enfermedades del es6fago, del 3 9 1" 56 63 135

estdmago y del duodeno

(J20.- J22) O.tras mfecmones agudas de las vias 25 10 12 31 17 95

respiratorias inferiores

(ROO - ROQ) Smtomas y signos que involucran los 4 6 10 29 17 86

sistemas circulatorio y respiratorio

Otros 104 33 105 322 280 844
Total 505 124 314 974 681 2,598

Fuente: Direccion General de Tecnologias de la Informacion - MINSA.

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Segun la misma fuente, en el afio 2021, en el distrito Yuracmarca, las principales causas de morbilidad

fueron las infecciones agudas de las vias respiratorias superiores alcanzando los 631 casos registrados

(14.3% del total de casos del distrito), la poblacion mas afectada estuvo comprendida entre las edades de

0 a 11 afios (318 casos); le siguen, las consultas por sintomas y signos generales con 417 casos (9.5%), y

los sintomas y signos que involucran los sistemas digestivo y abdomen con 268 casos (6.1%).

Cuadro N° 119: Principales 10 causas de morbilidad por etapas de vida en el distrito Yuracmarca -

2021
Rango de edad
- Total
Grupo 0-11 | 12-17 | 18-29 | 30-59 |60 a mas
- 9 . . N general
afios | afios afios afios afios

(JOOI- JOQ) Infeccpnes agudas de las vias 318 50 80 142 41 631
respiratorias superiores
(R50 - R69) Sintomas y signos generales 257 19 38 72 31 417
(R10 - R1Q) Smtomas y signos que involucran el 50 15 50 97 56 268
sistema digestivo y el abdomen
(KOO - K1,4) Enfermgdades dela cawdgd bucal, 87 23 41 68 35 254
de las glandulas salivales y de los maxilares
(N.30 - N39) Otras enfermedades del sistema 21 9 62 132 2 253
urinario
(ROO. - R09) Sllntomas.y signos que !nvolucran 23 9 53 13 35 233
los sistemas circulatorio y respiratorio
(K2§) - K31) Enfermedades del es6fago, del 1 4 35 100 89 299
estdmago y del duodeno
(J20.- J22) O.tras .Infecmones agudas de las vias 23 19 37 86 43 201
respiratorias inferiores
(MOO - M25) Artropatias 1 6 98 89 194
(AOO - A09) Enfermedades infecciosas 82 7 14 29 19 151
intestinales
Otros 300 89 344 596 241 1,570

Total 1,162 238 760 1,533 708 4,401

Fuente: Direccién General de Tecnologias de la Informacién - MINSA.

Elaboracién: Environmenthg, 2022.

Segun al estudio cualitativo (Environmenthg, 2022), en el C.S. Huallanca los principales casos de

morbilidad registradas por medio de consultas externas se deben a las enfermedades de hipertension

arterial (HTA), diabetes millitus, cancer al cuello uterino y mamas, y gastrointestinales.
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Entre las principales causas que dan origen a la problematica de salud, se identificaron los siguientes
aspectos: algunos hogares que no cuenta con un adecuado servicio de eliminacion de excretas o desaglie,
lo cual representa un factor de riesgo para contraer enfermedades infecciones relacionadas al sistema
digestivo; asimismo, gran parte de la poblacion no cuenta con una adecuada alimentacion balanceada,
consumiendo principalmente carbohidratos (papa y arroz) y un bajo consumo de proteinas y fibras, debido

a la falta de conocimientos de buenos habitos de consumo y por el bajo poder adquisitivo de los hogares.

Cuadro N° 120: Causas de morbilidad registrados en el C.S. Huallanca

o N° de
N Enfermedades Causas
casos
1 Hipertension Se debe a la mala alimentacion o ingesta inadecuada de alimentos en las
arterial dietas diarias.

Debido a la mala alimentacién o ingesta inadecuada de alimentos en las
2 | Diabetes millitus | dietas diarias que generan la obesidad. Asi como el sedentarismo de los N.R.
pacientes.

Se debe a la infeccion por el virus del papiloma humano (VPH o HPV),
promiscuidad sexual. Y para el cadncer de mama, alimentacion inadecuada,
sedentarismo y/o predisposicidn genética.

Enfermedades Se debe a la presencia de diferentes microrganismos como bacterias, virus,
4 | diarreicas agudas | bacterias, hongos o parasitos. Originada en muchos casos por malos
(EDA’s) habitos de higiene y alimenticios en los hogares.

Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Cancer (uterino y
de mamas)

VI.3.5.3. CAUSAS MORTALIDAD

Segun la oficina de estadistica del Ministerio de Salud, en el 2019, en el distrito Huallanca se registré un
total de 5 defunciones, el mayor nimero de fallecimientos se presentan por trastornos de la piel y del tejido
subcutaneo (2 casos), tuberculosis (1 caso), influenza y neumonia (1 caso) y enfermedad del apéndice (1
caso). Realizando una distincion segun grupo etario, los decesos por trastornos de la piel y del tejido

subcutaneo afectaron a las personas de 60 a mas afios en los 2 casos registrados.

Cuadro N° 121: Principales causas de mortalidad en el distrito Huallanca — 2019

Rango de edad Total
Grupo 0-11 | 12-17 | 18-29 | 30-59 | 60 amés
- 9 - - - general
afios afios afnos afnos afnos
(L8O - L99) Otros trastornos de la piel y
- . - - - - 2 2

del tejido subcuténeo
(A15 - A19) Tuberculosis - - - 1 - 1
(J09 - J18) Influenza (Gripe) y neumonia - - - - 1 1
(K35 - K38) Enfermedades del apéndice - - - 1 - 1

Total 0 0 0 2 3 5

Fuente: Direccion General de Tecnologias de la Informacion - MINSA.
Elaboracién: Environmenthg, 2022.

Segun la misma fuente, en 2019 en el distrito Yuracmarca un total de 4 defunciones, el mayor nimero de

fallecimientos se presentan por tumores (neoplasias) malignos con 2 casos (afectando en su mayoria a la
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poblacién de 30 afios a mas), seguido de 1 deceso por polineuropatias y 1 deceso por influenza (gripe) y

neumonia. Estos decesos se dieron en la poblacién de 60 afios a mas.

Cuadro N° 122: Principales causas de mortalidad en el distrito Yuracmarca — 2019

Rango de edad
Total
0- [12-|18-|30- | 60
Grupo 1 |17 | 29 | 59 | a 9°0€7
afio | afio | afio | afio | ma
s s s s s
(C00 - C97) Tumores (Neoplasias) Malignos - - - 1 1 2
(G60 - G64) Polineuropatias y otros trastornos del sistema nervioso i i i i 1 1
periférico
(J09 - J18) Influenza (Gripe) y neumonia - - - - 1 1
Total - - - 1 3 4

Fuente: Direccion General de Tecnologias de la Informacion - MINSA.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Segun al estudio cualitativo (Environmenthg, 2021), el C.S. Huallanca, en los Gltimos 12 meses, registro un
total de 14 defunciones de poblacién adulta a consecuencia del cancer de cuello uterino, hipertension

arterial y los accidentes de transito, esta informacion es consecuente con las estadisticas a nivel distrital.

Cuadro N° 123: Causas de mortalidad registrados en el C.S. Huallanca

N° Enfermedades o causas i CHIIEEIES Observacion
anuales

1| Céncer (cuello uterino) 02 Falta de deteccidn a tiempo.

2 | Hipertensién arterial 02 No cumplieron con el tratamiento.

3 | Accidentes de transito 10 Mal estado de las carreteras.

Fuente: Estudio cualitativo - marzo, 2022.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

VI.3.6. VIVIENDA E INFRAESTRUCTURA

V1.3.6.1. INFRAESTRUCTURA DE LA VIVIENDA

A) MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LAS PAREDES

De acuerdo a los resultados de los Censos Nacionales 2017 (INEI), en el departamento Ancash, las paredes
de las viviendas en su gran mayoria (39.1%) estan construidas principalmente de ladrillo o bloque de
cemento; seguido del adobe presente en el 37.4% de las viviendas. En tanto que, en la provincia Huaylas,
a diferencia de la estadistica departamental, el principal material de construccion de las paredes es el adobe
con una participacion del 82.0% y en segundo lugar se ubica el uso de ladrillos o bloques de cemento con
una participacion de 16.0%.

A nivel distrital, en Huallanca se observa una mayor presencia de viviendas con el adobe como el principal
material de construccidn para las paredes en el 80.2% de las viviendas, en segundo lugar, se ubica el uso

de ladrillo 0 bloque de cemento con el 16.8%.
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En el distrito Yuracmarca el material predominante en las paredes es también el adobe en 94.3% de las
viviendas, seguido del ladrillo o bloque de cemento en el 2.5%. Finalmente, en el distrito Huaylas, siguiendo
la tendencia el material predominante en las paredes es el adobe (95.0%) seguido del ladrillo o bloque de

cemento (1.9%).

B) MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LOS TECHOS

Respecto al material de construccién predominante en los techos de las viviendas, en el departamento
Ancash el material mas usado son las planchas de calamina o similares con el 34.4% de viviendas; seguido,
por el uso del concreto armado que representa el 28.7% de viviendas entre los principales. A nivel
provincial, en Huaylas al igual que el departamento, los materiales mas usados en los techos son las
planchas de calamina o similares con 50.8%, seguido de las tejas con el 34.6%. En el distrito Huallanca, el
material predominante en los techos de las viviendas es la plancha de calamina (80.8%), seguido de las
tejas (8.8%), ambos materiales agrupan al 89.6% del total de viviendas en el distrito.

Respecto al distrito Yuracmarca, el material mas usado son las planchas de calamina o similares presente
en el 93.1% de viviendas (es decir 9 de cada 10 viviendas usan este material); seguido por el uso de las

tejas encontrada en el 2.7% de viviendas, entre los principales.

C) MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LOS PISOS

En lo referente al material de construccion predominante en los pisos de las viviendas, en el departamento
Ancash el 49.6% de las viviendas tiene piso de tierra (es decir 5 de cada 10 viviendas usan este material),
el 37.9% hacen uso del cemento, y un 11.1% hacen uso de las losetas, terrazos o similares. En la provincia
Huaylas, los materiales predominantes en los pisos son la tierra (68.4%), el cemento (26.8%) y las losetas,
terrazos o similares (4.2%).

Por su parte, a nivel distrital, en Huallanca los materiales mas usados en los pisos de las viviendas son: la
tierra con 54.3%, el cemento con un 33.2%. Ambos materiales agrupan el 87.5% de las viviendas. Mientras,
en el distrito Yuracmarca, el material mas usado en los pisos es la tierra con 76.4%, seguido del cemento
con 23.2%.

Cuadro N° 124: Material de construccion predominante de las viviendas — 2017

Departamento Provincia Distrito Distrito
Material de construccion Ancash Huaylas Huallanca Yuracmarca

N | % N | % [N % [N %

Material de construccion de las paredes

Ladrillo o bloque de cemento 110,522 | 374% | 11,751 | 82.0% | 263 | 80.2% | 532 | 94.3%
Madera (pona, tornillo etc.) 115,565 | 391% | 2,289 | 16.0% | 55 | 16.8% | 14 | 2.5%
Adobe o tapia 30,576 | 10.3% 58 0.4% 4 1.2% 7 1.2%
Piedra con barro 31,272 10.6% 158 1.1% 1 0.3% 4 0.7%
Triplay / calamina / estera 4,025 1.4% 25 0.2% 4 1.2% 1 0.2%
Otro material 3,939 1.3% 48 0.3% 1 0.3% 6 1.1%
Total 295,899 | 100% | 14,329 | 100.0% | 328 | 100% | 564 | 100%

CAPITULO VI. LINEA BASE REFERENCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO 212



PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO

FQ 1O N 0216

kallpa

Departamento Provincia Distrito Distrito
Material de construccion Ancash Huaylas Huallanca Yuracmarca
N | % N | % [N % [N %
Material de construccion de los techos
Tejas 60,300 | 204% | 4,957 | 346% | 29 | 8.8% 15 | 27%
Planchas de calamina, fibrade | 40y e5g | 3449 | 7,086 | 508% | 265 | 80.8% | 525 | 93.1%
cemento o similares
Concreto armado 84,845 | 28.7% | 1,775 | 124% | 26 7.9% 11 2.0%
Madera 1,971 0.7% 98 0.7% 2 0.6% - -
Paja, hoja de palmera y similares | 4,192 1.4% 51 0.4% 9 1.6%
Triplay / estera / carrizo 25,716 8.7% - -
gir;?nzr:atztera con torta de barro 17,016 5.8% i i
Otro material 1 0.0% 162 1.1% 6 1.8% 4 0.7%
Total 295,899 | 100.0% | 14,329 | 100.0% | 328 | 100.0% | 564 | 100.0%
Material de construccion de los pisos
Tierra 146,695 | 49.6% | 9,797 | 684% | 178 | 54.3% | 431 | 76.4%
Cemento 112,054 | 37.9% | 3,838 | 26.8% | 109 | 33.2% | 131 | 23.2%
Losetas, lerrazos, CRramIcos © | 373 | 4149 | 607 | 4.2% |40 | 122% | 2 | 04%
similares
Madera 1,220 0.4% 28 0.2% 1 0.3% -
Otros materiales 3,147 1.1% 59 0.4% - - -
Total 295,899 | 100.0% | 14,329 | 100.0% | 328 | 100% | 564 | 100%

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién y VIl de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.

Elaboracién: Environmenthg, 2022.

Materiales de construccion de la vivienda en zonas cercanas al Al

Segun los resultados del estudio cualitativo (Environmenthg, 2022), la infraestructura de las viviendas

cercanas al Al se caracteriza por utilizar materiales rusticos en su construccion, el cual comprende paredes

elaboradas a base adobe, techos de calaminas y/o tejas; y, por Ultimo, pisos a base de tierra aplanada. Un

segundo grupo minoritario de viviendas, cuentan con infraestructura a base de material noble (ladrillo y

concreto armado) en la construccion de paredes y techos, los pisos son de cemento pulido, los cuales, en

encuentran en el ingreso al C.P. Centro Huallanca.

Cuadro N° 125: Materiales de construccion predominante de la vivienda cercanas al Al

Categoria Materiales predominantes
= Las viviendas, en su mayoria, se caracterizan, por presentar paredes de adobe.
= Ensegundo lugar, un pequefio grupo de viviendas poseen paredes de material noble (bloque
Paredes :
de cemento y ladrillo), los cuales se encuentran en la entrada al C.P. Huallanca.
= Los blogues de adobe son fabricados en los mismos C.P., por sus propios miembros.
= Elprincipal material de construccion de los techos son las calaminas y solo algunas viviendas
tiene techos de tejas.
Techo N - . .
= Solo un pequefio grupo de viviendas cuenta con techos de material noble, en su mayoria se
ubican en el C.P. Huallanca.
Piso = Las viviendas se caracterizan por poseer pisos de tierra y, en menor medida, pisos de
cemento pulido.

Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.
Elaboracién: Environmenthg, 2022.
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Figura N° 103: Vivienda tipica cercana al Al

Viviendas en el C.P. Mallcush Viviendas en el C.P. Plaza Pampa

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

VI.3.6.2. SERVICIOS BASICOS

A) ABASTECIMIENTO DE AGUA

De acuerdo a los Censos Nacionales 2017 (INEI), en el departamento Ancash la cobertura del servicio
publico de agua potable (con conexiones publicas dentro o fuera de la vivienda) es del 80.3%. Las viviendas
que no cuentan con el servicio publico se abastecen de agua a través de pozo subterraneo (4.5%), rio,
acequia, lago o laguna (4.5%), entre los principales. En la provincia Huaylas, la cobertura del servicio
publico es de 81.0%, porcentaje similar al departamento, es decir, aproximadamente 8 de cada 10 viviendas
cuentan con el servicio de agua potable para consumo humano.

En el distrito Huallanca la cobertura del servicio de agua cubre al 91.5% de viviendas; al igual que la
provincia y departamento, como medio alternativo las viviendas se abastecen del rio, acequia, lago, laguna
alcanzando el 6.1% de casos registrados, exponiendo a los hogares en estas condiciones a problemas de
salud de tipo EDA’s.

Segun la misma fuente, en el distrito Yuracmarca la cobertura del servicio publico de agua potable (con
conexiones publicas dentro o fuera de la vivienda) alcanza el 87.4% de las viviendas, seguido del rio,

acequia, lago, laguna con el 10.3%.
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B) SERVICIOS HIGIENICOS

Respecto a los servicios higiénicos presentes en las viviendas, segun el Censo Nacional 2017 (INEI), la
cobertura publica (con conexiones publicas dentro o fuera de la vivienda) en el departamento Ancash es
de 61.3%, a nivel provincial, en Huaylas la cobertura del servicio es menor con un 45.0%.

A nivel distrital, Huallanca presenta una cobertura del servicio de apenas 54.6%, es decir, solo 5 de cada
10 viviendas cuentan con servicio publico, situacion que refleja una gran brecha de acceso al servicio,
mostrando que no se esta cumpliendo con los objetivos 0 metas de las politicas publicas aplicadas por los
gobiernos locales. Como medios alternativos, los hogares han implementado en sus viviendas pozos
negros o ciegos (37.2%) o deciden hacer sus necesidades al campo libre (5.8%). En el distrito Yuracmarca,
la cobertura publica (con conexiones publicas dentro o fuera de la vivienda) alcanza solo el 48.0%, por lo
que las viviendas cuentan en primer lugar con pozo ciego o negro que es usado por el 26.2% del total de
las viviendas en el distrito, seguido de la disposicién de sus excretas en campo abierto o al aire libre

alcanzando el 13.1%.

C) ALUMBRADO ELECTRICO

De acuerdo al Censo Nacional 2017 (INEI), en el departamento Ancash el 85.2% de las viviendas cuenta
con alumbrado eléctrico por red publica y en la provincia Huaylas la cobertura llega al 84.0%.

En el distrito Huallanca la cobertura es del 78.7%, es decir, 8 de cada 10 viviendas cuenta con el servicio
de energia eléctrica. Por su parte, en el distrito Yuracmarca el 90.6% de las viviendas cuenta con alumbrado

eléctrico por red publica.

Cuadro N° 126: Cobertura del servicio de alumbrado eléctrico en la vivienda- 2017

Departamento Provincia Distrito Distrito
Categoria Ancash Huaylas Huallanca Yuracmarca
N° % N° % N° % N° %

Abastecimiento de agua
Red publica dentro de la vivienda 211,734 | 716% | 9514 | 664% |226 | 68.9% | 324 | 57.4%
Red publica fuera de la vivienda 25,817 8.7% 2092 | 146% | 74 | 226% | 169 | 30.0%

Pozo 13,430 4.5% 1,121 7.8% 2 0.6% 4 0.7%
Rio, acequia, lago, manantial 13,340 4.5% 1,370 9.6% 20 6.1% 58 | 10.3%
Pilon pablico 9,099 3.1% 84 0.6% 4 1.2% 2 0.4%
Otro 22,479 7.6% 148 1.0% 2 0.6% 1 0.2%

Total 295,899 | 100% | 14,329 | 100% | 328 | 100% | 564 | 100%

Servicio higiénico

lReo.' publica de desaglie dentro de | yas 011 | 5649 | 5842 | 408% | 157 | 47.9% | 209 | 37.1%
a vivienda

Red publica de desagie fuera de la

vivienda, pero dentro de la 14,465 4.9% 607 42% | 22 | 6.7% | 62 | 11.0%
edificacion
Pozo séptico, tanque séptico o 13303 | 45% | 1042 | 73% | 1 | 03% | 20 | 35%
biodigestor

Letrina (con tratamiento) 13,868 4.7% 1,991 | 139% | 2 06% | 39 | 6.9%
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Departamento Provincia Distrito Distrito
Categoria Ancash Huaylas Huallanca Yuracmarca
N° % N° % N° % N° %
Pozo ciego o0 negro 57,965 | 19.6% | 3,258 | 22.7% | 122 | 37.2% | 148 | 26.2%
Rio, acequia, canal o similar 1569 0.5% 81 0.6% 4 1.2% 2 0.4%
Campo abierto o al aire libre 26,050 8.8% 1,345 9.4% 19 | 5.8% 74 | 131%
Otro 1,838 0.6% 163 1.1% 1 0.3% 10 1.8%
Total 295,899 | 100.0% | 14,329 | 100.0% | 328 | 100.0% | 564 | 100.0%
Alumbrado eléctrico
Si tiene alumbrado eléctrico 252,107 | 85.2% | 12,031 | 84.0% | 258 | 78.7% | 511 | 90.6%
No tiene alumbrado eléctrico 43,792 | 148% | 2,298 | 16.0% | 70 | 21.3% | 53 | 9.4%
Total 295,899 | 100.0% | 14,329 | 100.0% | 328 | 100.0% | 564 | 100.0%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion y VIl de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Caracterizacion de los servicios basicos

Segun los resultados del estudio cualitativo (Environmenthg, 2022), los C.P. cercanos al Al presentan

deficiencia en la prestacién de servicios basicos respecto al agua para consumo humano y servicio

higiénicos, los cuales estan directamente relacionados con los problemas de salud publica existente en la

comunidad.

En el siguiente cuadro, se describe las principales caracteristicas de la prestacién de los servicios basicos

en C.P cercanos al Proyecto:

Cuadro N° 127: Servicios basicos con los que cuenta las viviendas de C.P. cercanos al Proyecto

Servicios
basicos

Descripcion del servicio

Agua de
consumo
humano

El servicio de agua para consumo humano varia para cada centro poblado. El acceso al recurso
hidrico varia y esta en funcion a la distancia y/o proximidad que se encuentran las viviendas de
la fuente de captacion.

Para los casos del C.P. Mallcush y el C.P. Huallanca el recurso hidrico proviene de una
captacion llamada Ventana Cuatro del Velo de la Novia, que se encuentra cerca al rio
Quitaracza. Las aguas de esta captacién son almacenadas en un reservorio de agua, donde
pasa por un proceso de potabilizacion, posteriormente es distribuida y, finalmente, el agua es
entubada y distribuida por medio de conexiones domiciliarias a las viviendas de cada centro
poblado. Mientras que el C.P. Gibraltar carece de fuentes de agua potable cerca a sus
viviendas, para acceder a este recurso cada familia trae el agua en bidones del C.P. Huallanca,
a través de sus redes de amigos. En el C.P. Plaza Pampa, hacen uso de las aguas del rio
Huaylas, mediante un sistema entubado conectado a las viviendas, aunque el acceso por este
medio es solo periodico durante los meses de lluvia, el resto del afio traen el agua de sus
viviendas que se encuentran en el C.P. Huallanca.

La cobertura del servicio permanente abarca, en su mayoria, a las viviendas de los C.P.
Huallanca y C.P. Mallcush. En el caso del C.P. Gibraltar, que cuenta con 4 viviendas, no cuenta
con el servicio de agua durante todo el afio.

Servicios
higiénicos

Solo el C.P. Huallanca cuenta con el servicio higiénico a través de conexiones publicas
domiciliarias dentro de las viviendas; mientras que, en los centros poblados de Gibraltar,
Mallcush y Plaza Pampa, la cobertura del servicio es nula o inexistente.

El C.P. Giblartar, C.P. Mallcush y C.P. Plaza Pampa, como medio alternativo para la eliminacién
de excretas, han implementado pozos ciegos o letrinas, las cuales estan ubicadas fuera de las
viviendas a una distancia que varia entre los 20 a 30 m, pero dentro del predio. Los pozos
ciegos 0 negros se caracterizan por ser pozos de tierra (infiltracion subterranea), sin
revestimiento de concreto, de una profundidad de 2 a 3 metros en promedio y tiene una vida
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Servicios

L Descripcion del servicio
basicos

Util estimada de 1 a 2 afios (luego cambian de ubicacién). EI mantenimiento lo realizan con cal
0 cenizas (cada 15 dias) para evitar la generacién o propagacién de olores.

La cobertura del servicio de energia eléctrica es casi del 100% para el C.P. Huallanca. La
empresa prestadora de servicio eléctrico es HIDRANDINA. Al decir de los entrevistados en
promedio pagan S/ 12 mensuales por el consumo. En el C.P. Gibraltar las viviendas no cuentan
con el servicio de energia eléctrica desde hace 7 afios, debido a que perdieron el convenio de
suministro con las distintas empresas generadoras que se han sucedido en la zona,
actualmente hacen uso de un generador eléctrico (Grupo electrégeno) que comparten para
alumbrarse durante la noche. En el C.P. Mallcush si cuentan con el servicio de energia eléctrica
en sus viviendas, empero no realizan pago alguno por el consumo debido a que la Central
Hidroeléctrica Cafién del Pato les ha brindado ese beneficio. Y, por ultimo, en el C.P. Plaza
Pampa las viviendas no cuentan con el servicio eléctrico, aseveran que nunca han tenido
energia eléctrica, en su lugar hacen uso de baterias y paneles solares.

En el C.P. Huallanca se emplea el gas para la preparacion de alimentos, su adquisicion se
realiza a los distribuidores que vienen al distrito de Huallanca; en algunas ocasiones, se
adquiere el gas desde Caraz a un costo de S/ 65. También, algunas familias, debido a la subida
Energia para del precio del gas, emplean la lefia del &rbol de guarango que se recoge los que se encuentran
cocinar cerca al puente.

Mientras que en el C.P. Gibraltar, el C.P. Mallcush y C.P. Plaza Pampa las familias emplean la
lefia que recogen de los arboles secos, como guarangos y molles, que se encuentran cerca de
sus viviendas, o de la poda de los arboles frutales que cultivan, como ocurre en el C.P. Gibraltar.
El servicio de recojo de residuos solidos que brinda la Municipalidad Distrital de Huallanca solo
beneficia al C.P. Huallanca. El recojo es interdiaria y se lleva la basura al botadero municipal.
Situacién distinta ocurre en los otros centros poblados, como no cuentan con el servicio de
recojo municipal, en el C.P. Gibraltar y el C.P. Mallcush la basura se quema o se entierra.
Mientras que en el C.P. Plaza Pampa se quema lo menos posible y mas bien se separa los
plasticos de los desperdicios enlatados; los residuos de plastico se almacenan para su posterior
venta, mientras que los de lata se amontonan para su deterioro natural.

Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Luz (energia
eléctrica)

Residuos
Soélidos

Figura N° 104: Servicios basicos en de los centros poblados cercanos al Al.

Reservorio de agua - C.P. Mallcush Sistema eléctrico en la vivienda — C.P. Huallanca
Elaboracién: Environmenthg, 2022.

D) COMBUSTIBLE PARA COCINAR

De acuerdo a los resultados del Censo Nacional 2017 (INEI), en el departamento Ancash el principal
combustible usado por los hogares para cocinar es el balon de gas, presente en el 60.1% de los hogares,
seguido de la lefia, usado en el 47.6% de los casos. A nivel provincial, en Huaylas el principal combustible
usado en la coccion de alimentos es la lefia con una participacién del 75.6% v, en segundo lugar, se ubica

el balén de gas con 37.3%.
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A nivel distrital, en Huallanca se aprecia el uso intensivo de la lefia como combustible para cocinar con una
participacion del 68.2% de los hogares; seguido, en menor medida por el uso de balén de gas GLP que
representa al 28.6% de hogares. Por su parte, en el distrito Yuracmarca, el combustible mas usado también

es la lefia alcanzando el 88.8% seguido del gas GLP con el 26.6%.

Cuadro N° 128: Combustible usado por los hogares para la coccion de los alimentos — 2017

Departamento Provincia Distrito Distrito
Combustible Ancash Huaylas Huallanca Yuracmarca

N° % N° % N° % N° %
Electricidad 6,837 2.2% 142 0.9% 5 1.5% 3 0.5%
Gas (balén GLP) 188,443 60.1% | 5599 | 37.3% | 96 28.6% 157 26.6%
Carbén 2,408 0.8% 32 0.2% 1 0.3% - -
Lefa 149,287 476% | 11,351 | 75.6% | 229 | 68.2% 524 88.81%
Bosta o estiércol 1,057 0.3% 38 0.3% - - - -
Stt(:,(;s (residuos  agricolas, 383 0.1% 4 0.0% ) i ) i
No cocinan 6,459 2.1% 330 22% | 41 12.2% 9 1.5%
Total 313,661 15,010 336 590

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion y VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

V1.3.6.3. INFRAESTRUCTURA SOCIAL

Segun el Programa de infraestructura Social y Productiva (FONCODES), los proyectos de infraestructura
social son pequefias obras que tienen como objeto contribuir a satisfacer las necesidades basicas de la
poblacién rural en situacién de pobreza. En tal sentido, para el presente estudio, se realizara la identificacion
y caracterizacion de infraestructura social en los C.P cercanos al Al, referente a centros educativos, puestos
de salud, trochas, puentes, servicios basicos, areas deportivas, areas de recreacion, areas de reunién
comunal, entre otros.

En general, de acuerdo al estudio cualitativo (Environmenthg, 2022), la mayor cantidad de infraestructura
social se encuentra en el C.P. Huallanca debido a que es la capital del Distrito de Huallanca que cuenta
con los servicios basicos, servicios educativos y vias 0 medios de transporte; ademas, de areas adecuadas
para la recreacién social y deportiva del distrito.

Los demas centros poblados no solo no cuentan con una adecuada infraestructura social, sino que carecen
de ella. Solo el C.P. Mallcush cuenta con un espacio deportivo, el resto de los demas centros poblados no

cuentan con infraestrutura social, por su cercania hacen uso de la que se encuentra en el C.P. Huallanca.

Cuadro N° 129: Infraestructura social

Infraestructura social Principales caracteristicas
Local Municipal Se encuentra en el C.P. Huallanca y cuenta con un amplio local.
Comisarias o estacion policial | Se encuentra en el C.P. Huallanca y cuenta con un pequefio local.
I.E. N° 255 Micaela Bastidas (nivel inicial) ubicado en el C.P. Huallanca.
I.E. N° 86507 Santa Rosa de Lima (nivel primario), ubicado en el C.P. Huallanca.
I.E. Técnico Industrial (nivel secundario), ubicado en el C.P. Huallanca.
No existe infraestructura de centros educativos de niveles de educacién superior.
Puesto de Salud C.S. Huallanca de categoria |-3, ubicado en el C.P. Huallanca.

Instituciones educativas
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Infraestructura social Principales caracteristicas

Cuenta con redes publicas de alcantarillado, pero solo el C.P. Huallanca,
Cuenta con redes de electrificacion domiciliaria y postes de luz (HIDRANDINA),
Servicios basicos solo en el C.P. Huallanca y el C.P. Mallcush.

Cuenta con redes de agua entubada solo en el C.P. Huallanca y el C.P. Mallcush.
(Para mas detalles ver el item Servicios basicos en la vivienda)

No cuentan con un local de uso comun, las reuniones las realizan en la Plazoleta
para el caso del C.P. Huallanca o en las instalaciones de la Municipalidad Distrital
Local de uso comun de Huallanca; en el C.P. Mallcush emplean el espacio del campo deportivo al
aire libre; mientras que, en los demés centros poblados, por la poca cantidad de
viviendas y familias se reinen entre sus viviendas.

Existe una iglesia catélica cercana al proyecto, se ubica en C.P. Huallanca al

Iglesia T C
g costado del local de la Municipalidad Distrital de Huallanca.
Cercano al proyecto, se encuentra el cementerio municipal ubicado en el C.P.
. Huallanca. El cementerio se ubica a la bajada de una ladera, cerca de la
Cementerio

carretera y cuenta con un cerco perimétrico. No existen restricciones para
realizar entierros.

Se encuentran dos espacios deportivos: 1 se encuentra en el C.P. Huallanca,
muy cerca al C.P. Gibraltar, al costado del Area de Lombricultura, este es un
Lozas deportivas estadio amplio de gras y con un cerco perimétrico incompleto; y el otro espacio
deportivo se encuentra en el C.P. Mallcush, su dimensién es pequefia y es de
piso tierra aplanado.

Por la distribucion de las viviendas, cercanas a la carretera o en las laderas, no
cuenta con una plaza central, en su lugar en el C.P. Huallanca hay una plazuela
pequefia y de forma diagonal que cumple esa funcion, y se encuentra en la
entrada misma del centro poblado.

El acceso al proyecyo es a través de la carretera que va de Caraz al distrito de
Accesos y caminos Huallanca. Desde el C.P. Huallanca se puede acceder a los demas centros
poblados. (Para mas detalles ver el item medios de transporte).

Plaza central

Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Figura N° 105: Infraestructura social de C.P. cercanos al Al

Espacio deportivo — C.P. Mallcush Cementerio — C.P. Huallanca
Elaboracién: Environmenthg, 2022.

L
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V1.3.6.4. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS

Respecto al recojo de residuos solidos por parte de los gobiernos locales, segun el Registro Nacional de
Municipalidades 2019 (INEI), 164 de los 166 municipios en el departamento Ancash realizan el recojo de
residuos sdlidos, en tal sentido, el promedio de recojo diario de estos residuos es de 820,239 kg, a nivel
departamental; mientras que, en la provincia Huaylas, el 100% de los distritos realizan dicho servicio, con
promedio de recojo diario de 20,635 kg.

En cuanto al distrito Huallanca, registra un promedio de recojo de residuos sélidos de 460 kg por dia y el

distrito Yuracmarca 1,000 kg por dia.

Cuadro N° 130: Manejo municipal de residuos soélidos— 2019

S T Cantidad promedio
. . Municipalidades que Municipalidades que . .
Dominio geografico : . . diaria de residuos
informaron realizan recojo de basura 1
solidos (kg)
Departamento Ancash 166 164 820,239
Provincia Huaylas 10 10 20,635
Distrito Huallanca 1 1 460
Distrito Yuracmarca 1 1 1,000

Fuente: Registro Nacional de Municipalidades 2019. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

VL.3.7. MEDIOS DE TRANSPORTE Y COMUNICACION

V1.3.7.1. MEDIOS DE COMUNICACION

Segun el mapa de cobertura mévil de Organismo Superior de Inversién Privada en Telecomunicaciones
(OSIPTEL), la informacién obtenida a octubre del 2021, muestra que en el departamento Ancash se tienen
948 estaciones de base (BTS por sus siglas en inglés), la mayoria pertenecen a la empresa movistar (44.4%
del total del departamento) y Bitel (26.1%); por otro lado, en la provincia de Huaylas se registraron 36 BTS
y a su vez la mayoria de estas se encuentran administradas por la empresa de telefonia Movistar (44.4%).
En el distrito de Huallanca se registraron 2 BTS siendo de las empresas Claro (1 BTS) y Bitel (1 BTS); en
el distrito de Yuracmarca se tienen 4 BTS, siendo de Movistar (2 BTS), Claro (1 BTS) y Bitel (1 BTS).

Cuadro N° 131: Numero de BTS por empresa de telecomunicacion en el area de estudio - 2021

LTI Provincia Huaylas | Distrito Huallanca | Distrito Yuracmarca
Empresa Ancash

N° BTS % N° BTS % N° BTS % N° BTS %
Movistar 388 40.9% 16 44.4% - 2 50.0%
Claro 172 18.1% 8 22.2% 1 50.0% 1 25.0%
Bitel 247 26.1% 10 27.8% 1 50.0% 1 25.0%
Entel 141 14.9% 2 5.6% - -
Total 948 100.0% |36 100.0% |2 100.0% |4 100.0%

Fuente: Mapa de cobertura mévil. Osiptel.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Segun el Censo Nacional 2017 (INEI), en el departamento Ancash el medio de comunicacion mas usado
es la telefonia mavil, con una participacion de 79.6% de los hogares; seguido, de conexién a TV por cable
con 27.3% y conexion a internet con el 18.3%, entre los principales. En la provincia de Huaylas los
principales medios usados en los hogares fueron la telefonia celular (69.6%) y la television por cable o
satélite (16.1%). Siguiendo la misma tendencia, en el distrito de Huallanca, 8 de cada 10 hogares cuentan
con acceso a la telefonia celular (81.3%) mientras que la quinta parte cuenta con conexién a TV por cable
o satélite (20.2%); en el distrito de Yuracmarca, 387 hogares (65.6%) cuentan con acceso a la telefonia

movil, esto es 7 de cada 10 hogares y por su parte, 1 de cada 10 hogares cuenta con conexion a internet..

Cuadro N° 132: Medios de comunicacion en los hogares del area de estudio — 2017

Dominio geografico
Medit:')s dﬁ LTI Provincia Huaylas | Distrito Huallanca LIEHTID
comunicacion Ancash Yuracmarca
N° % N° % N° % N° %
Teléfono celular 249,678 |79.6% |10446 |69.6% |273 81.3% [387 |65.6%
Teléfono fijo 45,402 145% | 713 4.8% 4 1.2% 5 0.8%
ga"t’;ﬁgf” aTVporcableolgszas 9739 |2409 |161% |68 202% |32 |54%
Conexion a Internet 57,482 18.3% | 1,345 9.0% 37 11.0% |55 9.3%
Total 313,661 15,010 336 590

Nota: Respuesta mdltiple

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion y VIl de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Respecto a los medios de comunicacion de mayor uso, segun el estudio cualitativo (Environmenthg, 2022),
se recogi6 que las frecuencias radiales de mayor sintonia son “Radio Nacional”, “Radio Huaylas”, “Radio
Cajamarca” y “RPP”; asimismo, en relacién al medio, se sabe que no existen puestos de venta de periddicos
en los C.P. mas cercanos al proyecto, solo un reducido grupo de la poblacion que sale hacia Caraz o
Chimbote, retorna con periédicos locales.

En cuanto a las empresas prestadoras de servicios de comunicaciones, se observd que pocos hogares
cuentan con servicio de cable satelital, el cual es brindado por las empresas “Direc- TV" y “Claro”; respecto
al servicio de telefonia mévil, las empresas con mejor calidad de sefial en la zona son “Claro” y “Bitel”. Las

viviendas no cuentan con el servicio de internet.

Cuadro N° 133: Medios de comunicacion mas sintonizados en los C.P. cercanos al Al

Categoria Nombre Cobertura Observaciones
. No hay periddicos en la zona. Las personas
- . Nacional y o
Periddico Varios Reqi que salen con poca frecuencia ingresan
egional o
periodicos.
Radio Nacional Nacional
. Radio Huaylas Local
Radio ——
Radio Cajamarca Local
RPP Nacional
TV / cable Satelital Claro Nacional Priorizan ver canales nacionales.
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Categoria Nombre Cobertura Observaciones

Satelital Direc-tv Nacional

El servicio de internet lo obtienen de su
teléfono movil.

Claro Nacional Poseen mejor calidad de sefial en la zona.

Internet - Nacional

Telefonia Celular

Bitel Nacional Poseen mejor calidad de sefial en la zona.

Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.
Elaboracidn: Environmenthg, 2022.

V1.3.7.2. MEDIOS DE TRANSPORTE

De la informacion disponible en el Plan Vial Provincial Participativo de la provincia Huaylas 2010, el
departamento Ancash cuenta con una superficie vial total de 4,937 Km de redes viales, estas redes estan
conformadas por vias nacionales (25.9%), vias departamentales (21.6%) y vias vecinales (52.5%). La
provincia de Huaylas registra un total de 845 km. de vias entre redes nacionales (8.5%), departamentales
(17.7%) y vecinales (73.8%). El 15.5% de estas vias son caminos vecinales de tipo trocha mientras que el

20.1% son caminos vecinales sin afirmar.

Cuadro N° 134: Clasificacion de la Red vial y tipo de superficie en el Departamento Ancash y la
provincia Huaylas

) Tipo de Superficie de Rodadura
Amt;;::I/Red Asfaltado Afirmado Sin Afirmar Trocha Total
Km. % Km. % Km. % Km. % Km. %
Peri 10189 [13.04| 18533 [23.72| 13809 |17.68| 35596 |4556| 78127 | 100
Nacional 8,141.00 | 10.42 | 6,640.00 | 850 |1,860.00 |2.38 |326.00 042 |16,967.000 |21.72
Departamental | 1,106.00 | 1.42 |6,015.00 |7.70 [4,291.00 |5.49 [2839.00 |3.63 |14,251.000 | 18.24
Vecinal 94200 [121 |5878.00 |7.52 |7.658.00 |9.80 |32,431.00 |4151|46,909.000 |60.04
iﬁg;‘;';] 608.08 |12.32 (131823 |26.7 |1595.06 |32.3 |1416.06 |28.68 |4937.43 |100
Nacional 54240 |10.98 |629.92 |12.76 [10860 [2.20 |0.00 0.00 [1,280.920 |25.94
Departamental |42.08 |0.86 |327.80 |6.64 [52067 |10.54 [176.00 |356 |1,066.550 |21.60
Vecinal 2360 048 [36051 |7.30 |965.79  |19.56 [1240.06 |25.12 |2589.960 |52.46
EL‘;‘;;‘;” 20964 |3.54 |515.003 |60.89 |169.645 |20.06 |131.246 |15.52 | 845.858 | 100
Nacional 28631 338 [43215 |5.11 [0.00 0.00 |0.00 0.00 |71.846 8.49
Departamental |1.333  |0.16 |148.204 |17.52 |0.00 0.00 |0.00 0.00 [149537 |17.68
Vecinal 0.00 0.00 |323.584 [38.26|169.645 |20.06 |131.246 |1552 |624.475 |73.83

Fuente: Plan Vial Provincial Participativo de la provincia Huallanca — 2008 - 2017.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

De la informacion de los Censos Nacionales 2017 (INEI), en la provincia de Huaylas el 7.6% cuenta con
motocicletas y el 4.7% cuenta con automévil para su transporte. A nivel distrital, el medio de transporte mas

usado es el automavil presente en el 3.3% de los hogares de Huallanca y 3.2% en Yuracmarca.
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Cuadro N° 135: Medios de transporte en los hogares del area de estudio — 2017

Dominio geogréfico
Medios de Transporte Departamento Provincia Distrito Distrito
Ancash Huaylas Huallanca Yuracmarca
N° % N° % N° % N° %
Automévil, camioneta 26,366 8.4% 705 4.7% 11 3.3% 19 3.2%
Motocicleta 23,077 7.4% 1,145 | 7.6% 7 2.1% 19 3.2%
Lancha, bote a motor 1,714 0.6% 38 0.3% 1 0.3% - -
Total 313,661 15,010 336 590

Nota: Respuesta multiple
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién y VIl de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

El eje vial que permite el acceso a los centros poblados cercanos al Al es el eje vial de comunicacion
interregional y nacional Caraz — Huaraz — Recuay a Barranca (Lima), desde este eje vial se accede a una
hora de Caraz a Huallanca.

Las vias internas de la comunidad que conectan a sus 3 centros poblados (C.P. Gibraltar, C.P. Mallcush y
C.P. Plaza Pampa) son trochas carrozables; en términos de distancia, considerando como punto de
referencia al C.P. Huallanca, en el tramo C.P. Gibraltar — C.P. Huallanca existen 3 minutos de recorrido en
auto por la carretera que se encuentra asfaltada hasta llegar a la altura del Area de Lombricultura, desde
el cual hay un desvio de trocha carrozable cuesta arriba en donde se encuentran las viviendas a unos 2
minutos en auto; mientras que, en el tramo C.P. Huallanca - C.P. Mallcush existen 12 minutos en promedio,
debido a que el recorrido en auto por trocha carrozable dura 2 minutos cerca al puente peatonal, desde el
cual se cruza y se camina cuesta arriba unos 10 minutos; por Gltimo, el tramo C.P. Huallanca — C.P. Plaza
Pampa dura unos 10 minutos en auto y el recorrido es por una trocha carrozable. Cabe resaltar, que solo
el C.P. Huallanca cuenta con calles de pavimento rigido (concreto) y veredas, ademas, es el Unico centro

poblado del distrito y capital del mismo que concentra mayor nimero de viviendas agrupadas de forma

continua.
Cuadro N° 136: Caracteristicas de las vias en los C.P. cercanos al Al
Centros Poblados Descripcion
= El centro poblado se ubica a 5 minutos en auto del C.P. Huallanca.
= La via que conecta es una carretera asfaltada y luego una trocha
C.P. Gibraltar carrogqble. ] . ,
= Lasviviendas y/o parcelas agricolas se ubican en los margenes de la trocha
carrozable. Es un area rural con viviendas distribuidas de forma continua.
= No existen vias o calles al interior del centro poblado, solo existe la trocha
carrozable.
=  Se encuentra a 1 hora de la ciudad de Caraz y el tramo es una carretera
C.P. Huallanca asfaltagja. , . .
= Alinterior de del centro poblado, cuentan con vias vecinales de pavimento
rigido (concreto).
= El centro poblado se ubica a 12 minutos del C.P. Huallanca.
= Las vias que conecta es una carretera asfaltada y luego un camino de
C.P. Mallcush herra@gra. . .
=  Las viviendas se ubican en lo alto de un paraje.
= No existen vias o calles al interior del centro poblado, solo existe una via
principal.
C.P. Plaza Pampa = El centro poblado se ubica a 10 minutos en auto del C.P. Huallanca.
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Centros Poblados Descripcion

= Lavia que conecta al centro poblado es una trocha carrozable.

= Las viviendas y/o parcelas agricolas se ubican en los margenes de la via.
Es un area rural con viviendas distribuidas de forma contigua.

= No existen vias o calles al interior del centro poblado, solo existe la trocha
carrozable.

Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Figura N° 106: Vias internas en los C.P. cercanos al Al
e i s

Vias internas de pavimento rigido (concreto) — C.P. Vias internas de tipo trocha carrozable — C.P.
Huallanca Gibraltar
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Segun el estudio cualitativo (Environmenthg, 2022), solo un pequefio grupo de la poblacidén cuenta con
vehiculos: automdviles, moto cargas, mototaxi y motocicletas, entre los principales, los cuales les permite
trasladarse y, a su vez, realizar sus faenas agricolas.

La ruta para llegar al proyecto, tomando como punto de partida la ciudad de Huaraz, contempla dos tramos:

i.  Huaraz - Caraz, el tiempo estimado de trayecto es de 2 horas y el costo promedio de transporte publico
es de S/16 en buses, cabe precisar, que en este tramo existen gran variedad y unidades de transporte
entre buses, taxis y colectivos.

ii. Caraz — C.P. Huallanca, en este tramo hay pequefias empresas de transporte, como Transporte
Imperio Regional SAC, en la modalidad de colectivos, los propietarios de estas unidades algunos
residen en el C.P. Huallanca, otros utilizan sus automoéviles particulares para ofrecer el servicio. La
frecuencia es interdiaria de Huallanca a Caraz a partir de las 6:00 am. hasta las 8:00 am, luego de ese
horario ya no se encuentran movilidades para salir del distrito. Por la tarde, a partir de las 4:00 pm,
estas unidades estan regresando para salir al dia siguiente. El costo del servicio es de S/ 10. Si por
una emergencia, ya sea de salud, uno quiere trasladarse a Caraz en auto particular, el costo es de S/
120 la carrera. En promedio el tiempo de traslado de Huallanca a Caraz es de 1 hora.

La poblacién se desplaza, con mayor frecuencia, al distrito Caraz para abastecerse de productos de primera

necesidad (viveres, productos de aseo y limpieza, medicamentos, ropa, entre otros) y productos y/o

servicios para la produccion agropecuaria; asimismo, algunos se dirigen a Caraz en busca de mejores

oportunidades laborales o para la comercializacion de su produccidn agricola.
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A continuacion, se presenta el cuadro de principales medios de transporte para la poblacién dentro y fuera
de su comunidad:

Cuadro N° 137: Medios de Transporte de la poblacion

Categoria Emp.re_sas (e i o Ruta Frecuencia / Descripcion COSt? eel
servicio pasaje
= Transporte Julio Caraz -
Microbls / bus Cesar SR.L. Diaria (cada 30 minutos)
- Huaraz ) o S/12a S/20
publicos = Zbus Duracion de viaje 2 horas.
o (2 horas)
= Mdvil Tours
Salen 1 a 3 unidades vehiculares, 1
vez al dia, y su frecuencia es
L C.P. . -
Servicio informal y formal interdiario.
. - " Huallanca El costo es
Colectivo/minivans | local (movilidades
. -Caraz (1 . , . de S/10.
particulares) Los dias domingos, en épocas de
hora) . .
ferias, llegan a salir de 3 a 5
unidades.
Moto-Taxi Movilidades particulares | Inter local Son d? uso personal, la frecuencia No aplica
es segun necesidad.
A pie No aplica Inter local | Segun necesidad. No aplica

Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.
Elaboracién: Environmenthg, 2022.

VI.3.8. ECONOMIA

V1.3.8.1. POBLACION EN EDAD DE TRABAJAR Y POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Segun el INEI, la Poblacién en Edad de Trabajar (PET) es aquel grupo de personas que estan aptas, en
cuanto a edad, para el ejercicio de funciones productivas. En el Perl se considera en la PET a todo grupo
de personas de 14 afios a mas. La PET se subdivide en Poblacién Econémicamente Activa (PEA) y
Poblacion Econdmicamente Inactiva (PEI).

La PEA son todas aquellas personas en edad de trabajar que en la semana de referencia (fecha de
aplicacion del censo) se encontraban trabajando (ocupados) o buscando activamente trabajo
(desocupados). Respecto al PEI se agrupa a las amas de casa, los estudiantes y los rentistas, es decir, la
PET pero que no se encontraban trabajando ni buscando trabajo. También se consideran dentro de este
grupo a los familiares no remunerados que trabajan menos de 15 horas semanales durante el periodo de

referencia.

La PEA ocupada es la que desarrolla alguna actividad econémica, remunerada o no, ddndose los siguientes
casos: (a) tienen una ocupacion o trabajo al servicio de un empleador o por cuenta propia y perciben a
cambio una remuneracién en dinero o especie, (b) tienen una ocupacion remunerada, no trabajaron por
encontrarse enfermos, de vacaciones, licencia, en huelga o cierre temporal del establecimiento, (c) el
trabajador independiente que se encontraba temporalmente ausente de su trabajo durante el periodo de
referencia pero la empresa 0 negocio siguié funcionando, (d) las personas que prestan servicios en las

Fuerzas Armadas, Fuerzas Policiales o en el Clero.
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De los Censos Nacionales 2017 (INEI), en el departamento de Ancash la poblacién en edad de trabajar
(PET) asciende a 809,864 (correspondiente al 74.7% de la poblacion total) de manera similar, en la
provincia de Huaylas, el 72.6% de la poblacion se encuentra en edad de trabajar; asimismo, a nivel
departamental, la tasa de actividad (porcentaje de la PET que se encuentra econdmicamente activa) fue
del 51.2%, asimismo el desempleo afecto al 6.5% de la PEA; en la provincia de Huallanca, el 72.6% de la
PET se encuentra econdmicamente activa y 5.4% de esta sufre de desempleo. En el &mbito distrital, en el
distrito de Huallanca la PET asciende a 960 personas, asimismo, la tasa de actividad del distrito fue de
63.8% mientras que el nivel de desempleo alcanzé el 10.5% (50 personas en cifras absolutas). En el distrito
de Yuracmarca la PET corresponde al 68.9% de la poblacién y a su vez la PEA al 34.3% de la PET, siendo
la tasa de actividad mas baja a nivel del area de estudio, adicionalmente se observa que 58 personas se

encuentran desempleadas (3.1%).

Cuadro N° 138: PET, PEA, tasa de actividad, nivel de empleo y tasa de desempleo—- 2017

Poblacion
Econdmicamente Activa Indicadores (%)
_ (PEA)
©
= <
e T |& |23
. - S [ o] =] g o ©
Dominio geografico :© L « = s 8w | E2
g 5 | 8| & | - | 8| =8| 23
=y = =% = L < i Ea | 883
(<] - = o o o | W3 4
o fo] »n ° o 8 (M=
D © < © s
(=] » —_— © <
= S ga
= ==
Departamento Ancash | 1,083,519 | 809,864 | 414,863 | 387,976 | 26,887 |74.7% |51.2% |93.5% |6.5%
Provincia Huaylas 51,334 37,270 | 17,987 |17,013 | 974 726% |48.3% |94.6% |54%
Distrito Huallanca 960 746 476 426 50 77.7% |63.8% |[89.5% |10.5%
Distrito Yuracmarca 1,980 1,364 | 468 410 58 68.9% |[34.3% |87.6% |12.4%

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién y VII de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

V1.3.8.2. ACTIVIDADES ECONOMICAS DE LA PEA OCUPADA

De los resultados de los Censos Nacionales 2017 (INEI), en el departamento de Ancash las principales
actividades que realizé la poblacion econdmicamente activa (PEA) fueron la actividad agricola, ganadera,
de silvicultura y pesca (28.0%), seguida de la actividad de comercio, reparacion de vehiculos automotores
y motocicletas (16.9%). En la provincia de Huaylas, mas de la mitad de la PEA ocupada se emplea en la
actividad agropecuaria (52.3%) y alrededor de la décima parte en la actividad comercial y de reparacion de
vehiculos (10.2%), otras actividades son el transporte y la ensefianza.

En el distrito de Huallanca, la principal actividad desarrollada fue la agricultura, ganaderia, silvicultura y
pesca (36.6%), por otro lado, el 13.1% de la PEA ocupada se empled en actividades de suministro de
electricidad, gas y vapor. En el distrito de Yuracmarca, méas de 6 de cada 10 trabajadores se emplea en
actividades agropecuarias, otras actividades que realiza la poblacion son las actividades comerciales,

ensefianza y la administracion publica, entre otras.
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Cuadro N° 139: PEA ocupada segun actividad econémica— 2017
: .. Distrito Distrito
Actividad Econémica Departamento Ancash Provincia Huaylas Huallanca | Yuracmarca
N° % N° % N° % N° %
Agricultura, ganaderia, 108588 | 280% | 8905 | 523% | 156 | 36.6% | 259 | 63.2%
silvicultura y pesca
Explotacion de minas y 5,275 14% | 175 | 10% | 8 | 19% | 1 | 02%
canteras
Industrias manufactureras 23,310 6.0% 479 2.8% 10 2.3% 7 | 1.7%
Suministro de electricidad,
gas, vapor y aire 442 0.1% 69 0.4% 56 | 13.1% 2 | 0.5%
acondicionado
Suministro de agua; evacua.
de aguas residuales, gestion 949 0.2% 16 0.1% - 2 | 05%
de desechos
Construccién 28,761 7.4% 777 4.6% 38 8.9% 10 | 2.4%
Comerc,, reparacion de veh. | g5 49q 169% | 1739 | 102% | 20 | 68% | 35 | 8.5%
autom. y motoc.
Transporte y almacenamiento 30,131 7.8% 947 5.6% 15 | 3.5% 17 | 41%
Actividades de alojamientoy | 53 gq9 62% | 708 | 42% | 23| 54% | 12 | 2.9%
de servicio de comidas ' ) ) ' '
Informacion y comunicaciones 2,214 0.6% 54 0.3% - -
Actividades financieras y de 2515 0.6% 148 0.9% i i
seguros
Actividades inmobiliarias 211 0.1% 2 0.0% - -
Actividades profesionales, 15,864 41% | 200 | 18% | 14| 33% | 3 | 07%
cientificas y técnicas
Actividades de servicios 0 0 o 0
administrativos y de apoyo 9,368 2.4% 202 1.2% 31 7.3% 4 | 1.0%
g‘sf”e‘;‘r‘s':”ac'f’” publicay 16,740 43% | 734 | 43% | 24| 56% | 18 | 4.4%
Ensefianza 27,394 7.1% 915 5.4% 9 2.1% 23 | 5.6%
Actividades de atencion de la
salud humana y de asistencia 10,253 2.6% 393 2.3% 6 1.4% 15 | 3.7%
social
Act|V|daQe§ artisticas, de. 3147 0.8% 88 0.5% i i
entretenimiento y recreativas
Otras actividades de servicios 9,147 2.4% 215 1.3% 5 1.2% 2 | 0.5%
Actividades de los hogares 4,276 11% 148 0.9% 2 0.5% i
como empleadores
Total 7976 | 1000% | 17013 | 100.0% | 426 | 100.0% | 410 | "%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién y VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informética, INEI.

Elaboracion: Environmenthg, 2022.

V1.3.8.3. ACTIVIDAD AGRICOLA

De acuerdo al IV Censo Nacional Agropecuario 2012 (INEI), la actividad agricola en el distrito de Huallanca

se desarrollé sobre una superficie de 47.19 hectareas, teniendo como los cultivos mas extensos la yuca y

el maiz amarillo duro. En el distrito de Yuracmarca la superficie agricola fue de 254.83 ha y los principales

cultivos segun la extension del cultivo fueron el maiz choclo (22.4%), la papa blanca (18.7%) y el maiz

amarillo duro (15.4%).
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Cuadro N° 140: Superficie cultivada de productos agricolas transitorios en el distrito Huallanca
. Superficie Agricola
Productos Agricolas Has %
Yuca 11.17 23.7%
Maiz amarillo duro 11.00 23.3%
Frijol grano seco 5.13 10.9%
Maiz amiléceo 4.51 9.6%
Trigo 4.06 8.6%
Papa blanca 3.09 6.5%
Maiz choclo 2.28 4.8%
Haba grano seco 2.06 4.4%
Camote 1.38 2.9%
Arveja grano verde 1.21 2.6%
Quinua 0.50 1.1%
Arveja grano seco 0.22 0.5%
Zapallo 0.20 0.4%
Otros cultivos 0.38 0.8%
Total 47.19 100.0%

Fuente: [V Censo Nacional Agropecuario 2012. INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022

Cuadro N° 141: Superficie cultivada de productos agricolas transitorios en el distrito Yuracmarca

. Superficie Agricola
Productos Agricolas Has %

Maiz choclo 57.08 22.4%
Papa blanca 47.73 18.7%
Maiz amarillo duro 39.14 15.4%
Trigo 32.36 12.7%
Haba grano seco 11.08 4.3%
Oca 11.01 4.3%
Olluco 9.59 3.8%
Cebada grano 8.70 3.4%
Papa huairo 6.55 2.6%
Frijol grano seco 6.42 2.5%
Maiz amildceo 6.11 2.4%
Tarhui grano seco 4.52 1.8%
Arveja grano seco 3.70 1.5%
Maiz chala 3.56 1.4%
Nufia grano seco 1.83 0.7%
Avena grano 1.63 0.6%
Papa amarilla 1.15 0.5%
Quinua 1.14 0.4%
Otros cultivos 1.53 0.6%
Total 254.83 100.0%

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario 2012. INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Segun el estudio cualitativo (Environmenthg, 2022), la agricultura es la principal actividad econémica de los

C.P. Gibraltar, C.P. Mallcush y C.P. Plaza Pampa, empero no para el C.P. Huallanca debido a que este

centro poblado carece de tierras agricolas, son pocos quienes poseen parcelas que se encuentran

cercanas al rio Santa y al cementerio, cuyas extensiones en promedio son de 200 m? por propietario. Segun
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los informantes, en el C.P. Gibraltar son 4 usufructuarios, en el C.P. Huallanca aproximadamente son 13

propietarios; en el C.P. Mallcush, por el contrario, no son propietarios sino posesionarios debido a que por

jurisdiccion territorial sus terrenos agricolas forman parte de la C.C. Kiman Ayllu, y son en total 20

posesionarios, algunos se encuentran empadronados a la comunidad (unos 6) y otros no; y en Plaza

Pampa, son 2 propietarios. Por ello, la mayoria de la poblacién no se dedica a la actividad agricola por

carecer de tierras agricolas.

Solo quienes son propietarios, posesionarios o usufructuarios de parcelas se dedican a la actividad

agricola, ya sea en la produccion de sus propias parcelas o en trabajos realizados para la cosecha de sus

vecinos.

Los principales productos agricolas, segun superficie de siembra, son: el maiz morado, maiz morocho,

camote, yuca, limones; frutales como mango, papaya, platano, palta, lima

La produccion agricola de los C.P. cercanos al Al, en su mayoria se destina para el consumo interno de las

familias y algunos productos, como el maiz, mago y papaya, se destinan a la venta en los mercados locales.

Las principales caracteristicas de cada cultivo son:

= Enel caso del maiz morado y maiz morocho, el primero se siembra en el C.P. Mallcush y el C.P. Plaza
Pampa, mientras que el segundo solo se siembra en el C.P. Plaza Pampa. El primero esta destinado
para la venta y el segundo como alimento para las aves de corral.

= En el caso del camote y la yuca, ambos se cultivan en el C.P. Mallcush y el C.P. Plaza Pampa. Su
consumo es interno.

= La produccién de frutas como el mango y la papaya se produce principalmente en el C.P. Gibraltar y
se destina para su venta a mercado de Caraz. También en el C.P. Mallcush se cultivan estos frutos,
pero en menor cantidad para el autcconsumo y venta local.

= QOtros cultivos como el platano, la palta, lima y limones se cultivan en el C.P. Huallanca, C.P. Mallcush
y C.P. Plaza Pampa. EI C.P. Gibraltar no siembra estos productos porque, al decir de los informantes,
no les resulta rentable.

A continuacion, se presenta las principales caracteristicas de la produccion agricola:

Cuadro N° 142: Principales caracteristicas de la actividad agricola en los C.P. cercanos al Al

Calendario Agricola Rendimient
Productos o . .

, .. Precio Destino
agricolas Siembra Cosecha (Produccio

n/has)

, Mercado de
Maiz Enero—febrero | Mayo — junio 8a9Tmpor | S/15a S/3 Mayorista y
morado 1Ha por Kg ;

productores (Lima)
Maiz Cualquier mes | Después de 6 meses de la .
~ . - - Consumo interno
morocho del afio siembra
Cualauier mes Después de 6 meses de la
Camote del a(r]ﬁo siembra. Se cosecha una | - - Consumo interno
vez al afo
Cualquier mes Después de 8 meses de la
Yuca del a?’]o siembra. Se cosecha una | - - Consumo interno
vez al afio
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Calendario Agricola Rendimient
Productos o . .
py . Precio Destino
agricolas Siembra Cosecha (Produccié
n/has)
, Intermediarios  de
Plantio L L
Mango Diciembre — marzo - - Caraz, destino final
permanente .
Lima
En  cualquier .
g Intermediarios  de
mes y su | Una vez a la semana de L
Papaya . . N . - - Caraz, destino final
frecuencia es | cumplir un afio de siembra :
N Lima
cada 2 afios
, Plantio < .
Platanos Durante todo el afio - - Consumo interno
permanente
Lima, palta | En  cualquier .
P g Febrero - marzo - - Consumo interno

ylimones | mes
Algunas consideraciones adicionales de la produccidn agricola:
=  Elcosto de peones agricolas es de S/50, ademas se le da alimentacién y bebida por el dia del jornal. En
el C.P. Gibraltar, como todos se encuentran emparentados familiarmente, para las cosechas se ayudan
reciprocamente.
=  Para el caso del C.P. Mallcush, sacar la cosecha de sus sembrios depende de la fuerza de trabajo de
los hombres, debido a que como se encuentran en la otra orilla del rio Santa, se emplea las oroyas que
son bien dificultosas el operarlas. Por eso, mencionan los informantes, que hay veces en que la cosecha
se pierde debido a que ante la ausencia de los hombres las mujeres no pueden realizar tal actividad.

Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Figura N° 107: Principales cultivos agricolas en los C.P. cercanos al Al

Cultivo de mango — C.P. Gibraltar Cultivo de platano — C.P. Huallanca
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

VI.3.8.4. ACTIVIDAD PECUARIA

De la informacion del IV Censo Nacional Agropecuario (INEI 2012); en el departamento de Ancash, la
poblacion pecuaria se conformé principalmente de ganado ovino (680,686 cabezas) seguido del ganado
vacuno (275,292 cabezas) y ganado porcino (188,246 cabezas). En la provincia de Huaylas la poblacion
pecuaria predominante son el ganado ovino (39,514) y vacuno (18,894).

A nivel de los distritos del area de estudio, el distrito de Huallanca registré 277 unidades agropecuarias
mientras que la produccion pecuaria se concentré en el ganado ovino (356 cabezas) y el ganado caprino
(270 cabezas). En el distrito de Yuracmarca el ganado ovino registré una produccién de 2,419 cabezas
mientras que la produccion de ganado caprino alcanzé 2,020 unidades y la de ganado vacuno, 1,286
unidades.
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Cuadro N° 143: Poblacién pecuaria
N° Unidades | Vacunos | Porcinos | Ovinos Caprinos |Alpacas |Llamas
agropecuarias | Cabezas |Cabezas |Cabezas |Cabezas |Cabezas | Cabezas

Dominio Geografico

Departamento Ancash | 169,938 275,292 188,246 |680,686 |93,936 5,066 726
Provincia Huaylas 12,336 18,894 14,659 39,514 8,626 75 24
Distrito Huallanca 277 269 203 356 270 - 1
Distrito Yuracmarca | 406 1,286 657 2,419 2,020 - 9

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario 2012. INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

De acuerdo al estudio cualitativo (Environmenthg, 2022), la actividad pecuaria en los C.P. cercanos al Al
es una actividad complementaria a la agricola y principalmente se caracteriza por la crianza de animales
menores. Por lo general, la produccién o unidades pecuarias se destinan al autoconsumo del hogar, solo
una pequefa parte de la produccion se destina a la venta, especificamente entre vecinos.

Las principales especies pecuarias presentes en la comunidad son: caprinos, ovinos, vacuno, cerdo y
animales menores como gallina y cuy. Las especies que se venden con mayor frecuencia son las cabras
que tiene un precio aproximado de S/150 por cabeza, y solo en el C.P. Plaza Pampa se cria estos animales
debido a que cuenta con una extension territorial de 72 hectareas; mientras que la crianza de ovejas y
vacas solo se da en el realiza en el C.P. Plaza Pampa y el C.P. Mallcush, en este ultimo centro poblado se
cria ovejas para aprovechar el guano como fertilizante para sus cultivos agricolas; mientras que la crianza
de ganado vacuno se realiza solo en los C.P. Mallcush y C.P. Plaza Pampa, empero son solo algunas
familias que se dedica a la crianza de este ganado que son vacas criollas 0 “chuscas’. Mientras que la
crianza de cerdos y de animales menores, como gallinas y cuy, se encuentra en todos los centros poblados.
En el C.P. se observé la crianza de cerdo en el interior de quienes cuentan con parcelas agricolas. Los
animales menores se crian para el autoconsumo familiar.

A continuacion, se presenta las principales caracteristicas de la produccién pecuaria:

Cuadro N° 144: Principales caracteristicas de la actividad agricola en los C.P. cercanos al Al

Especie pecuaria Precio (unidad o cabeza) | Destino de la produccién
Cabras S/150 Autoconsumo / venta dentro de la comunidad.
Oveia S/200 - S/300 Se emplea su abono para la agricultura / Autoconsumo
y Segun tamafio dentro del C.P./ mercado Caraz
Vacas 8/70.0 ~ Autoconsumo dentro del C.P./ mercado Caraz
Segun tamafio
Cerdo S/14 por Kg Autoconsumo y venta de carne en el centro poblado.
Gallinas y cuy - Autoconsumo

Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

VI.3.9. USOY ACCESO A LOS RECURSOS NATURALES

V1.3.9.1. SUPERFICIES AGROPECUARIA Y REGIMEN DE TENENCIA

De la informacion del IV Censo Nacional Agropecuario 2012 (INEI), en el departamento de Ancash se
registré una superficie agropecuaria de 1,301,923.84 hectareas y el 84.9% de estas se encuentran en

propiedad (con o sin titulo), ademas el 8.3% son tierras comunales; en la provincia de Huaylas, la superficie
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agropecuaria registrada fue de 68,500.02 ha y se compone principalmente de unidades en propiedad
(63.0%) y unidades comunales (22.8%). En el distrito de Huallanca del total de la superficie agropecuaria
(2,638.11 ha) el 87.3% son tierras en régimen de posesion y 11.7% en posesion y en el distrito de
Yuracmarca la superficie agricola asciende a 18,792.17 ha y se compone principalmente de unidades en

posesion (97.9%).

Cuadro N° 145: Superficie agropecuaria y régimen de tenencia

Tamaiio de las Régimen de Tenencia
Dominio Geografico Unidades_ En En Comunal | Posesionario |  Otra
Agropecuarias | propiedad |arrendamiento
Departamento Ancash | 1,301,923.84 | 1,104,706.12 | 21,775.93 108,014.54 | 33,979.28 33,447.97
Provincia Huaylas 68,500.02 43,176.89 | 600.51 15,591.42 |2,715.47 6,415.73
Distrito Huallanca 2,638.11 307.84 0.84 0.57 2,304.07 24.79
Distrito Yuracmarca | 18,792.17 18,394.26 19.65 298.21 5.46 74.59

Fuente: INEI - IV Censo Nacional Agropecuario 2012.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

V1.3.9.2. RECURSOS NATURALES EN LOS C.P CERCANOS AL Al

De acuerdo al estudio cualitativo (Environmenthg, 2022), los C.P. cercanos al Al cuentan con importantes
recursos naturales los cuales les permiten desarrollar la actividad primaria del trabajo de la tierra para poder
generar productos agricolas, es por ello que valoran fundamentalmente la tierra fértil en la cual se asientan
y el recurso hidrico que les permite desarrollar la actividad agricola.

A continuacion, se presenta las principales caracteristicas de los recursos naturales:

Cuadro N° 146: Recursos naturales en los C.P. cercanos al Al

Recurso Natural

Descripcion

Hidrico

El agua para consumo humano es captada del rio Quitaracza.

El agua para regadio de parcelas agricolas proviene de rios y quebradas

- Rio: Quitaracza. Sus aguas son distribuidas mediante un sistema de tubos que llevan
hacia las parcelas. Los C.P. Huallanca y C. P. Mallcus son los principales beneficiarios.

- Quebradas: Gibraltar y Huaylas. Sus aguas son distribuidas mediante un sistema de
tucos que las llevan hacia las parcelas agricolas Los C.P. Gibraltar y C.P. Plaza Pampa
son sus principales beneficiarios.

Zonas de

cultivos

Las zonas de cultivo son muy escasas. En relacién de proporcion cada centro poblado difiere
del otro.

El C.P. Gibraltar cuenta con una extension territorial destinada a la actividad agricola de 16
hectareas. Mientras que el C.P. Plaza Pampa cuenta con 15 hectéreas de sus 72 que estan
destinados a la actividad agricola.

Por otro lado, en el C.P. Mallcush y el C.P. Huallanca sus zonas agricolas son menores, y
estan parcelas en pequefios tamafios de 200 metros en promedio.

Zonas de

pastoreo

No hay areas de pastoreo en los C.P. cercanos al Al. La crianza de animales se realiza dentro

de los terrenos agricolas privados o de posesion.

Fuente: Estudio cualitativo — agosto, 2021.
Elaboracién: Environmenthg, 2021.
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Figura N° 108: Recursos naturales en los C.P cercanos al Al
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Rio Quitaracza — C.P. Mallcush
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Cultivos — C.P. Plaza Pampa

V1.3.10. INDICADORES DE POBREZA E INDICE DE DESARROLLO HUMANO

V1.3.10.1. POBREZA MONETARIA

El INEI considera a la incidencia de la pobreza monetaria como la proporcion de la poblacion con gastos
per-capita mensual por debajo del valor de la canasta basica de consumo (o linea de pobreza). En tal
sentido, el INEI publicé el “Mapa de Pobreza Provincial y Distrital 2018”, donde se estima la pobreza
monetaria en intervalos de confianza y la clasificacion del ranking de pobreza.

Segun el Mapa de Pobreza Monetaria Provincial y Distrital 2018 (INEI), la incidencia de pobreza monetaria
en la provincia Huaylas se encuentra entre el 31.6% y 41.7%, dando una media de 36.7% ocupando el
puesto 80 entre las 196 provincias del pais. A nivel distrital, Huallanca se ubica en el puesto 601 del ranking
de pobreza a nivel nacional, con una incidencia de pobreza que oscila entre 30.9% y 55.5%, lo que implica
que el 43.2% de la poblacion percibe ingresos por debajo de la linea de pobreza, siendo insuficientes para
cubrir la canasta basica de consumo familiar. Por su parte, la incidencia de pobreza monetaria en el distrito
Yuracmarca se encuentra entre el 41.9% y 67.1% y se ubica en el puesto 216 del ranking de pobreza a
nivel nacional.

A continuacién, se describen la poblacidn proyectada en la provincia y distritos mencionados, ademés de

la incidencia de la pobreza y la ubicacién de pobreza monetaria:

Cuadro N° 147: Condicion de pobreza monetaria

. . . Intervalo de Ubicacion
Poblaciéon | Incidencia de . 0 Grupos
.. e confianza al 95% pobreza
Dominio geografico proyectada [la  pobreza robustos .
. . . monetaria total
2020 1/ monetaria Inferior | Superior |2/ 3
Provincia Huaylas 56,557 36.7% 316% |41.7% 7 80
Distrito Huallanca 1,110 43.2% 30.9% 55.5% 9 601
Distrito Yuracmarca 2,193 54.5% 419% |67.1% 6 216

1/ Poblacién proyectada a junio del 2020.

2/ La conformacion de los grupos robustos excluye los distritos desagregados.

3/ Los distritos se ordenaron de mayor a menor en funcion al porcentaje de pobreza monetaria. Ranking en base a 1874 distritos y 196 provincias.
Fuente: Mapa de Pobreza Monetaria Provincial y Distrital 2018 — INEI.

Elaboracién: Environmenthg, 2022.

VI.3.10.2. POBREZA POR NBI
En la medicién de la pobreza por el método no monetario o0 método de Necesidades Basicas Insatisfechas

(NBI), conocido como la pobreza no monetaria en el Pert, mide la pobreza en funcidn a las caracteristicas
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de la poblacion y hogares, estas caracteristicas guardan relacién a la satisfaccién de las necesidades
basicas estructurales (vivienda, educacion, salud, infraestructura publica, entre otros). Este método
aplicado por el INEI es recomendado por instituciones internacionales como la Comisiéon Economica para
América Latina y el Caribe (CEPAL).

Son cinco los factores que caracterizan la carencia de las necesidades basicas, si una persona vive en un
hogar con cualquiera de estas caracteristicas es considerada pobre, y si posee dos 0 més se le considera
pobre extremo. A continuacion, se resumen los cinco factores que se consideran en el calculo del método
por NBI:

o Viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas. Comprende a los hogares en viviendas que cumplen
alguna de las siguientes condiciones: el tipo de vivienda es improvisada o las paredes exteriores son
de “estera” o de “quincha”, “piedra con barro”, “madera” u “otro material” y el piso es de “tierra”.

o Viviendas con hacinamiento: comprende a los hogares en viviendas con mas de 3 personas por
habitacion.

e Viviendas sin desagUe de ningun tipo: comprende a los hogares que residen en viviendas sin conexion
a ningun tipo de desague.

e Hogares con nifios que no asisten a la escuela: comprende a los hogares en los cuales habita al menos
un nifio de 6 a 12 afios que es pariente del jefe de hogar y que no asiste a un centro de educacién.

e Hogares con alta dependencia econémica, son aquellos en los cuales el jefe del hogar a lo méas aprobd
el equivalente del cuarto afio o grado de primaria, y a la vez el hogar cumple con cualquiera de las
siguientes condiciones: (i) No existe poblacién ocupada en el hogar y el nimero de personas es mayor
de tres personas; o (i) existe poblaciéon ocupada y el nimero de personas no ocupadas dividido entre

el numero de personas ocupadas es mayor de tres personas.

Cabe sefialar, que este segundo método de medicion de la pobreza es menos sensible a los cambios en
la coyuntura econémica familiar (en especial a los programas sociales de asistencia social y econdmica).
Para la estimacion de la pobreza no monetaria de las provincias y distritos del ambito de estudio se ha
utilizado las bases de datos del “Mapa de Necesidades Basicas Insatisfechas, 1993, 2007 y 2017,
elaborado por el INEl'y cuya fuente de informacién son los “Censos Nacionales 2017, XII de Poblacién y
VIl de Vivienda”.

Segun el Mapa de Necesidades Basicas Insatisfechas 2017 (INEI), en el departamento Ancash el 23.9%
de la poblacion se encuentra en situacion de pobreza no extrema con una NBI; de igual forma, en la
provincia Huaylas la poblacion con una NBI alcanza el 23.2%.

En el ambito distrital, en Huallanca 81.4% (es decir, 8 de cada 10 personas) es considerada no pobre segin
las necesidades basicas insatisfechas. El 16.2% de la poblacién presenta solo una NBI, es decir es
considerada pobre no extremo; por su parte, el 2.4% de la poblacién estd considerada pobre extremo,

registrando 2 o mas NBI.
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En el distrito Yuracmarca, el 67.6% es considerada poblacidn no pobre; el 26.4% de la poblacién presenta

solo una NBI y el 6.0% presenta dos 0 mas NBI (pobre extremo).

Cuadro N° 148: Pobreza segun NBI- 2017

Sin NBI (No pobre) Con 1 NBI Con 2 0 més NBI

Dominio geografico (Pobre no extremo) (Pobre extremo)

N° % N° % N° %
Departamento Ancash 743,521 70.8% 251,002 23.9% 55,833 5.3%
Provincia Huaylas 36,219 71.5% 11,730 23.2% 2,684 5.3%
Distrito Huallanca 743 81.4% 148 16.2% 22 2.4%
Distrito Yuracmarca 1,333 67.6% 520 26.4% 118 6.0%

Fuente: Mapa de Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI) 2017 - INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

Segun el tipo de carencia por NBI, a nivel departamental, en Ancash la principal carencia que se registra
son las personas que residen en viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas que afect6 al 9.7% de
la poblacién; en tanto que, en la provincia Huaylas la mayor problemética gira entorno a los hogares con
alta dependencia economica (11.9%) seguido de las viviendas sin servicios higiénicos (10.1%).

Respecto al distrito Huallanca, la NBI mas recurrente son las viviendas con hacinamiento (9.5%) y las
viviendas sin servicios higiénicos (6.2%), entre los principales. Por su parte, en el distrito Yuracmarca, la
principal carencia que se registra son los hogares con alta dependencia econdmica que afecté al 14.8% de

la poblacion seguido de las viviendas que carecen de servicios higiénicos con 14.2%.

Cuadro N° 149: Pobreza no monetaria segun tipo de NBI — 2017

Tipo de NBI

Viviendas con Viviendas sin Hogares con Hogares con

Dominio caracteristicas | Viviendas con Servicios nifos que no alta
Geografico fisicas hacinamiento hidiéni asistenala dependencia

. igiénicos L
inadecuadas escuela economica
N° % N° % N° % N° % N° %
2ﬁ5:s”hame”t° 101558 |9.7% | 88,502 |84% (89,077 [85% |23139 |22% |69,029 | 6.6%
Provincia Huaylas | 329 0.6% |4453 |8.8% [5093 |101% |1,570 |3.1% |[6,023 |11.9%
Distrito Huallanca | 14 15% |87 9.5% |57 6.2% |12 13% |22 2.4%
Distrito Yuracmarca | 35 1.8% [120 6.1% | 279 14.2% |37 1.9% |291 14.8%

Fuente: Mapa de Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI) 2017 - INEL.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

V1.3.10.3. iINDICE DE DESARROLLO HUMANO (IDH)

El indice de Desarrollo Humano IDH corresponde al denominado enfoque de desarrollo humano, este
enfoque fue abordado por primera vez tanto desde el punto de vista conceptual como desde su medicién
cuantitativa, por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. Asi, el primer reporte de Desarrollo
Humano fue publicado en 1990.

Este enfoque postula que el desarrollo humano no soélo debe permitir que los seres humanos logren

satisfacer sus necesidades basicas, sino también debe permitir crear un entorno en el que las personas
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puedan desarrollar su maximo potencial y llevar adelante una vida productiva y creativa de acuerdo a sus
necesidades e intereses.
El IDH mide las siguientes tres dimensiones:

| Vida larga y saludable, cuyo indicador es la esperanza de vida.

Il Con respecto al logro educativo, el indice oficial del PNUD ha cambiado su definicion de las anteriores
variables, un tercio de alfabetismo y dos tercios de matriculacion secundaria, por las siguientes
variables: afios de educacion de los mayores de 25 afios a mas y poblacion de 18 afios a mas que
han concluido la secundaria.

lll. Elacceso a recursos econdmicos, medido por el ingreso familiar per capita.

El valor del IDH puede fluctuar entre cero (0) y la unidad (1). Cuanto mas se aproxime a la unidad, la
poblacién de una determinada area geografica se encontraria en mayor grado de bienestar. Los rangos y

las clasificaciones segun el IDH son los siguientes:

Cuadro N° 150: Escalas de medicion de indice de Desarrollo Humano

Escala Intervalo

IDH - Alto 0.900 - 1.000
IDH - Mediano 0.800 - 0.899
IDH - Mediano Alto 0.700- 0.799
IDH - Mediano Medio 0.600 - 0.699
IDH - Mediano Bajo 0.500 - 0.599
IDH - Bajo 0.000 - 0.499

Fuente: indice de Desarrollo Humano Perd 2019 - PNUD
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

De acuerdo al reporte del PNUD sobre el IDH en el pais, el departamento Ancash se encuentra en la
posicién 11 de su categoria (respecto a 25 departamentos y la provincia constitucional), con un indice de
0.51 (IDH mediano bajo). En tanto que, la provincia Huaylas se encuentra en la posicion 107 de 195
provincias a nivel nacional, con un indice 0.40 (IDH bajo).

Asimismo, en el caso del distrito Huallanca, registra un indice de 0.53 (IDH mediano bajo), situdndose en
el puesto 394 del ranking distrital respecto a 1,874 distritos evaluados. Respecto al distrito Yuracmarca,
cuenta con un indice de 0.29 (IDH bajo). Lo cual refleja grandes brechas en términos de oportunidades y
accesos a los principales servicios basicos para optar por mejores condiciones o calidad de vida, ademas
colocan a la poblacién de estos distritos en una desventaja competitiva con el resto de provincias y
departamentos del pais.

Cuadro N° 151: indice de Desarrollo Humano — 2019

Ambito geografico indice de Desarrollo Humano
IDH Rank.
Departamento Ancash 0.516 1"
Provincia Huaylas 0.406 107
Distrito Huallanca 0.531 394
Distrito Yuracmarca 0.298 1437

Fuente: Indice de Desarrollo Humano Pert 2019 - PNUD.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.
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Segun la misma fuente, al 2019 el IDH del departamento Ancash se traduce en 74.9 afios de esperanza de
vida, el 63.2% de su poblacidn cuenta con educacién secundaria completa, ubicandolo en el puesto 15 a
nivel nacional; ademas registra 8 afios de educacion en promedio, situandolo en el puesto 16; y, también
posee un ingreso familiar per capita de S/ 807.8 al mes. En lo que respecta a la provincia Huaylas, la
esperanza de vida es de 79.6 afios, la poblacion con educacion secundaria alcanza el 44.4%, su poblacién
cuenta con 5.6 afios de educacidn en promedio y el ingreso familiar per cépita es de S/ 558.6.

A nivel distrital, en Huallanca se observa que la esperanza de vida es de 77.3 afios, mayor a lo registrado
en el departamento, ubicandolo en el puesto 478 de los 1,974 distritos a nivel nacional; el 33.7% de la
poblacién cuenta con secundaria completa, ademas, consigna 7.8 afios de educacion en promedio; y un

ingreso familiar per capita de S/ 945.8.

En cuanto al distrito Yuracmarca, se observa que la esperanza de vida alcanza los 77.4 afios, el 33.7%
cuenta con secundaria completa, son 5.3 los afios de promedio de educacion y cuenta con un ingreso
mensual familiar de S/ 295.9.

Cuadro N° 152: Componentes del indice de Desarrollo Humano—- 2019

Educ. secundaria
completa (Pob. 18

Esperanza de vida Aiios de educacion | Ingreso familiar

DominiolGeoarafioa al nacer afios) (Pob. 25 y mas) per capita
Afos | Ranking % Ranking | Afios | Ranking Sr:Ieess Ranking
Departamento Ancash | 74.9 9 63.2% 15 8.0 16 807.8 11
Provincia Huaylas 79.6 19 44.4% 159 5.6 146 558.6 103
Distrito Huallanca 77.3 478 51.1% 1,189 7.8 514 945.8 320
Distrito Yuracmarca 774 470 33.7% 1,695 5.3 1,313 295.9 1439

Fuente: indice de Desarrollo Humano Peri 2019 - PNUD.  Elaboracién: Environmenthg, 2022.

VI.3.11. CULTURA'Y COSTUMBRES

VI.3.11.1. IDIOMA O LENGUA MATERNA

De los Censos Nacionales 2017 (INEI), el 68.9% de la poblacion de 3 afios mas en el departamento de
Ancash tiene como lengua materna el castellano, asimismo, 3 de cada 10 tuvo como lengua materna el
quechua. En la provincia Huaylas la principal lengua materna registrada es el quechua (56.1%), seguida
del castellano (43.4%).

Con respecto a los tres distritos de estudio: en Huallanca el castellano alcanza el 83.0% como la lengua
materna predominante y el quechua el 16.7%; en Yuracmarca, el castellano alcanzé el 51.2% y el quechua
el 48.5%.

Cuadro N° 153: Idioma o lengua con el que aprendié a hablar (mayores de 3 afios) — 2017

. Departamento Ancash | Provincia Huaylas | Distrito Huallanca SRS
Categoria Yuracmarca
N° % N° % N° % N° %
Quechua 309,517 30.0% 27,271 56.1% 154 16.7% 899 48.5%
Castellano 709,781 68.9% 21,097 43.4% 764 83.0% 948 51.2%
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Otra lengua
nativa u 411 0.0% 12 0.0% - - - -
originaria
Lengua de
sefias 432 0.0% 14 0.0% 1 0.1% i :
peruanas
Otra lengua 797 01% | 30 | 01% : : 1| 01%
extranjera
Noescucha, ni- |4 5gg 01% | 52 | 01% . . 3| 02%
habla
No sabe /No 8,300 08% | 108 | 02% : 0.1% 2 | 01%
responde

Total 1,030,326 | 100.0% | 48590 | 100.0% | 920 | 100.0% | 1,853 | 100.0%

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién y VIl de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

V1.3.11.2. AUTOIDENTIFICACION ETNICA

Respecto a la autoidentificacion étnica de la poblacion de 12 afios a mas, con base a la informacion del
Censo Nacional 2017 (INEI), en el departamento de Ancash 1 de cada 3 personas se perciben como
quechua y la poblacién que se considera mestiza corresponde al 53.9%. La provincia de Huaylas sigue una
tendencia diferente, siendo la mayor parte de su poblacién quechua (54.5%) seguida de la poblacién que
se considera mestiza (37.1%).

En el distrito de Huallanca, al ser consultados por su grupo étnico, el 47.1% se denomind mestizo y el
46.6% se consider6 quechua. En el distrito de Yuracmarca los principales grupos étnicos fueron mestizo
(53.4%), quechua (36.0%) y, en menor proporcion, la poblacién se autoidentifica como afrodescendiente
(5.7%).

Cuadro N° 154: Poblacion de 12 afios a mas que se autoidentifica con alguna etnia - 2017

Departamento Provincia Distrito Distrito
Categoria Ancash Huaylas Huallanca Yuracmarca

N° % N° % N° % N° %
Quechua 289,222 |34.0% [21,590 |54.5% |360 46.6% | 522 36.0%
Otro pueblo originario o indigena 1/ 1,281 [0.2% |31 0.1% 1 01% |- -
Mestizo 458,022 | 53.9% [14,702 |37.1% |364 471% | 776 53.4%
Blanco 49,175 |58% (2100 |53% |22 28% |99 4.1%
Afrodescendiente 2/ 26,925 [3.2% |605 15% |3 04% |83 5.7%
Otro 3/ 5000 ]0.6% |89 02% |- - - -
No sabe / No responde 20,882 |2.5% | 475 12% |23 3.0% 12 0.8%
Total 850,507 | 100.0% | 39,592 |100.0% | 773 100.0% | 1,452 | 100.0%

1/ Incluye aimara y otros originarios de la amazonia

2/ Incluye negro, moreno, zambo, mulato / pueblo afroperuano

3/ Incluye Nikkei y Tusan

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién y VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informética, INEI.
Elaboracién: Environmenthg, 2022.

V1.3.11.3. RELIGION
Conforme al Censo Nacional 2017 (INEI), la poblacién de 12 afios a mas del departamento de Ancash tiene
como principal religion la fe catdlica (76.7%), seguida de la religion evangélica (15.6%). A nivel de la

provincia Huaylas, el 84.0% son catdlicos y 13.3% evangélicos. A nivel distrital, en Huallanca el 85.3% son
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catolicos y 11.0% son evangélicos. Asi también, en el distrito de Yuracmarca, el 85.8% de la poblacién se

inclina por la religion catdlica y el 11.6% por la evangélica.

Cuadro N° 155: Religion que profesan las personas de 12 afios a mas - 2017
, SRR Provincia Huaylas | Distrito Huallanca Lt
Categoria Ancash Yuracmarca
N° % N° % N° % N° %

Catdlica 652,615 |76.7% |33,269 |84.0% |659 85.3% | 1,246 85.8%
Evangélica 132,624 | 15.6% 5,272 13.3% 85 11.0% 168 11.6%
Cristiano 7,142 0.8% 61 0.2% 1 0.1% - -
Adventista 6,175 0.7% 49 0.1% - - - -
Testigo de Jehova 6,753 0.8% 191 0.5% 3 0.4% 1 0.1%
Mormones 3,565 0.4% 66 0.2% 1 0.1% - -
Otra 2,065 0.2% 46 0.1% 4 0.5% 24 1.7%
Ninguna 39,568 |4.7% 638 1.6% 20 2.6% 13 0.9%
Total 850,507 |100.0% |39,592 [100.0% |773 100.0% | 1,452 100.0%

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion y VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

V1.3.11.4. CARACTERISTICAS CULTURALES

Como se indicd en item de comunidades campesinas, la C.C. Kiman Ayllu, C.C. Quitaracza y la C.C.
Huaylas estan categorizadas como pueblo indigena u originario debido a dos factores: a la existencia de
poblacién quechua-hablante (lengua indigena u originaria), asi como la existencia de poblacion que se
autoidentifica como parte de un pueblo indigena, en tal sentido estas comunidades estan protegida por las
leyes que la reconoce como una entidad colectiva y prevalece su derecho a la autodefinicion, a mantener

y fortalecer su identidad, lenguas y religion.

De acuerdo al estudio cualitativo (Environmenthg, 2022), la lengua materna de la poblacion, en su mayoria,
adulta y adulta mayor es el quechua; sin embargo, en la actualidad, dentro de la comunidad suelen
comunicarse mayoritariamente a través del idioma castellano.

La religion predominante es la fe catdlica. Las festividades y costumbres son parte fundamental de las
poblaciones, empero solo se realizan en el C.P. Huallanca, por ejemplo, la festividad de Santa Rosa de
Lima, es la unica y méas importante festividad local que celebran de caracter religioso siendo la que
congrega el mayor numero de personas. Luego le sigue el aniversario del distrito que es una celebracién
mas oficiosa y se realiza en el mes de abril.

En relacion a las tradiciones del uso de la vestimenta tipica y el uso de plantas como medicina tradicional,
con el pasar del tiempo se han ido perdiendo, solo la poblacién de adultos mayores aun mantiene y
practican algunos conocimientos adquiridos, principalmente en la medicina tradicional.

A continuacion, se presentan las principales caracteristicas de los aspectos culturales
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Cuadro N° 156: Principales caracteristicas culturales

Aspectos Culturales Descripcion
La lengua materna de la poblacion, en su mayoria, adulta y adulta mayor es el
Lengua materna quechua. Sin embargo, en la actualidad, se comunican mayoritariamente a través del

idioma castellano.

La religion predominante en la comunidad es la fe catdlica. En la localidad realizan la
Religion festividad en honor a Santa Rosa de Lima, es la Unica y mas importante festividad
religiosa que celebran.

Aniversario del Distrito Huallanca (14 de abril)

Se celebra durante el mes de abril y tiene una duracién de 2 dias. En esta fecha se
realiza una misa y actividades como competencias deportivas, animacion de un baile,
con fuegos artificiales, con bandas de musica provenientes de Huaraz. Dura 02 dias
de festejos.

Festividades
Fiesta de Santa Rosa de Lima (30 de agosto)

La festividad se inicia el 28 y concluye el 31 de agosto. Durante estos dias, los
mayordomos de la fiesta, costean los gastos y brindan alimentacion, masica y baile.
El Gltimo dia de esta celebracion se desarrolla por el apoyo de la Municipalidad Distrital
de Huallanca.

Las costumbres de la utilizacion de vestimenta tipica se han perdido en el pasar de los
afios. La vestimenta tipica consistia en el uso de polleras de lana de carnero para las

Vestimenta tipica mujeres y pantalones de tejido de ovejas de color negro para los hombres.
Actualmente solo algunas personas hacen uso de tales prendas y lo emplean en
ocasiones festivas.

Los platos tipicos se realizan durante la festividad principal del distrito y en eventos
festivos de caracter familiar (bautizos, bodas, entre otros). Los platos tipicos son los
siguientes:

= Cuy con sachapushco (carne de cabrito).

= Huallancuy o guiso de cuy

= Arroz con pato
Durante los desayunos: Algunas familias se preparan el punki que es un trigo molido,
haria de trigo o algunas veces es la mazamorra de camote, y se acompafia de yucas
sancochadas o con palta. Otras, preparan sopas o0 se consume el pan con avena o
Habitos de consumo cereales o jugos de frutas (como la papaya).
Durante los almuerzos: Se consume menestras, papas, arroz, camote, yuca y se
acompafia de vez en cuando con un guiso de gallina o de oveja.
Durante las cenas: Se consume alguna fruta con mates o infusiones.
Se emplea una serie de plantas que crecen de manera silvestre, el conocimiento de
cada una de ellas es parte de la tradicion y el uso de plantas medicinales para curar
dolencias menores.
Para los colicos estomacales emplean el San Pablo en forma de infusion.
Para la gripe se emplea el molle y el eucalipto.
Para el dolor de los huesos se emplea el molle y San Pablo mezclado con cebo de
gallina se aplica como si fuera un unguento.
Para el ardor estomacal emplean la Yerba Santa.

Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.
Elaboracidon: Environmenthg, 2022.

Platos tipicos

Medicina tradicional

V1.3.11.5. MANIFESTACIONES CULTURALES Y LUGARES TURISTICOS
De acuerdo con el “Mapa de ubicacién de recursos turisticos y emprendimientos de turismo rural
comunitario”, del Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (MINCETUR), en el distrito de Huallanca se

identificaron 2 recursos turisticos, mientras que, en el distrito Yuracmarca no se ubico ninguno.
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Cuadro N° 157: Manifestaciones culturales y recursos turisticos

N° | Nombre | Categoria Tipo | Sub Tipo
Distrito Huallanca
1 Cafioén del Pato Sitios naturales Cafiones -
2 Festival Ecoaventura Acontecimientos Eventos -
programados

Fuente: Mapa de ubicacion de recursos turisticos y emprendimientos de turismo rural comunitario, Ministerio de Comercio Exterior y Turismo.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

De acuerdo al estudio cualitativo (Environmenthg, 2022), no existen atractivos turisticos en funcionamiento
cercanos al proyecto. Sin embargo, hace aproximadamente 3 afios se realizd el canotaje en el rio Santa,
promocionado como deporte de aventura. Esta iniciativa patrocinada por la Municipalidad Distrital de
Huallanca y por una agencia de este rubro, a raiz de un accidente y por la pandemia se suspendio6 las
actividades de este deporte y atractivo turistico.

Por ofro lado, los informantes mencionan que en el C.P. Gibraltar en su parte alta se ubica una cueva en
donde se han encontrado restos 6seos y de ceramica que han sido cuidadosamente sacadas e
inventariadas para su exposicién al publico. La Municipalidad Distrital de Huallanca cuenta con esa
colecciéon que por motivos de la pandemia ha sido suspendida su exposicion. Asimismo, en el C.P,
Mallcush, en su parte alta hay una cueva en donde aseveran que hay osamentas (craneos) y tejidos de los

antiguos pobladores de la zona.

V1.3.12. GRUPOS DE INTERES

VI.3.12.1. ACTORES EXTERNOS DEL Al

Los actores sociales externos comprenden tanto a las diferentes instituciones estatales, como a
instituciones privadas, asi como a organizaciones de la sociedad civil, presentes en el area de influencia.

A continuacidn, se listan los actores sociales externos al area de estudio.

Cuadro N° 158: Actores sociales externos a los distritos del area de estudio

N° Nombres Apellidos Institucion/Organizacion Cargo
1 Henry Augusto Borja Cruzado Gobierno Regional de Ancash Gobernador Regional
2 Esteban Z6simo Florentino Tranca Municipalidad Provincial de Huaylas | Alcalde Provincial
3 Richard Vicente Ruelas Mattos Municipalidad Distrital de Huallanca | Alcalde Distrital
4 Miguel Angel Huiza Paulino Municipalidad Distrital de Yuracmarca | Alcalde Distrital
5 Herminio Jesus Espinoza Caballero | Municipalidad Distrital de Huaylas Alcalde Distrital

Fuente: Consulta de Autoridades Vigentes, JNE 2022.
Elaboracién: Environmenthg, 2022.

Dentro de los programas sociales publicos que tienen presencia institucional permanente y forman parte
de la politica social del Estado Peruano con el objetivo de reducir vulnerabilidades y reforzar capacidades
de los grupos sociales y personas en los que se enfocan, en el departamento de Ancash se registro la

presencia de 7 programas.
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Cuadro N° 159: Programas sociales en el Al
Proarama social Departamento Provincia Distrito Distrito
g Ancash Huaylas Huallanca Yuracmarca

N° de nifios

Cuna Mas atendidos 3,683 151 i i
N° de familias 6,042 989 - 65

Juntos N® de hogares | ) 19q 3735 28 287
abonados

FONCODES N delys 00 : : :
beneficiarios

. N° de

Pension 65 L 34,693 2,583 65 136
beneficiarios
Nifios (as)

Qali Warma atendidos 170,434 10,415 133 458
N° de I.E. 3,668 261 9 14

Contigo N* delogrg 184 6 14
beneficiarios
N° de Tambos 17 3 - -

PAIS N* delagg 1,039 : :
beneficiarios

Nota: Informacién a marzo del 2022.
Fuente: MIDIS - Direccidn General de Seguimiento y Evaluacion, enero 2022.
Elaboracion: Environmenthg, 2022.

De acuerdo al estudio cualitativo (Environmenthg, 2022), los programas sociales que tienen presencia en
son: Programa Nacional de Apoyo Directo a los Mas Pobres (Programa Juntos), Programa Nacional de

Asistencia Solidaria (Pensidn 65), Programa Nacional de alimentacion escolar Qali Warma.

V1.3.12.2. ACTORES INTERNOS

Los actores sociales internos estan conformados tanto por las autoridades de representacion estatal como
por la organizacion local y/o comunal. Entre las autoridades de representacion estatal esta el alcalde y el
Subprefecto. Con organizacién comunal nos referimos a la estructura organizativa de la comunidad
campesina, como persona juridica con autonomia reconocida por la constitucién politica del Pert?, que de
acuerdo a Ley N° 24656 General de Comunidades Campesinas y Nativas, define que los érganos de
gobierno de la comunidad estan conformados por: (i) la asamblea general, (ii) la junta directiva comunal y
(iii) los comités especializados por actividad y por anexo.

Segun el estudio cualitativo (Environmenthg, 2022), los principales actores sociales internos estan
conformados por La Mesa de Trabajo, Sindicato de Trabajadores y la Asociacién de usuarios de pequefios
agricultores, luego le siguen los representantes de las instituciones educativas y de salud.

La Mesa de Trabajo la preside el alcalde y tiene 02 o 03 miembros directivos quienes lo acomparian. Ellos

se encargan por velar por la organizacion laboral del distrito, por ejemplo, cuando la Central Hidroeléctrica

2 Articulo 89 refiere; “Las Comunidades Campesinas y las Nativas tienen existencia legal y son personas juridicas. Son auténomas
€n su organizacion, en el trabajo comunal y en el uso y la libre disposicion de sus tierras, asi como en lo econémico y administrativo,
dentro del marco que la ley establece. La propiedad de sus tierras es imprescriptible, salvo en el caso de abandono previsto en el
articulo anterior. El Estado respeta la identidad cultural de las Comunidades Campesinas y Nativas”
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Canon del Pato o la Empresa Engie, requieren contar con personal para realizar labores de mantenimiento
de jardines, asistencia y servicio en el campamento o trabajo de peén en diferentes actividades de mano
de obra no calificada, ellos envian los requerimientos de plazas laborales a la Mesa de Trabajo, quien
organiza y coordina que el trabajo sea rotativo para que el mayor nimero de la poblacidn sea beneficiada.
El Sindicato de Trabajadores esta representado por su secretario general, el Sr. Mauricio Laurencio Jara.
Este sindicato representa a todos los trabajadores en general. Tienen la funcién de velar por los derechos
de los trabajadores de Huallanca ante ciertas empresas que requieran la mano de obra de la poblacién
para que ocupen algunos puestos laborales. Ellos no participan de la Mesa de Trabajo. A este sindicato se

encuentran afiliados mas de 50 personas aproximadamente.

La Asociacion de Usuarios de Pequefios Agricultores esta presidida por el Sr. Dionisio Encarnacion
Méndez. Es una asociacién de pequefios agricultores que cuentan con pequefias parcelas agricolas, en
donde cultivan a pequefia escala. Cuentan con extensiones variadas y aproximadas de cien metros,
doscientos metros, e incluso de cuatrocientos metros de terreno en el que cuentan con arboles frutales,
algunas cuentan con hortalizas para su autoconsumo. En promedio cuentan con 50 asociados.

En el siguiente cuadro se observan a los actores sociales identificados en el del proyecto:

Cuadro N° 160: Actores sociales internos

N° Nombre y Apellidos Institucion/ Organizacion Cargo

1 Richard Ruelas Matos Municipalidad Distrital de Huallanca Alcalde

2 Sonia Caceda Cuba Municipalidad Distrital de Huallanca Gerente Municipal
3 Diomedes Tamariz Barrantes I.E. Técnico Industrial Director

4 Carmela Broncano Zulema I.E. 86507 Santa Rosa de Lima Director

5 Jaime Chipillo Palomino Sub Prefectura Subprefecto
6 Enrique Juvenal Acero Reyez C.S. Huallanca Jefe

7 Richard Ruelas Matos La Mesa de Trabajo Presidente
8 Mauricio Laurencio Jara Sindicato de Trabajadores Presidente
9 Dionisio Encarnacién Méndez :‘;ﬁg{jg?:s de usuarios de pequefios Presidente
10 Pio Adriano Moreno Junta Directiva C.C. Kiman Ayllu Presidente
1" Maribel Soledad Paulino Lopez | Rondas Campesinas C.C. Kiman Ayllu Presidente
12 Roger Reyes Principe Junta Directiva C.C. Huaylas Presidente
13 Olga Mejia Julca Rondas Campesinas C.C. Huaylas Presidente

Fuente: Estudio cualitativo — marzo, 2022.
Elaboracion: Environmenthg, 2022
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VII. CARACTERIZACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Toda accién desarrollada por el hombre implica necesariamente un cierto grado de alteracion sobre el
entorno que lo rodea. En el caso de la ejecucion de un proyecto, esto se debe principalmente a los impactos
fisicos o bioldgicos sobre los sistemas naturales presentes en el escenario donde se desarrollara dicho
proyecto y/o a la interferencia que produce sobre otras iniciativas de origen antrépico.

En el presente capitulo se realiza la identificacién y evaluacion de los posibles impactos ambientales, que
podrian generarse durante las etapas de operacion y abandono de las instalaciones que son materia de
adecuacion en el PAD.

La evaluacion efectuada considera la naturaleza y relevancia de los potenciales impactos ambientales y en
base de ellos, definir las medidas de control y mitigacion, que seran necesarios llevar a cabo para cumplir

con las normas ambientales vigentes en Peru.

VI1. METODOLOGIA DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

La evaluaci6n de los impactos ambientales que se pueden generar durante el desarrollo del presente PAD
Central Hidroeléctrica Cafon del Pato, tanto en el medio fisico, biolégico y socioeconoémico, se determina
mediante la importancia del impacto, en funcién a su naturaleza favorable o adversa sobre la calidad de los
componentes ambientales o sobre |a calidad de vida de las personas dentro del area de influencia directa.
Un impacto es positivo cuando su ocurrencia tiene un efecto de cambio hacia una mejora en la calidad de
un componente del medio ambiente. Asimismo, un impacto es negativo, si el cambio reduce la calidad del
componente ambiental, a esta calificacion cualitativa se denomina naturaleza del impacto.

A continuacién, en la siguiente figura se muestra, la interpretacion gréfica para el anélisis de la naturaleza

del impacto.

Figura N° 109: Interpretacion grafica para el analisis de la naturaleza del impacto.

Impacto Positivo (1) y Negativo (2)

* 10! momento
actual

Evolucién con proyecto (Impacto +)

r B
* Ti:momento de
\ | 1 inicio de la
— accibn

Evolucidn sin proyecto

- tf : momento de
2 finalizacidnde la
accion

- N - 3
Evolucién con proyecto (impacto -) tc: momento de
interes

considerado

CALIDAD AMBIENTAL(C.A.)

te ti tr te tiempo

Fuente: Guia metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental — Vicente Conesa Fernandez 2010
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Para la identificacion de los impactos ambientales se empled una matriz de doble entrada, donde se analizd
la interaccion y el impacto generado de las actividades de los componentes materia del presente PAD,
sobre los componentes del ambiente (filas). En esta matriz se representa la naturaleza del impacto.

Luego, los impactos se califican empleando un indice o valor numérico de importancia. Para la aplicacion
de la metodologia de Conesa la evaluacion de impactos se efectua a partir de una matriz de doble entrada
que permita analizar el impacto de los componentes material del presente PAD (columnas) sobre los

componentes del ambiente (filas) mediante la aplicacion de la férmula de importancia de impactos.

VIl.1.1. Consideraciones para la Evaluacion de Impactos Ambientales

La importancia del impacto, o sea, la importancia del efecto de una accion sobre un factor ambiental, es la
estimacion del impacto en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el modelo propuesto

a continuacion, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados (Conesa Fdez. — Vitora, 2010).

IM=+/-(3XIN+2XEX+MO+PE+RV+SI+AC +EF + PR+ MC)
Fuente: Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental — Vicente Conesa Fernandez 2010.
Donde:

IN: Intensidad

EX: Extension

MO: Momento

PE: Persistencia
RV: Reversibilidad
SI: Sinergia

AC: Acumulacién
EF: Efecto

PR: Periodicidad
MC: Recuperabilidad

La importancia es el valor resultante de la valoracién asignada a los tributos que intervienen en la
calificaciéon. Los valores numéricos obtenidos después de calificar cada una de las interacciones
identificadas permiten agrupar los impactos de acuerdo con el valor de importancia del impacto favorable
0 adverso en cuatro rangos positivos o negativos (Conesa Fdez. — Vitora, 2010, pag. 254): Irrelevantes (13
a 25), Moderados (26 a 50), severos (51 a 75) o criticos (76 a 100), asimismo, también se presenta el nivel
de significancia de acuerdo al SEIA (Leve, Moderado, Alto), tal como se muestran en el cuadro a

continuacion:
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Cuadro N° 161. Rangos y Niveles de significacion

IMPACTO POSITIVO
Simbolo Nivel de Significancia de acuerdo a Rango (+1-) Asociacion del nivel de significancia
la Metodologia Empleada’ 9 de acuerdo al SEIA?
Irr Leve <13a<25 Leve
Mod Moderado <25a<50 Moderado
Sev. Alto
i Muy Alto Alto
IMPACTO NEGATIVO
Simbolo Nivel de Significancia de acuerdo a Rango (+-) Asociacion del nivel de significancia
la Metodologia Empleada 9 de acuerdo al SEIA
Irr Irrelevantes y/o leve <13a<25 Leve
Mod Moderados <25a<50 Moderado
Sev Severos <50a<75 Alto
Cri Criticos
1 Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa (2010).
2SEIA, Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
En el siguiente cuadro se muestran los criterios de calificacion de impactos.
Cuadro N° 162. Criterio de Calificacion de Impactos
Extension (EX) Intensidad (IN)
Puntual 1 Baja 0 minima 1
Parcial 2 Media 2
Amplio o extenso 4 Alta 4
Total 8 Muy alta 8
Critico (+4) Total 12
Persistencia (PE) Momento (MO)
Fugaz o efimero 1 Largo plazo 1
Momentaneo 1 Medio Plazo 2
Temporal o transitorio 2 Corto plazo 3
Pertinaz o persistente 3 Inmediato 4
Permanente y constante 4 Critico (+4)
Sinergia (Sl) Reversibilidad (RV)
Sin sinergismo o simple 1 Corto plazo 1
Sinergismo moderado 2 Medio plazo 2
Muy sinérgico 4 Largo plazo 3
Irreversible 4
Efecto (EF) Acumulacion (AC)
Indirecto 0 secundario 1 Simple 1
Directo o primario 4 Acumulativo 4
Recuperabilidad (MC) Periodicidad (PR)
Recuperable de manera inmediata 1 Irregular (aperiédico y esporadico) 1
Recuperable a corto plazo 2 Periddico o intermitente 2
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Recuperable a medio plazo 3 Continuo 4
Recuperable a largo plazo 4

Mitigable, sustituible y compensable 4
Irrecuperable 8

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, Conesa (2010)

a. Naturaleza

El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que
van a actuar sobre los distintos factores ambientales considerados. Elimpacto se considera positivo cuando
el resultado de la accion sobre el factor ambiental considerado produce una mejora de la calidad ambiental.
El impacto se considera negativo cuando el resultado de la accion produce una disminucion de la calidad

ambiental del factor ambiental considerado.

b. Intensidad (IN)

La intensidad del impacto se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor ambiental.

Es la dimensién del impacto; es decir la medida del cambio cuantitativo o cualitativo de un parametro
ambiental, provocado por una accion. Expresa el grado de destruccién del factor ambiental considerado,

independientemente de la extensién afectada.

Cuadro N° 163. Calificacion de Intensidad del Impacto

Intensidad Valor Descripcion
Baja 0 minima 1 Afeccién minima y poco significativa
Media 2 Afectacion media sobre el factor
Alta 4 Afectacion alta sobre el factor
Muy alta 8 Afectacion muy alta sobre el factor
Total 12 Expresa una destruccién total del factor en el area de influencia directa

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, Conesa (2010)

c. Extension (EX)

La extension es el atributo que refleja la fraccion del medio afectada por la accién del proyecto. Se refiere
al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto en que se sitia el actor. La
calificacion de Extension esta referida al area geografica donde ocurre el impacto; es decir, donde el
componente ambiental es afectado por una accion determinada. Si bien el drea donde esta presente el
componente ambiental puede ser medida cuantitativamente (en metros cuadrados, hectéreas, kildometros

cuadrados), se opta por utilizar términos aplicables a todos los componentes.

Cuadro N° 164. Calificacion de Extension del Impacto

Extension Valor Descripcion
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Puntual 1 Cuando la accién impactante produce un efecto muy localizado
Parcial 2 El efecto se manifiesta de manera apreciable en una parte del medio

Amplio o extenso 4 Aquel cuyo efecto se detecta en una gran parte del medio considerado
Total 8 Aquel cuyo efecto se manifiesta de manera generalizada
Critico (+4) Aquel cuyo efecto se manifiesta en un lugar crucial o critico

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa (2010)

d. Momento (MO)
El momento es el tiempo transcurrido entre la aparicion de la accidn y el comienzo del efecto sobre el factor

ambiental del medio considerado.
Cuadro N° 165. Calificacién de Momento del Impacto

Momento | Valor Descripcion

Largo | Cuando el efecto tard i ss de 10 af

plazo uando el efecto tarda en manifestarse mas de 10 afios

I\SIZ%) 2 Cuando el tiempo transcurrido entre la accion y el efecto varia de 1 a 10 afios

;Zrztg 3 Cuando el tiempo transcurrido entre la accion y el efecto es inferior a 1 afio

. El tiempo transcurrido entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto es nulo
Inmediato 4 ; .
(inmediato)
Critico (+4) Aquel en que el momento de la accion es Crltll(')O independientemente del plazo de
manifestacion

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa (2010)

E. Persistencia (PE)
Es el tiempo de permanencia del efecto sobre un factor ambiental desde el momento de su aparicién hasta
su desaparicion o recuperacion, ya sea por la acciéon de medios naturales o mediante la aplicacién de
medidas correctivas.

Cuadro N° 166. Calificacién de Persistencia del Impacto

Persistencia Valor Descripcion
] Cuando la permanencia del efecto es minima o nula. Cesa la accién y cesa
Fugaz o efimero 1 .
el impacto

Momentaneo 1 Cuando la duracion es menor de 1 afio
Temporal o transitorio 2 Cuando la duracion varia entre 1 a 10 afios
Pertinaz o persistente 3 Cuando la duracién varia entre 10 a 15 afios

Permanente e N

y 4 Cuando la duracion supera los 15 afios
constante

Fuente: Guia Metodolégica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, Conesa (2010).

F. Reversibilidad (RV)
Esta referido a la posibilidad de reconstruccion del factor ambiental afectado por el proyecto, es decir, la

posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez que
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esta deja de actuar sobre el medio. El efecto reversible puede ser asimilado por los procesos naturales del
ambiente, e irreversible, cuando el componente ambiental no puede asimilar el impacto o lo hace al cabo
de un largo periodo de tiempo.

El impacto seré reversible cuando el factor ambiental alterado puede retornar, sin la intervencion humana,
a sus condiciones originales en un periodo inferior a 15 afios. El impacto irreversible supone la imposibilidad

o dificultad extrema de retornar, por medios naturales a la situacion anterior o a la accién que lo produce.

Cuadro N° 167. Calificacion de Reversibilidad del Impacto

Reversibilidad Valor Descripcion
Corto plazo 1 Cuando el tiempo de recuperacion es inmediato 0 menor de 1 afio
Medio plazo 2 El tiempo de recuperacion varia entre 1 a 10 afios
Largo plazo 3 El tiempo de recuperacion varia entre 10 a 15 afios
Irreversible 4 El tiempo de recuperacion supera los 15 afios

Fuente: Guia Metodolégica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, Conesa (2010)

G. Sinergia (SI)

La sinergia se refiere a la accién de dos o méas causas cuyo efecto es superior a la suma de los efectos
individuales.

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. EI componente total de la
manifestacién de los efectos simples, provocados por acciones que actlian simultaneamente, es superior
ala que se puede esperar de la manifestacion de los efectos cuando las acciones que las provocan actiian

de manera independiente, no simultanea.

Cuadro N° 168. Calificacion de Sinergia del Impacto

Sinergia Valor Descripcién
Sin sinergismo o simple 1 Cuando la accion no es sinérgica
Sinergismo moderado 2 Sinergismo moderado en relacién con una situacidn extrema
N Altamente sinérgico donde se potencia la manifestacion de manera
Muy sinérgico 4 sostenible

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, Conesa (2010)

H. Acumulacion (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del impacto, mientras persiste de forma
continua o reiterada la accion que lo genera, es decir la accion incrementa progresivamente su gravedad
sobre el componente ambiental, al prolongarse en el tiempo.

El valor de acumulacién considerado permite identificar los impactos acumulativos importantes, los mismos
que seran desarrollados méas adelante a un nivel mas detallado (en la matriz de impactos acumulativos),
relacionando estos impactos con otras actividades y definiendo si el impacto acumulativo resultante es

significativo.
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Cuadro N° 169. Calificacion de Acumulacién del Impacto

Acumulacién | Valor Descripcion

Cuando la accion se manifiesta sobre un solo componente ambiental o cuya accién
Simple 1 es individualizada, sin consecuencias en la induccién de nuevos efectos, ni en la
acumulacion ni en la sinergia (no hay efecto acumulativo).

Cuando una accion al prolongarse el tiempo, incrementa progresivamente la
magnitud del efecto.

Acumulativo 4

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa (2010)

l. Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion Causa — Efecto, o sea, a la forma de manifestacion del efecto sobre un
factor ambiental, como consecuencia de la ejecucion de una actividad del proyecto. Los impactos son
directos cuando la relacién causa — efecto es directa, sin intermediaciones anteriores. Los impactos son

indirectos cuando son producidos por un impacto anterior, que actlia como agente causal.

Cuadro N° 170. Calificacion de Efecto del Impacto

Efecto Valor Descripcion
Indirecto o secundario 1 Producido por un impacto anterior
Directo o primario 4 Relacién causa efecto directo

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, Conesa (2010)

J. Periodicidad (PR)
La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de manera continua (las
acciones que lo producen permanecen constantes en el tiempo), o de manera discontinua (las acciones

que lo produce acttan de manera regular o intermitente, o irregular o esporadica en el tiempo).

Cuadro N° 171. Calificacion de Periodicidad del Impacto

Periodicidad Valor Descripcion
Irregular (aperiddico y 1 Cuando la accion que produce el efecto y por tanto su manifestacion, son

esporadico) infrecuentes, presentandose con caracter excepcional.

o . . Cuando la manifestacion discontinua del efecto se repite de una manera
Periddico o intermitente 2 . . -
irregular e imprevisible.
, Cuando los plazos de manifestacion presentan regularidad y una cadencia
Continuo 4

establecida
Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, Conesa (2010)

K. Recuperabilidad (MC)
Se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, sea por accién natural o por medio de la

intervencién humana (medidas correctoras o restauradoras).
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Cuadro N° 172. Calificacion de Recuperabilidad del Impacto

Recuperabilidad Valor Descripcion
Recupgrable .de manera 1 Efecto recuperable de manera inmediata
inmediata
Recuperable a corto plazo 2 Efecto recuperable en un plazo < 1 afio
Recuperable a medio plazo 3 Efecto recuperable entre 1 a 10 afios
Recuperable a largo plazo 4 Efecto recuperable entre 10 a 15 afios

Mitigable, sustituible y Indistinta en el tiempo, la alteracion se recupera parcialmente

4 al cesar o no la accion y previa incorporacién de medidas
compensable .
correctoras al impacto.
Irrecuperable 8 Alteracion es imposible de reparar en su totalidad

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, Conesa (2010)

VIL.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En base a la revision del Capitulo Ill — Descripcion del Proyecto, se han identificado las actividades que
podrian generar algun tipo de interaccion (negativa o positiva) sobre los componentes ambientales, los
aspectos ambientales que se desprenden de las actividades, y la identificacién de los componentes

ambientales susceptibles de ser impactados.

VIl.2.1. Identificacion de las Actividades Impactantes
En esta seccidon se identificaron las actividlades que tendrian incidencia probable con el
ambiente. Asimismo, se precisa que la identificacion de actividades se realiza para las etapas de

Operacién, Mantenimiento y Abandono de los componentes materia de evaluacion en el PAD.

Cuadro N° 173: Cuadro de Actividades — Etapa de Operacion y Mantenimiento

Componente Actividad General Actividad Especifica
Operacion Operacion del desarenador
Mantenimiento  integral de compuertas
desarenador
c Mantenimiento Inspeccién visual del puente de acceso a
omponente Desarenador
N Desarenador i
Principal preventivo Mantenimiento de unidades hidraulicas de
compuertas del desarenador
Mantenimiento Transformador
Manteq|m|ento Cambio de valvulas pinch y gillotina
correctivo
Oberacin Operacién del Sistema de Tratamiento de
P Agua Potable (PTAP)
Sistem_a de Limpieza e inspecciones visuales
Componentes| Tratamiento Mantenimient
Auxiliares de Agua antenimiento Pintado
Potable preventivo
Mantenimiento de equipos
Reparacion de estructuras
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Componente

Actividad General

Actividad Especifica

Mantenimiento

Cambio de equipos, etc

Lombricultura

correctivo

Operacion Operacion del Area de Lombricultura
A Mantenimiento Limpieza e inspecciones visuales
Area de preventivo P P

Mantenimiento
correctivo

Reparacion de estructuras

Estacion de
combustible

Operacion

Abastecimiento del tanque

Despacho de combustible

Mantenimiento
preventivo

Inspeccién y limpieza de componentes

Mantenimiento
correctivo

Reparacion de componentes e infraestructura

Fuente: Elaboracion propia ENVIRONMENTHG S.A.C.

Cuadro N° 174.Cuadro de Actividades — Etapa de Abandono

Componente Actividad General Actividad Especifica
Desconexion de equipos
Corn_po_nente Desarenador Abandono Excavacion y demolicion de obras de concreto
Principal
Abandono de accesos y sefializacion
Sistema de Desmantelamiento y demolicién de equipos y
Tratamiento estructuras
de Aqua Abandono
g Rehabilitacién de suelos disturbados
Potable
, Desmantelamiento y demolicién de estructuras
Area de
Lombricult Abandono
ombricultura Rehabilitacion de suelos disturbados
Componentes
Auxiliares Desconexion de las instalaciones mecanicas y
Estacién de electr'lcas y accesorios del tanque y de las
. tuberias
combustible
Abandono Limpieza y retiro del tanque de combustible
Desmantelamiento y demolicién de estructuras
Rehabilitacion de suelos disturbados

Fuente: Elaboracion propia ENVIRONMENTHG S.A.C.

VIl.2.2. Identificacion de Aspectos Ambientales

La determinacion de los aspectos ambientales se desprende de la identificacion de las actividades del
proyecto susceptibles a producir Impactos,

Los aspectos ambientales permiten visualizar de manera clara la relacién entre el proyecto y el ambiente.
A continuacién, se presentan los aspectos ambientales que se desprenden de la identificacién de las

actividades del proyecto susceptibles de producir impactos sobre el ambiente.
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Cuadro N° 175: Aspectos Ambientales vinculados a las actividades del proyecto — Operacion y
Mantenimiento

- Actividad
Componente Actividad General Especifica Aspectos Ambientales
Descarga de sélidos
. naturales retenidos
. Operacion del — —
Operacion desarenador Intervencion del habitat de
especies
Mantenimiento integral Generacion de Residuos
de compuertas peligrosos y/o no peligrosos
desarenador
Inspeccién visual del
Componente puente de accesos del No Aplica
Principal Desarenador Mantenimiento desarenador
. Mantenimiento de Generacion de Residuos
preventivo . - .
unidades hidraulicas de peligrosos ylo no
compuertas del peligrosos
desarenador
- Generacion de Residuos
Mantenimiento oliarosos 0 o
Transformador pelg y
peligrosos
Mantenimiento Cambio de valvulas Geperacmn de Residuos
. . o peligrosos ylo no
correctivo pinch y gillotina .
peligrosos
Overacion del Sistema Generacion de Residuos
iy P : peligrosos y/o no peligrosos
Operacion de Tratamiento de Agua Intervencion del habitat de
Potable (PTAP) .
especies
Limpieza e inspecciones Generacion de Residuos
Sistema de visuales peligrosos y/o no peligrosos
Tratamiento Mantenimiento . Generacion de Residuos
. Pintado . .
de Agua preventivo peligrosos y/o no peligrosos
Potable Mantenimiento de Generacion de Residuos
equipos peligrosos y/o no peligrosos
Reparacion de Generacion de Residuos
Componentes| Mantenimiento estructuras peligrosos y/o no peligrosos
Auxiliares correctivo Cambio de equipos, etc Geperamon de Re3|duos
peligrosos y/o no peligrosos
Generacion de residuos
liquidos (lixiviados)
Presencia de vectores
Operacion Operacion del Area de Generacion de malos
] Lombricultura olores
Area de Generacion de Residuos
Lombricultura peligrosos y/o no
peligrosos
Mantenimiento | Limpieza e inspecciones Generacion de Residuos
preventivo visuales peligrosos y/o no peligrosos
Mantenimiento Reparacion de Generacion de Residuos
correctivo estructuras peligrosos y/o no peligrosos
Estacion de Abastecimiento del Posible derrame de
combustible y tanque combustible
Operacion
Despacho de Posible derrame de
combustible combustible
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Componente

Actividad General

Actividad
Especifica

Aspectos Ambientales

Inspeccién y limpieza de

Generacion de residuos

Mantenimiento peligrosos

. componentes -
preventivo Posible derrame de

combustible
Reparacién de Generacion de residuos

Mantenimiento P peligrosos

. componentes e -
correctivo Posible  derrame  de

infraestructura

combustibles

Fuente: Elaboracién propia ENVIRONMENTHG S.A.C.

Cuadro N° 176.Aspectos Ambientales vinculados a las actividades del proyecto — Abandono

Componente Actividad Actividad Aspectos Ambientales
General Especifica
Generacion  de  Residuos
peligrosos y/o no peligrosos
. Generacion de material
Excavacion y particulado
c gemolwlor; de obras Generacion de gases de
%’:‘izg;::;te Desarenador Abandono © concreto combustién
Generacion de Empleo
Generacion de ruido
Abandono de Generacion de Empleo
accesos y
sefalizacion
Generacion de Residuos
peligrosos y/o no peligrosos
Desmantelamiento Generacion de Empleo
Sistema de y demolicion de Generacion de ruido
Tratamiento equipos y Generacion de material
de Agua Abandono estructuras particulado
Potable Generacion de gases de
combustién
Rehabilitacién de Generacién de Empleo
suelos disturbados
Generacion  de  Residuos
peligrosos y/o no peligrosos
Desmantelamiento Geqeracién de material
. particulado
Componentes Area de y demolicion de Generacion de gases de
Auxiliares Lombricultura Abandono estructuras combustion
Generacion de Empleo
Generacion de ruido
Rehabilitacion de Generacion de Empleo
suelos disturbados
Desconexion de las Generacion  de  Residuos
instalaciones peligrosos y/o no peligrosos
. mecanicas y Generacion de material
Estacion de eléctricas y particulado
combustible Aband accesorios del
andono tanque y de las Generacion de Empleo
tuberias Generacion de ruido
Limpieza y retiro del Generacion de Empleo
tanque de
combustible
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Componente Actividad Actividad Aspectos Ambientales
P General Especifica
Generacion de  Residuos
. peligrosos y/o no peligrosos
Eesaneamng?il;?r:entge Generacion de material
estructuras particulado

Generacion de Empleo

Generacion de ruido

Rehabilitacion

de

Generacion de empleo

suelos disturbados

Fuente: Elaboracion propia ENVIRONMENTHG S.A.C.

VIl.2.3. ldentificacion de los Factores y Componentes Ambientales susceptibles de ser

mpactados

A continuacién, se presentan los factores y componentes ambientales considerados para la identificacién

de los potenciales impactos que podrian ser ocasionados por las actividades del proyecto:

Cuadro N° 177: Medio, componentes e impacto ambiental

Medio Componente Factores Aspectos Impactos, riesgos Cadigo
Ambiental Ambientales Ambientales ambientales y Sociales
. Alteracién de la calidad del | CA-01
. . Generacion de . o
Calidad del aire . : aire por generacion de
material particulado ! .
material particulado
o Alteracién de la calidad del | CA -02
, . Generacion de gases : o
Calidad del aire 5 aire por generacion de
. de combustion o
Aire gases de combustion
Alteracién de la calidad del | CA -03
Calidad del aire | Generacién de olores aire por generacion de
olores
Mgd|o Ruido Generacién de ruido Incremento dg los niveles RU-01
fisico de ruido
Aqua Calidad del agua Descarga de sdlidos | Alteracion de la Calidad de | AG-01
g superficial naturales retenidos agua
. Riesgo de alteracion dela | RS-01
Generacioén de )
. . calidad de suelo por
Residuos peligrosos i Slidos Vi
. /o no peligrosos residuios soldos yio
Suelo Calidad de suelo y liguidos
. Riesgo de afectacion de la | RS -02
Posible derrame de .
X calidad de suelo por
combustible :
derrame de hidrocarburos
Medio . Intervencion del Perturbacién de la fauna FA-01
o Fauna Fauna silvestre . . .
Bioldgico habitat de especies silvestre
Salud Presencia de Posible afectacion a la SA -01
Medio . vectores y roedores Salud
. Social - -
Social E . Generacion de Incremento de ingresos EC-01
conomia -
empleo Familiares

Fuente: Elaboracién propia ENVIRONMENTHG S.A.C.

ViL.3.

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En los siguientes cuadros, se presentan las matrices de la evaluacion. Como se indicé en la Metodologia,

se presenta en primera instancia la matriz de doble entrada que muestra la relacién entre las actividades

En segunda instancia, se muestra el extenso de los valores en la matriz de evaluacidn de impactos, es en

esta matriz en donde se evalla cada interaccién identificada previamente, atribuyéndole los valores

mencionados en la metodologia segun sea el caso.
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Finalmente se presenta un cuadro resumen mostrando el valor de la importancia del impacto para cada

actividad.

Cuadro N° 178: Simbologia de tipos de impacto

Simbolo Descripcion
P Impacto Positivo
N Impacto Negativo
N-R Impacto negativo asociado a un riesgo
N.A. No Aplica

Fuente: Elaboracién propia ENVIRONMENTHG S.A.C.

CAPITULO VII. CARACTERIZACION DE IMPACTO AMBIENTAL 256



PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO

kallpa

FOLI O N° 0260

Cuadro N° 179. Matriz de Tipo de Impactos — Etapa de Operacion y Mantenimiento

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CH CANON DEL PATO
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
DESARENADOR SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE AREA DE LOMBRICULTURA ESTACION DE COMBUSTIBLE
0 . - . Mantenimiento . . . Mantenimiento .. | Mantenimiento | Mantenimiento . Mantenimiento | Mantenimiento
peracion Mantenimiento preventivo . Operacién | Mantenimiento preventivo . Operacién : " Operacion . .
o correctivo correctivo preventivo correctivo preventivo correctivo
[
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Alteracion de la calidad del
CA-01 | aire por generacion de N.A. N.A. N.A N.A. N.A. N.A. N.A. NA. | NA. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
material particulado
Calidad Alteracion de la calidad del
del aire CA-02 | aire por generacion de N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. | NA. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Aire gases de combustion
Alteracion de la calidad del
CA -03 | aire por generacion de N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. | NA. N.A. N.A. N N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
olores
9 Ruido | Ru-1 |porementodelosniveles | yp | Na | NA | NA NA. NA- | NA [ NA [ NA [ NA [ NA | NA NA. NA. NA. [NA |  NA NA.
2]
. Calidad Alteracién de la Calidad de
Agua delagua | AG-01 a0ua N N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. | NA. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. | NA. N.A. N.A.
superficial g
Riesgo de alteracion de la
Rs-g1 | calidad de suelo por NA. N-R N-R N-R N-R N-R NR | NR|NR| NR N-R N-R N-R N-R NA. |NA | NR N-R
Calidad residuos solidos y/o
Suelo alida liquidos
de suelo
Riesgo de afectacion de la
RS -02 | calidad de suelo por N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. | NA. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N-R N-R N-R N-R
derrame de hidrocarburos
o
= g
8 | Fauna | Funa | ppgq | Perturbacion de lafauna N NA | NA | NA NA. N NA | NA [NA | NA | NA NA. NA. NA. NA |NA| NA NA.
3 silvestre silvestre
)
| Salud | SA-01 [Co%0F afectacion a la NA | NA | NA | NA NA. NA | NA |NA |[NA| NA | NA N NA. NA. NA. |[NA | NA NA.
<
g Social
2 .
Economia | EC-01 'F”acrﬁl'l‘:g;o de ingresos NA. NA. NA. NA. N.A. NA. NA. | NA | NA | NA N.A. N.A. N.A. NA. NA. [ NA NA. NA.

Fuente: Elaboracién propia ENVIRONMENTHG S.A.C.
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Cuadro N° 180. Matriz de Tipo de Impactos — Etapa de Abandono

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CH CANON DEL PATO
ETAPA DE ABANDONO
DESARENADOR SISTEMQGDS ATIES'.II'-QBMIEIIEENTO L AREA DE LOMBRICULTURA ESTACION DE COMBUSTIBLE
E ° Abandono Abandono Abandono Abandono
CE) 2 FACTOR g IMPACTOS, RIESGOS AMBIENTALES Y
s g e SOCIALES IDENTIFICADOS 3 - - @ @ 2 ~3 % 2 2
= e S g 2 >8 ® >3 ® 288g% = >3 3
o 29 8 - 25 ? €3 3 © S5 S 52 =3 ?
S o 85 RTINS o 3 o5 o 38 -8 32 2= RoR= o 3
£ g © S g © = T 5 g 3 T 5 c QD w 7] = T 5
€8 S 8 522 s 8 s 9 s 8 SESS 23 S o 5 8
-9 S5 223 == 27 == $38°% B E 2S ==
S » = 15 T S o R S S S ng>, > 8 S S T
S8 g - 5° £ 2 5 2S8a g g = zo
=5 = tos) @© »® O © D T = g_ K] = d O @©
3 = Qo GE_, S [ag= S SICIi= S o g S
= < ] o KJ) o egse = 3 o
CA-01 Alteraci('?p dela calidgd del gire por N NA N NA N NA NA NA N NA
generacion de material particulado
Calidad delaire | CA-p2 |Alteraciondela caldad del aire por N NA N NA N NA. NA N.A N NA.
generacion de gases de combustion
Aire
cA-g3 | Alteracion de la calidad del aire por NA. NA. NA. NA. NA. NA. NA N.A. NA NA.
o generacion de olores
Q
‘,_,—’3 Ruido RU-01 Incremento de los niveles de ruido N N.A. N N.A. N N.A. N.A. N.A. N N.A.
Agua Calidad delagua |y 41 | Ateracion de la Calidad de agua NA. NA. NA. NA. NA. NA. NA NA. NA. NA.
superficial
oor |Reol st e actiancened | g | wa | we 2 v R | R |
Suelo Calidad de suelo pl — yon :
RS -02 Riesgo de afectaqon de la calidad de suelo NA. NA. NA. NA NA NA NA. NA NA. NA
por derrame de hidrocarburos
o
Q
~§ Fauna Fauna silvestre FA-01 Perturbacién de la fauna silvestre N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
o
m
= Salud SA-01 Posible afectacion a la Salud N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
g Social
”n Economia EC-01 Incremento de ingresos Familiares P P P P P P P P P P

Fuente: Elaboracién propia ENVIRONMENTHG S.A.C.
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Cuadro N° 181. Matriz de Evaluacion de impactos-Desarenador

ﬁ Intensidad Extension Persistencia Sinergia | Efecto Momento Acumulacién Recuperabilidad Reversibilidad | Periodicidad
Nivel de Significancia de §
acuerdo a la Metodologia Rango (+) Rango (-) Asociacion del nivel de significancia de acuerdo al SEIA s (IN) (EX) (PE) (S1) (EF) (MO) (AC) (MC) (RV) (PR)
Empleada
o [ = = . ~|gl=ls i Nivel de
Irrelevantes ylo leve <13a<25 <13a<25 Leve § % = g |2 E’ % if % < Sé Nivel de Significancia
E (2 3 SRR EHE RS =lalal~ s |BlRlE(2|s|alalals (M) | Significancia
Moderados <25a<50 <25a<50 Moderado < |3 | |~ slalslaslel sl 2lE8lz|elals|slsmlSI|IoISI=ls] = S |18l2|lelalalT|alslTlslal = de acuerdo al
CISiSIE= S|z BISIEIE (2|5 elelele|le|s|8|E|8|s|E| 5 | 2 |E|E|B|2|c|5|8|8(2|5]8]s de CONESA | sein
Severos <50a <75 SHEEEHHEEHEHHEHEH R R I BEEH R AR R I HEEEEEEEEE
Alto a2 Ze|g|lelelrlSInl8lslSlEls|elele|l5|2s|2|E|5| & E |Bl=z(a|=|3|8ls|2lz|8|5]| 5
Criticos e = = ClS|ls|s|2|g|2|le|z|= s|2|18(=|° e |s|s|elgs|e|S|E|S|E|[T|=]|©
= g 2I=18|lc|§5|E|>|= < 2(g8lz|Q|E = |~
o < L EITS|E|? |3 31353
& CHE = 28|28
- - - = = a (2] Xl |2 <
Impactos, riesgos ambientales y sociales
DESARENADOR
OPERACION
Operacion del Desarenador
Agua AG-01 |Alteracion de la Calidad de agua 11 1 1 1 4 4 1 2 2 2 -22 Lewe Leve
Fauna FA-01 |Perturbacion de la fauna silvestre 11 1 2 1 4 4 1 2 2 1 -22 Leve Leve
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Mantenimiento integral de compuertas desarenador
Suelo | RS-01 |[Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos solidos yio liquidos (A0« T Do LDl U el D] Tel 1] [a] [ 1] o] [ [ [ Il L] [1] [ [49] tee [ lLew
Mantenimiento de unidades hidraulicas de compuertas del desarenador
Suelo | RS-01 |Riesgodea|teraci()n de la calidad de suelo por residuos solidos ylo liquidos | -1 | 1 | | | | | 1 | | | | | | 1 | | | | 1 | | | | 4 | | | | 4 | | 1 | | 1 | | | | | 1 | | | | 1 | | | -19 | Leve | Leve
Mantenimiento Transformador
Suelo | RS-01 [Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos solidos yio liquidos (A0« T Do e U el D] Tel T ] [a] [ 1] o] [ [ [ 1ol L] [a] [ [49] tee [ lLew
MANTENIMIENTO CORRECTIVO
Cambio de valvulas pinch y gillotina
Suelo | RS-01 |Riesgodealteracién de la calidad de suelo por residuos solidos y/o liquidos | -1 | 1 | | | | | 1 | | | | | | 1 | | | | 1 | | | | 4 | | | | 4 | | 1 | | 1 | | | | | 1 | | | | 1 | | | -19 | Leve | Leve
ETAPA DE ABANDONO
Excavacion y demolicion de obras de concreto
CA-01 |Alteracion de la calidad del aire por generacion de material particulado 111 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
Aire CA-02 |Alteracion de la calidad del aire por generacion de gases de combustion 1 (1 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
RU-01 |Incremento de los niveles de ruido 111 1 1 1 4 4 1 1 1 1 19 Leve Leve
Suelo RS-01 |[Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sélidos ylo liquidos 111 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
Economia EC-01 |Incremento de ingresos Familiares 111 1 1 1 4 3 1 2 1 1 19 Leve Leve
Abandono de accesos y seiializacion
Economia EC-01 |Incremento de ingresos Familiares | 1 | 1 | | | | | 1 | | | | | | 1 | | | | 1 | | | | 4 | | | 3 | | | 1 | | | 2 | | | | 1 | | | | 1 | | | 19 | Leve Leve

Fuente: Elaboracion propia ENVIRONMENTHG S.A.C.
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Cuadro N° 182. Matriz de Evaluacién de impactos-Sistema de Agua Potable

ﬁ Intensidad Extension Persistencia Sinergia | Efecto Momento Acumulacién | Recuperabilidad | Reversibilidad |Periodicidad
Nivel de Significancia de g
acuerdo a la Metodologia Rango (+) Rango (-) Asociacion del nivel de significancia de acuerdo al SEIA s (IN) (EX) (PE) (Sl) (EF) (Mo) (AC) (Mc) (RV) (PR)
Empleada
o | — . == .
Irrelevantes ylo leve <13a<25 <13a<25 Leve g % = — gz % § % % % % RBEeE Sig":i‘;ie:neﬂa
Moderados <25a<50 <25a<50 Moderado E é < = § e~ \‘_9’ = g % § % s =5 SIS SN s |3 g HEE SY I o) 550 PR S| = (M) | Significancia de acuerdo al
— ~ clSiele|z|SIS|SE 2T 8|8 |8|8|5|e|E|Bl5|E|5|8(8|e|E| S| & |E|E|R|B|3|8|8|8|2|5]|5 de CONESA | ™ sia
Severos <50a<75 2le|8|=ls|s(2|8|8|s|g|z(E|E|g|=[2|E(c|8(g|=|(=|=|2|8] 2 | 2 |s|S|E|lela|a|2|alE||S5]| S
Ato T|2|8(=|z|8|5(5|c|e|Els|elelale|e|g|s|5|8lals|e|BlEl E | 2 |B|2le|2|Elels|e|e|BlE| 2
Criticos 2 = CLD'EL °§§g_§§£.g§503§8£°"’ §§§§§§3§3§=£0
g < = E|IS|E|® |2 Sl
g elElgl | e|E|g|e
Impactos, riesgos ambientales y sociales =
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
OPERACION
Operacion del Sistema de Tratamiento de Agua potable
Suelo RS-01 |Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sélidos y/o liquidos 101 1 1 1 4 4 1 1 1 2 -20 Leve Leve
Fauna FA-01 |Perturbacion de la fauna silvestre 1 1 2 1 4 4 1 2 2 1 =22 Leve Leve
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Limpieza e inspecciones visuales
Suelo | RS-01 |Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos solidos y/o liquidos | -1 | 1 | | | | | 1 | | | | | | 1 | | | | 1 | | | | 4 | | | |4 | | 1 | | 1 | | | | | 1 | | | | 1 | | | -19| Leve | Leve
Pintado
Suelo | RS-01 |Riesg0 de alteracion de la calidad de suelo por residuos solidos y/o liquidos | -1 | 1 | | | | | 1 | | | | | | 1 | | | | 1 | | | | 4 | | | |4 | | 1 | | 1 | | | | | 1 | | | | 1 | | | -19| Leve | Leve
Mantenimiento de equipos
Suelo | RS-01 |Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos solidos y/o liquidos | -1 | 1 | | | | | 1 | | | | | | 1 | | | | 1 | | | | 4 | | | |4 | | 1 | | 1 | | | | | 1 | | | | 1 | | | -19| Leve | Leve
MANTENIMIENTO CORRECTIVO
Reparacion de estructuras
Suelo | RS-01 |Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos solidos y/o liquidos | -1 | 1 | | | | | 1 | | | | | | 1 | | | | 1 | | | | 4 | | | |4 | | 1 | | 1 | | | | | 1 | | | | 1 | | | -19| Leve | Leve
Cambio de equipos
Suelo | RS-01 |Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sélidos y/o liquidos | -1 | 1 | | | | | 1 | | | | | | 1 | | | | 1 | | | | 4 | | | |4 | | 1 | | 1 | | | | | 1 | | | | 1 | | | -19| Leve | Leve
ABANDONO
Desmantelamiento y demolicion de equipos y estructuras
CA-01 |Ateracion de la calidad del aire por generacion de material particulado 111 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
Aire CA-02 |Ateracion de la calidad del aire por generacion de gases de combustion 111 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
RU-01 [Incremento de los niveles de ruido 111 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
Suelo RS-01 |Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sélidos y/o liquidos 111 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
Economia EC-01 Incremento de ingresos Familiares 111 1 1 1 4 3 1 2 1 1 19 Leve Leve
Rehabilitacion de suelos disturbados
Economia EC-01 Incremento de ingresos Familiares | 1 | 1 | | | | | 1 | | | | | | 1 | | | | 1 | | | |4 | | | 3 | | | 1 | | |2 | | | | 1 | | | | 1 | | | 19 | Leve Leve

Fuente: Elaboracion propia ENVIRONMENTHG S.A.C.
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Cuadro N° 183. Matriz de Evaluacion de impactos-Area de Lombricultura

ﬁ Intensidad Extension Persistencia Sinergia | Efecto Momento Acumulacion Recuperabilidad Reversibilidad | Periodicidad
Nivel de Significancia de g
acuerdo a la Metodologia Rango (+) Rango (-) Asociacion del nivel de significancia de acuerdo al SEIA § (IN) (EX) (PE) (SI) (EF) (MO) (AC) (MC) (RV) (PR)
Empleada
2= = = ~|slesls . Nivel de
Irrelevantes ylo leve <13a<25 <13a<25 Leve 2z — SIS s =25 s Nivel de S
2| o 5 = sle|8l=~lg|~ s|R(RN|IR| o .| Significancia
E |2 = SIS|s|ls|S(=|8|= old|s| ~ T |=Els|dlslz|alalasls | _ | (M) | Significancia
Moderados <25a<50 <25a<50 Moderado < (3 | __ |~ Tl 2 |55l |8|2|e|s slslslslolSI == = = g— olola (=S lsITI=slsl= de acuerdo al
ciS|Igig|s(S|EIS|elE|T|E|2|sle|sle|e|als|a|BIR|R|elEl S| 2 |EIEIB|2|c|R|E|B|2|5|8]s deCONESA | seia
Severos <50a<75 2§%§§§g-§§§_8“ﬂgl‘§’;8;%§§?_333-5-338E. %Ezefgagagggg
Ao zE2N 2Rz |&|le|P |5 x|8lelalElGle|z|2|a |3 |8IE|S| & | § |8|g|2|g|2|E|5|2|8|E|S]S
Criticos 2 g 2lelglglslelalZ|T| [S]2|S|F 2 |glg|glgle|S|=|S |57 |*+|°
s £ & E|lE(E|9|8 SR e
g |8 | & < HEIEE
- - - =z = a (7 e |8|x
Impactos, riesgos ambientales y sociales
AREA DE LOMBRICULTURA
OPERACION
Operacion del Area de Lombricultura
Aire CA-03 |Alteracion de la calidad del aire por generacion de olores 101 1 1 1 4 1 1 1 -20 Leve Leve
Suelo RS-01 [Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos solidos ylo liquidos 101 1 1 1 4 1 1 1 -20 Leve Leve
Salud SA-01 [Posible afectacion ala Salud 101 1 1 1 3 1 2 2 1 -20 Leve Leve
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Limpieza e inspecciones visuales
Suelo | RS-01 |Riesgodea|teraciéndelacalidaddesueloporresiduossélidosy/oIl'quidos | -1 | 1 | | | | | 1 | | | | | | 1 | | | | 1 | | | |4 | | | |4 | | 1 | | 1 | | | | | 1 | | | | 1 | | |-19| Leve Leve
MANTENIMIENTO CORRECTIVO
Reparacion de estructuras
Suelo | RS-01 |Riesgodea|teracidndelacalidaddesueloporresiduossélidosy/oIl'quidos | -1 | 1 | | | | | 1 | | | | | | 1 | | | | 1 | | | |4 | | | |4 | | 1 | | 1 | | | | | 1 | | | | 1 | | |-19| Leve Leve
ABANDONO
Desmantelamiento y demolicion de estructuras
CA-01 |Alteracion de la calidad del aire por generacion de material particulado A1 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
Aire CA-02 |Alteracion de la calidad del aire por generacion de gases de combustion 101 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
RU-01 |Incremento de los niveles de ruido A1 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
Suelo RS-01 [Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos solidos ylo liquidos 101 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
Economia EC-01 Incremento de ingresos Familiares 1 1 1 1 1 4 3 1 2 1 1 19 Leve Leve
Rehabilitacion de suelos disturbados
Economia_|_EC._[crementodo ngesos Famires NI 2 0 S ™

Fuente: Elaboracién propia ENVIRONMENTHG S.A.C.
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Cuadro N° 184. Matriz de Evaluacién de impactos-Estacion de combustible

E Intensidad Extension Persistencia Sinergia | Efecto Momento Acumulacién | Recuperabilidad | Reversibilidad |Periodicidad
Nivel de Significancia de g
acuerdo a la Metodologia Rango (+) Rango (-) Asociacion del nivel de significancia de acuerdo al SEIA §
Empleada (IN) (EX) (PE) (s) | (EF) (MO) (AC) (Mc) (RY) (PR)
3 Nivel de
g = | l= = clEg|els Nivelde | ; nli‘;icancia
+ = N = | = ~
Irrelevantes ylo leve <13a<25 <13a<25 Leve .:g = = - &lo, % 2| ol slslsle (IM) | Significancia 9
< |2 > SIclg2l2|5|S|8B = olals| = s |Elsls|e|le|c|ala|s de acuerdo al
Moderados <25a<50 <25a<50 Moderado 3| |~ s|l~|=|=]2 sl glsl2|e vlols|glslslTI5ISI(=|x = S 1BlSlalalal=|ols ol s de CONESA
s IS|SI=|= (S5 S e|EE|E|g|s|2|ele|e|e|s|alBlE|8|g|El 5| 2 |EIE|B|2|8|R|8|8|2|5]8]|s SEIA
Seteros <50a<75 AHEEHHE BB R B ERHBHE L EEEHHEE
Ao TIFI2 T2 2|2 |e || |5 |5 Els|alE|S|Ele|2|s|8|8|8|EIS| & | § |Bl5|8|c|S|E|5|8|¢|E|5]5
Criticos 2 = HEE B R R Bl S|12|8|= 2 |g|ls|Sls|g|S|2|S|E|"|2|°
=4 £ i EIE|E|®|5& sls|s|3|™
o Lla|s = (3|83
= 3 = = o @ Xlx (P
Impactos, riesgos ambientales y sociales
ESTACION DE COMBUSTIBLE
OPERACION
Abastecimiento del tanque
Suelo | RS -02 |Riesgo de afectacion de la calidad de suelo por derrame de hidrocarburos | -1 | 1 | | | | | 1 | | | | | | 1 | | | | 1 | | | | 4 | | | | 4 | | 1 | | | 2 | | | | 1 | | | | 1 | | | -20| Leve | Leve
Despacho de combustible
Suelo | RS -02 |Riesgo de afectacion de la calidad de suelo por derrame de hidrocarburos | -1 | 1 | | | | | 1 | | | | | | 1 | | | | 1 | | | | 4 | | | | 4 | | 1 | | | 2 | | | | 1 | | | | 1 | | | -20| Leve | Leve
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Inspeccion y limpieza de componentes
Suel RS-01 |Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sélidos y/o liquidos S 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
uelo
RS-02 |Riesgo de afectacion de la calidad de suelo por derrame de hidrocarburos 1 1 1 1 4 4 1 2 1 1 -20 Leve Leve
MANTENIMIENTO CORRECTIVO
Reparacion de componentes e infraestructura
Suel RS-01 |Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sélidos y/o liquidos 101 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
uelo
RS-02 |Riesgo de afectacion de la calidad de suelo por derrame de hidrocarburos 101 1 1 1 4 4 1 2 1 1 -20 Leve Leve
ABANDONO
Desconexion de las instalaciones mecanicas y eléctricas y accesorios del tanque y de las tuberias
Suelo RS-01 |Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sélidos y/o liquidos 101 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
Economia EC-01 Incremento de ingresos Familiares 111 1 1 1 4 3 1 2 1 1 19 Leve Leve
Limpieza y retiro del tanque de combustible
Suelo RS-01 |Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos solidos y/o liquidos A1 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
Economia EC-01 [Incremento de ingresos Familiares 111 1 1 1 4 3 1 2 1 1 19 Leve Leve
Desmantelamiento y demolicion de estructuras
CA-01 |Ateracion de la calidad del aire por generacion de material particulado 101 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
Aire CA-02 |Alteracion de la calidad del aire por generacion de gases de combustion 101 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
RU-01 [Incremento de los niveles de ruido A1 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
Suelo RS-01 |Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sélidos y/o liquidos 101 1 1 1 4 4 1 1 1 1 -19 Leve Leve
Economia EC-01 |Incremento de ingresos Familiares 111 1 1 1 4 3 1 2 1 1 19 Leve Leve
Rehabilitacion de suelos disturbados
Economia EC-01 Incremento de ingresos Familiares | 1 | 1 | | | | | 1 | | | | | | 1 | | | | 1 | | | | 4 | | | 3 | | | 1 | | | 2 | | | | 1 | | | | 1 | | | 19 | Leve Leve

Fuente: Elaboracion propia ENVIRONMENTHG S.A.C.
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Cuadro N° 185. Cuadro Resumen de evaluacion de impactos- Etapa de Operacion y mantenimiento

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CH CANON DEL PATO
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
DESARENADOR SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA AREA DE LOMBRICULTURA ESTACION DE COMBUSTIBLE L
POTABLE FINAL
Ll
= IMPACTOS, . . . Mantenimiento . Mantenimiento Mantenimiento .. | Mantenimiento | Mantenimiento Mantenimiento | Mantenimiento
o ] o RIESGOS Operacion | Mantenimiento preventivo " Operacion : c Operacion ] " Operacion ] .
<2 = G correctivo preventivo correctivo preventivo correctivo preventivo correctivo
a 3 FACTOR & | AMBIENTALESY _ — _ — — -
= = 8 SOCIALES 3 |25|58 5 ey |8 21l 8 | = g £ | 2| ¢
S IDENTIFICADOS & 55| 235|es s £ 2q |2 I g S o S El s |3 S o | =2 | < | =
8 25| 2EE| 53 8o Bog |84 o |l | B| & < 5 8 o 2 3 | € 2L =83 | £ | 8 a
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8 |53|ES=e|28| gs58|8 s| 8| 2 89 2 3 3% g8 & 8E
& |EE|2E 2 s | E | & - £ g 2 | & &
& |28|5¢ 5 |8" |3 §lg| 3 | ° 5 g |28 ¢
Alteracion de la
A1 |calidaddelairepor |\ sl NA | NA | NA | NA NA [NA [NA[NA[NA| NA | NA NA NA  |[NA [NA| NA NA.  |NA |NA | NA
generacion de
material particulado
Calidad del Alteracion de la
allada e ; :
aire | CA-02 |Caldaddelarepor 1 )y Al NA [ NA | NA NA. |NA |[NA [NA|NA| NA | NA NA. NA. | NA [NA| NA NA.  [NA [NA | NA
Aire generacion ‘d,e gases
de combustion
Alteracion de la
CA-03 | calidad del aire por NA. | NA | NA |[NA NA. NA. |NA [NA [NA [NA | NA. -20 NA. NA. NA [NA| NA NA.  |-200[-200 -20.0
generacion de olores
3 Ruido | RU-1 | Incremento de los NA. | NA | NA | NA NA. NA. [NA |NA [NA |[NA| NA | NA NA. NA. NA [NA | NA NA. NA [NA | NA
o niveles de ruido
[T
Calidad del Alteracion de la
Agua agua AG-O1 | o 22 | NA | NA | NA NA. NA. |NA [NA [NA [NA| NA | NA NA. NA. NA [NA| NA NA.  |-220]-220| 220
superficial alidad de agua
Riesgo de alteracion
Rs-1 | ¢ a calidad de NA | 19 | 19 | -19 19 20 |-19]-19|19]-19| 9 | -2 19 19 NA [NA| -9 49 |-190(-19.0| -19.1
suelo por residuos
Suelo Calidad de solidos y/o liquidos
suelo Riesgo de afectacion
R g2 |deacalidad de NA | NA | NA | NA | NA NA |NA |[NA [NA|[NA| NA | NA NA, NA 20 | 20| =20 20 |-200]-200| -200
suelo por derrame de
hidrocarburos
(@]
e iy
S | Fauna | Fauna | pp gy | Perturbacion dela 2 |NA | NA [NA| NA 22 [NA|NA [NA|[NA| NA | NA NA NA. | NA [NA| NA NA  [-220]-220] -220
3 silvestre fauna silvestre
@
2 salud | Sa-01 |Posbealecladona oy | Na | NA | NAL| NA NA  [NA |[NA[NA|NA| NA | -20 N.A NA | NA [NA| NA NA  |-200{-200| -200
o Social
] Economia | EC-01 |Incrementode NA | NA | NA | NA N.A. NA |NA [NA [NA [NA| NA | NA NA. NA. NA [NA | NA NA. NA | NA | NA
ingresos Familiares

Fuente: Elaboracion propia ENVIRONMENTHG S.A.C.
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Cuadro N° 186. Cuadro Resumen de evaluacion de impactos- Etapa de Abandono
PLAN AMBIENTAL DETALLADO CH CANON DEL PATO
ETAPA DE ABANDONO
DESARENADOR SRR LA, LI AREA DE LOMBRICULTURA ESTACION DE COMBUSTIBLE CALIFICACION FINAL
AGUA POTABLE
i
= = Abandono Abandono Abandono Abandono
g g FACTOR g IMPACTOS, RIESGOS AMBIENTALES Y
o g O SOCIALES IDENTIFICADOS & » n ” ST @ « -
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S ® S » EL 0 50 =i} 3° 358 o S © E S 35°
S = 32 o 3 S o 8= 5 2° 8 ’s =
8 2 S 3 3 =15 3 285 g ° 5 3
cag1 | Alteracion de la calidad del aire por 19 NA. 19 NA. 19 NA. NA. NA. -19 NA. 490 | 190 | -19.0
generacion de material particulado
Calidad del aire CA-gp | Alteracion de la calidad del aire por 19 NA. 19 NA. 19 NA. NA. NA. 19 NA. 490 | -190 | -190
generacion de gases de combustion
Aire
Ca-gz | Alteracion dela calidad del aire por NA. NA. NA. NA. NA. NA. NA. NA. NA. NA. N.A. NA. NA.
generacion de olores
S Ruido RU-01 Incremento de los niveles de ruido -19 N.A. -19 N.A. 19 N.A. N.A. N.A. -19 N.A. -19.0 -19.0 -19.0
2
Calidad del agua . .
Agua superficial AG-01 | Alteracion de la Calidad de agua N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Rs-01 | Niesgo de alteracion de la calidad de 19 NA. -19 NA. 19 NA. 19 -19 -19 NA. 490 | -190 | -190
suelo por residuos sélidos y/o liquidos
Suelo Calidad de suelo ) ; . )
Rs-02 | Niesgo de afectacion de Ja calidad de NA. NA. NA. N.A. NA. N.A. NA. NA. NA. NA. N.A. NA. N.A.
suelo por derrame de hidrocarburos
o
o
§ Fauna Fauna silvestre FA-01 Perturbacion de la fauna silvestre N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
o
o
3 Salud SA-01 | Posible afectacién a la Salud N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
o Social
Q Economia EC-01 | Incremento de ingresos Familiares 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19.0 19.0 19.0

Fuente: Elaboracién propia ENVIRONMENTHG S.A.
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VIL4. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Vil.4.1. DESARENADOR

IMPACTOS DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Esta seccidn identifica las actividades que se desarrollan en esta etapa y las fuentes que repercuten en el

ambiente del &rea del componente, considerando también el grado o nivel de sensibilidad del entorno.

Medio Fisico
Alteracion de la Calidad de agua superficial
La Alteracion de la calidad de agua superficial se debe principalmente por el retorno de los solidos retenidos

producto de la operacion del desarenador.

La Alteracion de la calidad de agua superficial se debe principalmente por el retorno de los solidos retenidos
producto de la operacion del desarenador. Sin embargo se debe precisar que este procedimiento operativo
se encuentra respaldado en el informe Anexo 3.3 “Evaluacién ambiental del efecto de la descarga de
solidos en el cuerpo receptor en la Central Hidroeléctrica Cafion del Pato”, la cual concluye que las
concentraciones de sélidos suspendidos totales en la descarga no representan un riesgo de alteracion de
la calidad del agua del cuerpo receptor (Rio Santa), ya que lo valores de concentraciones de solidos
suspendidos totales obtenidos en el limite de la zona de mezcla no presenta una variacion significativa con
respecto a las concentraciones de aguas arriba de la descargar. Asimismo, es importante mencionar que
se propone en el Plan de Vigilancia Ambiental el monitoreo de sélidos suspendidos Totales (SST) aguas
arriba, aguas abajo y la descarga del cuerpo receptor, con el objetivo de verificar el cumplimiento de la

medida ambiental y minimizar los impactos ambientales asociado a la actividad del proyecto

De acuerdo con lo mencionado, este impacto es de caracter negativo y de intensidad baja, teniendo en
cuenta que su extension es puntual, se manifiesta de manera inmediata, de persistencia momentanea,
reversible en el mediano plazo y recuperable a corto plazo, de acumulacién simple, periodica (segun la
cantidad de sdlidos suspendidos en el cuerpo de agua) y de efecto directo. Por lo expuesto, la calificacion

y valoracién que se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de significancia LEVE (IM= -22).

Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sélidos y o liquidos

Posible afectacion a la calidad de suelo por residuos solidos, generados por las actividades de
mantenimiento integral de compuertas desarenador, mantenimiento de unidades hidraulicas de compuertas
del desarenador, mantenimiento transformador, los cuales, ante un posible manejo o disposicion final
inadecuados, ocasionarian una posible afectacién a la calidad de suelo. Sin embargo, es importante
precisar que se tomaran las medidas que se detallan en el Programa de Minimizacion y Manejo de Residuos

solidos
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Por lo expuesto anteriormente, se ha considerado al impacto con caracter negativo, de intensidad media y
extension puntual, se manifiesta de manera inmediata, momentanea, reversible en el corto plazo y
recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacién simple, de periodicidad periédica y de efecto directo.
En ese sentido, la calificacion y valoracién que se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de
significancia LEVE (IM=-19).

Medio Biolégico

Perturbacién de la fauna silvestre

Dado que el desarenador se encuentra ubicado en la zona de amortiguamiento del Parque Nacional
Huascaran, durante las actividades de operacion de este componente, la presencia de los trabajadores y

vehiculos podria perturbar de manera puntual y de baja intensidad el habitat de la fauna silvestre,

Es importante aclarar que, si bien se indica en la Linea Base Biologica que se registraron especies en
alguna categoria de conservacion, éstas especies fueron registradas mediante la actividad acustica por lo
que su presencia indica que se desplazan en el area de estudio, pero no que la utilizan como zonas de
refugio, descanso o alimentacién, teniendo en cuenta ademas, que los murciélagos se desplazan mucho
mas alla de las areas donde estan colocados los detectores, por lo que se entiende que la funcion del
detector es sacar una muestra de lo que se desplaza en la zona. Lo precisado anteriormente se refuerza
en que las especies amenazadas registradas (Tomopeas ravus “Murciélago de orejas romas” y Promops

davisoni “Murciélago de Davison”), solo habita en laderas rocosas y en areas practicamente inaccesibles.

Asimismo, es importante precisar que como parte de las medidas de la estrategia de manejo ambiental se
plantean medidas para prevenir la colecta de especies de flora o fauna de la zona del proyecto.

Por lo expuesto, este impacto es de caracter negativo y de intensidad baja, teniendo en cuenta que su
extension es puntual; asimismo, se manifiesta de manera inmediata, de persistencia temporal, reversible a
mediano plazo, recuperabilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacidn simple, periodicidad irregular
y de efecto directo. Por tanto, la calificacién y valoracién que se ha atribuido al impacto en esta etapa

obtiene un nivel de significancia Leve (IM= -22).

IMPACTOS DE LA ETAPA DE ABANDONO
Esta seccién identifica las actividades que se desarrollan en esta etapa de Abandono y las fuentes que
repercuten en el ambiente del area de los componentes, considerando también el grado o nivel de

sensibilidad del entorno.
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Medio Fisico

Alteracion de la calidad del aire por generacion de material particulado

La alteracion de la calidad de aire por emision de material particulado se genera principalmente por la
actividad de excavacion y demolicion de obras de concreto. Actividad relacionada con la etapa de
abandono del desarenador. En ese sentido, la principal causa que puede dar lugar a la alteracion de la
calidad del aire son las emisiones de material particulado (polvo).

Por lo expuesto, este impacto es de caracter negativo y de intensidad baja, teniendo en cuenta que su
extension es puntual ya que el proceso de operacion es secuencial, las actividades se van cerrando
conforme avanza la obra. Asimismo, se manifiesta de manera inmediata, fugaz, reversible en el corto
plazo y recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacion simple, periodico segun el avance de los
trabajos y cronograma de actividades y de efecto directo. Por lo expuesto, la calificacion y valoracion que

se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de significancia LEVE (IM= -19).

Alteracién de la calidad de aire por emisién de gases de combustion

La alteracidn de la calidad de aire por emisiéon de gases de combustion en la etapa de abandono del
desarenador, se generara principalmente por la actividad de excavacion y demolicion de obras de concreto,
para realizar estas actividades se usara equipos y maquinarias cuyo funcionamiento es a base de
combustible, lo cual generara emisiones de carbono (combustion incompleta) y/o dioxido de carbono
(combustion completa).

De acuerdo con lo mencionado, este impacto es de caracter negativo y de intensidad baja, teniendo en
cuenta que su extension es puntual para el proyecto ya que el proceso constructivo es secuencial y por
sectores, los cuales se van cerrando conforme avanza la obra, se manifiesta de manera inmediata, fugaz,
reversible en el corto plazo y recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacion simple, periodica
(segun el avance de los trabajos y cronograma de actividades) y de efecto directo. Por lo expuesto, la
calificacion y valoracién que se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de importancia LEVE
(IM=-19).

Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sdlidos y o liquidos

Posible afectacion a la calidad de suelo por residuos sélidos durante la etapa de abandono del desarenador,
se debe principalmente por las actividades de excavacion, demolicién de obras de concreto, abandono de
accesos y sefializacion, estas actividades generaran residuos sélidos peligrosos como no peligrosos, los
cuales, ante un posible manejo o disposicién final inadecuados, ocasionarian una posible afectacion a la
calidad de suelo. Sin embargo, es importante precisar que se tomaran las medidas que se detallan en el
Programa de Minimizacion y Manejo de Residuos solidos

Por lo expuesto anteriormente, se ha considerado al impacto con caracter negativo, de intensidad media y

extension puntual, se manifiesta de manera inmediata, momentéanea, reversible en el corto plazo y
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recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacién simple, de periodicidad periédica y de efecto directo.
En ese sentido, la calificacion y valoracién que se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de
significancia LEVE (IM=-19).

Alteracion de la calidad de ruido ambiental

Durante la etapa de abandono, principalmente en las actividades relacionadas a la de excavacion y
demolicién de obras de concreto del desarenador, traerd consigo una afectacion a la calidad del ruido
debido a que el uso de maquinaria pesada es fuente generadora de ruido. Sin embargo, se precisa que
dichas actividades tendran una intensidad media y una extensién puntual ya que se realizaran solo dentro
de la CH Cafion del Pato.

La manifestacion del impacto es inmediata; sin embargo, es de permanencia momentanea, es decir la
alteracion a la calidad de ruido desaparece, en cuanto las maquinarias dejan de funcionar; por lo tanto, la
reversibilidad a las condiciones iniciales es inmediata. La alteracién de la calidad ruido por las actividades
de abandono no es sinérgica, ni tampoco acumulativa.; asi mismo, los impactos generados se presentaran
de manera continua; sin embargo, la calidad del ruido es recuperable de manera inmediata en cuanto cesen
estas actividades. En ese sentido, la calificacion y valoracién que se ha atribuido al impacto en esta etapa

obtiene un nivel de significancia LEVE (IM= -19).

Medio social

Incremento de ingresos Familiares

Durante la etapa de abandono del desarenador, se requerira de mano de obra no calificada, para la correcta
ejecucién de actividades. Sin embargo, hay que mencionar que el aumento del empleo tendra una
intensidad baja, dado que se necesitara de poco personal, una extension puntual ya que se realizaran solo
dentro de la CH Cafion del Pato. La manifestacién del impacto es inmediata; sin embargo, es de persistencia
momentanea, debido al poco tiempo de labores; por lo tanto, la reversibilidad a las condiciones iniciales es
inmediata. El aumento del empleo por las actividades de abandono, no son sinérgicas, ni tampoco
acumulativas. El aumento del empleo es causado directamente por las actividades de abandono; sin
embargo, este impacto se presenta de manera imprevisible, ya que no es una actividad que requiera de
personal continuamente; asi mismo el efecto del aumento del empleo regresara a sus condiciones iniciales
de manera inmediata, una vez acaben las actividades de abandono. Por lo tanto, se ha calificado a este

impacto con un nivel de significancia para la etapa de abandono como LEVE (IM=19).

Vil.4.2. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
IMPACTOS DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sdlidos y o liquidos
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Posible afectacion a la calidad de suelo por residuos sélidos y liquidos, generados principalmente por las
actividades de operacion del Sistema de Tratamiento de Agua potable- PTAP, limpieza e inspecciones
visuales, pintado, mantenimiento de equipos, reparacién de estructura y cambio de equipos, etc, los cuales,
ante un posible manejo o disposicion final inadecuados, ocasionarian una posible afectacién a la calidad
de suelo. Sin embargo, es importante precisar que se tomaran las medidas que se detallan en el Programa

de Minimizacion y Manejo de Residuos solidos.

Por lo expuesto anteriormente, se ha considerado al impacto con caracter negativo, de intensidad media y
extension puntual, se manifiesta de manera inmediata, momentanea, reversible en el corto plazo y
recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacién simple, de periodicidad periédica y de efecto directo.
En ese sentido, la calificacion y valoracion que se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de
significancia LEVE (IM= -20).

Medio Bioldgico

Perturbacién de la fauna silvestre

Dado que los componentes de la fase de pretratamiento (pre-sedimentador y floculador) del Sistema de
Tratamiento de agua Potable se encuentran ubicados en la zona de amortiguamiento del Parque Nacional
Huascaran, durante la actividad de operacion del sistema de Tratamiento de Agua potable- PTAP, la
presencia de los trabajadores y vehiculos la presencia podria perturbar de manera puntual y de baja

intensidad el habitat de la fauna silvestre,

Es importante aclarar que, si bien se indica en la Linea Base Biologica que se registraron especies en
alguna categoria de conservacion, éstas especies fueron registradas mediante la actividad acustica por lo
que su presencia indica que se desplazan en el area de estudio, pero no que la utilizan como zonas de
refugio, descanso o alimentacion, teniendo en cuenta ademas, que los murciélagos se desplazan mucho
mas alla de las areas donde estan colocados los detectores, por lo que se entiende que la funcion del
detector es sacar una muestra de lo que se desplaza en la zona. Lo precisado anteriormente se refuerza
en que las especies amenazadas registradas (Tomopeas ravus “Murciélago de orejas romas” y Promops

davisoni “Murciélago de Davison”), solo habita en laderas rocosas y en areas practicamente inaccesibles.

Asimismo, es importante precisar que como parte de las medidas de la estrategia de manejo ambiental se
plantean medidas para prevenir la colecta de especies de flora o fauna de la zona del proyecto.

Por lo expuesto, este impacto es de caracter negativo y de intensidad baja, teniendo en cuenta que su
extension es puntual; asimismo, se manifiesta de manera inmediata, de persistencia temporal, reversible a

mediano plazo, recuperabilidad a corto plazo, sin sinergismo, de acumulacidn simple, periodicidad irregular
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y de efecto directo. Por tanto, la calificacién y valoracién que se ha atribuido al impacto en esta etapa

obtiene un nivel de significancia Leve (IM=-22).

IMPACTOS DE LA ETAPA DE ABANDONO
Esta seccion identifica las actividades que se desarrollan en esta etapa de Abandono y las fuentes que
repercuten en el ambiente del area de los componentes, considerando también el grado o nivel de

sensibilidad del entorno.

Medio Fisico

Alteracién de la calidad del aire por generacion de material particulado

La alteracién de la calidad de aire por emision de material particulado generado en las actividades de
abandono del sistema de tratamiento de agua potable, se genera principalmente por el desmantelamiento
y demolicion de estructuras En ese sentido, la principal causa que puede dar lugar a la alteracién de la

calidad del aire son las emisiones de material particulado (polvo).

Por lo expuesto, este impacto es de caracter negativo y de intensidad baja, teniendo en cuenta que su
extension es puntual ya que el proceso de operacion es secuencial, las actividades se van cerrando
conforme avanza la obra. Asimismo, se manifiesta de manera inmediata, fugaz, reversible en el corto plazo
y recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacion simple, periddico segun el avance de los trabajos
y cronograma de actividades y de efecto directo. Por lo expuesto, la calificacion y valoracién que se ha

atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de significancia LEVE (IM= -19).

Alteracion de la calidad de aire por emisién de gases de combustion

La alteracion de la calidad de aire por emisién de gases de combustidn en la etapa de abandono del sistema
de tratamiento de agua potable, se generara principalmente por las actividades de desmantelamiento,
demolicion de estructuras. Para realizar estas actividades se usara equipos y maquinarias cuyo
funcionamiento es a base de combustible, o cual generara emisiones de carbono (combustion incompleta)

ylo diéxido de carbono (combustion completa).

De acuerdo con lo mencionado, este impacto es de caracter negativo y de intensidad baja, teniendo en
cuenta que su extension es puntual para el proyecto ya que el proceso constructivo es secuencial y por
sectores, los cuales se van cerrando conforme avanza la obra, se manifiesta de manera inmediata, fugaz,
reversible en el corto plazo y recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacion simple, periodica
(segun el avance de los trabajos y cronograma de actividades) y de efecto directo. Por lo expuesto, la
calificacion y valoracion que se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de importancia LEVE
(IM=-19).
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Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sélidos y o liquidos

Posible afectacion a la calidad de suelo por residuos solidos durante la etapa de abandono del sistema de
tratamiento de agua potable, se debe principalmente por las actividades de desmantelamiento, demolicion
de estructuras y rehabilitacién de suelos disturbados, estas actividades generarén residuos sélidos
peligrosos como no peligrosos, los cuales, ante un posible manejo o disposicion final inadecuados,
ocasionarian una posible afectacion a la calidad de suelo. Sin embargo, es importante precisar que se

tomaran las medidas que se detallan en el Programa de Minimizacién y Manejo de Residuos sélidos

Por lo expuesto anteriormente, se ha considerado al impacto con caracter negativo, de intensidad media y
extension puntual, se manifiesta de manera inmediata, momentéanea, reversible en el corto plazo y
recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacién simple, de periodicidad periédica y de efecto directo.
En ese sentido, la calificacion y valoracién que se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de
significancia LEVE (IM=-19).

Alteracion de la calidad de ruido ambiental

Durante la etapa de abandono, principalmente en las actividades relacionadas al desmantelamiento,
demolicién de estructuras del sistema de tratamiento de agua potable, traera consigo una afectacion a la
calidad del ruido ambiental debido que el uso de maquinaria pesada es fuente generadora de ruido. Sin
embargo, se precisa que dichas actividades tendran una intensidad media y una extension puntual ya que

se realizaran solo dentro de la CH Cafidn del Pato.

La manifestacion del impacto es inmediata; sin embargo, es de permanencia momentanea, es decir la
alteracién a la calidad de ruido desaparece, en cuanto las maquinarias dejan de funcionar; por lo tanto, la
reversibilidad a las condiciones iniciales es inmediata. La alteracién de la calidad ruido por las actividades
de abandono no es sinérgica, ni tampoco acumulativa.; asi mismo, los impactos generados se presentaran
de manera continua; sin embargo, la calidad del ruido es recuperable de manera inmediata en cuanto cesen
estas actividades. En ese sentido, la calificacion y valoracion que se ha atribuido al impacto en esta etapa

obtiene un nivel de significancia LEVE (IM= -19).

Medio social

Incremento de ingresos Familiares

Durante la etapa de abandono del sistema de tratamiento de agua potable, se requerird de mano de obra
no calificada, para la correcta ejecucion de actividades. Sin embargo, hay que mencionar que el aumento
del empleo tendré una intensidad baja y una extension puntual ya que se realizaran solo dentro de la CH

Cafién del Pato. La manifestacion del impacto es inmediata; sin embargo, es de persistencia momentanea,
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debido al poco tiempo de labores; por lo tanto, la reversibilidad a las condiciones iniciales es inmediata. El
aumento del empleo por las actividades de abandono, no son sinérgicas, ni tampoco acumulativas. El
aumento del empleo es causado directamente por las actividades de abandono; sin embargo, este impacto
se presenta de manera imprevisible, ya que no es una actividad que requiera de personal continuamente;
asi mismo el efecto del aumento del empleo regresara a sus condiciones iniciales de manera inmediata,
una vez acaben las actividades de abandono. Por lo tanto, se ha calificado a este impacto con un nivel de

significancia para la etapa de abandono como LEVE (IM= 19).

VI.4.3. AREA DE LOMBRICULTURA

IMPACTOS DE LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Medio Fisico

Alteracién de la calidad del aire por generacion de olores

En la etapa de operacién y mantenimiento, se espera la generacidén de malos olores como consecuencia
de la operacion del area de lombricultura. Sin embargo, se debe precisar que el impacto generado por esta
actividad es localizado, es decir, el area de incidencia del impacto se extendera dentro del area destinada
para la operacion del area de lombricultura de la C.H. Cafién del Pato. Asimismo, se precisa que esta area
se encuentra a 370 m del centro poblado mas cercano (Gibraltar). En el item del Plan de minimizacion y
manejo de residuos solidos, se precisa los procedimientos para un adecuado manejo de los residuos
organico, este manejo adecuado de los residuos y la ventilacién adecuada de las pozas de descomposicion

ayudara a garantizar que la generacion de los malos olores sea minima.

Por lo expuesto, este impacto es de caracter negativo y de intensidad baja, teniendo en cuenta que su
extension es puntual por limitarse al &rea de operacion del &rea de lolbricultura; asimismo, se manifiesta de
manera inmediata, fugaz, reversible en el corto plazo, recuperabilidad inmediata, sin sinergismo, de
acumulacién simple, periodicidad periddica y de efecto directo. Por tanto, la calificacion y valoracion que se

ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de significancia Leve (IM= -20).

Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sdlidos y o liquidos

Ante un posible inadecuado manejo de residuos sélidos no peligrosos durante la etapa de operacién del
area de lombricultura, generara un posible riesgo de afectacién a la calidad de suelo. Sin embargo, es
importante sefialar que, en el Programa de minimizacién y manejo de residuos sélidos, se precisa los

procedimientos para un adecuado manejo de los residuos organico.

Asimismo, es posible la afectacion a la calidad de suelo por residuos liquidos (lixiviados), generados
principalmente por las actividades de operacion del area de lombricultura, lo cual, ante un posible manejo

o disposicion final inadecuados, ocasionarian una posible afectacion a la calidad de suelo. Sin embargo, es
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importante precisar que esta actividad se realiza sobre una estructura de concreto; asimismo para un
adecuado manejo de los residuos liquidos, se cuenta con un sistema de coleccién de lixiviados a través de
tubos de pvc ubicados en la parte inferior central de cada cama de tamizado y produccion de humus, estos
trasladan el lixiviado hacia un tanque de lixiviados.

Por lo expuesto anteriormente, se ha considerado al impacto con carécter negativo, de intensidad media y
extension puntual, se manifiesta de manera inmediata, momentanea, reversible en el corto plazo y
recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacién simple, de periodicidad periédica y de efecto directo.
En ese sentido, la calificacion y valoracion que se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de
significancia LEVE (IM= -20).

Medio Social

Posible afectacién a la Salud

La posible afectacion a la salud de las personas se deba como consecuencia de la presencia de vectores
y roedores producto de la operacidn del area de lombricultura. Sin embargo, se debe precisar que el impacto
generado por esta actividad es localizado, es decir, el area de incidencia del impacto se extendera dentro
del area del proyecto C.H. Cafon del Pato. Asimismo, se precisa que esta area se encuentra a 370 m del

centro poblado mas cercano (Gibraltar).

Es importante indicar que se supervisara el cumplimiento del Programa de minimizacién y manejo de
residuos sélidos, a fin de evitar la acumulacion y disposicion inadecuada de los desechos organicos, lo que
pudieran convertirse en atractor para la presencia de vectores y roedores.

Por lo expuesto, este impacto es de caracter negativo y de intensidad baja, asimismo, se manifiesta a corto
plazo, reversible en el corto plazo, recuperabilidad inmediata, sin sinergismo, de acumulacion simple,
periodicidad irregular y de efecto directo. Por tanto, la calificacién y valoracién que se ha atribuido al impacto

en esta etapa obtiene un nivel de significancia Leve (IM= -20).

IMPACTOS DE LA ETAPA DE ABANDONO
Esta seccion identifica las actividades que se desarrollan en esta etapa de Abandono y las fuentes que
repercuten en el ambiente del area de los componentes, considerando también el grado o nivel de

sensibilidad del entorno.

Medio Fisico
Alteracion de la calidad del aire por generacién de material particulado
La alteracion de la calidad de aire por emision de material particulado generado en las actividades de

abandono del area de lombricultura, se genera principalmente por el desmantelamiento y demolicién de
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estructuras En ese sentido, la principal causa que puede dar lugar a la alteracion de la calidad del aire

son las emisiones de material particulado (polvo).

Por lo expuesto, este impacto es de caracter negativo y de intensidad baja, teniendo en cuenta que su
extension es puntual ya que el proceso de operacion es secuencial, las actividades se van cerrando
conforme avanza la obra. Asimismo, se manifiesta de manera inmediata, fugaz, reversible en el corto
plazo y recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacién simple, periédico segun el avance de los
trabajos y cronograma de actividades y de efecto directo. Por lo expuesto, la calificacidn y valoracion que

se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de significancia LEVE (IM= -19).

Alteracién de la calidad de aire por emision de gases de combustion

La alteracién de la calidad de aire por emision de gases de combustién en la etapa de abandono del &rea
de lombricultura, se generara principalmente por las actividades de desmantelamiento, demolicién de
estructuras. Para realizar estas actividades se usara equipos y maquinarias cuyo funcionamiento es a base
de combustible, lo cual generara emisiones de carbono (combustion incompleta) y/o didxido de carbono

(combustion completa).

De acuerdo con lo mencionado, este impacto es de caracter negativo y de intensidad baja, teniendo en
cuenta que su extensidn es puntual para el proyecto ya que el proceso constructivo es secuencial y por
sectores, los cuales se van cerrando conforme avanza la obra, se manifiesta de manera inmediata, fugaz,
reversible en el corto plazo y recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacion simple, periodica
(segun el avance de los trabajos y cronograma de actividades) y de efecto directo. Por lo expuesto, la
calificacion y valoracién que se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de importancia LEVE
(IM=-19).

Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sélidos y o liquidos

Posible afectacion a la calidad de suelo por residuos sdlidos durante la etapa de abandono del area de
lombricultura, se debe principalmente por las actividades de desmantelamiento, demolicion de estructuras
y rehabilitacion de suelos disturbados, estas actividades generaran residuos sélidos peligrosos como no
peligrosos, los cuales, ante un posible manejo o disposicion final inadecuados, ocasionarian una posible
afectacion a la calidad de suelo. Sin embargo, es importante precisar que se tomaran las medidas que se

detallan en el Programa de Minimizacién y Manejo de Residuos sdlidos

Por lo expuesto anteriormente, se ha considerado al impacto con caracter negativo, de intensidad media y
extension puntual, se manifiesta de manera inmediata, momentanea, reversible en el corto plazo y

recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacién simple, de periodicidad periodica y de efecto directo.
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En ese sentido, la calificacion y valoracion que se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de
significancia LEVE (IM=-19).

Alteracion de la calidad de ruido ambiental

Durante la etapa de abandono, principalmente en las actividades relacionadas al desmantelamiento,
demolicién de estructuras del area de lombricultura, traera consigo una afectacion a la calidad del ruido
ambiental debido que el uso de maquinaria pesada es fuente generadora de ruido. Sin embargo, se precisa
que dichas actividades tendran una intensidad media y una extension puntual ya que se realizaran solo
dentro de la CH Cafién del Pato.

La manifestacion del impacto es inmediata; sin embargo, es de permanencia momentanea, es decir la
alteracién a la calidad de ruido desaparece, en cuanto las maquinarias dejan de funcionar; por lo tanto, la
reversibilidad a las condiciones iniciales es inmediata. La alteracién de la calidad ruido por las actividades
de abandono no es sinérgica, ni tampoco acumulativa.; asi mismo, los impactos generados se presentaran
de manera continua; sin embargo, la calidad del ruido es recuperable de manera inmediata en cuanto cesen
estas actividades. En ese sentido, la calificacién y valoracién que se ha atribuido al impacto en esta etapa

obtiene un nivel de significancia LEVE (IM=-19).

Medio social

Incremento de ingresos Familiares

Durante la etapa de abandono del area de lombricultura, se requerira de mano de obra no calificada, para
la correcta ejecucion de actividades. Sin embargo, hay que mencionar que el aumento del empleo tendra
una intensidad baja y una extension puntual ya que se realizaran solo dentro de la CH Cafién del Pato. La
manifestacién del impacto es inmediata; sin embargo, es de persistencia momentanea, debido al poco
tiempo de labores; por lo tanto, la reversibilidad a las condiciones iniciales es inmediata. El aumento del
empleo por las actividades de abandono, no son sinérgicas, ni tampoco acumulativas. El aumento del
empleo es causado directamente por las actividades de abandono; sin embargo, este impacto se presenta
de manera imprevisible, ya que no es una actividad que requiera de personal continuamente; asi mismo el
efecto del aumento del empleo regresara a sus condiciones iniciales de manera inmediata, una vez acaben
las actividades de abandono. Por lo tanto, se ha calificado a este impacto con un nivel de significancia para
la etapa de abandono como LEVE (IM=19).

VIl.4.4. ESTACION DE COMBUSTIBLE

IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sélidos y o liquidos

Durante la etapa de operacion y mantenimiento de la estacion de combustible, la generacion de residuos
solidos peligrosos (trapos impregnados de combustibles y otros) de las actividades inspeccion y limpieza

de componentes y reparacion de estructuras, ante un posible inadecuado manejo de estos residuos
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peligrosos, generara un posible riesgo de afectacion a la calidad de suelo. Sin embargo, es importante
sefalar que, en el Programas de minimizacidn y manejo de residuos sélidos, se precisa los procedimientos

para el manejo de los residuos peligrosos.

Por lo expuesto anteriormente, se ha considerado al impacto con carécter negativo, de intensidad media y
extension puntual, se manifiesta de manera inmediata, momentanea, reversible en el corto plazo y
recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacién simple, de periodicidad periddica y de efecto directo.
En ese sentido, la calificacion y valoracion que se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de
significancia LEVE (IM= -20).

Riesgo de afectacion de la calidad de suelo por derrame de hidrocarburos

El riesgo de afectacion a la calidad de suelo por derrame de combustible en la etapa de operacién y
mantenimiento de la estacién de combustible, se generara por las actividades de traslado y descarga de
hidrocarburos al tanque, despacho de combustible, pruebas de hermeticidad, inspeccién y limpieza de
componentes de la estacién de combustible, y la reparacion de estructuras; sin embargo, es importante
precisar, ante este riesgo se tomara las medidas detalladas en el Plan de Plan de Contingencia. Asimismo,
se precisa que el componente Estacion de Combustible cuenta con estructuras de contencion primaria y

secundaria con piso y paredes impermabilizadas con pintura epéxica.

Cabe precisar que, este es un impacto asociado al riesgo ambiental pues su acontecimiento generaria la

contingencia de derrame de combustible de las diferentes actividades, equipos y maquinarias, por lo que
las medidas asociadas a este impacto se presentaran en el Plan de Contingencias. Por consiguiente, se ha
considerado al impacto con caracter negativo, de intensidad media y extension puntual, se manifiesta de
manera inmediata, de persistencia momentanea, reversible y recuperable en el corto plazo, sin sinergismo,
de acumulacién simple, de periodicidad irregular y de efecto directo. En ese sentido, la calificacién y

valoracion que se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de significancia LEVE (IM= -20)

IMPACTOS DE LA ETAPA DE ABANDONO

Esta seccion identifica las actividades que se desarrollan en esta etapa de Abandono y las fuentes que
repercuten en el ambiente del area de los componentes, considerando también el grado o nivel de
sensibilidad del entorno.

Medio Fisico

Alteracion de la calidad del aire por generacion de material particulado

La alteracion de la calidad de aire por emision de material particulado generado en las actividades de
abandono de la estacion de combustible, se genera principalmente por el desmantelamiento y demolicion
de estructuras En ese sentido, la principal causa que puede dar lugar a la alteracion de la calidad del aire

son las emisiones de material particulado (polvo).
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Por lo expuesto, este impacto es de caracter negativo y de intensidad baja, teniendo en cuenta que su
extension es puntual ya que el proceso de operacion es secuencial, las actividades se van cerrando
conforme avanza la obra. Asimismo, se manifiesta de manera inmediata, fugaz, reversible en el corto
plazo y recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacién simple, periddico segun el avance de los
trabajos y cronograma de actividades y de efecto directo. Por lo expuesto, la calificacion y valoracion que

se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de significancia LEVE (IM= -19).

Alteracién de la calidad de ruido ambiental

Durante la etapa de abandono, principalmente en las actividades relacionadas al desmantelamiento,
demolicién de estructuras de la estacion de combustible, traera consigo una afectacion a la calidad del ruido
ambiental debido que el uso de maquinaria pesada es fuente generadora de ruido. Sin embargo, se precisa
que dichas actividades tendran una intensidad media y una extension puntual ya que se realizaran solo
dentro de la CH Cafién del Pato.

La manifestacion del impacto es inmediata; sin embargo, es de permanencia momentanea, es decir la
alteracion a la calidad de ruido desaparece, en cuanto las maquinarias dejan de funcionar; por lo tanto, la
reversibilidad a las condiciones iniciales es inmediata. La alteracién de la calidad ruido por las actividades
de abandono no es sinérgica, ni tampoco acumulativa.; asi mismo, los impactos generados se presentaran
de manera continua; sin embargo, la calidad del ruido es recuperable de manera inmediata en cuanto cesen
estas actividades. En ese sentido, la calificacién y valoracién que se ha atribuido al impacto en esta etapa

obtiene un nivel de significancia LEVE (IM=-19).

Riesgo de alteracion de la calidad de suelo por residuos sélidos y o liquidos

Posible afectacion a la calidad de suelo por residuos sélidos durante la etapa de abandono de la estacion
de combustible, se debe principalmente por las actividades de desconexion de las instalaciones mecanicas
y eléctricas, desconexion de accesorios del tanque y de las tuberias desmantelamiento, limpieza y retiro
del tanque de combustible, demolicion de estructuras y rehabilitacion de suelos disturbados, estas
actividades generaran residuos solidos peligrosos como no peligrosos, los cuales, ante un posible manejo
o disposicion final inadecuados, ocasionarian una posible afectacién a la calidad de suelo. Sin embargo, es
importante precisar que se tomaran las medidas que se detallan en el Programa de Minimizacién y Manejo
de Residuos sdélidos

Por lo expuesto anteriormente, se ha considerado al impacto con caracter negativo, de intensidad media y
extension puntual, se manifiesta de manera inmediata, momenténea, reversible en el corto plazo y
recuperable inmediato, sin sinergismo, de acumulacién simple, de periodicidad periédica y de efecto directo.
En ese sentido, la calificacion y valoracién que se ha atribuido al impacto en esta etapa obtiene un nivel de
significancia LEVE (IM=-19).
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Medio social

Incremento de ingresos Familiares

Durante la etapa de abandono de la estacién de combustible, se requerira de mano de obra no calificada,
para la correcta ejecucion de actividades. Sin embargo, hay que mencionar que el aumento del empleo
tendré una intensidad baja y una extension puntual ya que se realizaran solo dentro de la CH Cafion del
Pato. La manifestacion del impacto es inmediata; sin embargo, es de persistencia momentanea, debido al
poco tiempo de labores; por lo tanto, la reversibilidad a las condiciones iniciales es inmediata. EI aumento
del empleo por las actividades de abandono, no son sinérgicas, ni tampoco acumulativas. El aumento del
empleo es causado directamente por las actividades de abandono; sin embargo, este impacto se presenta
de manera imprevisible, ya que no es una actividad que requiera de personal continuamente; asi mismo el
efecto del aumento del empleo regresaré a sus condiciones iniciales de manera inmediata, una vez acaben
las actividades de abandono. Por lo tanto, se ha calificado a este impacto con un nivel de significancia para

la etapa de abandono como LEVE (IM=19).

VI.4.5. FACTORES AMBIENTALES NO AFECTADOS

Flora

Perdida de cobertura vegetal

Durante la etapa de operacion, mantenimiento y abandono las actividades relacionadas a los componentes
materia del presente PAD no implican la pérdida de la cobertura vegetal presente en el area donde se
realizan las actividades mencionadas. Cabe precisar que, para el caso de las especies categorizadas de
flora, durante las actividades de operacién y mantenimiento se tomaran en cuenta las Medidas de

Proteccién para la Flora Silvestre, tal como se indica en el Capitulo de Estrategia Ambiental.

Ecosistemas acuaticos

Afectacion de ecosistemas acuaticos

El andlisis de diversidad beta (Cluster de similaridad de Morisita) indico que las estaciones aguas arriba
(HID-1 y HID-3) obtuvieron resultados similares con su par de las estaciones aguas abajo (HID-2 y HID-4
respectivamente), llegando inclusive al 100% de similaridad para el caso del fitoplancton en las estaciones
HID-1y HID-2 durante la temporada himeda y a un 85% durante la temporada seca; dicho patrén se repite
para el zooplancton y bentos.

Con relacion a los valores de los indices biéticos (calidad de agua) Segtn el indice %EPT, la estaciones
HB-1 y HB-2 presentaron aguas con calidad “Muy Mala” debido a la presencia del Orden Diptera
principalmente de la familia Chironomidae, mientras que las estaciones HB-3 y HB-4 presentaron aguas
con calidad “Excelente” debido a la presencia del orden Ephemeroptera principalmente de la familia

Baetidae; para el caso del indice Valor BMWP/Col la estaciones HB-1y HB-2 presentaron aguas con calidad
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“Muy Critica” y “critica” para las estaciones HB-3 y HB-4 ; por Ultimo, para el indice ABI todas las

estaciones presentaron calidad de agua “pésimo”.

Con lo descrito en los parrafos precedentes se evidencia que la descarga del desarenador y el
funcionamiento de las estructuras de la fase de pretratamiento del Sistema de tratamiento de Agua Potable

(PTAP) no alteran las condiciones del medio acuatico y los recursos hidrobiolégicos.
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VII.LESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL

La Estrategia de Manejo Ambiental (EMA) estad compuesta por un conjunto de medidas generales, asi como
medidas especificas plasmadas en planes y programas con el fin de prevenir, controlar, minimizar,
rehabilitar y/o compensar (de ser el caso) los impactos ambientales derivados de la ejecucion y desarrollo
del proyecto (identificados y evaluados en el capitulo VII. Caracterizacion del Impacto Ambiental Existente),

en las etapas de operacion / mantenimiento y abandono.

El planteamiento de la Estrategia de Manejo Ambiental, se encuentra basado en la jerarquia de mitigacién
de impactos ambientales de acuerdo a lo establecido en el articulo N° 6 del Reglamento de Proteccion

Ambiental en las Actividades Eléctricas, aprobado por Decreto Supremo N° 014-2019-EM:

El Titular debe establecer en su Estudio Ambiental e Instrumento de Gestion Ambiental complementario las

medidas aplicables bajo el siguiente orden de prelacion:

o Medidas de prevencion: dirigidas a evitar o prevenir los impactos ambientales negativos de un
proyecto.

e Medidas de minimizacion: dirigidas a reducir, mitigar o corregir la duracion, intensidad y/o grado de
los impactos ambientales negativos que no pueden ser prevenidos o evitados.

e Medidas de rehabilitacion: dirigidas a recuperar uno o varios elementos o funciones del ecosistema
que fueron alterados por las actividades del proyecto y que no pueden ser prevenidos ni minimizados.

e Medidas de compensacion ambiental: dirigidas a mantener la biodiversidad y la funcionalidad de los
ecosistemas perdidos o afectado por los impactos ambientales negativos residuales en un area

ecoldgicamente equivalente a la impactada.

Asimismo, se precisa en el Capitulo VIII.6 — Plan de Abandono, los lineamientos de manejo ambiental a
implementar una vez concluida la vida dtil de la Central Hidroeléctrica Cafidén del Pato y previo al retiro de

sus componentes, se presentara a la autoridad competente un Plan de Abandono Total.

La Estrategia de Manejo Ambiental (EMA) esta constituido por un grupo de Planes, los cuales contienen
las medidas de manejo ambiental (prevencién, minimizacién, rehabilitacion y/o compensacion), en
respuesta a los impactos ambientales identificados y evaluados, durante las etapas de operacion,
mantenimiento y abandono del Proyecto.

A continuacion, se detalla el contenido de cada uno de los programas que forman parte de la presente

seccion:
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VIi1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

VIIl.1.1. Objetivo General

Prevenir, minimizar, rehabilitar y/o compensar los efectos adversos causados sobre los elementos del
medio fisico, bioldgico y socioecondmico por el desarrollo del proyecto, a través de la aplicacion de medidas

ambientales y del cumplimiento de las normas ambientales vigentes en el pais.

VIIl.1.2. Objetivos Especificos

¢ Implementar medidas de seguimiento y control de los impactos negativos a generarse en el area de
influencia del proyecto.

o Determinar las relaciones entre los potenciales impactos ambientales negativos, las medidas a

implementar, asi como los indicadores que permitan verificar su cumplimiento, eficacia y eficiencia.

VIII.1.3. Programa de Medidas de Manejo Ambiental

Tiene como finalidad mitigar los impactos identificados, que se produciran en la ejecucion de la actividad
en curso, considerando tres tipos de medidas:

e Medidas de prevencion;

o Medidas para minimizar los impactos y

e Medidas correctivas de impactos.

VIII.1.3.1. Medidas de Manejo para Calidad de Aire

De acuerdo con la evaluacion de impactos ambientales realizada para la actividad en curso, la alteracion
de la calidad de aire por gases y material particulado se presenta en las etapas de operacion y abandono,
por lo que a continuacion se detallan las medidas de mitigacion y control a considerar:

A. Impactos relacionados

o Alteracion de la calidad de aire por emision de material particulado

B. Medidas de prevencion, minimizacion y/o correccion:
Etapa de operacion y mantenimiento

Cuadro N° 187: Medidas de manejo para calidad de aire — Operacidn y Mantenimiento

Medida T|po.de Indicador M?(."O de Frecuencia
medida verificacién
N° maquinarias
Se realizard mantenimiento preventivo y y equipos con
periodico de las maquinarias y equipos a registro de Redistro de
ser utilizados durante esta etapa, a fin de | Preventivo mantenimiento gisro Anual
. s : . mantenimiento
garantizar su buen estado y la reduccion vigente / N° de
de las emisiones. Maquinarias y
equipos usados

Fuente: Elaboracién propia ENVIRONMENTHG S.A.C.
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Etapa de abandono

Cuadro N° 188: Medidas de manejo para calidad de aire — Abandono

Medida Tipode | . jicador Mediode | pocuencia
medida verificacién
El polvo generado por la demolicion de las
instalaciones sera minimizado mediante N° de riegos Informe de
riego. Sin embargo, debido a la magnitud Mitigante ejecutados/ N° sjecucion de Segun
de la actividad en curso y al poco tiempo de riegos actividad requerimiento
que demandarad la ejecucidon de esta planificados
actividad, esta medida serd eventual.
N° maquinarias
Se realizard mantenimiento preventivo y Yy equipos con
periddico de las maquinarias y equipos a registro de Reporte de
ser utilizados durante esta etapa, a fin de | Preventivo | mantenimiento mantenimiento Semestral
garantizar su buen estado y la reduccién de vigente/ N° de
las emisiones. Maquinarias y
equipos usados

Fuente: Elaboracion propia ENVIRONMENTHG S.A.C.

VIII.1.3.2. Medidas de Manejo para Ruido
De acuerdo con la evaluacion de impactos ambientales realizada para la actividad en curso, el incremento
del nivel de ruido se presenta en la etapa de abandono. A continuacién, se detallan las medidas de
mitigacion y control a considerar:
A. Impactos relacionados

o Incremento de los niveles de ruido
B. Medidas de prevencion, minimizacion y/o correccion:

Etapa de operacion y mantenimiento

Cuadro N° 189: Medidas de manejo para ruido — Operacion y mantenimiento

. Tipo de ) Medio de .
Medida . Indicador o Frecuencia
medida verificacion
N° magquinarias
o o . y equipos con
Se realizara mantenimiento preventivo y .
o o . registro de
periodico de las maquinarias y equipos a ser o .
N . . mantenimiento Registro de
utilizados durante esta etapa, a fin de | Preventivo ) o Anual
. y vigente/ N° de | mantenimiento
garantizar su buen estado y la reduccion de o
o _ Maquinarias y
emisién de ruidos. .
equipos
usados
Fuente: Elaboracién propia ENVIRONMENTHG S.A.C.
Etapa de abandono
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Cuadro N° 190: Medidas de manejo para calidad de ruido — Abandono

Medida Tlpo.de Indicador M?q'o C.I? Frecuencia
medida verificacién
N° maquinarias
Se realizara mantenimiento preventivo y periédico y fslflsﬁl?;;gn
de las maquinarias y equipos a ser utilizados . gistro Registro de
, : Preventivo mantenimiento L Semestral
durante esta etapa, a fin de garantizar su buen . . mantenimiento
iy - . vigente / N° de
estado y la reduccién de emision de ruidos Maauinari
aquinarias y
equipos usados
Los trabajos seran debidamente planificados en N. de trabajos
o . - ejecutados en
horario diurno, evitando el uso en simultaneo de g .
o . . horario diurno/ Permisos de
maquinaria y equipos en zonas adyacentes, que | Preventivo o . . Permanente
. . . ' N° de trabajos trabajo
podrian elevar en conjunto los niveles de presion o
sonora planificados en
) horario diurno

Fuente: Elaboracion propia ENVIRONMENTHG S.A.C.

VIIl.1.3.3. Medidas de Manejo para Calidad de Suelo

Segun lo indicado en la evaluacion de impacto ambiental del proyecto, en la etapa de operacién —

mantenimiento y abandono, se espera que la calidad de suelo se vea afectada por posibles derrames de

combustible, aceites u otras sustancias quimicas usados como insumos en las actividades en curso y por

las actividades de abandono. Por otro lado, se espera la generacion de residuos en el desarrollo en las

actividades de la etapa de operacion y abandono.
A. Impactos relacionados

= Alteracién de la calidad de suelo

= Riesgo de afectacion de la calidad de suelo por derrame combustible o sustancias peligrosas

B. Medidas de prevencion, minimizacion y/o correccion:

Etapa de operacion y mantenimiento

Cuadro N° 191: Medidas de manejo para calidad de suelo — Operaciéon y mantenimiento

Medida T|po_de Indicador nglo q? Frecuencia
medida verificacién

Los residuos solidos generados Qant|dad de resu’juos Constancia de

o ; . dispuestos a través de . .
seran dispuestos a través de una Preventivo . disposicion Anual

. la EO-RS/ Cantidad de .
EO-RS autorizada. . final
residuos generados
Se cumplird el programa de R I
- - N° maquinarias y
mantenimiento preventivo y las . ;
) . . equipos con registro
inspecciones de los vehiculo, . .
o . . de mantenimiento Registro de
maquinarias y equipos a emplear, Preventivo . o o Anual
CL . vigente / N° de mantenimiento
para minimizar los riesgos de o .
) Maquinarias y equipos

derrames accidentales de grasas,

. . usados
aceites y/o combustibles.

Fuente: Elaboracién propia ENVIRONMENTHG S.A.C.
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Etapa de abandono

Cuadro N° 192: Medidas de manejo para calidad de suelo — Abandono

Medida Tipo de Indicador Mediode | £ ociencia
medida verificacién

Los restos de las demoliciones de los Cantidad de
componentes seran trasladados por residuos dispuestos | Constancia de Seqtn
una Empresa Operadora de Residuos | Preventivas | a través de la EO- disposicion e uer?miento
Sélidos (EO-RS) para su disposicién RS/ Cantidad de final q
final residuos generados
Se cumplird el programa de N° Lo

o . maquinarias y
mantenimiento  preventivo y las . ;
. . , equipos con registro
inspecciones de los  vehiculo, L .

S ; . de mantenimiento Registro de
maquinarias y equipos a emplear, para | Preventivo . 0 e Semestral
SO . vigente / N° de mantenimiento
minimizar los riesgos de derrames Maquinari
. . aquinarias y

accidentales de grasas, aceites y/o .

. equipos usados
combustibles.

Fuente: Elaboracién propia ENVIRONMENTHG S.A.C

VIIl.1.3.4. Medidas de proteccion de flora y fauna silvestre

Considerando que, los componentes Desarenador y las estructuras de pretratamiento del Sistema de

Tratamiento de Agua Potable (Floculador, presedimentor y parte de la tuberia entre pretratamiento y

tratamiento) se encuentran en la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Huascaran. A continuacion,

se detalla las medidas planteadas con la finalidad de prevenir impactos sobre la fauna silvestre.

A. Impactos relacionados

e Alteracion del habitat de la fauna silvestre

VIIl.1.3.5. Medidas de prevencion, minimizacion y/o correccion:

Etapa de operacion y mantenimiento y abandono

Cuadro N° 193: Medidas de proteccion de flora y fauna silvestre — Operacion y mantenimiento,
Abandono

Medida

Tipo de
medida

Indicador

Medio de
verificacion

Frecuencia

Unicamente se circulara por los caminos
existentes, evitandose asi generar actividades
de disturbacion adicional a la flora y fauna.

Preventiva -

Registro de
incidentes de
transito por
caminos no
sefialados

Permanente

frentes de trabajo y accesos a 30 km/h

Se limitaré la velocidad de los vehiculos en los

Preventiva -

Registro de
incidentes de
manejo a
velocidades
mayores a 30
km/h
identificados

Permanente

Fuente: Elaboracion propia ENVIRONMENTHG S.A.C

CAPITULO VIIIl. ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL

284



FOLI O N° 0288

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO |.(a|.|.pao

VIIl.1.4. Programa de Minimizacion y Manejo de Residuos Sélidos

A. Generalidades

Este programa contiene los procedimientos marco que cumplira el personal del titular y los contratistas,
para el manejo, almacenamiento, transporte y disposicién final de los residuos generados durante las
etapas de operacién y abandono.

Se precisa que las actividades de operacion, mantenimiento y limpieza de los componentes PAD generaran
residuos, los cuales seran gestionados de acuerdo a los lineamientos establecidos en el presente capitulo.
B. Obijetivos

Objetivo General:
Definir los procedimientos y planificar las actividades relacionadas con el manejo adecuado de los
residuos, desde su generacion hasta su disposicion final, a fin de minimizar los riesgos al ambiente,

la salud de los trabajadores y de la poblacién involucrada.

Objetivos Especificos:
A. Reduccién de la generacion de residuos a través de iniciativas como la implementacion de
buenas préacticas operacionales.
Promover el reliso y reciclaje en las operaciones.
Disponer en forma segura los residuos que no puedan ser reciclados, de tal manera de no causar

dafios a la salud y al ambiente.

C. Procedimiento para el Manejo y Gestion de Residuos Sdlidos

Las acciones propuestas son concordantes con La Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos (D. L.
N°1278), que establece que todo generador esta obligado a acondicionar y almacenar en forma segura,
sanitaria y ambientalmente adecuada los residuos.

Los residuos considerados como peligrosos seran dispuestos por una Empresa Operadora de residuos
solidos (EO-RS); debidamente registrada y autorizada, ante la autoridad competente.

La aplicacion de estrategias para un manejo adecuado de los residuos se realizara en concordancia con

buenas practicas ambientales, tal como se detalla en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 194: Estrategia y buenas practicas de manejo de RR.SS.
Estrategia Descripcion

Compra de productos con minimo de envolturas.

Utilizar productos de mayor durabilidad y que puedan repararse (Ej.
Herramientas de trabajo y artefactos durables).

Sustituir los productos desechables de uso Unico por productos reutilizables
(Ejemplo: botellas vs. Latas).

Incrementar el contenido de materiales reciclados de los productos (por
ejemplo, buscar articulos que sean facilmente aceptados por los centros
locales de reciclaje, botellas, cartones, etc.).

Reduccién del volumen de residuos en el punto de generacion, es decir
utilizar insumos que sean envasados en recipientes de mayor capacidad para
no generar mayor volumen de residuos con envases pequefios.

Pi»

Reducir

Toda actividad que permita reaprovechar directamente el bien, articulo o

elemento que constituye el residuo sélido, con el objetivo de que cumpla el
U mismo fin para el que fue elaborado originalmente.

Reusar

Disminucién de la cantidad de residuos que se tiene que disponer en los
rellenos sanitarios, principalmente, durante la etapa de operacién y
mantenimiento.

Entre los residuos que pueden ser reciclados estan: el vidrio, plasticos,
residuos metalicos, los cuales podrian ser vendidos a potenciales
compradores identificados y que cuenten con los registros y permisos
vigentes.

El reciclaje de materiales sera realizado cuando sea posible; para tal caso,
el contratista se contactara con instituciones que realicen actividades de
Reciclar reciclaje y/o que utilicen estos residuos como parte de su materia prima.

&S

Fuente: Elaboracién propia ENVIRONMENTHG S.A.C.

Toda empresa que labore en las instalaciones de la C.H. tomaré conocimiento y aplicara lo sefialado en el
DS N° 014-2017-MINAM “Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestion
Integral de Residuos Sélidos” en cuanto al manejo, almacenamiento, transporte y disposicion final de los

residuos generados.

D. Segregacion
Personal de la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato y/o contratista que genere residuos debe clasificar,
separar y colectar los residuos considerando su peligrosidad y depositarlos los respectivos contenedores

de almacenamiento especificados en el siguiente cuadro.

CAPITULO VIIIl. ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL 286



FOLI O N° 0290

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO kaupao

Cuadro N° 195: Cédigo de colores para recipientes o contenedores de almacenamiento
segun Norma Técnica Peruana 900.058-2019

Color de
Contenedor

Tipo Tipo de Residuo

PELIGROSOS
Envases, trapos y pafios impregnados con quimicos (aceite,
solventes, pintura, etc.), baterias y pilas, RAEE, residuos médicos
del topico
METALES
Chatarra limpia, viruta metélica y partes o piezas metalicas
pequenas.

VIDRIO
Botellas, envases de residuos domésticos, etc.

PAPEL Y CARTON

Papel blanco o de color, cartones (sin aceite o grasa),
Periddicos, revistas, folletos, catalogos, etc.

PLASTICOS:

Botellas de gaseosa PET'’s, empaques plasticos (sin grasa).

| RESIDUOS ORGANICOS RECICLABLES

Restos de la preparacidn de alimentos, restos de comida,

residuos de jardineria o similares

RESIDUOS GENERALES NO RECICLABLES

Residuos de la limpieza, de actividades administrativas, aseo
personal, etc.

PELIGR
0S0S

AMARILLO

PLOMO

BLANCO

NO PELIGROSOS

Fuente: Norma Técnica Peruana 900.058

Los contenedores para el almacenamiento de residuos deben tener un espesor adecuado y estar
constituidos de materiales resistentes al residuo almacenado y que evite filtraciones. Ademas, deberan
resistir los esfuerzos producidos durante su manipulacion, carga, descarga y traslado, garantizando en todo

momento que no seran derramados.

E. Almacenamiento de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos

Los residuos sélidos peligrosos seran almacenados en el almacén Central como méaximo 12 meses (1 afio).

Caracteristicas del almacén de residuos no peligrosos

El almacén de residuos no peligrosos, se encuentra ubicado en la zona de Gibraltar de la C.H. Cafién del
Pato. Cuenta con un area aproximada de 150 m?, el piso es de concreto y se encuentra debidamente
techado con material de calamina y ventilado, toda vez que todo su perimetro esta conformado con

columnas de concreto y sus paredes de mallas metélicas que van desde el piso hasta el techo.

Al interior de dicho almacén, se distribuye los residuos sélidos no peligrosos segun sus caracteristicas.
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Figura N° 110: Almacén de residuos no peligrosos
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Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Cuadro N° 196: Ubicacion de almacen de residuos no peligrosos
Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18S
Este (m) Norte (m)

183596 9024485

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

Caracteristicas del almacén de residuos peligrosos

Dicho almacén cuenta con un area aproximada de 200 m?, debidamente techado con material de calamina
y ventilado. Al interior de dicho almacén, se distribuye los residuos sélidos peligrosos segin sus
caracteristicas. El referido almacén cuenta con piso de concreto impermeabilizado y con sistema de

contencién ante un eventual derrame y/o fuga de residuos liquidos peligrosos.

Cuadro N° 197: Ubicacién de almacén de residuos peligrosos
Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18S
Este (m) Norte (m)

185641 9024262

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

CAPITULO VIIl. ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL 288



FOLI O N° 0292

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO kaupao

Figura N° 111: Zonas de almacenamiento de aceite usado y residuos peligrosos quimicos

23nov, 2021 1:42:27 p. m.
Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S A.

F. Disposicion Final
o El Supervisor EHS de la empresa, es el responsable de gestionar el servicio con una EO-RS para

el retiro y transporte de los residuos para su disposicion final.

VIll.2. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Plan de Vigilancia Ambiental constituye un documento técnico, conformado por un conjunto de acciones
orientadas al seguimiento y control de los parametros ambientales. El presente Plan permitira garantizar el
cumplimiento de las indicaciones y medidas, preventivas y correctivas, contenidas en la Estrategia de
Manejo Ambiental, durante el desarrollo de las etapas de trabajos de operacién — mantenimiento y
abandono del proyecto.

Este Plan de Vigilancia contiene a su vez al “Programa de Monitoreo de Calidad Ambiental” (en adelante
Programa de Monitoreo). Cada medida de monitoreo contiene los pardmetros a monitorear, ubicacién de
los puntos de monitoreo, la frecuencia de monitoreo y los niveles cuantitativos o limites maximos permitidos
de cada parametro.

El Programa de Monitoreo que se propone, esta orientado a verificar el cumplimiento de las medidas de
manejo propuestas para evitar o mitigar las alteraciones negativas en los elementos ambientales més

importantes que puedan ser afectados durante las diferentes etapas del proyecto.
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VIIl.2.1. Objetivos
o Proporcionar informacion que asegure que los impactos ambientales potenciales identificados
para las actividades del proyecto se encuentren dentro de los limites establecidos por la normativa
vigente
o Verificar la efectividad de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en el Plan de Manejo
Ambiental

o Verificar el cumplimiento de las normas ambientales aplicables.

VIIl.2.2. Alcance
La implementacion y desarrollo del Programa de Monitoreo se realizara durante las etapas de Operacion y

Abandono del proyecto.

VIII.2.3. Responsable del Programa de monitoreo

Se designara un responsable ambiental, de acuerdo a lo sefialado en el articulo 5 del D.S. N°014-2019-
EM, referente al Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades Eléctricas. Vigencia del
Programa de Monitoreo de Calidad Ambiental.

El Programa de Monitoreo, sera realizado desde la aprobacion en el presente estudio ambiental, hasta la

culminacién del periodo de la etapa de operacion y abandono del proyecto.

VIIl.2.4. Programa de Monitoreo de Calidad Ambiental
VIIl.2.4.1. Componentes a Monitorear
Con el fin de monitorear el cumplimiento de los estandares ambientales y con ello evidenciar la efectividad
de las medidas ambientales implementadas en el Proyecto, se tendran en cuenta las siguientes normas:
o Estandares de Calidad Ambiental para Suelo (D.S. N° 011-2017- MINAM) — Operacién y abandono
de la Estacion de Combustible
o Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido D.S. N° 085-2 003-PCM — Zona Industrial-
Abandono de componentes en la etapa de abandono
o Estandares Nacionales de Calidad de agua- ECA Agua, establecidos en el Decreto Supremo N°
004-2017-MINAM- Etapa de operacion
Actualmente se viene ejecutando el Programa de monitoreo contemplado en los IGA aprobados, para la
etapa de Operacién y Mantenimiento, las mismas que sirven como indicadores de evaluacién de calidad
ambiental y del plan de manejo ambiental aprobado para otros componentes.

Sin perjuicio de lo antes sefialado, se incorporan los puntos de monitoreo propuestos en el presente PAD:
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Cuadro N° 198: Cuadro de Resumen de Puntos de Monitoreos Calidad ambiental en los IGAS
aprobados y para el PAD para la Etapa de Operacion y Abandono

Coordenadas UTM
WGS84 18S Ubicacion F .
IGA Monitoreo | Estacion Este recuencia
Norte (m)
(m)
Rio Quitaracsa, aguas
arriba del pre-
sedimentador y Trimestral
— MPCP-A | 186135 | 9025715 floculador del Sistema (Operacion)
e de Tratamiento de Agua
§ Monitoreo Potable
S de calidad 150 m aguas arriba de la .
S Trimestral durante
s de agua Bocatoma, margen | |
< o . 0s meses en los
izquierda del rio Santa .
o . que se realiza la
MSCP-A | 188631 9018494 | (A aproximadamente
X descarga del
700m aguas arriba de la
desarenador
descarga del (Operacion)
desarenador) P
Rio Santa — Aguas Trimestral durante
. abajo del desarenador los meses en los
LETIEED MCRD- (**) ue se realiza la
de calidad 188994 | 9021863 q
PAD descarga del
de agua
desarenador
(Operacion)
En caso de
derrame de
. sustancias
Monitoreo .
. En el lugar donde peligrosas,
de calidad '
- ocurra el derrame de posterior a las
de suelo . ! ;
sustancias peligrosas acciones de
contingencia
(Operacion y
Abandono)
o Punto cercano a la
<
o zona  de los
componentes de la
RUI-01- fase de tratamiento
pap | 186239 | 9024460 | 4o Sistema  de
Tratamiento de
Agua Potable
Monitoreo Un monitoreo en la
de Punto cercano a la etapa de abandono
ruido zona  de los del componente
componentes de la
fase de  pre-
RULO2- 1 1e6086 | 0025664 | tratamiento del
PAD .
Sistema de
Tratamiento de
Agua Potable

(*) IGA aprobados: Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto "Ampliacién de la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato" (RD N°
424-2001-EM/DGAA), “Plan de Manejo Ambiental de las plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas de la Central
Hidroeléctrica Cafién de Pato para su adecuacion a la cuarta disposicién complementaria transitoria del reglamento de recursos
hidricos” (RD N° 186-2013-MEM/AAE)
(**) Debido a condiciones de accesibilidad del rio garantizando la seguridad del personal que tomara la muestra, el punto mas
cercano aguas abajo del desarenador se encuentra a 3km, segun el detalle mostrado en el cuadro anterior.

Fuente: Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A, ENVIRONMENTHG S.A.C.
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Se precisa que de acuerdo a lo sefialado en el item “VII.4.5. Factores ambientales no afectados”, la
descarga del desarenador y el funcionamiento de las estructuras de la fase de pretratamiento del Sistema
de tratamiento de Agua Potable (PTAP) no alteran las condiciones del medio acuético y los recursos
hidrobioldgicos por lo que no corresponde realizar el seguimiento de dicho medio mediante un programa

monitoreo hidrobioldgico.

A. Monitoreo de Calidad de Agua
Parametros
El monitoreo de calidad de agua estara sujeto al cumplimiento de los Estandares Nacionales de Calidad de

agua- ECA Agua establecidos en el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM y considera dos puntos de
monitoreo de calidad de agua aprobados (MSCP-A, MPCP-A) y un punto de monitoreo propuesto (MCRD-
A-PAD).

Los parametros a monitorear se detallan a continuacion:

Cuadro N° 199: Parametros a monitorear calidad de agua

Norma referencial de

Estacion Parametros comparacion
MSCP-A (%) Potencial de hidrégeno (pH), temperatura, sélidos totales ECA Agua Categoria 3 (D1:
en suspension (STS) y aceites y grasas Riego de Vegetales)- Decreto
MCRD- PAD Potencial de hidrogeno (pH), temperatura, sdlidos totales Supremo N° 004-2017-
en suspension (STS) y aceites y grasas MINAM

Conductividad, Temperatura, pH, Oxigeno disuelto,
Sélidos Totales Disueltos, Cromo Hexavalente, Nitrégeno

Amoniacal, Sulfuros, DBOs, DQO, Aceites y Grasas, ECA Agua Categoria 4 E2:

Rios Costa y Sierra Decreto

MPCP-A (*) Cianuro WAD, Nitritos, Nitratos, Sulfatos (Monitoreo Supremo N° 004-2017-
mensual) MINAM
Coliformes Totales, Coliformes Fecales, E. coli (Monitoreo
trimestral)
Fuente: IGA aprobados, ENVIRONMENTHG SAC
(*) Puntos anteriormente aprobados
e Estaciones y Frecuencia de Monitoreo
Cuadro N° 200: Estacién de monitoreo de Calidad de agua
Coordenadas
Estacién Descripcion UTM WGS84 Frecuencia
Este (m) | Norte (m)
Rio Quitaracsa, aguas arriba del pre- .
MPCEP'A sedimentador y floculador del Sistema de 186135 9025715 Tnmestr ?l
" (Operacion)

Tratamiento de Agua Potable

150 m aguas arriba de la Bocatoma, margen

MSCP-A izquierda del rio Santa (A aproximadamente Trimestral durante los

188631 9018494 | meses en los que se

(") 700m aguas arriba de la descarga del :
desarenador) realiza la descarga
MCRD- del desarenador
PAD Rio Santa — Aguas abajo del desarenador (**) 188994 | 9021863 (Operacion)

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A, ENVIRONMENTHG S.A.C

(*) Puntos anteriormente aprobados

(**) Debido a condiciones de accesibilidad del rio garantizando la seguridad del personal que tomara la muestra, el punto mas
cercano aguas abajo del desarenador se encuentra a 3km, segun el detalle mostrado en el cuadro anterior.

CAPITULO VIIIl. ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL 292



FOLI O N° 0296

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO |.(a|.|.pao

B. Monitoreo de calidad de suelo
Parametros de Monitoreo
El monitoreo de calidad del suelo estara sujeto al cumplimiento de los Estandares de Calidad Ambiental

para Suelo (ECA Suelo), aprobado mediante D.S. N° 011-2017- MINAM y considera la determinacién de

los siguientes parametros en los puntos de monitoreo propuestos (SUE 01-PAD).

Cuadro N° 201: Parametros de calidad de suelo a considerar

Parametros Norma referencial de comparacion
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
Los pardmetros a analizar seran acorde a las sustancias para Suelo D.S. N° 011-2017-MINAM (Suelo
derramadas. Industrial)

Fuente: ENVIRONMENTHG S.A.C

e Estacion de Monitoreo
Con el objetivo de evaluar la calidad de suelo, posterior a las acciones de contingencia en caso del derrame

de una sustancia peligrosa, se propone una (01) estacién de monitoreo de calidad de suelo. Los detalles

de ubicacién se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 202: Detalles de punto de de monitoreo de calidad de suelo

Coordenadas
UTM WGS84 Descripcion Frecuencia

Este (m) | Norte (m)

Estacion

En caso de derrame de sustancias
peligrosas, posterior a las acciones de
contingencia
(Operacion y Abandono)

En el lugar donde ocurra
el derrame de sustancias
peligrosas

Fuente: ENVIRONMENTHG S.A.C

a. Monitoreo de ruido

e Parametros de Monitoreo
El monitoreo de calidad de ruido (diurno y nocturno) estard sujeto al cumplimiento de los Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido D.S. N° 085-2003-PCM — Zona Industrial.

e Estacion y Frecuencia de Monitoreo
Con el objetivo de verificar el cumplimiento de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido

D.S. N° 085-2003-PCM - Zona Industrial, durante las actividades de abandono de los componentes, se
propone dos (02) estaciones de monitoreo de ruido cercanos a los componentes que implicaran el uso de
mayor cantidad de maquinaria con potencial de generar ruido. La frecuencia y detalles de ubicacion se

presenta en el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 203: Estaciones de monitoreo de ruido
Coordenadas L .
UTM WGS84 Descripcion Frecuencia
Estacion [ gqte Norte
(m) (m)
Punto cercano a la zona de los
RUI-01- componentes de la fase de tratamiento del
PAD 186239 | 9024460 Sistema de Tratamiento de Agua Potable
Un monitoreo en la etapa
Punto cercano a la zona de los de abandono del
RUI-02- componentes de la fase de pre-tratamiento componente
186086 | 9025664 del Sistema de Tratamiento de Agua
PAD Potable

Fuente: ENVIRONMENTHG S.A.C

VIIL3. PLAN DE COMPENSACION AMBIENTAL

Segun los lineamientos para la Compensacion Ambiental en el marco del Sistema Nacional de Evaluacién
de Impacto Ambiental (SEIA) R.M. N° 398-2014- MINAM, la compensacién ambiental se define como las
medidas y acciones generadoras de beneficios ambientales proporcionales a los dafios o perjuicios
ambientales causados por el desarrollo de los proyectos, siempre que no se puedan adoptar medidas de
prevencion, correccidn, mitigacion, recuperacion y restauracion eficaces.

En los lineamientos se regula que el impacto a compensar es el impacto no evitable o residual, definido
como: Impacto ambiental negativo no evitable. Es aquel impacto ambiental residual de un proyecto o
actividad que no ha podido ser prevenido, minimizado ni rehabilitado, conforme a la debida aplicacion del
principio de jerarquia de mitigacion. Asimismo, se precisa que los instrumentos de gestion ambiental (IGA)
previamente aprobados, contienen medidas de prevencion, mitificacién o minimizacién y rehabilitacién,
propuestos durante la vida util del proyecto, y su cierre o abandono. Por lo que, no se establece realizar

ninguna compensacion adicional respecto del alcance del presente PAD.

VIlL.4. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS (PRC)

El Plan de Relaciones Comunitarias (PRC) es un instrumento de gestion social que permitiré el adecuado
manejo y fortalecimiento de la relacién entre ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A. y las poblaciones que
forman parte del area de influencia. Contiene los lineamientos de accion orientados a impulsar el didlogo y
la comunicacion transparente y oportuna, entre los diversos actores sociales del area de influencia de la

actividad eléctrica de generacién en curso.

VIil.4.1. Objetivos

= Contribuir al fortalecimiento y estrechamiento de relaciones constructivas entre la poblacion y el titular de
la actividad eléctrica de generacion en curso.

= Plantear medidas de minimizacion y mitigacion de los impactos sociales negativos, asi como de

optimizacion de impactos sociales positivos identificados.
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VIIl.4.2. Programas del Plan de Relaciones Comunitarias
El PRC establecido para la actividad eléctrica de generacion en curso esta constituido por los siguientes

programas:

VIIl.4.2.1. Programa de comunicacion e informacion ciudadana

El programa de comunicacién e informacién ciudadana esta orientado a generar espacios de comunicacion
entre ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A y los principales grupos de interés, a través de la aplicacion de
mecanismos de comunicacién que permitan brindar de manera transparente y oportuna informacion

relevante de la actividad en curso, asi como recibir los aportes y sugerencias por parte de la ciudadania.

A. Alcance
El programa esta dirigido a las poblaciones del que conforman el &rea de influencia de la actividad

eléctrica de generacion en curso.

B. Descripcion del programa

A fin de atender y solucionar los requerimientos de informacion por parte de la poblacién, este programa
sera desarrollado de manera transversal a los demas programas del Plan de Relaciones Comunitarias y
sera el eje primordial para promover la participacion de la poblacién en todo el proceso de la actividad
eléctrica de generacion en curso, reconociendo el derecho fundamental de la poblacion local a estar
informados durante la ejecucion de actividades de este.

En el siguiente cuadro se detalla las actividades a realizarse.

Cuadro N° 204: Actividades del programa

Actividades Etapa Descripcion

Linea de atencion telefonica (01 7067878, anexo 7914) a través de
los Relacionistas Comunitarios de Cafion del Pato como canal de
comunicacion con las poblaciones involucradas y permitira recibir y

, iy Durante la etapa de | brindar informacién sobre el proyecto.
Linea de atencion

ielefonica operacion y Las consultas dg la poblacién podrén resolyerse vig telefépica ode
abandono manera presencial en las localidades del area de influencia en las
que personal del area de relaciones comunitarias realiza visitas
periddicas o en las oficinas del area administrativa de la Central
Hidroeléctrica Cafion del Pato previa coordinacion.
Durante la etapa de Otro medio de comun.i(’:acién disponible para recibir congultgs y
Correo electrénico operacion y aportes de la poblacién son los correos de los relacionistas

abandono comunitarios de Cafon del Pato.

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A

VIIl.4.2.2. Cédigo de conducta
Con la finalidad de disminuir y prevenir conflictos relacionados con la presencia de personal fordneo en la

zona, se desarrolla el programa de buenas practicas laborales, el cual contiene lineamientos orientados a
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regular la conducta del personal para establecer relaciones constructivas y de respeto con la poblacién del

area de influencia.

A. Alcance
El programa esté dirigido a todo el personal directo como contratistas (profesional, técnico u obrero).

B. Descripcion general ]
ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A cuenta con un Cédigo de Etica y Conducta para sus trabajadores, el

cual establece los lineamientos de comportamiento apropiados por parte del personal del area de influencia
de la actividad en curso, asi como por las empresas contratistas en su interaccion con el medio ambiente
y las poblaciones del area de influencia, bajo el principio de respeto a la cultura, habitos y costumbres
locales.
Todos los trabajadores, ejecutivos y contratistas que realicen actividades en el Al deben:

o Mantener relaciones honestas, respetuosas y profesionales con la poblacion local y los grupos de

interés del Proyecto.

¢ No cazar, recolectar o comprar plantas y animales silvestres dentro del area de influencia.

¢ No consumir bebidas alcoholicas durante sus turnos de trabajo.

¢ No consumir drogas.

o Manejar los residuos sélidos generados por la operacion de acuerdo a la normativa vigente.

o Desarrollar el trabajo con los medios y condiciones que protejan la vida, la salud y el bienestar de los

trabajadores y reportar inmediatamente todo incidente

VIIl.4.2.3. Programa de empleo local

El programa pretende promover las oportunidades econémicas de los pobladores incluidos en el Area de
Influencia del proyecto a través de la generacion de oportunidad de trabajo, el cual puede influenciar en la
mejora de sus ingresos econdémicos.

El programa esta dirigido a la PEA en las areas de influencia del proyecto, en consideracion a la demanda

de trabajo.

A. Objetivo del programa
Promover puestos de empleo local que aporten en las oportunidades economicas locales entre los

pobladores del Al del proyecto. Asi como manejar adecuadamente las expectativas locales en relacién
con los empleos, informando oportunamente de las necesidades reales de demanda de mano de obra

y el tiempo de duracién.
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B. Procedimiento del programa
Durante la etapa de operacién/mantenimiento de los componentes PAD no se requerird de mano de obra

a ser contratada, puesto que las actividades que se realizan no requieren de personal permanente y se
cuenta con el personal de operacion/mantenimiento de la Central Hidroeléctrica Cafion del Pato.

El programa es aplicable en la etapa de abandono, en la medida de las necesidades y como parte de
nuestra politica de responsabilidad. Esto debido, a que, en esta etapa las actividades que se generaran
son desconexion de las instalaciones, desmantelamiento, demolicién de equipos y estructuras,
rehabilitacion de suelos disturbados, manejo de residuos, entre otras actividades no calificadas, las cuales
no son permanentes, pero implicaran la contratacion de personal adicional. Estas actividades tendrén un
impacto econdmico positivo debido a la generacién de puestos de trabajo. Asimismo, el detalle del

programa se abordara en el Plan de Abandono respectivo a tramitarse ante la autoridad.

VIIl.4.2.4. Programa de indemnizaciones

El presente PAD no aplica procedimientos de compensacion, ya que el proyecto se encuentra en la etapa
de operacion y no requiere procedimientos constructivos adicionales que podrian requerir realizar
indemnizaciones, asimismo las actividades de operacién, mantenimiento y abandono se desarrollaran
dentro del area de influencia directa del proyecto (de propiedad de Orazul Energy), por lo que no se

encontraria poblacion susceptible a ser indemnizada.

VIIL.5. PLAN DE CONTINGENCIAS

El presente Plan de Contingencias de la “Central Hidroeléctrica Cafion del Pato” es planteado con la
finalidad de establecer acciones de respuesta inmediata para afrontar de manera oportuna, adecuada y
efectiva a la ocurrencia de incidentes, accidentes o situaciones de emergencia que puede afectar a los
trabajadores, procesos, instalaciones o al ambiente o entorno donde se ejecuta el proyecto durante todas
sus etapas.

Las contingencias estan referidas a la ocurrencia de efectos adversos sobre el ambiente por situaciones no
previsibles, de origen natural o antrdpico, que estan en directa relacion con el potencial de riesgo y
vulnerabilidad del area del proyecto y de las actividades que se desarrollan.

Lo mencionado implica que se requiera de un plan integral que incluya equipos de trabajadores
capacitados, motivados y encargados de realizar funciones especificas en la gestion de la prevencién y
que garanticen una respuesta eficaz ante las contingencias; es por ello que la Central Hidroeléctrica Cafidn
del Pato asegura que las actividades se desarrollaran con los més altos estdndares para proteger la salud
y seguridad de sus trabajadores, comunidades y proteccion del ambiente.

El alcance del presente Plan de Contingencias seré para la etapa de operacién/mantenimiento y abandono
del proyecto. De igual modo, la Central Hidroeléctrica sera responsable de la implementacion y desarrollo
del plan durante las diferentes etapas del proyecto, tanto para las acciones de prevencién y garantizando

la respuesta adecuada y en menor tiempo posible.

CAPITULO VIIIl. ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL 297



FOLI O N° 0301

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO kaupao

VIIL.5.1. Objetivo

o Establecer las medidas necesarias para prevenir y minimizar lesiones, dafios a la salud, a la propiedad
y al ambiente que puedan afectar un area de trabajo donde se estén llevando a cabo las operaciones
de la central hidroeléctrica Cafion del Pato.

o Responder eficazmente durante y después de las emergencias y establecer medidas que permitan

recuperar las condiciones normales de operacion y confiabilidad de las instalaciones de la Planta.

VIIL.5.2. Alcance
El Plan de Respuesta ante Emergencias aplica a todo el personal que labora en las instalaciones de la
Unidad de Produccion Hidroeléctrica Cafidn del Pato incluyendo contratistas y visitantes.
En casos de las siguientes emergencias:
e Eventos Naturales
o Explosién e Incendio.

e Derrames.

VIIL5.3. Ambito de Aplicacion
El presente Plan de Contingencias, abarca todo el ambito de influencia directa del proyecto y considera lo
siguiente:

e Garantizar la integridad fisica de las personas (trabajador).

o Evitary prevenir los impactos adversos potenciales sobre el ambiente o zona de trabajo.

o Garantizar la seguridad de las obras.

VIIL.5.4. Estudio de riesgos

En relacién al estudio de riesgos, la Central Hidroeléctrica Cafion del Pato cuenta con el Plan de Respuesta
Ante Emergencia CDP, aprobado en enero de 2022.

Para la identificacion de los principales peligros, se usé la clasificacion en funcién a su origen en dos clases,
pudiendo ser de caracter natural o generado por la accion del hombre, de acuerdo a lo establecido en el
“Manual basico para la estimacién de riesgo” del Instituo Nacional de Defensa Civil — Indeci (2006).

Para la evaluacion de riesgos, primero se consider6 los probables escenarios y se identifico los peligros de
origen natural e inducidos por el hombre que se encuentran presentes en cada una de las etapas del
Proyecto, y se determind las posibles consecuencias en el area de influencia del Proyecto.

A continuacion, se presenta la metodologia empleada para el anélisis de riesgos.
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VIII.5.4.1. Metodologia
Se empled el método Wiliam T. Fine para el andlisis cualitativo de riesgos que permite establecer
prioridades en cuanto a los posibles riesgos del Proyecto en funcion a la magnitud del impacto (M), a la

severidad o consecuencia (S) y a la probabilidad (P):

| MxSxP=VS |

VS = VALORACION DE LA SIGNIFICANCIA
M = MAGNITUD DEL IMPACTO
S = SEVERIDAD O CONSECUENCIA

P = PROBABILIDAD DEL IMPACTO

Cuadro N° 205. Criterios de Significancia

; Criterio de VS
Simbolo Cuantificacio
uantificacion 4 2 1
. " . . El impacto no es
Magnitud del El impacto es percibido | Elimpacto es percibido percibido por la
M por la comunidad como | como grave por partes . . .
Impacto . . comunidad ni en el &rea
algo grave interesadas aisladas .
de trabajo
Severidad del Dafios graves o Afecta o afectaria instarlmztlz;rr:a%acmaessa'ero
S Impacto irreversibles al ambiente reversiblemente al se tiene uz Eont rJol '
(Consecuencia) o al personal ambiente o al personal
completo
El impacto ocurrira
. siem pre; no existen El impacto ocurre Impacto improbable;
P Probabilidad medidas de control (es . L
. ocasionalmente nunca ha sucedido
muy probable que se dé
el impacto)

Fuente: Environmenthg, 2022

Cuadro N° 206. Valoracion de la Significancia

Rango Nivel del Impacto Significancia

01-15 BAJO NO SIGNIFICATIVO

16 - 31 MEDIO SIGNIFICATIVO
ALTO SIGNIFICATIVO

Fuente: Environmenthg, 2022

VIII.5.4.2. Identificacion de riesgos
Se identificaron los principales agentes que pueden ocasionar riesgos o accidentes de origen natural y
humano. Entre ellos destacan la probabilidad de latencia de riesgos sismicos, condiciones climaticas

graves, incendios/ explosiones, derrames de hidrocarburos o sustancias quimicas.
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Cuadro N° 207. Identificacion de riesgos ambientales

Factor Riesgos

Sismos

Natural — — -
Condiciones climaticas graves (Aluviones- Huaycos)

Incendios/Explosiones

Derrame de sustancias quimicas

Antrépico -
Derrame de hidrocarburos

Contingencia durante el manejo de residuos de gestion no municipal

Fuente: Environmenthg, 2022

Evaluacion de Riesgos Identificados en el Proyecto
En el siguiente cuadro se presenta la evaluacién realizada de los riesgos, correspondientes a los posibles

impactos identificados por la operacidn y abandono de los componentes del presente PAD.

Cuadro N° 208. Evaluacion de riesgos de Impactos Identificados

Nivel
Impactos Identificados M| S|P VS| de Significancia
Impacto
Sismos 212|2|8 | Bajo No Significativo
Condiciones climaticas graves (Aluviones- Huaycos) 21212| 8| Bajo No Significativo
Incendios/ Explosiones 41211] 8 | Bajo No Significativo
Derrames de sustancias quimicas 21212| 8| Bajo No Significativo
Derrame de hidrocarburos 2|2|2|8 | Bao No Significativo
Contingencia durante el manejo de residuos de gestion no municipal | 2 |2 (2| 8 | Bajo No Significativo

VS: Valor de la Significancia
M: Magnitud del Impacto

S: Severidad

P: Probabilidad

Fuente: Environmenthg, 2022

Al identificar y mapear los peligros en el area del Proyecto se pudo confirmar que existen peligros de origen

natural y humano, confirmandose la posibilidad de ocurrencia de eventos no deseados. En el cuadro a

continuacion se presentan las medidas de control para los peligros identificados.
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Cuadro N° 209. Potenciales riesgos del Proyecto

Peligro Escenario Medidas de control
En términos generales y de acuerdo con el
Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma
E-030) el area del proyecto se ubica en las
Zonas 3y 4, correspondiente a una sismicidad | Cumplimiento  de  normas  de
alta y de intensidad de VI a VIl en la escala de p'd d Iy
Mercalli Modificada. seguridad en construccion.
Los suelos tipo IV segln el estudio del IGP, | ;?nnd?:;?glsoge s?s?:]ospef\?::dacigg
Sismos estan conformados por depésitos de arena y sequra y

depositos fluviales, por o que su | Se%aliz.acién rutas de evacuacion
comportamiento dinamico ha sido tipificado divul aciér¥ de las zonas de
como un suelo Tipo 4 de la norma sismo ﬁwinimo?ies o
resistente peruana. go.
Estos movimientos pueden generar desastres
poniendo en peligro la vida de los trabajadores.
Respecto a los peligros por movimientos en .
masa se aprecia que la Region Ancash | ﬁ:g:gilgitﬁg;nggzgis dgleplgtgentral
presenta en mas del 60% de su territorio un
nivel muy alto de susceptibilidad frente a . .

Condiciones movimientos en masa, segin el “Mapa de | Dependiendo del nivel de huayco o

climaticas graves
(Aluviones- Huaycos)

escenarios de riesgo por movimientos de masa
del departamento de Ancash” del COES, la
provincia de Huaylas, el distrito de Huallanca
presenta un nivel de riesgo alto a movimientos
de masa, que podrian generar aluviones y
Huaycos

aluvién procederd a des-energizar
las instalaciones de Bocatoma,
debiendo permanecer en las
viviendas ubicadas en la parte alta
de la Bocatoma portando su radio
portatil y en comunicaciéon con el
Supervisor de O&M.

Incendios/Explosiones

Se pueden generar en zonas donde se utilicen
0 almacenen magquinas o vehiculos utilizados
para el transporte en los frentes de trabajo,
durante la etapa operacion y abandono.

Contar con planos de distribucién de
equipos y accesorios  contra
incendios, ubicandolos en lugares
visibles.

La estacion de combustible es otro | - Capacitacion a todo el personal del
componente susceptible de ver materializado Proyecto sobre temas de lucha
incendios o explosiones debido a alguna falla o contra incendios y uso de extintores.
fuga del combustible almacenado. -
- Cumplir con los procedimientos de
trabajo seguro de carga y descarga
Se pueden generar durante las actividades de de aceites y combustibles,
Derrames de . .
. J transporte / carga / descarga de productos incluyendo los mecanismos de
sustancias quimica y L : ’ -
quimicos, aceites y combustibles, durante la contencion.

de combustibles

etapa operacion y abandono.

Cumplimiento del programa de
manejo de materiales peligrosos.

Contingencia durante
el manejo de residuos
de gestién no
municipal

Se pueden generar durante las actividades de
transporte / carga / descarga de residuos
solidos peligrosos y no peligrosos generador
durante la etapa operacion, mantenimiento y
abandono de los componentes.

Cumplir con los procedimientos de
trabajo seguro de transporte de
residuos solidos

Cumplimiento del programa de
manejo de materiales peligrosos.

Fuente: Environmenthg, 2022
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VIIL.5.5. Responsabilidades

A continuacion, se presenta la organizacion para cumplir con el plan de contingencias.
Superintendente de Operaciones

Es el encargado de:

e Proporciona los recursos y medios necesarios para preparar las instalaciones de la Unidad de
Produccion Hidraulica Cafién del Pato ante una emergencia, considerando condiciones dptimas
de seguridad y medios preventivos (Equipos de emergencia y equipos de proteccidn personal);
asi como la capacitacion y entrenamiento del personal miembro del Equipo de Respuesta a
Emergencias (ERE) y la difusién del presente plan.

o Asume las funciones de lider ERE mientras se encuentre operativo para realizar la gestion de
atencion de la emergencia.

e Asegura que se desarrolle y se implemente el Plan de Contingencias y Respuestas ante
Emergencias.

o Coordina con los lideres de brigadas ERE las acciones de emergencia en tiempo real.

¢ Coordina con Seguridad Fisica el acceso al lugar de ocurrencia de funcionarios externos, personal
de prensa y otras personas extrafias que pueden impedir las acciones de respuesta.

o Permite el ingreso de Organismos del Estado debidamente autorizados por la Gerencia General.

o Verifica dafios, pérdidas, consecuencias del siniestro y elabora el informe final con el apoyo del
Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente.

e Sustenta la accidn de emergencia, incluyendo la toma de fotografias, de ser posible.

Supervisor de EHS:

e Es responsable de la capacitacion de todo el personal en lo referente a las acciones a tomar en
caso de emergencia y de la correcta aplicacién del presente procedimiento.

e Es responsable del manejo y disposicion final de residuos generados por las emergencias
ocurridas en la central de Cafidn del Pato. Coordina la realizacion de actividades de limpieza y
eliminacion de desechos, incluyendo la recuperacion de productos que puedan volver a usarse.

e Antes de volver a poner en funcionamiento los equipos de emergencia utilizados durante el
incidente, garantiza que estén limpios y listos para ser usados nuevamente.

e Reemplazar los equipos gastados, de ser necesario.

e Lleva a cabo acciones de seguimiento del plan.

¢ Actualiza el Plan de Respuesta ante Emergencia, previa evaluacion.

Lider del EQUIPO DE RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS (ERE):
El Lider del ERE, lidera todas las acciones de respuesta de emergencias tanto en los entrenamientos como

en casos reales de emergencias. Las funciones estan a cargo del Superintendente de Operaciones o en
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su caso al personal responsable que el delegue (Encargado de Planta) si no estad operativo en el
cumplimiento de sus funciones; el lider ERE debe estar fisicamente en la instalacion.
Si el Superintendente de Operaciones no se encuentra fisicamente en la instalacion, pero esta operativo
en el cumplimiento de sus funciones, el Lider ERE coordinara con el Superintendente de Operaciones las
acciones a seguir para el control de la emergencia.
Debe cumplir las siguientes funciones generales:
o Determinar la fuente, naturaleza, cantidad y alcance de la emergencia o del incidente.
o Evaluar los riesgos para la instalacion, el medio ambiente y las comunidades vecinas.
o Disponer la evacuacion del personal ante situaciones de emergencia.
o Autoriza la intervencion de las instituciones de apoyo externo y de gobierno.
o Orientar las acciones de emergencia hacia la contencion y control de la situacion.
o Coordina la realizacion de actividades de sofocacion, mitigacion, primeros auxilios y evacuacion
en las emergencias ocurridas tales como huaycos, inundaciones, derrumbes, incendios,
terremotos, derrames etc.

o Dar apoyo a las Comunidades vecinas sin poner en riesgo la salud de los trabajadores.

Técnico de O&M Control:
Inicia el canal de comunicacion en caso de emergencia, en primera instancia se asegura que personal de

seguridad fisica haya sido notificada de la emergencia.

Jefes de Area:

Brindan asesoria técnica al Lider de ERE para la toma de decisiones.

Equipo de Respuesta de Emergencias (ERE) - Brigadistas:

Las acciones realizadas por el ERE variaran de acuerdo a la magnitud y naturaleza de la emergencia.

Los miembros del ERE encargados de las coordinaciones administrativas y logisticas y los miembros de la
brigada de emergencia de respuesta inmediata, son responsables de mitigar las emergencias presentadas
y de mitigar sus consecuencias.

Acatan las ordenes directas de su jefe de Brigada.

Colaboran con las instituciones de apoyo externo cuando estos se hagan presentes.

Personal - Unidad de Produccion Hidraulica Cafén del Pato:

e Ejecutan acciones preventivas especificadas en el presente Plan.

e Conocen la aplicacién de los procedimientos establecidos en el Plan de Contingencia y
Respuesta a Emergencia.

o Estan disponibles para actuar cuando se le requiera.

CAPITULO VIIIl. ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL 303



FOLI O N° 0307

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO |.(a|.lpao

e Los Técnicos de O&M Control, y el supervisor de area coordinaran con el Lider de ERE cuando la
emergencia ocurra en su area de trabajo, asumiendo la funcién de Lider de ERE en caso la
comunicacion no se pueda realizar.

e Para casos excepcionales fuera de la central el responsable de la O/T asume las funciones del Lider

de ERE, en caso la comunicacién no se pueda realizar.

Equipo de Manejo de Crisis:

El equipo de manejo de crisis conformado por miembros de la Sede Lima se reunird una vez ocurrida la

emergencia y tendra las siguientes funciones:

o Recibe informacion de la emergencia, tan pronto sea posible o hacia el final de la etapa de mitigacion.

e Sirve de orientador a la UPH Cafion del Pato y brinda apoyo logistico y técnico a la central, en caso
de ocurrir una emergencia.

o La Gerencia General con el apoyo de la Gerencia de Seguridad y Medio Ambiente y con la Direccion
de Operaciones y el area de comunicacion autoriza la emision de comunicados o Notas de Prensa
que se divulgaran de acuerdo a los lineamientos, asimismo autoriza la comunicacién efectuada

por el Superintendente de Operaciones.

Representante de Recursos Humanos en UPH Caiidn del Pato:

e La Administracion centraliza la informacién de la situacion del personal durante y después de la
emergencia proporcionada por el Lider ERE.

o Contacta a los miembros de la(s) familia(s) de la(s) persona(s) herida(s) o fallecida(s) en coordinacion
con el Superintendente de Operaciones, Gerencia de Asuntos Publicos y la oficina de Recursos
Humanos.

e Reporta decesos y realiza gestiones legales que deban reportarse al Departamento de Policia Local

yaotras entidades pertinentes en coordinacién con el Superintendente de Operaciones.

Personal de Seguridad Fisica:

e Encargada de velar por la seguridad del personal, bienes materiales y por las instalaciones.

e Encoordinacién con Lider ERE, apertura puertas de acceso en casos de emergencia.

o Notificar a los representantes de la UPH Cafién del Pato la ocurrencia de una emergencia y participar
activamente en las tareas de mitigacion a través del grupo de reaccion inmediata.

e Una vez que los Miembros del ERE- Brigadas asumen la responsabilidad de la emergencia, el Grupo
de Reaccion Inmediata procederé a brindar la seguridad perimétrica (control de las instalaciones

fisicas y control del personal).
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Jefe de Brigada:
e Responsable de dirigir la accidén de respuesta de toda la brigada durante el evento de emergencia
correspondiente.
o Responsable de coordinar con el lider de ERE para recibir indicaciones adicionales de respuesta ante
la emergencia.

e Evaluay decide la culminacion de la intervencion de su equipo de respuesta de emergencia.

VIIL.5.6. Flujo de comunicacion

Figura N° 112: Flujo de comunicacién

FLUJO DE COMUNICACION

R Comunica a Centro de TOM Control realiza
s £ > Control —¥ reportegrupo whatsapp
cmelgehels (TOM Control- 7946) "Emergencia - CDP"
L
Comunicaa "Encargado A Comunica a Gerencia de
de Planta" - Lider ERE Operaciones.

Esun sl

i Comunica a
tema solo

Responsable de drea.

operativo?

5| Lider ERE comunicaa
S| Comunica Lider de »  "apoyoexterno"
> Brigada ERE {ver fista de apoyo externo)

{ver lista de brigadas)

Requiere
apoyo

externo?

Esuna s
emergencia Comunicaencargado " G
: L NO

impacto de AsuntosPublicos Se aplica procecflmlento
extemo? »  deemergencia con

personalinterno

NO

L 4

Evento Social sin
impacto enla Central

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

VIIL.5.7. Sistemas de comunicacién y alarma
Durante el horario normal de trabajo, el puesto de comando sera determinado por el lider de ERE de

acuerdo al escenario que se presente.
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Para informar al personal de la instalacion que se ha producido una emergencia y/o va a realizarse una

evacuacion, se utiliza el sistema de alarma sonora, teléfono o radio UHF y altoparlantes portatiles.

A continuacién, se incluyen las sefiales para la evacuacion de la instalacion y las sefiales de emergencia

correspondientes:

Figura N° 113: Sefales para la evacuacion de las instalaciones

Acciones / Emergencia

Alerta de Emergencia
(Aviso de emergencia y
convocatoria al ERT y al

Grupo de Reaccién
Inmediata)

Evacuacién Parcial

Comunicado
mediante

Alarma sonora

Altoparlantes
portatiles

Activacion de

Senal

Toque continuo

Voz de
personal de
ERE

Toque continuo

Activado por:

Vigilancia de
Garita

Miembros del
ERE

Vigilancia Garita

. todas las y circulinas. e
Evacuacion General | d ) Principal
oyl Toque continuo Sala de Control
emergencia de sirenas.

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

VIIL.5.8. Plan de Contingencia para la Etapa de Operacion
VIII.5.8.1. Contingencia ante la ocurrencia de sismos
1. Lugar de ocurrencia
Central Hidroeléctrica Cafon del Pato
2. Objetivos de la medida
o Establecer los procedimientos y medidas a seguir en caso de sismos
e Minimizar los efectos producidos por la ocurrencia de este evento
3. Procedimientos
La zona donde se ubica el proyecto no es una zona sismica, pero se dan las indicaciones respectivas ante

la ocurrencia de este evento:

Antes del evento
El Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente, verifica la existencia y claridad de las sefiales en todas las
areas y sefializa las zonas seguras en caso de terremotos y/o sismos de forma anual.
Para reducir los riesgos en caso de movimientos teluricos se debe tener en cuenta lo siguiente:
o Asegurarse de que todos los objetos fijados a la pared o cielo raso se hallen bien ajustados y
firmes.
o Enalmacén, ubicar los objetos méas pesados y fragiles en los lugares mas bajos posibles.
o Todos los estantes deben estar con sus puertas cerradas.

o Conocer las zonas seguras tanto dentro como fuera de la casa, oficina, taller, etc.
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o Mantener libre de obstaculos las rutas de escape, y conocer la ubicacion de extintores, medicinas,
ropa de contra incendio, etc.
e Tener los medios de transporte disponibles.

e | aambulancia debe estar operativa.

Durante el evento.

e Dependiendo de la instalacion donde ocurra; si el sismo le sorprende al interior de las viviendas,
oficina, taller, etc., no se desespere; aléjese de los vidrios y ubiquese en las ZONAS SEGURAS
(vigas, columnas etc. sefializadas).

e Si se produce un terremoto luego de finalizado este, acudir a las Zonas de Reunion para ser
contados, de faltar alguien, comunicar a los miembros ERE para proceder la busqueda.

e Permanecen en la Zona de Reunién hasta que el Lider ERE dé |a sefial de “todo en orden”. Si esta
manejando un vehiculo por el Cafién y se encuentra cerca de un tunel trate de ingresar a él. Una
vez dentro, salga del vehiculo e inspeccione el interior del tunel para prevenirse de cualquier
agrietamiento o derrumbe que pueda poner en peligro su vida.

Después del evento

o Atender inmediatamente a las personas accidentadas. (Poner en marcha el procedimiento para
atencién de lesionados y enfermos)

e Mantener al personal en las zonas de seguridad previamente establecidas por un tiempo
prudencial, hasta el cese de las réplicas.

o Retirartodos los escombros que pudieran generarse por el sismo, los mismos que seran colocados
en el deposito de residuos sélidos.

e Reportar y documentar el evento, asi como todas las acciones que se ejecutaron para minimizar
sus efectos.

o Iniciar la investigacion respectiva para determinar la magnitud de los dafios causados a la salud,

el ambiente y la propiedad, con la finalidad de implementar nuevas medidas (retroalimentacion).

VIIL.5.8.2. Contingencia ante condiciones climaticas graves (Aluviones- Huaycos)
1. Lugares de ocurrencia:
Central Hidroeléctrica Cafién del Pato
2. Objetivo de la medida:
o Establecer los procedimientos y medidas a seguir en caso de ocurrir aluviones o huaycos a causa
de condiciones climaticas graves
e Minimizar los efectos producidos por la ocurrencia de este evento.
3. Procedimientos

Acciones para reducir riesgos de Inundaciones
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o Hacer reconocimientos semanales de las zonas vulnerables durante el periodo potencial de lluvias
(diciembre a abril) para determinar su grado de seguridad, realizado por el personal de
operaciones.

e Analizar el comportamiento hidroldgico de la cuenca, para conocer los maximos caudales del rio.

e Realizar mantenimiento de cauces, riberas, defensas, construccién de gaviones y/o muros en
zonas de erosion.

o Realizar pruebas de puertas anti-aluvionicas en Casa de Fuerza en cada simulacro.

o Manteneroperativo el cargador frontal y las unidades 4x4 con su respectivo radio, botiquin, extintor
y herramientas.

o Proveerse de alimentos, agua para consumo, medicinas, chalecos salvavidas, eslingas y sogas.

e En caso de lluvias persistentes se evitara el desplazamiento entre los siguientes puntos:
Campamento — Huallanca, Campamento — Bocatoma

Durante un evento de condiciones climaticas graves, se implementaran las siguientes actividades:

Jefe de Operaciones / Supervisor O&M

e Coordinara inmediatamente con el Centro de Control Lima y ordenara al Técnico O&M
e  Ordenara al Operador de Bocatoma cerrar las compuertas principales de las bocatomas antigua y

complementaria.

Técnico O&M Control

o Cierra la puerta anti-aluvionica y sacar fuera de servicio las Unidades de Generacién una por una
e Juntamente con el Técnico O&M Bocatoma, Presa, Técnico Autbnomo O&M,Ingeniero Junior y/o
Supervisor de O&M procederan a abandonar las instalaciones por el tinel de ventilacion hasta el
rio Quitaracsa, debiendo llevar su radio portatil y mantener comunicaciéon con el Jefe de

Operaciones.

Técnico O&M de Bocatoma/Presa

o Cierra las compuertas principales de las bocatomas.

e Dependiendo del nivel de huayco o aluvion procederd a des-energizar las instalaciones de
Bocatoma, debiendo permanecer en las viviendas ubicadas en la parte alta de la Bocatoma
portando su radio portatil y en comunicacion con el Supervisor de O&M.

e Se Coordinara por teléfono satelital con el Técnico O&M Control y procede de inmediato a la

evacuacion total de la zona.
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VIIL.5.8.3. Contingencia ante incendios / explosiones
1. Descripcion del evento
Los incendios pueden ocurrir debido a una incorrecta manipulacién de combustibles También pueden
tener sus origenes en cortocircuitos, falta de mantenimiento, malas conexiones eléctricas o por una
mala manipulacién de las mismas.
2. Lugares de ocurrencia:
Central Hidroeléctrica Cafién del Pato
3. Objetivo de la medida:
o Establecer los procedimientos y medidas a seguir en caso de ocurrir un incendio.
e Minimizar los efectos producidos por la ocurrencia de este evento.
4. Procedimientos
El Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente ha evaluado todas las areas que presentan riesgos
potenciales para que se produzca un incendio en la instalacion.
El material inflamable, las &reas de soldadura y los tableros electronicos estan identificados
adecuadamente y asegurados contra posibles materiales combustibles o inflamables.
Se siguen procedimientos de manipuleo y almacenamiento apropiados para garantizar que las chispas y
otros riesgos potenciales sean minimos.
Los equipos de protecci6n contra incendios estan ubicados en lugares adecuados de la instalacion y existen

todos los tipos de equipos requeridos para enfrentar posibles incendios.

Acciones para reducir riesgos de incendio/ explosiones
Para disminuir la presencia de riesgos en las instalaciones el personal en general debe tomar en cuenta
las siguientes medidas preventivas:
e Conocer los instructivos de operacion y mantenimiento.
e Mantener ordenada su area de trabajo, evitando almacenar materiales combustibles como
papeles, cajas, trapos, envases de aerosol y otros envases que contengan sustancias inflamables.
o Los liquidos inflamables (tales como liquidos de limpieza, solventes, aguarras, removedores de
pintura, y cualquier otro que pudiera ocasionar o alimentar incendios) se almacenan en envases
seguros y debidamente identificados con sus respectivas etiquetas.
o No sobrecargar los circuitos ni usar cables viejos, parchados o en mal estado.
o No realizar trabajos de soldadura en la presencia de sustancias inflamables en el entorno.
o Informa a su jefe inmediato superior la ocurrencia de cualquier situacién peligrosa que pueda

provocar un incendio.
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VIIL.5.8.4. Contingencia en caso de derrames

1. Descripcion del evento
Esta referido a la ocurrencia de vertimientos o fugas de combustibles, aceites o sustancias quimicas
utilizados durante la operacion de la central.

2. Lugares de ocurrencia:
Central Hidroeléctrica Cafién del Pato

3. Objetivo de la medida
o Establecer los procedimientos y medidas a seguir en caso de ocurrir algiin derrame de sustancias

quimicas peligrosas.

e Minimizar los efectos producidos por la ocurrencia de este evento.

4. Procedimientos
El Plan de Contingencia para casos de incidentes por derrame de aceites, combustibles o elementos
toxicos esta referido al vertimiento de estos elementos por causa de accidentes automovilisticos, fallos
desperfectos en las unidades de transporte del contratista y/o terceros o derrames accidentales
durante las actividades de operacion y mantenimiento de los componentes, dentro del area de
influencia del Proyecto.
El personal de la central aplica los siguientes lineamientos para actuar frente a derrames o fugas

involuntarias. Esto incluye fugas de productos quimicos (Potenciales: Aceite y combustible D2).

Persona que detecta un derrame
La persona que detecta un derrame o liberacion de material debe comunicar de inmediato por celular,
teléfono o radio a Sala de Control o Seguridad Fisica, indicando:

e La ubicacion,

e Lahora en que se ha producido el derrame o la fuga,

o Eltipo de sustancia que se ha derramado o escapado y la cantidad aproximada de la misma,

e Ladireccion de la corriente del derrame o fuga, y

e Sila sustancia en cuestion ha caido sobre la tierra o0 ha ingresado al aire o al agua.
Los técnicos de O&M o el personal de mantenimiento ante un derrame o liberacién de material debe detener
la fuga 0 escape (como por ejemplo, cerrar valvulas, cambiar de posicién el cilindro, poner tapdn o trasegar
a un recipiente, etc.); s6lo si es que esto se puede hacer con un minimo riesgo a los empleados y al medio
ambiente, confinando la sustancia derramada en el lugar del derrame e impidiendo que ingrese a las
canaletas 0 se ponga en contacto con las aguas de los rios Santa, Huaylas y Quitaracsa.
Aquellos empleados que no intervengan en la emergencia en caso de fugas se les podran solicitar evacuar

la instalacion. Seguiran los procedimientos de evacuacién indicados en este plan.
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Lider del ERE
o Determina de inmediato si es necesario evacuar la instalacion o el area circundante.
o Evaluaelincidente y determina si la capacidad de accién interna sera suficiente. De ser asi, retine
a las brigadas de acci6n frente a derrames.
o Autoriza la intervencion de instituciones de Apoyo externo comunicando al

o Administrador y Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente.

Seguridad Fisica

e Mantendra al personal y visitantes alejados del area del derrame.

Miembros del ERE- Brigadistas
Inicia las actividades correctivas pertinentes. Estas actividades variaran segun el tipo de fuga y el potencial
de dafio a la salud. Sin embargo, los procedimientos se adecuaran a la descripcion general que se incluye
a continuacion;
o Preparar los equipos de respuesta que se requieran, incluyendo EPP, proteccién respiratoria,
(segun lineamientos de EHS) maquinaria, bombas, material absorbente y bidones.
o Restringir los derrames al area de contencién, de ser posible deteniendo o desviando los mismos
a un tanque o a otro contenedor.
e Corregir derrames y escapes menores a la brevedad, utilizando pafios absorbentes, de ser
posible, para reducir la cantidad de contaminacion.
¢ Silafuga excede la capacidad del contenedor secundario, inmediatamente construir un medio de
contencion adicional utilizando bolsas de arena o material de relleno.
e Bombear aceite 0 materiales que pueden recuperarse en cilindros. Colocar tierras y articulos
contaminados en contenedores.
e Se debe crear una zona de descontaminacién, en el perimetro de la emergencia en la que se
pueda realizar la limpieza de equipos, trajes y personal y para confinamiento de residuos

contaminados, cuando se trate de un derrame de material peligroso.

En la eliminacion de residuos peligrosos y equipos contaminados provenientes de derrames tener en cuenta
o siguiente:
o FEtiquetar todos los contenedores de desechos y almacenarlos en areas apropiadas para el
almacenamiento de desechos.
e Recuperar el méximo posible de materiales tales como productos para expeditar el proceso de
limpieza y minimizar la cantidad de desechos generados.
¢ Analizar los materiales de desecho para definir su eliminacién apropiada.

e Descontaminar todos los equipos.
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o Realiza el inventario de los equipos de emergencia desechables (descontaminarlos,
reemplazarlos) después de que se hayan terminado las actividades de descontaminacion.

o Mantener cualquier fuente de ignicién alejada de cualquier escape de materiales inflamables o
combustibles.

o Obtener muestras de todas las excavaciones para determinar si se han retirado todos los
materiales contaminados.

e Elmanejo de los residuos generados durante las emergencias, tales como derrames, incendios,
fendmenos naturales, remociéon de escombros y rehabilitacion de los sistemas afectados se
contemplan en el Plan de Manejo de Residuos y es responsabilidad del Supervisor de Seguridad
y Medio Ambiente.

e En caso de derrame de sustancias peligrosas, se ejecutara un andlisis de calidad de suelos
posterior a toda labor correctiva y mitigadora, como es la remocién de suelos contaminados. Los
pardmetros a analizar seran acorde a las sustancias derramadas, dichos parametros analizados
seran comparados con lo establecido en la normativa vigente del Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, D.S. N° 011-2017-MINAM.

VII1.5.8.5. Contingencia durante el manejo de residuos de gestion no municipal (caracter peligroso
y no peligroso)
1. Descripcion del evento
Esta referido a la ocurrencia de contingencia durante el manejo de residuos de gestién no municipal
generados durante las actividades de operacién y mantenimiento de los componentes del proyecto.
2. Lugares de ocurrencia:
Central Hidroeléctrica Cafién del Pato
3. Objetivo de la medida
o Establecer los procedimientos y medidas a seguir en caso de ocurrir una contingencia durante el
manejo de residuos de gestion no municipal generados
e Minimizar los efectos producidos por la ocurrencia de este evento.
4. Procedimientos
a) Si se produjera un derrame, infiltracién, explosion, incendio o cualquier otra emergencia durante
el manejo de los residuos dentro de las instalaciones de la central se actuara de acuerdo a los
“‘Procedimientos para Actuar Frente a la Emergencia” definidos en el presente plan de las

siguientes emergencias: Incendio y Derrames: Fugas de hidrocarburos / productos quimicos.

b) De producirse la emergencia durante el manejo de residuos de la EO-RS que brinda el servicio,

debera tomar las medidas indicadas en el Plan de Contingencia de la EO- RS.
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Segun el tipo de emergencia y cercania a la central, las brigadas de emergencias o terceros, actuaran
limitando el area de contaminacion, mitigando las fuentes de calor en caso de derrame de combustibles o
cercando el perimetro de la emergencia.
Asimismo, se procedera a comunicar:
» De inmediato a la Central Hidroeléctrica
» Dentro de las 24 horas siguientes de ocurrido los hechos, a la Direccion de Salud de la Jurisdiccion y
la Central Hidroeléctrica lo siguiente:
e |dentificacion, domicilio y teléfonos de los propietarios, poseedores y responsables técnicos de
los residuos peligrosos.
e Localizacion y caracteristicas del area donde ocurrié el accidente.
e Causas que ocasionaron el derrame, infiltracién, descarga, vertido u otro evento,
e Descripcion del origen, caracteristica fisico quimico y toxicoldgicas de los residuos, asi como la
cantidad vertida, derramada, descargada o infiltrada.
e Dafios causados a la salud de las personas y el ambiente.
e Acciones realizadas para la atencion del accidente.
e Medidas adoptadas para la limpieza y restauracién de la zona afectada.
e Copia simple del manifiesto de manejo de residuos peligrosos.

e Copia simple del plan de contingencia.

VIII.5.8.6. Capacitacion
Los Brigadistas del ERE de Cafién del Pato, dependiendo del grupo de brigada al que pertenecen, estan
capacitados para las siguientes acciones:

e Evacuacion del personal.

o Dar primeros auxilios con apoyo del médico del topico.

o Respuesta ante Derrames y manejo de sustancias peligrosas.

VIII.5.8.7. Equipos de proteccion personal y equipos de emergencia
En el cuadro siguiente se presenta el listado de equipos, materiales y equipos de proteccion personal en
caso de emergencias:

Cuadro N° 210: Lista de Equipos y Materiales

Tipo Descripcion

Equipos de Telecomunicaciones Sistema de radio UHF

Kit de medicinas para atencion basica de primeros auxilios, sogas,
escaleras, camillas, mascaras de proteccién respiratoria, alimentos no
perecibles, frazadas, carpas linternas de mano, baterias, depositos de
agua potable, equipos de maniobras (tecle, tirfor, estrobos,
barretas),utensilios de cocina, entre otros.

Equipos de Primeros Auxilios /
Alimentos

CAPITULO VIIIl. ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL 313



FOLI O N° 0317

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO |.(a|.lpao

Tipo Descripcion

Extintores de Incendio (Extintores de PQS y/o de CO2), Absorbentes
Equipos Contra-Incendios Quimicos  (Almohadillas/  Plantillas/  Cojinetes) para derrame
combustibles y aceites, entre otros.

Palas para remocién de tierra y materiales solidos, Escobaspara
Equipos y materiales en caso de limpieza de desechos solidos, Tambores sin Tapa, Guantes de
fugas, escapes y derrames de proteccion, Traje impermeable, Respiradores, lentes contra impacto,

hidrocarburos o productos quimicos | Pafios absorbentes, Salchichas absorbentes, Galones de

Desengrasante, Bandeja para derrames, Cilindro de arena, entre otros.

Soga de Nylon, Rollos de cables y cintas para barricadas (Rollo de cinta

Equipos en caso de desastres plastica de color amarillo para cercar areas), Radios y linternas a bateria
naturales con baterias de repuesto, Bomba de agua sumergible de 2" 0 4", entre
otros.

Alarma sonora, circulos de seguridad, lavadores de ojos, ambulancia,
Otros recursos tdpico con atencion permanente, camionetas doble cabina, zona de
seguridad

Fuente: ORAZUL ENERGY DEL PERU S.A.

VIIL6. PLAN DE ABANDONO

El Plan de Abandono de la actividad en curso expone las acciones que se deben realizar una vez finalizado
el periodo de vida util de las instalaciones y componentes asociadas a la actividad en curso de la C.H.
Canon del Pato, de manera que el entorno ambiental intervenido recupere el estado en que se encontraba
sin la operacion de la actividad en curso.

En relacion a lo mencionado, y de acuerdo a la definicion del Reglamento de Proteccién Ambiental en las
Actividades Eléctricas, el Plan de Abandono (o Plan de Cierre), es el conjunto de acciones que se llevan a
cabo para abandonar un &rea o instalacién, e incluye las medidas a adoptarse para evitar efectos adversos
al ambiente por un inadecuado manejo de los residuos solidos, liquidos 0 gaseosos que puedan existir o
aflorar en el corto, mediano o largo plazo.

Por ello, en cumplimiento de la normativa ambiental, cuando el Titular del proyecto (Orazul Energy Per(
SA) requiera realizar el abandono del proyecto de la actividad en, realizard y presentara ante la autoridad
competente el respectivo Plan de Abandono, el cual sera sometido a evaluacion y aprobacién, por lo que
lo que se presenta a continuacion son los lineamientos generales, los cuales seran actualizados al darse

el abandono efectivo de las operaciones.

VIIl.6.1. Objetivos

El Plan de Abandono del proyecto ha sido disefiado para lograr los siguientes objetivos principales:
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e Regresar las areas del proyecto a una condicidén segura en el largo plazo y a las posibles obras
remanentes para proteger el entorno y reducir el riesgo de accidentes después del término de las
operaciones.

e Regresar al terreno a una condicion compatible con las &reas aledafias, al completar el
desmantelamiento y rehabilitacion,

e Asegurar el restablecimiento del terreno para su posterior uso, después del término de las operaciones,

en el caso que sea factible.

VIIL.6.2. Alcance
El plan de abandono se ejecutara al culminar el tiempo de vida Util del proyecto, o cuando por motivos de
fuerza mayor, la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato decida abandonar la actividad, constituyendo un

instrumento de planificacién que incorpora medidas orientadas a la rehabilitacion ecoldgica y morfoldgica.

VIIL.6.3. Metas

La meta del presente Plan de Abandono es la restauracidn total de las &reas afectadas por la instalacion
de los componentes auxiliares declarados. Los alcances del presente Plan de Abandono se circunscriben
solo a los componentes acogidos al Plan Ambiental Detallado (sistema de tratamiento de agua potable,
lombricultura, estacién de suministro de combustible y desarenador). Debido a que las circunstancias en
que se desarrollan las actuales actividades de la empresa van a continuar evolucionando y cambiando con
el tiempo, es de esperarse que los detalles del cierre tengan que ser planificados y desarrollados en sus
aspectos finales en su oportunidad, comprendiendo las acciones siguientes: desmontaje y desarme,

adecuacion del area y remediacion de zona atada.

VIIl.6.4. Procedimientos Generales

Estan orientados a regular las actividades que se han de realizar tras el abandono de la actividad en curso

de la C.H. Cafion del Pato. Entre los procedimientos generales que se han de seguir para la ejecucién del

presente Plan de Abandono, se tienen los siguientes:

* Delimitacién de los diversos frentes de trabajo.

e Las herramientas, equipos y/o maquinaria que seran empleados en las actividades y proceso de
abandono, deberan estar en perfecto estado de operacion con el fin de prevenir mayores niveles de
ruido y posibles fugas de combustibles u otros elementos.

e Se debera humedecer los escombros producto de las demoliciones de infraestructura civil, para su
transporte, evitando la dispersion de material particulado, y el desmonte debe ser dispuesto de acuerdo
a la normativa vigente.

o Realizar la limpieza y reacondicionamiento de las &reas intervenidas, de manera que el entorno

intervenido recupere su estado inicial 0 adquiera las condiciones apropiadas para su nuevo uso.

CAPITULO VIIIl. ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL 315



FOLI O N° 0319

PLAN AMBIENTAL DETALLADO CENTRAL HIDROELECTRICA CANON DEL PATO |.(a|.lpao

¢ Una vez terminadas las actividades de abandono, se presentara el informe respectivo a las entidades
correspondientes.

o Realizar el seguimiento de la eficacia de las medidas ambientales implementadas.

VIIL.6.5. Actividades

Orazul Energy Peru SA desarrollaré y presentara al MINEM, el Plan de Abandono conforme a la Resolucion
Ministerial N° 275-2020-MINEM/DM o el instrumento ambiental que requiera la normativa vigente para el
abandono de los componentes del PAD y de la C.H. Cafidn del Pato (de ser el caso), el cual establecera
lineamientos y actividades especificas que se deberan tener en cuenta, por encima de lo descrito en este

item.

Las actividades en campo (in situ), iniciaran previa comunicacion al Ministerio de Energia y Minas; el mismo,
que, de acuerdo con la normativa vigente, podrd nombrar un interventor, quién inspeccionaré toda el area

a ser desactivada y evaluara los componentes de las obras a ser abandonadas.

Se plantean las siguientes actividades para retirar los componentes de la C.H. Carion del Pato, protegiendo

al medio ambiente, la salud y seguridad humana durante los trabajos.

A. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

¢ Desmantelamiento y demolicion de equipos de estructuras: Después de la parada de planta, se
procedera a desviar el agua de la captacion al curso natural del rio para permitir el desmantelamiento
de la estructura y purga del contenido de los componentes de pre-tratamiento y tratamiento. En caso
de no poder asegurar un uso futuro, se procedera a la demolicion de las estructuras y cimentaciones.
Para ello, se realizaran los trabajos civiles necesarios con apoyo de maquinaria, de ser conveniente.
Estas actividades implican el picado, a mano o mediante taladros neumaticos, de las cimentaciones,
canales y el resto de elementos y zapatas que queden sobre el terreno. El personal debera utilizar sus
equipos de seguridad y proteccidn previa al inicio de cualquier actividad. Asimismo, para el caso de la
generacion de polvo producto de las actividades de demolicion, deberan contar con mascaras de
proteccidn y se deberé rociar con agua el suelo para sedimentar dichos polvos. Para este propésito se
supervisara que el personal cuente con los equipos de proteccion y seguridad personal adecuados a
fin de prevenir y/o evitar cualquier irregularidad. Ademas, todo personal que realice labores tendra la
adecuada capacitacién y experiencia en dichas tareas. Los restos de las demoliciones seran

trasladados por una Empresa Operadora de Residuos Sélidos (EO-RS) para su disposicién final.

¢ Rehabilitacion de suelos disturbados: En caso se ejecute el desmantelamiento total de los
componentes del Sistema de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) se procedera a realizar el relleno y

compactacion del suelo, asi como la limpieza y acondicionamiento de las areas intervenidas.
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B. LOMBRICULTURA

o Desmantelamiento y demolicion de equipos de estructuras: Posterior al cese de actividades en el
area de lombricultura, se procedera a la desconexion y retiro de cercos del &rea de lombricultura,
tanques, etc para su disposicion como residuo sélido o donacion a las comunidades del area de
influencia interesados en su retso. Posterior a la desconexion de componentes auxiliares, se realizara
el desmantelamiento de infraestructuras de cemento con ayuda de perforadoras, de manera manual o
a través del uso de maquinaria, de ser el caso. Los restos de las demoliciones seran trasladados por

una Empresa Operadora de Residuos Sélidos (EO-RS) para su disposicién final

e Rehabilitacion de suelos disturbados: Una vez realizada la demolicion de la infraestructura, se
procedera a realizar el relleno y compactacion del terreno que fue afectado, de tal forma que pueda

reconformarse las areas.

C. ESTACION DE COMBUSTIBLE

o Desconexion de las instalaciones mecanicas y eléctricas, y accesorios del tanque y de las
tuberias: Se desconectara las tuberias u otras conexiones pertenecientes al tanque a abandonar,
desconectando las tuberias de impulsion de la bomba y de todos los accesorios eléctricos

e Limpieza y retiro del tanque de combustible: Antes de iniciar la limpieza del tanque ya vacio, se
efectuara las desconexiones siguientes: despacho de combustible que seré retirado y se realizara el
taponamiento de las tuberias desconectadas. Posterior a su limpieza se procedera a retirar el tanque.
Previo a su disposicion como chatarra, se procedera al lavado del interior con agua y detergente
industrial de manera que este no represente un riesgo para la seguridad y el ambiente.

e Desmantelamiento y demolicion de estructuras: Posterior retiro del tanque y accesorios, se
procedera al desmantelamiento y demolicién de estructuras de contencion y su disposicidén por una
Empresa Operadora de Residuos Sélidos (EO-RS) para su disposicién final

¢ Rehabilitaciéon de suelos disturbados: Una vez realizada la demolicién de la infraestructura, se
procedera a realizar el relleno y compactacion del terreno que fue afectado, de tal forma que pueda

reconformarse las areas.

D. DESARENADOR

e Desconexion de equipos: Una vez desconectados todos los equipos, se procedera a recoger los
conductores de suministro de energia, protecciones y control y componentes auxiliares para su
disposicion final.

e Excavacion y demolicion de obras de concreto: Una vez desmontados todos los elementos e

instalaciones eléctricas, se procedera a la demolicion de las cimentaciones. Para ello se realizaran los
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trabajos civiles necesarios con apoyo de maquinaria, de ser conveniente. La demolicién de estructuras
se realizara a mano o mediante taladros neumaticos, de las cimentaciones, el resto de elementos y
zapatas que queden dentro de la caverna. Los restos de las demoliciones serén trasladados por una
Empresa Operadora de Residuos Sdlidos (EO-RS) para su disposicién final. Posterior al
desmantelamiento y demolicién de componentes, se procedera a realizar la limpieza del lugar de
manera que se asegure su adecuado abandono. Se precisa que este tipo de instalaciones son
construcciones que no pueden ser retiradas totalmente. Por ello, se evaluara la posibilidad de usar las
instalaciones no retiradas con fines turisticos o con fines educativos siempre y cuando se encuentre
con el servicio eléctrico interno.

¢ Abandono de accesos y sefalizacion: La carretera desde el campamento hasta la infraestructura
del desarenador no forma parte del plan de abandono ya que esta constituye parte de la red vial

nacional.

VIII.6.6. Monitoreo Ambiental
Durante el proceso de abandono, con la finalidad de prevenir la generacidn de aspectos ambientales, se
ejecutaran las siguientes actividades, como controles ambientales:
o Verificar que los equipos 0 maquinarias empleados estén en éptimo estado de funcionamiento. Esta
actividad se realizard mensualmente durante el proceso del abandono.
o Verificar el manejo y disposicion de los residuos. Esta actividad se realizara mensualmente durante
el proceso del abandono.
e Se cumplira con le ejecucién de los compromisos de monitoreo ambiental, aprobados en el IGA

correspondiente al Plan de Abandono.

VIIL.6.7. Actividades Post — Abandono.

o Los suelos en las areas intervenidas seran reconformados y descompactados, asi mismo se deberan
desarrollar las acciones necesarias o estabilizacién de acuerdo a los usos de suelo compatibles
presentes en el entorno.

e Se supervisara que se haya llevado a cabo todo lo estipulado en el plan de abandono enfatizando en
el recojo y traslado de residuos generados producto de las actividades de abandono a fin de evitar
algun tipo de contaminacion ambiental por parte del contratista.

VII.7. CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO PARA LA IMPLEMENTACION DE LA ESTRATEGIA DE

MANEJO AMBIENTAL (EMA)

VIIL.7.1. Cronograma

En el siguiente Cuadro se presentan los cronogramas respectivos para las etapas de operacion,

mantenimiento y abandono.
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Cuadro N° 211: Cronograma de la Estrategia de Manejo Ambiental
) ETAPA DE OPERACION / MANTENIMIENTO ETAPA DE
Item Descripcion Afio 1 PN ABANDONO
1]2[3[4]5[6]7][8]9]10[11]12 Frecuencia
VIIl.1 | Plan de Manejo Ambiental (PMA)
VII.1.3 | Programa de Medidas de Manejo Ambiental
Aire
Se realizara mantenimiento preventivo y periodico de las maquinarias y equipos
a ser utilizados durante esta etapa, a fin de garantizar su buen estado y la Anual Semestral
reduccion de las emisiones.
El polvo generado por la demolicion de las instalaciones sera minimizado
mediante riego. Sin embargo, debido a la magnitud de la actividad en curso y al Segiin
poco tiempo que demandara la ejecucién de esta actividad, esta medida sera requerimiento
eventual.
Ruido
Se realizara mantenimiento preventivo y periodico de las maquinarias y equipos
a ser utilizados durante esta etapa, a fin de garantizar su buen estado y la Anual Semestral
reduccién de emision de ruidos
Los trabajos serén debidamente planificados en horario diurno, evitando el uso
en simultaneo de maquinaria y equipos en zonas adyacentes, que podrian elevar Permanente
en conjunto los niveles de presion sonora.
Suelo
Los residuos sélidos generados serén dispuestos a través de una EO-RS Anual
autorizada.
Se cumplira el programa de mantenimiento preventivo y las inspecciones de los
vehiculo, maquinarias y equipos a emplear, para minimizar los riesgos de Anual Semestral
derrames accidentales de grasas, aceites y/o combustibles.
Los restos de las demoliciones de los componentes seran trasladados por una Segin
Empresa Operadora de Residuos Sélidos (EO-RS) para su disposicién final requerimiento
Flora y fauna silvestre
Unicamente se circulara por los caminos existentes, evitandose asi generar p
- . ‘s L ermanente Permanente
actividades de disturbacion adicional a la flora y fauna.
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) ETAPA DE OPERACION / MANTENIMIENTO ETAPA DE
Item Descripcion Aiio 1 | Frecuencia ABANDONO
112 | 3|4 |56 |7]|8 |9 (1|11 (12]... Frecuencia
Se limitara la velocidad de los vehiculos en los frentes de trabajo y accesos a 30 P
km/h ermanente Permanente
VIIl.1.4. | Programa de Minimizacion y Manejo de Residuos Sélidos
Segregacion de los residuos sdlidos Permanente Permanente
Almacenamiento de residuos sélidos Permanente Permanente
Transporte y disposicion final de los residuos sélidos Anual Anual
VII.2 | Plan de Vigilancia Ambiental (PVA)
VIIl.2.4 | Programa de Monitoreo de Calidad Ambiental
Monitoreo de calidad de agua** Trimestral
En caso de En caso de
) . . derrame de derrame de
Monitoreo de calidad de suelo sustancias sustancias
peligrosas peligrosas
Un monitoreo
Monitoreo de ruido en la etapa de
abandono
VIll.4 | Plan de Relaciones Comunitarias
Ejecucion de programas de relaciones comunitarias Permanente | Permanente
VII.5 |Plan de Contingencias
. L Cada dos
Capacitacion a brigadistas afios
VIIL.6 | Plan de Abandono
Plan de abandono de los componentes que se estan adecuando con el PAD, al P
A » ermanente
término de la fase de operacion.

*Se ejecutara en caso de derrame de sustancias peligrosas, posterior a las acciones de contingencia

** El monitoreo de los puntos MSCP-A y MCRD- PAD se realizara de manera trimestral durante los meses en los que se realice la descarga del desarenador
Se precisa que el cronograma presentado es referencial, pero se asegurara el cumplimiento de la frecuencia propuesta

Fuente: ENVIRONMENTHG S.A.C
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VIIL.7.2. Presupuesto para la ejecucion de la EMA
El presupuesto para la implementacion de la Estrategia de Manejo Ambiental, se estima en US$ 4 300
anuales incluido IGV para la etapa de Operacion y Mantenimiento. Para la etapa de abandono, el

presupuesto se abordara en el respectivo Plan de Abandono a tramitar ante la autoridad.

VIll.8. RESUMEN DE COMPROMISOS AMBIENTALES

En el Cuadro siguiente, se presenta un resumen de los compromisos ambientales planteados en la
Estrategia de Manejo Ambiental.

Es importante precisar que el responsable de la implementacion de todos los planes es la empresa titular
de la CH Cafion del Pato.
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Cuadro N° 212: Resumen de compromisos ambientales - Estrategia de Manejo Ambiental

COSTOS
o ESTIMADOS
N EMA ITEM MEDIDAS COMPROMISO FRECUENCIA ETAPA ANUAL (US$)
INCLUIDO IGV
o Se realizara mantenimiento preventivo y periodico de las maquinarias y equipos a ser Operacion y
utlllggdos durante esta etapa, a fin de garantizar su buen estado y la reduccién de las | Anual mantenimiento 500
emisiones
PLAN DE PROGRAMA DE o Se realizara mantenimiento preventivo y periodico de las maquinarias y equipos a ser
1 MANEJO VIILA.3.1 MEDIDAS DE utilizados durante esta etapa, a fin de garantizar su buen estado y la reduccién de las | Semestral Abandono
AMBIENTAL | MANEJO DE emisiones
CALIDAD DE AIRE )
e El polvo generado por la demolicién de las instalaciones serd minimizado mediante | Segun
riego. Sin embargo, debido a la magnitud de la actividad en curso y al poco tiempo que | requerimiento Abandono
demandara la ejecucién de esta actividad, esta medida sera eventual.
PLAN DE PROGRAMA DE o Se realizara mantenimiento preventivo y periodico de las maquinarias y equipos a ser i
MEDIDAS DE " , . g Operacién y . i
2 MANEJO ViIlA.3.2 utilizados durante esta etapa, a fin de garantizar su buen estado y la reduccion de | Anual o Incluido en Item 1
MANEJO PARA " . mantenimiento
AMBIENTAL emision de ruidos
RUIDO
PLAN DE PROGRAMA DE o Se realizara mantenimiento preventivo y periodico de las maquinarias y equipos a ser
MEDIDAS DE o , . -
MANEJO VIIl1.3.2 utilizados durante esta etapa, a fin de garantizar su buen estado y la reduccién de | Semestral Abandono -
MANEJO PARA " .
AMBIENTAL emision de ruidos
RUIDO
PLAN DE PROGRAMA DE e Los trabajos seran debidamente planificados en horario diurno, evitando el uso en
MEDIDAS DE A o . :
3 MANEJO ViIlA.3.2 simultaneo de maquinaria y equipos en zonas adyacentes, que podrian elevar en | Permanente Abandono -
MANEJO PARA . . J,
AMBIENTAL conjunto los niveles de presion sonora.
RUIDO
PLAN DE M&E\IEIJEI\?('DA‘ E’EFI{EA Operaciony | Incluido en item 10
4 MANEJO VIIA.3.3. CALIDAD DE o Los residuos solidos generados seran dispuestos a través de una EO-RS autorizada. Anual mantenimiento My 12
AMBIENTAL SUELO
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COSTOS
o ESTIMADOS
N EMA ITEM MEDIDAS COMPROMISO FRECUENCIA ETAPA ANUAL (US$)
INCLUIDO IGV
PLAN DE M'\,/LlilDEl?g E’ADIEA e Se cumplird el programa de mantenimiento preventivo y las inspecciones de los Operacion y
5 MANEJO VIIL1.3.3. CALIDAD DE vehiculo, maquinarias y equipos a emplear, para minimizar los riesgos de derrames Anual mantenimiento Incluido en Item 1
AMBIENTAL accidentales de grasas, aceites y/o combustibles
SUELO grasas, y
PLAN DE Ml\ﬂ:g\?g E’EFEA e Se cumplird el programa de mantenimiento preventivo y las inspecciones de los
6 MANEJO VII1.3.3. CALIDAD DE vehiculo, maquinarias y equipos a emplear, para minimizar los riesgos de derrames Semestral Abandono
AMBIENTAL SUELO accidentales de grasas, aceites y/o combustibles
PLAN DE MEDIDAS DE N ' ,
7 MANEJO VIIL1.3.3, MANEJO PARA o Los restos de las dgmohcpn_es de los componentes seran t.rlasla_ldados por una Empresa Segun Abandono
AMBIENTAL CA;{?S_%DE Operadora de Residuos Solidos (EO-RS) para su disposicion final requerimiento
MEDIDAS DE iy
8 EAIK\NNE?CE VIl 3.4 PROTECCION DE | e Unicamente se circulara por los caminos existentes, evitandose asi generar actividades P Operappn Y
e FLORA'Y FAUNA de disturbacion adicional a la flora y fauna. ermanente | mantenimiento,
AMBIENTAL y Abandono
SILVESTRE
PLAN DE PR%E%'S@%EEDE Operacion y
9 MANEJO VIIlL1.3.4. FLORAY FAUNA | ® Se limitara la velocidad de los vehiculos en los frentes de trabajo y accesos a 30 km/h Permanente | mantenimiento,
AMBIENTAL SILVESTRE Abandono
PROGRAMA DE
PLAN DE MINIMIZACION Y | e Segregacion: Personal de la Central Hidroeléctrica Cafién del Pato y/o contratista que Operacién y
10| MANEJO |VIII.1.4. MANEJO DE genere residuos debe clasificar, separar y colectar los residuos considerando su Permanente | mantenimiento,
AMBIENTAL RESIDUOS peligrosidad y depositarlos los respectivos contenedores de almacenamiento Abandono 2000
SOLIDOS
PROGRAMA DE Al i d id olid l I L id blid
PLAN DE MINIMIZACION Y | ® rlrllacenamlengo e residuos sdlidos peligrosos y no peligrosos: Los residuos sdlidos Operacion y
11 MANEJO | Vill14. MANEJO DE peligrosos seran almacenados en.el almacén Cerlltrall como maximo 12 meses, el Permanente | mantenimiento,
AMBIENTAL RESIDUOS a!nja.genamlento de re3|du.osl pellgrosos se regllzara segln sus caracteristicas, Abandono
SOLIDOS dividiéndolos con cercos perimétricos de metal debidamente sefializados y rotulados.
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COSTOS
o ESTIMADOS
N EMA ITEM MEDIDAS COMPROMISO FRECUENCIA ETAPA ANUAL (US$)
INCLUIDO IGV
PROGRAMA DE
PLAN DE MINIMIZACION Y Disposicién Final: Operacién y
12| MANEJO |VIII.1.4. MANEJO DE o El Supervisor EHS de la empresa, es el responsable de gestionar el servicio con una Permanente | mantenimiento,
AMBIENTAL RESIDUOS EO-RS para el retiro y transporte de los residuos peligrosos para su disposicion final. Abandono
SOLIDOS
Monitoreo de Calidad de Agua:
Coordenadas
Estacion et LA Trimestral
Este (m) Norte (m)
Rio Quitaracsa, aguas arriba del
MPCP-A Fér.efed"ze”}adtor y ﬂ"tcufd‘;r del | 486135 | 9025715 Los puntos
13 PLAN DE Programa de istema de Fzgt:g}fn ocdeAgua MSCP-Ay
VIGILANCIA | VIIl.2.4. Monitoreo de : MCRD- PAD se Operacion 300
AMBIENTAL Calidad Ambiental 150 m aguas arriba de la Bocatoma, monitoreara de
margen izquierda del rio Santa (A manera trimestral
MSCP-A aproximadamente 700m aguas 188631 9018494 durante los
arriba de la descarga del meses en o que
desarenador) se realiza la
MCRD- PAD Rio Santa - Aguas abajo del 188994 | 9021863 descarga
desarenador (*)
Monitoreo de Calidad de suelo:
Coordenadas . En caso de
UTM WGS84 Descripcion derrame de
L sustancias -
PLAN DE Programa de Estacion Este i Operacién y
14| VIGILANCIA |VIIl.24. Monitoreo de Norte (m) pelgrosas, | mantenimiento,
AMBIENTAL Cai . (m) posterior a las
alidad Ambiental ; Abandono
En el lugar donde ocurra acciones d.e
el derrame de sustancias contingencia
peligrosas
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COSTOS
N° EMA ITEM MEDIDAS COMPROMISO FRECUENCIA ETAPA Eﬁg%ﬁ?jcs)g)
INCLUIDO IGV
Monitoreo de ruido:
Coordenadas L
UTM WGS84 Descripcion
Estacion Este Norte
(m) (m)
Punto cercano a la zona de los Un monitoreo en
PLAN DE Programa de com
J ponentes de la fase de la etapa de
15| VIGILANCIA - VIil 2.4, Monitoreo de RUI01-PAD | 186239 9024460 | tratamiento del Sistema de abandono del | Abandono
AMBIENTAL Calidad Ambiental Tratamiento de Agua Potable componente
Punto cercano a la zona de los
componentes de la fase de pre-
RUI-02- PAD 186086 9025664 tratamiento del Sistema de
Tratamiento de Agua Potable
PLAN DE PLAN DE e Programa de comunicacién e informacion ciudadana
16 RELACIONES VilL4. RELACIONES « Codigo de conducta Permanente Operaqgn y 1000
COMUNITARI COMUNITARIAS mantenimiento,
AS (PRC) (PRC)
PLAN DE PLAN DE e Programa de comunicacién e informacion ciudadana
16 EEWSILCI)T'\}AI;SI VIIL4. C%%ALSI\CJ:I?A\IREI,?S e Cddigo de conducta Permanente Abandono
AS (PRC) (PRC) e Programa de empleo local
PLAN DE ) Operacién y
17 | CONTINGEN | VII1.5.8.6 CAPACITACION - Capacitacion a brigadistas Cada dos afios | mantenimiento, 500
CIAS Abandono
Entre los procedimientos generales que se han de seguir para la ejecucion del presente Plan
de Abandono, se tienen los siguientes:
18 PLAN DE VIIL6.4 PROCEDIMIENTO | -« Delimitacién de los diversos frentes de trabajo. Permanente Abandono
ABANDONO - S GENERALES + Las herramientas, equipos y/o maquinaria que seran empleados en las actividades y
proceso de abandono, deberan estar en perfecto estado de operacion con el fin de
prevenir mayores niveles de ruido y posibles fugas de combustibles u otros elementos.
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EMA

ITEM

MEDIDAS

COMPROMISO

FRECUENCIA

ETAPA

COSTOS
ESTIMADOS
ANUAL (US$)
INCLUIDO IGV

+ Se debera humedecer los escombros producto de las demoliciones de infraestructura
civil, para su transporte, evitando la dispersion de material particulado, y el desmonte debe
ser dispuesto de acuerdo a la normativa vigente.

* Realizar la limpieza y reacondicionamiento de las &reas intervenidas, de manera que el
entorno intervenido recupere su estado inicial o adquiera las condiciones apropiadas para
SU NUevo Uso.

+ Una vez terminadas las actividades de abandono, se presentara el informe respectivo a
las entidades correspondientes.

* Realizar el seguimiento de la eficacia de las medidas ambientales implementadas.

PLAN DE
ABANDONO

VIIL.6.6

MONITOREO
AMBIENTAL

Durante el proceso de abandono, con la finalidad de prevenir la generacién de aspectos
ambientales, se ejecutaran las siguientes actividades, como controles ambientales:

o Verificar que los equipos 0 maquinarias empleados estén en dptimo estado de
funcionamiento. Esta actividad se realizara mensualmente durante el proceso del
abandono.

o Verificar el manejo y disposicion de los residuos. Esta actividad se realizard
mensualmente durante el proceso del abandono.

e Se cumplird con le ejecucién de los compromisos de monitoreo ambiental, aprobados
en el IGA correspondiente al Plan de Abandono.

Permanente

Abandono

19

PLAN DE
ABANDONO

VIILG.7

ACTIVIDADES
POST-
ABANDONO

e Los suelos en las areas intervenidas seran reconformados y descompactados, asi
mismo se deberan desarrollar las acciones necesarias o estabilizacién de acuerdo a los
usos de suelo compatibles presentes en el entorno.

e Se supervisara que se haya llevado a cabo todo lo estipulado en el plan de abandono
enfatizando en el recojo y traslado de residuos generados producto de las actividades
de abandono a fin de evitar algln tipo de contaminaciéon ambiental por parte del
contratista.

Abandono

Fuente: ENVIRONMENTHG S.A.C
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IX. MECANISMOS DE PARTICIPACION CIUDADANA

De acuerdo con los Lineamientos para la Participacion Ciudadana en Actividades Eléctricas (Resolucion
Ministerial N° 160-2020-MINEM-DM) y la normativa que establece medidas especiales para reactivar,
mejorar y optimizar la ejecucion de los proyectos de inversion publica, privada y publico privada ante el
impacto del Covid-19 (Decreto Legislativo N° 1500).

De acuerdo con ello, los mecanismos a aplicarse durante esta etapa se detallan a continuacion:

IX.1.  Presentacion del Plan Ambiental Detallado (PAD)

A fin de dar cumplimento a los sefialado en el articulo N° 6 del Decreto Legislativo N° 1500 y Resolucién
Ministerial N° 223-2010-MEM/DM, el presente item detalla el mecanismo de participacion ciudadana a
implementar por ORAZUL ENERGY PERU S.A. con la finalidad de que la poblacién involucrada dentro del
area de influencia del proyecto tenga acceso al presente Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central

Hidroeléctrica Cafidn del Pato.

El mecanismo a implementar consistira en la difusion mediante cartas a las entidades involucradas en el
Area de influencia del proyecto: Municipalidad Provincial de Huaylas y a la Municipalidad Distrital de
Huallanca y Yuracmarca y el Gobierno regional de Ancash en la cual se indicara el link del Ministerio de
Energia y Minas donde se puede descargar la version electrénica del Plan Ambiental Detallado de la Central
Hidroeléctrica Cafidn del Pato. La carta indicara que se cuenta con un plazo de 10 (diez) dias calendario

para hacer llegar los aportes y/o comentarios a través del correo consultas_dgaae@minem.gob.pe.

Asimismo, se contempla la publicacién en el diario de mayor circulacién local, la cual contendra el link de
acceso al PAD vy la indicacion de un plazo de 10 (diez) dias calendario para hacer llegar los aportes y/o

comentarios a través del correo consultas_dgaae@minem.gob.pe.
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