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SIMBOLOGIA UTILIZADA

Bls BaÍiles
MBls M¡lés dé báfiles 110" báriles)
MMBIs M¡llones de barriles l'10" baÍiles)
MMMBIS M¡les de Millones de baniles llo'báffitésl
BCF Billon€s amoricanos de pies cúbicos (10" Dies olbicos)
TCF frillones americanos de Dies cúbicos (10 ' Dies cúbicos)
MMBOE M¡llones de barriles de oelróleo eou¡valenle
STB Bariles de pélól6o liscalizado a condiciones estándar
MSTB Miles de barriles de pelróleo fscalizado a condiciones estándar
MMSTB Millones de bariles de oetróleo l¡sc¿lizado á cond¡ciones eslándár
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RESUMEN

Las Reservas Probadas al 31 de diciembre del 2011, han sido estimadas en 579.2 MMBIS de
petróleo, 627.0 MMBIS de llquidos del gas natuÉl y 12.7 TCF, tr¡llones ameícanos de pies cúbicos
de gas natural. Estas reservas seaán recuperadas de 23 Contratos que actualmente están llevando
a cabo operac¡ones de Explotación de H¡drccarburcs.

Las Reservas no Probadas (Probables + Posibles) han sido est¡madas en 2,476.0 MMBIs (801.0 +
'1,675.0) de petróleo, 923.3 tvlMBls (509.3 + 414.0) de llquidos del gas natural y 16.3 TCF (8.8 +

7.5). Estas reservas están asoc¡adas pdncipalmente a los 83 Contratos que actualmente están
llevando a cabo operac¡ones de Exploración y Explotación de Hidrocarburos.

Tabla 0l: Rosorvas da Hidrocerburos Al3l de D¡ciembro dél20ll

I¡MBOE = Millones de Barriles de Pelróleo Equ¡valenle (1 baril de petróleo = 6,000 pies cúbicos de gas).
NOTA: Cualquier diferencia eñ las cifras mostradas en la labla precedente se debe a que las operaciones
aritmélic€s se llevaron a cabo con 3 decimales.

Los recursos de h¡drocarburos al 31 de diciembre del 2011. han sido estimados en 2,773.5 M¡rBls
de petróleo, 2,514.9 MMBIS de llquidos del gas natural y 48.6 TCF, tr¡llones amer¡canos de p¡es
cúbicos dé gas ñatural. De los recursos de gas natural, J6.8 TCF están asoc¡ados principalmente a
07 Contratos que áctualmente están llevando a cabo operaciones de Exploración y Explotac¡ón de
H¡drocárburos

Tabla 02: Recuisos dé H¡drocarburos Al 3l de Diciembré del20l l

lt'' ,"

'elóleo, MMAIs 579.2 80'r.0 1,675.0

-íquidos delGas Nalural, lVMBls 627.O 509.3 414.O

fota| Hidrocarburos Líquidos, MMAIs 1,206.2 1,310.2 2,088.9

3as Natural, TCF 12.7 8.8 75
Total Petróleo Equivalenlé, MMBOE 3322.4 2,782.7 3,346.3

Iquidos del Gas Natural, MMBIS

otal Hidrocarburos Llquidos, MMBIS

Total Petról€o Equival€nte, MMBOE

LISROANUAL DE RESERVAS OE HIOROCARBUROS - 201 1

/9



g@mMI
r.- rNfRoDUcctÓN

Es importante reconocer que én el proceso de estimación de reservas se requiere del conocimiento
de geólogos e ingen¡eros de petróleo, y que como resultado, las reseNas probadas son c¡fras

estimadas más que resultados de med¡das de canlidades precisas .

La cantidad exacta de Íeservas de hidrocarburcs sólo puede determ¡narsé una vez que se hayan
term¡nado las operaciones y que el término "reservas prcbadas" puede entenderse de varias
formas a nivel intemacional. No tiene el m¡smo sign¡ficado para los palses productores que para la
Securit¡es and Exchange Commission (SEC, la Com¡sión de Valores Estadounidense).

Para las entidades que cotizan en la Bolsa de Valores Norteamericana, la SEC deline las reservas
probadas como aquellas cuya existenc¡a se ha demostrado en func¡ón de datos geológ¡cos,

tecnológicos y económ¡cos'con una certeza razonable'. La magnitud de las reevaluac¡ones de las
reseNas bajo esta definición, demuestra que esfas pat¡tas son bastante conservadoras- La
esümación efectuada bajo la def¡nición de SPE/PRMS 2007 y que en su mayoría son efectuadas
por palses productores de hidrocarburos, no son comparables con las reservas probadas tal y
como las entiende la SEC s¡no que más bien son las reservas 'probadas más las probables", que
son def¡nidas por las compañfas pelroleras y gobiérnos como reseryas cuya probabilided de
existencia es igual o superior al 50%o'

Con respecto a las condiciones económ¡cas, el nivel de reservas depende del precio actual y futuro
del petróleo crudo. En particular, el precio es un factor determinante a la hora de establecer
sistemas de producción mejorados que puedan ¡ncrementar de manéra aprec¡able los factores de
recuperación, sobre todo de crudo pesado y extra pesado (un incrcmento sustanc¡al de los precios
genera acceso a nuevas fuentes de petróleo como los depósitos madnos én aguas profundas, el
petróleo extra pesado o el petróleo en depós¡tos a gran profundidad).

Durante elaño 2011, a nivel mund¡alel precio del petróleo experimeñtó uñ ¡ncreménto. Para el año
2010 se tuvo un promedio de 79.40 US$/B|, m¡entras que para el año 2011, el promedio se
¡ncrementó a 94.87 US$/BI (como referencia el crudo marcador WTI - Cush¡ng)- Esto se debe
princ¡palmente a la incertidumbre de los suministrcs mund¡ales de petróleo y los conflictos en L¡bia
durante el 2011. Por otro lado los anal¡stas estiman que el precio del petróleo se ¡ncrementará
medianamente a 98.00 US$/BI para el 2012, se atribuye este pronóstico princ¡palmente al €tomo
de la prcducción de Lib¡a durante este periodo, al lento crecimiento económico dé Estados Unidos
de 1.7Vo a 2.2o/o y Europa del Este, mientras que por otro lado aldecrecimiento económ¡co mund¡al
de360/. e3 5o/. en el2012"

En fo referente a la demanda mundial durante el año 2011, esta ha crec¡do en 0.9 MlvlBls, con
respecto al año 2010, tal como se mueska a continuación:

I En€rgy hiormaiion Adñinislr.l,on. "AnnuálSuft€y Of Oomeslic OilAnd Gas Res€rves'. SL,rv€y Y6ár 2009.
'Acadomia Francosa do la Tecnologla, "Elagolamiento de las €s€rvas dscrudo y las tendencias en elpÉdo delp€tróleo",
2007.
3 oPEc, 'Monthty oilMártet Répon', January 201 1.
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Fuenle: OPEC,'Monthly OilMaftet Reporf, January 2012

En lo referente a la oferta mundial durante el año 2011. esta ha c¡ecido en 1.00 lVlMBls. con
respecto alaño 2010, talcomo se muestra a cont¡nuac¡ón:

8@EMI
Tabl¡ 03: Demanda Mundial de Petróleo (2010 - 2011)

't:'
Norte América 23.4O -o.17
Eurooa del Oeste '14.58 '14.39 ,0.16
Pac¡fico pa¡ses désarollados ÍOECD) 7.42 777 005
Asia, países en desarollo 't0.18 10.00 o.27
Lal¡noAmérica 6.18 6.05 0.18
Medio Orienle 7.24 7.25 0.18

336 326 o01
FSU 4',14 4.06 0.09
Otro6 oaises Eumoéos 0.69 0.67 0.00
China 8.95 8.43 045
TOTAL MUNDO 86.9¡l 47.41 0.9

Tabfa 04: Otorta ¡lund¡al de Petróleo Durante (2010 -20'l1l

Norte Américá 15.0 15.4 o.4
EuroDa del Oeste 4_1 ,0.3
Pac¡fco Daises désáÍollados IOECD) 0.6 o5 -01
Países en vías de desanollo 12.7 12_7 0.00
FSU 13.3 0.1
Otros oa¡ses Eurooeos 0.1 o1 ooo
Ch¡ná 4.1 4.1 0.00
Otros 2.1 2.1 0.00
Combusl¡bles no convencionales + Líquidos de
Gas Natural de la OPEC 4.9 5.3 0.4

Producción de la OPEC (fuenles secundarias) 29.3 294 0.5
TOTAL MUNDO 86.s a7_5 1.00

74.6 74.3 349.61 349 61
Centro v Sur AÍrérica 237.6 239.4 264.86 261.32
EuroDa v Eurasia 139.2 139.7 2.224.42 2.22435
Medio Orienté 752 A 752 5 2 673.32 2.676-85

130.3 't32.1 519.12 51912
42.2 45.2 557.97

TOTAL MUNDO 1,376.5 13432 6 589.7 6-607.34
Fuente: BP Slaüslical Review of World Eñergy, Jun6 2011

Fuente: OPEC, 'Monthly Oil Market Reporl', January 2012

En cuañto a reservas en el mundo, el panorama es el siguiente:

T¡bla 05. Panorama de Reserves do Potróleo y Gas en el Mundo 2009 - 2010

'. I
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Respecto de los factorcs de recuperación, la fevista Oil & Gas Journal , publica los niveles de

estos (el factor de rccuperación es el porcentaje del petróleo In-S¡tu-OOIP (Original Oil In Place)'
que es técn¡ca y económicamente recuperable). El mecanismo de impulsión de "Gas en Solución"
que es el mecanismo natural encontrado en la mayorfa de los reseryor¡os en el mundo, puede
proporcionar una recuperación de más del 207o del OOIP. Este proceso natuaal primario es

normálmente suplementado en las etapas ¡niciales de la vida del resetuoío por procesos de

recupeÉc¡ón mejorada, que puede consistir de inyección de gas o agua-

Desde el punto de vista teórico es pos¡ble log€r recuperacionés de hasta 70%, los valores fact¡bles
de fograr se s¡trian entre 45o/o a5Q%.

como regla general, un factor de recupéración entre 15% a 20%, correspond¡ente a un mecan¡smo
dé gas en solución, es el p mer est¡mado para un nuevo descubr¡miento, hasta que otro
mecanismo de producción sea observado en elcampo.

Los estimados de recuperación paÉ crudos pesados (< 22.3"AP1) están en el rango de 10% a 15%
paÉ recuperación ptimatia, 20o/o a 25yo @n recuperac¡ón secundaaía y un ad¡c¡onal de 2% a 6%
con EOR (recuperac¡ón mejorada: ¡nyección de agua, gas, vapor, drenaje de
sudactantes/polfmeros, enke otros), para lograr un total de 30%. Para elcaso de los crudos extra
pesados (< 10'APl) pueden ser no factibles de producción por medios primarios y están sujetos a
la ¡nyección de vapor como es el caso de las arenas petrolíferas de Canadá, y su factor de
rccuperación es l0%. Para el Orinoco, la recuperac¡ón primaria por mécanismo de gas en solución
(referida como producción en frfo) es 10%, y un adicionál de 10% a 15% es estimado con procesos

EOR que aún se están probando.

Varias est¡maciones estadíst¡cas estén en un Áñgo de 27'k a 35o/o y han s¡do mencionadas en la
l¡teratura. En un estud¡o reciente de 11,242 campos, Laherrere obtuvo un promedio mundial de
27%. Harper estudió 9,000 campos y logró una media de 30%. La USGS (United states Geolog¡cal
Survey) estimó un factor de recuperación mundialde 4070.

Un factor de recuperac¡ón promedio de 22% fue reportado por USA en el año 1979. Para 19gg fue
incrementado a 35% y ahora podría ser de 39olo, s¡ la tendencia continúa. El factor de recuperación
para el Mar del Norte es actualmente de 46%, el mayor en el mundo gracias a la aplicación de
técnicas EOR apl¡cado durante toda la vida delcampo-

El campo Stat[ord reg¡stra una recuperación de 66% sin EOR y el campo Prudhoe Bay espeÉ
logta¡ un 47o/o como consecuenc¡a de la inyecc¡ón de agua y gas desde el ¡n¡c¡o de la vida del
campo, seguido por una ¡nyecc¡ón de gas miscible.

En lo referente a nuestro país, Perú, el factor de recuperación para los campos del Noroeste está
en el rango de 10o/o a 20o/o, para Selva Norte éntré 15o/" a 20o/" y para Se¡va Central y Sur entre
75'/o a 85'/o.

En el año 2011, en el Perú se ha perforado la mayor cantidad de po¿os que se haya logrado en su
histor¡a (cons¡derando base anual). Se han perfoedo 242 pozos (15 pozos exploratorios, 5 pozos
conf¡rmatorios y 222 pozos de desarrollo), de los cuales el 82.6 % de estos pozos se han perforado
en el Noroeste-Costa.

La producc¡ón promed¡o de petróleo en el año 2011 fue de 69,553 barriles por dla, menor en 3,135
baniles por dla comparado con la producción diatia del año 2010 172,688 barriles por d¡a).

'¡ván Sandréa (St¡toilHydro) ánd RáfaelSandrca (lPC), 'GlobalOil Resedes - Reco!€ry FacloE
teáve Vasl Taeel ior EOR Téchnolos¡es', Oil&GásJournal, Nov 2007.

i0\,¡rFro ¡lruAL oE R€sERVAs OE HTOROCARSUROS 201 1
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Las reservas probadas del año 20'11 (579,164 MBls), son menores en 2,867 MBts, comparadas a
las del año 2010 (582,030 MBls), debido a los resultados de las pedorac¡oñes, revisiones técnicas
de las prop¡edades petrofísicas y geológ¡cas de los campos pétroleros, y la reest¡mac¡ón de las
reservas de cada lote. Las estimaciones de las reservas probab¡es y pos¡bles tambien
d¡sm¡nuyeron deb¡do a los resultados de las perforaciones, lo cual generó una reevaluación de las
nuevas ubicaciones a perforar.

En lo referente al desarrollo del gas natural, se han perforado 02 pozos en la eskuctura M¡paya del
lote 56, 01 pozo en la eshuctura K¡nteroni Sur del lote 57 y 01 pozo en la estructura Taini del lote
58, todos estos campos conside¡ados Cam¡sea- En el lote 88 no se perforó pozos en elaño 2011.

Debemos ind¡car que la producc¡ón de gas natural y condensados del área de Camisea réprcsenta
el 95 % de la producción a n¡vel nacional.

El Libro Anual de Reservas de H¡drocaÍburos al 31 de diciembre del 2011, elaborado por la
Dirección General de H¡drocárburos, cont¡ene las c¡fras ofic¡ales de rcservas de Petróleo, Llquidos
de Gas Natural y Gas Natural del pafs asf como la cantidad de Recufsos, de acuerdo a la
Def¡nición y Clasif¡cac¡ón de Reservas - 2007 "Petroleum Resources l\ranagement System"
prepa€da en conjunto por Society of Petroleum Eng¡neers (SPE), Amer¡can Associat¡on of
Petroleum Geologists (MPG), World Petroleum Counc¡l (WPC), Society of Petroleum Evaluation
Eng¡neers (SPEE).

La elaboración del presente libro está en llnea con el Decreto Supremo N" 031-2007-EM,
'Reglamento de Organización y Funciones del Ministerio de Energla y M¡nas", donde se establec¡ó
enke las ahibuciones y funciones de la D¡rección General de Hidrocarburos la de "ElaboraÍ el Libro
de ReseNas de H¡drocarburos" (lnciso j, Arlfculo 80, del D.S. N" 031-2007-EM, modifcado por el
D.S. Nó 026-2010-E[4r.

As¡m¡smo, el "R€lamento de las act¡v¡dades de Explorac¡ón y Explotacíón de Hidrocarburos",
aprobado mediante Oecreto Supremo N" 032-2004-E¡rl, en su Articulo 291o, establece que "la
información que el Contrat¡sta debe entregar a la DGH, con cop¡a a PERUPEÍRO, entre olIas, el
InfoÍne de Reservas del año antedor, para ser utilizada en la elaborac¡ón del Informe Anua' de
Reseruas".

En este contexto, la Dirección General de Hidroc¿rburos (DGH), anualmente rev¡sa y évalúa las
c¡lras de Gservas y recursos presentadas por las emprésas del Sub-Sector, con la f¡nálidad de
elaboÉr el L¡bro de Reservas de Hidrocarburos, el m¡smo que perm¡te al l\4¡nisterio de Energla y
Minas, disponer de indicadores refeídos al abastecim¡ento ¡nte¡no del pals, así como inventariar
los recursos énergét¡cos del pafs de acuedo á sus func¡ones.

En el presente informe se presentan las c¡fras de Reservas y Recursos de Hidrocarburos Lfqu¡dos
(Petróleo y LGN) y Gas Natural, al 31 de Diciembre del 201'1, bajo ta clasif¡các¡ón de Reservas
Probadas (Desárolladas y No Desarrolladas), Reservas Probab¡es, Reservas Posibles y Recursos.

A continuación las Tablas 06, 07, 08 y 09 presentan el resumen de Reservas Probadas, Probables
y Pos¡bles y la est¡mac¡ón de Recursos a n¡vel pals, lote por lote-

Tabla 06r Reservas de Pehóleo (MSTB)
Tabla 07: Reservas de Gas Natural (BCF)
Tabla 08: Reservas de LGN (¡ilSTB)
Tabla 09: Reservas de Hidrocarburos Llquidos (MSTB)
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2.- DISCUSIÓN DE LA ESTIMAC¡ÓN DE RESERVAS

MÉToDos uSADOS PARA LA ESTIMACTÓN DE LAS RESERVAS

La est¡mación de rcseryas está basada en el anál¡s¡s de géologfa e ingén¡er¡a de reservorios,
prcven¡ente de los yacimientos y/o estructuras qué conforman los 23 Contratos de Explotación y 60

bontratos de exploración a nivel na6¡onal. El volumen de reseryas dependé del esfuerzo dé
perforación y madurez del désarrollo de los yacimientos Pa€ los Lotes que poseen reseryas no

probadas, la base para analizar los reservorios son el mapeo geofisico y la data de pozos y

reservorios análogos. Cuando los yac¡mientos se han clasifcado dentro de la categoría de
probadas, se cuenta con información disponible adicional cada año, lo cual perm¡te que la
est¡mación de feservas pueda ser rcevaluada. Los perf¡les de pozos, los datos de producción, la
data sísmicá, y la data de pruebas de formación son cont¡nuamenté analizados para ¡r mejorando

cada vez más la estimación dé reservas.

La estimac¡ón de reservas se lleva a cabo bajo @ndiciones de inceñidumbre y la éxact¡tud de la
estimac¡ón mejora a medida que se d¡spone de datos de geología e ingénierfa de reservodos- El

método de estimación es llamado determ¡nfstico si el resultado es una "meior estimación" lrasada

en datos geológicos, de ingen¡eria de reservorios y económicos, y el rnétodo de estimacióñ se
denom¡na probabilist¡co cuando los datos de geologia e ingenieria de rcseruorios se analizan sobrc
la base de distribuc¡ones de probab¡lidad.

Los procedimientos analíticos para la estimac¡ón de rcservas pueden ser agtupados por: analogía,
eslimación volumétrica, análisis de pedormance y métodos integrados.

ANALOG¡A

Durante la estimación de resérvas y recursos mediante el método de analogía, los geólogos y
geoflsicos utilizan la data dé la sfsmica para generar mapas de las formacionés del subsuelo.
Antes de que se perforen pozos sobré una estructura, la estimación se basa en analogía con otros
feservorios de la misma áréa. La data sfsmica ayuda a ident¡ficar prospectos, pero no proporciona

suflciente información direcla para estimar reservas- La data rcferida a espacio poroso, satuÉciÓn
de agua, espesor product¡vo neto y factor de volumen de formación, necesaria para completar la
est¡mación, prov¡ene de reservor¡os cercanos.

ESTIMACIÓN VOLUfüÉTRICA

Para llevar a cabo una estimación volumétrica, se util¡za información de los pozos perforados y de
la sfsmica para lograr la interpretación dé la geología y del comportamiénto de los fluidos del
reservorio. Los datos de espacio poroso, saturac¡ón de agua y espesor neto dé hidrocarburos se
logran a través de evaluación de regist¡os de pozos, análisis de núcleos y pruebas dé formación.
Las formaciones son mapeadas paÉ determinar el área y espesor ñeto de hidrocarburos para
cada reservorio. Los datos de presión del reseryorio, volumen de fluidos son usados para
determ¡nar los camb¡os en los volúmenes de petróleo y gas que fluye en el subsuelo.

ANÁL|sIS DE PERFORMANCE

Las Íeservas se estiman ut¡lizando técnicas gráficas y matemáticas de análisis de curvas de
declinación de la producción y balance de materiales. Estas técnicas se usan en la industria para
evaluar pozos, yac¡mientos o lotes y predec¡r la producción futura de las reservas.

Se utilizan tres métodos para Ia declinac¡ón de la producc¡ón, siendo la declinación exponencial e
h¡perbólica los más usados debido a que se asemejan a la declinación de nuestros pozos y
campos pekoleros.

LIBRO A¡¡UA! 06ff SE¡VAs DE HIDROCARBUROS - 2011
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2.1. RESERVAS DE PETRÓLEO

2.I.I. RESERVAS PROBADAS

Las ¡eservas probadas de petróleo al 31 de d¡c¡embre det 2O1i se han estimado en 579.2 MMSTB,
cifm que comparada con la coffespondiente al 31 de d¡c¡embre del 2O1O (582.0 MMSTB), y
tomando en cuenta la producción de petróleo ocurrida durante el año 2011, rcpresenh una ligera
reduccióñ de 2.8 MMSTB de pekóleo (0.49 %). Estos cambios se muestran en el Tabta 10.

Tabla l0: Cambio en las Reservas Probadas

-¡
Al 31 de Diciembro del2010 582.030 12.162 657.964

Producción delaño 2O1 t -25.386 8 401.3 -30.354.4
22.520.3 639.r -619

Al3l d€ Dlciembre del20ll 579,164 12.700 626,995

En los Anexos No 4 y No 5 se obseNan los detalles de los cambios para cada uno de los Lotes a
nivel nacional.

Estos cambios se deben a los resultados de las perforaciones, al comportam¡ento productivo de los
cañpos, a las revisiones técnicás y a la reestimación de las reservas.

Durante el año 2011, se perforaron un total dé 242 pozos (15 pozos explorator¡os, 5 pozos
confrmator¡os y 222 pozos de desanollo), representando el número de pozos sobre base anual,
más alto de toda la historia peruana, tal como se detalla a continuación.

Tabla 1l: Pozo6 Perforadog Por Ceteqorí. Año 20ll

{oFOeste 3 0 197 200

aócalo 7 4 19 30

ielva 5 6 12

Total l5 5 222 242

GÉf¡ca 0l: Cant¡dad de Pozos Perforados Año 20ll

!
€io

Io
ñ

Cant¡dad d. Pozo. P..fo.ádoa Año 20ll

t9
t4
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Tabla l2: Porforación Efectuado Por Compañía

:j;.;8
!,.r', ;:,:.¡g.*:ji; i:-;?r &, ::,1 -;ffi.ffik.sHlllllEr,

Zócalo 30 12.4

GRAÑA-MoNTERO 13 5.4

PETROMONT 3 1.2

INTEROIL 21

SAPET Noroeste 11 45
OLYMPIC Noroeste 20 8.3

BPZ 1 o.4

PETROBRAS ao.7

FAULKNER 1 o.4

PLUSPETROL Selva 8

REPSOL Selva 1 04
SUAANDEAN 1 0.4

GRAN TIERRA
,| 0.4

TOTAL 42 100

Fuánle: lnforme Mensual d€ Actividades-Dic¡embre del 201 1. PERUPETRO.

2.,I.2. RESERVAS PROBABLES

Las reservas probables de petróleo al 31 de d¡ciembre del 2011 se han estimado en 800 9 M[4Bls,

menores en 140.9 MMBIS (14.9 %) a las estimadas al 31 de d¡c¡embre del 2010 (94'1.9 M[4Bls)

Este cambio se debe pr¡ncipalmente a la reevaluación de las nuevas ubicaciones a perforar en los

campos de cadá lote, generado por los résultados obtenidos en las perforac¡ones, como así
también a la reest¡mac¡ón de las reservas de estas y ál comportamiento product¡vo de los pozos

productores aledaños a estas nuevas ubrcaciones.

2.I.3. RESERVAS POSIBLES

Las reservas pos¡bles de petróleo al 31 de diciembre del 2011 se han estimado en1,6749
MMSTB, que comparadas con las cifras del año anter¡or (1,828.7 MMSTB) son menores en 153 7

Mi¡srB (8.4 %).

Este camb¡o se debe principalmente a la rcevaluac¡ón de las nuevas ubicaciones a perforar en los
campos de cada lote, generado por los resultados obtenidos en las perforac¡ones, como asl
tamb¡én a la reest¡mación de las réseruas de estas y al comportamiento product¡vo de los pozos
productores aledaños a estas nuevas ubicaciones

2.r¡. REcuRsos DE PETRóLEo

Los recursos sirven para determinar la estrategia exploratoria de un campo, y c,on ello proyectar las
activ¡dades ffsicas e iñversiones d¡rig¡das al descubrim¡ento de nuevas reservas de h¡drocarburos
que permibn rest¡tu¡r las resetuas de los campos actualmente en explotación y dar sustentab¡lidad
a proyectos de desarollo de los campos a med¡ano y largo plazo.
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Los recursos de petróleo al 31 de diciembre del 2011 se han est¡mado en 2,773.5 t IISTB, que
comparadas con las c¡fras delaño anterior (2,899.6 MMSTB) son menores en 126.1 T MSTB (!.7
%). Este cambio se debe princ¡palmente a los resultados obte;idos en las perforacionés.

Por.éjemp¡o, ¡os resu¡tados no esperados de las peloÉciones y sus Gspect¡vas pruébas de
producción de nuevos pozos en las estructuras Sania Catalina y punta Amaiillo del lote Z-28, y
Santa Teresa del Lole 2-6, como así tamb¡en los resultados de los nuevos pozos de desarrollo ipozos lnfill en los campos de los lote lll, X, Xlll y otros campos del Noroeste, han generado hé
var¡aciones en la reeslimación de las reservas probables, posibles y recursos de pékóleo.

Cuando nos referimos a "rcsultados no esperados" de las pefoÉciones significa qué los datos
reales que proporcionó las pruebas de producción de los nuevos pozos geneiaron que el volumen
de reseruas estimados sean menores al esperado, pero en la mayorla d; los caso! estos nuevos
volúmenes de reservas son rentables.

Los de petró¡eo estimados tambien corresponde a proyectos a futuros de fecuperación secundaria
(inyección de agua y/o gas).

2.2. RESERVAS DE GAS NATURAL

2.2.1. RESERVAS PROBADAS

Las reservas probadas totales de gas natural al 3l de diciembre del 2O1l se han estimado én
12,700 BCF cifras que comparadas con las correspondientes al 31 de diciembre del 20lO (i2,462
BCF), y tomando en cuenta la producción de gas ocurrida duranté el año 2011, representa un
l¡gero incremento de 238.0 BCF (1.9 o/o).

Este ligero incremento de las reseruas probadas de gas natural se debe básicamente a la
rcestimación de las reservas de los campos La Casita, Becara, Mochica y Virú ubicados en el Lote
Xlll(Secc¡ón B);

Además, cabe mencionar, que con la pérforac¡ón de 02 pozos en la estructura M¡paya del loté 56 y
01 nuevo pozo en la estructura Kinlefoni Sur del lote 57, se obtuvo mayor información petrcl¡sicá y
geológica de las formaciones presentes én dichas estructuras.

2.2.2. RESERVAS PROBABLES

Las reservas prcbables de gas natural al 31 de djciembre del 2011 se han ést¡mado en 8,835 BCF,
ménores en 1,787 BCF (16.8 o/o) con respecto a las reportadas al31 de diciembre det 2010 (10,622
BCF).

La reducción de las reservas probables se debe pr¡ncipalmente a la reestimación de las reservas
por la perforación dé 02 pozos en la estructu€ lvlipaya del lote 56, 01 pozo en la éshuctu€
Kinteroñ¡ Sur del lote 57, y 0l pozo exploratorio en la estructura Taini del lote 58, los cuales
proporcionaron mayor información petrofísica y geológicá de las formaciones presentes en las
estructuras menc¡onadas.

2.2.3. RESERVAS POSIBLES

reservas pos¡bles de gas naturalal 31 de d¡c¡embre del 2011 se han est¡mado en 7,544 BCF,
comparadas con las cifras delaño anterior (20,554 BCF) han dism¡nuido en 13,010 BCF (63.3
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La reducc¡óñ de las reservas posibles de gas natural, se deben pÍ¡ncipalmente a la

rccategorización de los volúmenes estimados como reservas posibles en el año 2010 y que para él

2011 han sido considérados como recursos.

Para el año 2O1O las est¡mac¡ones de reseruas de las estructuras Pagoréni Norte' Pagofen¡ Oeste
y Saniri del lote 56, Sagari, Mapi y tvlash¡rá del lote 57, Paratori, P¡cha XP, Huallana' Tain¡, Timpia,

iilantalo Noñe, Mantalo Sur y Ticumpin¡a del lote 58, y San ¡rartln Este, San Martin Noroeste'

K¡maro y Armihuari (actualmente llamado Maniti) fueron considérados como reservas posibles' sin

eñbargo para el año 20'11 han sido cons¡derados como recursos, debido a que son volúmenes aún
no descub¡ertos y que se encuentran en futuros proyectos dé desarrollo

2,2.4. RECURSOS DE GAS NATURAL

PaG el año 2011, las reservas posibles est¡madas en el año 2010 fueron recategorizadas como
recursos, de acuerdo a la Definición y Clas¡licación de Reservas - 2007 "Petroleum Resources
fvlanagement System":

"Recursos Prospec¿,Vosi son cant¡dades de petróloo est¡madas que, a una fecha dada, serfan
rccupercdas do acumulac¡ones no descub¡eftas, como consecuenc¡a do la aplicac¡ón de futuros
prcyectos de desangllo- Los Récursos Prospectivos tienen (0 una probabilidad asoc¡ada al
descubdm¡ento y (¡¡) una prcbabil¡dad asoc¡ada al desarrollo. Los Recu¡sos Prospéc¿,Vos se
subd¡v¡den de acuordo d)n el nível dé la ceneza asoc¡ado con estiñac¡ones recuperables s¡ se
asume que ex¡st¡rá doscubrimiento y desaíollo y se pueden subclasificar basado on Ia madurez
delprcyecto'.

Los recursos siNen para determinar la estrategia exploratoria de un campo, y con éllo prcyectar las
act¡v¡dades flsicás e inversiones dirig¡das al descubrim¡ento dé nuevas reservas de hidrocafburos
que permitan restituir las reservas de los campos actualmente en explotación y dar sustentabilidad
a proyectos de desarrollo de los campos a med¡ano y largo plazo.

Los recursos de gas natural al 31 de d¡ciembre del 2011 se han estimado en 48,646 BFC, que
comparadas con las c¡fras del 2010 (34,047 BCF) han aumentado en 14,600 BCF (42.9 %).

El 34.6 % de los recursos del gas natural (16,846 8CF) del año 2011, coresponden a estructuras
estimadas con potencial gaslfero, que se éncuenlran ubicadas en los lotes de Camisea ( 56, 57, 58
y 88) y en los fotes del Zócalo lZ-28, Z-1 y z-6). La d¡ferencia (31,800 BCF) corresponde a las
áreas no opeÉdas.

La estimación de los récursos está basada en información geológ¡ca y geofísica de estructuras en
estudio, y en analogías con áreas én desarollo. Las estructuras con potenc¡al gaslfeÍo se detallan
en las tablas 13 y 14:

, /1 l



Tabla 13: Estructurar con Potgrclal do cas en Camlse¡

Tabla l,l: Eafructuras con Polenclal de Gas en él Zócalo
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2.3. RESERVAS DE LíOUIDOS DEL GAS NATURAL

2.3.I. RESERVAS PROBADAS

Las reservas probadas de líquidos del gas natural al 3l de diciembre del 2011 se han est¡mado en
627 MMBls, cifras que comparadas con las corespond¡entes al 31 de diciembre del 2010 (658
MtvlBls), representa una d¡sminuc¡ón de 4.7 o/o (31 Ml\4Bls). La diferencia se debe a variaciones en
las reséruas de gas de los reservor¡os de gas condensado (no asoc¡ado) que al ser multiplicados
por los respect¡vos factores de rend¡miénto generan lo mencionado.

2.3.2. RESERVAS PROBABLES Y RESERVAS POSIBLES

Las reservas probables de líquidos del gas natural al 31 de d¡c¡embre del 20'11 se han est¡mado en
509.3 l\4MBls, c¡fras que comparadas con las correspondientes al 31 de diciembre del 2010 (587.8
MM 8ls), representa una disminución dé 13.4 % (78.5 M[¡Bls).

Las reseruas posibles se han estimado en 413.9 l\4MBls, cifras que comparadas con las
coÍespond¡entes al 3'1 de diciembre del 2010 (1,132.3 MMBIS), representá una d¡sm¡nuc¡ón de
63.4 % (718.3 MMBIs).

Estas reservas son est¡madas sobre lá base de ratios (BlVMMscf), qué al ser multiplicados por las
resérvas de gas natural, se obtiene la cifra de las reservas de líquidos dél gas natural. Los ratios
hán variado con respecto a los del año 2010, por lo que solo estas reservas son función de las
reseruas de gas natural.

La reducción de las reservas probables y posibles de los lfqu¡dos de gas natural son consecuenc¡a
de las rcest¡maciones y recategor¡zación de las reservas del gas natural.

2.3.3. RECURSOS DE LíOUIDOS DE GAS NATURAL

Los recuEos de lfquidos del gas natural al 31 de dic¡embre del 2011 son 2,515 MMBls, c¡fras que
compaÉdas con las correspond¡entes al 3l de diciembre dél 2010 (1,648.9 MMBIs), representa un
¡ncremento del52.5 % (866 Ml\4Bls).

Los recursos tambien han sido estimados sobre la base de ratios (Bls/MMscf), que al ser
multipl¡cados por las recursos de gas natural, se obtiene la cifÉ dé los recursos de líquidos del gas
natural. Los ratios han variado con respecto a los del año 2010, por lo que solo estos recursos son
función de las rccursos de gas natural.

El ¡ncremento de los recursos de los líquidos de gas natural son consecuencia de las
reestimac¡ones y recátégoízac¡ón de las reservas del gas natural.

2.4. ACTIVIDAD EXPLORATORIA A FUTURO

Para los próximos años se est¡ma un crecim¡ento de las reservas de gas natural, debido a la
ejecuc¡ón de prcyectos de perforación de pozos exploratorios en las estructuras con potencial
gasffero, que descubran y confimen la presencia los volúmenes de h¡drocarburos, actualmente
categorizados como recursos.

En el año 2012, sé proyecta perforar pozos exploratorios en las eskucturas Pagoreni Oeste y
San¡ri del lote 56, Sagari y Mapi del lote 57, Paratori y Picha XP del lote 58, y San Martin Este del
lote 88, crJyos rcsultados posit¡vos podrfan defin¡r el incremento de las Íeservas de gas natural.
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